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Abstract

Treatment of polluted water is a major environmental challenge and
photocatalysis is one of the promising methods for degrading organic
pollutants in water. In this theoretical study, we highlighted the importance
of photocatalysis using metal oxides (Al2O3, TiO2, CuO, ZnO) for removing
methylene blue dye from water. We provided an overview of water pollution
and its treatment methods, then we addressed the basic properties of metal
oxides and the most important methods for their preparation. We reviewed
the most important scientific research in the field of photocatalysis and
analyzed the effectiveness of different metal oxides. The results indicate
that metal oxides are effective in photocatalysis due to their unique
properties such as crystal structure, particle size, and energy range, as the
decomposition rate reached 100% in 70 minutes. Metal oxides offer
promising potential, but they require improvements in structural and

chemical properties.

Keywords: Photodegradation, water pollution, water treatment, metal

oxides, methylene blue.
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Resumeé

La dépollution des eaux polluées constitue un défi environnemental
majeur et la photocatalyse est 'une des méthodes prometteuses pour
dégrader les polluants organiques présents dans I'eau. Dans cette
étude théorique, nous avons mis en évidence l'importance de la
photocatalyse utilisant des oxydes métalliques (Al2O3, TiO2, CuO, ZnO)
pour éliminer le colorant bleu de méthyléne de I'eau. Nous avons fait un
tour d'horizon de la pollution de I'eau et des méthodes de traitement,
puis nous avons abordé les bases. propriétés des oxydes métalliques et
les méthodes les plus importantes pour leur préparation, et nous avons
passeé en revue les recherches scientifiques les plus importantes dans
le domaine de la photocatalyse et de I'analyse de I'efficacité de divers
oxydes métalliques. Les résultats indiguent que les oxydes métalliques
sont efficaces en photocatalyse grace a leurs propriétés uniques telles
gue la structure cristalline, la taille des particules et la plage d'énergie,
ou le taux de décomposition atteint 100 % en 70 minutes. Les oxydes
métalliques offrent des possibilités prometteuses, mais nécessitent des

ameéliorations de leurs propriétés structurelles et chimiques .
les mots clés :

Photolyse, pollution de I'eau, traitement de I'eau, oxydes métalliques,

bleu de méthyléne.
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