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 ٚرمذ٠ش ؽىش
َ » لبي إٌجٟ صلى الله عليه وسلم:  ْٓ لا ٠َؾْىُشُ إٌَّبطَ لا ٠َؾْىُشُ اللََّّ  ()سٚاٖ أحّذ ٚأثٛ داٚد ٚاٌجخبسٞ «َِ

حُزلغ حُٔظٞحٟغ كخُل٠َ  ٌٛح طزخٍى ٝطؼخ٠ُ ح١ٌُ ٣َٔ ُ٘خ اطٔخّ  اللهرخٌَُ٘ ا٠ُ  ٚٗظٞؿ

 ٝأه٤َح  أٝلا لله ًِٚٝحٌَُ٘ 

ًٔخ ٗظويّ رـ٣َِ حٌَُ٘ ٝػظ٤ْ حلآظ٘خٕ ا٠ُ حلأٓظخً حُلخَٟ" محمد ٣ُيحٕ" كلظٚ الله ٝأ١خٍ 

 ك٢ ػَٔٙ ُظل٠ِٚ ح٣ٌَُْ رخلإَٗحف ػ٠ِ

ٌَُ  حلآظ٘خٕرـ٣َِ حٌَُ٘ ٝػظ٤ْ ٗظويّ ٌٛٙ حُيٍحٓش ٝطٌَٓٚ رٜ٘ل٘خ ٝطٞؿ٤ٜ٘خ ًٌُٝي  

 أػ٠خء ُـ٘ش حُٔ٘خه٘ش ػ٠ِ

 حُؼَٔ ٌٛحٓ٘خه٘ش هزُْٜٞ  

حُؼَٔ ٖٓ ػٔخٍ ٓوخرَ ح٤ٔ٤ٌُخء ر٤ٌِش حُؼِّٞ  ٌٛحْ ك٢ اٗـخُ ٛحٌَُ٘ ٍٓٞٛٞ ٌَُ ٖٓ ٓخ

ٝرخلأهٚ ح٥ٗٔش" كل٤ظش طَػش" ٝحُيًظٍٞ محمد حُؼ٤ي حُظـخ٢ٗ  ػ٠ِ طوي٣ْٜٔ  حُيه٤وش

 حُو٤ٔش ُ٘خ  ًَٝ ١خهْ ٓوزَ حَُٔؿخٕ ُِظلخ٤َُ حُطز٤ش.حُٔٔخػيس ٝحُٔؼِٞٓخص 

ًٔخ لا٠ٔ٘ٗ حُيًظٍٞس "ه٤ِق أٓٔخء" حُظ٢ ٓخٛٔض ك٢ اػخٗظٜخ ػ٠ِ اطٔخّ  حُ٘٘خ١ ح٠ُٔخى 

 ُِزٌظ٣َ٤خ

حُزلغ ٖٓ حُزيح٣ش ا٠ُ ؿخ٣ش  ٌٛحٝحٌَُ٘ ا٠ُ ًَ ٖٓ ٓخػيٗخ ٖٓ ه٣َذ أٝ رؼ٤ي ك٢ اٗـخُ  .

 .حلاٗظٜخء

 لله ٍد حُؼخ٤ُٖٔ ٝحُلٔي

 
 

 

 



 ٘ذاءإ
 :بعد اما وفى ومن وأهله المصطفى الحبٌب على والصلاة وكفى لله الحمد

 وان ٌسكنه فسٌح اسال الله ان ٌتغمده بالرحمة والمغفرة الطاهرة الزكٌة والدي روح الى

 ...الخلد جنان

… من لا أسعى فً هذه الدنٌا إلاا لنٌل رضاها وتمبٌل ٌداها إلى جنة الله على الأرض، إلى

 أمً العزٌزة...

 إلى اللواتً أمسكن بٌدي حٌن تولفت الحٌاة عن مدا ٌدها لً.. أخواتً الغالٌات ...

 إلى سندي فً الحٌاة إخوتً محمد وٌوسف  حفضهما الله عز وجل ...

 الى كتاكٌت للوبنا  ابناء وبنات اخواتً  ....

أصدلاء الموالف لا السنٌن، شركاء الدرب الطوٌل والطموح البعٌد.. أصدلاء الدراسة  إِلى

 الأحباء ....

 ...إلى كل من لدام لً دعماً ولو كان مجرد كلمة

 "تخرجً مذكرة" نجاحً ثمرة اهدي هولاء كل الى

 علما تكون ان وجل عز المولى سائلة تطلعاتهم، مستوى فً وتكون اعجابهم تنال ان اتمنى

 خالصة تكون وان البحثً، مشوارهم فً وباحث علم طالب لكل وممصدا ٌافعا نافعا

 .الكرٌم الله لوجه

 

 قحف ىمرو

 ا٘ذاء
 

 اهدي ثمرة جهدي

إلى منبع العطاء والحنان..إلى التً رعتنً حك الرعاٌة..إلى الملب الناصح بٌاضا وصفاء 

 إلى التً بدعائها توفٌمً ونجاحً ..

 أمي الحبيبة



إلى النور الذي لا ٌنطفئ نوره أبدا.. والذي بذل جهد السنٌن من اجل أن اعتلً سلالم النجاح 

... 

 .أبي الغالي دمت لنا ذخرا

ها ، اشكره لولوفه إلى جانبً ودعمه  إلى رفٌك الدرب، وصدٌك الأٌام جمٌعاً بحلوها ومرا

 لً كً أحماك طموحً العلمً وأكمل مسٌرتً الدراسٌة

 زوجي الغالي

 إلى ابنً الغالً  شمعتً المضٌئة ومصدر سعادتً فً الحٌاة اللهم أحفظه وبارن لً فٌه

 غيث

 وأخي الغالي أخواتي العزيزاتالى من كانوا عون لى وسندي أغلى الناس على للبً 

 جنان، هيام، سجى، رسيل، جنى.وإلى بنات اخواتً: 

 إلى كل عائلة زوجً حفظهم الله ورعاهم عائلتً الثانٌة

 شكراساعدنً ودعمنً  من لرٌب أو من بعٌد ...  من الى صدٌماتً  والى كل

 منال وكوان 
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 اٌٍّخـ 

ٖٓ ر٤ٖ أْٛ حُطَم حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش حُٔؼي٤ٗش  ٤ُٞق أٝ حٛط٘خع٣ؼظزَ حُٜ٘ؾ حُل١ٞ٤ ُظ

ٓـخلا رلؼ٤خ ٝحٓؼخ ٝٛٞ أكي حلأٓخ٤ُذ حُٜي٣وش ُِز٤جش  ؼظزَك٢ ػِْ حُ٘خٗٞ ، ك٤غ ٣ كخ٤ُخحُٔظزؼش 

 هَ طٌِلش.حلأٝ

  (CuNPS)ك٢ حُيٍحٓش حُلخ٤ُش ، طْ طل٤٠َ ؿ٣ِجخص ح٤ًٔي حُ٘لخّ حُ٘خ١ٞٗ  

  M  0.25رظ٤ًَِ    L. granatum.P  رخٓظويحّ ٓٔظوِٚ هٍ٘ٞ حَُٓخٕ حُلخٓٞ

رٞحٓطش حُظل٤َِ  CuNPs، ك٤غ طْ حٌُ٘ق ػٖ  (2h /4h /6h / 8h)ٝرؤُٓ٘ش ٓوظِلش 

. (DRX)،ٝه٤خٓخص ك٤ٞى حلاٗؼش طلض ح٤٘٤ُٔش ) FTIR (حُط٤ل٢ رخلأٗؼش  طلض كَٔحء

cmًٍٝس حٓظٜخٙ ك٢ كيٝى ] FTIRك٤غ حػطض ٗظخثؾ 
-1

600-400ٍ ] CuNPs. 

ر٤٘ض حٕ ؿ٣ِجخص  ح٤ًٔي حُ٘لخّ حُ٘خ٣ٞٗش ًحص ٌَٗ ر١ٍِٞ حكخى١  DRXك٢ ك٤ٖ حٕ 

ُٜخ أك٠َ ر٤٘ش ر٣ٍِٞش ٓ٘ظظٔش ٝكـٜٔخ حُلز٤ز٢ ٣ويٍ د  Bك٤غ ٝؿيٗخ إٔ حُؼ٤٘ش  ح٤َُٔ

21 .81nm ٝ حُلخػ٤ِش  ًٔخ إٔ حهظزخٍحصأًزَ َٓىٝى ٓوخٍٗش رخُؼ٤٘خص حلاهَٟ ، ُٜخ

 .٤E.coli  ٝ P.aerogenosaٖ كخػ٤ِش  ٓظٞٓطش حطـخٙ حُٔلاُظ أػطضحُز٤ُٞٞؿ٤ش 

ًخٗض حلاك٠َ ٓوخٍٗش رخُؼ٤٘خص  Bٖٓ هلاٍ  حُ٘ظخثؾ  حُٔظلَٜ ػ٤ِٜخ ٗٔظ٘ظؾ حٕ حُؼ٤٘ش   

 ٓخ.4 حُِٖٓ ػ٘ي ٕحُِٖٓ حُٔ٘خٓذ ُِظ٤ُٞق ٣ٌٞ إٔ حلاهَٟ ،ٌُح َٟٗ

ح٤ًٔي حُ٘لخّ حُ٘خ١ٞٗ، ٓٔظوِٚ هٍ٘ٞ حَُٓخٕ، حُٔلالاص حُزٌظ٣َ٤ش، اٌىٍّبد اٌّفزبح١خ :

 DRX . 

 

Abstract 

The biological approach to the synthesis of metal nanoparticles is 

the most interesting direction in nanoscience today Where a wide field 

of research is done, which is environmentally friendly and less costly 

methods . 

In the current study, copper oxide nanoparticles CUONPs were 

prepared using pomegranate peel extract P.grantum .Lat a 

concentration 0.25M and at different times(2h/4h/6h/8h),Where it was 

detected  CuONPs by infrared spectroscopy (FTIR ) and infrared 

diffraction measurements rays-X ( DRX) 

Where it give results FTIR peak absorption in the limits[400-

600cm-1]  



While that DRX showed that the copper oxide nanoparticles have 

a monoclinic crystalline shape.Where we found that the sample B  has 

the best regular crystalline structure and its granular size is estimated 

at 21.81 NM  and the largest yield compared to other samples, and the 

results of the biological activity provided medium activity towards the 

two strains E.coli and P.aerogenosa. 

From the results obtained, we conclude that the sample B, It was 

the best compared to other samples, so we see the appropriate time for 

synthesis is at 4hours. 

Key words :Copper nanoparticles oxide , Pomegranate peel 

extract , bacterial strains ,DRX .  
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طؼظزَ حُ٘زخطخص حُطز٤ش ٓلَ حٛظٔخّ  ٝك٠ٍٞ حلاٗٔخٕ ػ٠ِ َٓ حُؼٍٜٞ ،حً ًخٗض 

ٝلاُحُض طٔؼَ ٜٓيٍح ١ز٤ؼ٤خ ُِٔؼخُـش ٓٞحء ػ٠ِ ٌَٗ ٓٔظل٠َحص طو٤ِي٣ش حٝ ٓٞحى كؼخُش 

هِش طخػ٤َحطٜخ  ٗو٤ش ، ٢ٛٝ طٔظخُ ػٖ حلاى٣ٝش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش رلؼخ٤ُظٜخ حُؼلاؿ٤ش حُؼخ٤ُش ًٌُٝي

حُـخٗز٤ش، ٌُُي ك٤ِْ ٖٓ حُـ٣َذ حٕ ٣ؼٞى حلاٗٔخٕ ٖٓ ك٤غ ريح حٍٝ َٓس ، ح٠ُ حُطز٤ؼش ٝٓخ 

طل٣ٞٚ ٖٓ ه٤َحص .
[1] 

 ٗزخص كٜٞ ١ز٤خ ٣ٔظؼَٔ ٗزخط٢ أَٛ ٖٓ ٢ٗء " ًَ Dragendroffحُؼخُْ  ػَف ٝهي 

١ز٢"
[2] 

 punicaَٓخٕ ٖٝٓ حُ٘زخطخص حُطز٤ش حُظ٢ ؿَٟ طيحُٜٝخ ٌٓ٘ ػٍٜٞ ػخرَس ٗزخص حُ

granatum.L  ح١ٌُ ٣٘ظ٢ٔ ح٠ُ حُؼخثِشpunicaceae ٣ٝؼٞى ٓ٘٘خ  حَُٓخٕ ح٠ُ رلاى ،

ٜٝٓ٘خ حٗظوَ ح٠ُ حُٔ٘طوش حُؼَر٤ش حَُ٘م حلا٢ٓٝ ٝٓ٘طوش حُزلَ حلار٤ٞ  (كخٍّ)ح٣َحٕ

حُٔظ٢ٓٞ ٝح٠ُ ح٤ُٜٖ ٝحُٜ٘ي .
[3]

 

ٝٛٞ ػٔخٍ أَٛ حُـ٘ش ، (حلأٗؼخّ ٝ )حَُكٔخٕ ٍٓٞط٢ ك٢ ح٣ٌَُْ حُوَإٓ ك٢ ًًَٙ ٍٝى هي.

كؼخُش. ٓٞحى ٖٓ لظ٣ٞٚط ُٔخ ٌٝٛح ًؼ٤َس ػلاؿ٤ش حٓظويحٓخص حَُٓخٕ ػٔخٍ ُوٍ٘ٞٝ
[4] 

ك٤غ 

 ًٔخ طؼظزَُِٔؼيس، ىحرـش ٓٞحى ػ٠ِ خلاكظٞحثٜ حلإٜٓخٍ ٝ حُل٠ٔ ٝ حُزطٖ آلاّ ػلاؽ ك٢ ٔظويّط

حلأٓؼخء ٝٓو١ٞ ُِوِذ ًٔخ ٣ٔخػي ك٢ ػلاؽ حُؼي٣ي ٖٓ  حُظ٢ ط٤ٜذ حُطل٤ِ٤خص ٖٓٚ ٓوِٜ

.ٝؿ٤َٛخح٢ٔ٠ُٜ ٝح١َُٔخٕ  أَٓحٝ ح٠ٌُِ ٝحُـٜخُحلأَٓحٝ ٖٓ ر٤ٜ٘خ 
[5] 

طٌٖٔ أ٤ٔٛش هٍ٘ٞ حَُٓخٕ ٝىٍٝٛخ ك٢ طـ٣ٌش حلإٗٔخٕ ٝٛلظٚ ك٢  حكظٞحثٚ ػ٠ِ   

.(tanninsٓٞحى ػ٣ٞ٠ش ) %28ح٠ُ 25
[6]

 ط٤ٖ٘،ًخ ٓؼَ حُللاكخ٣ٞٗيحص حُـخ٤ُي، ٓٞخك ٓؼَ 

ٖٓ ٓٞحى  ٝؿ٤َٛخ حُو٣ِٞيحص، حٗؼ٤ٓٞخ٤ٖٗ، كلاكٕٞٗٞ، كلاكٕٞ، كلاكخٍٗٞ، ٍٝط٤ٖ، ٤َٓ٤ًظ٤ٖ،

حلا٣ٞ حُؼخ١ٞٗ
[7]

 اٗظخؽ ٝ حُٔؼي٤ٗش حلأٓلاف اٍؿخع ك٢ ْٜٓ ريٍٝ حُٔٞحى ٌٛٙ طْٜٔ . ك٤غ

 .ِٜٓش ٗخ٣ٞٗش رطَحثن ؿ٤ٔٔخص

حُظو٤ِن حُل١ٞ٤ لأْٛ ٓ٘ظ٘خٍٝ ك٢ ٌٛٙ حُيٍحٓش حَُٔؿؼ٤ش أكيع حلأرلخع ك٢ ٓـخٍ 

حُٔٞحى حُٔؼي٤ٗش حُ٘خ٣ٞٗش رخٓظويحّ حُٔٔظوِٜخص حُ٘زخط٤ش ،حلا ٝٛٞ أ٤ًٔي حُ٘لخّ ح١ٌُ ٣ؼي ٖٓ 

حلاًخ٤ٓي حُٔؼي٤ٗش حُٜٔٔش ٗظَح ُظطز٤وخطٚ حٌُؼ٤َس ك٢ حُظو٤٘خص حُٔظويٓش ، ك٤غ ٣يهَ ك٢ 

ِٜي أًزَ ٤ًٔش ٛ٘خػش حلأؿِٜس حلاٌُظَٟٝٞث٤ش ًٝخٗلخص حُـخُ ٝٛ٘خػش حٌَُٜرخء ك٤غ طٔظ

ك٢ ٛ٘خػش حلأٓلاى ُُِٔٞيحص أٌَُٜرخث٤ش ٝ حُولا٣خ ح٤ُٔٔ٘ش ٝؿ٤َٛخ.
[8] 

ٖٝٓ ٛ٘خ طزخىٍص ا٠ُ أًٛخٗ٘خ حُؼي٣ي ٖٓ حلأٓجِش كٍٞ ٤ًل٤ش طل٤٠َ أ٤ًٔي حُ٘لخّ 

 حُ٘خ١ٞٗ حٗطلاهخ ٖٓ ٓٔظوِٚ هٍ٘ٞ حَُٓخٕ  ٝٓيٟ طؤػ٤َٙ ػ٠ِ ٗٔٞ حُٔلالاص حُزٌظ٣َ٤ش ؟

 لإٌٗخ٤ُخص حُٔطَٝكش هٔٔ٘خ حُزلغ ا٠ُ ؿِث٤ٖ.ٝهٜي حلإؿخرش ػ٠ِ ٌٛٙ ح

 ٞ٠ٍٟ ف١ّب ِزّثٍخ فقٛي ثلاثخ ػٍٝ ٠حزٛٞ:  اٌدضء إٌظش: 

 ًحَُٓخٕ ٗزظش كٍٞ ٌٓظز٤ش ىٍحٓش ي:الأٚ اٌفق. 
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 ً٘لخّ.حُ أ٤ًٔي طل٤٠َ ٝ حُ٘خٗٞ طو٤٘ش كٍٞ ٗظ٣َش ىٍحٓش: اٌثبٟٔ اٌفق 

 ًحُيٍحٓش ك٢ حُٔٔظؼِٔش حُزٌظ٣َ٤خ ٝ حُزٌظ٣َ٤خ كٍٞ ٤ٓٞخصػٔ: اٌثبٌث اٌفق. 

 ّ٘ب فق١ٍٓ ٛٞز٠ح:  اٌؼٍّٟ اٌدضء:  

 ًحُٔٔظؼِٔش حُٞٓخثَ ٝ حُطَم :اٌشاثغ اٌفق. 

 ًحُٔ٘خه٘ش ٝ حُ٘ظخثؾ :اٌخبِظ اٌفق. 
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 غخ الاخٕج١خ : ٍاٌّشاخغ ثبٌ

 [1] franswoth N .R ،Akerelo O ,Bingel A,S.SoejatoD .D. Et Gue Z 

.(1986).des  plantes médicinales dans la thérapeutique . Bull, 

O.M.S.،64(2).159-175 . 

[5]  AL Fadel., AL Laham Sh .,AL Laham A. study of the Anti 

BacterialEffect of the Pericarps of Many Varieties of Punica 

Granatum ou E.coli Biotype(1) Which Reveal Resistance Toward 

Many Antibiotice. (2014( 

 [8 ] A.BEJAOUI, "Capteurs à base des couches mince d'oxyde de 

cuivre  (II) CuO : Optimisation et modélisation en vue de la 

détection de gaz ",    thèse de doctorat, Université Aix Marseille et 

Université de Carthage,(2013(. 

 اٌؼشث١خ: خثبٌٍغ اٌّشاخغ

 ُِٔٔظوِٚ ُلأًٔيس ح٠ُٔخىس ٝ ُِزٌظ٣َ٤خ ح٠ُٔخىس حُؼخ٤ُش ىٍحٓش ." (2007)ا. [ حُؼخري2 [

 ك٢ ٓخؿٔظ٤َ ،ًٌَٓس"Traganum nudatumح٠َُٔحٕ  حُوخّ ُ٘زخص حُو٣ِٞي١

  . َٓرخف ،ٍٝهِش هخٛي١ ؿخٓؼش ح٤ٔ٤ٌُخء،

طلي٣ي حُٜلخص حُ٘ٞػ٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش   .(6002)حُ٘خٕٝ ف،. كخٓي ف،. حُؼ٢ٔ٤ ع،. [ 3]

C ك٢ ح٤ُٖٔ ٓـِش ؿخٓؼش ىٓ٘ن ُِؼِّٞ حٍُِحػ٤ش .حُٔـِي ْٛgranatum Punica 

 662: ٙ. 6.حُؼيى  ١66َُ حَُٓخٕ. 

 ٗٔٞ ػ٠ِ حُ٘زخط٤ش حُٔٔظوِٜخص ُزؼٞ حُظ٠خى٣ش حُلخػ٤ِش طؤػ٤َ"،.ٙ حُ٘ط٢ ،.ٍ ه٤ؼخٍ [4]

 خٓؼشؿ حٍُِحػش، ٤ًِش حلأُزخٕ، ٝ حُـٌحث٤ش حُٜ٘خػخص هْٔ ،"٣َٜشُٔـح حلأك٤خء رؼٞ

 231 ٙ .حُزَٜس

 Extraction of element"  ،محمد ح٣ٌَُْ ػزي ٗٔخٍم ،.٤ِٓٔخٕ أرٌَ ،محمد.ر٤َ٘ َُٛس[ 6]

from Punica Granatum (pomegrante plant)،" ٙحُؼ٘خَٛ حٓظولا ٖٓ 

 ،.حُؼِّٞ هْٔ ،.ح٤ٔ٤ٌُخء ٗؼزش، ّحُزٌخ٣ٍُٞٞ ىٍؿش ٤َُ٘ ط٢ِ٤ٌٔ، رلغ  حَُٓخٕ ٗزخص

 .حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ ٝ ُِؼِّٞ حُٔٞىحٕ ؿخٓؼش

 ُزؼٞ حُز٤ُٞٞؿ٤ش حُلؼخ٤ُش ر٤ٖ ٓوخٍٗش ُيٍحٓش ٓٔخٛٔش"،.ٛيٟ هؼ٤ي ،.٤ٗٔخء ه٤ِلش رٖ [7]

 "،حَُٓخٕ ػٔخٍ هٍ٘ٞ ٖٓ حُٔٔظوِٜش.Punnica granatum L  حُؼخ١ٞٗ حلأ٣ٞ ٓٞحى



 ٓويٓش

4 

 طوٜٚ ،.حُز٤ُٞٞؿ٤خ ػِّٞ ،ٗؼزش.أًخى٢ٔ٣ ٓخٓظَ ٜٗخىس ػ٠ِ ُِلٍٜٞ طوَؽ ًٌَٓس

 .(2017).حُٞحى١ ،ُو٠َ كٔش ح٤ُٜ٘ي ؿخٓؼش ،.حُ٘زخص ٝك٣ِ٤ُٞٞؿ٤خ حُز٤ج٢ حُظ٘ٞع

 



 

 

 

 

 

 

 ٚاخٙخ اٌّخزقشاد        

 

 
 

 

 

 
 



 لبئّخ اٌّخزقشاد                                                                                        

6 

وظَٜحص :   هخثٔش حُٔ

μm : َ٤ٌَٝٓظ  ٓ

nm :  َخٗٞٓظ  ٗ

ml :  َ٤ِِظ  ٓ

C :  َٓ٘ظٔظ 

mg :  َّح ٤ِـ  ٓ

M : ٢ُٞ  حُظ٤ًَِ حُٔ

m :  ظِش  حٌُ

DMSO :  ػ٘خة ٤ٓؼ٤َ ِٓل٤ًٔٞي 

CuCl2  ، 7H2O : خث٢ لخّ حُٔ ٣ٍي حُ٘ ًِٞ  

MH : Muler Hinton 

E.coli : Escherichia coli 

P. aerogenosa :Pseudomonas aerogenosa 

S .aureus: Staphylococcus  aureus 

R :  َىٝى   حُٔ

FTIR : حلأٗؼش طلض حُلَٔحء 

DRX : ٤٘٤ٔش   ك٤ٞى حلأٗؼش حُ

NPs : خ٣ٞٗش   ؿ٤ٔٔخص حُ٘  

CuO :   ّح٤ًٔي حُ٘لخ  
CuONPs :   حُ٘خ١ٞٗالنحاس  ؿ٤ٔٔخص  أ٤ًٔي 
G+ : غرام موجب 
G- : غرام سالب 
CFCm : حُٞؿٞٙ ًَِٓٔس ٌٓؼزش ر٤٘ش 
Dhkl : المسافة   حُز٣ٍِٞش  
hkl : ٤َِٓ ٓؼخٓلاص  
ƛ : حُطٍٞ حُٔٞؿ٢ ُلأٗؼش ح٤٘٤ُٔش  



 

 

 

 

 

 
 

دساعخ ِىزج١خ  اٌفقً الأٚي:

 حٛي ٔجزخ اٌشِبْ 
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 :ر١ّٙذ

 ٍٝى ٝهي حلأى٣خٕ حُٔٔخ٣ٝش ٝهخٛش ػ٘ي ح٤ُِٖٔٔٔ، كظ٢ حَُٓخٕ رظوي٣َ ًز٤َ ٖٓ ؿ٤ٔغ

بْ) طؼخ٠ُ روُٞٚ ح٣ٌَُْ حُوَحٕ ك٢ ًًَٙ َِّ سُ َٚ  ًٌ َٔخْ َٚ خٌ  َٙ ب فبَوِ َّ ِٙ حَُٓخٕ اكيٟ  ك٤غ ٣ؼظزَ ، )ف١ِ

ٝأىٍى ه٤ٔظٜخ حُـٌحث٤ش ٝحُؼلاؿ٤ش ، كٜٞ ٤ٛي٤ُش ٓظٌخِٓش ُؼلاؽ  أهيّ حُؼٔخٍ حُظ٢ ػَكٜخ حلإٗٔخٕ

 ٝحُٞهخ٣ش ٜٓ٘خ .حُؼي٣ي ٖٓ حلأَٓحٝ 

 :punica granatum.Lاٌشِبْ ٔجبد ػٓ ربس٠خ١خ ٔجزح -1

ُوي ػَف حَُٓخٕ هي٣ٔخ ٖٓ ١َف حُ٘ؼٞد ح٣َُٜٔش ٝحَُٝٓخ٤ٗش ٝح٤ُٞٗخ٤ٗش، ٝهي ػَكٚ 

 ٢ٔٓٝ " ٍٖٓ" أٝ " ح٤ٍٖٓ " حُوطز٢ حٓٔٚ حٗظن حلآْ ٌٛح ٖٓ ػْ أٍٛٔخ٢ٗ رخْٓ حُويٓخء

ٍُحػش حَُٓخٕ ٌٓ٘ حُؼٍٜٞ حُوي٣ٔش ُؼٔخٍٛخ ٍٕٓٞ ، طٔض  رخُؼز٣َش ٝ ٍٓخٕ  رخُؼَر٤ش

 ٠ٔٔ٣L حَُٓخٕ ػ٤ِٔخ   .[1]حُٜخُلش ُلأًَ ٝأُٛخٍٛخ حٌُز٤َس حُٔٔظؼِٔش ك٢ ح٣ُِ٘ش 

granatum Punica  ٣ٝ٘ظ٢ٔ ا٠ُ حُؼخثِش حَُٓخ٤ٗـشPunicaceae  ًٝحُظ٢ ط٠ْ ؿ٘ٔخً ٝحكيح

 ٞٛPunica    ٝٗٞػ٤ٖ ٛٔخgranatum.P   ٝBalf protopunica .P [2].  

 :punica granatum.Lاٌشِبْ  ٌٕجبد إٌجبرٟ اٌزق١ٕف -2

 ّ ٖٓ هزَ حُؼخ1753ُْك٢ ٓ٘ش  Punica granatum.Lحَُٓخٕ  ٗزخص ط٤ٜ٘ق طْ

Linné  :ًٔخ ٛٞ ٟٓٞق ك٢ حُـيٍٝ حُظخ٢ُ
 

 

 Plantae Règne إٌجبر١خ اٌٍّّىخ

 Spermaphytes Embranche إٌجبربد اٌجزس٠خ ؽؼجخ

 Angoispermes Sous-embranche وبع١بد اٌجزٚس رحذ اٌؾؼجخ

 Magnoliopsida Classe ثٕبئ١بد اٌفٍمخ فٕف

 Myrtales Ordre ا٢ع١خ سرجخ

 Famille Punicaceae اٌشِب١ٔخ اٌؼبئٍخ

 Genre Punica اٌشِبْ خٕظ

 :punica granatum.Lاٌشِبْ  ٌٕجبد اٌؾبئؼخ الأعّبء -3

 Punica granatum.L اٌؼٍّٟ الاعُ

 Grenadier اٌفشٔغٟ الاعُ

 Pomegranate الأد١ٍضٞ الاعُ

 اٌشِبْ اٌؼشثٟ الاعُ

 

 Punica granatum.L : ط٤ٜ٘ق ٗزخص حَُٓخٕ (I.1حُـيٍٝ )
[3]
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 punica granatum.Lاٌشِبْ:  ٌٕجبد إٌجبرٟ اٌٛفف -4

ٗـَس ٛـ٤َس أٝ ٗـ٤َس ٓظٔخهطش حلأٍٝحم ك٢ حُٔ٘خ١ن حُٜلَح٣ٝش حُـخكش. حَُٓخٕ ٛٞ 

، (ٜٝٗق ٓظٔخهطش ك٢ حُٔ٘خ١ن حُٔخك٤ِش، ٝحَُٓخٕ ًؼ٤َ حُظلَػخص حُـ٣ٌٍش )ح١َُٔخٗخص

ٝحلأكَع أٓطٞح٤ٗش ِٓٔخء ٟخٍرش َُِٔٔس َٓٗش ٝطظلٍٞ رؼٞ حُظل٣َؼخص حُـخٗز٤ش ا٠ُ أٗٞحى 

ٓظَ ُٝٞ أٜٗخ ٖٓ  5 – ٠4 أٓظخٍ ك٤غ ٣ظَحٝف ٓخ ر٤ٖ ه٤َٜس . ػخىس ٣َٜ حٍطلخع حُ٘ـَس اُ

حٌُٖٔٔ إٔ ٣ِ٣ي حٍطلخػٜخ ًؼ٤َح ػٖ ًُي، ط٤َٔ حلأؿٜخٕ ا٠ُ حُوخٍؽ ٖٓ ػوَ حُؼٔخٍ، ك٤غ 

طظٜيٍ ٝطظي٠ُ ػ٠ِ حلأٍٝ
[5]

. 

 

   

punica granatum[4] :  ٗـَس ٗزخص حَُٓخٕ (I.1حٌَُ٘ )
  

 Punica granatum .L: حؿِحء ٗزخص حَُٓخٕ   (I.2حٌَُ٘ )
[9]
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 :اٌٛسلخ. 1.4

ٓطلٜخ حُؼ١ِٞ لآغ ٝ طظلٍٞ ًؼ٤َ ٖٓ حلأكَع ػ٠ِ حُ٘ـَس أٍٝحم حَُٓخٕ ك٢ٜ ٍٓل٤ٚ 

   2ْٓ ٝػَٟٜخ ْٓ 7 ا٠ُ 3 ٓخر٤ٖ ١ُٜٝٞخ ٣ظَحٝف ا٠ُ أٗٞحى ه٤َٜس
[6] 

. 

 

   

 .اٌض٘شح: 4.2

ُح٤ٛش حُِٕٞ  ًز٤َس حُلـْ طظٌٕٞ ٖٓ ًؤّ ُل٢ٔ ِٓظلْ حُٔزلاص،   حلأُٛخٍ كَٔحء

رظلاص كَٔحء ؿخُزخ ٓخثزش ٝطوَؽ حلأٓي٣ش ٖٓ حُٔطق حُيحه٢ِ  8 – 5 ٣ٝظٌٕٞ حُظ٣ٞؾ ٖٓ

ُِظوض ح١ٌُ ٣ٔظي ا٠ُ أػ٠ِ حُٔز٤ٞ ٝحُظوض أكَٔ حُِٕٞ ٓؼَ حُٔزلاص ٝحُزظلاص، ٝح٤ُْٔٔ 

َ، حُٔز٤ٞ ٛـ٤َ ٣ظًَذ ٖٓ ١زوظ٤ٖ ٓطٍٔٞ ر٤ٖ حلأٓي٣ش ٢ٛٝ ٛـ٤َس ًحص ُٕٞ أه٠

ٓلُٜٞظ٤ٖ رـ٘خء ٗلخف ًَٝ ١زوش طظؤُق ٖٓ ػيس كـ٤َحص ػيىٛخ هٔٔش ك٢ أكي حُطزوظ٤ٖ 

ٝػلاػش ك٢ حُطزوش حلأهَٟ ٝطظَٜ ٌٛٙ حُٔٔخًٖ رؤؿ٤٘ش ٍه٤وش ٗلخكش ٝرٌَ كـَس رَُٝ 

ػزخٍس ػٖ ؿِء ٖٓ ؿيحٍ حُٔز٤ٞ طِظٜن رٚ ح٤ُ٘ٔٔش
[7]

. 

  Punica granatum.L: أٍٝحم ٗـَس حَُٓخٕ  (I.3) حٌَُ٘
[9]

 



                              دساعخ ِىزج١خ حٛي ٔجزخ اٌشِبْ                                                           الأٚياٌفقً 

11 

 

   حٍ

 .اٌثّبس: 4.3

ؿلاف حُؼَٔس ػزخٍس ػٖ أٗزٞرش حٌُؤّ حُظ٢ ٗٔض ريحهِٜخ حُٔز٤ٞ ٝهٔش حُؼٔخٍ ػزخٍس 

 ػٖ ٓزلا ص ٗلٜٔخ

ٝريحهِٜخ حٓي٣ش، ٣ٝوظِق ُٕٞ حُوَ٘س ٖٓ حر٤ٞ ٜٓلَ أٝ ٓو٠َ ا٠ُ ه١َِٓ ىحًٖ 

كظ٠ حلأٓٞى كٔذ حلأٛ٘خف. 
[8] 

 

   

 punica granatum.Lَُٛس ٗزخص حَُٓخٕ  :(I.4) حٌَُ٘
[9]

 

 punica granatum.Lػَٔس ٗزخص حَُٓخٕ  :(I.5) حٌَُ٘ 
[9]
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 . اٌجزٚس : 4.4

رٌٍٝ حَُٓخٕ  ٠ِٓؼش حٌَُ٘ هَ٘طٜخ حُوخٍؿ٤ش ػزخٍس ػٖ ١زوش ؿ٤لاط٤٘٤ش،  ٍه٤وش ٣ٞؿي 

ريحهِٜخ ػ٤َٜ ١ٌَٓ أٝ كخ٢٠ٓ كٔذ حُٜ٘ق ٣ٌٕٞ ُٞٗٚ ٖٓ حلأر٤ٞ  ا٠ُ حلأٛلَ ا٠ُ 

حُو١َِٓ 
[9]

 

 

   

 : punica granatum.Lاٌشِبْ  ٌٕجبد اٌدغشافٟ اٌزٛص٠غ -5

ط٘ظَ٘ ٍُحػش حَُٓخٕ  ك٢ حُٔ٘خ١ن ٗزٚ حُٔيح٣ٍش ٝرؼٞ حُٔ٘خ١ن حُٔخك٤ِش  ٖٓ حُؼخُْ، 

ربٌٓخٕ أٗـخٍ حَُٓخٕ إٔ ط٘ٔٞ ػ٠ِ حٍطلخػخص  ؿ٘ٞرخ، 410ٗٔخلا ٝ 410ر٤ٖ هط٢ ػَٝ

2300ّحُزلَ طَٜ ا٠ُ  ًز٤َس ٖٓ ٓطق
[10]

 

 :punica granatum.Lاٌشِبْ ٌٕجبد اٌى١ّ١بئٟ اٌزشو١ت -6

٣لظ١ٞ ٗزخص حَُٓخٕ ػ٠ِ حُؼي٣ي ٖٓ حًَُٔزخص حُ٘زخط٤ش حُطز٤ؼ٤ش ًحص حُظؤػ٤َحص حُٜل٤ش 

حُٔٞؿٞىس ك٢ ٓوظِق ٌٓٞٗخطٚ ًخُؼ٤َٜ   compounds functional Bioactive حُ٘خكؼش

ٝحٍُٞم ٝحُوٍ٘ٞ .   ك٤غ طظ٤ِٔ ٌٛٙ حًَُٔزخص روخ٤ٛش حُويٍس ػ٠ِ ٓ٘غ حُظؤًٔي ٝٓوخٝٓش 

حُـٌٍٝ حُلَس حُٔٔززش ك٢  حٌُؼ٤َ ٖٓ حلأَٓحٝ حُوط٤َس ًخ١َُٔخٕ ٝحٗٔيحى حَُ٘ح٤٣ٖ، 

ٗزخط٤ش ٝحُؼ٘خَٛ  ًٌُٝي ٣ظ٤ِٔ ػَٔ حَُٓخٕ ٝػ٤َٜٙ رخكظٞحثٚ ػ٠ِ ٗٔزش ًز٤َس ٖٓ ًَٓزخص

حُـٌحث٤ش ، ٓٔخ ٣ـؼِٚ حلأًؼَ أ٤ٔٛش ٖٓ حُ٘خك٤ش حُـٌحث٤ش ٝحُؼلاؿ٤ش،ك٤غ طْ طلي٣ي ٝطوي٣َ كٞح٢ُ 

ٜٝٓ٘خ  polyphenols ػلاػ٤ٖ ٖٓ ٌٛٙ حًَُٔزخص، ٝحُظ٢ طَ٘ٔ ٓظؼيى حُل٤٘ٞلاص

 Flavonoïdes ، حُللاك٣ٞٗٞيحص Tannis،حُظخ٤ٗ٘خص Anthocyanidins حلأٗؼ٤ٓٞخ٤ٗي٣٘خص   

 حٌُؼ٤َس ٓؼَ أكٔخٝ حُل٤ٞٓخ٣ٍي acides Organig ٠لا ػٖ حلأكٔخٝ حُؼ٣ٞ٠شك

 punica granatum.Lػٔخٍ ٗزخص حَُٓخٕ  :(I.6)حٌَُ٘ 
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fumaric حُو٤ِي، Acetic ٝحُٔخ٤ُي Malik حُظَط٣َي، Tartaric  ٝأه٤َح كٔٞ حلإلاؿ٤ي

Ellagic  حلأًؼَ أ٤ٔٛش كظ٠ ح٥ٕ ٖٓ حُ٘خك٤ش حُٜل٤ش ٝحُٞظ٤ل٤ش ، ٝحُـيٍٝ حُظخ٢ُ ٣ٟٞق

 . ص حَُٓخٕط٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُٔوظِق أؿِحء ٗزخ

 
 حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ حُـِء حُؼَٔس

 

الأٔثٛع١ب١ٔٓ، غ١ٍىٛص، حّل الأعىٛسث١ه، حّل الإ٠لاخ١ه، حّل  ػ٤َٜ حُزٌٍس

 .اٌمب١ٌه، وبرؾ١ٓ، ِؼبدْ ٚأحّبك أ١ٕ١ِٗ

 .الإ٠لاخ١ه ٚأحّبك أخشٜ د١ٕ٘خ ٚإعز١شٚي% ص٠ذ اٌج١ٕ١ه، حّل  95 ٣ُض حُزٌٍس

أحّبك د١ٕ٘خ، فلافٛٔٛي، فلافْٛ، أٔثٛع١ب١ٔذ٠ٓ، اٌزشث١ٕبد، اٌفلاف٠ٛٔٛذاد،  هَ٘س حُؼَٔس

 .اٌقج١ٔٛبد، اٌغزش٠ٚذاد، اٌد١ٍىٛص٠ذاد ٚاٌزب١ٔبد

 .اٌزب١ٕٔبد ٚاٌفلاف٠ٛٔٛذاد اٌغىش٠خ حلأٍٝحم

 .أخشٜحّل اٌمب١ٌه، ثلاثٟ اٌزشثبْ ِٚشوجبد  حلأُٛخٍ

 .اٌم٠ٍٛذاد، ثلاثٟ اٌزشثبْ حُـٌٍٝ

 :punica granatum.L  اٌشِبْ ٌٕجبد اٌغزائ١خ اٌم١ّخ -7

%  70حُـٌحث٤ش ،ك٤غ طزِؾ ٗٔزش حُزٌٍٝ حُؼ٘خَٛ ٖٓ حٌُؼ٤َ ػ٠ِ حَُٓخٕ ػٔخٍ طلظ١ٞ

ٓؼَ كَح١ٍ ، ٣ٝلظ١ٞ  87 -63ؿَحّ ٖٓ حُؼ٤َٜ كٞحُی 100ٖٓ ُٕٝ حُؼَٔس ٣ٝؼط٢ ًَ 

- 0.5أٓخ حُزَٝط٤ٖ ك٤ٌٕٞ كٞح٢ُ  (18% 16ٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ ح٣ٌَُٔخص ) ػ٤َٜ حَُٓخٕ ػ٠ِ

% ًٔخ إٔ 1%، ٝطَٜ ٗٔزش حلأ٤ُخف ا٠ُ كٞح٢ُ  0.5-0.3%، ٝٛٞ كو٤َ ٖٓ حُيٕٛٞ 1

حُؼ٤َٜ ؿ٠٘ رؼ٘خَٛ ٛخٓش ًخُزٞطخ٤ّٓٞ، حُلي٣ي ٝحُلٔلٍٞ، ك٤غ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔخص لا رؤّ 

% ٖٓ حكظ٤خؿخطٚ ح٤ٓٞ٤ُش 10حُـْٔ رلٞح٢ُ ػ٤َٜ ٣ٔي  ْٖٓٓ  100رٜخ ٖٓ ك٤ظخ٤ٖٓ د، ؽ ) 

.(%ٖٓ حُزٞطخ٤ّٓٞ  6% ٖٓ ك٤ظخ٤ٖٓ د، 8ٖٓ ك٤ظخ٤ٖٓ ؽ
[5] 

 

 حُ٘ٔزش حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش

 %70 حُزٌٍٝ

 16 – 18 % ح٣ٌَُٔخص

 %10 ك٤ظخ٤ٖٓ ؽ

 %6 حُزٞطخ٤ّٓٞ

 %8 حُل٤ظخ٤ٖٓ د

 %1 حلأ٤ُخف

 0.5 – 1 % حُزَٝط٤ٖ

 0.3 – 0.5 % ىٕٛٞ

 ٔغجخ ِؼزجشح حُلي٣ي ٝحُلٔلٍٞ

.حَُٓخٕ ٗزخص أؿِحء ُٔوظِق ح٤ٔ٤ٌُخث٢ (: حُظ٤ًَذI.2حُـيٍٝ )
[3[]4]

  

ؽ ٖٓ حُؼ٤َٜ  100حُو٤ٔش حُـٌحث٤ش ُؼ٤َٜ ٗزخص حَُٓخٕ )ٌَُ : (I.3) حُـيٍٝ

ٓؼَٙ كَح١ٍ( 87 – 63كٞح٢ُ 
[11]
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 : punica granatum.L اٌّىبٔخ الالزقبد٠خ ٌٕجبد اٌشِبْ -8

أُق ١ٖ  670طظٜيٍ ا٣َحٕ هخثٔش حُيٍٝ حُٔ٘ظـش َُِٓخٕ ك٢ حُؼخُْ اً ط٘ظؾ ٓخ ٣وخٍد 

طؤط٢ رؼيٛخ ط٤ًَخ، حُٜ٘ي، ٣ٍٞٓش، طْٞٗ ٝحٓزخ٤ٗخ. 
[2] 

ٝطزؼخ لإكٜخث٤خص ٓي٣َ٣ش حُللاكش ُٞلا٣ش حُٞحى١ رِؾ َٓىٝى حَُٓخٕ حُٔ٘ظـش ػخّ 

ه٘طخٍ/ٌٛظخٍ  227ٍٝػش ه٘طخٍ/ٌٛظخٍ، أٓخ َٓىٝى حَُٓخٕ حُِٔ 225كٞح٢ُ  2013/2014

). 2014ه٘طخٍ/ٌٛظخٍ )اكٜخث٤خص ٓي٣َ٣ش حُللاكش ُٞلا٣ش حُٞحى١  11225ٝؿِٔش حلإٗظخؽ 
 

 :punica granatum.Lالاعزؼّبلاد اٌطج١خ ٌٕجبد اٌشِبْ  -9

حُٔوظِلش، رٔخ ك٢ ًُي ُوي حٓظؼَٔ حَُٓخٕ ك٢ ػيس كخلاص ١ز٤ش، ك٤غ حٓظويٓض أؿِحءٙ 

 لاؽ أَٓحٝ ًؼ٤َس ٜٓ٘خ:حَُِٛس ٝ حُؼَٔس ٝحُـٌع ُؼ

  ػلاؽ أَٓحٝ حُزطٖ ٝحلإٜٓخٍ لاكظٞحثٜخ ػ٠ِ ٓٞحى ىحرـش ُِٔؼيس،  ٝؿْٔ حُؼَٔس ٓو١ٞ

ُِوِذ ٝحُٔؼيس ٝحُزٌٍٝ ٓل٤يس ُِٔؼيس.
[5]

 

  ٕػلاؽ حٟطَحرخص حُـٜخُ ح٢ٔ٠ُٜ، ٓؼَ ػلاؽ حُظوَكخص ُِٝو٠خء ػ٠ِ حُي٣يح

 ح٣َُ٘ط٤ش.

 حُـْٔ ٝكَحٍس حلأٓ٘خٕ ح٥ّ ُظول٤ق
[12]

 

 أَٓحٝ حُـِي ٝحلأٗٔـش حَُهٞس، طٔظويّ حُوَ٘س ًيٛخٕ هخٍؿ٢ ك٢ كخُش  ػلاؽ

 حلاُظٜخرخص حُـِي٣ش ٝكذ حُ٘زخد.

 ػلاؽ حلأَٓحٝ حُـٜخُ حُؼٜز٢، حَُِ٘ ٝحُٜيحع ٝحُٜٔظ٣َ٤خ
.[13]

 

 . ٖػلاؽ أَٓحٝ حُوِذ ٝطِٜذ حَُ٘ح٤٣ 

  .ٓطَٜ ُِيّ ٝٓ٘ظق ُِٔـخ١ٍ حُظ٘ل٤ٔش ٝحلاُظٜخرخص حُلِن ًٌُٝي حُيٝٓ٘ظخ٣ٍخ
[14]

 

 ٓؼَ    حُو٣ِٞيحص طَ٘ٔ ك٤ٚ حُلؼخ٤ُش ٝحُٔٞحى ٝٓزَى ١َٓذ كٜٞ حُؼَٔس ػ٤َٜ أٓخ

pelleteine  ٝgranatin.
[15]

 

 : Punica Granatum.L اٌشِبْ ٌٕجبد اٌؼلاخ١خ اٌفبػ١ٍخ -10

أ٤ٔٛش ًز٤َس ك٢ ػلاؽ حُؼي٣ي ٖٓ حلأَٓحٝ ٜٝٓ٘خ ح١َُٔخٕ ٝأَٓحٝ حُوِذ،  َُِٓخٕ

ٝحٌُِحٕ ٣ظٜيٍحٕ هخثٔش حلأَٓحٝ حُٔٔززش ُِٞكخس، ٣ٝظَٜ أ٤ٔٛش ٌٛٙ حُؼٔـَس ك٢ حُظو٤َِ ٖٓ 

كيس حلأَٓحٝ حُِٔٓ٘ش حلأهَٟ ًخٍطلخع ٟـ٢ حُيّ ٝٓؼخُـش حُي٣يحٕ حُٔؼ٣ٞش ٝؿ٤َٛخ
[8] 

 ٌلاٌزٙبة:.اٌفبػ١ٍخ اٌّنبدح 1.10

ُوي أؿ٣َض حٌُؼ٤َ ٖٓ حُيٍحٓخص ٝحلأرلخع ػ٠ِ حَُٓخٕ ٝحُظ٢ أػزظض كؼخ٤ُظٚ حُؼخ٤ُش 

٠ًٔخى ُِزٌظ٣َ٤خ ٝحلاُظٜخرخص
[13] 

cox)ًُٝي طؼز٢٤ ا٣ِٗٔخص حلأًٔيس حُلِو٤ش  
-2

) 

cyclooxygenase2، ٖٓ هلاٍ هيٍطٚ ػ٠ِ  ح١ٌُ ٣ئػَ رٌَ٘ ٓزخَٗ ك٢ كٍٜٞ حلاُظٜخرخص
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 ا٠ُ ًَٓزخص حُزَٝٓظخؿلاٗي٣ٖ  acide arachedonic طل٣َٞ حلأ٤ًٍي٤ٗٝي

prostaglandines  37حُٔٔززش ُلاُظٜخرخص، ٣ٔظط٤غ ٣ُض رٌٍٝ حَُٓخٕ ػ٠ِ طؼز٢٤%  ٖٓ

ٌٛٙ حلإ٣ِٗٔخص. 
[11] [16]

 

 . اٌفؼب١ٌخ اٌّنبدح ٌٍغشهبْ:2.10

 أظَٜص حُؼي٣ي ٖٓ حُيٍحٓخص حُٔوز٣َش  إٔ ٓٔظوِٚ حَُٓخٕ ُٚ حُويٍس ػ٠ِ هظَ حُولا٣خ

ح١َُٔخ٤ٗش ىٕٝ إٔ ٣ئػَ ػ٠ِ حُولا٣خ ح٤ُِٔٔش ٓؼَ ١َٓخٕ حُزَٝٓظخص ٝ ١َٓخٕ حُؼي١،
[13]

 

اً إٔ ٌٛح حُلٔٞ acidEllagic  ًُٝي ٍحؿغ لاكظٞحء حَُٓخٕ ػ٠ِ ٤ًٔخص ٝحكَس ٖٓ كٔٞ

٣ظ٤ِٔ رويٍس كخثوش ػ٠ِ ٓ٘غ حُ٘ٔٞحص ح١َُٔخ٤ٗش ٓؼَ ١َٓخٕ حُـِي ٝحَُثش، ٝػزض ك٢ ىٍحٓخص 

ػي٣يس أؿ٣َض ػ٠ِ حُلجَحٕ ٓويٍطٚ ػ٠ِ ٓ٘غ حُ٘ٔٞحص ح١َُٔخ٤ٗش ك٢ ًَ ٖٓ حٌُزي ٝح١َُٔء. 

ط٢٤٘٘ حلإ٣ِٗٔخص حُٔيَٓس ُِّٔٔٞ ح١َُٔٔ٘خص ك٢ حٌُزي ٝٗظَح ُويٍس ٌٛح حُلٔٞ ػ٠ِ 

. QuinoneReductase  ٝGlutathaseReduclaseٓؼَ ا٣ِٗٔخص  ٝحَُثظ٤ٖ،
[11][17] 
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٠خ دساعخ ٔظش: اٌثبٟٔاٌفقً 

حٛي رم١ٕخ إٌبٔٛ ٚرحن١ش 

 أوغ١ذ إٌحبط 
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 ر١ّٙذ:

ص حُلي٣ؼش حُظ٢ طيهَ ك٢ ٓـخلاص ػي٣يس ٜٓ٘خ حٍُِحػش ٤٘خش حُ٘خٗٞ ٖٓ حُظو٤٘طؼي طو

ٝحُٜ٘خػش ٝحُٔـخلاص حُطز٤ش ٝؿ٤َٛخ. ٣ظْ طو٤ِن حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش رطَحثن ػي٣يس ٝطؼي 

ً ٝحُظ٢ طظْ رخٓظويحّ  حُط٣َوش حُل٣ٞ٤ش ٖٓ حُطَحثن حُِٜٔش، ح٣َُٔؼش، حَُه٤ٜش ٝح٥ٓ٘ش ر٤ج٤خ

حُيٍحٓخص  أكيع حُؼَٔ خط٤ش ك٤غ ٓ٘ظ٘خٍٝ ك٢ ٌٛٙ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش حٝ حُٔٔظوِٜخص حُ٘ز

حُل١ٞ٤ ُِـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش حُٔؼي٤ٗش رخٓظويحّ حُٔٔظوِٜخص  كٍٞ ٌٛح ٟٓٞٞع حُظل٤٠َ

حٍٝحم،  ٤ٓوخٕ،حُ٘زخط٤ش. ك٤غ حٓظويّ حُزخكؼٕٞ ٓٔظوِٜخص حؿِحء حُ٘زخص حُٔوظِلش )ؿٌٍٝ، 

 حٌُٛذ،ي ٖٓ حُٔؼخىٕ حٜٛٔخ حُل٠ش، لإٗظخؽ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ُِؼي٣ (ٝرٌٍٝ ػٔخٍ، هٍ٘ٞ ػٔخٍ

 ح٤ًٔٝي حُِٗي، ح٤ًٔٝي حُ٘لخّ ٝؿ٤َٙ.

  :ربس٠خ١خ ٔجزح -1

ٓلخَٟطٚ حلآظَ٘حك٤ش   ك٤٘ٔخٕ ٣ٍظ٘خٍى ح٤َُٜ٘ حُل٣ِ٤خث٢ أُو٠ ّ،  1959 ػخّ ك٢

"، )ٛ٘خى ٓظٔغ ًز٤َ ك٢  There’s Plenty of  Room at the Bottomحْٓ" طلض

 ٓٔظ٣ٞخص ٓظ٘خ٤ٛش حُٔخىس ػ٘ي إٔ ك٤ٜخ ٟٝق ك٤غ حلأ٤ٌ٣َٓش حُل٣ِ٤خث٤شحُـٔؼ٤ش  ،  أٓخّحلأٓلَ(

ً  طظَٜف حٌٍُحص ٖٓ ه٤َِ ٝرؼيى (كخ٤ُخ رخُ٘خٗٞ حُٜـَ )ٓخ ٣ؼَف ك٢ ً  طَٜكخ  ػٖ ٓوظِلخ

 [2] حُٔلّٔٞ رخُلـْ ػ٘يٓخ طٌٕٞ كخُظٜخ

 
ط٘زخ رؼٍٞس  حلاك٠َ، ك٤غطو٤٘ش حُ٘خٗٞ ٓٞف طـ٤َ ك٤خط٘خ ح٠ُ  ٕأ  Richardٟٝق ك٤غ 

 ٓخ٢ِ٣:طخ٣ٍو٢ ٝحُٔظٔؼَ ك٢  ػ٤ِٔش ٝططٍٞ
[2]
 

كٍٞ   Richard Faynmanٓوطغ ٖٓ ًلاّ حُؼخُْ حُل٣ِ٤خث٢  (II.1)حٌَُ٘ 

. Scientific Americanطو٤٘ش حُ٘خٗٞ  ك٢ ٓـِش 
[2]
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20 

 1711ّ ْطْ ك٤غ أ٤ٔٛظٜخ ُٔيٟ اىٍحى ىٕٝ حُٞٓط٠ حُؼٍٜٞ ك٢ حُ٘خٗٞ طو٤٘ش حٓظويحّ ط 

ُِظ٣ِٖٞ ك٢ حُـ٣َٝش حُ٘خٗٞ كز٤زخص ٣ٔظويٕٓٞ ًٝخٗٞح حُِؿخؽط٤ٜ٘غ 
 [2]
  

 1867ّ ّحٌٍُحص ك٢ حُظلٌْ كٌَس ػٜ٘خ ٗظؾ ٤ً٘ٛش رظـَرش "ٓخ٣ًَٞٔ ؿ٤ْٔ" هخ 

 ٝحُظ٢ ٝحُـ٣ِجخص

 ٓخ٣ًَٞٔ ػل٣َض" رظـَرش ػَكض" 
[2]
 

 1908ّ 13.ٝٗٞع حُٔؼيٕ كـْ ػ٠ِ حُِؿخؽ ُٕٞ لإػظٔخى طل٤َٔح ٣ؼط٢ ٓخ١ ؿٞٓظخف 

 1974  ظَٜ ٜٓطِق حُ٘خٗٞ ك٢ ٓلخَٟس ُِزَٝك٤ٍٔٞ ح٤ُخرخ٢ٗ ّNorio Taniguchi 

ك٢ ؿخٓؼش ٤ًٞ١ٞ ًٜٔطِق َٓحىف ُٞٛق حلالاص حُيه٤وش .
[3]
 

 1981ّ ك٢ ًَٗش   حُٔخٓق حُ٘لو٢ ح٤ٌٌَُٔٝٓٞد ٣َ٘ٛي ٝ ر٤٘ؾ ؿ٤َى حُؼخُٔخٕ اهظَع

IBM   طل٤ِ٤ِش ػخ٤ُش . ٝٛٞ ؿٜخُ ٣وّٞ رظ٣َٜٞ حُـ٣ِجخص ٝحٌٍُحص حُ٘خ٤ٓٞٗش رويٍس
[2]
 

 1986 ُْحُؼخ َ٘ٗ ّK.Eric Drexler  ٖػَٜ طو٤٘ش : ًظخد رؼ٘ٞحٕ "ٓلًَخص حُظ٣ٌٞ

 ًٜٔطِق .  Nono technologieحُ٘خٗٞ حُوخىّ" ٝح١ٌُ ًخٕ رٔؼخرش ريح٣ش ظٍٜٞ 
[2]
 

 1990 ُْٗـق حُؼخ ّD.M.Eigler  َٓك٢ ٓؼخIBM طل٣َي حٌٍُحص رخٓظويحص ٖٓ

" I-B-Mًُٝي رٌظخرش حَُٓخُش ح٣ٌٍُش حلا٠ُٝ" (STM) ح٤ٌٌَُٔٝٓٞد حُ٘لو٢ حُٔخٓق

 ػ٠ِ ٓطق حُٔخىسXeًٍس  35حٌُٔٞٗش ٖٓ 
[4] 

  Ni(110)  

 
 1992 ّ كِٔط٤ٖ ُزِيٙ كزٚ طَؿٔش" ٣خكش ٤َ٘ٓ" حُؼخُْ حٓظطخع Palestine" "ّرخٓظويح 

(هِذ ٝرـخٗزٚ"P "كَف) حُظخ٣ٍن ك٢ كَف أٛـَ ٌُظخرش حٌٍُحص
[5]

 

 ًالتكنولوجٌا  وعلماء خبراء لبل من المنالشات من العدٌد عمدت، م 2000 عام ف

 ى٤َُ ٚ ُي٣ حُلٞلاً ٌٝٛح حُٜ٘ي هزَ ٖٓ ٝٝطِ كٞلاً ط٤ٜ٘غ طْ العام و الوعً لتنمٌة الجزٌئٌة

 حُ٘خ١ٞٗ حلأٓٔ٘ض أٓلاى ًٌُٝي حٌَُرٕٞ ٖٓ حُ٘خ٣ٞٗش حلأٗخر٤ذ حٓظويحّ ػ٠ِ
[18]

. 

"I-B-M: حُٔؼخُـش ح٣ٌٍُش حلا٠ُٝ  رخَُٓخُش ح٣ٌٍُش "(II. 2)حٌَُ٘ 
[4] 
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 : (Nano and Nanotechnology)رؼش٠ف إٌبٔٛ ٚرم١ٕخ إٌبٔٛ اٌزىٌٕٛٛخٟ  -2

ح١  ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ حٕ طٜق" dwarf"طؼ٢٘ حُوِّ ٢ٛ ًِٔش حؿ٣َو٤ش" nano" ًِٔش ٗخٗٞ

 ٣ٝؼ٢٘ ٓخ، ٤ٌُٔش ه٤خّ ٝكيس أ٣ش ػ٠ِ طيهَ رخىثش ٛٞ ”ٗخٗٞ“ ٜٝٓطِق٢ٗء ٛـ٤َ ٝىه٤ن، 

 ٖٓ ٝحكي ؿِء ٛٞ حُ٘خٗٞٓظَ حُٔؼخٍ، ٓز٤َ كؼ٠ِ .حُٞكيس طِي ٖٓ ؿِء ٤ِٕٓٞ أُق ؿِءحً ٖٓ

 10 ٣ٔخ١ٝ حُٔظَ، ٖٓ ؿِء ٤ِٕٓٞ أُق
– 9 

 ٖٓ ٝحكي ؿِء ٢ٛ حُ٘خٗٞػخ٤ٗش كبٕ ًٌُي .حُٔظَ ٖٓ

 10 طٔخ١ٝ ٗخٗٞػخ٤ٗش 1 إٔ أ١ حُؼخ٤ٗش، ٖٓ ؿِء ٤ِٕٓٞ أُق
- 9 

حُؼخ٤ٗش ٖٓ
 [8]
 ٜٝٓطِق 

"nanotechnology "ك٤غ حٕ ٜٓطِق ٗخٗٞ ٣ؼ٢٘ ؿِء "كَك٤خ "طو٤٘ش حُٜـخثَ ٣ؼ٢٘ ،

ٝحكي ٖٓ ٤ِٓخٍ ؿِء ٖٓ ح١ ٢ٗء، ٝػ٤ِٔخ ٗـي حٕ ًِٔش ٗخٗٞ طٔظويّ ًٔو٤خّ ُلارؼخى ٝطؼ٢٘ 

 .ؿِء ٝحكي ٖٓ ٤ِٓخٍ ؿِء ٖٓ حُٔظَ
[1]  

 

 ٝهخٛش حُٔـخلاص ؿ٤ٔغ ك٠ كي٣ؼخ حٓظويحٜٓخ ٣ظْ حُظ٠ حُظو٤٘خص أْٛ ٖٓ حُ٘خٗٞ طو٤٘شطؼي 

 ٝحُظط٣َٞ حُزلغ "أٜٗخ ػ٠ِ طؼ٣َلٜخ طْ حُ٘خٗٞ كظٌُ٘ٞٞؿ٤خ .حُٔ٘ظـخص ٝط٤ٜ٘غ ط٤ْٜٔ ٓـخٍ

  ١ٍٞ  ٓو٤خّ  رخٓظويحّ حٌُز٤َس حُـ٣ِج٤ش أٝ حُـ٣ِج٤ش أٝ ح٣ٌٍُش حُٔٔظ٣ٞخص ػ٠ِ حُظٌُ٘ٞٞؿ٢

"زخ طو٣َ ٗخٗٞٓظَ 100 ا٠ُ 1 ٖٓ
.[7]   

 : ( Nano science)ػٍُ إٌبٔٛ -3

 ٝحُـ٣ِج٠ حٌٍُٟ ٓٔظٞحٛخ ػ٠ِ حُٔخىس ٓغ رخُظؼخَٓ ٣ٜٝظْ ٣يٍّ ١حٌُ ٛٞحُؼِْ حُ٘خٗٞ ػِْ

ٗخٗٞٓظَ 100 ٣ظـخُٝ لا رٔو٤خّ
 [3]
 ٓٞحى ٝط٤ٛٞق ريٍحٓش ٣ؼظ٢٘ ح١ٌُ حُؼِْ ٛٞ أٗٚ أ١  .

 حُظٞحَٛ ُيٍحٓش  رخلاٟخكش  ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٝ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش هٞحٜٛخ ٝطؼ٤٤ٖ حُ٘خٗٞ

أكـخٜٓخ، طٜـ٤َ ػٖ  حُ٘خطـشش ٝحَُٔطزط
11]]

 ٓو٤خّ ػ٘ي ٓٞحى ٝط٤ٜ٘غ رظ٤ْٜٔ ٜظ٣ْ ك٤غ 

حُ٘خٗٞٓظَ
[12]

 ٖٓ ًُٝي حُٔٞحى اٗظخؽ ك٢ حُيه٤ن ٝ حُظخّ حُظلٌْ ك٤ؼ٢٘ طٌُ٘ٞٞؿ٢ حُ٘خٗٞ ػِْ حٓخ ، 

 اٗظخؽ هلاٍ ٖٓ حُـِث٤خص ٌٛٙ ٝطٞؿ٤ش حُظلخػَ ك٢ حُيحهِش حُـِث٤خص طلخػَ ك٢ حُظلٌْ هلاٍ

 [7] حُـ٣ِج٢. رخُظ٤ٜ٘غ ٣ؼَف حُظلخػَ ٖٓ حُ٘ٞع ٌٝٛح ٓؼ٤٘ش ٓخىس

  :إٌبِٔٛم١بط  -4

 10 ٣ٝٔخٟٝ حُطٍٞ ه٤خّ ك٢ طٔظويّ ٝكيس أىم ٛٞ 
- 9 

 حُٔظَ ٖٓ
[9]

 حُ٘خٗٞ ٝٓو٤خّ 

 .ٗخٗٞٓظَ 100 ا٠ُ ٗخٗٞٓظَ 1 ٖٓ ١ُٜٞخ ٣زِؾ حُظ٢ حلأرؼخى ٣َ٘ٔ
[10]
 لمٌاس وحدة ك٤غ ٣ؼي 

 عن تعبر كما انها المجردة بالعٌن ترى لا أي الصغر فً المتناهٌة الأشٌاء وأطوال الأبعاد

 كالبكتٌرٌا) المجهرٌة والجسٌمات والخلاٌا والمركبات المواد وجزٌئات ذرات مماٌٌس

 المتر أي المتر من جزء (ملٌار)ملٌون ألف من جزءا ٌساوي والنانومترالواحد (والفٌروسات

 [6]نانومتر 1000 ٌعادل الواحد والمٌكرومتر النانومتر، من جزء ملٌار على ٌحتوي الواحد
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 .حُزخ٣ُٞٞؿ٤ش رخٌُٔٞٗخص ٓوخٍٗش حُ٘خ٣ٞٗش حُٔٞحى كـْ ٣ٟٞق ٓو٤خّ: (II. 3)حٌَُ٘
[16]

 

 Nanoscale)رؼٞ حلآؼِش ػٖ ح٤ٗخء ك٢ ٓو٤خّ حُ٘خ١ٞٗ) : (II.4)حٌَُ٘  
[8] 
. 
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  :(Nano matriaux)إٌب٠ٛٔخاٌّٛاد  -5

 طظَٜ ٝحُظ٢ ٗخٗٞٓظَ (100 – 1ر٤ٖ )كـٜٔخ  ٣َحٝف حُظ٢ حُٔٞحى ٢ٛ حُ٘خ٣ٞٗش حُٔٞحى

 حُ٘طخم حٗظـض ٜٓ٘خ، ًٔخ حٕ ٌُٜٙ حُٔٞحى ك٢ حُظ٢ حٌُٔٞٗخص ػٖ طوظِق ٝؿي٣يس ٛلخص ك٣َيس

ك٤غ ٣ٌٖٔ  حُؼخى٣ش. حُٔٞحى ك٢ حُٔٞؿٞىس طِي ػٖ ؿ٣ٌٍخً طوظِق إٔ ٣ٌٖٔ هٜخثٚ حُ٘خ١ٞٗ

  .اٟخك٤ش ٤ِٔٓس هٞحٙ حًظٔزض ٓٞحىحُوٍٞ حٕ ٌٛٙ 

 
 إٌب٠ٛٔخ:رق١ٕف اٌّٛاد  -6

 أثؼبد٘ب:حغت . 6-1

< )حُ٘خٗٞ  ٓو٤خّ ٗطخم هخٍؽ طوغ حُٔخىس، ٝحُظ٢ أرؼخى ػيى ػ٠ِ حُظ٤ٜ٘ق ٌٛح ٣ؼظٔي

 حُزؼخى ٛل٣َش ٢ٛٝ لأرؼخىٛخ ٝكوخً ٍٛٞ أٍرغ ا٠ُ حُ٘خ٣ٞٗش حُٔٞحى طٜ٘ق، (ٗخٗٞٓظَ 100

(zero-dimensional)ىرؼخحلا ، أكخى٣ش (one-dimensional)رؼخىحلا ، ػ٘خث٤ش (two-

dimensional) ،رؼخىحلا ػلاػ٤ش (three-dimensional) أٌٗخٍ ك٢ رؼخىحلا ٌٛٙ ٝطٞؿي 

ٓ٘ظظٔش. ٝؿ٤َ ٝأٗزٞر٤ش ٣ًَٝش رؤٌٗخٍ ٌٓظِش أٝ ٓـظٔؼش أٝ ٓلَىس
[21]
 : حٌَُ٘  ك٢ ٓز٤ٖ ًٔخ 

: ٣ٟٞق ًَٓذ ٗخ١ٞٗ .(II. 5) حٌَُ٘
 [14]
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 اٌقووووفش٠خ الأثؼووووبد راد إٌب٠ٛٔووووخ اٌّووووٛاد Zero-Dimensional) 

(Nanostructures  : 
 أٛـَٖٓ أرؼخىٛخ ؿ٤ٔغ طٌٕٞ حُظ٢ ٢ٛ (0D) حُٜل٣َش حلأرؼخى ًحص حُ٘خ٣ٞٗش حُٔٞحى

 ط٤ٔٔش ٣ٌٖٔ (Quantum dots) ح٤ٌُٓٞٔش. حُ٘وخ١ حُٔؼخٍ ٓز٤َ ػ٠ِ .ٗخٗٞٓظَ 100

 ًحص حُ٘خ٣ٞٗش رخُٔٞحى ح٤ٌُٓٞٔش ٝحُ٘وخ١ ؿ٤ي رٌَ٘ حُٔظ٘خػَس حُ٘خ٣ٞٗش حُزوخ٣خ أٝ حُ٘خ٣ٞٗش حُـ٤ٔٔخص

 حٕ ُيٍؿش ؿيح ٛـ٤َس ٓٞحى ٖٓ ؿ٤ٔٔخص ػٖ ػزخٍس ٢ٛ ح٤ٌُٓٞٔش ٝحُ٘وخ١ .حُٜل٣َش حُزؼخى

ٓل٤يس رط٣َوش هٜخثٜٜخ ٖٓ ٣ـ٤َ ا٤ُٜخ حٌُظَٕٝ حُحُش حٝ حٟخكش
 [22]

 حُٜلخص طل٣ٖ٤ٌٖٔٔ   .

 ؿيح ه٤َِ ػيى ٝٛ٘خى .حُ٘وخ١ كـْ طـ٤٤َ ٣َ١ن ػٖ ح٤ٌُٓٞٔش ُِ٘وخ١ ٝحلإٌُظ٤َٗٝش حُز٣َٜش

حُِٗي،  ًٝز٣َظ٤ي (CdSe) حٌُخى٤ّٓٞ ٤٘٤ِ٤ٓي ٢ٛٝ ػخىس حُٔٔظويٓش ح٤ٌُٓٞٔش حُ٘وخ١ ٖٓ

(ZnS)حُِٗي ، ٝأ٤ًٔٝي (ZnO)  حُن
[23-24]

  حُٔٞح٢ُ:ًٔخ ٛٞ ٠ٓق ك٢ حٌَُ٘   

 

  

حُ٘خ٣ٞٗش حُٔٞحى ط٤ٜ٘ق :(II . 6)حٌَُ٘   
[21]

. 
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 اٌجؼذ أحبد٠خ إٌب٠ٛٔخ اٌّٛاد One-Dimensional Nanostructures:  

 ٖٓ أًزَ كو٢ كيٝح رؼُي ػ٠ِ طلظ١ٞ حُظ٢ حُٔٞحى ٢ٛ 1D)) حُزؼي حكخى٣ش حُ٘خ٣ٞٗش حُٔٞحى

 ٣يٍّ .حُ٘خٗٞ ٝأٓلاى حُ٘خٗٞ ٝه٠زخٕ حُ٘خ٣ٞٗش حلأٗخر٤ذ حُٔؼخٍ ٓز٤َ ػ٠ِ .ٗخٗٞٓظَ 100

 ُظطز٤وخطٜخ ٝحُظَح٤ًذ حلأٌٗخٍ ُٔوظِق حُزؼي حُ٘خٗٞأكخى٣ش ر٤٘ش ٝهٜخثٚ طل٤٠َ حُزخكؼٕٞ

 حُزؼي أكخى٣ش ٗخ٣ٞٗش أٗخر٤ذ ٝط٤ْٜٔ حُٔؼِٞٓخص حُيٍٝح٤ٗش، ٝطو٣ِٖ حلإٌُظ٤َٗٝخص ػ٠ِ حٌُز٤َس
[26 -27] ،

ٝح٤ًٔي حلا٤ُّ٘ٔٞ  (ZnO) حُِٗي ٝأ٤ًٔٝي (TiO2) حُظ٤ظخ٤ّٗٞ أ٤ًٔٝي ػخ٢ٗ حٓظويحّ طْ

(Al2O3)  ٗخ٣ٞٗش ًؤٓلاى 
[28-29] 
  حُظخ٢ُ:ًٔخ ٛٞ ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘  

  

 حُزؼي ٛل٣َش ُٔخىسSEM) ) حًُ٘ٔٞؿ٢ حلإٌُظ٢َٗٝ حُٔٔق ٓـَٜ ٍٛٞس: (II .7)حٌَُ٘ 
[25]
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 اٌجؼذ ثٕبئ١خ إٌب٠ٛٔخ اٌّٛاد Two-Dimensional Nanostructures:  

 100 ٖٓ أًزَ رؼُي٣ٖ ػ٠ِ طلظ١ٞ حُظ٢ حُٔٞحى ٢ٛ (2D)حُزؼي  ػ٘خث٤ش حُ٘خ٣ٞٗش حُٔٞحى

 ٓـخٍ حلأرؼخى ػ٘خث٤ش حُ٘خ٣ٞٗش طل٤٠َحُٔٞحى أٛزق حُ٘خ٣ٞٗش، حُٔؼخٍ حُطزوخص ٓز٤َ ػ٠ِ. ٗخٗٞٓظَ

 ػٖ ك٤ٜخ طوظِق حُظ٢ حُٞح١جش لأرؼخىٛخ حلأه٤َس ٗظَح حُٔ٘ٞحص ك٢ حُزلخع ك٢ ٓل٣ٍٞخ

حٌُز٤َس ؿ٣ِجخطٜخ
[45-46]
 ًز٤َس ح٤ٔٛش ًحص حلأرؼخى ػ٘خث٤ش حُ٘خ٣ٞٗش حُٔٞحى طؼي ًُي ا٠ُ رخلإٟخكش ،

 ك٢ ًٔخ ؿي٣يس ططز٤وخص طط٣َٞ أؿَ ٖٓ أ٠ً٣خ ٌُٖ حُ٘خ٣ٞٗش حُز٤٘ش ٗٔٞ كْٜ ٓـخٍ ك٢ ٤ُْ

حُ٘خٗٞ ح٠ُٞث٤ش، ٠ٓٝوخص ، ٝحُظلل٤ِحصحلآظ٘ؼخٍ حؿِٜس
[47]
،
 
 : ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ 

 

 

 

 

 

 

 ٣ظْ حُزؼي، ٝحُظ٢ حكخى٣ش حُ٘خ٣ٞٗش حُٔٞحى ٖٓ ٓوظِلش لأٗٞحع SEMًٗٔٞؿ٤ش ٍٛٞس: (II . 8)حٌَُ٘ 

حٓلاى ٗخٗٞ A). )حُزلغ ٓـٔٞػخص ٖٓ حُؼي٣ي هزَ ٖٓ طل٤٠َٛخ
[30] 

 .(B)  ٞٗه٠زخٕ ٗخ
[31] 
. 

(C) ٞٗحٗخر٤ذ ٗخ
[44]
 (D) ٞٗحكِٓش ٗخ

[32]
 (E)َٞٗٗحث٢ ٗخ

[33] 
  .(F)  ح٤ُٜخًَ حُ٘خ٤ٓٞٗش ح٤َُٜٓش

[34]   
. 
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 اٌجؼذ ثلاث١خ إٌب٠ٛٔخ اٌّٛاد Three-Dimensional Nanostructures:  

 100 ٖٓ أًزَ أرؼخىٛخ ؿ٤ٔغ طٌٕٞ حُظ٢ حُٔٞحى ٢ٛ  (3D)حلأرؼخى ػلاػ٤ش حُ٘خ٣ٞٗش حُٔٞحى

 حُٔٞحى ٌٛٙ حؿظٌرض كوي ح٢ٌُٔ كـٜٔخ طؤػ٤َ ٗظ٤ـش حُٞحٓغ ٓطلٜخ طٔظخُرٔٔخكش حً .ٗخٗٞٓظَ

خ ًٓ ح حٛظٔخ ًَ  رٌَ٘ طؼظٔي ٤ًِٞٓخطٜخ إٔ حُٔؼَٝف ٖٝٓ .حُو٤َس حُٔ٘ٞحص ك٢ حُزخكؼ٤ٖ هزَ ٖٓ ًز٤

 حُٞحٓؼش ططز٤وخطٜخ لأىحثٜخ شٍث٤ٔ٤ ػٞحَٓ ٢ٛٝ ٝحُزؼي ٝحٌَُ٘ حُلـْ ػ٠ِ ًز٤َ
[35-36]

 ، كؼ٠ِ

 ح٤ٔٛش ًحص حُلِِحص لأًخ٤ٓي ٗخ٣ٞٗش كز٤زخص ٓٔخك٤ن حُٔٞحم ك٢ ح٥ٕ طظٞحكَ حُٔؼخٍ ٓز٤َ

 حُظ٤ظخ٤ّٗٞ أًخ٤ٓي .(SiO2) ح٤ِ٤ٌُٕٔٞ ح٤ًٔٝي ٓؼَ حُلِِحص أًخ٤ٓي طيهَ ك٤غ ًز٤َس حهظٜخى٣ش

(TiO2)ح٤ُِّ٘ٔٞ ، أًخ٤ٓي (Al2O3)حُلي٣ي أًخ٤ٓي ، ًٌُٝي (Fe3O4)ٛ٘خػش ٓـخٍ ، ك٢ 

 حُطز٤ش ؿِٜسٝحلا ى٣ٝشحلا ٛ٘خػش ك٢ حُطلاء، ًٌُٝي ٝٛ٘خػش حُز٘خء ٝٓٞحى حلإٌُظَٝٗخص 

 حُٔ٘ظـخص ٝؿٞىس ًلخءس ٍكغ ك٢ حُظو٤ِي٣ش، ُٝظٔخْٛ حُٔٞحى ٓلَ رٌُي ُظلَ حُلي٣ؼش
[37-38] 
ًٔخ  

 حٌَُ٘:ٛٞ ٟٓٞق ك٢ 

  

حلأرؼخى.  ػ٘خث٤ش حُ٘خ٣ٞٗش حُٔٞحى ٖٓ ٓوظِلش لأٗٞحعSEM ٝTEMػٖ ًٗٔٞؿ٤ش ٍٛٞس :(II.9)حٌَُ٘ 

(A) طـٔؼخص ٗخ٣ٞٗش
[48] ،

 (B) ٤ٛخًَ ٗخ٣ٞٗش
[49] ،

 (C)  ٓٞح٤َٗ ٗخ٣ٞٗش
[50] ،

(D) ٛلخثق ٗخ٣ٞٗش
[51]

 ، 

(E) ح٤ُخف ٗخ٣ٞٗش
[52] ،

(F) حهَحٙ ٗخ٣ٞٗش
[53] 
. 
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 حغت اٌؾىً: . 6-2

 أ١ٞحٍ ٜٓ٘خ كٌَِ حٓظويحٜٓخ ٖٓ حُـَٝ ػ٠ِ حءخر٘ ٓظؼيىس أٌٗخٍ ُٜخ حُ٘خ٣ٞٗش حُٔٞحى

 :ح٠ُ ٌِٜٗخ كٔذ حُ٘خ٣ٞٗش حُٔٞحى ط٤ٜ٘ق ٣ٌٖٝٔ ٤ِٔٓس ٝهٜخثٚ ٝط٤ًَذ ٝأهطخٍ

  اٌى١ّخإٌمبه Quantum Dots:   

حُت  2طظَحٝف  حرؼخىٙ ر٤ٖ  حلارؼخى، ك٤غ٢ٛٝ رٔؼخ٣ش ًَٓذ ٗخ١ٞٗ ٗزٚ َٓٞٛ ػلاػ٢ 

 ٓلا٤٣ٖ 4 ٛق ٣ٌٖٔ كبٗٚٗخٗٞٓظَحص  ٣10ٌٕٞ هطَ حُ٘وطش ح٤ٌُٔش  ٗخٗٞٓظَحص، ٝػ٘يٓخ10

. حلإٗٔخٕ ارٜخّ ٣ٔخ١ٝ ػَٝ رطٍٞ رؼ٠خ رؼ٠ٜخ رـٞحٍ ٤ًٔش ٗوطش
[67] 

 

. رؼخىحلا ػلاػ٤ش حُ٘خ٣ٝش حُٔٞحى ٖٓ ٓوظِلش لأٗٞحعSEMٝTEMػٖ ًٗٔٞؿ٤ش ٍٛٞس: (II .10)حٌَُ٘

(A)ًَٞٗحص حُ٘خ
[39]  

ُلخثق ٗخٗٞ 
[40] 
.(C) حلاهٔخع حُ٘خ٣ٞٗش

[41] 
.(D) حلاٝػ٤ش حُ٘خ٣ٞٗش

[42]
 ،(E) ٍُٞٛ

حُ٘خٗٞ 
[43]

 

ح٣ٌَُٔظخٍ.  ٖٓ حلأرؼخى ػلاػ٤ش ٤ًٔش ٗو٢ : ٣ٔؼَ.II) (11حٌَُ٘ 
[67]
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  إٌب٠ٛٔخالأبث١ت Nano tubes:   

٣ظْ حٗظخؿٜخ رظٌز٤َ حٌَُحص  (Carbon Nanotubes –CNT) حُ٘خ٣ٞٗش حٌَُرٕٞ أٗخر٤ذ

ُظ٣ٌٖٞ حٓطٞحٗخص ٗخ٣ٞٗش،  (حُ٘خ٣ٞٗش )حُل٣ٍُٖٞٞ 
[54]  

 َٗحثق ػٖ ػزخٍس ٓـٞكش أٗخر٤ذ ٠ٛٝ 

 حلأٗزٞد ٜٗخ٣ظ٢ اكيٟ ٝطٌٕٞ حلآطٞح٢ٗ حٌَُ٘ ُظؤهٌ ٓخ ٓلٍٞ كٍٞ ػ٤ٜ٘خ ٣ظْ حُـَحك٤ض ٖٓ

 حٌٍُحص كَى١ حلأٗزٞد ؿيحٍ ٣ٌٕٞ هي ًٔخ ًَس ٜٗق ٌَٗ ػ٠ِ ٓـِوش ٝحلأهَٟ ٓلظٞكش

 ًٔخ حُـيحٍ ٓظؼيىس حلأٗخر٤ذ ٝط٠ٔٔ أًؼَ أٝ ػ٘خث٢ أٝ حُـيحٍ ٝك٤يس حُ٘خ٣ٞٗش رخلأٗخر٤ذ ٝط٠ٔٔ

حٌَُ٘  ٣ٟٞق
   [55-56]

 

 ٣َٜ كوي ١ُٞٚ أٓخ ٗخٗٞٓظَ 100 ا٠ُ ٝحكي ٗخٗٞٓظَ ٖٓ أهَ ر٤ٖ حلأٗزٞد ٣ظَحٝف هطَ

٤ٌَُ٘ ٌِٓخ ٗخ٣ٞٗخ،  ٓخ٣ٌَٝٓظَ 100 ا٠ُ
[57]  

 ٝحُٔظخٗش. حُ٘ي٣يس رخُوٞس حُ٘خ٣ٞٗش حلأٗخر٤ذ ٝطٔظخُ

 .حُظ٤ظخ٤ّٗٞ ح٤ِ٤ٌُٕٔٞ، ٝأٗخر٤ذ ًَرٕٞ، ٝأٗخر٤ذ حُ٘خٗٞ أٗخر٤ذ :أٓؼِظٜخ ٖٝٓ

 

 
 :ٓاٌفٌٛٛس٠   

 كَُٞ رٌٔ٘ٔظَ .ٍ  حُٔؼٔخ١ٍ حُٜٔ٘يّ ٝ ُِٔوظَع ش ٗٔز رخُل٣ٍِٖٞ  حُظ٤ًَذ ٌٛح ٢ٔٓ

(R. Buckminster Fuller)حُل٣ٍُٖٞٞ رخْٓ حٌَُرٕٞ حُٔظ٢٘٤  ، ٣ؼَف(C60)ًُٝي ، 

 ًٍحص رؼلاع ٜٓ٘خ طَطز٢ ًَ ٝحكيس لاكظٞحء حُـِة حُٞحكي ػ٠ِ ٓظ٤ٖ ًٍس ٖٓ  حٌَُرٕٞ، 

 حُٔٔزٞهش ٝؿ٤َ ح٤ُِٔٔس حُوخ٤ٛش ٌُٖ .حُـَحك٤ض ٓخىس طٔخٓخ ك٢ حُلخٍ ٢ٛ ًٔخ ٓٔخػِش، أهَٟ

 ٛ٘ي٤ٓخ طٌٕٞ ٤ٌٛلا حُٞحكي، ُـ٣ِجٚ حُٔئُلش حٌَُرٕٞ ًٍحص إٔ ٢ٛ حُل٣ٍُٖٞٞ، ٣٘لَى رٜخ حُظ٢

ٝؿٚ،  32ُظ٣ٌٖٞ  طَحرطٜخ ك٢ حٌٍُحص طِي ٗخٗٞٓظَ ٝطظٔخْٛ 1 ٗلٞ هطَٙ ح٤ُٜجش، ٣زِؾ ١ًَٝ

 ك٢ ٓظَٜٛخ ٓغ ًَس حُويّ. هٔخ٤ٓخ، ُظظ٘خرٚٝؿٚ  12ٝؿٚ ٓيح٤ٓخ ٝ 20ٜٓ٘خ 

  

: حٗخر٤ذ حُ٘خٗٞ حٌَُر٤ٗٞش (II . 12)حٌَُ٘
[4]
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  إٌبٔٛخغ١ّبد Nanoparticules:  

 هطَ رٜ٘ق حُٔظَحرطش حٌٍُحص ٓـٔٞع أٜٗخ ػ٠ِ حُ٘خ٣ٞٗش حُـ٤ٔٔخص طؼ٣َق ٣ٌٖٔ

 ٣ٌٖٔ ًٔخ، ًٍس 105 ح٠ُ 10 ر٤ٖ ٓخ حٌٍُحص ػيى ٗخٗٞٓظَٝطٌٕٞ 100 ح٠ُ 1 ر٤ٖ ٓخ ٣ظَحٝف

 ًٍس ٤ِٕٓٞ ا٠ُ ًٍحص ر٠غ ٖٓ ػيىٛخ ٣ظَحٝف ؿ٣ِج٢ أٝ ١ًٍ طـٔغ" أٜٗخ ػ٠ِ طؼ٣َلٜخ

. ٗخٗٞٓظَ 100 ٖٓ أهَ هطَ ٜٗق ُٝٚ طو٣َزخ ١ًَٝ رٌَ٘ رزؼ٠ٜخ َٝٓطزطش
[8] 

حُٞحكي ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٤ِٓخٍ ؿِء ٖٓ حُ٘خٗٞٓظَ  حُٔظَ كبٕحهَ، ٝرظؼز٤َ 
[6]

،  ُِٝٔوخٍٗش 

ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ،  ؿخُ ًٍحص ٖٓ ًٍس 13ٌٕٓٞ ٖٓ  ٛق ١ٍٞ ه٤خّ ٣ؼخىٍ حُٞحكي حُ٘خٗٞٓظَ كبٕ

ٟؼض أٜٗخ طو٤ِ٘خ ٓخ اًح حُزؼٞ رـٞحٍ رؼ٠ٜخ ٓظَحٛش ُٝ
[6]
 حٌَُ٘: ك٢ ٓز٤ٖ ٛٞ ًٔخ ،

    

    

  

  ٣ٍُٞٞC60ٖ : ط٤ًَذ ؿِة حُلII . 13)حٌَُ٘ )
[57]

   

 

ٗخٗٞٓظَ،  0.75ًٍس ٤ٛيٍٝؿ٤ٖ حُزخُؾ هطَ حُٞحكيس ٜٓ٘خ  ٣13ٟٞق ٛلخ حكو٤خ ٍ  :(II . 14)حٌَُ٘

 ك٤غ حٕ ٓلِٜش حهطخٍ ٛخطٚ حٌٍُحص طؼخىٍ  ٝحكي ٗخٗٞٓظَ.
[6]
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  إٌبٔٛاغؾ١خ Nanofilms:  

 ٝطٔظويّ ٗخ٤ٓٞٗظَ، 100 ٖٓ أهَ ٌٜٓٔخ ٣زِؾ ٓؼ٤٘ش ٓخىس ٖٓ ٍه٤وش ١زوش ػٖ ػزخٍس ٠ٛ

 .حٌُٛذ ٝٓزخثي ح٤ِ٤ٌُٕٔٞ ٓؼَ حُٔٞٛلاص أٗزخٙ ٓـخٍ ك٠ حَُه٤وش حُطزوخص ٌٛٙ

  إٌبٔٛاعلان Nanowires:  

 حُزؼي ًحص حُٔٞحى ٖٓ ٝطؼظزَ ٓوظِلش أ١ٞحٍ ُٜٝخ ٝحكي ٗخٗٞٓظَ ٖٓ أهَ روطَ أٓلاى ٢ٛ

 ٤ًٔخ ٓلٍٜٞس طٌٕٞ حلاٌُظَٝٗخص لإ حلارؼخى ػلاػ٤ش حُظو٤ِي٣ش حلآلاى ٖٓ أك٠َ ٢ٛٝ حُٞحكي

 حُؼ٠٣َش حُٔٔظ٣ٞخص طِي ػٖ طوظِق ٓليىٙ ١خهش ٓٔظ٣ٞخص طلظَ ٣ـؼِٜخ ٓٔخ ٝحكي رخطـخٙ

 .حُلـ٤ٔش حُٔخىس ك٢ حُٔٞؿٞىس

 
  

حُ٘خ٣ٞٗش .  حُـ٤ٔٔخص ٖٓ ٓوظِلش أٌٗخٍ ٣ٔؼَ: (II . 15)حٌَُ٘
[58]

 

.  ح٤ٌُِٕٔٞ ٖٓ ٜٓ٘ٞػش ٗخ٣ٞٗش لأٓلاى ٤ٌٌَٓٝٓٞر٤ش ٍٛٞس ٣ٔؼَ: (II . 16)حٌَُ٘
[59]
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 ِٛٔشوجبد  إٌب(Nanocomposite) : 

 طلٖٔ ح٠ُ ٣ئىٟ ٓٔخ ط٤ٜ٘ؼٜخ هلاٍ ٗخ٣ٞٗش ؿ٤ٔٔخص ا٤ُٜخ ٠٣خف ٓٞحى ػٖ ػزخٍس ٢ٛ

.هٜخثٜٜخ ك٠ ًز٤َ
[61]

 حُ٘خٗٞ ٓٞحى حٗظ٘خٍ أٝ ط٣ُٞغ ػ٤ِٔش ٖٓ ٣٘ظؾ حُ٘خٗٞ ًَٓذ إٔ أٟ 

 حُٔٞحى ٣ؼٞ ىحهَ ًَرٕٞ حُ٘خٗٞ أٗخر٤ذ َٝٗ٘ ط٣ُٞغ ٣ظْ حُٔؼخٍ ٓز٤َ ػخى٣ش، ػ٠ِ ٓٞحى ىحهَ

كخثوش هٜخثٚ ُٚ ًَٓذ ٗخٗٞ ػ٠ِ حُلٍٜٞ حُزلآظ٤ٌ٤ش، ٤ُظْ
2]

 
]
. 

 
 ٛٔوشاد إٌب(Nanoballs): 

 ًُيه٤ِلا، ٝ ٤ٗجخ حُظ٤ًَذ ك٢ حهظلاف حُل٣َ٤ُٞ٘خص، ٓغ كجش ا٠ُ حُ٘خ٣ٞٗش صححٌَُ ط٘ظ٢ٔ

ح١ٌُ  ُظ٤ًَزٜخ (Bucky)ػ٤ِٜخ حُؼِٔخء حْٓ  أ١ِنكوي  حًَُِٔ ٝهخ٣ٝش حُوَ٘س ٓظؼيىس ٌُٜٞٗخ

 ٗخٗٞٓظَ 500 ا٠ُ هطَٛخ ٣َٜ رل٤غ ٓطلٜخ ك٢ كـٞحصأ١  ػ٠ِ طلظ١ٞ ٝلا٣٘زٚ حُزَٜ 

 ُلجش ط٘ظ٢ٔ ٝحُظ٢  C60 ٓخىس ٖٓ" حٌَُر٤ٗٞشحُ٘خ٣ٞٗش صحٌَُح" أٜٛٔخ ٖٝٓ .أًؼَ كٔخ

                      [1].حُل٣ٍُٞٞ٘خص

  

: ًَٓذ ٗخ١ٞٗ.(II . 17)حٌَُ٘
[63]
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  إٌب٠ٛٔخ:خقبئـ اٌّٛاد   

 ؿ٤ٔٔخص ط٤ِٔ ٝح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗشحُظ٢ ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُل٣ِ٤خث٤ش حُوٜخثٚ ٖٓ حٌُؼ٤َ ٛ٘خى

ٖٓ  حلاًزَ حلارؼخى ًحص حُـ٤ٔٔخص طِي رخلاًزَ ٝٗوٜي حلاًزَ ٝحُٔٞحى حُـ٤ٔٔخص حُ٘خٗٞػٖ

 bulkحٌُز٤َس " كخُظٜخ ك٢ ح١ حلاػظ٤خى٣ش حلارؼخى ًحص ٝٛی حُـ٤ٔٔخص ٤ٓظَ ٗخ100ٞٗ

materialsحُـ٤ٔٔخص، هٜخثٚ ػٖ طٔخٓخ ٝٓوظِلش ٓـخ٣َس هٜخثٚ حُ٘خٗٞ "، ُٝـ٤ٔٔخص 

 حُوٞحٙ: ٖٝٓ ٌٛٙ ؿي٣يٙ ػ٤ِٔش ٓؼـِس حُ٘خٗٞ ؿ٤ٔٔخص ٖٓ ؿؼِض حُوٜخثٚ ٌٝٛٙ حلاًزَ

. ٗخ٣ٞٗش ٌَُحص ط٤ٟٞل٤ش ٍٛٞس ٣ٔؼَ: (II . 18)حٌَُ٘
[63]

 

 

:  ٍْٓ ط٤ٟٞل٢ ٌَُحص ٗخ٣ٞٗش. (II . 19)حٌَُ٘
[63]
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34 

 :اٌخقبئـ اٌج٠ٛ١ٕخ 

، حٌٍُحص طَط٤ذ ػ٠ِ كو٢ ٤ُْ ٝطؼظٔي ح٤ٌُٓٞٔش حُظؤػ٤َحص ط٤ٜٖٔ، حُ٘خ١ٞٗ حُٔو٤خّ ك٢

 إٔ Ino ٝ Owaga أظَٜ، 1967 ػخّ ك٢. حُ٘خ٣ٞٗش حُـ٤ٔٔخص ٌَٝٗ كـْ ػ٠ِ أ٠ً٣خ ٌُٖٝ

حُيه٤وش،  حُزٍِٞحص ك٢ حُٔٞؿٞىس طِي ػٖ طوظِق إٔ ٣ٌٖٔ حُ٘خ٣ٞٗش حُـ٤ٔٔخص ٤ٛٝخًَ أٌٗخٍ
[13]
 الذرات بٌن التفاعل لوى تختلف بحٌث . السطح ٌلعبه الذي الدور هو الرئٌسً السبب 

 .الجسٌمات تماسن على ٌؤثر مما، الأحجام فً الموجودة الموى عن

 
  ا١ٌّىب١ٔى١خ:اٌخقبئـ 

طظٔغ حُٔٞحى حُ٘خ٣ٞٗش روٜخثٚ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش ٓٔظخُس ٗظَح ُِلـْ ٝحُظخػ٤َحص حُٔطل٤ش 

ٝح٤ٌُٔش ُِـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ػ٘ي حٟخكش حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ح٠ُ ٓخىس ٗخثؼش طٔؼَٔ ٌٛٙ 

ر٤٘ش ىحهَ حٝ ر٤ٖ حُلز٤زخص، ٝرخُظخ٢ُ  ٓؼ٤ٖ، ٝط٤ٌَ٘حُـ٤ٔٔخص ػ٠ِ طو٤٘ش حُلز٤زخص ح٠ُ كي 

 حُٔٞحى ٛلاىس ىٍؿش حٍطلخع ٣ِ٣ي رل٤غ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش.ٝطؼ٣ِِ حُوٞحٙ طل٤ٖٔ كيٝى حُلزٞد 

 طٌٔذ ػ٤ِٜخ، ًٔخ حُٞحهؼش ٝحلأكٔخٍ حلإؿٜخىحص ُٔٞحؿٜش ٓوخٝٓظٜخ ٝط٣ِي ٝٓزخثٌٜخ حُل٣ِِش

 رٜخ ٓٞؿٞىس طٌٖ ُْ اؿٜخىحص ٝطلَٔ ُظ٤ٌَ٘ ٝحُوخر٤ِش حُٔظخٗش ٖٓ ًز٤َس هيٍس ٤ٓي٤َححُٔ ٓٞحى

 .حُٔٞحى طِي ٖٓ يسؿي٣ أٗٞحع طو٤ِن ٣ؼ٢٘ ٌٝٛح
[15] 

  

:  ٓوظِق حلاٌٗخٍ ُزؼٞ حُز٠٘ حُ٘خ٣ٞٗش. (II . 20)حٌَُ٘
[60]
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  الاٌىزش١ٔٚخ:اٌخقبئـ 

 حُيه٤وش حُٔٔظ٣ٞخص ر٤ٖ ٤ٓٝطًخ حُ٘خ٣ٞٗش ُِـ٤ٔٔخص حلإٌُظ٢َٗٝ حُظ٤ًَذ حػظزخٍ ٣ٌٖٔ

 كيٝىٛخ ٓ٘طوش رٔزذ أًزَ ١خهش طلَٔ إٔ حُ٘خ٣ٞٗش ُِٔٞحى ٣ٌٖٔ حً ٌُِظِش حُِٜزش ٝحُز٤٘ش ٌٍُِس

 حٌُؼخكش حٓظزيحٍ ٗخ٣ٞٗش، ٣ظْ ؿ٤ٔٔخص ا٠ُ حٌُز٤َس حُـ٤ٔٔخص كـْ طو٤َِ ٣ظْ ػ٘يٓخ .حُٔطل٤ش

 كـٞس طَكغ حُظ٢ حٌُخٓ٘ش حُطخهش ٓٔظ٣ٞخص ٖٓ رٔـٔٞػش حُظ٤َٛٞ ٗطخم ك٢ ُِلخُض حُٔٔظَٔس

 ُلإٌُظَٝٗخص ٣ٌٖٔ ٍ حُِٜذ حُـْٔ ك٢ ١خه٢ ٓـخٍ ػٖ ػزخٍس ٢ٛٝ (band gap) حُ٘طخم

طٞؿي  إٔ ك٤ٚ
[19]

 ك٢ ٓز٤ٖ ًٔخ .لأرؼخى طو٤ِلا ٓغ حُٔـخٍٝس حُطخهش ٓٔظ٣ٞخص ر٤ٖ حُلَٜ ٣ِىحى، 

حٌَُ٘
 [20]  
. 

 

:  حُِٔٞى حُ٘ٞػ٢ ُِوٞس حُو٣َٔش حُٔؼظٔي ػ٠ِ كـْ حُـ٤ٔٔخص حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش (II . 21)حٌَُ٘  
[15]

 

 

 ٖٓ حُ٘خٗٞ ٓـٔٞػخص ك٢ ًخٓ٘ش ١خهش ٓٔظ٣ٞخص ُظ٤ٌَ٘ ط٤ٟٞل٢ ٌَٗ : (II . 22)حٌَُ٘

.حٌُز٤َس ُـ٣ِجظٜخ حُٔٔظَٔ حُ٘طخم ر٤٘ش
[20]
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  اٌّغٕبه١غ١خ:اٌخقبئـ   

حُظٔـ٢٘ ٝهخ٤ٛش حلاطـخ٤ٛش  ٓؼَ: هٜخثٚ ك٣َيس ٝهخٛشطٔظِي حُٔٞحى حُ٘خ٣ٞٗش 

Anisotropy َٗظ٤ـش حُلَٜ ح٢ٌُٔ ُلاٌُظَٝٗخص حُـ٤ٔٔخص حُٜـ٤َس ؿيح، ٝح٠٣خ  طظـ٤

ر٢ ٗظ٤ـش حُظخػ٤َحص حُٔطق  ك٤غ طِىحى ٗٔزش ٓٔخكش حُٔطق ٓوخٍٗش رخُلـْ ٓٔززش طٌَٔ حَُٝح

حلاٌُظَٝٗخص ػ٠ِ حُٔطق ٓٔخ ٣ٔزذ طـ٤َ حُوٞحٙ  حُظ٤ًَز٢، ٣ُٝخىسٝطـ٤َ حُظٔخػَ 

 .Superparamagneticحُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش ٓؼَ حُزخٍح حُٔـ٘خ٤١ش  حُلخثوش 

 
 اٌج١ٌٛٛخ١خ اٌخٛاؿ: 

 ٝحُلٞحؿِ حُٔٞحٗغ مَحٝحهظ ٗلخً ػ٠ِ حُ٘خ٣ٞٗش حُٔٞحى هيٍس ٣ُخىس ا٠ُ حُوخ٤ٛش ٌٛٙ طئى١

 ٝحُؼوخه٤َ حلأى٣ٝش ٍٝٛٞ ٣َٜٔ ٓٔخ حُز٤ُٞٞؿ٢،  ٝحُظٞحكن حُظلاإّ ٝطل٤ٖٔ حُز٤ُٞٞؿ٤ش

.ٝحلأٝػ٤ش حلأؿ٤٘ش ػزَ حُٜٔخد ُِـِء حُؼلاؿ٤ش
[15]

 

 : ا١ّ٘خ رم١ٕخ إٌبٔٛ -7

حٕ حلاٛظٔخّ لاًز٤َ رـ٤ٔٔخص حُ٘خٗٞ ك٢ ٌٛح حُوَٕ ٗخطؾ ػٖ هٞحٜٛخ ح٤ُِٔٔس ٝحُٔزَٜس، 

كخٜٗخ طظَٜ  (ٗخٗٞٓظَ  100كؼ٘يٓخ طٜـَ حُٔخىس  سطٌٕٞ حرؼخىٛخ ٟٖٔ ٓو٤خّ حُ٘خٗٞ  )حهَ ٖٓ 

هٞحٙ ك٣ِ٤خث٤ش ٤ٔ٤ًٝخث٤ش ؿي٣يس، رل٤غ طوظِق ٌٛٙ حُوٞحٙ  ٝرٌَ٘ ًز٤َ ػٖ هٞحٙ 

، ٌٝٛح ٓخ ٣يكؼ٘خ ُٞٛق ٌٛٙ حُظو٤٘ش "رخُٔؼـِس حُؼ٤ِٔش".(bulkطز٤ؼ٢ )حُٔخىس ك٢ حُلـْ حُ
[2] 

 : ك٤غ ٣ٌٖٔ طل٤َٔ حلاهظلاف حٌُز٤َ ك٢ ٌٛٙ حُوٞحٙ رٔزز٤ٖ حٓخ٤٤ٖٓ  ٛٔخ

 ص٠بدح اٌّغبحخ اٌغطح١خ  : 

 ٤ٔ٤ًخث٢ ٗ٘خ١ ًحص طٜزق حُٔخىسحٕ   أ١ ٜخ طلخػِ ٣ُخىس ا٠ُ ٣ئى١ حُٔخىس ٓطق ٣ُخىس إٔ

 ػيى ٣ُخىس طؼ٢٘ حُٔطل٤ش حُٔٔخكش ٣ُخىس إٔ ح١.حُٔظلخػَ ٓطلٜخ ٓٔخكش ىصحُ  ًِٔخ ػخ٢ُ

 حُوٜخثٚ حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش ُِـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش: (II . 23)حٌَُ٘
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 ػٖ حُٔٔئُٝش ٢ٛ ٓخىس أ١ ٓطق ًٍحص إٔ حُٔؼِّٞ ٖٝٓ حُٔطق ػ٠ِ حُٔظٞحؿيس حٍص حٌُ

ٍحص  حٌُ ر٤٘ٔخ كَس اٌُظَٝٗخص طِٔي لأٜٗخ حلأهَٟ صٍحٌُح ٓغ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ حُظلخػَ ػ٤ِٔش

. ح٤ٔ٤ٌُخث٢ حُظلخػَ ػ٤ِٔش ك٢ ط٘خٍى لا ٝرظخ٢ُ كَس ؿ٤َ طٌٕٞ حُيحه٤ِش 
[59] 

 ػ٠ِ حُٔظٞحؿيس صٍح حٌُ ٗٔزش ٣ُخىسٝٓ٘ٚ ٣ٌٖٔ حُوٍٞ حٗٚ ػ٘يٓخ طٜـَ حُٔخىس،  ٝرخُظخ٢ُ 

 طلخػَ ٣ُخىس ك٢ ٣ٔخػي ٓٔخ ػخ٤ُش ١خهش لخلاص،  ك٤غ حٕ ٌٛٙ حٌٍُحص  طٔظخُ رحُٔخىس ٓطق

ُٜخ  .  حُٔـخٍٝس حُٔٞحى ًٍحص ٓغ حٌٍُحص ٌٛٙ
[59] 

 
 ُربث١ش ف١ض٠بء اٌى  : 

 صٍح حٌُ صحػَ٘ ح٣ٌٍُش حلأرؼخى ٖٓ طوظَد ٝحُظ٢ حُ٘خٗٞ ُـ٤ٔٔخص حُٜـ٤َس لأرؼخى حٗظَ

 كِ٘ظًٌَ حُلٌَس ٌٛٙ ُٝظ٤ٟٞق. حُـ٤ٔٔخص ٌٛٙ هٞحٙ ػ٠ِ ًز٤َ طؤػ٤َ ُٜخ حٌُْ ك٣ِ٤خء كبٕ

 هٞس ٝرخُوٜٞٙ حٌُز٤َ ػخُٔ٘خ ك٢ ٗؤُلٜخ ٝحُظ٢ حٌُلا٢ٌ٤ٓ ح٤ٌُٔخ٤ٗي ك٢ ٤ٗٞطٖ هٞح٤ٖٗ

 ٓئػَس ٝؿ٤َ ٜٓٔش ؿ٤َ أٜٗخ ٓ٘ـي كُٞ٘خ، ٖٓ حُؼخُْ ٝػ٠ِ ػ٤ِ٘خ طؤػَ حُظ٢ حلأ٤ٍٟش حُـخًر٤ش

 حُل٣ِ٤خء ُوٞح٤ٖٗ ؿ٤َٓؤُٞكش هٜخثٚ طِٔي حُـ٤ٔٔخص ٌٛٙ ٣ـؼَ حُ٘خٗٞ،ٓٔخ ؿ٤ٔٔخص ػ٠ِ

. ػ٤ِٜخ حٌُْ ك٣ِ٤خء ُظؤػ٤َ حٗظَ حٌُلا٤ٌ٤ٓش
[2]
 

 ٓخ ُـ٤ْٔ ٝحُطخهش حٌُٔخٕ إٔ) ػ٠ِ ٣٘ٚ ٝح١ٌُ حلأىهش رٔزيأ ٓزن ٓخ ط٤ٟٞق ٣ٌٖٔ;

 ٓو٤خّ ك٢ أرؼخىٛخ ٝطٜزق حُٔخىس طٜـَ كؼ٘يٓخ.) حُٞهض ر٘لْ ريهش طؼ٤ٜ٘ٔخ لا٣ٌٖٔ

 ٌٛح ىحهَ حلإٌُظَٕٝ ك٤ٚ ٣ظلَى ح١ٌُ ؽَححُل كبٕ )ٗخٗٞ ؿ٤ْٔ ُظٜزق أهَٟ رؼزخٍس)حُ٘خٗٞ

 حُٔليٝى٣ش ٌٛٙ ُظؼ٣ٞٞ ًُٝي ، حلإٌُظَٕٝ ١خهش ك٢ ٣ُخىس ػ٘ٚ ٣٘ظؾ ٓٔخ أ٠٣خ ٣ٜـَ حُـ٤ْٔ

.حُـ٤ْٔ ٌٛح هٞحٙ ك٢ ًز٤َس صَحُظـ٤ رخُطزغ ٣ئى١ ٓٔخ حٌُٔخٕ ك٢
[2] 

 ٣ٟٞق طخػ٤َ حُٔٔخكش حُٔطل٤ش ٌُِٔؼذ ٓغ ٣ُخىس حُظلخػَ . : (II . 24) حٌَُ٘
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ًٝٔؼخٍ ٓز٢ٔ ػٖ ٌٛح ٣ٌٖٔ حٕ ٗخهٌ حٌُٛذ،  ٝحُٔؼَٝف رخٕ ٓؼيٕ حٌُٛذ ٓٔظوَ 

لش طِوخث٤ش، ك٤غ حٗٚ ػ٘يٓخ ٗوّٞ رظٜـ٤َ ؿ٤ٔٔخص حُ٘خٗٞ ٖٓ ٤ٔ٤ًخث٤خ ٝلا٣ظلخػَ ٓغ حُٔٞحى رٜ

 60ٗخٗٞٓظَ، 80ٗخٗٞٓظَ ح٠ُ حرؼخى حٛوَ ٓؼَ  100حٌُٛذ ٝطظـ٤َ حرؼخى ٌٛٙ حُـ٤ٔٔخص ٖٓ 

حهَٟ كٔذ  أُٞحٕٗخٗٞٓظَ ٌٌٝٛح ...كخٕ ُٕٞ حٌُٛذ حُٔؼَٝف ُي٣٘خ ٣ظـ٤َ ح٠ُ  40ٗخٗٞٓظَ، 

ص حُ٘خٗٞ حٌُٛز٤ش طظلخػَ ٓؼخلاٗؼش طلض حهظلاف حرؼخى ٌٛٙ حُـ٤ٔٔخص، ًٔخ حٕ ؿ٤ٔٔخ

لا ٣ظلخػَ ٖٓ حلاٗؼخع bulkحُلَٔحء، ٓغ ٓلاكظش حٕ حٌُٛذ ك٢ كخُظٚ حُؼخى٣ش 

حٌَُٜٝٓـ٘خ٢ٔ٤١ . 
[2]
 

 
 : هشق رحن١ش اٌدغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ -8 

٣ٌٖٔ حٕ طظٞحؿي حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٤ٓٞٗش ك٢ حُطز٤ؼش  رٜلش طِوخث٤ش ًـ٤ٔٔخص حُ٘خٗٞ حُط٤٘٤ش 

Nanoclay ،  ٝح٤ُخف ح٤٤ُِّٔٞ حُ٘خ٤ٓٞٗشCellules nanofibers  ٝح٠٣خ ؿ٤ٔٔخص

 .Nanosilicon carbideح٤ِ٤ٌُٕٔٞ ًَٝٓزخطٚ ٓؼَ 

ٜٓٔش  ٝكٔخٓش،  ر٤٘ٔخ  طؼي ىٍحٓش ١َم حُظل٤٠َ ُِـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ٛ٘خػ٤خ  ٗوطش 

ك٤غ ٣ٌٖٔ ط٤ٜ٘غ ؿ٤ٔٔخص رخكـخّ ٝحٌٗخٍ ٓليىس هخرِش ُلآظؼٔخٍ،  ك٤غ طٞؿي ػيس ١َم 

حُط٣َوش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٠٣خ حُز٤ُٞٞؿ٤ش،  : ُظل٤٠َ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ٖٝٓ حٜٛٔخ

 . Bottom-Upحٝ  Top-Downٝطؼظٔي ٛخطٚ  حُطَم حلاه٤َس ػ٠ِ ًَ ٖٓ طو٤٘ش  

 ٜـ٣َ١َ٤وش حُظ(Top-Down ) : 

ؿِثخ رـِء ح٠ُ  (طؼظزَ ٌٛٙ حُط٣َوش طو٤ِي٣ش ك٤غ حٜٗخ  طوّٞ ػ٠ِ ط٤ٌَٔ حُٔخىس )حٌُز٤َس

حٍُٞٛٞ ح٠ُ حُلـْ حُ٘خ٢ٓٞٗ،   ًؼ٤ِٔش حُطلٖ ٝحُللَ ح٠ُٞث٢، حٌُلض ٝحُوطغ،  ك٤غ 

٣ٟٞق طـ٤َ ُٕٞ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ رٔزذ طـ٤َ حرؼخىٛخ .  : (II . 25) حٌَُ٘
[2]
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ط٣َوش طؼظزَ ٌٛٙ حُط٣َوش ٌِٓلش ُِطخكش ٝحُـٜي حُز١َ٘  ٝػ٤ِٞ ٣ٔؼ٠ حُزخكؼٕٞ ُِظط٣َٞ ٌٛٙ حُ

ٍٝكغ ًلخءطٜخ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٤ٓٞٗش ًحص ؿٞىس ػخ٤ُش .
 [7]

 

 ٣َ١وش حُز٘خء :(Bottom-Up) 

 طؼظزَ ٌٛٙ حُط٣َوٚ حلاكيع، ك٤غ حٜٗخ طوّٞ ػ٠ِ طل٤٠َ ؿ٤ٔٔخص حُ٘خٗٞ ر٘خءح ػ٠ِ

ؿ١ِء،  ٝطؼظزَ ٌٛٙ حُظو٤٘ش رٔؼخرش ػٍٞس ػ٤ِٔش ك٢ طو٤٘ش _حٝ ؿ١ِء ًٍس_ٓٞحى حُ٘خٗٞ  ًٍس

ٗٞ  ٝحُظ٢ طٌٔ٘٘خ ٖٓ حٓظؼٔخٍ حٌٍُحص ٝحُـ٣ِجخص  لاٗظخؽ ؿ٤ٔٔخص ٗخ٤ٓٞٗش حًزَ ٝحُظٌلْ حُ٘خ

. AFMٝSTM: ك٢ هٞحٜٛخ حٗطلاحهخ ٖٓ ٤ٌٌَٓٝٓٞرخص  هخٛش رظو٤٘ش حُ٘خٗٞ ٓؼَ
 [7]

 

ٝلاُحٍ حُؼِٔخء ٣يٍٕٓٞ هٞحٙ ٛخطٚ حُـ٤ٔٔخص ٝططز٤وٜخ ك٢ ًخكش حُٔـخلاص ُِلٍٜٞ 

. Nanotechnology)كخثيس ُٜخطٚ حُظو٤٘ش حُلي٣ؼش ) أًزَػ٠ِ 
[7]

ك٤غ ٣ٌٖٔ طٔؼ٤َ حُط٣َوظ٤ٖ 

 : ًٔخ ٢ِ٣

 

 
 : ٣ٌٖٝٔ حلأُخّ رٌخكش حُطَم رٔوط٢ ر٢٤ٔ ًخُٔوط٢ حُٔٞح٢ُ

 :  ٓوط٢ ٣ٟٞق  ١َم طل٤٠َ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٤ٓٞٗش . (II . 26)حٌَُ٘
[7]
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 : إٌبٔٛ ٚرق١ٕغ ٌزحن١ش اٌى١ّ١بئ١خ اٌطشق -8-1

 رم١ٕخ اٌزفبػلاد فٟ ٚعو عبئً: -8-1-1

حُٔٞحثَ حٓظؼٔخلا حُٔخء، حٝ حُٔٞحثَ حُؼ٣ٞ٠ش، ٝطَٓذ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش  أًؼَٖٓ 

 : رظـ٤٤َ ١َٝٗ حُظٞحُٕ، ٣ٌٖٝٔ حٕ ًٌَٗ ٖٓ ر٤ٖ ٌٛٙ حُظلخػلاص ٓخ٢ِ٣

 حلاًؼَ حٓظؼخٓلا ٛ٘خػ٤خ رظٌِلش ٓ٘ول٠ش.: حُظ٤َٓذ ح٤ٌُٔخث٢ حُِٔىٝؽ ٞٛٝ 

 ٗوخء،  أًؼَٝٛٞ ح١ٌُ ٣ٔٔق رخُلٍٜٞ ػ٠ِ ؿ٣ِجخص ىه٤وش ٣ًَٝش : حُظل٤َِ رخُٔخء

ٝطظـخْٗ ٤ٔ٤ًخث٤خ، ٓغ حُويٍس ػ٠ِ حُظلٌْ ك٢ حرؼخى حُـ٣ِجخص .
[6]
 

 chemical precipitation اٌى١ّ١بئٟ: اٌزشع١ت -8-1-2

 حُـ٣َٝش حُ٘خ٣ٞٗش حُزٍِٞحص طظٌَ٘ ك٤غ حُظٌِلش ك٤غ ٖٓ كؼخُش طل٤٠َ ٣َ١وش ٌٛٙ

 ٣َ١ن ػٖ حُـ٤ٔٔخص ٝٗٔٞ حُظ١ٞ٘ ٟز٢ ٣ٌٖٔ. ػ٣ٞ٠ش أٝ ٓخث٤ش ٓلخ٤َُ ك٢ حُظ٘ظض أكخى٣ش

 ػٖ حُٔ٘خٓذ حُظ٘ظ٤ْ ٣٘ظؾ. حُٔظلخػِش حُٔخىس ٖٓ ٝحلأ٤ٗٞٗخص ٌُِخط٤ٞٗخص ك٤ٚ حُٔظلٌْ حلإ١لام

 حلأّ ٓؼَ ػٞحَٓ ط٘ظ٤ْ حُْٜٔ ٖٓ، ٝرخُظخ٢ُ. حُٔطِٞد حُـ٤ٔٔخص كـْ حُٜطٍٞ ك٤ًَش

 .حلأٓطخٍ ٛطٍٞ أػ٘خء حُلَحٍس ٝىٍؿش حلأ٣ٞٗخص ٝط٤ًَِ  ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤
[64]

 

 اٌغٛسأٟ اٌّحٍٛي: sol gelهش٠مخ  -8-1-3

 حُٔلاثق ٖٓ ريءًح ٓٞحى أٓخٜٓخ حلأ٤ًٔي ُٜ٘غ ١ٍزش ٤ٔ٤ًخث٤ش ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ ػ٤ِٔش 

 ٝٛٞ" sol" حٌُٔٞٗخص ٖٓ ٗٞػخٕ ٛ٘خى ، Sol –gelٓؼخُـش ٣َ١وش ك٢رخُٔخء.  ُِظلَِ حُوخرِش

 ػ٠ِ طلظ١ٞ ر٤َُٞٔحص ػٖ ػزخٍس ٝٛٞ" gel"ٝ ٓخثَ ك٢ حُِٜزش ُِـ٤ٔٔخص ؿَٝح٢ٗ ٓؼِن

 ٓوط٢ ٣ٟٞق طل٤٠َ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش  : (II . 27) حٌَُ٘
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 رل٤غ"،  sol-gel" ُؼ٤ِٔش ًٗٔٞؿ٤ش هطٞحص ٛٔخ ٝحُظٌؼ٤ق حُٔخث٢ حُظلَِ ك٤غ .ٓخثَ

 أٝ حُ٘ظَحص أٝ حُٜخ٤ُيحص ٓؼَ رخُٔخء ٓوخٍٗش أٟؼق ٍٝحر٢ ػ٠ِ ػخىس حلأ٤ُٝش حُٔٞحى طلظ١ٞ

 ُظٌَ٘ رؼ٠ٜخ ٓغ طظٌؼق ػْ حُٔٞحى ٌٛٙ كظظلَِ حٌَُر٤ًَٔٞ أٝ حلأ٤ًٌُٔٞيحص أٝ حٌُز٣َظخص

 حُظٌؼ٤ق ٖٓ ح٣ُِٔي ٣ئى١ "، sol" ٠ٔٔ٣ ٓخثَ ك٢ ٓؼِوش ٛـ٤َس ؿَٝح٤ٗش ٗخ٣ٞٗش ؿ٣ِجخص

 ًحص حُز٤َُٞٔ أ٤ًٔي ٓخىس ٖٓ ٓٔظيس ٗزٌش ا٠ُ ؿَٝح٢ٗ ٓلٍِٞ ُـ٤ٔٔخص حُٔظؼيى

. ُِٔخىس حُٜ٘خث٢ ح٤ٌَُٜ ُظلي٣ي حُِحثي حُٔخء اُحُش رؼيٛخ ٣ظْ حُـَٔحُٔئًٔي
[65] [66]

 

 

 
 

 : اٌطشق اٌف١ض٠بئ١خ -8-2

 : هش٠مخ رشع١ت الاثخشح اٌى١ّ١بئ١خ -8-2-1

حُٔخىس حُظ٢ ٣َحى طل٤٠َٛخ ك٢ ٓلخػَ ٜٓ٘غ ه٤ٜٜخ، ك٤غ طٔظِ ؿ٣ِجخص ٗيهَ روخٍ 

حُٔخىس ػ٠ِ ٓطق حٓخّ ريٍؿش كَحٍس ٓلاثٔش ٝحُـ٣ِجخص حُٔٔظِس ٓٔخ طظلٌي،  حٝ طظلخػَ ٓغ 

ؿخُحص حهَٟ،  حٝ حُزوخٍ،  ُظ٣ٌٖٞ ٢٣َٗ ِٛذ ػ٠ِ حٓخّ، طٔظؼَٔ ٌٛٙ حُط٣َوش ُظل٤٠َ 

ُ٘ٞحهَ، حُوِف، حٗخر٤ذ حٌَُرٕٞ حُ٘خ٣ٞٗش .٤ًٔٔخص حٗزخٙ ح: حُٔٞحى حُ٘خ٣ٞٗش ٓؼَ
[6] 

 : رىبثف اٌغبص اٌخبًِ -8-2-2

 طزو٤َ ٣ظْ ٛ٘خ .حُظٌخكئ حُٜل٣َش حُ٘خ٣ٞٗش حُٔؼخىٕ ؿ٣ِجخص ُظل٤٠َ ٓ٘خٓزش حُط٣َوش ٌٛٙ

 أٝ رخلأٍؿٕٞ ٤ِٓجش طٌٕٞ ٓخ ػخىس ُِـخ٣ش حُؼخ٤ُش حُظل٣َؾ كـَس ىحهَ حُؼ٣ٞ٠ش حُـ٤َ حُٔؼخىٕ

 ًٍحص ٝطلوي ٝحٌٍُحص حُـخُ ؿ٣ِجخص ىحهَ حٌٍُحص ر٤ٖ طٜخىّ كيٝع ك٢ ٌٛح ٣ظٔزذ .ح٤ِ٤ُّٜٞ

. Sol gelطل٤٠َ ؿ٤ٔٔخص حُ٘خٗٞ رط٣َوش حٍ  ٓزيح :(II . 28) حٌَُ٘
[62]
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 ا٠ُ حُٜ٘خ٣ش ك٢ ٣ٝظٌؼق رَٔػش حُزوخٍ ٣زَى .حلاٛطيحّ أػ٘خء رَٔػش ١خهظٜخ حُٔظزوَس حُٔؼيٕ

 ٗخٗٞٓظَ 100 ٝ 2 ر٤ٖ كـٜٔخ ٣ظَحٝف حُظ٢ حُ٘خ٣ٞٗش ، حُزٍِٞحص ٌٛٙ طظَحًْ .ٛـ٤َس رٍِٞحص

. حُٔخثَ رخ٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ِٓٔٞءس رخٍىس أٛخرغ ػ٠ِ
[67] 

 : هش٠مخ الاعزئقبي ثب١ٌضس -8-2-3

 ٗؼخع رخٓظويحّ حلاٗؼش ٣َ١ن ػٖ حُِٜزش ح٤ًَُِس ٖٓ حُٔٞحى ُحُشك٢ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش طظْ رخ

حُٜـ٤َ،  ح٤ٍُِِ طيكن ك٢ .رُٜٔٞش طزو٤َٛخ ٣ٌٖٔ لا حُظ٢ حُٔٞحى زوَظطرل٤غ  .حُ٘ز٢٠ ح٤ٍُِِ

 طيكن حٍطلخع طظزوَػ٘ي أٝ حُٔخىس طظٜخػي.  طٔو٤ٜ٘خ، أه٤َحً  ٣ٝظْ ح٤ٍُِِ ١خهش حُٔخىس ٝطٔظٚ

 ٗؼخع ٗيس ػ٠ِ ُِٔخىس حُز٣َٜش حُوٜخثٚ طؼظٔي .رلآُخ ا٠ُ ػخىس حُٔخىس طل٣َٞ ٣ظْٝح٤ٍُِِ، 

 .ح٤ٍُِِ ٓٞؿش ١ٍٝٞ حُِٔحُش حُٔخىس ٤ًٔٝش ح٤ٍُِِ

 

 
 : Flame spray pyrolysis (FSP) هش٠مخ اٌشرار اٌحشاسٞ ثبٌشػ ثبٌٍٙت -8-2-4

ك٢ ححُ٘لخَُ حُلَح١ٍ رخَُٕ رخُِٜذ، ٣ظْ ٍٕ ٓلٍِٞ ِٓق ٓؼي٢ٗ ٓخث٢ ًًَحً ٗخػْ، 

ػزَ أٗزٞد ٗؼ١َ ٝك٢ حُِٜذ. ػْ طظٌَ٘ هط٤َحص ٛـ٤َس ر٤٘ٔخ ٣لظَم ح٣ٌُٔذ ىحهَ حُِٜذ، 

حُلَح١ٍ ٝطظـٔغ ًٍحص أ٤ًٔي حُلِِ  لاٗللاٍحُِٔق ا٠ُ أ٤ًٔي كِِ ػ٘ي طلخػَ ح٣ليع طل٣َٞ 

ك٢ ؿ٣ِجخص ٗخ٣ٞٗش ٝحُظ٢ ٣ظْ طـ٤ٔؼٜخ رؼي ًُي ػ٠ِ ٤ًٍِس. ٣ٝٔؼَ ٌٛح حٌَُ٘ ٓوط٢ طو٤ِن 

 . حُلَح١ٍ رخَُٕ حُِٜذ لاٗللاٍح

. حُٔؼي٤ٗش ٓظجٜخٍ رخ٤ٍُِِ ُظل٤٠َ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗشح٣َ١وش :   (II . 29)حٌَُ٘
[73]
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 :هطٞحص أٍرغ ح٠ُ حُط٣َوش ٌٛٙ طِو٤ٚ ٣ٌٖٔ

 َٓؼي٤ٗش أروَس ٌٓٞٗش طظلَِ/  حُٔلاثق طظزو. 

 حُظ٘زغ ك١َ ٗظ٤ـش حُظ١ٞ٘. 

 ُٞٔ٘ٝحُظِز٤ي رخلاٗيٓخؽ ح. 

 ًْ(حُل٣ِ٤خث٤ش )رخُظلخػلاص ٝحُظٌظَ (ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حَُٝحر٢ ٣َ١ن )ػٖ حُـ٤ٔٔخص طَح
[68]

 

 : اٌطشق اٌج١ٌٛٛخ١خ -8-3

 : اٌزحن١ش ثّغبػذح اٌىبئٕبد اٌح١خ اٌذل١مخ -8-3-1

ٌُظ٤ٔ٤ٓٞ٘٤ض ٝحُلط٣َخص حك٢ ٌٛٙ حُط٣َوش ٣ظْ حٓظويحّ حُزٌظ٣َ٤خ ريحث٤ش حُ٘ٞحس ٝ

رخٓظٜيحف ك٤غ طوّٞ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش  (CdS.Pd ،Au ،Ag)ٝحُطلخُذ ٝحُو٤َٔس 

٣ِٗٔخص حُ٘خطـش ٍ حلالا٣ٕٞ حُٔؼي٢ٗ ا٠ُ ػَٜ٘ حُٔؼي٢ٗ ٖٓ هحح٤ُٞٗخص ٖٓ ر٤جظٜخ ػْ طل٣َٞ حلا

. ٗ٘طش حُو٣ِٞشلاػٖ ح
[68-69]

 

أٝ  لا٣خطٜ٘ق ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُظ٤ٜ٘غ ا٠ُ ٗٞػ٤ٖ حػظٔخىح ػ٠ِ ٓٞهغ حُظ٤ٜ٘غ ىحهَ حُو

ا٠ُ ه٤ِش ٤ٌَٗٝ٤ٓش ُظ٤ٌَ٘ هخٍؿٜخ، ك٤غ إٔ حُظ٤ٜ٘غ حُيحه٢ِ ٣ظ٠ٖٔ ٗوَ أ٣ٞٗخص حُٔؼخىٕ 

٣ِٗٔخص أٓخ حُوخٍؿ٢ ك٤ظ٠ٖٔ ٓلخَٛس أ٣ٞٗخص حلاك٢ ٝؿٞى " NPSـٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش "حُ

. ٣ِٗٔخصحلاك٢ ٝؿٞى  حلأ٣ٞٗخصٝطو٤َِ   حُولا٣خحُٔؼخىٕ ػ٠ِ ٓطق 
 [68-69] 

 ٣ٌٖٔ ٝح١ٌُ رخُِٜذ خَُٕر حُلَح١ٍ حلاٗللاٍ ُظو٤ِن طوط٤ط٢ ٍْٓ:    (II . 30)حٌَُ٘

.  ؿ٣ِجخص أ٤ًٔي حُٔؼخىٕ حُ٘خ٣ٞٗش لإٗظخؽ حٓظويحٓٚ
[72]
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44 

 
 ٣َ١وش حُظ٤ٜ٘غ  NPsكـْ حٍ  NPsٗٞع حٍ  حٌُخث٘خص حُل٤ش 

 حُزٌظ٣َ٤خ 

 
 ف١ٕغ خبسخٟ  Ag NPs 4-5 nm ػق١خ ِخ١خ١خ 

 رق١ٕغ داخٍٟ Hg NPs 2-5 nm اٌجىز١ش٠ب اٌّؼ٠ٛخ

اٌشؽبؽ١بد  حُلط٣َخص 

 الاسم١خ 

Ag NPs 1 -20nm  ٟرق١ٕغ خبسخ 

ف١ٛصاس٠َٛ 

 اٚوغ١غجٛسَٚ

Au NPs 8-40 nm ٟرق١ٕغ خبسخ
 

حُو٤َٔس ٝ 

 حلاًظ٤ٔ٤ٓٞ٘٤ض
اٌّج١نبد 

 غلاثشارب

Cd S NPs 2nm ٍٟرق١ٕغ داخ
 

رق١ٕغ خبسخٟ MKY3 Ag NPS 2-5 nmاَ و١ٗ 
 

 Biogenic synthesis using plant اٌزحن١ش ثٛاعطخ اٌّغزخٍقبد إٌجبر١خ -8-3-2

extracts : 

رخٓظويحّ حُٔٔظوِٜخص حُ٘زخط٤ش أٝ حٌُظِش حُل٣ٞ٤ش حُظو٤ِن حُل١ٞ٤ ُـ٤ٔٔخص حُ٘خٗٞ 

حُ٘زخط٤ش ٢ٛ ٝحكيس ٖٓ حُطَم حُلؼخُش ؿيح ٣َٓٝؼش، كظؼظزَ ١َم ٗظ٤لش ٝؿ٤َ ٓخٓش ٝٛي٣وش 

ٖٓ حُٔؼخىٕ  "NPsغ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش "ُِز٤جش. ٝهي حٓظويٓض ٌٛٙ حُط٣َوش ك٢ حُـخُذ ُظ٤ٜ٘

حُلِِحص. ك٤غ طؼط٢ كيٝى ٓوظِلش ُِز٤ُٞظخص حُل٣ٞ٤ش حُ٘ز٤ِش، أًخ٤ٓي حُٔؼخىٕ، حُٔزخثي ػ٘خث٤ش 

حٓظ٘خىح ا٠ُ ىٍٝٛخ حُو٤ْ ًؼٞحَٓ  NPs حُ٘زخط٤ش رٌَ٘ ًخف ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ طٔخػي ك٢ حػيحى

حلأه٠ٜ .طو٤َِ ٝػٞحَٓ حُلي 
[68 -70]
 

 

 

 حُٔ٘خًٍش حُيه٤وش حُل٤ش حٌُخث٘خص رؼٞ ٖٓ ٓـٔٞػش:  ٣ٟٞق   (II . 1)ـيٍٝحُ

.  NPs ٖٓ ٓوظِلش أٗٞحع ط٤ٜ٘غ ك٢
[68]

 

 

: ح٤ُش حُظ٤ٜ٘غ ح٤ُ٘خط٢ ُِـ٤ٔٔخص حُ٘خ١ٞٗ،    (II . 31)حٌَُ٘
[71] 
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 : إٌب٠ٛٔخ هشق رؾخ١ـ اٌّشوجبد -9

 حُلـْ ط٣ُٞغ ٖٓ حُ٘خ٣ٞٗش حُٔٞحى ؿ٤ٔٔخص ٍٝٓٞكُٞٞؿ٤خ هٜخثٚ ط٤ٛٞق ٣ظْ

 حُظو٤٘خص ٖٓ ٓـٔٞػش رٞحٓطشحُ٘خ٣ٞٗش   ُِٔٞحى ح٢ٌِ٤ُٜ حُظ٤ًَذ ٝ حُٔطل٤ش ٝحُز٤٘ش ٝحُٔٔخ٤ٓش

 : ٝحلأىٝحص ًٌَٝٗ ٜٓ٘خ

 حُلَٔحء طلض حلاٗؼش ٓط٤خك٤ش (FTIR) . 

 ح٤٘٤ُٔش حلأٗؼش ك٤ٞى(DRX) . 

  َُِطخهش حُٔ٘ظظش ح٤٘٤ُٔش حلأٗؼش طل٤ِ(EDX)  

  ٍحٓخٕ ٓط٤خك٤ش) .( Raman 

 حلإٌُظ٢َٗٝ حُٔـ١َٜ حُٔٔق.( SEM) 

 َٜح٣ٌٍُش حُوٞس ٓـ(AFM) . 

 

. 

 : ٝك٢ ٓخ٢ِ٣ َٗف ٓز٢ٔ ٌُٜٙ حُظو٤٘خص

 Fourier-transform infraredمطيافية الاشعة التحت الحمراء  -9-1

spectroscopy (FTIR):  

 حُط٤ل٢ حُظل٤َِ .ُِٔٞحى ٓيَٓس ؿ٤َ طو٤٘ش حُلَٔحء طلض ُلأٗؼش حُط٤ل٢ حُظل٤َِ ٣ؼظزَ

 حُٔخىس ٓغ حُلَٔحء طلض حلأٗؼش طلخػَ ىٍحٓش ٛٞ ءحُلَٔح طلض(FTIR) حلأٗؼش لآظٜخٙ

 ٝح٤ُٜخًَ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حلاٝحَٛ ٝطي٣َٝ حٛظِحُ كٍٞ ٓؼِٞٓخص ٣ٞكَ .حُلٞطٕٞ ُظَىى ًٞظ٤لش

 ٤١ق ٣ٔؼَ .حُؼ٣ٞ٠ش ؿ٤َ حُٔٞحى ٝرؼٞ حُؼ٣ٞ٠ش حُٔٞحى ُظل٤َِ ٓل٤يس ٣ـؼِٜخ ٓٔخ حُـ٣ِج٤ش،

 ر٤ٖ حلاٛظِحُحص طَىىحص ٓغ ٣ظٞحكن حٓظٜخٙ ًحص ُؼ٤٘ش رٜٔش حُلَٔحء طلض حلأٗؼش

  .حُ٘خ٣ٞٗش حُٔٞحى ٍٓٞكُٞٞؿ٤خ ٝط٘و٤ٚ ط٤ٛٞق ١َم رؼٞ:   (II . 32)الشكل
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 ٣ٞؿي لا حٌٍُحص، ٖٓ ك٣َي ٣ِٓؾ ٢ٛ ٓخىس ًَ لإٔ .حُٔخىس ٜٓ٘خ طظٌٕٞ حُظ٢ حٌٍُحص حٝحَٛ

 حُظل٤َِ ػٖ ٣٘ظؾ إٔ ٌُُي، ٣ٌٖٔ .رخ٠ُز٢ ٗلٔٚ حُلَٔحء طلض حلأٗؼش ٤١ق ٣٘ظـخٕ ًَٓزخٕ

.حُٔوظِلش حُٔٞحى أٗٞحع ٌَُ )ٗٞػ٢ طل٤َِ( ا٣ـخر٢ طلي٣ي حُلَٔحء طلض ُلأٗؼش حُط٤ل٢
 [74]

 

 

  

 Analysis of Dispersive X-ray: ٌٍطبلخ اٌّؾززخ اٌغ١ٕ١خ الأؽؼخ رح١ًٍ -9-2

Energy (EDX) 

 حُٔطق ٖٓ حُو٣َزش حُؼ٘خَٛ ُظل٤َِ طو٤٘ش ٛٞ حُطخهش ك٢ حُٔ٘ظض ح٤٘٤ُٔش حلأٗؼش طل٤َِ

 ٌٛٙ حٓظويحّ ٣ظْ.  رل٤غ  ُِؼ٤٘ش ٗخِٓش ه٣َطش ٣ؼط٢ ٓٔخ ٓوظِق ٟٓٞغ ك٢ ٗٔزظٜخ ٝطوي٣َ

 ٗؼخع َٟد ٣َ١ن ػٖ ًُٝي .SEM  حلاٌُظ٢َٗٝ حُٔـَٜ طو٤٘ش ٓغ رخُظِحٖٓ حُظو٤٘ش

 ٌٛح . Kev 10-20 ٗطخم ك٢ طٌٕٞ ٓخ ػخىس حُ٘ؼخع ١خهش .حُِٔٞٛش ػ٤٘ش ُٔطق حلإٌُظَٕٝ

 ه٤ي حُٔخىس ػ٠ِ حُٔ٘زؼؼش ح٤٘٤ُٔش حلأٗؼش ١خهش طؼظٔي .حُٔخىس ٖٓ ح٤٘٤ُٔش حلأٗؼش حٗزؼخع ٣ٔزذ

 .حُللٚ
[74]

 

 .حُلَٔحء طلض حلاٗؼش ٤١ق ُظو٤٘ش طوط٢٤:   (II . 33)حٌَُ٘
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 : Raman spectrometry ساِبْ ِط١بف١خ -9-3

 أٟٝخع ُيٍحٓش ٝح٤ٔ٤ٌُخء حٌُٔؼلش حُٔٞحى ك٣ِ٤خء ك٢ حُٔٔظويٓش حُط٤ل٢ حُظل٤َِ طو٤٘ش

 َٕٓ ؿ٤َ ط٘ظض ػ٠ِ طؼظٔي ٢ٛٝ حُ٘ظخّ ك٢ حُٔ٘ول٠ش حُظَىى ٖٓ ٝؿ٤َٛخ حُٔظ٘خٝرش حٌُرٌرخص

 حُ٘ظخّ ك٢ حُلٞطٞٗخص ٓغ ح٤ٍُِِ ٟٞء ٣ظلخػَ حُِٕٞ أكخى١ ح٤ٍُِِ ٟٞء ٖٓ ٍحٓخٕ ط٘ظض أٝ

 حُطخهش ك٢ ٝحُظلٍٞ لأٓلَ أٝ لأػ٠ِ طل٣ِٜٞخ ٣ظْ حُظ٢ ح٤ٍُِِ ُلٞطٞٗخص . ١خهش ػ٘ٚ ٣٘ظؾ ٓٔخ

.حُ٘ظخّ ك٢ حُلٞطٕٞ أٟٝخع كٍٞ ٓؼِٞٓخص ٣ؼط٢
 [74]
 

 

 

 .ُِطخهش حُٔ٘ظظش ح٤٘٤ُٔش حلاٗؼش طو٤٘ش ٓوط٢ ٣ٟٞق:   (II . 34)حٌَُ٘
[74]

 

.حُط٤ل٢ ٍحٓخٕ طو٤٘ش ٓوط٢ ٣ٟٞق:    (II . 35)حٌَُ٘
 [74]
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 : Scanning electron microscope (SEM)اٌّبعح  الاٌىزشٟٚٔ اٌّدٙش -9-4

 ٖٓ حُطخهش ػخ٤ُش كِٓش رخٓظويحّ ٓٔلٜخ ٣َ١ن ػٖ حُؼ٤٘ش ٓطق ٣ٍٜٞ ٓـَٜ ٛٞ

 ٓٞؿخص ُؼ٢٘ حُِؿخؿ٤ش حُؼيٓخص ٖٓ ِِٓٔش حُظو٤ِي٣ش ح٠ُٞث٤ش حُٔـخَٛ طٔظويّ .حلإٌُظَٝٗخص

ح ح٠ُٞث٢ حُٔٔق حلإٌُظ٢َٗٝ حُٔـَٜ ر٤٘ٔخ٣٘٘ت ٌٓزَس ٍٛٞس ٝاٗ٘خء ح٠ُٞء ًٍ  ٌٓزَس ٛٞ

. ح٠ُٞء ٓٞؿخص ٖٓ ريلاً  حلإٌُظَٝٗخص رخٓظويحّ
[74]

 

 

 

 : Atomic Force Microscope (AFM)اٌزس٠خ  اٌمٛح ِدٙش -9-5

 ٝح٣ٍُٜٞش ح٤ٌُٔش حُ٘خك٤ش ٖٓ حُٔطق ه٘ٞٗش ٤ًٔش ُو٤خّ ٓؼخ٤ُخً ح٣ٌٍُش حُوٞس ٓـَٜ ٣ؼظزَ

 .حُ٘خ١ٞٗ ُِظَح٤ًذ

 ٓٔلٚ حَُٔحى حُٔطق ػ٠ِ رخٍَُٔٝ طوّٞ ٣ٌَٝ٤ٓش حرؼخى ًحص ٗظٞء ٖٓ حُـٜخُ ٣ظؤُق

 حُٔطق ٝػ٠ِ حُلخَٓ ػ٠ِ ػٔٞى٣خ ٗلٔٚ ٛٞ ٣ٌٕٞ ر٤٘ٔخ حكو٢ كخَٓ ا٠ُ ٓؼزض حُ٘ظٞء ٌٛح ٣ٌٕٞ

 حٍطلخع ٓغ ٣ٝ٘ولٞ ٣َطلغ ٝح١ٌُ حُلخَٓ ػ٠ِ ١ٍِ٤ُ ٗؼخع آوخ١ ٣ظْ ٓٔلٚ حَُٔحى

 حُظوخ١ ٣ٝظْ ٝحٗولخٝ حٍطلخع ٖٓ حُٔطق ط٠خ٣ٍْ ط٘ٞع ٓغ ٝرخُظخ٢ُ حُ٘ظٞء ٝحٗولخٝ

 حُٔٔٔٞف حُٔطق ط٠خ٣ٍْ ٍْٝٓ طلي٣ي ٣ظْ ٝرخُظخ٢ُ حُلخَٓ ػ٠ِ ح١ٍِ٤ُِ حُ٘ؼخع ٓ٘ؼٌْ

. ح١ٍِ٤ُِ حُ٘ؼخع ٓ٘ؼٌْ ُلًَش طزؼخ
 [74]
 

 .حُٔخٓق حلاٌُظ٢َٗٝ ُِٔـَٜ ٓوط٢ :   (II . 36)الشكل
[74]
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 : رطج١مبد رم١ٕخ إٌبٔٛ -10

ٝح٤ٌُٔخء  حُل٣ِ٤خء ك٢ ٝحػخٍس ح٤ٔٛش حلاًؼَ حُٔـخلاص ٤ِ١ؼش ك٢ حُ٘خٗٞ طو٤٘ش طؼظزَ

 ػ٤ِٔش ُؼٍٞحص ًز٤َح حٓلا حػطض كوي، حهَٟ ػي٣يٙ ٝ ٝحُطذ ٝٓـخلاص ٝحُٜ٘يٓش ٝحلاك٤خء

 حُظطز٤وخص . ٖٓ حُؼي٣ي ك٢ حُظو٤٘ش ٝؿٜش ٓظـ٤َ حُو٣َذ حُٔٔظوزَك٢ 

 : cancer treatmentرم١ٕخ إٌبٔٛ فٟ ػلاج اٌغشهبْ  -10-1

 ا٠ُ حُظَٞٛ ٖٓ حلأ٢ٌ٣َٓ) ًظ٤َٗؾ )٣ٍٞٔ٤ٓخٕ ح١َُٔخٕ ًَِٓ ٖٓ ػِٔخء آظطخع ُوي

 حُؼِٔخء حٓظويّ ٝ حُيحهَ ٖٓ ٝطلـَٛخ ح١َُٔخ٤ٗش حُولا٣خ طوظَم ٤ًًش ٓـ٣َٜش طط٣َٞ ه٘خرَ

 هظَ ك٢ آظويحٜٓخ ػْ ٖٓ ٝ حُ٘خ٣ٞٗش حُو٘خرَ اٗظخؽ ك٢ حُ٘خ٣ٞٗش حُظو٤٘ش ى٣ل٤ي ط٤ٔ٘ز٤َؽ رو٤خىس

 225 أًظ٤٘٤ّٞ ٓخىس ٖٓ ٓ٘ؼش ًٍحص طل٣ََ ػ٠ِ ٝػَٔ حُٔوظزَ ح١َُٔخ٤ٗش ُلجَحٕ حُولا٣خ

 اهظَحم ك٢ حٌٍُحص ٌٛٙ ٝٗـلض ؿِث٢ هلٚ ٖٓ ح٠ُٔخىس ٖٓ حلأؿٔخّ ر٘ٞع طَطز٢ حُظ٢

 ٣ٞٓخ 43 ٖٓ حُلجَحٕ ػَٔ طط٤َ إٔ حُ٘خ٣ٞٗش حُو٘خرَ آظطخػض هظِٜخ ٝهي ػْ ح١َُٔخ٤ٗش حُولا٣خ

٣ّٞ 300 ا٠ُ
[75]

 

. ح٣ٌٍُش حُوٞس ٓـَٜ ٌُٔٞٗخص ٓوط٢:    (II . 37)حٌَُ٘
 [74] 
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 : رم١ٕخ إٌبٔٛ فٟ هت الاعٕبْ  -10-2

حُِذ  ا٠ُ طَٜ كبٜٗخ حُِؼش  ٓطق ٓغ طٔخٜٓخ ٝرؼي حُِؼش ٟٖٔ ٗخ٣ٞٗش ٍٝرٞطخص كوٖ ٣ظْ

ٌٛٙ  طَٜ ػ٘يٓخ. حُؼخؿ٤ش ٝحلأٗخر٤ذ حُوخ٤ٓش حُٜل٤لش، حُِؼ١ٞ ح٤ُِٔحد ٣َ١ن ػٖ ح٢ُ٘ٔ

حَُٔحى  حُٖٔ ك٢ حلأٓ٘خٕ كٔخ٤ٓش لإ٣وخف رٜخ حُظلٌْ ُِطز٤ذ ٣ٌٖٔ ػ٘يٛخ حُِذ ا٠ُ حَُٝرٞطخص

ٖٓ  حُوَٝؽ ػْ ٖٝٓ حلإكٔخّ لإػخىس َُِٝرٞص أَٓ اػطخء ٣ظْ حُٔؼخُـش اٜٗخء ٝرؼي . ػلاؿٜخ

 . ُِيهٍٞ ٓ٘خرٚ رط٣َن حُٖٔ
[75]

 

 

 

 حُولا٣خ هظَ ك٢ آظويٓض حُظ٠ حُ٘خ٣ٞٗش حُو٘خرَ ٍٛٞس :(II . 38)حٌَُ٘

حُظـخٍد  ُلجَحٕ ح١َُٔخ٤ٗش
[75]
. 

 

١ز٢ . ٍرٞص ٗخٗٞ : ٣ٟٞق  (II . 39)حٌَُ٘
 [75]
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 : رم١ٕخ إٌبٔٛ فٟ  اٌقٕبػخ  -10-3

 ك٢ حُٔٞحى ٜٓ٘خ طظٌٕٞ حُظ٠ حٌٍُحص طَط٤ذ اػخىس ك٢ حُ٘خٗٞ طو٤٘ش آظويحّ كٌَس طظِوٚ

 طَط٤ذ أػيٗخ اًح ٓؼلا ًزز٤َ، كي ا٠ُ ٜٓ٘خ حُ٘خطؾ ح١ٌٍُ حُظَط٤ذ طـ٤َ ًِٝٔخ ٟٝؼٜخ حُٜل٤ق

 حُط٤ٖ ك٢ حٌٍُحص طَط٤ذ أػيٗخ اًح أٓخ، حُٔخّ ػ٠ِ حُلٍٜٞ ٣ٌٔ٘٘خ كبٗٚ ك٢ حُللْ حٌٍُحص

 ٣ـ٤َ ح٥ٕ حُؼِْ ػ٤ِٚ طلَٜ ٓخ ٝ . حُزطخ١ْ ػ٠ِ حُلٍٜٞ ٣ٌٔ٘٘خ حُٜٞحء كبٗٚ ٝ ٝحُٔخء

.أهَٟ ا٠ُ ٓخىس ٖٓ حُ٘خٗٞ طو٤٘ش ربٓظويحّ ك٢ حُز٘خء حٌٍُحص طَط٤ذ
 [75]

 

 : رم١ٕخ إٌبٔٛ فٟ رٕم١خ ا١ٌّبٖ -10-4

 كبٕ ٌُح ًؼ٤َس ٗخ٤ٓش ىٝلا طٞحؿٚ حُظ٠ حُوط٤َس حٌُٔ٘لاص ٖٓ ح٤ُٔخٙ ك٢ حُ٘وٚ ٣ؼي

 ٝ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔؼخُـش ط٠ْ حُظ٠ حُظو٤ِي٣ش ح٤ُٔخٙ ٓؼخُـش طو٤٘خص طط٣َٞ ك٢ طو٤٘ش حُ٘خٗٞ آظويحّ

 ح٤ُٔخٙ ط٘و٤ش ٝٓخثَ ٖٓ ٝؿ٤َٛخ حُز٘لٔـ٤ش كٞم رخلأٗؼش حُٔؼخُـش ٝ ح٤ُٔخٙ ٝحُظ٘و٤ش طل٤ِش

 طو٤٘ش ٓٔخّ ا٤ُٜخ ك٤غ طؼَٔ ُِٔلظخؿ٤ٖ ح٤ُٔخٙ ٤ٓٞكَ ك٤غ حُظو٤٘خص ًلخءس ٌٛٙ ٍكغ ا٠ُ ٤ٓئى١

حُل٤ش  ٌُخث٘خصٝح ٝحُطل٤ِ٤خص ٝحُلط٣َخص حُؼٞحُن ٍَٓٝ ٝٓ٘غ كـِ ػ٠ِ حُ٘خ٣ٞٗش حُوِف

ٝحُل٤َٝٓخص حُيه٤وش
[75]

. 

 

 

 : رم١ٕخ إٌبٔٛ فٟ اٌفنبء -10-5

 ا٠ُ لأٍٝح ذًًٞ ٓطق ٖٓ حُٔؼيحص ُ٘وَ ْٜٓٔ حكظَح٢ٟ ٤ٌَٛٞٛ حُل٠خء ٜٓؼي

 ٝك٢ حلآظٞحء ه٢ ك٢ ػخثٔش ٜٓ٘ش ػ٠ِ رخلأٍٝ َٓطز٢ ًخرَ ػ٠ِ طؼظٔي ٝكٌَطٚ حُل٠خء

 حُٔيحٍ رؼي ك٤ٔخ حُل٠خء ك٢ ٓؼِوش حلأهَٟ حُ٘خك٤ش
[76]

 ا٠ُ ٜٓؼي أٍٝ ط٤ْٜٔ طْ ك٤غ،  

 حُٔخػش ك٢ ٤ًِٞٓظَ 200 ا٠ُ َٓػظٚ طَٜ ر٤٘ٔخ ٤ًِٞٓظَ أُق 36 ا٠ُ حٍطلخػٚ ٣َٜ حُل٠خء

حُ٘خ٣ٞٗش. رظو٤٘ش حُـٞك٤ش ح٤ُٔخٙ ط٘و٤ش : ٣ٟٞق  (II . 40)حٌَُ٘
 [75]
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 2050 ػخّ رلٍِٞ ؿخِٛح ٤ٌٕٓٞ حُٜٔؼي إٔ حَُٔ٘ٝع ػ٠ِ حُوخثٔش أٝرخ٣خ٢ٗ ًَٗش َٛكض

 ٛيكٜخ ٍكِش ك٢ حُ٘خٗٞحٌَُر٤ٗٞش أٗخر٤ذ رخٓظويحّ ٤ٓٝ٘وِْٜ ٗوٜخ 30 ٗلٞ ٤ٓلَٔ ك٤غ

 ٖٓ ٤ِٓٝش حُٜٔؼي ٌٛح ٤ٌَٓ٘ ُِٔٔخك٣َٖ حلاٍٝ، ٝرخُ٘ٔزش هخٍؽ ٌٓخٕ ا٠ُ حٍُٞٛٞ

 ػخُْ ُيٟ ًخٗض ٓخروش لأكٌخٍ ٗظ٤ـش ٛٞ حَُٔ٘ٝع ٌٝٛح حلأهَٟ،  حُل٠خث٤ش ٓلَ ٝٓخثَ

 ػخّ حُٜٔؼي ٌٛح ٓؼَ ط٤ْٜٔ ربٌٓخ٤ٗش ط٘زؤ ح١ٌُ ٓخ٣ًِٞل٢ٌٓٞ هٔط٘ط٤ٖ ح٢َُٓٝ حُٜٞح٣ٍن

 ٝحلآظٔظخع ٝحلآظَهخء ك٤ٜخ حُؼ٤ٖ ٣ٌٖٔ ٝٓ٘خ١ن ٓوظزَحص ػ٠ِ حُٔلطش ٝطلظ١ٞ 1895

 ا٠ُ حٍُٞٛٞ هزَ ك٤ٚ آهَ أٓزٞع ُو٠خء حُٜٔؼي ا٠ُ ٓـيىح حُؼٞىس هزَ حُل٠خء رٜيٝء

. حلأٍٝ
 [77]
 

 

 

  

 : رم١ٕخ إٌبٔٛ فٟ فٕبػخ الاعٍحخ -10-6

 طيػ٠ آَحث٤ِ٤ش ًَٗش إٔ آَحث٤َ ٝٓوَٛخ Ynetnews أٗزخء ًٝخُش أػِ٘ض

Nanoflight حُٜٔ٘ٞع حُ٘خٗٞ رطلاء ١لاءٛخ طْ ٤ٔٛٝش ٛٞح٣ٍن ػ٠ٍِح حهظزخ ر٘ـخف أؿَص 

 ٣ٌٔ٘ٚ لا حَُحىحٍ إٔ ٝأظَٜص حُٔطِن حُظلاّ ك٢ حُـْٔ لإهلخء حُ٘خ٣ٞٗش حٌَُرٕٞ أٗخر٤ذ ٖٓ

 ٓٞؿخص حٓظٜخٙ ٣َ١ن ػٖ حَُحىحٍ هيػش ػ٠ِ حُ٘خٗٞ ١لاء ٣ؼَٔ ك٤غ ًٜٞح٣ٍن حُظوخ١ٜخ

 ػ٠ِ حَُحىحٍ ٣لَٜ ػ٘يٓخ رل٤غ ًخك٤ش كَح٣ٍش ًطخهش ٝط٘ظ٤ظٜخ حَُحىحٍ ٖٓ حُٔ٘زؼؼش حَُحى٣ٞ

 أٝ ًخثٖ أٝ ٛخٍٝم ٝؿٞى ا٠ُ ُلإٗخٍس ٣ٌل٢ رٔخ ٓ٘ظظٔش حلاٗخٍس طٌٕٞ لا حلاٍطيحى اٗخٍس

ؿْٔ
[78]
 

 ٣ٟٞق كٌَس حُٜٔؼي حُل٠خث٠ .:   (II . 41)حٌَُ٘
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 : رم١ٕخ إٌبٔٛ فٟ فٕبػخ ِغزحنشاد اٌزد١ًّ -10-7

 ٣ٌٖٔ حُظ٢ حلأًٔيس ٠ٓخىحص ػ٠ِ Elaeis guineensis، حُ٘و٤َ ػٔخٍ طلظ١ٞ

خ حُيٍحٓش ٌٛٙ ١ٍٞص .رخُزَ٘س ُِؼ٘خ٣ش ًؼ٘خَٛ حٓظويحٜٓخ ًٔ  هلاٛش ػ٠ِ ٣لظ١ٞ طـ٤ِ٤ٔخً ٣ًَ

E. guineensis ، َٔحُِٜزش حُي٤٘ٛش حُ٘خ٣ٞٗش رخُـ٤ٔٔخص ٓل( ،SLNs) على فعالٌته ولٌمت 

 مع للأكسدة كمضاد جٌداً نشاطًاE. guineensis  مستخلص أظهر .الإناث المتطوعات

 كرٌمات صٌاغة تمت .البالمتٌن وحمض كاروتٌنوبٌتا  E فٌتامٌن من عالٌة مستوٌات

 هً SLNsالمحملة ب E. guineensis   فاكهة مستخلص على المحتوٌة واللٌل النهار

 فٌزٌائٌة خصائص أظهرتحٌث  (نانومتر  001-00)  الحجم صغٌرة دهنٌة مكونات

وهكذا،  .متطوعات على وسلامتها السرٌرٌة فعالٌتها تمٌٌم ذلن، تم بعد .جٌداً وثباتاً ممبولة

 من رطبة، وتملل البشرة تجعل للوجه المصممة واللٌلٌة النهارٌة الوجه كرٌمات فإن

. . المستهلن ٌرضً بما البشرة المرونة، وتنمً من التجاعٌد، وتزٌد
 [79]

 

 

 

 ػخٓش ٗظَس حُلَٔحء حُ٘و٤َ ػٔخٍ حٓظولاٙ طْ ٤ًق ٣ٟٞق :   (II . 42)حٌَُ٘

 Elaeis)حُلَٔحء حُ٘و٤َ ػٔخٍ لآظوَحؽ  حُظـ٣َز٢ حلآظوَحؽ ػ٠ِ

guineensis) الصلب الدهنٌة النانوٌة الجسٌمات على الحصول و SLNs ،

ٖ .حُز٤٣َ٘ حُٔظطٞػ٤ٖ ك٢ حُـِي٣ش كؼخ٤ُظٜخ ٝطو٤٤ْ
 [79]
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 : ِذخً ٌلاوبع١ذ  إٌب٠ٛٔخ -11

طلظَ حلاًخ٤ٓي حُٔؼي٤ٗش ٌٓخٗش ٜٓٔش ك٢ ططز٤وخص حُ٘خٗٞ ٗظَح ٌُٜٞٗخ حٜٗخف ٗٞحهَ ؿ٤يس 

ٝحلاؿِٜس ٢ٛٝ ٌُُي طٔظويّ ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ ك٢ ط٤ًَذ حؿِٜس حلآظ٘ؼخٍ، ٝهلا٣خ حُٞهٞى، 

ح٤ًٔي  حُٔؼي٤ٗش ٖٓ ٌٛٙ حلاًخ٤ٓي  حٌَُٜٝٓـ٘ط٤ٔ٤ش ٝحُطلاء ٟي حُظآًَ ًٌُٝي حُٔللِحص.

 حُ٘لخّ  حُ٘خ١ٞٗ .

 : اوغ١ذ إٌحبط إٌبٔٛٞ -11-1

 ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش طلخػلاطٜخ ك٢ 2 + ٝ 1 + طؤًٔي كخُش ٖٓ حًؼَ حُ٘خ١ٞٗ حُ٘لخّ ح٤ًٔٝي ٣ٔظِي

 طِي ك٢ ػٞحٕ ر٠غ ٖٓ أًؼَ طزو٠ ٍ حلاٜٗخ حُظٌخكئ ػلاػ٤ش ٢ٛٝ حهَٟ حُظٌخكئ كخُش أ٠٣خ طٞؿي

 ٣ٔظِي ر٤٘ٔخ (diamagnetic)  ٓـ٘خ٤ٔ٤١ش ىح٣خ ٛلش ًحص (I) حُ٘لخّ ًَٓذ .حُلخُش

 :٣ٖيأًٔ ػ٠ِ حُ٘لخّ ٣لظ١ٞ ، Paramagnetic) ) ٓـ٘خ٤ٔ٤١ش رخٍح ٛلش  (II)حُ٘لخّ

 ٓوظِلش ٝأُٞحٕ ٓوظِلش ك٣ِ٤خث٤ش هٞحٙ ُي٣ْٜ Cu2O  .حُ٘لخّ ٝأ٤ًٔي CuO  حُ٘لخّ أ٤ًٔي

 .ٓوظِلش ر٣ٍِٞش ٤ٛخًَ ٝأ٠ً٣خ

 

 

 :CuOإٌحبط  خقبئـ أوغ١ذ -11-2

 :اٌجٕبء خقبئـ -11-2-1

 . CuO  ٝ Cu2Oٍٛٞس رخُٔـَٜ حلاٌُظ٢َٗٝ  ٍ  :   (II . 43)حٌَُ٘
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 ح٤َُٔ أكخى١ ر١ٍِٞ ٤ٌَٛ ُٝٚ حُظ٣ٍٞ٘٤ض، حْٓ طلض CuO حُ٘لخّ أ٤ًٔي ا٠ُ ٣٘خٍ

 ػٞحرض CuO ؿ٣ِجخص أٍرؼش ػ٠ِ حُو٢ أكخى١ حَُحر٢ ، ٣لظC2 / c١ٞ حُل٠خث٤ش ُِٔـٔٞػش

 كل تحتوي ، ß = 99.54ºو .  نانومتر a=0.47 ،b=0. 34  .c=0.51  خٗٞٓظَٗ: حُ٘زٌش

 من مستطٌل مركز فً النحاس ذرات توجد :الأكسجٌن من جٌران أربعة على نحاسٌة ذرة

.المتهالن النحاسً السطوح رباعً مركز فً الأكسجٌن ذرات توجد بٌنما الأكسجٌن،
[81]

 

 

 
 اٌخقبئـ اٌف١ض٠بئ١خ: -11-2-2

 ك٢ ٌُِٝرخٕ هخرَ ُِـخ٣ش، ؿ٤َ ٗخػْ أٓٞى ٓٔلٞم ػ٠ِػزخٍس  CuO  حُ٘لخّ أ٤ًٔي

 ْٓ / ؿ6.4ْ رٌؼخكش حُٔخء
3

 ػٖ ػزخٍس ٝٛٞ . (ٓج٣ٞش ىٍؿش 1330  )ػخ٤ُش حٜٜٗخٍ ، ٝٗوطش

 ُظل٤٠َ.ٓزخَٗس ؿ٤َ ٝكـٞس كُٞض 1.4 طزِؾ ٗطخم كـٞس ٓغ p حُ٘ٞع ٖٓ ٓٞٛلاص أٗزخٙ

 ٝحَُٕ ٝحُظ٤َٓذ ٝحُظِز٤ي حُلَح٣ٍش حلأًٔيس ٓؼَ طو٤٘خص ػيس حٓظويحّ ٣ٌٖٔ حُ٘لخّ، أ٤ًٔي

 ٢ .ح٤ٔ٤ًٌَُٜٝخث ٝحُظ٤َٓذ

 : CuO ٍ حُل٣ِ٤خث٤ش حُوٜخثٚ رؼٞ ٗوظزْ حُظخ٢ُ حُـيٍٝ ك٢

 
Valeur Caractéristiques 

a =4 .68 Å   b = 3 .42 Å  c =5 .13 Å Paramétre de maille 

1 .95 Å Distance interatomique Cu-O 

2 .62 Å Distance interatomique O-O 

. CuO: حٌَُ٘ حُز١ٍِٞ لا٤ًٔي حُ٘لخّ  حُ٘خ١ٞٗ    (II . 44)حٌَُ٘
[80]

 

 

 .   CuO ٍ حُل٣ِ٤خث٤ش : حُوٜخثٚ  (II . 2)ـيٍٝ حُ
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2 .90Å Distance interatomique Cu-Cu 

79 .55g/mol Masse molaire 

6 .4g /cm
 3 

Densité volumique 

1330 °C Température de fusion 

1.2 ev Large de bande interdite 

Noir Apparence solide 

 :ٚاٌىٙشثبئ١خ اٌخقبئـ اٌّغٕبه١غ١خ -11-2-3

 طظ٤ِٔ. حُز٣ٍِٞش حُ٘زٌش ك٢ رؼ٤ٞد حُٔؼخىٕ لأًخ٤ٓي حٌَُٜرخث٤ش حُوٞحٙ طَطز٢ ٓخ ػخىس

 حُ٘خ٣ٞٗش ٝحُـ٤ٔٔخص، حُ٘طخم ر٤ٌَٜ حُؼ٤ٞد أٝ حُ٘ٞحثذ ٖٓ حُوخ٤ُش حُٔؼخ٤ُش حُٔٞٛلاص أٗزخٙ

 CuO حُ٘ٞع ٖٓ ٓٞٛلاص أٗزخٙ ٢ٛ p كُٞض 1.4 طزِؾ ٗطخم كـٞس ٓغ حُطز٤ؼ٢ . 

ك٤غ طؼظٔيٌٛٙ ، رؤرؼخىٛخ أ٠ً٣خ CuO NPs ُـ حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش حُوٜخثٚ ًٔخ طظؤػَ

 حُـ٤ٔٔخص هٜخثٚ ػٖ ىٍحٓش ك٢  حٍُٔٞكُٞٞؿ٢ ٌِٜٗخ ًز٤َ ػ٠ِ رٌَ٘ حُوٜخثٚ 

 ٝؿٞى ٝأًيٝح ٗخٗٞٓظَ 33 ا٠ُ ٗخٗٞٓظَ 13 رؤرؼخى CuO NPs ػ٠ِ حُٔئُلٕٞ كَٜ، حُ٘خ٣ٞٗش

 حُـ٤ٔٔخص رلـْ ١ل٤ق رٌَ٘ حُؼ٤ِٔش ٝطؤػَص، ٟؼ٤ق كي٣ي١ ٓـ٘خ٢ٔ٤١ طلخػَ
[82]

. 

 : اٌجقش٠خ اٌخقبئـ -11-2-4

 حُلز٤زخص كـْ: ٓؼَ ٓوظِلش ػٞحَٓ ػ٠ِ حػظٔخىحً CuO ُـ حُز٣َٜش حُوٜخثٚ طوظِق

 ٝحُؼ٤ٞد ح٤ٌِ٤ُٜش ٝحُٔؼخ٤٣َ ٝح٠ُـ٢ حُٔ٘٘طخص ٝط٤ًَِ ٝحُٔٔخًش ح٤ًَُِس كَحٍس ٝىٍؿش

 ؿ٣َٛٞش حلأ٤ِٛش حُ٘وطش ػ٤ٞد طؼظزَ. حُظَٓذ ٝظَٝف حُظو٤٘خص ػٖ ك٠لاً ، ٝحلاٟطَحرخص

ح طِؼذ ك٢ٜ، حُٔٞٛلاص أٗزخٙ ك٢ ًٍ خ ىٝ ًٔ . حُٔٞٛلاص لأٗزخٙ حلإٌُظ٤َٗٝش حُوٜخثٚ ك٢ ٜٓ

 ٓؼخَٓ ٣ٝظ٘ٞع حَُٔث٤ش حُٔ٘طوش ك٢٪ 80 ٝ 0 ر٤ٖ طظَحٝف ر٘لخك٤ش حَُه٤وش CuO أؿ٤٘ش طظٔظغ

 3.5 ا٠ُ 1.5 ٖٓ حُ٘طخم ك٢ حلاٌٗٔخٍ
[83]

. 

 : Cu2Oخقبئـ اوغ١ذ إٌحبط  -11-3

 : اٌخقبئـ ا١ٌٙى١ٍخ -11-3-1

 ٝحُظ٢ حُِٜٔش حٌُٔؼزش Bravais ٗزٌش ك٢ cuprite أٝ Cu2O حُ٘لخّ أ٤ًٔي ٣ظزٍِٞ

 طزِؾ ٗؼ٣َش ٓؼِٔش ٓغ Pn3m ٢ٛ حُلَحؿ٤ش كَػ٤ظ٤ٖ، ٝكجظٜخ ٗزٌظ٤ٖ ٌَٗ ػ٠ِ ٍإ٣ظٜخ ٣ٌٖٔ

4.2696 Å . حُ٘لخ٤ٓش حلأ٣ٞٗخص ك٤ٜخ طٔظويّ ٣ًَِٓش ٌٓؼزش ٗزٌش حلأًٔـ٤ٖ أ٣ٞٗخص طليى 

 حَُٔطزش ك٢ حلأًٔـ٤ٖ ؿ٣ِجخص طوط٢٤ ٣ظْ ٌُُي، ٗظ٤ـش . a/2 حُلخكش ٌٓؼزخص ٜٗق ًَِٓ

 ٖٓ ًٍط٤ٖ أهَد ٓغ هط٤خً حُ٘لخّ ًٍحص ط٤ٔ٘ن ٣ٝظْ ٗلخّ ًٍحص أهَد ٓغ حَُحرؼش

.  2:1ش حُٔظٌخكج حُؼ٘خَٛ ه٤خّ ٣ـؼَ ٓٔخ حُٔـخٍٝط٤ٖ، حلأًٔـ٤ٖ
[84]
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 : اٌخقبئـ اٌف١ض٠بئ١خ -11-3-2

 حٗولخٝ ٓؼَ حُِٔح٣خ ٖٓ حُؼي٣ي ُٝٚ ر٢٘، أكَٔ ُٕٞ ُٚ Cu2O ًز٣َضػخىسح ٓخ ٣ٌٕٞ 

 . رُٜٔٞش ٝحُٔظخف ٝحُـ٢٘، حٌُِٔق، ٝؿ٤َ حُـ٤ي، حُز٤ج٢ ٝحُوزٍٞ ح٠ٍَُ،

 
Valeur Propriété 

a =4 .2696 Å Paramétre de maille 

1 .84 Å Distance interatomique Cu-O 

3 .68 Å Distance interatomique O-O 

3 .01 Å Distance interatomique Cu-Cu 

143 .09 g /mol Masse molaire 

5 .7409 -6.140 g /cm
 3 

Densité volumique 

1232 °C Température de fusion 

1800 °C Température d’ ébullition 

2 .137 Ev Large de bande interdite 

Rouge-brun Apparence solide 

 

  

. Cu2O: حُز٤٘ش حُز٣ٍِٞش لا٤ًٔي حُ٘لخّ حُ٘خ١ٞٗ    (II . 45)حٌَُ٘
 [80]

 

 

 .   Cu2O ٍ حُل٣ِ٤خث٤ش : حُوٜخثٚ  (II . 3)ـيٍٝ حُ
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 : اٌخقبئـ اٌىٙشثبئ١خ -11-3-3

طٔض ىٍحٓش هٜخثٚ حٌُٞر٣َض حٌَُٜرخث٤ش  ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ،  ٌٛح حلا٤ًٔي هي ٣ٌٕٞ 

ٓغ كـٞس  Pِٛذ حٝ ػزخٍس ػٖ حؿ٤٘ش ٍه٤وش، ًٔخ حٗٚ ٖٓ حٗزخٙ ٖٓ حُٔٞٛلاص ٖٓ حُ٘ٞع  

ك٢ُٞ، ك٤غ ٣ئىد ٌٛح ح٢ُٔ٘ ٖٓ حُظ٤َٛٞ ح٠ُ  2ٗطخم ٓزخَٗس  ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ  ٖٓ ٍطزش 

 ش كَحٍس حُـَكش .ٝؿٞى ٗٞحؿَ ٗلخ٤ٓش ػ٘ي ىٍؿ
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 : ثبٌٍغخ اٌؼشث١خ اٌّشاخغ

حُ٘خٗٞ،   طو٤٘ش ر٣َٔشحٓٔخػ٤َ،  ٓخ٤ٛش  ، حَُك٤ٔش ػَٔ، ػزيحُٞٛخد حُزي١ٍ حرَح٤ْٛ حكٔي[ 1]

 ،  ؿخٓؼش(حَُ٘ف َٓطزش) حُل٣ِ٤خء حُؼِّٞ ك٢ رٌخ٣ٍُّٞٞ ىٍؿش ٤َُ٘ ط٢ِ٤ٌٔ رلغ

 . 5201 حؿٔطْ  حُل٣ِ٤خء، حُؼِّٞ، هْٔ ٝحُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ، ٤ًِش ُِؼِّٞ حُٔٞىحٕ

٣َٜٗش، ٤ًِش  ػوخك٤ش ًظذ حُ٘خٗٞ،  ِِٓٔش طو٤٘ش ك٢ حٓخ٤ٓش كئحى َٗٔ حَُحكؼ٢،  ٓلخ٤ْٛ[ 2]

 . 2016حُؼِّٞ، ؿخٓؼش ١ً هخٍ، حُؼَحم،  

 حُٔٞحى ػ٠ِ حُ٘خٗٞ ططز٤وخص طؤػ٤َ ) حُ٘خٗٞ طو٤٘ش ططز٤وخص الله، كٔذ الله ػزي أكٔي الله ػزي[ 4]

حُٔخؿٔظ٤َ،  ىٍؿش ػ٠ِ حُلٍٜٞ ٍٓخُش ،)ُِٔزخ٢ٗ حُوخٍؿ٤ش حُٞحؿٜخص حُٔٔظويٓش ك٢

 .، 2017 حُوخَٛس ؿخٓؼش – حُٜ٘يٓش ٤ًِش

 ، حُيحٍ)حُ٘خٗٞطٌُ٘ٞٞؿ٤خ ػِْ كْٜ ك٢ ٓويٓش) ٗخ٣لش، حُ٘خٗٞطٌُ٘ٞٞؿ٢ ٤َ٘ٓ ُزَٝك٤ٍٔٞ[ 5]

 2009حلأ٠ُٝ،  ٗخَٕٗٝ، ر٤َٝص، حُطزؼش  ُِؼِّٞ حُؼَر٤ش

 ػوخك٤ش ًظذ ِِٓٔش أك٠َ، ؿي أؿَ ٖٓ حُ٘خٗٞ ؿ٤خطٌُ٘ٞٞ حلإٌٓ٘يٍح٢ٗ، ٣َٗق محمد[ 6]

 2010 أك٣ََ ح٣ٌُٞض، ٝح٥ىحد، ٝحُلٕ٘ٞ ُِؼوخكش ح٢٘١ُٞ حُٔـِْ ٣ٜيٍٛخ، ٣َٜٗش

 ٤َُ٘ ط٢ِ٤ٌٔ حُطذ،  رلغ ك٢ طٌُ٘ٞٞؿ٢ حُ٘خٗٞ طو٤٘ش ح٣ُِٖ،  آظويحّ ػ٢ِ ػزيلله حُ٘ل٤غ[ 7]

 حُٔٞىحٕ حُظَر٤ش،  ؿخٓؼش ٤ًِشحُل٣ِ٤خء،   ك٣ِ٤خء،  هْٔ حُظَر٤ش ك٢ حُزٌخ٣َُّٞ ىٍؿش

 .2018ٝحُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ، حًظٞرَ  ُِؼِّٞ

 ُزلٞع ح٢٘١ُٞ محمد رٖ ػظ٤ن حُي١َٓٝ،   ٓـِش حُظو٤٘ش حُٔظ٘خ٤ٛش ك٢ حُٜـَ،  حًَُِٔ[ 8]

 ٍر٤غ  "358" ٝحُظو٤٘ش،  حُؼيى ُِؼِّٞ ػزي حُؼ٣ِِ حُِٔي ٓي٣٘ش، حُٜـَ ٓظ٘خ٤ٛش حُظو٤٘ش

 ٙ. 1433 حلأٍٝ

 حُؼَر٤ش ر٤َٝص: حُيحٍ .طٌُ٘ٞٞؿ٠ حُ٘خٗٞ ػِْ كْٜ ك٠ ٓويٓش .ٓلآش ٛلخص أ٤ٖٓ،  [12]

 . 2009 ُِؼِّٞ،

 2011 ح٤٘١ُٞش،  كٜي حُِٔي ٌٓظزش ؿيس،  .حُ٘خٗٞ طو٤٘ش ٠ٛ ٓخ .ػِٟٞ ٠ٜٗ حُلز٠٘،  [55]

 حُظ٤ظخ٤ّٗٞ لأ٤ًٔي حُ٘خٗٞٓظ٣َش ُلأٗخر٤ذ حُل٣ِ٤خث٤ش حُوٜخثٚ ٓشٍح ٝى طل٤٠َ"ٓخٍس،[ 57]

 .2015 هٔ٘ط٤٘ش، ،ؿخٓؼش"حُٔٞحى ػِّٞ

 حُؼ٣ِِ ػزي حُِٔي ٓي٣٘ش ،"ؿي٣ي ػ٢ِٔ ٝػَٜ حُ٘خٗٞ طو٤٘ش"ٛخُق، ٤ِْٓ محمد ٓلٔٞى[ 58]

 . 2015، 1432/9007ٝحُظو٤٘ش، ُِؼِّٞ
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حُظل٤٠َ حُل١ٞ٤ حُٔ٘٘خ ُـ٤ٔٔخص ح٤ًٔي حُِٗي حُ٘خ٣ٞٗش  ٝىٍحٓش ، حَُك٤ن ػزي ٌُلَ[ 63]

 ٤َٗ ٓظطِزخص حٓظٌٔخٍ ٟٖٔ ٓويٓش ٌُِٔيس، ًٌَٓسٗ٘خ١ٜخ ح٠ُٔخى ُِزٌظ٣َ٤خ ٝح٠ُٔخى 

ططز٤و٤ش، ؿخٓؼش هخٛي١ ٣َٓخف،  ٤ٔ٤ًخء ح٤ٔ٤ٌُخء، طوٜٚ أًخى٢ٔ٣، ك٢ ٓخٓظَ ٜٗخىس

  .2022ٍٝهِش، 

 حُ٘خ٣ٞٗش ٝىٍحٓش حُٔؼخىٕ حًخ٤ٓي رؼٞ ٝط٘و٤ٚ حُظ٢ٔ٤ٔ،  طل٤٠َ ػزخّ محمد ػ٢ِ[ 73]

 ؿخٓؼش حَُٜكش، ُِؼِّٞ ُظَر٤شح ٤ًِش ٓـِْ ح٠ُ حُزخ٣ُٞٞؿ٢،  ٍٓخُش ٓويٓش ٗ٘خ١ٜخ

 ػِّٞ ح٤ٔ٤ٌُخء،  رٌخ٣ٍُّٞٞ ك٢ حُٔخؿٔظ٤َ ىٍؿش ٤َٗ ٓظطِزخص ٖٓ ؿِء ى٣خ٠ُ ٢ٛٝ

  .2019 ى٣خ٠ُ،  حَُٜكش،ؿخٓؼش ُِؼِّٞ حُظَر٤ش ٤ًِش، ٤ٔ٤ًخء

حُطذ،   ك٢ طٌُ٘ٞٞؿ٢ حُ٘خٗٞ طو٤٘ش ١ٞ٠ٓ، ...ٝحه٣َٖ،  آظويحّ ُحثي ١ٞ٠ٓ ٍٗخ[ 74]

 ٝ ُِؼِّٞ حُٔٞىحٕ ك٣ِ٤خء،  ؿخٓؼش حُظَر٤ش حُزٌخ٣َُٞٓل٢ ىٍؿش ٤َُ٘ ط٢ِ٤ٌٔ رلغ

 .201 8حُل٣ِ٤خء،  أًظٞرَ حُظَر٤ش، هْٔ حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ، ٤ًِش
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 :ر١ّٙذ

طؼخَٓ ٓؼٜخ حلاٗٔخٕ ىٕٝ حٕ ٣َحٛخ حُظ٢ طٌَ٘ حُزٌظ٣َ٤خ ٓـٔٞػش حٌُخث٘خص ريحث٤ش حُٟ٘ٞ، 

كوي ػَف حٜٗخ طٔزذ حَُٔٝ ٝحٓظؼَٔ رؼ٠ٜخ ك٢ ػ٤ِٔخص طؤَ ٓوظِلش. ُٝوي ًخٕ ٌُِ٘ق 

حُٔـ١َٜ حلأػَ ك٢ حُظؼَف ػ٤ِٜخ . حٍٝ ٓخ ًظ٘ق ٝؿٞى حُزٌظ٣َ٤خ  حُؼخُْ حُل٢َٔٗ رخٓظٍٞ ٖٓ 

ٖ حُظؤَ ٝحًظ٘ق أ٠٣خ ١ؼٜٞٓخ ٝحٍطز٢ حٓٔٚ رؼ٤ِٔش حُزٔظَس ُوظَ حٌُخث٘خص هلاٍ طـخٍرٚ ػ

حُل٤ش حُٔـ٣َٜش حُظ٢ طظٞحؿي ك٢ حُٔٞحثَ . 
[1] 

 ػلاهش حًظ٘خف ػ٠ِ ػَٔ كوي Robert Kochًٞم  ٍٝرَص حلأُٔخ٢ٗ حُؼخُْ أٓخ

 ٓغ خحُزٌظ٣َ٤ حْٓ أٍطز٢ ك٤غ ُِزٌظ٣َ٤خ، ٗو٤ش ِٓحٍع ػَٔ ٖٓ ٝٛٞ أٍٝ رخَُٔٝ حُزٌظ٣َ٤خ

. ُٜخ  حُٔٔززش حلأَٓحٝ
 [2] 

 : رؼش٠ف اٌجىز١ش٠ب -1

٢ٛ ًخث٘خص ك٤ش ىه٤وش ٝك٤يس حُو٤ِش  لا طَٟ الا رخُٔـَٜ ، ٛـ٤َس حُز٤٘ش ، ٣ظَحٝف 

ٝ ٤ٓظٞرلاُّ ، ٓليىس رـ٘خء رلا٢ُٓ  ADN ، طظٌٕٞ ٖٓ (٤ٌَٓٝٓظَ 5- 3كـٜٔخ ر٤ٖ )

ٍث٤ٔ٤ش آخ ٣ًَٝش ، ػ٣ٜٞش أٝ ٝؿيحٍ ه١ِٞ ٌٕٓٞ ٖٓ ر٤زظ٤ي حُـ٤ٌِخٕ ُٜخ ػلاع أٌٗخٍ 

ك٤ِِٗٝش.
 [3]

طظٞحؿي ك٢ ًَ ٌٓخٕ ، كـ٢ حُٜـٞحء ٝك٢ حُٔخء ، ٝطٔظط٤غ ؿَػٞٓش حُزٌظ٣َ٤خ  

حُؼ٤ٖ ُٔيس ٣ٞ١ِش ٓظلِٔش ؿ٤ٔغ حلاكٞحٍ ؿ٤َ حُٔلاثٔش ٖٓ حٍطلخع ىٍؿش حُلَحٍس، حٝ 

ج٤ش حُٔل٤طش حٗولخٟٜخ، حٝ ؿ٤َ ًُي ٖٓ حُظَٝف حُز٤ج٤ش حُوخ٤ٓش، ٝػ٘ي طلٖٔ حُظَٝف حُز٤

طظوِٚ حُـَػٞٓش ٖٓ حُـ٘خء ح٤ُٔٔي، ٝطَؿغ ح٠ُ ٓخرن ػٜيٛخ ٗ٘خ١خ ٝك٣ٞ٤خ
[4]

. 

 : رشو١ت اٌجىز١ش٠ب -2

 أٗٞحع ؿ٤ٔغ ك٢ ٓٞؿٞى أٓخ٢ٓ رؼ٠ٜخ ه٣ِٞش ٌٓٞٗخص ٖٓ حُزٌظ٣َ٤ش حُولا٣خ طظًَذ

 ٖٓ ًَ حلأٓخ٤ٓش حُظَح٤ًذ ط٠ْ .ٓؼ٤٘ش أٗٞحع ػ٠ِ ٝؿٞىٙ ٣وظَٜ حلأهَ حُزٌظ٣َ٤خ ٝحُزؼٞ

 ؿ٤َ حُظَح٤ًذ أٓخ حُزيحث٤ش، ٝحُ٘ٞحس ٝح٤ُٔظٞرلاُّ، حُزلا٢ُٓ، ٝحُـ٘خء حُو١ِٞ، حُـيحٍ

 ٝحلأٛيحد حٌُزُٔٞش أٝ حُؼِزش ، حلأٓٞح١ كظَ٘ٔ حلأٓخ٤ٓش

 . الأخضاء الأعبع١خ:1.2

 ٍٞٛاٌدذاس اٌخ : 

حُزٌظ٣َ٤خ  ك٢ ١زوخص ٝػلاع حُـَحّ ٓٞؿزش حُزٌظ٣َ٤خ ك٢ ١زوظ٤ٖ ٖٓ ٣ظؤُق ٤ٔٓي ؿيحٍ

 ٝىٕٛٞ . ٣ٌَٓش ٓٞحى ٖٓ ٣ٝظٌٕٞ حُـَحّ ٓخُزش

 ٗٞػ٤ش ٣ليى ح١ٌُ ٝٛٞ ُٜخ ح٤ُِٔٔ حٌَُ٘ حُزٌظ٣َخ ٝاػطخء ٝحُيػخٓش حُلٔخ٣ش ٚظ١فزٗ:

 Endo Toxin .ُِزٌظ٣َخ  حُيحه٢ِ حُْٔ رٚ ٣ٞؿي حُزٌظ٣َ٤خ ًٌُٝي ٛزـش
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 اٌجلاصِٟ: اٌغؾبء 

  Mesosomesحُؼ٤٘خص  ٖٓ رلا٤٣ٖ ٣ظؤُق . ٝحُزَٝط٤٘خص حُيٕٛٞ ٖٓ ؿ٘خء  حَُه٤ن ؿيحً 

. 

حُٔ٘خًٍش  ك٢  ػ٤ِٔش  حٗؤخّ حُزٌظ٣َ٤خ  ٝٛٞ ًَِٓ ح٣ِٗٔخص حُظ٘لْ ٣ٝليى  :وظيفته

 ٗٞػ٤ش ٤ًٔٝش حُٔٞحى حُظ٢ ط٘لٌ ٖٓ ٝح٠ُ حُزٌظ٣َ٤خ ٝحُظ٢ طؼَف رخُ٘لخ٣ًش حلاهظ٤خ٣ٍش .

 َاٌغ١زٛثلاص : 

ث٤ش ٝ حُل٠لاص ك٢ ًظِش رَٝط٤٘٤ش ٛلا٤ٓش طلظ١ٞ ػ٠ِ ؿٌحء ٓيهَ طيٍٝ ك٤ٜخ حُٔٞحى حُـٌح

 طؼَف رخ٣َُزُٞٝٓخص .ARNاهَحؿٜخ . ًٌُٝي طٞؿي رٜخ كز٤زخص ٖٓ ٓخىس 

ط٣ٌٖٞ حُزَٝط٤٘خص ٓٞحء ًخٗض ط٤ًَز٤ش حٝ ٝظ٤ل٤ش ٓؼَ حلإ٣ِٗٔخص ٝحَُٜٕٓٞ   :وظيفتها

 ٝطؼَف رخُزلا٤ُٓيحص (طلَٔ ٛلخص ) ؿ٤٘٤ش  DNAًٌُٝي ٣ٞؿي رٚ كز٤زخص ٌٓٞٗش ٖٓ 

 إٌٛاح : 

ر٤ٔطش  طظٌٕٞ ٖٓ ًَُّٓٞٝ ٝحكي ِٓظق كٍٞ ٗلٔٚ  ٣ٞؿي ك٢ ًَِٓ ٗٞحس حُزٌظ٣َ٤خ 

 حُو٤ِش ٤ُٝٔض ٓلخ١ش رـ٘خء ١ٝٞٗ ٝلا ٣ٞؿي رٜخ ٣ٞٗخص حٝ ٓخثَ ١ٝٞٗ  .

ح٤ُٔطَس ػ٠ِ ؿ٤ٔغ ػ٤ِٔخص حُو٤ِش ٝٛلخطٜخ رٜخ طلظ١ٞ ٖٓ ؿ٤٘خص ًٌُٝي ريح : وظيفتها

ػ٤ِٔش حُظٌخػَ .
 [5] 

 . الأخضاء إمبف١خ:2.2

 .٢  رؼٞ حُولا٣خ أٝ لا طٞؿي ك٢ٜ ٤ُٔض ٣ٍَٟٝش ُل٤خس حُزٌظ٣َ٤خهي ٣ٞؿي أكيحٛخ ك

 ُٝحثي ىه٤وش ط٠ٔٔالهديبات : Pilli  ٝظ٤لظٜخ حُظؼز٤ض ػ٠ِ ٓطق حُولا٣خ ٝرؼ٠ٜخ ٣ؼَف،

رخُٜي٣زخص حُـ٤ٔ٘ش حُظ٢ طِظٜن رزؼ٠ٜخ لاٗيٓخؽ حلا٣ٞٗش ٖٓ ه٤ِش لاهَٟ، ٢ٛٝ ٓٔئُٝش 

 (ػٖ ٣ٍَٟٝخص حُزٌظ٣َخ )رٌظ٣َخ ح٤ُٔلإ 

 الأسواط Flagella ُٝحثي ٣ٞ١ِش ؿيح كٍٞ حُزٌظ٣َخ ك٢ ط٣ُٞغ ٤ِٔٓ ٌَُ ٗٞع كوي طوَؽ :

ٖٓ ١َف ٝحكي ٖٓ حُو٤ِش حٝ ًلا حُطَك٤ٖ، أٝ ٖٓ ؿ٤ٔغ ٓطق حُزٌظ٣َخ ٢ٛٝ حُٔٔئُٝش 

 (ػٖ كًَش حُزٌظ٣َخ)حُؼ٤ٜخص حُٔؼ٣ٞش

 الحافظة Capsule :ُولا٣خ حُزِؼ٤ٔش  ١زوش ٛلا٤ٓش ٤ٌٔٓش طل٢٤ رخُزٌظ٣َ٤خ ٝطٔ٘غ حُظٜخهٜخ رخ

Phagocyte  ٌُُي ك٢ٜ ٖٓ ػٞحَٓ ٣ٍَٟٝش ُزؼٞ حلأٗٞحع ٝطٞؿي ك٢ حُؼ٤٘خص حَُث٣ٞش. 

 اٌجزٚس Spores :ٍحُـلخف، ٗيٍس حُـٌحء، ح(ػ٘يٓخ طٔٞء حُظَٝف حُز٤ج٤ش PH )  ٌٕٞط

رؼٞ حٗٞحع حُزٌظ٣َخ ؿيحٍ ٤ٌٔٓخ ٣ل٢٤ حُ٘ٞحس ٝه٤َِ ٖٓ ح٤ُٔظٞرلاُّ ٝ ٣ؼَف ٌٛح 

حُظ٢ طظَ ك٤ش ُٔيس ٣ٞ١ِش ح٠ُ حٕ طظلٖٔ حُظَٝف ك٢ ط٘ون ؿيحٍ حُزٌٍس حُظ٤ًَذ رخُزٌٍس 

ٝطوَؽ ٓ٘ٚ حُ٘ٞحس ٝطٔظؼ٤ي ٌَٗ حُزٌظ٣َخ ٓؼَ حُـَٔس حُوز٤ؼش، حُـَؿ٣َ٘خ حُـخ٣ُش ٌٝٛٙ 



 ػ١ِّٛبد حٛي اٌجىز١ش٠ب ٚاٌجىز١ش٠ب اٌّغزؼٍّخ فٟ اٌذساعخ                        اٌفقً اٌثبٌث

72 

ّ ػ٠ِ ػٌْ حُزٌظ٣َ٤خ حُو٣َ٠ش حُظ٢ لا طوخّٝ ° 121حُزٌٍٝ رٌظ٣َ٤ش طوخّٝ ك٤غ ىٍؿش 

. C°100كظ٠ ىٍؿش 
[5]

 

 

    

 :اٌجىز١ش٠ب .رق١ٕف3

 ٢ٛٝ: أٛ٘خف ػيس ا٠ُ حُزٌظ٣َ٤خ طٜ٘ق

 :اٌؾىً ح١ث ِٓ .اٌزق١ٕف 1.3

 حُٜـ٤َس ح٣ٌَُخص ٌَٗ طؤهٌ حُظ٢ حُزٌظ٣َ٤خ ٢ٛٝ  :ح٣ٌَُٝش حُزٌظ٣َ٤خ. 

 حُٜـ٤َس حُؼ٤ٜخص ٌَٗ طؤهٌ حُظ٢ حُزٌظ٣َ٤خ ٢ٛٝ  :حُؼ٣ٜٞش حُزٌظ٣َ٤خ. 

 ك٢ِِٗٝ. ٌَٗ طؤهٌ حُظ٢ حُزٌظ٣َ٤خ ٢ٛٝ  :حُل٤ِِٗٝش حُزٌظ٣َ٤خ 

 ح٠ُٔش. أٝ حُٞحٝ ٌَٗ طؤهٌ حُظ٢ حُزٌظ٣َ٤خ ٢ٛٝ  :حُٞح٣ٝش حُزٌظ٣َ٤خ
 [7]

 

 :اٌزغز٠خ ح١ث ِٓ .اٌزق١ٕف2.3

 حٌَُرٕٞ طٔظِٜي حُظ٢ :حُظـ٣ٌش ًحط٤ش رٌظ٣َ٤خ ُِٞٔ٘. 

 ًخٌَُٔ. حُٔٞحى طل٤َِ ٖٓ حٌَُرٕٞ ػ٠ِ طظلَٜ حُظ٢:حُظـ٣ٌش ػ٣ٞ٠ش رٌظ٣َ٤خ
 [7]

 

 :ف١ٗ رؼ١ؼ اٌزٟ اٌٛعو ح١ث ِٓ .اٌزق١ٕف 3.3

 رٌظ٣َ٤خ ٛٞحث٤ش Aérobic :حُٜٔيٍ ٝطؼظزَ حُـ١ٞ، حُٜٞحء ٝؿٞى ك٢ طؼ٤ٖ حُظ٢ ٢ٛٝ 

 .Neisseria ٓؼَ حُـٌحث٤ش ُظْٔٔ حُٔٞحى حلأٓخ٢ٓ

 ٛٞحث٤ش لا رٌظ٣َ٤خ  Anaérobiqueٓؼَ: حُـ١ٞ حُٜٞحء ؿ٤خد ك٢ طؼ٤ٖ حُظ٢ : ٢ٛٝ 

Closiridium. 

 ٛٞحث٤ش حهظ٤خ٣ٍش لا رٌظ٣َ٤خ  Anaérobique Facultative: 

 ٓؼَ حُـ١ٞ حُٜٞحء ٝؿٞى أٝ ؿ٤خد ك٢ ٝط٘ٔٞ طؼ٤ٖ ٢ٛٝ :Escherichia Coli
[7]

 

 ر٤٘ش حُزٌظ٣َ٤خ:   (III . 1)حٌَُ٘ 
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 :رٛص٠غ أعٛاهٙب ح١ث ِٓ .اٌزق١ٕف 4.3

 .رٌظ٣َ٤خ ٝك٤يس ح١ُٞٔ 

 ٝحكي. ١َف ػ٘ي ٓظـٔؼش ػي٣يس أٓٞح١ ًحص رٌظ٣َ٤خ 

 حُو٤ِش. ًَ ػ٠ِ ُٓٞػش ػي٣يس أٓٞح١ ًحص رٌظ٣َ٤خ
 [8]

 

 :اٌز٠ٍٛٓ هش٠مخ ح١ث ِٓ .اٌزق١ٕف5.3

 ٝط٠ٔٔ حُظ٣ِٖٞ ٣َ١ن ػٖ ٌٝٛح حُو٤ِش ؿيحٍ ط٤ًَذ ك٢ حلاهظلاف حُط٣َوش ٌٛٙ طٟٞق

 ،ُٜخ ٗٞػ٤ٖ ٛٔخ: 1984حًظ٘ق ك٢ ٓ٘ش  Gramٗٔزش ُِؼخُْ  ؿَحّ طو٤٘ش

 رٌظ٣َ٤خ ؿَحّ ٓٞؿذ:(gram positive) أٍؿٞح٤ٗش. ٝطظَٜ حُِٕٞ طٔظٚ ط٣ِٜٞ٘خ ػ٘ي 

 (  رٌظ٣َ٤خ ؿَحّ ٓخُذgram négative )ٍَكَٔحء. ٝطظَٜ ٛزؾ : طل 

 ه٤ِش ؿيحٍ ٖٓ ٓٔي (gram positiveحُـَحّ   ) ٓٞؿذ حُزٌظ٣َ٤خ ه٤ِش ؿيحٍ ٣ٝظَٜ

.(gram négative) ٓخُذ حُزٌظ٣َ٤خ
 [10] 

 :الإٔغبْ ػٍٝ أثش٘ب ح١ث ِٓ .اٌزق١ٕف 6.3

 :Bénéficial Bactérie . اٌجىز١ش٠ب إٌبفؼخ1.6.3

 ك٢ ٣ؼ٤ٖ حُزٌظ٣َ٤خ ٖٓ ٗٞع كٜ٘خى ٝحُز٤جش حُل٤ٞحٕ ُلإٗٔخٕ، هيٓخص طويّ حُظ٢ ٢ٛٝ

 حُل٤ظخ٤ٓ٘خص ٓؼَ ُِـْٔ حُٔل٤يس حُٔٞحى رؼٞ ٜٝٓ٘خ حُطؼخّ، ٠ْٛ كظٔخػيٙ ػ٠ِ أٓؼخء حلإٗٔخٕ

 رؼٞ ٛ٘خػش ك٢ ٣ٔظؼَٔ حُزٌظ٣َ٤خ ٖٓ أهَ ٝٛ٘خى ٗٞع ح٠ُخٍس، حُزٌظ٣َ٤خ طي٤َٓ ػ٠ِ ٝطؼَٔ

ؿٌحء حُ٘زخص. ك٢ ْٜٓ ىٍٝ ٝطِؼذ طَرش ك٢ طؼ٤ٖ حهَٟ ٝأٗٞحع حلأى٣ٝش،
 [10] 

 :Opportunistic Bactériaالإٔزٙبص٠خ  .اٌجىز١ش٠ب2.6.3

 ٛل٤ش أَٟحٍ ُٚ طٔزذ إٔ ىٕٝ ٖٓ حلإٗٔخٕ ؿْٔ ك٢ طؼ٤ٖ حُزٌظ٣َ٤خ ٖٓ أٗٞحع ٛ٘خى

 رٌظ٣َ٤خ ا٢ُ طٜخؿْ حُـْٔ ٝ طظلٍٞأٜٗخ  ك٤غ حُٔ٘خػش ؿْٔ حلاٗٔخٕ، حٜٗخ طئى١ ح٠ُ ٗوٚ الا

حُظٜخد حُُِٞط٤ٖ. َٓٝ أٝ حُلِن حُظٜخد ٓؼَ حلأَٓحٝ رؼٞ طٔزذ ٟخٍس
 

 :Bactéries nocivesاٌنبسح  .اٌجىز١ش٠ب3. 6.3

 ح٤ٌَُُٞح، حَُٔ، ًُي ػ٠ِ ٓؼخٍ حُٜل٤ش، ٝحُٔ٘خًَ حلأَٓحٝ ٖٓ حُؼي٣ي طٔزذ ٢ٛٝ

 ٝطلَٔ حُـِي ٗوٞم ػزَ أٝ حلأٗق أٝ حُلْ كظلش ٣َ١ن ػٖ حُزٌظ٣َ٤خ ٌٛٙ ٝطيهَ حُٔؼخٍ

 ح١ٌُ   حُزٌظ١َ٤ حُظؼلٖ ٓؼَ حُ٘زخص أ٠٣خ ط٤ٜذ هي .حُطؼخّ ٝ حُٔخء ٓغ حُٜٞحء، حُزٌظ٣َ٤خ

حُلٞحًٚ ٝحُو٠َحٝحص. أٗٞحع رؼٞ طِق ٣ٔزذ
 [11] 
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 اٌذساعخ: فٟ اٌّغزؼٍّخ اٌجىز١ش٠ب -4

 : Escherichia Coli.ثىز١ش٠ب الا٠ؾش٠ؾ١ب وٌٟٛ  1.4

ٓخُزش حُـَحّ ، ًحص ٌَٗ ػ١ٜٞ ، ٓظلًَش لإكظٞحثٜخ ػ٠ِ أٓٞح١ ، طؼ٤ٖ ٢ٛ رٌظ٣َ٤خ 

ك٢ ٓوظِق حلأٝٓخ١ حُل٣ٞ٤ش ، طظٔزذ ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ حلأَٓحٝ )ط٤ٜذ حُـٜخُ حُز٢ُٞ ، 

.(حلإٜٓخٍ  ح٢ٔ٠ُٜ ٝكخلاص
 [12]

 

 
 Bactérie حٌُِٔٔش

 Proteobactérie حُظ٤ٜ٘ق

 Gammaproteobactéria حُؤْ

 Enterobacteriales حَُطزش

 Enterobacteriaceae حُؼخثِش

 Escherichia حُ٘ٞع

 Escherichia coli حُٜ٘ق

 

    

 :Pseudomonas aeruginosa.ثىز١ش٠ب 2.4

 ٓٔظو٤ٔش ػ٤ٜخص ػٖ ٢ٛٝ ػزخٍس ٛٞحث٤ش، ٓٞؿذ ؿَحّ ٓظلًَش ٗٞع ٖٓ حُزٌظ٣َ٤خ ٌٛٙ

 حُل٣ٞ٤ش، ح٠ُٔخىحص ُٔؼظْ ١ز٤ؼ٤خ حُٔوخٝٓش حُزٌظ٣َ٤خ أٗٞحع ٖٓ أهٟٞ ٢ٛٝ ١َك٤ش، رؤٓٞح١

 ح٢ٔ٠ُٜ حُـٜخُ ٜٓيٍٛخ ١َم، رؼيس ٌُٜٙ ح٠ُٔخىحص حُظٜي١ ػ٠ِ حُويٍس لآظلاًٜخ ًُٝي 

 ٣ٝزِؾ 43 ح٠ُ 34 ر٤ٖ ٓخ ٝحٓغ كَح١ٍ ٗطخم ط٘ٔٞك٢ أ٠٣خ ٢ٛٝ حُظَرش، أٝ حُٔخء حلاٗٔخٕ،

  .  Aُِؼ٤٘ش  ٓوظِلش طَح٤ًِ ػٖ حُ٘خطـش حُزٌظ٣َخ لأٗٞحع ِْٓ() حُظؼز٢٤ : أهطخٍ (III.1)حُـيٍٝ

 

 E.Coli ٍٛٞس رخُٔـَٜ حلاٌُظ٢َٗٝ ُزٌظ٣َ٤خ :(III . 2)حٌَُ٘ 
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، μm 4 ا٠ُ μm 1.5 ر٤ٖ ٓخ ١ُٜٞخ أٓخ μm 1 ا٠ُ μm0.5 ػَٟٜخ
[44] [40]

 ٌٛٙ طَطز٢ ًٔخ 

 ٝط٤ٜذ حُـَحك٤ش حُؼ٤ِٔخص ك٢ هٜٞٛخ حُٔٔظ٘ل٤خص ك٢ حٌُٔظٔزش حُؼيٟٝ رلخلاص حُزٌظ٣َ٤خ

حُٔ٘خػش ٟؼق ٖٓ ٣ؼخٕٗٞ ح٣ٌُٖ ح٠َُٟٔ
[16]

. 

 
 Bactérie حٌُِٔٔش

 Pseudomonabactéries حُظ٤ٜ٘ق

 Gammaproteobacteria حُؤْ

 Enterobacteriales حَُطزش

 Enterobacteriaceae حُؼخثِش

 Pseudomonas حُ٘ٞع

 Pseudomonas aeruginosa حُٜ٘ق

 

    

 :  Staphylococcus aureus . ثىز١ش٠ب 3.4

٢ٛ رٌظ٣َ٤خ ٣ًَٝش حٌَُ٘ ًحص ُٕٞ أٛلَ رَحم ػي٣ٔش حُلًَش طٌٕٞ ػ٠ِ ٌَٗ ػ٘خه٤ي 

ك٢ حُـِي ٝحلآؼخء  حلإٗٔخٕطظٞحؿي ػ٘ي  μm 1ٌٓٞٓش ٖٓ حُ٘ٞع ٓٞؿزش حُـَحّ هطَٛخ كٞح٢ُ 

ػٖ طٌَ٘  ٓٔئُٝشحُٜٞحث٢ أٝ حُظؤَ ٢ٛٝ  ٝحُـٜخُ حُظ٘خ٢ِٓ ٝػ٠ِ حُٞؿٚ ط٘ٔٞ رخُظ٘لْ

ٖٓ ر٤ْٜ٘ حُظٜخرخص ؿِي٣ش،حُظٜخرخص حَُثظ٤ٖ ٝطْٔٔ حُيّ  حلإَٓحٖٝ .حُٜي٣ي، ٓٔززش ُِؼي٣ي ٓ

 ٝؿ٤َٛخ.

  .  Aُِؼ٤٘ش  ٓوظِلش طَح٤ًِ ػٖ حُ٘خطـش حُزٌظ٣َخ لأٗٞحع (ِْٓ) حُظؼز٢٤ : أهطخٍ (III.2)حُـيٍٝ

 

  P. aeruginosa : ٍٛٞس رخُٔـَٜ حلاٌُظ٢َٗٝ ُزٌظ٣َ٤خ(III . 3)حٌَُ٘
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 اٌّنبداد اٌح٠ٛ١خ: -5

 .رؼش٠ف اٌّنبد اٌح١ٛٞ:1.5

٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ ًَٓزخص ٤ٔ٤ًخث٤ش ػ٣ٞ٠ش طظٌٕٞ ٗظ٤ـش ُِظلخػلاص حلا٤٠٣ش ُزؼٞ 

حَُٟٔٔش طلض طَح٤ًِ طٌٕٞ ًحص كؼخ٤ُش حٗظوخث٤ش ػ٠ِ حُيهخثن حُؼ٣ٞ٠ش  حلأك٤خء حُيه٤وش، ٝحُظ٢

 ٗٔٞٛخ ٝطٌخػَٛخ ٝط٠ٔٔ حُزٌظ٣َ٤ٞٓظخط٤ي. ٟؼ٤لش، ك٢ٜ طٔظط٤غ ا٣وخف ٝطؼز٢٤

ٝطٔظؼَٔ ح٠ُٔخىحص حُل٣ٞ٤ش كخ٤ُخ ً٘ٞع ٖٓ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُطز٤ؼ٤ش حُؼلاؿ٤ش ُؼلاؽ 

حٌُؼ٤َ ٖٓ حلأَٓحٝ ح٤ٌَُٔٝر٤ش.
[19[]20[]21] 

 .أٔٛاع اٌّنبداد اٌح٠ٛ١خ:2.5

 حُل٣ٞ٤ش ا٠ُ ه٤ٖٔٔ :ط٘ؤْ ح٠ُٔخىحص 

 . ِنبداد  ح٠ٛ١خ وبثحخ ٌٕؾبه اٌخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ:1.2.5

 ٣ٔ٘غ طٌخػَٛخ ٣ٝؼزطٜخ ٝٛٞ ٓخ ٣ٔخػي ػ٠ِ حُو٠خء ػ٤ِٜخ .  

 .ِنبداد  ح٠ٛ١خ لبرٍخ ٌٍخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ:2.2.5

آخ ػٖ ٣َ١ن حُظؤػ٤َ ػ٠ِ ؿيحٍ ه٤ِظٜخ، أٝ حُظٔزذ ك٢ حٗظلخم ه٤ِظٜخ ٝحٗلـخٍٛخ، أٝ 

. حُزَٝط٤ٖ ط٣ٌٖٞ كظ٠ رٔ٘غ
[21] 

 . هشق رأث١ش اٌّنبداد اٌح٠ٛ١خ:3.5

 :ADN. ِنبداد رؼًّ ػٍٝ إ٠مبف ٔغخ 1.3.5

ٓٔخ ٣ٔ٘غ  ADNٖٓ ر٤ٖ حلأٓزخد حُظ٢ طٔززٜخ ح٠ُٔخىحص حُل٣ٞ٤ش حٟطَحد ػَٔ 

 ٝط٣ٌٖٞ حلإ٣ِٗٔخص حُوخٛش رٌُي . حُو٤ِش ٖٓ حٗؤخّ

 ٛثلا صِٟ :. ِنبداد رؼًّ ػٍٝ رخش٠ت ث١ٕخ اٌغؾبء اٌغز١ 2.3.5

ٌُٜح حُـ٘خء ٝطلِِٜخ ٓٔخ  Apidoprotineرؼٞ ح٠ُٔخىحص حُل٣ٞ٤ش طئػَ ػ٠ِ ٛ٘يٓش  

ح٤ُٔظٞرلاُّ ح٢ٌَُُٓٝٞٓٝ . ٣ئى١ ا٠ُ كوي
[62] 

.اٌؼًّ ػٍٝ اٌغؾبء اٌذاخٍٟ ٌٍجىز١ش٠ب :3.3.5
 

ح٠ُٔخى حُل١ٞ٤ ُٚ هٞحٙ ٓطل٤ش حُظ٢ طٌٔ٘ٚ ٖٓ طو٣َذ ػَٔ ٗلخ٣ًش حُـ٘خء حُيحه٢ِ، 

حُٔٞحى حُٔخثِش هخٍؽ حُزٌظ٣َ٤خ ٌٛح ٓخ٣يَٓٛخ. ٣ٝٔٔق رطَى
[64] 

  



 ػ١ِّٛبد حٛي اٌجىز١ش٠ب ٚاٌجىز١ش٠ب اٌّغزؼٍّخ فٟ اٌذساعخ                        اٌفقً اٌثبٌث

77 

 . اٌؼًّ ػٍٝ اٌغؾبء اٌخبسخٟ ٌٍجىز١ش٠ب: 4.3.5

ٌٛح ٓخ ٣ٔ٘غ ط٤ًَذ  transpeptidaseح٠ُٔخى حُل١ٞ٤ ٣ٞهق ط٤ًَذ حُـيحٍ رظؼز٢٤ 

peptidoglycane .ٌٝٛح ٓخ٣ٞهق ٗٔٞٛخ ٝػِٜٔخ
[64] 
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 اٌؼشث١خ :بٌٍغخ اٌّشاخغ ث

 ُٔٔظوِٜخص حُزٌظ٣َ٤خ ٝ ُلأًٔيس ح٠ُٔخىس حُلخػ٤ِش ىٍحٓش". ( 2018) ،محمد [ ٣ُيح2ٕ] 

 حُؼِّٞ، ك٢ ىًظٍٞحٙ ٜٗخىس ٤َُ٘ طوَؽ ،ًٌَٓس Punica granatum . L " حَُٓخٕ

 ٍٝهِش. ، هخٛي١ َٓرخف ح٤ٔ٤ٌُخء،ؿخٓؼش ػِّٞ طوٜٚ

(.1999)حلاٍٝ ط٣َٖ٘/أًظٞرَ 10 حُؼيى 15 حُزٌظ٣َ٤ش، حُٔوخٝٓش طلي٣خص حُؼِّٞ، ٓـِش[  5]

  

 ،"حُيه٤وش ٝحلأك٤خء حُ٘زخص ػخُْ ط٤ٜ٘ق "حُٞٛخد، ع كٖٔ ٍأكض،ػٕٞ  حىػ٤ؾ [ ك٠خء6]

 .201ٝحُظ٣ُٞغ، َُِ٘٘ حُؼِْ ىحٍ ًَٗش

 ُٔٔظوِٚ ُلأًٔيس ٝح٠ُٔخىس ُِزٌظ٣َ٤خ ح٠ُٔخىس حُلؼخ٤ُش ىٍحٓش " . (9009ري،أ. )حُؼخ[   8]

 ٙ ٍٝهِش، َٓرخف، ،هخٛي١ ٓخؿٔظ٤َ ًٌَٓس ،"ح٠َُٔحٕ  ُ٘زخص حُوخّ حُو٣ِٞيحص

 .اّ 601

 حلأٍٝ حُـِء .حُٔؼخٍف ىحٍ حُزٌظ٣َ٤خ، ٕ ػخ٣ش ،.ّ حُوِحُ ،.ف ح٤ٌَُ٘ ّ، حٌُٛذ أرٞ[ 9]

ٙ، 20، (1997.) 

 (.6996) ،(حُ٘ظ١َ حُـِء) ح٤ُٜي٤ٗش ح٤ٔ٤ٌُخء ًظخد ىٓ٘ن، ؿخٓؼش ٗٞكَ، ػخىٍ. ى [99]

 Rhetinolepis lonadioidesُ٘زظش حُل٤ظ٤ٔ٤ًٞخث٤ش حُيٍحٓش"  (.9069)ّ، .ُزُٞ[ 60]

Cossَٓرخف، هخٛي١ ؿخٓؼش ٣،٢ٔأًخى ٓخٓظَ ًٌَٓس ،"(ح٤ُِز٤يحص ٝ، حُط٤خٍس ٣ُِٞص)ح 

 .80 ٙ ٍٝهِش،
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طْ حٗـخُ ٌٛح حُؼَٔ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ ٓوخرَ ٤ًِش حُؼِّٞ حُيه٤وش رـخٓؼش ح٤ُٜ٘ي كٔٚ ُو٠َ 

ٝرخلآظؼخٗش رٔوزَ حَُٔؿخٕ ُِظلخ٤َُ حُطز٤ش ُلإطٔخّ حُظـخٍد حُٔوز٣َش ٝحُـِء حُوخٙ 

 رخُ٘٘خ١ ح٠ُٔخى ُِزٌظ٣َ٤خ  ك٢ ٝلا٣ش حُٞحى١ . 

 ر١ّٙذ:

 حُل١ٞ٤ ُِظلَِ هخرِٚ ١ز٤ؼ٤ش ٓٞحى رخٓظويحّ حُ٘خ٣ٞٗش ُِـ٤ٔٔخص حلأه٠َ حُظ٤ُٞق ٣ؼي

 حُل١ٞ٤ ُِظلَِ حُوخرِش حُ٘زخط٤ش ٝحُٔٔظوِٜخص ٝح٣ٌَُٔخص ٝحُل٤ظخ٤ٓ٘خص ٣ِٗٔخصحلا ٓؼَ

 حُ٘خٗٞ ٝطو٤٘ٚ حُل٣ٞ٤ش حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ ٓـخٍ ك٢ ُِـخ٣ش ٝحػيح ٓـخلا حُيه٤وش حُل٤ش ٝحٌُخث٘خص

 .حُو٠َحء

 : ِٓ اٌّغزخٍقبد اٌطج١ؼ١خ NPSاٌٙذف ِٓ رخ١ٍك  -1

 ح١ٍَٝ٠ُ كٖٔ أك٠َ رٌَ٘ حُز٤جش طل٤ٖٔ ٛٞ حُ٘خ٣ٞٗش حُـ٤ٔٔخص طو٤ِن ٖٓ حُـَٝ

 ٌٛح ك٢ حُٔخٓٚ حٌُٞحٗق حٓظويحّ ُظو٤َِ ش٣ٞٗحُ٘خ حُـ٤ٔٔخص لإٗظخؽ حُطز٤ؼ٤ش حُٔٞحٍى حٓظـلاٍ

ُوٍ٘ٞ حَُٓخٕ  حُ٘زخط٢ حُٔٔظوِٚ ٖٓ حُ٘لخّح٤ًٔي  ؿ٣ِجخص ُظو٤ِن ٣َ١وٚ طويّ حُؼَٔ

 . punica granatum.L حُلخٓٞ

 رحن١ش اٌّبدح إٌجبر١خ اٌّذسٚعخ : -2

 punicaٗزخص حَُٓخٕ حُلخٓٞ   هٍ٘ٞ ػٔخٍ حُ٘زخص حُٔٔظؼَٔ ك٢ ٌٛٙ حُيٍحٓش ٛٞ

granatum.L  ٝح١ٌُ طْ حُلٍٜٞ ػ٤ِٚ ٖٓ حُٔٞم  ٝطْ ؿِٔٚ رخُٔخء حُٔوطَ ٝطـل٤لٚ ك٢

رٔطل٘ش ًَٜرخث٤ش  ُِلٍٜٞ ػ٠ِ  حُظَ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس حُـَكش لأ٣خّ ،ك٤غ طْ ١ل٘ش ؿِث٤خ 

ٓٔلٞم هٖ٘ ٖٓ  هٍ٘ٞ حَُٓخٕ ٖٝٓ ػْ كل٠ٜخ ك٢ ٤ًْ رؼ٤يح ػٖ ح١َُٞرش  ح٠ُ ؿخ٣ش 

 حٓظؼٔخُٜخ .

 

 

 
 بعد الطحن   قبل الطحن 
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 اٌّٛاد ٚالادٚاد ٚالاخٙضح : -3

 
 حُٔٞحى  حلاؿِٜس  حلاىٝحص 

 .Tubes essaحٗخر٤ذ حهظزخٍ-

 .Bécherر٤َ٘ -

 . spatuleِٓؼوش -

  papier à filtreٍٝم ط٤َٗق -

  . pipetteٓخٛش ػ٤خ٣ٍش -

 ػِذ ر٤ظ١َ . -

 كخَٓ حٗخر٤ذ .-

 ٓوزخٍ ٓيٍؽ.-

 ٓلَى ٓـ٘خ٢ٔ٤١ . -

 ٜٓلخس  هٔخٕ . -

 خٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ . -

 اٌىزشٟٚٔ حغبط .   ١ِضاْ-

 ِخلاه ِغٕبه١غٟ . -

 حبمٕخ.-

 اٌفشْ اٌحشاسٞ.-

 ِزش . pHخٙبص اي-

 .IRخٙبص اٌّط١بف١خ اٌزحذ اٌحّشاء -

 . XDRخٙبص ح١ٛد الاؽؼخ اٌغ١ٕ١خ-

 خٙبص الاِٛاج اٌفٛق اٌقٛر١خ .-

 خٙبص اٌزىث١ف الاسرذادٞ .-

 

 ا٠ثبٔٛي . -

 ِبء ِمطش .-

وٍٛس٠ذ إٌحبط -

2H2O)،2(CuCl 

 

 خقبئـ اٌّز٠ت اٌّغزؼًّ:  -4

  
 C2H5OH حلا٣ؼخٍٗٞ  ح٣ٌُٔذ حُٔٔظؼَٔ

 VWR CHEMICALS حًَُ٘ش حُٜٔ٘ؼش

 78.4 °ىٍؿش حُـ٤ِخٕ ّ

 96 %ىٍؿش حُ٘وخٝس 

 mol/g 46.7حٌُظِش ح٤ُُٞٔش

 0.789 حٌُؼخكش

 رؼش٠ف الاعزخلاؿ : -5

 ربٓظؼٔخٍ حُوخّ حُٔخىس ٖٓ حًَُٔزش حُٔٞحى أٝ حُطز٤ؼ٤ش حُٔٞحى كَٜ ػ٠ِ طؼَٔ طو٤٘ش ٢ٛ

 اًح أٓخ ٓخثَ،  -ٓخثَ حٓظولاٙ ػ٤ِٚ ٗطِن ٓخثِش كِٜٜخ حَُٔحى حُٔخىس ًخٗض اًح ح٣ٌُٔزخص،

ٓخثَ .- ِٛذ حٓظولاٙ ػ٤ِٚ ك٤طِن ِٛزش ًخٗض
[1] 

 هش٠مخ الاعزخلاؿ :  -6

  ِٕٗg50  ٕك٢ ٠ٗؼٜخ ٝ كٔخّ، حٌُظ٢َٗٝ ٤ِٓحٕ رٞحٓطشٖٓ ٓٔلٞم هٍ٘ٞ حَُٓخ 

 48ٖٓ حلا٣ؼخٍٗٞ  ٟٝٝؼٚ ػ٠ِ ؿٜخُ حَُؽ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ ُٔيس   ml 450 ػ٠ِ ٣لظ١ٞ ر٤َ٘

 : هٍ٘ٞ حَُٓخٕ هزَ ٝرؼي حُطلٖ . (IV.1) حٌَُ٘

 ٝحُٔٞحى ٝحلاؿِٜس حُٔٔظؼِٔش ك٢ حُيٍحٓش .حلاىٝحص :  (IV.1)حُـيٍٝ 

  .  Aُِؼ٤٘ش  ٓوظِلش طَح٤ًِ ػٖ حُ٘خطـش حُزٌظ٣َخ لأٗٞحع (ِْٓ) حُظؼز٢٤ أهطخٍ :  (IV.2)ٍٝ حُـي
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رٞحٓطش ٜٓلخس ٖٓ  ٓخ  لآظوَحؽ حًَُٔزخص  حُ٘٘طش ر٤ُٞٞؿ٤خ ٖٝٓ ػْ حُحُش حُزوخ٣خ حُِٜزش

 حُؤخٕ  ػْ حُظ٤َٗق .

 

    

 هش٠مخ اٌزشؽ١ح : -7

رؼي ػ٤ِٔش حلآظولاٙ ًَُِٔزخص حُلؼخُش ٖٓ هٍ٘ٞ حَُٓخٕ ٗوّٞ رظ٤َٗق حُو٢٤ِ 

َٗٗق حُو٢٤ِ رٞحٓطش ٜٓلخس ٖٓ حُؤخٕ ٖٝٓ ػْ رـٜخُ  ،()ح٣ؼخٍٗٞ +ٓٔلٞم هٍ٘ٞ حَُٓخٕ

 حُظ٤َٗق كظ٠ ٗظلَٜ ػ٠ِ حُٔٔظوِٚ حُٜ٘خث٢.

 

 

 

    

 : ػ٤ِٔش حلآظولاٙ ُوٍ٘ٞ حَُٓخٕ .(IV.2) حٌَُ٘

 ػ٤ِٔش حُظ٤َٗق : (IV.3)حٌَُ٘ 
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 دٚس اٌّغزخٍـ فٟ رحن١ش اوغ١ذ إٌحبط : -8

 حكظٞحءٙ هلاٍ ٖٓ ٓوظٍِ ًؼخَٓ حُ٘زخطخص أٍٝحم ٖٓ حُٔل٠َ حُٔٔظوِٚ ىٍٝ  ٣ٌٖٔ

 حُللاك٤ٗٞيحص ٖٓ طظٌٕٞ ريٍٝٛخ ٝح١ٌُ (Polyphenols )   ل٤ٍ٘ٞحُ ٓظؼيى ٖٓ ًز٤َس ٤ًٔش ػ٠ِ

(Flavonoids )ٌٛح أٟخكش ٝػ٘ي ػ٣ٞ٠ش ٝٓـخ٤ٓغ ُلأًٔيس ٠ٓٝخىحص ك٣ٞ٤ش ٠ٓٝخىحص  

 ًَٔ ٝػ٘ي حُلِِ ٓغ ؿِث٤ش أَٛس ٣ٌٕٝٞ (OH -) أَٛس ٣ٌَٔ حُ٘لخّ ِٓق ح٠ُ حُٔٔظوِٚ

  ٓغ ٣ظلخػَ ريٍٝٙ ح١ٌُ حُ٘لخّ ٤ٛي٤ًٍٔٝي ُظٌٕٞ حلاٌُظَٝٗخص طظ٘ظوَ حُـِث٤ش حلأَٛس ٌٛٙ

(- OH)      ٌٕٞحُ٘خ١ٞٗ حُ٘لخّ أ٤ًٔٝي ٤ُ . 
[2]

 

 

 

  ٓوط٢ ٣ٟٞق ػ٤ِٔش حلآظولاٙ : (IV.4)حٌَُ٘ 
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 رحن١ش أوغ١ذ إٌحبط إٌبٔٛٞ -9

 :   Aرحن١ش اٌؼ١ٕخ الأٌٚٝ:اٌزدشثخ 

ىحهَ ر٤َ٘   (CuCl2 ,2H2O)ٖٓ ٣ًٍِٞي حُ٘لخّ حُٔخث٢  g 2.919 ٠ٗغ ًظِش هيٍٛخ 

ٖٓ حُٔخء حُٔوطَ ٓغ حُظل٣َي كظ٠ حٌُٝرخٕ  ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ٓلٍِٞ  ml ٤٠ٗٝ100ق ح٤ُٜخ 

٣Cu+2لظ١ٞ  ػ٠ِ ًَ ٖٓ ٗٞحٍى حُ٘لخّ حُؼ٘خث٤ش  )   ( M 0.90ط٤ًَِٙ )
ٝٗٞحٍى حٌٍُِٞ   (

(Cl- )  ٣ٝظْ حٟخكشml90 ِٚحُـ٢٘ رخ ٖٓ حُٔٔظو( ٍPolyphenols)   ُِٕٞك٘لاكع طـ٤َح

 :  (IV.5ك٢ حٌَُ٘ ) ٢   ًٔخ ٛٞ ٟٓٞقٖٓ حلاٍُم ح٠ُ حُِٕٞ حُز٘

  

 
ٓغ حُظل٣َي ُٔيس   C 00°٣ظْ ٟٝؼٚ ك٢ ؿٜخُ حٌُٔؼق حلاٍطيحى١ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس

         ٓخػظ٤ٖ ،ٗلاكع طـ٤َ حُِٕٞ ٖٓ حُز٢٘ ح٠ُ حُز٢٘ حُوخطْ  ًٔخ ٛٞ ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘ حُظخ٢ُ :

 

 

 .  CuCl2حُٔٔظوِٚ ػ٘ي حٟخكش ٣ًٍِٞي حُ٘لخّ حُٔخث٢  : (IV.5)حٌَُ٘

 

 حُؼ٤٘ش ك٢ ؿٜخُ حٌُٔؼق حلاٍطيحى١ . : (IV.6) حٌَُ٘  
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ػْ ٗزَى حُو٢٤ِ  رؼي حُظلخػَ  pH=4.7ُِٔٔظوِٚ ك٤غ ًخٗض    ٣pHظْ طٔـ٤َ ه٤ٔش حٍ

، ٗوّٞ رٟٞق حُو٢٤ِ ك٢ ؿٜخُ حُطَى     Ph =2.19ك٤غ ًخٗض  pHٝٗو٤ْ ه٤ٔش حٍ 

     ml  60ًُٝي رخٓظؼٔخٍ حٗخر٤ذ حهظزخٍ ًحص كـْ   (t/min 0000ح١ًَُِٔ رَٔػش )

 .  IONPSلتجمٌع الراسب 

 : ًاٌغغ 

رخُٔخء حُٔوطَ ًُٝي لاُحُش حٌٍُِٞ  ٝك٢ ًَ َٓس ٗظخًي ٖٓ َٓحص  5طْ ؿَٔ حَُحٓذ  

حًح ظَٜ حُِٕٞ حلار٤ٞ كٜٞ   (0.1Mرظ٤ًَِ)  AgNO3حُحُظٚ رخٟخكش  هطَحص ٖٓ ٓلٍِٞ 

ى٤َُ ػ٠ِ ٝؿٞى حٌٍُِٞ ٝحًح رو٢ ُٕٞ ٓخء حُـ٤َٔ ٗلخف كٜ٘خ ٗٔظط٤غ حُظخًي ٖٓ ؿ٤خد 

ٔظلخػَ حُُحُش حُٔٔظوِٚ ؿ٤َ ُي لاَ رـَٔ حَُحٓذ رخلا٣ؼخٍٗٞ ،ًٝحلاه٢٤ حٌٍُِٞ، ٗوّٞ ك

 ٝحُِحثي .

ِلٍٜٞ ػ٠ِ ٍحٓذ ٓخػش ُ  24ُٔيس  C60°٣ظْ  طـل٤ق حُؼ٤٘ش ك٢ ىٍؿش كَحٍس 

 حٓٞى.

  

 
 : Bرحن١ش اٌؼ١ٕخ اٌزدشثخ اٌثب١ٔخ: 

ىحهَ ر٤َ٘   (CuCl2 ,2H2O)ٖٓ ٣ًٍِٞي حُ٘لخّ حُٔخث٢  g 2.919 ِٕٗ ًظِش هيٍٛخ  

ٖٓ حُٔخء حُٔوطَ ٓغ حُظل٣َي كظ٠ حٌُٝرخٕ  ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ٓلٍِٞ  ml ٤٠ٗٝ100ق ح٤ُٜخ 

ٖٓ حُٔٔظوِٚ ك٘لاكع طـ٤َ حُِٕٞ ٖٓ حلاٍُم ح٠ُ  ٣ٝml90ظْ حٟخكش   ( M 0.90ط٤ًَِٙ )

ٓغ حُظل٣َي   C 00°ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس حُٕٞ حُز٢٘ ، ٣ظْ ٟٝؼٚ ك٢ ؿٜخُ حٌُٔؼق حلاٍطيحى١

 : حُؼ٤٘ش رؼي حُـَٔ رخُٔخء ػْ رخلا٣ؼخٍٗٞ . (IV.7)حٌَُ٘ 
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،ٗلاكع طـ٤َ حُِٕٞ ٖٓ حُز٢٘ ح٠ُ حُز٢٘ حُوخطْ  ، ٣ٝظْ طٔـ٤َ ه٤ٔش  4h)ٍرغ ٓخػخص )أُٔيس 

 pH، ٗزَى حُو٢٤ِ رؼي حُظلخػَ  ػْ ٗو٤ْ ه٤ٔش حٍ pH= 4.7ُِٔٔظوِٚ  ك٤غ ًخٗض   pHحٍ

 t/minرَٔػش ) ، ٗوّٞ رٟٞق حُو٢٤ِ ك٢ ؿٜخُ حُطَى ح١ًَُِٔ    PH =2.25ك٤غ ًخٗض 

 .  IONPSلتجمٌع الراسب  ml  60ًُٝي رخٓظؼٔخٍ حٗزٞرخص حهظزخٍ ًحص كـْ( 0000

 : ًاٌغغ١ 

رخُٔخء حُٔوطَ ًُٝي لاُحُش حٌٍُِٞ  ٝك٢ ًَ َٓس ٗظخًي ٖٓ  َٓحص 5طْ ؿَٔ حَُحٓذ  

حًح ظَٜ حُِٕٞ حلار٤ٞ كٜٞ   (0.1M)رظ٤ًَِ  AgNO3حُحُظٚ رخٟخكش  هطَحص ٖٓ ٓلٍِٞ 

ى٤َُ ػ٠ِ ٝؿٞى حٌٍُِٞ ٝحًح رو٢ ُٕٞ ٓخء حُـ٤َٔ ٗلخف كٜ٘خ ٗٔظط٤غ حُظخًي ٖٓ ؿ٤خد 

ٔظلخػَ حُُحُش حُٔٔظوِٚ ؿ٤َ َ  رـَٔ حَُحٓذ رخلا٣ؼخٍٗٞ ًُٝي لاحلاه٢٤ حٌٍُِٞ، ٗوّٞ ك

 ٝحُِحثي .

ِلٍٜٞ ػ٠ِ ُٓخػش    24ُٔيس  C60°٣ظْ  طـل٤ق حُؼ٤٘ش رخُلخٟ٘ش  ك٢ ىٍؿش كَحٍس 

 ٍحٓذ حٓٞى.

 :  Cرحن١ش اٌؼ١ٕخ اٌزدشثخ اٌثبٌثخ: 

ىحهَ ر٤َ٘   (CuCl2 ,2H2O)ٖٓ ٣ًٍِٞي حُ٘لخّ حُٔخث٢  g 4.262 ِٕٗ ًظِش هيٍٛخ 

ٖٓ حُٔخء حُٔوطَ ٓغ حُظل٣َي كظ٠ حٌُٝرخٕ  ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ٓلٍِٞ  ml ٤٠ٗٝ100ق ح٤ُٜخ 

ك٘لاكع طـ٤َحُِٕٞ ٖٓ حلاٍُم ح٠ُ ٖٓ حُٔٔظوِٚ  ٣ٝml25ظْ حٟخكش   (M 0.25ط٤ًَِٙ )

ٓغ حُظل٣َي   C 50°حُٕٞ حُز٢٘ ، ٣ظْ ٟٝؼٚ ك٢ ؿٜخُ حٌُٔؼق حلاٍطيحى١ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس

،ٗلاكع طـ٤َ حُِٕٞ ٖٓ حُز٢٘ ح٠ُ حُز٢٘ حُوخطْ  ، ٣ٝظْ طٔـ٤َ ه٤ٔش  6h)ُٔيس ٓظش  ٓخػخص )

 pHٗو٤ْ ه٤ٔش حٍ ، ٗزَى حُو٢٤ِ رؼي حُظلخػَ ػْ   pH= 4.7ُِٔٔظوِٚ ك٤غ ًخٗض   pHحٍ

 t/min، ٗوّٞ رٟٞق حُو٢٤ِ ك٢ ؿٜخُ حُطَى ح١ًَُِٔ رَٔػش )    pH =2.30ك٤غ ًخٗض 

 .  IONPSمل    لتجمٌع الراسب  10  ًُٝي رخٓظؼٔخٍ حٗزٞرخص حهظزخٍ ًحص كـْ   (5000

  : ًاٌغغ 

رخُٔخء حُٔوطَ ًُٝي لاُحُش حٌٍُِٞ  ٝك٢ ًَ َٓس ٗظخًي ٖٓ  َٓحص 5طْ ؿَٔ حَُحٓذ  

حًح ظَٜ حُِٕٞ حلار٤ٞ كٜٞ   (0.1Mرظ٤ًَِ)  AgNO3حُحُظٚ رخٟخكش  هطَحص ٖٓ ٓلٍِٞ 

ى٤َُ ػ٠ِ ٝؿٞى حٌٍُِٞ ٝحًح رو٢ ُٕٞ ٓخء حُـ٤َٔ ٗلخف كٜ٘خ ٗٔظط٤غ حُظخًي ٖٓ ؿ٤خد 

ٔظلخػَ حُُحُش حُٔٔظوِٚ ؿ٤َ لاحلاه٤َ  رـَٔ حَُحٓذ رخلا٣ؼخٍٗٞ ًُٝي ٢ حٌٍُِٞ، ٗوّٞ ك

 ٝحُِحثي .

ِلٍٜٞ ػ٠ِ ٍحٓذ ُٓخػش    24ُٔيس  C60°٣ظْ  طـل٤ق حُؼ٤٘ش ك٢ ىٍؿش كَحٍس 

 حٓٞى.
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 :  Dرحن١ش اٌؼ١ٕخ اٌزدشثخ اٌشاثؼخ: 

 ىحهَ ر٤َ٘  (CuCl2 ,2H2O)ٖٓ ٣ًٍِٞي حُ٘لخّ حُٔخث٢  g 4.262 ِٕٗ ًظِش هيٍٛخ 

ٖٓ حُٔخء حُٔوطَ ٓغ حُظل٣َي كظ٠ حٌُٝرخٕ  ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ٓلٍِٞ  ml ٤٠ٗٝ100ق ح٤ُٜخ 

ٖٓ حُٔٔظوِٚ ك٘لاكع طـ٤َحُِٕٞ ٖٓ حلاٍُم ح٠ُ  ٣ٝml25ظْ حٟخكش   ( M 0.25ط٤ًَِٙ )

ٓغ حُظل٣َي   C 50°حُٕٞ حُز٢٘ ، ٣ظْ ٟٝؼٚ ك٢ ؿٜخُ حٌُٔؼق حلاٍطيحى١ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس

،ٗلاكع طـ٤َ حُِٕٞ ٖٓ حُز٢٘ ح٠ُ حُز٢٘ حُوخطْ  ، ٣ٝظْ طٔـ٤َ ه٤ٔش  8h)ُٔيس ػٔخ٤ٗش  ٓخػخص )

 pH، ٗزَى حُو٢٤ِ رؼي حُظلخػَ  ػْ ٗو٤ْ ه٤ٔش حٍ  pH=4.7ُِٔٔظوِٚ  ك٤غ ًخٗض   pHحٍ

 t/min، ٗوّٞ رٟٞق حُو٢٤ِ ك٢ ؿٜخُ حُطَى ح١ًَُِٔ رَٔػش )    PH =2.32ك٤غ ًخٗض 

 .  IONPSُظـ٤ٔغ حَُحٓذ      ml  10كـًُْٝي رخٓظؼٔخٍ حٗزٞرخص حهظزخٍ ًحص ( 5000

 : ًاٌغغ 

رخُٔخء حُٔوطَ ًُٝي لاُحُش حٌٍُِٞ  ٝك٢ ًَ َٓس ٗظخًي ٖٓ  َٓحص 5طْ ؿَٔ حَُحٓذ  

حًح ظَٜ حُِٕٞ حلار٤ٞ كٜٞ   (0.1Mرظ٤ًَِ)  AgNO3حُحُظٚ رخٟخكش  هطَحص ٖٓ ٓلٍِٞ 

٤غ حُظخًي ٖٓ ؿ٤خد ى٤َُ ػ٠ِ ٝؿٞى حٌٍُِٞ ٝحًح رو٢ ُٕٞ ٓخء حُـ٤َٔ ٗلخف كٜ٘خ ٗٔظط

ٔظلخػَ حُحلاه٤َ  رـَٔ حَُحٓذ رخلا٣ؼخٍٗٞ ًُٝي رخُحُش حُٔٔظوِٚ ؿ٤َ ٢ حٌٍُِٞ، ٗوّٞ ك

 ٝحُِحثي .

ٓخػش  ٝحُلٍٜٞ ػ٠ِ ٍحٓذ   24ُٔيس  C60°٣ظْ  طـل٤ق حُؼ٤٘ش ك٢ ىٍؿش كَحٍس 

 حٓٞى.

  : اٌحشق 

لاع ٓخػخص ُٔيس ػ C600°طْ حىهخٍ حُؼ٤٘خص حلاٍرؼش ح٠ُ حُلَٕ طلض ىٍؿش كَحٍس  

ًٌٝح حًَُٔزخص حُؼ٣ٞ٠ش ٖٓ حَُحٓذ   ٝحُٜيف ٖٓ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ٛٞ حُحُش ؿ٣ِجخص حُٔخء

حلاٗؼش  ٝك٤غ ٗظخًي ٖٓ حهظلخثٜخ رٞحٓطش ًَ ٖٓ طو٤٘ش حلاٗؼش حُظلض حُلَٔحء  حلأهَٟ

 هزَ ٝرؼي حُلَم  : ًٔخ ٛٞ ٟٓٞق ك٢ أٌٗخٍ حُؼ٤٘خص DRXش ٤ح٤ُٔ٘
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 ا١ٌخ اٌزخ١ٍك خغ١ّبد اوغ١ذ اٌّحبط إٌب٠ٛٔخ ِٓ  لؾٛس ٔجبد اٌشِبْ : -10

 النباتٌة الكٌمٌائٌة المواد على وآلٌتها النانوٌة للجسٌمات النباتً التخلٌك عملٌة تعتمد

 هذه تلعب. إلخ ، والعفص ، والصابونٌن ، والفلافونوٌد ، والملوٌدات ، الفٌنولات مثل

 التحلٌلات أظهرت. النباتٌة المستخلصات من إنتاجها فً مهمًا دورًا النباتٌة المكونات

 وجود punica granatum.Lحَُٓخٕ    أوراق لمستخلص الأولٌة النباتٌة الكٌمٌائٌة

 المكثف والعفص والسابونٌن والفلافونوٌد البولٌفٌنول
[6-5]

 المستملبات تنوع فإن ، وبالتالً. 

 المستخلص فً (إلخ ، المكثف والعفص الفلافونوٌد ، الصابونٌن ، البولٌفٌنول) الثانوٌة

 [7]النحاس أكسٌد عن ارجاع  مسؤول
 الجسٌمات لتخلٌك الدلٌمة الآلٌة أن من الرغم على ،

 مختلفة التراح مكونات الا انه تم  ، ٌتم تحدٌدها بعد لم نباتً مستخلص باستخدام النانوٌة

النانوٌة الجسٌمات تخلٌك مسؤولة عن
[8]

 النحاس جزٌئات لتكوٌن محتملة آلٌة ومكننا تمدٌم  

 . punica granatum.Lهٍ٘ٞ   أوراق من والمستخلص (II) النحاس أٌونات من النانوٌة

 حُلَمحُؼ٤٘خص هزَ  :  (IV.8)حٌَُ٘ 
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 رم١ٕبد اٌزح١ًٍ ٚاٌٛفف : -11

 حُللٚ ١َم ًُي ك٢ رٔخ حُوٜخثٚ، ٌٛٙ ُو٤خّ حلأىٝحص ٖٓ ٝحٓؼش ٓـٔٞػش ٛ٘خى

 . حُط٤ل٢ ٝحُظل٤َِ حُٔـ١َٜ

 :FTIRِط١بف١خ الاؽؼخ اٌزحذ اٌحّشاء   -11-1

 
حُظل٤َِ حُط٤ل٢  .٣ؼظزَ حُظل٤َِ حُط٤ل٢ ُلأٗؼش طلض حُلَٔحء طو٤٘ش ؿ٤َ ٓيَٓس ُِٔٞحى

طلض حُلَٔحء ٛٞ ىٍحٓش طلخػَ حلأٗؼش طلض حُلَٔحء ٓغ حُٔخىس  (FTIR)حلأٗؼش  لآظٜخٙ

ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝح٤ُٜخًَ  َٝحر٣٢ٞكَ ٓؼِٞٓخص كٍٞ حٛظِحُ ٝطي٣َٝ حُ .ًٞظ٤لش ُظَىى حُلٞطٕٞ

٣ٔؼَ ٤١ق  .حُـ٣ِج٤ش، ٓٔخ ٣ـؼِٜخ ٓل٤يس ُظل٤َِ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ٝرؼٞ حُٔٞحى ؿ٤َ حُؼ٣ٞ٠ش

ًحص حٓظٜخٙ ٣ظٞحكن ٓغ طَىىحص حلاٛظِحُحص ر٤ٖ  حلأٗؼش طلض حُلَٔحء رٜٔش ُؼ٤٘ش

لإٔ ًَ ٓخىس ٢ٛ ٣ِٓؾ ك٣َي ٖٓ حٌٍُحص، لا ٣ٞؿي  .حٝحَٛ حٌٍُحص حُظ٢ طظٌٕٞ ٜٓ٘خ حُٔخىس

حُظل٤َِ  ٌُُي ، ٣ٌٖٔ إٔ ٣٘ظؾ ػٖ .ًَٓزخٕ ٣٘ظـخٕ ٤١ق حلأٗؼش طلض حُلَٔحء ٗلٔٚ رخ٠ُز٢

 [3]. ٌَُ أٗٞحع حُٔٞحى حُٔوظِلش  )طل٤َِ ٗٞػ٢(حُط٤ل٢ ُلأٗؼش طلض حُلَٔحء طلي٣ي ا٣ـخر٢ 

 :DRXح١ٛد الاؽؼخ اٌغ١ٕ١خ   -11-2

 ٣ٔٔق ًٔخ حُٔظزٍِٞس، حُٔٞحى ٤ٌَٛٝ ١ز٤ؼش ُظلي٣ي ٓٔظويٓش ك٣ِ٤خث٤ش   ٣َ١وش٢ٛٝ 

 حُلخُش هٜخثٚ طؼَٝ حُظ٢ ُِٔٞحى رخُ٘ٔزش .حُز٣ٍِٞش ؿ٤َ ُِٔٞحى حُٔظزٍِٞس ؿ٤َ حُلخُش رظؤ٤ًي

 ك٢ حٌٍُحص ط٘ظ٤ْ ٣ظْ رل٤غ  ٜٓ٘خ، طظٌٕٞ حُظ٢ ٌٍُِحص ٝى١ٍٝ ٓ٘ظْ طَط٤ذ أ١ حُز٣ٍِٞش،

 .٤َِٓ ٓئَٗحص ط٠ٔٔ( l , k , h) حُٔئَٗحص رٞحٓطش طلي٣يٛخ ٝ ٗز٤ٌش ٓٔظ٣ٞخص

 

ح٤ُش حُظو٤ِن ؿ٤ٔٔخص ح٤ًٔي حُٔلخّ حُ٘خ٣ٞٗش ٖٓ هٍ٘ٞ ٗزخص حَُٓخٕ  ( :IV.9)حٌَُ٘ 

punica granatum.L . 

 



 اٌطشق ٚاٌٛعبئً اٌّغزؼٍّخاٌفقً اٌشاثغ                                                              

92 

 هْٔ ٖٓ ٣ظٌٕٞ ك٤ٞى ٢ٔٗ ػ٠ِ حُلٍٜٞ ٣ظْ ح٤٘٤ُٔش، حلأٗؼش رلِٓش رٍِٞس اٟخءسػ٘ي 

 حلاطـخٙ ػ٠ِ حلاٗؼَحؽ، ُح٣ٝش أ١ هٔش، ًَ ٟٓٞغ ٣ؼظٔي .حلاٗؼَحؽ ٗز٤ٌش ُٔٔظ٣ٞخص ٤ِٔٓس

 . Bragg  ػلاهش ٖٓ حُِح٣ٝش ٌٛٙ طظلون .حلاٗؼَحؽ ٓٔظ٣ٞخص ُؼخثِش حُ٘ز٤ٌش ٝحُٔٔخكش

                      

:d  ٓظظخ٤٤ُٖ ٓٔظ٤٣ٖٞ ر٤ٖ ٗز٤ٌش ٓٔخكش. 

: λ ٍٞح٤٘٤ُٔش ُلأٗؼش حُٔٞؿ٢ حُط. 

: θ حلاٗؼَحؽ ُح٣ٝش. 

: n حلاٗؼَحؽ طَط٤ذ .  
[4] 

 

 

ٓزيح هخٕٗٞ رَحؽ  . :  (IV.10)حٌَُ٘ 
[9]
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 : ٓوط٢ ٣ٟٞق َٓحكَ حٓظوَحؽ ح٤ًٔي حُ٘لخّ حُ٘خ١ٞٗ . (IV.11)حٌَُ٘ 
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 اخزجبس اٌفبػ١ٍخ اٌج١ٌٛٛخ١خ ٌٍّغزخٍـ : -11-3

 ١  رظخ٣ٍنرخُٞحى حُطز٤ش ُِظلخ٤َُ حَُٔؿخٕ ٓوزَ ٓٔظٟٞ ػ٠ِ حُيٍحٓش ٌٛٙ طٔض

 حُلخٓٞ حَُٓخٕ هٍ٘ٞ ُٔٔظوِٜخص ُِزٌظ٣َ٤خ ح٠ُٔخىس حُلخػ٤ِش ُظوي٣َ  (05/06/ 2022)

ٖٓ حُٔٔظوِٚ µl 10د حلأهَحٙ رظ٘ز٤غ ًُي ٝ رخلأهَحٙ حلإٗظ٘خٍ ش٣َ١و اػظٔيٗخ
[6] 

 . 

 أَٜٗ رظطز٤ن َٟٓٔش رٌظ٣َ٤ش أٗٞحع ػلاػش طـخٙ حُؼ٣ٞ٠ش حُٔٔظوِٜخصُٝٔؼَكش طخػ٤َ  

 ٍِٓٝع ١زن ػ٠ِ حُل٣ٞ٤ش رخ٠ُٔخىحص حُٔ٘زؼش حلأهَحٙ كٍٞ حلإٗظ٘خٍ ٣َ١وش ٢ٛ ٝ حُطَم

 24 ُٔيس حُل٠ٖ، رؼي  Meuller Hinton ٛ٘ظٕٞ ٤َِٓ ٢ٓٝ ك٢ رخُزٌظ٣َ٤خ ٓظـخٗٔخ ٍُػخ

  .حلأهَحٙ كٍٞ حُظؼز٢٤ أهطخٍ طوخّ ٓخػش

 : ًّهش٠مخ اٌؼ 

 لمكان الجٌد التنظٌف و المعممة فً الأدوات كل تعمٌم ٌجب العمل فً الشروع لبل

 المخطط فً كما الإنتشار طرٌمة العمل هذا فً سنتبع و بنزن مولد من بالمرب العمل

 :التالً

 

 
 اٌغلالاد اٌجىز١ش٠خ اٌّذسٚعخ : -11-3-1

السلالات البكتٌرٌة )4
 المختبرة   

تحضٌر معلك ) 6
بكتٌري فً ماء 
 فزٌولوجً معمم

عمل حفر )2
على  mm0بمطر

 سطح الوسط

تلمٌح )4
اطباق وسط 

 الزرع

غمر )0
الحفر 

بالتراكٌز 
 .المخففة 

 64الحضن لمدة ) 2
ساعة فً درجة 

 C 22°حرارة

لٌاس الطار التثبٌط )2
 وتفسٌر النتائج  

 ٓوط٢ ٣ٟٞق َٓحكَ حُلخػ٤ِش حُز٤ُٞٞؿ٤ش ُِٔٔظوِٚ ٟي حُزٌظ٣َ٤خ:  (IV.12)حٌَُ٘ 
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 ٌُٜٙ ػٖ ريحثَ حُزلغ ا٠ُ أىٟ حُل٣ٞ٤ش ٠ُِٔخىحص ٓوخٝٓش ٓلالاص ظٍٜٞ إ 

ٌُٜٝٙ حُـخ٣ش حهظَك٘خ حهظزخٍ ٓٔظوِٚ ػ٠ِ ػلاع ٓلالاص رٌظ٣َ٤ش ٓوظِلش  ٝطَ٘ٔ  ح٠ُٔخىحص

 ول الموالي .الجد في موضحة يهو  الحيوية لممضادات مقاومة سلالات

 
 حُزٌظ٣َ٤ش حُٔلاُش

 

 حُو١ٞٔ حُـيحٍ ١ز٤ؼش

 

 حُـْ٘

 

 ٜٓ٘خ حُٔؤهًٞس حُؼ٤٘ش

Escherichia coli  َاٌجٛي  أثٝ  عبٌجخ اٌغشا(ECBU) 

Staphylococcus  

aureus. 
 (ECBU)اٌجٛي  أثٝ ِٛخجخ اٌغشاَ

Pseudomonas 

aeruginosa. 

 (ECBU)اٌجٛي  أثٝ  ِٛخجخ اٌغشاَ

 رحن١ش اٌزشاو١ض : -11-3-2

  :مستخلص كل من مختلفة تراكٌز ثلاثة تحضٌر تم

(mg/ml. 7.5 mg/ml 15 mg/ml2.20 ) ػ٠ِ   حُٔج٣ٞش حُ٘ٔذ طٞحكن ُظ٢ٝح

 .   1ml ٖٓDMSO ك٢ ربًحرظٜخ ًُي ٝ (%25، %50 ، 100% حُظَط٤ذ )

 رحن١ش ٚعو اٌضسع : -11-3-3

 ٓخث٢ كٔخّ ك٢ (Meuller Hinton)حُـًُِٞٞ ٓلٍِٞ رظٔو٤ٖ حٍُِع أٝٓخ١ طل٠َ

 ك٢ حُظـخْٗ َٓحػخس ٓغ حُٔطق ٣ؼط٠ كظ٠ ر٤ظ١َ ػِذ ك٢ ٣ٌٔذػْ  C°85 كَحٍطٚ ىٍؿش

   .ٝطظٔخٓي طظـخْٗ كظ٠ طزَى ٗظًَٜخ ٝ حُٔطق ٓٔي

 رحن١ش الالشاؿ : -11-3-4

 5)) روطَ أهَحٙ ػلاػش ا٠ُ Whatman حُظ٤َٗق ٍٝم هٚ طْ هخٛش آُش رٞحٓطش

mm  ٟٙٝٝؼٜخ ك٢ حٗزٞد حهظزخٍ ُِظؼو٤ْ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس ػخ٤ُش ػْ ٗ٘زغ حلاهَح

 رخُٔٔظوِٚ  حُٔل٠َ .

 :اٌجىز١شٞ اٌّؼٍك رحن١ش -11-3-5

  ٠ٗ5غml  . حُٔخء حُل٣ِ٤ُٞٞؿ٢ حُٔؼوْ ك٢ ػلاػش حٗخر٤ذ حهظزخٍ ٓؼؤش ٖٓ 

 ( ، حٗطلاهخ ٖٓ ٍِٓػش كي٣ؼش ٗخكٌ ػلاع ٓٔظؼَٔحص رٌظ٣َ٤شStaphylococcus 

epidermidis ، Escherichia coli ، Pseudomonas aerogenosa)  رؼ٤يس ػٖ رؼ٠ٜخ

 ٝٓؼُِٝش طٟٞغ ػلاػش حٗخر٤ذ حهظزخٍ ٓل٠َس ٓخروخ .

 حٗٞحع حُزٌظ٣َ٤خ حُٔيٍٝٓش : (IV.3)حُـيٍٝ
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  ىهخثن هزَ حٓظؼٔخُٜخ . 10طظَى ُٔيس 

  حُٔؼوْ ك٢ حُٔؼِن حُزٌظ١َ٤ ح١ٌُ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ  حُوط٢٘ٗـْٔ حُٔخٓقE. coli  ٚػْ ٣ٔٔق ر

ػ٠ِ ًخَٓ ح٢ُٓٞ حُـظق لاٝٓخ١ حٍُِع حُٔل٠َس ٓخروخ رٌَ٘ هط١ٞ ٓظلاٛوش ٓغ 

ك٢ ًَ َٓس ٝٗوّٞ  60 °خ٣ش ػلاع َٓحص ًُٝي رظي٣َٝ حُطزن حُز١َ٘٤ رِح٣ٝشطٌَحٍ حُؼٔ

 Staphylococcus epidermidis   ٝPseudomonasر٘ل٢ حُؼ٤ِٔش ػ٠ِ ٖٓ  

aerogenosa                                      . 

  ىه٤وش ػْ ٗوّٞ رخٓظؼٔخٍ طو٤٘ش حلاهَحٙ حٍُٞه٤ش . 15ٗظًَٜخ ُٔيس 

 ُٔ٘زؼش :ٟٝغ حلاهَحٙ ح 

  رٞحٓطش ِٓو٢ ٓؼوْ ٗخهٌ حلاهَحٙ حُٔ٘زؼش رخُٔٔظوِٚ رٔظِق طَح٤ًِٙ ٝحٗٞحػٚ ٝطٟٞغ

 ػ٠ِ ٓطق ح٢ُٓٞ حُٔـ١ٌ ىحهَ ػِذ ر٤ظ١َ .

  ىه٤وش  ػْ ٠ٗؼٜخ رٌَ٘ ٓوِٞد ك٢  30طظَى حُؼِزش ػ٠ِ ٓطق ١خُٝش حُٔوزَ ُٔيس

 ٓخػش . 24ُٔيس  C37°حُلخٟ٘ش ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس 

 ح :لشاءح اٌزٕبئ -11-3-6

 ػ٠ِ ىلاُٚ رٚٝؿ٤خ ح٣ـخر٢ حلإهظزخٍ إٔ ػ٠ِ ٣يٍ حُوَٙ كٍٞ ٝحٟلش ٓ٘طوش ٝؿٞى 

 .ِٓز٤ش

 ْحُٔظ٢ٓٞ ٝكٔخد ؿٜخص ػلاع ٖٓ ٓٔطَس رٞحٓطش حُظؼز٢٤ أهطخٍ ه٤خّ ٣ظ.  
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 اٌّشاخغ :

 ُ٘زخص حُوطز٤ش ؿ٤َ ٝ حُوطز٤ش حُٔٔظوِٜخص ٓوظِق ر٤ٖ ٓوخٍٗش ىٍحٓش "رؼ٤٘ش، ه٢٘٣َ[ 1]

 ؿخٓؼش حُٔخٓظَ، ٜٗخىس ٤َُ٘ طوَؽ ًٌَٓس Cacurbita Pepo L"حٌُٞٓخ"  هَع

 . 2017 حُٞحى١،

 حٍٝحم ٓٔظوِٚ رخٓظويحّ حُ٘خ١ٞٗ حُ٘لخّ ح٤ًٔي طل٤٠َ"ٓؼي١، ًخَٓ ٓخ٢ُ حلاٗٔش[ 2]

 ،"حُٔخث٤ش حُٔلخ٤َُ ٖٓ(II) ٝحٌُخى٣ّٞ (II) ح٤ٌَُ٘ ح٣ٞٗخص ك٢ كَٜ ٝحٓظويحٓٚ حُظ٤ٖ

 . 2018حلأهظَحع، رَحءس

محمد عباس التمٌمً، تحضٌر وتشخٌص بعض اكاسٌد المعادن النانوٌة ودراسة علً [ 3]

نشاطها الباٌولوجً ، رسالة ممدمة الى مجلس كلٌة التربٌة للعلوم الصرفة، جامعة 

دٌالى وهً جزء من متطلبات نٌل درجة الماجستٌر فً علوم الكٌمٌاء ، بكالورٌوس 

  .9069دٌالى ،  كٌمٌاء ، كلٌة التربٌة للعلوم الصرفة،جامعة

حالة جهٌنة،ناصري أحلام،لدور ٌونس،التخلٌك الأخضر للجسٌمات النانوٌة ،مذكرة [ 4]

 . 9099تخرج لنٌل شهادة ،ماستر أكادٌمً، كلٌة علوم تكنولوجٌا ،جامعة الوادي ،

[5 ]  Laouini.S , (2014) « Etude phytochimique et activité biologique 

d'extrait de des feuilles de Phoenix dactylifera L dans la région du 

Sud d'Algérie (la région d'Oued Souf) » Thèse Doctorat, 

Université Mohamed Khider Biskra. 

 [6 ]  Dia. O, (2019) « Optimisation de l’extraction des polyphénols des 

(Phoenix dactylifera) L par différents solvants et méthodes » 

Thèse Doctorat, Université Kasdi Merbah Ouargla. 

 [7 ]  Albukhari . S. M , Ismail . M, Akhtar. K, Danish .E. Y, (2019) « 

Catalytic reduction of nitrophenols and dyes using silver 

nanoparticles @ cellulose polymer paper for the resolution of 

waste water treatment challenges » Colloids and Surfaces A: 

Physicochemical and Engineering Aspects.  

[8 ]  Prasanta. S, Mitali. S, Debasish . M, (2014)« Microwave synthesis 

of copper oxide nanoparticles using tea leaf and coffee powder 

extracts and its antibacterial activity » Journal of Nanostruct 

Chem ,4:86. 
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[9 ]  AyachiA.A, (2015) « Synthèse des nanoparticules d’oxydes 

métalliques pour des applications photocatalytiques solaires : cas 

des nanoparticules d’oxyde de fer alpha » Thèse de Doctorat, 

Université des Frères Mentouri ,Constantine , p 40. 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

إٌزبئح  :ظاٌخبِاٌفقً 
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 إٌزبئح ٚإٌّبلؾخ                                                                        اٌفقً اٌخبِظ

100 

 رح١ًٍ إٌزبئح ٚإٌّبلؾخ :

 : حغبة ِشدٚد الأوبع١ذ إٌب٠ٛٔخ -1

 َِٗٓ ُلأًخ٤ٓي حُ٘خ٣ٞٗش حُٔل٠َس رخَُُٓٞ حُظخ٤ُش :

 َٓخ رخَُِٓ:2هلاٍ  ح٤ًٔي حُ٘لخّ حُ٘خ١ٞٗ حُٔل٠           A 

 َٓخ رخَُِٓ:4هلاٍ  ح٤ًٔي حُ٘لخّ حُ٘خ١ٞٗ حُٔل٠           B 

 َٓخ رخَُِٓ:6هلاٍ  ح٤ًٔي حُ٘لخّ حُ٘خ١ٞٗ حُٔل٠           C 

 َٓخ رخَُِٓ:  8هلاٍ  ح٤ًٔي حُ٘لخّ حُ٘خ١ٞٗ حُٔل٠         D 

R% : ك٤غ    % حَُٔىٝى R% = Mexp / Mt 

Mexpحٌُظِش حُظـ٣َز٤ش: 

Mt   حٌُظِش حُ٘ظ٣َش: 

 رؼي ػ٤ِٔش حُظ٤ُٞق طلِٜ٘خ ػ٠ِ حُ٘ظخثؾ حُٔيٝٗش ك٢ حُـيٍٝ حُظخ٢ُ :

 
 %حَُٔىٝى  حٌُظِش حُٜ٘خث٤ش حُؼ٤٘ش  حٌُظِش حلا٤ُٝش

 

1 .58g 

A 0.5g 31.64  

B 0.71g 45 

C 0. 32g 20 

D 0.36g 23 

 

 
 ٓخ . 4ٗلاكع حٕ حُِٖٓ حُٔ٘خٓذ ُِظ٤ُٞق ٛٞ  (V.2)ٝ حٌَُ٘  (  V.1حٓظ٘خىح ٖٓ حُـيٍٝ )

0%

10%

20%

30%

40%

50%

 Dالعٌنة  Cالعٌنة  Bالعٌنة  Aالعٌنة 

  Rالمردود  

  Rالمردود  

 . ه٤ْ َٓىٝى حُظ٤ُٞق :( V.1) حُـيٍٝ

 : حػٔيس ر٤خ٤ٗش طٟٞق َٓىٝى حُؼ٤٘خص. (V.1)حٌَُ٘  
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 : FTIRِط١بف١خ الاؽؼخ اٌزحذ اٌحّشاء   -2

  :اٌّحنش غزخٍـٌٍّ FTIRه١ف   رح١ًٍ  2-1

 ٝؿٞى ػٜخرش حٓظٜخٙ  ػ٠٣َش ػ٘ي حُٟٔٞق أىٗخٙ ٗلاكع V. 2))ٖٓ حٌَُ٘  

[3000-3500Cm
-1

]     

 (OHحٝ ٓظؼيى   OHىلاُش ػ٠ِ حٕ حُٔٔظوِٚ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ًَٓزخص ك٤ُٞ٘٤ش ) ٝظ٤لش 

Cm 1700 ظٍٜٞ ػٜخرش حٓظٜخٙ ٓظٞٓطش ػ٘ي
-1

ىلاُش ػ٠ِ ٝؿٞى ٝظ٤لش  -1650] [

Cm  1300،حٓخػ٘ي  (C=O)ٍحرطش  حٌَُر٤َٗٞ
-1

حٓظٜخٙ ٍحؿؼش   ٗلاكع ػٜخرش   

Cm ُٔـٔٞػش حلآظَ ، ًٌُي ػ٘ي  C-Oَُحرطش 
-1

طظَٜ ػٜخرش  حٓظٜخٛخ   1240 

 . ٤ش٤لش حُل٤ُ٘ٞظُِٞ  C-Oَُحرطش 

Cm 1200-1000]حٓخ حُٔـخٍ  
-1

ٗلاكع ٝؿٞى ػٜخرخص ٓ٘ٞٛش ٗظ٤ـش طيحهَ  [

 حَُٝحر٢ ك٢ ٓخ ر٤ٜ٘خ .

 

                    
 :اٌحشق لجً اٌّحنشح ٌٍّشوجبد FTIR  الأه١بف رح١ًٍ  2-2

 :Aرح١ًٍ ه١ف اٌؼ١ٕخ   2-2-1

  ٝؿٞى ػٜخرش حٓظٜخٙ  ػ٠٣َش ػ٘ي حُٟٔٞق أىٗخٙ ٗلاكع V. 3)) ٖٓ حٌَُ٘

[3000-3500 Cm
-1 

ٝ حٕ ح٤ًٔي حُ٘لخّ ىلاُش  ػ٠ِ حٕ حُٔٔظوِٚ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ حُٔخء    [

Cm، ًٌُي ٝؿٞى  ػٜخرش ػ٘ي   (CuO.H2O)٣ظٞحؿي ػ٠ِ ٌَٗ  ِٓق 
-1

ٍحؿغ  2900   

Cm 1700  حُلِو٤ش  ، ٝػ٘ي   C-Hٍحرطش ٝؿٞى ح٠ُ 
-1

ٗلاكع ػٜخرش حٓظٜخٙ ىحُش   

 ُِٔٔظوِٚ  .: ٤١ق حلاٗؼش طلض حُلَٔحء  (V.2) حٌَُ٘
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Cm 400-ٔخ ظٍٜٞ  ػٜخرش حٓظٜخٙ ػ٘ي ر٤٘حلاٍٝٓخط٤ش ،C=Oػ٠ِ ٝظ٤لش 
-1

]500[  

 .  CuO NPsٍحؿغ ح٠ُ طٞحؿي 

Cm 1200-1000]ػ٘ي حُٔـخٍ 
-1

ٗلاكع ٝؿٞى ػٜخرخص ٓ٘ٞٛش ٗظ٤ـش طيحهَ   [

 حَُٝحر٢ ك٢ ٓخ ر٤ٜ٘خ .

 

    
 :  Bرح١ًٍ ه١ف اٌؼ١ٕخ  2-2-2

  ٝؿٞى ػٜخرش حٓظٜخٙ  ػ٠٣َش ػ٘ي حُٟٔٞق أىٗخٙ ٗلاكع V. 4)ٌَ٘  )ٖٓ حُ

[3000-3500 Cm
-1 

ٝ حٕ ح٤ًٔي حُ٘لخّ ىلاُش  ػ٠ِ حٕ حُٔٔظوِٚ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ حُٔخء    [

Cm،، ًٌُي ٝؿٞى  ػٜخرش ػ٘ي   (CuO.H2O)٣ظٞحؿي ػ٠ِ ٌَٗ  ِٓق 
-1

ٍحؿغ  2900   

Cm 1700  حُلِو٤ش  ، ٝػ٘ي   C-Hح٠ُ ٍحرطش 
-1

ٗلاكع ػٜخرش حٓظٜخٙ ىحُش ػ٠ِ   

Cm 400-ٔخ ظٍٜٞ  ػٜخرش حٓظٜخٙ ػ٘ي ر٤٘حلاٍٝٓخط٤ش ،C=Oٝظ٤لش 
-1

ٍحؿغ   ]500[

 . CuO NPsح٠ُ طٞحؿي 

Cm 1200-1000]ػ٘ي حُٔـخٍ 
-1

ٗلاكع ٝؿٞى ػٜخرخص ٓ٘ٞٛش ٗظ٤ـش طيحهَ   [

 حَُٝحر٢ ك٢ ٓخ ر٤ٜ٘خ .

 هزَ حُلَم . A:٤١ق حلاٗؼش حُظلض حُلَٔحء ُِؼ٤٘ش  (V. 3)حٌَُ٘
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 : C رح١ًٍ ه١ف اٌؼ١ٕخ  2-2-3

 ٝؿٞى ػٜخرش حٓظٜخٙ  ػ٠٣َش ػ٘ي حُٟٔٞق أىٗخٙ ٗلاكع V. 5)) ٖٓ حٌَُ٘

[3000-3500 Cm
-1 

ٝ حٕ ح٤ًٔي حُ٘لخّ ىلاُش  ػ٠ِ حٕ حُٔٔظوِٚ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ حُٔخء    [

Cm،، ًٌُي ٝؿٞى  ػٜخرش ػ٘ي   (CuO.H2O)٣ظٞحؿي ػ٠ِ ٌَٗ  ِٓق 
-1

ٍحؿغ  2900   

Cm 1700  حُلِو٤ش  ، ٝػ٘ي   C-Hح٠ُ ٍحرطش 
-1

ٗلاكع ػٜخرش حٓظٜخٙ ىحُش ػ٠ِ   

Cm 400-ٔخ ظٍٜٞ  ػٜخرش حٓظٜخٙ ػ٘ي ر٤٘حلاٍٝٓخط٤ش ،C=Oٝظ٤لش 
-1

ٍحؿغ   ]500[

 . CuO NPsح٠ُ طٞحؿي 

Cm 1200-1000]ػ٘ي حُٔـخٍ 
-1

ٝؿٞى ػٜخرخص ٓ٘ٞٛش ٗظ٤ـش طيحهَ  ٗلاكع  [

 حَُٝحر٢ ك٢ ٓخ ر٤ٜ٘خ .

 

               

 هزَ حُلَم . B: ٤١ق حلاٗؼش حُظلض حُلَٔحء ُِؼ٤٘ش  (V. 4)حٌَُ٘ 

 هزَ حُلَم . ٤١Cق حلاٗؼش حُظلض حُلَٔحء ُِؼ٤٘ش :  (V. 5)حٌَُ٘  
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 :Dرح١ًٍ ه١ف اٌؼ١ٕخ  2-2-4

  ٝؿٞى ػٜخرش حٓظٜخٙ  ػ٠٣َش ػ٘ي حُٟٔٞق أىٗخٙ ٗلاكع V. 6)ٖٓ حٌَُ٘ ) 

[3000-3500 Cm
-1 

ٝ حٕ ح٤ًٔي حُ٘لخّ ىلاُش  ػ٠ِ حٕ حُٔٔظوِٚ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ حُٔخء    [

Cm،، ًٌُي ٝؿٞى  ػٜخرش ػ٘ي   (CuO.H2O)٣ظٞحؿي ػ٠ِ ٌَٗ  ِٓق 
-1

ٍحؿغ  2900   

Cm 1700  حُلِو٤ش  ، ٝػ٘ي   C-Hح٠ُ ٍحرطش 
-1

ٗلاكع ػٜخرش حٓظٜخٙ ىحُش ػ٠ِ   

Cm 400-ٔخ ظٍٜٞ  ػٜخرش حٓظٜخٙ ػ٘ي ر٤٘حلاٍٝٓخط٤ش ،C=Oٝظ٤لش 
-1

ٍحؿغ   ]500[

 . CuO NPsح٠ُ طٞحؿي 

Cm 1200-1000]ػ٘ي حُٔـخٍ 
-1

ٗلاكع ٝؿٞى ػٜخرخص ٓ٘ٞٛش ٗظ٤ـش طيحهَ   [

 حَُٝحر٢ ك٢ ٓخ ر٤ٜ٘خ .

 

 
 :اٌحشق ثؼذ اٌّحنشح ٌٍّشوجبد FTIR  الأه١بف رح١ًٍ  2-3

 :Aه١ف اٌؼ١ٕخ  رح١ًٍ 2-3-1

Cmحُٟٔٞق أىٗخٙ ٗلاكع ٝؿٞى ػٜخرش حٓظٜخٙ ػ٘ي V. 7))  ٖٓ حٌَُ٘
-1

]  

 . ىلاُش ػ٠ِ طزوَحُٔخء   (OH)ٝحهظلخء ػٜخرش  CuO NPsىلاُش ػ٠ِ ٝؿٞى 400-500]

 هزَ حُلَم .  D: ٤١ق حلاٗؼش حُظلض حُلَٔحء ُِؼ٤٘ش (V. 6)حٌَُ٘ 
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 : Bرح١ًٍ ه١ف اٌؼ١ٕخ  2-3-2

Cmحُٟٔٞق أىٗخٙ ٗلاكع ٝؿٞى ػٜخرش حٓظٜخٙ ػ٘ي V. 8)حٌَُ٘  ) ٖٓ      
-1

]  [400-

 .ىلاُش ػ٠ِ طزوَحُٔخء   (OH)ٝحهظلخء ػٜخرش    CuO NPsىلاُش ػ٠ِ ٝؿٞى 500

 

 
 :Cرح١ًٍ ه١ف اٌؼ١ٕخ  2-3-3

Cm حُٟٔٞق أىٗخٙ ٗلاكع ٝؿٞى ػٜخرش حٓظٜخٙ ػ٘ي V. 9)ٖٓ حٌَُ٘  ) 
-1

]  

 .ىلاُش ػ٠ِ طزوَحُٔخء   (OH)ٝحهظلخء ػٜخرش   CuO NPsىلاُش ػ٠ِ ٝؿٞى 400-500]

 رؼي حُلَم .  A: ٤١ق حلاٗؼش حُظلض حُلَٔحء ُِؼ٤٘ش(V. 7)حٌَُ٘  

 

 رؼي حُلَم .  B: ٤١ق حلاٗؼش حُظلض حُلَٔحء ُِؼ٤٘ش (V. 8)حٌَُ٘  
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 :Dرح١ًٍ ه١ف اٌؼ١ٕخ  2-3-4

Cmحُٟٔٞق أىٗخٙ ٗلاكع ٝؿٞى ػٜخرش حٓظٜخٙ ػ٘ي V. 10))   حٌَُٖ٘ٓ 
-1

]  

 ىلاُش ػ٠ِ طزوَحُٔخء   (OH)ٝحهظلخء ػٜخرش  CuO NPs ىلاُش ػ٠ِ ٝؿٞى  400-500]

 

 

 : DRX  اٌغ١ٕ١خ الأؽؼخ ح١ٛد ثدٙبص اٌّحنش الأوغ١ذ رؾخ١ـ -3

 ,A, B ُِؼ٤٘خص حُٔل٠َ حُ٘خ١ٞٗ ٘لخّحُ أ٤ًٔي ُٔٔلٞم حُز١ٍِٞ حُظ٤ًَذ ط٘و٤ٚ طْ

C, D ، 11))حٌَُ٘ ك٢ حُٟٔٞلش ٝػَٟٜخ حُؤْ ٓٞحهغرظو٤٘ش ك٤ٞى حلأٗؼش ح٤٘٤ُٔش .V 

 -٣ٟٞق إٔ حُلـْ حُ٘خ١ٞٗ لأ٤ًٔي حُ٘لخّ ٛـ٤َ ، ٣ٝظْ كٔخرٚ رخٓظويحّ ٓؼخىُش ى٣زخ١

(ٍَ٤ٗDebye-Scherer )  رخُؼلاهش حُظخ٤ُش :ٝحُظ٢ طؼط٠ 

 رؼي حُلَم .   C: ٤١ق حلاٗؼش حُظلض حُلَٔحء ُِؼ٤٘ش  (V. 9)حٌَُ٘

 رؼي حُلَم .  D: ٤١ق حلاٗؼش حُظلض حُلَٔحء ُِؼ٤٘ش (V. 10)حٌَُ٘  
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D =
     

      ( )
 

D :٤ٍَٗ -ى٣زخ١ ػلاهش ٖٓ ٓلٔٞرش حُـ٤ٔٔخص كـْ ىحُش. 

λ :ٞٛ ٍٞح٤٘٤ُٔش حلأٗؼش ٓٞؿش ١ λ= 1.5406 Å . 

β : حُؤش ُٔ٘ظٜق ػَٝ أه٠ٜ. 

θ: رَحى ُح٣ٝش. 

K: 0.94 ٣ٝٔخ١ٝ حٌَُ٘ ػخَٓ ٠ٔٔ٣ ػخرض . 

 شٓوظِل لأُٓ٘ش حُ٘خ١ٞٗ حُ٘لخّ أ٤ًٔي ُـ٤ٔٔخص DRX حٗٔخ١  (V.11) ٣ٟٞق حٌَُ٘

((2h.4h.6h.8h ٍٝحُؼ٤٘خص حلاٍرؼش  حُز٣ٍِٞش حُٔٔظ٣ٞخص ه٤ْ طٟٞق حُظخ٤ُش ٝحُـيح ٖٓ ٌَُ: 

  اٌؼ١ٕخA : 

2θ° Hkl D 

38.78 111 2.32 

35.54 111 2.52 

48.83 202 1.86 

65.7 113 1.42 

  اٌؼ١ٕخB : 

2θ° Hkl D 

34.84 111 2.31 

35.62  111 2.52 

48.89 202 1.86  

61.69 113 1.5 

  اٌؼ١ٕخC: 

2θ° Hkl D 

35.45 111 2.53 

38.69 111 2.32 

68.01 202 1.37 

61.53 113 1.5  

  اٌؼ١ٕخD : 

2θ° Hkl D 

38.97 111 2.31 

35.74 111 2.51 

50.38 202 1.81 

68.29 113 1.37 
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ُِٔٞحٟغ  DRXُٞكظض حُؤْ حُٔ٘ظًَش  ك٢ ؿ٤ٔغ حٗٔخ١  (V.11)ٖٓ حٌَُ٘ 

 ٢ٛ :°2θحُٔوظِلش  حُٔٞؿٞىس ك٢ ٗطخم 

 ،(111) ، (111) ح٠ُ حُٔٔظ٣ٞخص حُز٣ٍِٞش حُٔوٜٜش ػ٠ِ حُظٞح٢ُ 61° ، 48°، 35°

ٓٞحكوش ح٠ُ كي ٓخ ُيٍحٓش  ٌٝٛٙ (113)
[2] 

ٝ
 [3]
-721-96ٍهْ  COD، ٝكوخ ُِزطخهش  

2243.
[1] 

 حُلز٤زخص كـْ كبٕ ح٤٘٤ُٔش ُلأٗؼش حلاٗؼَحؽ ح٤١خف ٖٓ ٝحٗطلاهخ ٤ٍَٗ ػلاهش كٔذ

 :ًظخ٢ُ ٢ٛ ُِؼ٤٘خص

 

 

  

 حُلـْ حُز١ٍِٞ حُِٖٓ 

2h 25.04 

4h 21.81 

6h 24.74 

8h 27.21 

 A .B.C.Dخص ُِؼ٤٘ ح٤٘٤ُٔش ُلأٗؼش ك٤ٞى ٤١ق: (V. 11)حٌَُ٘  

 : ٣ٟٞق  ػلاهش  حُلـْ حُز١ٍِٞ رِٖٓ حُظ٤ُٞق .(V. 2)حُـيٍٝ



 إٌزبئح ٚإٌّبلؾخ                                                                        اٌفقً اٌخبِظ

109 

 حُٔؼط٤خص ػ٠ِ ٌَٗ ٓ٘ل٠٘ ر٤خ٢ٗ ًخُظخ٢ُ :طٔض ٤ٛخؿش ٌٛٙ   

 

 

 
ٌٝٛٙ حُٔٔظ٣ٞخص طيٍ ػ٠ِ ًٕٞ ٓٔلٞم ح٤ًٔي حُ٘لخّ حُ٘خ١ٞٗ حُٔل٠َ حكخى١ ح٤َُٔ  

 :ًحص حُٔؼخٓلاص حُظخ٤ُش  ( C1 2/c 1)ًٝ حُٔـٔٞػش حُل٠خث٤ش  

          a= 4.6837 Å ; b= 3.4226 Å ; c= 5.1288 Å ; β= 99.540 º 

 A  ٝ Bٓظوخٍرش ك٢ حُؼ٤٘ظ٤ٖ  ضًخٗ (I)حٕ حُ٘يس   (V.11)  ٗلاكع ًٌُي ٖٓ حٌَُ٘ 

، حلا حٕ حُلـْ حُلز٤ز٢ ك٢  أ١ ظٍٜٞ ٗزٌش ر٣ٍِٞش ٝرٟٞٞف ىلاُش ػ٠ِ ؿٞىس حُظزٍِٞ

             ٝحُٔويٍ د Aذ حهَ ٖٓ حُلـْ حُلز٤ز٢ ًَُِٔ  nm 21.81ٝحُٔويٍ د Bحًَُٔذ 

   25.04  nm  ٌٝٛح ٓخ حًيٙ َٓىٝى حُظلخػَ ، ٌُح حُِٖٓ حُٔ٘خٓذ حلاك٠َ ُِظ٤ُٞق ٣ٌٕٞ ػ٘ي

 ٓخ . 4

ًُٝي ٍحؿغ ُظٌٕٞ ح١ٞحٍ ٗخثزش    Iٗلاكع حٗولخٝ حُ٘يس  C ٝDحٓخ رخُ٘ٔزش ُِؼ٤٘ظ٤ٖ 

حلا١ٞحٍ حُ٘خثزش  ك٤غ حٕ حٌٍُحص حُٔظًَِٔس ك٢    2θ°  :51° .45°.27°ٝحُٟٔٞلش ػ٘ي 

 طٍٞ حلآخ٢ٓ .ٖٓ ٗيس حُ وَِط

  

 : ٓ٘ل٠٘ ر٤خ٢ٗ ٣ٟٞق طخػ٤َ حُِٖٓ ػ٠ِ حُلـْ حُز١ٍِٞ . (V. 12)حٌَُ٘
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 ٍجىز١ش٠ب :ٌ اٌّنبدحدساعخ اٌفبػ١ٍخ  - 4

 اٌّغزخٍـ :-1 4

  
 اٌزشو١ض

 اٌجىز١ش٠ب
25% 50% 100% 

E-coli 7 8 12 

PSd 8 10 15 
STPH 9 10 14 

     

  

 
 : ًاٌزح١ٍ 

ٗلاكع حٕ  (V. 13ٝحٌَُ٘ ) (V3. ٖٓ هلاٍ حُ٘ظخثؾ حُٔظلَٜ ػ٤ِٜخ ٖٓ حُـيٍٝ)

 حُٔٔظوِٚ كون حهطخٍ طؼز٢٤ ٓؼظزَس ػ٘ي ًَ حُٔلالاص  حُزٌظ٣َ٤ش :

  ػ٘يE-coli   ٓوخٍٗش  12حً رِؾ  % 100ٗلاكع حٕ حػ٠ِ هطَ طؼز٢٤ ٓـَ ك٢ ٗٔزش ِْٓ

 ِْٓ ػ٠ِ حُظٞح٢ُ  . 8ِْٓ 7ٝك٤غ رِؾ هط١َ حُظؼز٢٤   %50ٝ %25رخُ٘ٔزظ٤ٖ  

  ػ٘يP. aerogenosa   ك٤غ رِؾ    %100ٗلاكع حٕ حػ٠ِ هطَ طؼز٢٤ ٓـَ ك٢ ك٢ ٗٔزش

ِْٓ ػ٠ِ  10ِْٓ 8ٝحُظؼز٢٤ ك٤غ رِؾ هط١َ  %50ٝ %25ِْٓ ٓوخٍٗش رخُ٘ٔزظ٤ٖ  15

 حُظٞح٢ُ.

 ػ٘ي S . aureus     ٓوخٍٗش ر٘ٔزش 14حً رِؾ  % 100ٗلاكع حػ٠ِ هطَ طؼز٢٤ ٗٔزش ِْٓ

 ِْٓ ػ٠ِ حُظٞح٢ُ. 10ٝ 9ك٤غ رِؾ هطَ حُظؼز٢٤  50%ٝ 25%

0
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25% 50% 100%

E-coli

PSd

STPH

 لاٗٞحع حُزٌظ٣َ٤خ حُ٘خطـش ػٖ طَح٤ًِ ٓوظِلش ُِٔٔظوِٚ . [: حهطخٍ حُظؼز٢٤ )ِْٓ(V. 3)حُـيٍٝ 

   .  : حػٔيس ر٤خ٤ٗش طٟٞق حهطخٍ حُظؼز٢٤ ُِٔٔظوِٚ(V. 13)حٌَُ٘ 

.. 
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 :Aاٌؼ١ٕخ  2-4

  
 حُظ٤ًَِ            

 حُزٌظ٣َ٤خ 

25%                  50%                 100% 

E-coli 5 6 10 

   PSd - 8 11 

STPH - - - 

 

 

 
 :  ًاٌزح١ٍ 

ٗلاكع حٕ  (V.14ٝحٌَُ٘ ) (V4. ٖٓ هلاٍ حُ٘ظخثؾ حُٔظلَٜ ػ٤ِٜخ ٖٓ حُـيٍٝ)

 حُٔٔظوِٚ كون حهطخٍ طؼز٢٤ ٓظٞٓطش ػ٘ي ًَ حُٔلالاص  حُزٌظ٣َ٤ش :

  ػ٘يE-coli   ٓوخٍٗش  10حً رِؾ  % 100ٗلاكع حٕ حػ٠ِ هطَ طؼز٢٤ ٓـَ ك٢ ٗٔزش ِْٓ

 ِْٓ ػ٠ِ حُظٞح٢ُ . 6ِْٓ 5ٝك٤غ رِؾ هط١َ حُظؼز٢٤   %50ٝ %25رخُ٘ٔزظ٤ٖ  

  ػ٘يP. aerogenosa  ك٤غ رِؾ    100%ٗلاكع حٕ حػ٠ِ هطَ طؼز٢٤ ٓـَ ك٢ ك٢ ٗٔزش

ُْ ٗٔـَ أ١ كخػ٤ِش  %25ِْٓ حٓخ ك٢  8رِؾ هطَ حُظؼز٢٤  %50ِْٓ ر٤٘ٔخ ك٢ ٗٔزش  11

 ٟي حُزٌظ٣َ٤خ .

 ػ٘ي S. aureus    . ٗٔـَ أ١ هطَ كخػ٤ِش ٟي حُزٌظ٣َ٤خ ُْ 

0
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STPH

  .  Aُِؼ٤٘ش  ٓوظِلش طَح٤ًِ ػٖ حُ٘خطـش حُزٌظ٣َخ لأٗٞحع (ِْٓ) حُظؼز٢٤ : أهطخٍ (V.4)حُـيٍٝ

 . A(: حػٔيس ر٤خ٤ٗش طٟٞق حهطخٍ حُظؼز٢٤ ُِؼ٤٘ش V.14حٌَُ٘ )
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 : Bحُؼ٤٘ش 3-4 

 
 حُظ٤ًَِ            

 حُزٌظ٣َ٤خ 

               25%                  50%                 100% 

E-coli 4 5 9 

PSd - 9 10 

STPH - - - 

 

 
 :ًاٌزح١ٍ 

ٗلاكع حٕ  (V. 15ٝحٌَُ٘ ) (V. 5ٖٓ هلاٍ حُ٘ظخثؾ حُٔظلَٜ ػ٤ِٜخ ٖٓ حُـيٍٝ)

 حُٔٔظوِٚ كون حهطخٍ طؼز٢٤ ٓظٞٓطش ػ٘ي ًَ حُٔلالاص  حُزٌظ٣َ٤ش :

  ػ٘يE-coli   9ك٤غ رِؾ    %100ٗلاكع حٕ حػ٠ِ هطَ طؼز٢٤ ٓـَ ك٢  ٗٔزش  ِْٓ

 ِْٓ ػ٠ِ حُظٞح٢ُ .  5ِْٓ ٢٤4ٝ ك٤غ رِؾ هط١َ حُظؼز  %50ٝ %25ٓوخٍٗش رخُ٘ٔزظ٤ٖ  

  ػ٘يP. aerogenosa   ك٤غ رِؾ    %100ٗلاكع حٕ حػ٠ِ هطَ طؼز٢٤ ٓـَ ك٢  ٗٔزش

ُْ ٗٔـَ أ١ هطَ  %25حٓخ ٗٔزش  ِْٓ 9ٓـَ هطَ طؼز٢٤  %50ِْٓ ر٤٘ٔخ ك٢ ٗٔزش 10

 طؼز٢٤ .

 ػ٘ي S . aureus    ػ٤ِش ٟي حُزٌظ٣َ٤خ.خُْ ٗٔـَ أ١  ك 
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  .  Bُِؼ٤٘ش  ٓوظِلش طَح٤ًِ ػٖ حُ٘خطـش حُزٌظ٣َخ لأٗٞحع (ِْٓ) حُظؼز٢٤ : أهطخٍ (V. 5)حُـيٍٝ

 

 B: حػٔيس ر٤خ٤ٗش طٟٞق حهطخٍ حُظؼز٢٤ ُِؼ٤٘ش  (V. 15)حٌَُ٘ 

 . 
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 : C اٌؼ١ٕخ 3-4

 
 حُظ٤ًَِ            

 حُزٌظ٣َ٤خ 

25%                  50% 100% 

E-coli 6 7 9 

   PSd - 8 10 

STPH - - - 

 

 
   

 :ًرح١ٍ 

ٗلاكع حٕ  (V. 16ٝحٌَُ٘ ) (V. 6) ٖٓ هلاٍ حُ٘ظخثؾ حُٔظلَٜ ػ٤ِٜخ ٖٓ حُـيٍٝ

 حُٔٔظوِٚ كون حهطخٍ طؼز٢٤ ٓظٞٓطشػ٘ي ًَ حُٔلالاص  حُزٌظ٣َ٤ش :

  ػ٘يE-coli   9ك٤غ رِؾ    %100ٗلاكع حٕ حػ٠ِ هطَ طؼز٢٤ ٓـَ ك٢  ٗٔزش  ِْٓ

 ِْٓ ػ٠ِ حُظٞح٢ُ . 7ِْٓ 6ٝك٤غ رِؾ هط١َ حُظؼز٢٤   %50ٝ %25ٓوخٍٗش رخُ٘ٔزظ٤ٖ  

  ػ٘يP. aerogenosa   ك٤غ رِؾ    %100ٗلاكع حٕ حػ٠ِ هطَ طؼز٢٤ ٓـَ ك٢  ٗٔزش

ُْ ٗٔـَ أ١ هطَ  %25حٓخ ٗٔزش  ِْٓ 8ٓـَ هطَ طؼز٢٤  %50ِْٓ ر٤٘ٔخ ك٢ ٗٔزش 10

 طؼز٢٤ .

 ػ٘ي S . aureus    ٤ِش ٟي حُزٌظ٣َ٤خ.خػُْ ٗٔـَ أ١  ك 
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  .  Cُِؼ٤٘ش  ٓوظِلش طَح٤ًِ ػٖ حُ٘خطـش حُزٌظ٣َخ لأٗٞحع (ِْٓ) حُظؼز٢٤ : أهطخٍ(V. 6)حُـيٍٝ 

 

 . C(: حػٔيس ر٤خ٤ٗش طٟٞق حهطخٍ حُظؼز٢٤ ُِؼ٤٘ش V. 16حٌَُ٘)
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 : Dاٌؼ١ٕخ  4-4

 
 حُظ٤ًَِ            

 حُزٌظ٣َ٤خ 

25%                50% 100% 

E-coli 5 7 8 

   PSd - 7 10 

STPH - - - 

 

 
  : ًاٌزح١ٍ 

ٗلاكع حٕ  (V.17ٝحٌَُ٘ ) (V. 7) ٖٓ هلاٍ حُ٘ظخثؾ حُٔظلَٜ ػ٤ِٜخ ٖٓ حُـيٍٝ

 حُٔٔظوِٚ كون حهطخٍ طؼز٢٤ ٓظٞٓطش ػ٘ي ًَ حُٔلالاص  حُزٌظ٣َ٤ش :

  ػ٘يE-coli   8ك٤غ رِؾ    %100ٗلاكع حٕ حػ٠ِ هطَ طؼز٢٤ ٓـَ ك٢  ٗٔزش ِْٓ 

 ِْٓ ػ٠ِ حُظٞح٢ُ . 7ِْٓ 5ٝك٤غ رِؾ هط١َ حُظؼز٢٤   %50ٝ %25ٓوخٍٗش رخُ٘ٔزظ٤ٖ  

  ػ٘يP. aerogenosa   ك٤غ رِؾ    %100ٗلاكع حٕ حػ٠ِ هطَ طؼز٢٤ ٓـَ ك٢  ٗٔزش

ُْ ٗٔـَ أ١ هطَ  %25حٓخ ٗٔزش  ِْٓ 7ٓـَ هطَ طؼز٢٤  %50ِْٓ ر٤٘ٔخ ك٢ ٗٔزش 10

 طؼز٢٤ .

 ػ٘ي S . aureus     َػ٤ِش ٟي حُزٌظ٣َ٤خ.خأ١  كُْ ٗٔـ 

  : إٌّبلؾخ 

ٖٝٓ هلاٍ حُ٘ظخثؾ حُِٔوٜش ك٢ حُـيحٍٝ ٝحلاٌٗخٍ حُٔخروش طز٤ٖ إٔ ػ٤٘خص أًخ٤ٓي 

حُ٘لخّ هيٍس طؼز٤ط٤ش ٓظٞٓطش حطـخٙ ؿَ حُٔلالاص حُزٌظ٣َ٤ش ٝٓغ أؿِز٤ش حُ٘ٔذ حُٔوظِلش 

ّ حُظ٢ٔ٤ٔ ٝحُٔظـ٤َس ، ٌٝٛح ٓخ طٞحكن ٓغ حُيٍحٓش حُٔـَحس ٖٓ ١َف ػ٢ِ محمد ػزخ
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  .  Cُِؼ٤٘ش  ٓوظِلش طَح٤ًِ ػٖ حُ٘خطـش حُزٌظ٣َخ لأٗٞحع (ِْٓ) حُظؼز٢٤ : أهطخٍ(V. 7)حُـيٍٝ 

 

 . D( : حػٔيس ر٤خ٤ٗش طٟٞق حهطخٍ حُظؼز٢٤ ُِؼ٤٘ش V. 17حٌَُ٘)
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ٝحُظ٢ ط٤َ٘ ح٠ُ إٔ ػ٤٘خص أًخ٤ٓي حُ٘لخّ ُٜخ ٗ٘خ٤١ش طؼز٤ط٤ش ٓظٞٓطش حطـخٙ   [4](2012)

 حُٔلالاص حُزٌظ٣َ٤ش 

 ٝػ٤ِٚ ٣ٌٖٔ طل٤َٔ حلاهظلاف ك٢ حُ٘٘خ٤١ش ح٠ُٔخىس ُِزٌظ٣َ٤خ ح٠ُ : 

 ٤ُش حلاهظلاف ك٢ حُظ٤ًَِ حُٔخىس حُ٘خ٣ٞٗش حُٔظٔؼِش ك٢ أًخ٤ٓي حُ٘لخّ حُلؼخُش حُظ٢ ُٜخ كؼخ

 ك٣ٞ٤ش ٝر٤ُٞٞؿ٤ش ٟي حلأك٤خء حُٔـ٣َٜش .

  طؼظزَ أًخ٤ٓي حُ٘لخّ ٌٓٞٗخ حٓخ٤ٓخ ُِؼي٣ي ٖٓ حلأ٣ِٗٔخص ك٢ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش ٓٔخ

٣ٌٜٔ٘خ ٖٓ إٔ طُٞي طؤػ٤َحص ٓخٓش رظ٤ًَِ ػخ٢ُ ًُٝي ك٢ ٌِٜٗخ حلأ٢ٗٞ٣ حُلَ ح١ٌُ ٣ؼطَ 

 ح٠ُ طِٔم ؿيحٍ حُو٤ِش .طو٤ِن حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘ ٝحلأكٔخٝ حلأ٤٘٤ٓش ًُٝي ٓٔخ ٣ئى١ 

  ًّٔخ إٔ حلاهظلاف ك٢ حُلٔخ٤ٓش ر٤ٖ حُٔلالاص حُزٌظ٣َ٤ش ٓٞؿذ حُـَحّ  ٝٓخُزش حُـَح

حلاهظلاف ك٢ حُز٤٘ش ، ١ز٤ؼش حُـيحٍ حُو٤ِش حُزٌظ٣َ٤ش ر٤ٖ حُ٘ٞػ٤ٖ ، ٝك٢ ٝؿٞى  ٣ؼٞى

Lipopolysaccharides . ّحُظ٢ ٣لظ٣ٜٞخ حُـ٘خء حُوخٍؿ٢ ُزٌظ٣َ٤خ ٓخُزش حُـَح 

ٗـي إٔ  ٝرخُٔوخٍٗش حُِٔىٝؿش ر٤ٖ حُٔٔظوِٚ حلا٣ؼخ٢ُٞٗ ٝػ٤٘خص أًخ٤ٓي حُ٘لخّ،

حطـخٙ  أػ٠ِ حهطخٍ طؼز٢٤ ٓـَػ٤ِش ٓؼظزَس ٝخٔٔظوِٚ حلا٣ؼخ٢ُٞٗ َُِٓخٕ هي أػزض كحُ

 حُٔلالاص حُزٌظ٣َ٤ش حُٔوظزَس.
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 حُـ٤ٔٔخص ٝهٜخثٚ ُظَح٤ًذ ىٍحٓش كٜٞ ح٤ُّٞ، حٓظوطخرخ حُؼِّٞ ٖٓ أْٛ حُ٘خٗٞ ػِْ ٣ؼي

 ٖٓ حُؼِٔخء حٗظزخٙ ػ٠ِ حلأه٤َ ٌٛح حٓظلًٞ حُ٘خ١ٞٗ . اً حُٔو٤خّ ٟٖٔ أرؼخىٛخ حُظ٢ حُ٘خ٣ٞٗش

 حلأػَحٝ ُوِش ًُي ٝ حُطز٤ؼ٤ش حُٔ٘ظـخص ٝ حلأػ٘خد ٖٓ ١ز٤ش ػوخه٤َ ٝط٤ٜ٘غ ٤ُٞقط أؿَ

 ٣وِلٜخ. حُظ٢ حُـخٗز٤ش

 ٝطل٤ٖٔ حُوز٤ؼش ٓؼخُـش حلأَٓحٝ :ٜٓ٘خ ٛخٓش ٓٔظوز٤ِش ٝأٛيحف ُٜخ أكخم حُ٘خٗٞ طو٤٘ش إ

 ُِز٤جش، ٝا٣ـخى ٛي٣وش ٓٞحى ٝاٗظخؽ طٌِلظٜخ ٝطو٤َِ كـٜٔخ رظٜـ٤َ ٤َٗٝشحلاٌُظ حلأؿِٜس أىحء

 .كِٜخ أٓخّ ػخؿِ حُؼِْ ٍُ ٓخ حُظ٢ حُٔؼخَٛس حُٔ٘خًَ ُٔؼظْ كِٞلا

  حُلخٓٞ حَُٓخٕ ٗزخص هٍ٘ٞ ػ٠ِ حُيٍحٓش طٔض حُ٘ظ٣َش ٌٛٙ ا١خٍ طيػ٤ْ ٝك٢

punica granatum.L طل٤٠َ طْ حَُٓخٕ وٍُ٘ٞ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ حُظ٤ًَذ ػ٠ِ ، ُِٝٞهٞف 

 (.50g /450ml)ر٘ٔزش  ح٣ؼخ٢ُٞٗ ٓٔظوِٚ

 ػ٠ِ حُٔٔخك٤ن ط٘و٤ٚ حُ٘خٗٞ طْ ؿ٤ٔٔخص ػ٠ِ حُٔٔظوِٚ ٌٛح طؤػ٤َ طلي٣ي ٝرـ٤ش

ٔٔظوِٚ ٝأ٤ًٔي حُ٘لخّ حُ٘خ١ٞٗ ُِ حُز٤ُٞٞؿ٤ش ػ٤ِشخحُل ، ٝلإظٜخDRX ٝ FTIRٍ ؿٜخ١ُ

 ٢ٓٝ ك٢ ٍِٓٝػش P. aerogenosa ٝE.coli  ٝS .aureus حُزٌظ٣َ٤ش حُٔلالاص حٓظؼِٔ٘خ

MH  ،ٝ ُٔوظِق ظؼز٢٤حُ أهطخٍ طلي٣ي طْ ٓ٘ٚ ٝ رخلأهَحٙ حلاٗظ٘خٍ ٣َ١وش ػ٠ِ حػظٔخىح ٌٛح 

 ُِٔٔظوِٚ ٝأ٤ًٔي حُ٘لخّ حُ٘خ١ٞٗ .  حُظَح٤ًِ

حلا٣ؼخ٢ُٞٗ أظَٜ كخػ٤ِش ٔٔظوِٚ حُ ٝؿيٗخ إٔ ٖٓ هلاٍ حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طلِٜ٘خ ػ٤ِٜخ

ػ٤ِش ، خر٤٘ٔخ أ٤ًٔي  حُ٘لخّ حُ٘خ١ٞٗ  ًخٗض حهَ  كحُٔٔظؼِٔش حُٔلالاص حُزٌظ٣َ٤ش  ٓؼظزَس حطـخٙ

 ٝحٓظ٘ظـ٘خ أ٠٣خ إٔ ًِٔخ ُحى حُظ٤ًَِ ُحى  هطَ حُظؼز٢٤ ك٤غ ٗـي أػ٠ِ هطَ طؼز٢٤ ٓـَ ك٢

ِْٓ ٟي 15ػ٘ي ًَ حُٔلالاص   ، حً رِؾ أػ٠ِ هطَ طؼز٢٤ ك٢ حُٔٔظوِٚ    %100ط٤ًَِ 

ر٤٘ٔخ ك٢ أ٤ًٔي حُ٘لخّ ك٢ حُؼ٤٘خص حلأٍرؼش ٓـِ٘خ أهطخٍ طؼز٢٤  P. aerogenosaحُٔلاُش 

ُْ ٗٔـَ  S .aureusأٓخ ػ٘ي حُٔلاُش  E.coli  ٝP. aerogenosaٟي حُٔلاُظ٤ٖ  ظٞٓطشٓ

 ػ٤ِش.خكأ١ 

إٔ  هزَ ػ٤ِٔش حُلَم حُٔل٠َس ًَُِٔزخص حُلَٔحء طلض حلأٗؼش ٤١ق طل٤َِ أظَٜ

cmحُٔـخٍ] ٟٖٔ ًخٗض O-Hحٛظِحُحص حَُحرطش 
-1

 حُٔخء[ ىلاُش ػ٠ِ ٝؿٞى 3000-3500

500cm- 400]] `  ًٌٝح ػ٘ي حُٔـخٍ ،ٝرؼٞ حًَُٔزخص حُل٤ُٞ٘٤ش 
-1

ىلاُش ػ٠ِ ٝؿٞى    

 .CuONPsأ٤ًٔي حُ٘لخّ حُ٘خ١ٞٗ 

أًؼَ ٜخرش حٓظٜخٙ  ٗي٣يس ٝػحُلَم  ٗـي حهظلخء ُِٔخء ٗظ٤ـش طزوَٙ ٝظٍٜٞ  رؼي أٓخ 

500cm- 400]ك٢ حُٔـخٍ ]  ٟٝٞكخ 
-1  

 .  CuONPsطٌَ٘  ىلاُش ػ٠ِ

ٝرٟٞٞف   A  ٝBًخٗض ٓظوخٍرش ك٢ حُؼ٤٘ظ٤ٖ (I)إٔ حُ٘يس ر٤٘ض   DRXر٤٘ٔخ طلخ٤َُ 

ٌٝٛح ٣يٍ ػ٠ِ ؿٞىس حُظزٍِٞأ١ طٌَ٘ ٗزٌش ر٣ٍِٞش أكخى٣ش ح٤َُٔ ، الا إٔ حُلـْ حُلز٤ز٢ ك٢ 
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 ٝحُٔويٍ د  Aحهَ ٖٓ حُلـْ حُلز٤ز٢ ًَُِٔذ   81nm .21ٝحُٔويٍ د  Bحًَُٔذ 

25.04nm    ٌٝٛح ٓخ أًيٙ َٓىٝى حُظلخػَ ، ٌُح َٟٗ إٔ حُِٖٓ حُٔ٘خٓذ حلأك٠َ ُِظ٤ُٞق

 .ٓخ  4ُٖٓ ٣ٌٕٞ ػ٘ي 

 ُٜخ حَُٓخٕ ػٔخٍ هٍ٘ٞ رؤٕ ٣٘زت ح٤ُٜخ طِٞٛ٘خ حُ٘ظخثؾ حُظ٢ ٖٓ ٓزن ٓخ ًَ حٓظوَحء إ

 .حُلؼخُش حُٔٞحى لأؿِذ ٓؼخ٢ُ ٓوِٕٝ كٜٞ حُٔـ٣َٜش ػ٠ِ حلأك٤خء ٝحٓغ طؤػ٤َ
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 اٌّغزؼٍّخ  الأدٚاد ٚ الأخٙضح :1 اٌٍّحك
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 ميزان حساس

 حاضنة خاصة بالبكتيريا جهاز الطرد المركزي 
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IRجهاز  جهازDRX 
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 Pseudomonas aeruginosaأقطار تثبيط العينات الأربعة لبكتيريا 

 E.coliأقطار تثبيط للعينات لبكتيريا 
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 Staphylococcus aureus أقطار تثبيط العينات لبكتيريا

 Aللعينة DRX نتيجة تحليل 
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 . Bللعينة DRX نتيجة تحليل ال

 . Cُِؼ٤٘ش DRX ٗظ٤ـش طل٤َِ حٍ
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 . Dُِؼ٤٘ش DRX ٗظ٤ـش طل٤َِ حٍ

 Aكٔخد ه٤ْ حُلـْ حُز١ٍِٞ ُِؼ٤٘ش ؿيٍٝ
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 . A .B.C.Dللعينة  DRXانماط


