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 الإهـــداء
 أهدي هذا العمل المتواضع 

 الحبيبة حفظها الله أميإلى أعظم نساء الدنيا 

 إلى من أحمل إسمه بفخر أبي رحمه الله

 نـورالديــنأخي توأم روحي 

 عايدة خاصةفتيحة، صبرينة، سهام، إلى أخواتي : 

 عائلتهوكل  مولودإلى زوجي 

 إلى جميع الأهل و الأصدقاء وأخص بالذكر 

 مسعودة جعفور، مريم بريك، زهرة جلابي ،صورية بن قدوج

 8102إلى كل طلبة الماستر كيمياء دفعة 
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 شكر وتقدير
 الذي تفرد بالجلال والعظمة والكبرياء، اللهنحمد 

 ونشكره شكر عبد معترف بالتقصير عن شكر بعض ما أولاه من النعم والأفضال. 

لقبولها الإشراف على هذا العمل، وعلى  التجاني سكينةأتقدم بالشكر والثناء للأستاذ الدكتورة الفاضلة 

 توجيهاتها ونصائحها القيمة لانجاز هذا العمل.

على تأمينه لنا لمخبر ترقية وتكنولوجية  لعانز التهامياكما لا يفوتنا أن نشكر الأستاذ الفاضل الدكتور 

 في جامعة الوادي الذي تمت فيه الدراسة. (VRTSالموارد الصحراوية )

 على مده لي يد العون والمساعدة لإتمام هذا العمل أحمادي رضاونتقدم بجزيل الشكر للأستاذ الدكتور 

 الذين يتولون مناقشة هذه المذكرة، توجه بالامتنان و الشكر الجزيل للأساتذةأكما 

 ."زواري رشيدة" ،ناموسة يحيى التجاني " ، "مازري راضية"" 

 لنا. على كرمهم ومساعدتهم محمد العيد تليليالأستاذ  ربيعي عبد الكريم،للأستاذ كما أوجه خالص الشكر 

 .محمد علي طليبةمسؤول المخبر المهندس  ولايفوتني أن أشكر عمال مخابر الكيمياء على رأسهم

اللاتي لم يبخلن بمد  ونيس زكية، بليلة سعيدة، والطالبتين حنان مودعكما أخص بالشكر كل من  الطالبة 

 يد العون والمساعدة ولما بدلوه من وقت هم في أمس الحاجة إليه.

 كما لا أنسى أن أشكر كل الأساتذة الذين ساهموا في تكويننا خلال مساري الدراسي،

 .8102ماستر كيمياء دفعة وكل طلبة 
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 الملخص :

تهدف هذه الدراسة إلى تقدير المحتوي الفينولي واختبار الفعالية المضادة للأكسدة والمضادة للبكتيريا 

 .VahlSenecio delphinifoliusللنبتة  n-butanolلمستخلصات 

تم التقدير الكمي للمركبات الفينولية  ومن بعدها الفينولية.لتحقيق هذا الهدف قمنا باستخلاص المركبات 

( بالنسبة HPLCيليها التقدير الكمي والنوعي بواسطة جهاز )و .بواسطة الأشعة فوق البنفسجية والمرئية

 .n-butanolلمستخلصات 

كما تمت دراسة الفعالية المضادة للأكسدة باستعمال الطريقة الكهروكيميائية وقد توصلنا إلى أن 

 تمتلك قدرة تثبيطية لجذر الأكسجين الحر. n-butanolمستخلصات 

وكخطوة أخيرة تم اختبار الفعالية المضادة للبكتيرية على سلالتين بكتيريتين ممرضتين وقد كانت النتائج 

 متفاوتة.

الفعالية  -المركبات الفينولية  - VahlSenecio delphinifolius- Asteraceae:  لمات المفتاحيةالك

 الفعالية المضادة للبكتيريا. -المضادة للأكسدة

Résumé: 

Le but de cette étude est d’estimer le contenu phénolique et de sélectionner  

l’activité antioxydant et antibactérienne des extraits de n-butanol de la plante 

 Senecio delphinifolius Vahl . 

    Pour atteindre cet objectif, nous avons extrait des composés phénoliques par 

le n-butanol. Les composés phénoliques ont été quantifiés par rayonnement 

ultraviolet (Rayons UV) et visible. suivi par une évaluation quantitative et 

qualitative par l’appareil de (HPLC) pour les extraits de n-butanol. 

l’activité antioxydant a été étudiée en utilisant la méthode électrochimique et 

nous avons trouvé que les extraits de n-butanol avaient une capacité inhibitrice 

de la racine d’oxygène libre. 

    En dernière étape, l’activité antibactérienne a été testée sur deux souches 

bactérienneset les résultats ont été mitigés. 

Les mots clés : Senecio delphinifolius Vahl - Asteraceae - Composés 

phénoliques - l’activité antioxydant- l’activité antibactérienne. 
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 الفهرس

 تقديرشكر و

 ملخص

 فهرس الموضوعات

 فهرس الأشكال 

 فهرس الجداول

 فهرس الصور

 فهرس المنحنيات

 قائمة الرموز

 مقدمة عامة

 المراجع

 الفصل الأول

 الجزء النظري

I-1-  النظرية للنبتةالدراسة Senecio delphinifolius Vahl 6 

I-0-0- 6  العائلة المركبة 

I-0-0-0-  جنسSenecio  6 

I-0-0-8-  أنواعSenecio  6 

I-0-8-   الدراسة الكيميائية النباتية للنبتةSenecio delphinifolius Vahl  2 

I-0-8-0-   التصنيف العلمي للنبتةSenecio delphinifolius Vahl 2 

-I0-8-8-    وصف النبتةSenecio delphinifolius Vahl 9 

-I0-8-3-  التوزيع الجغرافي للنبتةSenecio delphinifolius Vahl 01 

I-2- 01 المركبات الفينولية 

I-8-0- 00 تعريف المركبات الفينولية 

I-8-8- 08 أقسامها 

I-8-8-0-  08 عائلة المركبات الفينولية النباتية قليلة الإنتشار 

I-8- 8-0-0- المركبات الفينولية من الشكل C6-C2، C6-C1،C6   08 

I-8- 8-0-8-  المركبات الفينولية من الشكلC6-C4، C6-C3 08 

I-8- 8-0-3-  المركبات الفينولية من الشكلC6-C2-C6  ، C6-C1-C6  03 

I-8-8-8-  03 المركبات الفينولية النباتية واسعة الإنتشارعائلة 

I-8-8-8-0-  03 الأحماض الفينولية 

I-8-8-8-8-  01 الكومارينات 
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I-8-8-8-3- 01 الفلافونيدات 

I-8-8-8-3-0- 01 تعريف الفلافونيدات 

I-8-8-8-3-8- 01 تصنيفها 

I-8-8-8-3-3- 01 الفعالية البيولوجية للفلافونيدات 

I-3-  02 الفعالية المضادة للأكسدة بالطريقة الكهروكيميائية 

I-3-0-  02 الفولطمتري 

I-3-0-0-  02 الفولطمتري الحلقي 

I-3-0-8-  09 مجالات استخدام التقنيات الفولطمترية 

I-3-8-  09 تقدير الفعالية المضادة للأكسدة 

I-3-8-0-  09 الطريقة الكهروكيميائة بإستعمال الفولطمتري الحلقي 

I-3-8-8-  81 الجذور الحرة و مضادات الأكسدة 

I-3-8-8-0-  81 الجذور الحرة 

I-3-8-8-0-0-  80 جذر فوق أكسيد أنيون 

I-3-8-8-8-  80 مضادات الأكسدة 

I-3-8-8-8-0-  80 تعريفها 

I-3-8-8-8-8- 88 تصنيفها 

I-3-8-8-8-8-A-  88 مضادات الأكسدة المصطنعة 

I-3-8-8-8-8-B- 88 مضادات الأكسدة الطبيعية 

I-3-8-8-8-8-C-  88 مضادات الأكسدة تبعا للمنشأ 

 83 الفعالية المضادة للبكتيريا-1

I-1-  83 البكتيريا 

I-1-0-0-  83 تعريفها 

I-1-0-8-  81 بنيتها 

I-1-0-3-  81 تصنيفها 

I-1-0-3-0- 81 من حيث توزيع أسواطها 

I-1-0-3-8- 81 من حيث الشكل 

I-1-0-3-3- 81 من حيث الوسط الذي تعيش فيه 

I-1-0-3-1- 86 من حيث التغذية 

I-1-0-3-1- 86 من حيث طريقة التلوين 

I-1-0-3-6- 86 من حيث الأثر على الإنسان 

I-1-0-1- 81 البكتيريا المدروسة 

I-1-8- 81 المضادات الحيوية 

I-1-8-0- 81 تعريفها 

I-1-8-8-81 الحيوية  المضادات أنواع 

 82 طريقة الإنتشار 

  المراجع
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 الفصل الثاني

 الطرق والوسائل

II-0- 36 حصاد المواد النباتية 

II-8- 36 الأجهزة والمواد المستعملة 

II-3-  31 تعريف الإستخلاص 

II-1-  إستخلاص المركبات الفينولية لنبتةSenecio delphinifolius Vahl 31 

II-1-0-  مستخلصاتn-butanol 31 

II-1-8- 39 مستخلصات الميثانول 

II-1- 11 التقدير الكمي للفينولات بواسطة مطيافية الأشعة فوق البنفسجية والمرئية 

II-1-0-  11 رسم المنحنى القياسي لحمض الغاليك 

II-1-8-  10 التقدير الكمي للفينولات في المستخلصات البوتانولية للنبتة المدروسة 

II-1-6-  18 التقدير الكمي للفلافونيدات بواسطة مطيافية الأشعة فوق البنفسجية والمرئية 

II-6-0-  18 رسم المنحنى القياسي للكرستين 

II-6-8-  13 التقدير الكمي للفلافونيدات في المستخلصات البوتانولية للنبتة المدروسة 

II-1- الكمي والنوعي للفينولات بواسطة جهاز  التقديرHPLC  11 

II-1-0- ( الكروماتورغرافيا السائلة عالية الأداءHPLC ) 11 

II-1-0-0-  11 المبدأ 

II-1-0-8-  11 مكونات الجهاز 

II-1-8-  11 تحضير العينات 

II-1-3- بواسطة جهاز للفينولات التقدير الكمي والنوعيHPLC  16 

II-1-3-0-  11 شروط التجربة 

II-2-  12 تقدير الفعالية المضادة للأكسدة 

II-2-0- 11 الحرة  الجذور لتثبيط اللازمة القدرة نسبة حساب 

II-2-8- الحرة لمستخلصات  الجذور لتثبيط اللازمة القدرة نسبة حسابn-butanol  18 

II-9- 11  الفعالية المضادة للبكتيريا 

II-9-0- 11  الزرع اوساط تحضير 

II-9-8- 11 البكتيري المعلق تحضير 

II-9-3- 11 البكتيريا  زراعة 

II-9-1- 11 الاقراص  وضع 

  المراجع

 الفصل الثالث

 النتائج والمناقشة

III-0-  60 الإستخلاصمردود 

III-8- 63 فوق البنفسجية والمرئية    التقدير الكمي للفينولات بواسطة الجهاز مطيافية الأشعة 
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III-3- 61 فوق البنفسجية والمرئية   التقدير الكمي للفلافونيدات بواسطة الجهاز مطيافية الأشعة 

III-1-  التحليل الكمي والنوعي للفينولات بواسطة جهازHPLC   61 

III-1- 69 تقدير الفعالية المضادة للأكسدة 

III-6- 11 الفعالية المضادة للبكتيريا 

 11 خاتمة

  الملاحق

 

 فهرس الأشكال

 

 الفصل الأول

 الجزء النظري

I.0- 2 التصنيف العلمي للنبتة 

I.8- 01 التوزيع الجغرافي للنبتة 

I.3- 00 ننموذج لمركبين غير فينوليي 

I.1- 00 لمركبين فينوليين نموذجين 

I.1- نماذج فينولية من الشكل                   C6-C2.C6-C1. C6 08 

I.6-  نماذج فينولية من الشكلC6-C4. C6-C3 08 

I.1-  نماذج للفينولات من الشكلC6-C2-C6، C6-C1-C6 03 

I.2- 03 نماذج لأحماض البنزويك 

I.9- 03 نماذج لأحماض السيناميك 

I.09 01 نماذج للكومارينات 

I.00- 01 الوحدة الأساسية للفلافونيدات 

I.07- 06 أهم أقسام الفلافونيدات 

I.03- 81 رسم تخطيطي يوضح التركيب العام للبكتيريا 

 الفصل الثاني

 الطرق والوسائل

II.0-  مخطط يوضح مراحل الإستخلاص العام لمستخلصاتn-butanol 39 

II.8-  11 الميثانول مراحل الإستخلاص العام لمستخلصاتمخطط يوضح 

II.3- مكونات جهاز الـ  HPLC 11 

II.1-  المكونات الأساسية لجهازPGZ301 VoltaLab 40 19 

 الفصل الثالث

 النتائج والمناقشة

III.0- مخطط يوضح نسبة مردود مستخلصات n-butanol 68 

III.8-  68 الميثانولمخطط يوضح نسبة مردود مستخلصات 

III.3-  كمية الفينولات الكلية في المستخلصاتn-butanol 68 

III.1-  61 الميثانوليةكمية الفينولات الكلية في المستخلصات 

III.1-  كمية الفلافونيدات الكلية في المستخلصاتn-butanol 66 
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III.6- 66 الميثانولية كمية الفلافونيدات الكلية في المستخلصات 

III.1- 61 كروماتوغرام مستخلص الزهرة 

III.2- 62 كروماتوغرام مستخلص الساق 

III.9- 62 كروماتوغرام مستخلص الجذور 

III.01-  مخطط يوضح أقطار تثبيط البكتيرياKlebsiella Pneumoniae 18 

III.00-  مخطط يوضح أقطار تثبيط البكتيرياListeria innocua 13 

 فهرس الجداول

 الأول الفصل

 الجزء النظري

I.0- 01 بعض المركبات الفينولية المستعملة في الطب والصيدلة 

I.7- 81 نوع البكتيريا المدروسة 

 الفصل الثاني

 الطرق والوسائل

II.0- 10 قيم الإمتصاصية لحمض الغاليك 

II.8- 13 قيم الإمتصاصية للكرستين 

II.3- 10 زمن المكوث للفينولات المرجعية 

II.1-  الشروط التجريبية لجهازHPLC 11 لفصل المركبات الفينولية 

II.1-  تغيرات نسبة الطور المتحركA وB 12 بدلالة الزمن 

 الفصل الثالث

 النتائج والمناقشة

III.0- مردود الإستخلاص بـ n-butanol  60 

III.8- 68 بالميثانول مردود الإستخلاص 

III.3-  63 بالنسبة للمستخلصات البوتانولية للتراكيز المحضرةقيم الإمتصاصية 

III.1- 63 بالنسبة للمستخلصات الميثانولية قيم الإمتصاصية للتراكيز المحضرة 

III.1-  63 البوتانوليةكمية الفينولات الكلية في المستخلصات 

III.6-  61 الميثانوليةكمية الفينولات الكلية في المستخلصات 

III.1-  61 بالنسبة للمستخلصات البوتانولية الإمتصاصية للتراكيز المحضرةقيم 

III.2- 61 بالنسبة للمستخلصات الميثانولية قيم الإمتصاصية للتراكيز المحضرة 

III.9- 61 البوتانولية كمية الفلافونيدات الكلية في المستخلصات 

III.01- 66 الميثانولية كمية الفلافونيدات الكلية في المستخلصات 

III.00- 69 المركبات الفينولية المتواجدة في المستخلصات وكميتها 

III.08-  قيمIC
 11 بوحدة )مغ/مل( للعينات المدروسة 50

III.03- 11 التركيز المحضرة لدراسة الفعالية المضادة للبكتيريا 

III.14- الفعالية التثبيطية للمستخلصات البوتانولية تجاهListeria innocua وKlebsiella 

Pneumoniae )بـ )ملم 

18 



فهرسال  

 

  
 

 

 فهرس الصور

 الفصل الأول

 الجزء النظري

I.0-  عشبةSenecio delphinifolius Vahl 9 

I.8-  صورة لـSenecio delphinifolius Vahl 9 

 الفصل الثاني

 الطرق والوسائل

II.0- 18 المحاليل بعد إضافة كاشف الفولين 

II.8- 13 المحاليل بعد إضافة ثلاثي كلوريد الألمنيوم 

II.3- 16 صورة العينات المحضرة بعد الفلترة 

II.1- ( صورة للخلية الزجاجيةv=25ml) 19 

II.1- 11 وسط معقم بوجود موقد 

II.6-  المضاد الحيوي والمستخلصات قبل أطباق بيتري تحتوي على البكتيريا و أقراص

 الحضن

16 

 الفصل الثالث

 النتائج والمناقشة

III.0-  الأثر التثبيطي للمستخلصات البوتانولية على بكتيرياListeria innocua 10 

III.8-  الأثر التثبيطي للمستخلصات البوتانولية على بكتيرياKlebsiella Pneumoniae 10 

 

 فهرس المنحنيات               

 

 الفصل الثاني

 الطرق والوسائل

II.0- 10 المنحنى القياسي لحمض الغاليك 

II.7- 13 المنحنى القياسي للكرستين 

II.3-  11 المنحنى الفولطمتري الحلقي للكهروليت المساعد مع المذيب 

II.4-  10 المذيب وبوجود الأكسجينالمنحنى الفولطمتري الحلقي للكهروليت المساعد مع 

II.5-  المنحنيات الفولطمترية الحلقية لإرجاع الأكسجين في وجود تراكيز متزايدة من

 الكرستين

18 

II.6- 18 منحنى بياني لتغيرات نسبة القدرة الازمة لتثبيط الجذور الحرة بدلالة تركيز الكرستين 

II.2-  المنحنيات الفولطمترية الحلقية لإرجاع الأكسجين في وجود تراكيز متزايدة من

 )الساق، الزهرة، الجذور( للنبتة المدروسة n-butanolمستخلصات 

13 

II.2-  منحنيات بيانية لتغيرات نسبة القدرة اللازمة لتثبيط الجذور الحرة بدلالة التركيز لـ

 )الساق، الزهرة، الجذور( للنبتة المدروسة n-butanolمستخلصات 

11 
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 قائمة المختصرات

Tetra butyl ammonium hexafluorophosphate  TBFP 

Dimethyl sulfoxide DMSO 

Superoxide anion 
O



2 

Reactive oxygen species ROS 

Rendement en % R % 

 A الامتصاصية

 %I للتثبيط المئوية النسبة

O جذر من% 50 لتثبيط  اللازم المستخلص تركيز


2 
IC50 

 EPa مصعدي كمون

 EPc مهبطي كمون

 F ،FF الزهرة

 BT ,B الساق
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 UV-Vis المرئية -البنفسجية الفوق الأشعة
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 المقدمة العامة
 



 مقدمة عامة
 

  
 

 مقدمة عامة

إن دراسة خواص النباتات المختلفة وتميزها عن بعض ومعرفة أسمائها الحقيقية له أهمية كبيرة،  

العلماء في حقب متعاقبة على دراسة هذه النباتات حتى يسهل التمييز فلا يؤدي ولهذا تظافرت جهود 

الجهل بها إلى الخلط بين نبات وآخر. إن معرفة النباتات وفعاليتها يزيد قدرتنا لتوجيه نمو النباتات 

 Senecioوتحسين الإنتاج واستغلاله أحسن إستغلال، ومن هذه النباتات النافعة نجد نبات

delphinifolius Vah [0الذي له خصائص كيميائية يتميز بها عن باقي النباتات] 

 المركبات استغلال نحو الجديدة البحوث من لكثير موضوع هي الطبيعية الأكسدة مضادات نإ الواقع وفي

 للمواد ومضادة للأكسدة مضادة خصائص لهما التي يةوالفلافونيد المركبات الفينولية بينها من الثانوية

  [. 8المتواجدة في الأغذية والنباتات الطبيعية] المسرطنة

إن من أهم طرق تقدير المواد الفعالة هي الطرق الطيفية التي تعتمد على طيف الأشعة الفوق بنفسجية 

 Woisky and[، وطريقة )3( لتقدير الفينولات الكلية ]Singleton and Rossiوالمرئية مثل طريقة )

Salatino [. الطرق التي يتم فيها تقدير المركبات 1الفلافونيدات الكلية وغيرها من الطرق ]( لتقدير

الفينولية منفردة هي الطرق الكروماتوغرافية التي تعتمد على أجهزة الفصل ذات التصفية المتطورة 

 [.6][1كجهاز الكروماتوغرافيا السائلة عالية الأداء والمزودة بسلسة متنوعة من الكواشف أو اللواقط ]

المركبات الفينولية التي يتم تقديرها إجمالا أو منفردا تمتلك خاصة تجعلها فعالة حيويا, تتمثل هذه الخاصية 

في قدرتها على اكتساح الجذور الحرة و تسمى عادة مضادات الأكسدة. يتم تقدير هذه الخاصية بعدة طرق 

ر حر، لكن هذه الطرق لم تعد كافية في من بينها الطرق اللونية في وجود كاشف معين وعدة ما يكون جذ

ظل هذا الانتشار الواسع للأبحاث والدراسات المطروحة في هذا المجال. خاصة بعد الاكتشافات التي 

( المسؤولة على تلف المواد ROSتوصلت إلى الجذور الحرة والمتمثلة في أنواع الأكسجين النشط )

الالتهابات المزمنة وبعض أنواع السرطان، مما تطلب الغذائية ونشوء عدة أمراض مثل : داء السكري و

البحث عن طرق تحليلية جديدة دقيقة وسهلة للتقدير السريع لمضادات الأكسدة من أجل ذلك توسعت دائرة 

البحث لتشمل طرق وتقنيات رخيصة التكلفة مثل الطرق الكهروكيميائية. أكثرها شيوعا التي تعتمد على 

 [.1يتم فيها إنتاج الجذور الحرة وتكميم إستهلاكها بنفس التقنية]الفولطمتري الحلقي التي 

نظرا لما تتميز به بلادنا الجزائر من إتساع رقعتها وتنوع مناخها، ما يعكس الغطاء النباتي فيها. وبغرض 

ة تثمين الثروة النباتية في الجزائر. سعينا في هذا العمل إلى تقدير المحتوى الفينولي والفعالية المضاد

 . Senecio delphinifolius Vahللأكسدة والمضادة للبكتيريا  للنبتة 

 ثلاثة فصول  الى العمل هذا تقسيم تم البحث هذا انجاز أجل ومن



 مقدمة عامة
 

  
 

 الجزء النظري : الفصل الأول 

 الدراسة النظرية للنبتة 

 المركبات الفينولية 

 عموميات حول الفعالية المضادة للأكسدة والطريقة الكهروكيميائية 

 عموميات حول البكتيريا 

 : الطرق والوسائل الفصل الثاني. 

  : النتائج والمناقشةالفصل الثالث. 
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I-0-  الدراسة النظرية للنبتةSenecio delphinifolius Vahl 

I-0-0-  العائلة المركبةAsteraceae 

تتسم العائلة المركبة بأن أزهارها تنتظم بكثافة وبشكل متقارب في رؤوس الأغصان مثل زهرة  

 الفصيلة المركبة إحدى الفصائل الست المشكلة لرتبة الناقوسياتالربيع والهندباء، تعتبر 

(Campanulatae( وقد أطلق عليها بعض المؤلفين إسم الفصيلة النجمية .)Asteraceae  بدلاً من )

%من  01تعتبر هذه الفصيلة من أكبر الفصائل في المملكة النباتية فهي تمثل أكثر من  الفصيلة المركبة. إذ

جنس على الأقل  0311قبيلة و 03[. تشمل الفصيلة المركبة 1المجموع الكلي للنباتات الزهرية ]

 [.2نوع] 80111و

I-0-1-0-  الجنسSenecio 

هذه الأفرع  ،نها أفرع تحمل الأزهارهي نباتات عموما عشبية ذات سيقان طويلة رئيسية تتفرع م 

والساق الرئيسي تكون مزغبة بأوبار أو شعيرات، يحمل الساق الرئيسي أوراق تكون بوضعية متعاقبة مع 

عقيمة  senecioبعضها البعض السيقان والأفرع تكون إسطوانية مجوفة من الداخل، وقد تكون أزهار 

 - 1ئها خصبة، الساق الرئيسي المتفرع يعطي من حوالي )ناذرا، كما أنها تكون خنثى دائما. أغلب أجزا

( أفرع. حيث تكون متصلة أو متجمعة في نقطة واحدة، يلاحظ أعلى البتلات العضو الأساسي الذي 01

 يكون مكان تجمع حبات اللقاح .

نبات حولي أو ذو حولين وهو نباتذو أزهار صفراء وقد تكون مستقلة والبعض صحراوي  senecioنبات 

ذو ساق شحمية ومنها أنواع شوكية وأخرى زاحفة، وأنواع شجيرية تنمو في جنوب إفريقيا. هناك أنواع 

وراق منتشرة في أماكن عديدة، من الناحية الزهرية فهي متماثلة، بينما تختلف الأ senecioكثيرة لنبات 

 [.3بإختلاف الأنواع، نتيجة عوامل بيئية ويمكن تصنيفها ضمن علم المداوات]

I-0-0-7-  أنواعSenecio 

 منتشرة في أماكن عديدة نجد بعضها في الجزائر وأهمها : Senecioهناك أنواع كثيرة لنبات 

1. Seneciohoggariensis B et T. 

2. Senecio flavus.  

3. Senecio lividus L. 

4. Senecio vulgaris L. 
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5. Senecio delphinifolius. 

6. Senecio gallieus. 

7. Senecio nebrodeusis. 

8. Senecio leucanthewifolius poiret. 

9. Senecio mikanoi des otto. 

10.  Senecio auricula bourgeau. 

11. Senecio linifolius L. 

12.  Senecio perralderianus. Cass et Dur. 

13.  Senecio giganteus. Desf. 

14.  Senecio jacobaea L. 

15.  Senecio gallerandians. Cass et Dur. 

16.  Senecio cineraria L. 

17. Senecio erucaefolius L [3] . 
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I-0-8- دراسة كيميائية نباتية لـ نبتةSenecio delphinifolius Vahl 

I-0-8-0- التصنيف العلمي لـ للنبتةSenecio delphinifolius Vahl[3] 

  Plant Kingdom النباتية المملكة 

 Division Spermatophyta قسم النباتات البذرية

 Sub Division Angiospermae تحت القسم مغطاة البذور

 Class Dicotyledoneae الصف ذوات الفلقتين

 Sub Class Sympetalatae تحت الصف ملتحمة البتلات

 Order Campanulatae الرتبة الكاميانيولات

 Family Compositae الفصيلة المركبة

 Genus Senecio جنس شيخة

 Specie Senecio النوع 

delphinifolius Vahl 

 .Senecio delphinifolius Vahlالتصنيف العلمي لـ :  I.0الشكل 
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 .Senecio delphinifolius Vahlعشبة:  I.0الصورة 

-I0-7-7-   وصف النبتةSeneciodelphinifoliusVahl[3] 

يكون إهلليجي، طول هذا النبات يتراوح  ،مم طولا(0.1-0هو نبات مكسو بشعر غدي ولامع جد صغير )

سم به جذوع زغبية، أوراق داخلية تمثل ذنيب أي جزء دقيق من ضلع الورقة يوصل النصل  11-81بين  

 بالقضيب و يؤمن له النسغ.

 

 Senecio delphinifolius Vahl[3.]صورة لـ :  I.7الصورة 
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I-0-7-3-  الموطن والتوزيع الجغرافي 

(، اسمها I.8، موجودة في المنطقة المغاربية كما في الشكل )Senecio delphinifolius Vahlنبتة  

 [.1بالعامية في الجزائر هو " حشيشة الطلبة ". تتواجد في الأماكن الصخرية وعلى جوانب الطرق ]

 

 Senecio delphinifolius Vahl[1.]التوزيع الجغرافي لنبتة :  I.7الشكل 

I-7-  المركبات الفينولية 

 مدخل 

إهتم الباحثون في السنوات الأخيرة بالمركبات الطبيعية التي تتميز بصفات علاجية واقتصادية   

 مهمة  ومن بينها المركبات الفينولية .

<< وفي بعض phytothérapieبصفة واسعة في مجال العلاج النباتي >> إذ استغلت هذه المركبات

[. ولعل أهم فعالية تميزت بها هذه المركبات 6الاختصاصات الأخرى نظرا لخواصها العلاجية المتعددة ]

 ولفتت انتباه الباحثين هي الفعالية المضادة للأكسدة.
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I-7-0-  تعريف المركبات الفينولية 

لفينولية المستخلصة من النباتات حيزا كبيرا في حقل المنتجات الطبيعية، نظرا تشكل المركبات ا 

لكثرة عددها ولتباين هياكلها، الأمر الذي يستدعي دراستها في مراجع متخصصة على هيئة مجموعات 

 .وفقا لهذه الهياكل

لمجموعة هيدروكسيلية  دة على الأقل، حاملة حوالعنصر الأساسي المميز لها هو وجود حلقة بنزينية وا

حرة أو مرتبطة بوظيفة أخرى )إيثر، أستر،سكر( غير أن تعريفها كيميائيا صرفا للفينولات بهذه الطريقة 

  :ا أكثر ضبطا ينبغي تعريفه كالاتيوليكون تعريفه [،1يعد غير كاف لتشخيص المركبات الفينولية النباتية]

تحمل مجموعة هيدروكسيل حرة أو مرتبطة بوظيفة  مشتق غير آزوتي حاوي على حلقة بنزين أو أكثر

 [.9[]2أخرى تكون حلقاتها العطرية إما من حمض شيكيميك أو عديد الأسيتات]

 

 

الشيكيميك

OH

OH

HO

COOH

 

 غير فينوليين يننموذج لمركب:  I.3الشكل 

مباشرة بالحلقة  OH، كما تختلف عن الكحولات لارتباط Ar-OHهي مركبات لها الصيغة العامة و

 .الأروماتية

 : نموذجين لمركبين فينوليين. I.4الشكل

 

OH

 
 

Phenol O-chlorophenol 

OH

Cl
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I-7-7-  أقسامها 

 simmonds 1964لتواجدها وتعقيداتها وحسبيمكن تقسيم المركبات الفينولية الطبيعية تبعا 

Harborne[1[]01:] 

 عائلة المركبات الفينولية النباتية قليلة الانتشار. .0

 عائلة المركبات الفينولية النباتية كثيرة الانتشار. .8

 المركبات الفينولية النباتية المتواجدة في الطبيعة على صورة بوليميرات . .3

I-7- 7-0-  الفينولية النباتية قليلة الانتشارعائلة المركبات 

I-7- 7-0-0 المركبات الفينولية من الشكلC6-C2 ,C6-C1,C6 :  وهي مركبات ذات هياكل بسيطة

قليلة الانتشار في الطبيعة، وتعد في معظم الأحيان مكونات للزيوت الطيارة وهي في الغالب  كحولات، 

 ألديهيدات كيتونات.

 OH

CHO

 

HO OH

 

OH

COOH

 

Vanilline 4-hydroxy- 

benzladehyde 

Résorcinol 
Ac.o-hydroxy 

Phénylacétique 

 C6-C2.C6-C1. C6 نماذج لمركبات فينولية من الشكل :  I.5الشكل 

I-7- 7-0-7-  المركبات الفينولية من الشكلC6-C4 ,C6-C3 

O

O

CH3

 

HO

HO

COOH

NH2

 

Chromone Dihydroxphénylalanine 

 C6-C4. C6-C3 : نماذج للمركبات الفينولية من الشكل I.6الشكل 
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I-7- 7-0-3-    المركبات الفينولية من الشكلC6-C2-C6 , C6-C1-C6 

HO

HO

OH

 

CHO

OH

OH

OH

OH

O

 

Resvératol Maclurine 

 .C6-C2-C6 ,C6-C1-C6: نماذج للفينولات من الشكل  I.1الشكل 

I-7-7-7- عائلة المركبات الفينولية النباتية واسعة الانتشار 

I-7-7-7-0-  الأحماض الفينولية 

 C9وأحماض سيناميك  C7أحماض بنزويك 

RO

HO

RO

COOH

HO

OH

OH

COOH

HO

R=H Ac.gallique
R=CH3 Ac.syringique

Ac.protocatéchiqu
Ac-P-hydroxy
benzoique

 

 نماذج لأحماض البنزويك : I.2الشكل

HO

HO

COOH

HO

COOH

 

Ac.p-coumarique Ac.cafeique 

 نماذج لأحماض السيناميك : I.0الشكل
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I-7-7-7-7-  : تتشكل من حلقتين سداسيتين إحداهما عطرية و الإخرى مغايرة ذات البنية الكومارينات

(C6-C3.) 

O

O

O

O

O

O

O

H3CO

O

H3CO

O

O

O

O

O

angelicine Osthol Xanthletine

Subérosine Isospentyloxy coumarine 

 .نماذج للكومارينات : I.09الشكل 

I-7-7-7-3-  الفلافونيدات 

I-7-7-7-3-0-  تعريف الفلافونيدات 

أول مكتشف للمركبات الفلافونيدية تحصل على جائزة  ،الفلافونيدات أحد أقسام المركبات الفينولية 

 [.6بنية فلافونيدية ] 9111ومنذ ذلك العام تم التعرف على حوالي  ،م0936نوبل سنة 

 اللون تعني التي Flavusالإغريقية  الكلمة إلى اللاتينية اللغة في Flavonoïdeيرجع تسمية   

 الهوائي الجزء في أكبر وبشكل ،النبات أجزاء جميع على موزعة صبغات نباتية عن عبارة وهي ،الأصفر

 النباتية الأصناف معظم في توجد ،وأحيانا الأوراق والثمار الأزهار ألوان عن عموما المسؤولة فهي ،منه

في شكلها  هذه المركبات على العثور ويمكن ،[00عند الطحالب] تقريبا ومنعدمة منها، بالأخص الراقية

 [.08بالسكر(] )مرتبطة جليكوزيدات شكل على أو الحر  )أجليكونات(

-C6-C3الشكل  على موزعة كربون ذرة 15 من مكونا كربونيا هيكلا الفلافونيدات جميع تمتلك 

C6، بالحلقة  إحداهما تعرف وحدتين عطريتين عن عبارة وهيA بالحلقة والأخرىB  بسلسلة  ترتبطان

 Chromanحلقة  تمثل التي Cالحلقة  لتشكل تكون حلقية وقد مفتوحة تكون قد كربون ذرات 3 من جانبية

المسماة بـ   الأساسية ةالوحد التي تنحدر منه للفلافونيدات القاعدي الهيكل وتعطي المركزية( البيران )حلقة

2-phenylchromane ،  [01[ ]03] التالي،كما في الشكل كما في الشكل . 
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 ت.للفلافونيدا الأساسية الوحدة : I.00الشكل 

I-7-7-7-3-7-  تصنيف الفلافونيدات 

أو  ،C [01]البيرانية  الحلقة تأكسد درجة حسب تقسيمها يمكن حيث أقسام، عدة إلى الفلافونيدات تصنف

 أو العادية، الفلافونيدات فهي  8الكربون  إنطلاقا من  Cمع الحلقة Bعلى أساس طريقة إرتباط الحلقة 

 هيكل في الكيتونية والوظيفة Bالحلقة   بين التبادل الموضعي أو ،الايزوفلافونيدات فهي 3الكربون 

بالنيوفلافونيدات  وتعرف 8الموضع  في الكيتونية والوظيفة 1الموضع  في Bالحلقة  حيث الفلافونيد

[06.]  
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 .[01] الفلافونيدات أقسام أهم الشكل التالييوضح  

 الفلافونولات

Flavonols 

R = H, Kaempferol. 

R = OH, Quercètol. 

 الفلافونات

Flavones 

R = H, Apigènine. 

R = OH, Lutèoline. 

 

 الإيزوفلافونات

Isoflavones 

R = H, Daidzeine. 

R = OH, Genisteine. 

 

 اول-3-فلافانون

Flavanone-3-ol 

R=H,Dihydrokaempferol 

R=OH,Dihyraquercetine 

 الفلافانون

Flavanones 

R = H, Naringètole . 

R = OH, Eriodictyol . 

 

 الأنثوسياندين

Anthocyanidine 

R = H, Pelargonidine . 

R = OH, Cyanidine . 

تالشالكونا  Chalcones 

R = H, Isoliquiritigènine  

R = OH, Butèine . 

 الأورونات

Aurones 

Hispidol 

 الفلافونويدات الثنائية

Biflavonoide 

Amentoflavone 

 الفلافونيدات أقسام أهم:  I.07الشكل
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I-7-7-7-3-3  الفعالية البيولوجية للفلافونيدات 

الناتجة عن الفلافونيدات تعمل على تكسير تسلسل التفاعلات الجذرية نتيجة لبنيتها المستقرة  

وقد بينت الدراسات أن فعالية الفلافونيدات  ،ظاهرة الرنين الإلكتروني الناشئة عن حلقات آروماتية

 3المضادة للأكسدة متعلقة بموقع وعدد وموقع مجاميع الهيدروكسيل, خاصة منها المستبدلة في الموقع 

متها للتأكسد لإحتوائها على الرابطة , كما تعود مقاوBللحلقة ’ 3 ،’1وأورثوثنائي هيدروكسي   Cللحلقة 

في  OHو 3في الموقع   OHوجود  ،سيتون-1المترافقة مع   C3ـــ   C2بين Cالمضاعفة في الحلقة 

يزيد من فعالية أسر الجذور  C3ـــ  C2كربونيل والرابطة المضاعفة بين -1بالإتحاد مع مجموعة  1الموقع 

البنية الفلافونيدية زادت القدرة على أسر الجذور  فكلما زادت مجموعة الهيدروكسيل في ،الحرة

 [.02الحرة]

 [.81[]09عض المركبات الفينولية المستعملة في الطب و الصيدلة ]ب:  I.0الجدول

 الفعالية البيولوجية المركب الفينولي

 مضادات للبكتيريا - الأحماض الفينولية

 مضادات للأكسدة -

 مضاد للطحالب -

 حماية الأوعية الدموية - الكومارينات

 مضاد للأمراض الجلدية -

 مضاد للأكسدة - الفلانونيدات

 الدم ارتفاعتخفض  -

 تخفض نسبة الكولسترول في الدم -

 تقلل من حدوث مرض السكري -

 تحمي الغشاء المخاطي للجهاز الهضمي -

 Cتزيد من نشاط الفيتامين  -

تقوي وتحسن أداء عضلة القلب وتقلل من  -

 مخاطر أمراض القلب

 مضاد للأكسدة - التانينات
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I-3-  بالطريقة الكهروكيميائيةالفعالية المضادة للأكسدة 

  مدخل

 لعبت [, حيث80من النمو ] قرنين يقارب ما عبر الحالية صورتها الكهربائية الكيمياء اتخذت 

-أكسدة تفاعلات لدراسة جيدة طريقة وهي والتكنولوجيا, للعلوم جديدة مجالات في تطوير هاما دورا

 [ .88الطاقة ] تبادل بتفاعلات المرتبطة ،إرجاعية

 غير كيمياء عضوية، )كيمياء المجالات من كثير في وهذا مختلفة تطبيقات الكهربائية إن للكيمياء 

 البولاروغرافي، الفولطمتري، :أهمها التقنيات، من العديد على تعتمد بدورها وهي، الفيزياء( عضوية،

 [.88الخ]....الكهربائي  التحليل

I-3-0-  الفولطمتري 

 الأنواع أكسدة أو إرجاع من الناتج التيار تدفق قياس على تعتمد كهربائية تحليلية تقنية هي الفولطمتري    

 كمي وقياس بتحديد تسمح نوعيين. والتي مسريين بين جهد فرق تأثير تحت وهذا المحلول في المتواجدة

 أيضا تسمح كما ،عضوية ( مركبات السالبة، الشوارد بعض موجبة، ) شوارد المركبات من لعدد كبير

 [.83المركبات ] هذه على تحتوي التي الكيميائية بدراسة التفاعلات

 

وفي هذا  المدروسة، المواد خصائص حول معلومات لنا تعطي الفولطمتري للقياس عديدة طرق هناك   

 (VC) .الحلقي  طريقة الفولطمتري العمل تم استخدم

I-3-0-0- الحلقي  الفولطمتري طريقة 

تقدير  وكذا إرجاعية، أكسدة نظام سلوك بمعرفة تسمح كهروكيميائية تقنية هي الحلقي الفولطمتري    

عندما  خاصة المسرى عند التفاعل آلية بتحديد أحيانا تسمح كما ،إرجاع( – )أكسدة جملة عكوسية درجة

السرعة  ثوابت تحديد وكذلك ،(ECE. EE. ECالالكترونات )الآلية  نقل في كيميائية تفاعلات تشترك

الفعالة،  المواد نقل عن الوحيدة المسؤولة هي الانتشار ظاهرة أن حيث السريعة، الكهروكيميائية للتفاعلات

 [.81المساعد ] الكهروليت باستعمال عزلها يتم الأيونية الهجرة أما

العمل  مسرى بين المطبق المتغير الكمون فرق بدلالة التيار قياس على الحلقي الفولطمتري تقنية تعتمد 

)كمون   Efابتدائي( و )كمون Eiحديتين  قيمتين بين خطية بصفة يتغير الكمون هذا المرجعي، والمسرى

الكمونات   فرق باتجاه مثلا المسح إجراء فبعد حلقية، بصورة الطريقة هذه في الكمونات مسح نهائي(. يتم

 في مسح لإجراء الكمون فرق تغيرات اتجاه عكس يتم ،(E(t)= Ei +vt)أكسدة  تفاعل وإنجاز المصعدية

 [ .81] (E(t)= Ei -vt)المهبطية    الكمونات اتجاه فرق
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 المعطيات : نستنتج (،I.0)منحنى ال عكوس نظام حالة في عليه المحصل الفولطمتري المنحنى حسب

ipa   وipc  نستنتج : كما المهبطي، النتوء وتيار المصعدي النتوء تيار التوالي على وهما 

Epa  و Epc[.81الترتيب] على والمهبطية المصعدية كمونات النتوءات 

 

  (Ox/Red)للثنائية  الحلقي الفولطمتري المنحنى:  I 0.منحنىال

I-3-0-7- الفولطمترية  التقنيات استخدام مجالات 

الكيمياء  مجال في وخاصة العلمي البحث مجالات مختلف في الاستعمالات متعددة الفولطمترية التقنيات

 مثل : [86][81المجالات ] متعدد استخدامها وكان وتفاعلاتها، الكهربائية

 وإرجاع أكسدة من الذهب مثل المعادن لآثار الكمي التحليل هي الفولطمترية التطبيقات أهم من 

 الكيميائية؛ هذه المواد

 الحلقي الفولطمتري تقنية باستعمال للأكسدة المضادة المواد فعالية تقدير في مؤخرا استخدمت. 

I-3-7-  تقدير الفعالية المضادة للأكسدة 

I-3-7-0-  الحلقي الفولطمتري باستعمال الكهروكيميائية الطريقة 

من  به تتمتع لما للأكسدة المضادة الفعالية لتقدير التحليلية الطرق نسبأ هي الكهروكيميائية الطريقة    

التي توفره،  المفيدة المعلومات من الهائل والكم سرعتها تكلفتها، قلة حساسيتها،  :في والمتمثلة ايجابيات

أو  الإرجاعية القدرة لتقدير توظيفها تم التي الأساسية العوامل هي الخصائص الكهروكيميائية كانت حيث

 [.81القدرة الإرجاعية ] بمفهوم علاقة له الكهربائي الأكسدة كمون لكون للأكسدة، المضادة الفعالية
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 الحية والكائنات الإنسان جسم خلايا في يحدث لما مماثلة آلية خلال من تتم وتفاعلاتها بسيطة ولأنها 

 المضادة الفعالية لتقدير التقليدية للطرق الأفضل البديل الكهروكيميائية الطرق ستكون الأخرى،

 .[31[]89][82للأكسدة]

 منحنيات قياس بأن الأخرى البولاروغرافية الطرق عن الحلقي الفولطمتري التحليل طريقة تتميز

 قمم هيئة على الكامل الفولطمتري المنحنى ويظهر البلاتين مثل ساكن صلب قطب على تتم التيارـ جهد

بسرعات  ذلك ويتم التوالي، على والأكسدة الإرجاع عمليتي تمثل والتي تقريبا متعاكسة ومصعدية مهبطية

 .أقل أو ثانيتين المخطط تسجيل يستغرق وقد مختلفة تسجيل

     

مضادات الأكسدة  فعالية لتحديد جديدة فولطمترية طريقة بتطوير وزملاؤه كوروتكوفا قام حديثا 

Oالنشط ) الأكسجين بين التفاعل حركية على مبنية الطريقة هذه [،38][30] .

2
المضادة  ( والمواد

Oالنشط ) الأكسجين لإنتاج استخدمت الفولطمترية للأكسدة، التقنية .

2
 في الأكسجين بإرجاع ذلك ( و

Oالنشط ) الأكسجين يتميز ( حيثaprotiqueمبرتنة ) أوساط غير .

2
الأوساط  هذه في العمر طويل ( بأنه

Oالحرة ) الجذور مستوى في الانخفاض قياس يمكن التقنية في   نفس، [33] .

2
 التيار قيمة من ( مباشرة

 محل للأكسدة المضادة للمواد متزايدة تراكيز بواسطة الجذور هذه أكسدة عند يتناقص المصعدي الذي

  .[31الدراسة ]

I-3-7-7- الأكسدة ومضادات الحرة الجذور 

في الآليات  (Les radicaux libres)الحرة  بدور الجذور الباحثين من العديد اهتمام يوم بعد يوم يزداد  

عوامل  عدة بفعل تشكلها ويزداد الإنسان جسم في طبيعي بشكل تتولد كونها الأمراض، من للعديد الجزيئية

داخلية  (antioxydant)الأكسدة  مضادات دراسة على الاهتمام يتركز ذلك وبموازاة وخارجية، داخلية

 .[36][31]الحرة الجذور أضرار من العضوية يحمي الذي النظام لأنها المنشأ وخارجية

I-3-7-7-0- الحرة الجذور 

 موجبة أو سالبة بشحنة المشحونة أو المتعادلة الذرات من مجموعة أو ذرة عن عبارة الحرة الجذور    

 فإن مزدوج غير إلى مزدوج من الإلكترون يتحول وعندما الأقل، على مزدوج غير إلكترون على تحتوي

على  تحتوي أخرى ذرات مع تفاعلها وخلال التفاعل، وشديد وجيزة لفترة نشط ويصبح يزيد خطره

 ليست ولكن .التفاعلات من سلسلة تبدأ و هكذا جديدة، أخرى حرة جذور إنتاج يتم ناقصة، إلكترونات

 [.31الحياة ] لأجل ضرورية هي بل جميعها ضارة

 (ROS)فعالة   أكسيجينية أنواع شكل في الثدية الحيوانات أو الإنسان جسم داخل الحرة الجذور توجد    

Oالسوبرأكسيد ) أنيون :أهمها ومن (RCS)كلورين  أو ،(RNS)نتروجينية  نشطة، 

2
بيرهيدروكسيل  ،(
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(OH 

2
)، (N )، (R )، ( بيروكسيلOCI ) ،الليبيد ) بيروكسيلL )، الجذور تتحول أن يمكن كما 

 أكسيد فوق الإنسان، مثل صحة على جدا خطيرة متفاعلات إلى و النتروجين للأكسجين الحرة

 ،(HOCLالهيبوكلوريد ) حمض ،HNO2النتروز ) حمض ،(O3الأزون ) ، (H2O2الهيدروجين )

 .[39][32] (LOOHالليبيد ) بيروكسيد

والإرهاق  المرض حالات في وتزيد وخارجية داخلية مصادر من الحي الجسم في الحرة الجذور تنتج

 التنفس عملية الحرة الجذور لتوليد الداخلية المصادر فمن ،فشيئا شيئا العمر وبتقدم والجسدي النفسي

 وما الغازية، البكتيريا لقتل حرة جذورا تنتج المناعية الجسم خلايا من العديد فإن كذلك وتوليد الطاقة،

 كما السيطرة خارج العمليات هذه تكون عندما حين في تذكر مشاكل فلا السيطرة تحت هذه العملية دامت

 الجسم، لخلايا الأذى تسبب التي الحرة الجذور بعض تنتج التي الذاتية المناعة أمراض في بعض يحدث

 [ٍ. ومن11والتفاعلات الكيميائية ] الجسم أنزيمات لعمل كنتيجة الجسم داخل هذه الجذور تنتج كما

 كالمبيدات الكيميائية والمواد Xوأشعة  والتدخين المؤينة الأشعة الحرة، لتوليد الجذور الخارجية المصادر

 المفرط والقلي الأدوية وبعض والتوكسينات دخان( )أوزون، الملوث البنفسجية والهواء فوق والأشعة

 [ .10بتتبيلها ] المبالغ الفيزيائي والأغذية والجهد للأطعمة

هذا  في اليومية وحياتنا الأيضية عملياتنا من جزء لأنها الحرة، الجذور تكون إيقاف نستطيع لا هذا ومع

 .الصناعي العالم

I-3-7-7-0-0- أنيون  أكسيد فوق جذر  O 

2
 (Superoxide anion) 

O أكسيد فوق جذر يعتبر 

2
 أنواع إلى يتحول أن يمكنه إذ الخلية، داخل التأكسدية العملية طليعة في 

 لإلكترون واحد. تقوم باستقبالها وهذا الأكسجين جزيئة إرجاع عن الجذر هذا ينتج حيث أخرى، أكسجينية

Oبإنتاج  الإرجاعية الانزيمات من مجموعة 

2
 بالمتكوندري الذي من الأكسجين 8من % أكثر أنه حيث ،

O إلى يتحول 

2
 [18]. 

 

I-3-7-7-7- الأكسدة مضادات 

I-3-7-7-7-0- الأكسدة مضادات تعريف 

 الجزيئات تسببها التي الأضرار من الخلايا تحمي التي المواد من مجموعة هي الأكسدة مضادات  

و يمكن تعريفها في النظام البيولوجي على أنها أي مادة تكون  .الحرة بالجذور تعرف والتي المستقرة غير

 الأكسدة مضادات وتوجد ،للأكسدة  وتمنع أكسدتها القابلة المواد عليه كانت بما مقارنة بتراكيز منخفضة

أو  كمانحات للهيدروجين تعد فهي الطبية، والأعشاب الخضروات والفواكه معظم في طبيعية بصورة
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من الأكسدة  الناتجة الجذرية التفاعلات سلسلة كسر هو الأساسي فدورها وعليه الحرة للجذور مستقبلات

[13][11]. 

تصيب  التي الأمراض من مرض المائة يفوق ما من الوقاية أو التخفيف في الأكسدة مضادات هماتس

الجملة  وضرر للنسج التروية إعادة عن الناشئة والأضرار المفاصل والتهاب الشرايين كتصلب الإنسان

 [.10والسرطان ] المعدة والتهاب المركزية العصبية

I-3-7-7-7-7-الأكسدة مضادات تصنيف 

 مصدرها إلى حسب صنفت فقد التأكسد، مضادات ضمنها تندرج أن يمكن التي التصنيفات من العديد يوجد

 .وخارجية داخلية إلى للمنشأ وتبعا ،ومصنعة طبيعية

I-3-7-7-7-7-A- المصنعة الأكسدة مضادات 

 لتأكسدها  قبل وذلك حد أقصى إلى إفسادها من للتقليل المعلبة للأطعمة إضافته يجب أساسي عنصر تعتبر

 butylhydroxytoluene gallate (BHT)و  ،butylhydroxyanisole (BHA)منها  ،غيرها

(PG)  propyléeو ,(TBHQ) tetra-butylhydroquinone في  الاستعمال واسعة المركبات هذه

 و السامة، [وغير11الطبيعية ] الأكسدة مضادات مع بالمقارنة التكلفة وقليلة فعالة لأنها ،الغذائية الصناعة

مؤخرا  الأوروبي الاتحاد دول في اغلبها عن التخلي تم لذلك البعيد المدى على جانبية أضرار لكن لها

[16 ]. 

I-3-7-7-7-7-B- الطبيعية الأكسدة مضادات 

Oمثل :  الحرة الجذور تركيز فإن العادية الفسيولوجية الحالة عند 

2
،HOO ، HO  من  مراقب يكون

 من كبيرة طاقة وتستهلك ،[11للأكسدة ] المضادة الاستراتيجيات من العديد تستعمل التي الخلايا طرف

إنزيمات  مثل داخلية ذاتية طبيعية دفاع وسائل باستعمال الأكسجين، تفاعلات مستوى أجل مراقبة

(Peroxydases, catalases, superoxyde dismutasesوعوامل ) تستخرج والتي للأكسدة مضادة 

 Q (ubiquinone)الفيتامين  ،C (Acide ascorbique)خارجية( كالفيتامين  من الغذاء )مضادات

 .Eوالفيتامين  (Acide urique)وحمض اليوريك 

 مركبات إلى وتحولها الحرة الالكترونات على وتقتبض الحرة للجذور مصيدة الأكسدة مضادات فتشكل

 أن المصدر( تستطيع خارجية )أو داخلية مواد الأكسدة مضادات أن القول يمكن الأساس ثابتة. وعلى هذا

 [.12الحرة ] الجذور سببته الإتلاف الذي تصلح أو تعدل تمنع،

I-3-7-7-7-7-C- للمنشأ  تبعا الأكسدة مضادات تصنيف 

الاستقلابي  النظام وضمن الإنسان جسم في توجد حيث  :المنشأ داخلية إلى الأكسدة مضادات تصنف

 ، (Catalase)الكاتالاز  ،(Superoxide dismutase)ديمسموتاز  أكسيد فوق مثل كالأنزيمات الخلوي

 إلى تدخل : المنشأ خارجية أكسدة ومضادات (Glutathione Peroxidase).بيروكسيداز  والغلوتاتيون
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, (β-carotène)البيتاكاروتين  ،(α-Tocopherol)التوكوفيرول  ألفا ومنها الطعام مع جسم الإنسان

 [.11وغيرها] (Polyphenole), ومتعددات الفينول (Acide ascorbique)حمض الأسكوربيك  

I-4-  الفعالية المضادة للبكتيريا 

  مدخـل

لسيقان وأزهار   n-butanol معرفة الفعالية البيولوجية للمستخلصات تهدف هذه الدراسة إلى  

   في تثبيط بعض أنواع من البكتريا. ( Senecio delphinifolius Vahl)وجذور نبات 

تشكل البكتيريا مجموعة من الكائنات بدائية النوى, تعامل معها الإنسان دون أن يراها فقد عرف أنها تسبب 

 المرض واستعمل بعضها في عمليات التخمر المختلفة.

كتشف وجود البكتيريا العالم الكيميائي الفرنسي اأول من  ،الأكبر في التعرف عليها ثرالأولقد كان للمجهر 

( من خلال تجاربه على التخمر واكتشف أيضا طعومها وارتبط إسمه بعملية البسترة  pasteurباستور ) 

لقتل الكائنات الحية المجهرية التي يمكن أن تتواجد في السوائل وخاصة الحليب  أما العالم الألماني روبرت 

 كتشاف علاقة البكتيريا بالمرض وهو أول من عمل مزارع نقية للبكتيريا.اكوخ فقد أسهم في 

كتشافات الحديثة والتقدم السريع ولكن الا ،سم البكتيريا كثيرا بالأمراض  التي تسببها للإنسانارتبط اولقد 

الذي حدث في العلوم التطبيقية أظهرت أن البكتيريا تلعب دورا هاما في كثير من الصناعات الدوائية 

ة المياه والمعالجة الحيوية لمخلفات والغذائية  والتخلص من المواد العضوية وغير العضوية وكذلك معالج

  [.19المزارع واستخدامها في إنتاج الطاقة وغاز الميثان ]

I-4-0- البكتيريا  

I-4-0-0- تعريف البكتيريا  

01البكتيريا كائنات دقيقة لا ترى إلا بالمجهر الإلكتروني )  
6

 X( أو المجهر الضوئي )01
3

X ,)

والتربة وداخل جسم الإنسان وداخل قناته الهضمية وجهازه التنفسي نجدها في كل مكان في الماء الهواء 

[11.] 

تستطيع البكتيريا العيش لأعوام طويلة متحملة جميع الأحوال غير الملائمة من ارتفاع درجة   

وعند تحسن الأحوال البيئية المحيطة بها تتخلص  ،الحرارة وانخفاضها أو غير ذلك من الظروف القاسية

 .[10]الغشاء السميك وترجع إلى سابق عهدها  الجرثومة من
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I-4-0-7-  بنية البكتيريا 

تركيبة الخلية البكتيرية بسيطة حيث يحيط بها غلافين الأول جدار خلوي سميك وصلب وهو الذي يعطيها 

 أما الثاني فهو رفيع ويسمى بالجدار الخلوي السيتوبلازمي. ،شكلها الثابت ويحميها من الهجوم الخارجي

ولا تحتوي على نواة إلا أنها تحتوي على  ،متجانسة وفجوات توبلازمسيمحتواها مؤلف من   

ADN   الذي يتحكم في نمو الخلية وتكاثرها وجميع النشاطات الأخرى. وأغلب الجراثيم عديمة اللون لكن

والكبريتية  Thiorhodaceaeمثل الكبريتية الحمراء  ،بعضها تحتوي على أصباغ تعطي الجراثيم ألوانها

 .Chlorobiumالخضراء 

  في جميعتوبلازم والكروموزومات كلها عناصر ثابتة وأساسية سيال ،الغشاء الخلوي ،الجدار 

ولكن قد نجد بعض الإختلاف فبعض الخلايا البكتيرية تكون محاطة من الخارج  ،أنواع الخلايا البكتيرية

أو تملك سوطا يساعدها على الحركة بالإضافة إلى أنه توجد من البكتيريا من لديها  ،capsuleبمحفظة 

 .[18] الالتصاقوهي تساعد الخلية على  piliزوائد خلوية 

 

 .[13]رسم تخطيطي يوضح التركيب العام للبكتيريا  : I.03الشكل

د تنقسم الخلية البكتيرية اإعطاء 81دورة حياة الخلية تتركز في إستمرارية إنقسامها, حيث حوالي كل 

خليتين جديدتين فخلال ساعات تعطي خلية بكتيرية واحدة الملايين من الخلايا, وأغلب البكتيريا تتكاثر 
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ريا, فمنها من تعيش في درجات بطريقة الإنتشار الثنائي. ولدرجة الحرارة تأثير على بقاء وتكاثر البكتي

-20– 1الحرارة المنخفضة 


م بالإضافة إلى أن 61 – 11م ومنها من تعيش في درجات حرارة عالية 

PH  كما أن الأوساط الغنية بالرطوبة والماء تعتبر وسط     المثالي لنمو البكاتيريا هو في حدود .

 .[19]جيد لتكاثر البكتيريا 

I-4-0-3- تصنيف البكتيريا  

 صنف العلماء البكتيريا على الأخذ بعدة معايير منها  

I-4-0-3-0-   : [19]فيمكن تقسيمها إلى من حيث توزيع أسواطها  

 بكتيريا وحيدة السوط . .0

 بكتيريا ذات أسواط عديدة  .8

 .متجمعة عند طرف واحد 

 .موزعة على كل الخلية 

I-4-0-3-7-  [18]من حيث الشكل  

 التي تأخذ خلاياها شكل العصويات الصغيرة تحت المجهر ( :Bacilliالبكتيريا العصوية ) .0

 التي تأخذ خلاياها شكل الكريات الصغيرة ( :Cocciالبكتيريا الكروية ) .8

  البكتيريا الكروية المضاعفةDiplococci . 

  البكتيريا الكروية المتجمعة بشكل سبحةStreptococci. 

 التي تأخذ الشكل الحلزوني. ( :Spiralالبكتيريا الحلزونية ) .3

 التي تأخذ شكل الواو أو الضمة العربية.( :Vibrioالبكتيريا الواوية ) .1

I-4-0-3-3-  من حيث الوسط الذي تعيش فيه 

 [10]فيمكن تقسيمها إلى ثلاثة أنواع 

وهي البكتيريا التي تعيش فقط في وجود الهواء الجوي وتعتبر  ( :Aerobicبكتيريا هوائية ) .0

 .Neisseriaالمصدر الأساسي لتسمم المواد الغذائية و من أمثالها 

وهي البكتيريا التي تعيش فقط في غياب الهواء الجوي ومن  ( :Anaerobicبكتيريا لا هوائية ) .8

 .Clostridiumأمثالها 

وهي البكتيريا التي يمكنها العيش  ( :Facultative Anaerobicبكتيريا لاهوائية إختيارية ) .3

 والنمو في ظل وجود الهواء الجوي, أو عدمه.
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I-4-0-3-4-  من حيث التغدية 

  [10]فيمكن تقسيمها إلى نوعين 

 هي البكتيريا التي تستهلك الكربون للنمو. ( :Autotrophieبكتيريا ذاتية التغذية ) .0

 وتنقسم هذه المجموعة إلى قسمين :( : Hétérotrophie Bactérieبكتيريا عضوية التغذية ) .8

 : تتغذى هذه البكتيريا على المواد العضوية للعضيات الميتة. بكتيريا رمّية 

 : ه البكتيريا على سطح جسم الكائن الحي )نبات أو حيوان( وتتغذى تعيش هذ بكتيريا طفيلية

 على حسابه.

I-4-0-3-5- [13] من حيث طريقة التلوين 

توضح هذه الطريقة الإختلاف في تركيب جدار الخلية  وهذا عن طريق التلوين وتسمى تقنية غرام نسبة 

 م.0221وهذا سنة  Gramللعالم 

 ( بكتيريا غرام موجبGram positive) .عند تلوينها تمتص اللون و تظهر أرجوانية : 

 ( بكتيريا غرام سالبGram négative) .تحرر صبغ وتظهر حمراء : 

أسمك من جدار خلية البكتيريا غرام  ،(Gram positiveيظهر جدار خلية البكتيريا غرام موجب )

 (.Gram négativeسالب )

I-4-0-3-6-  من حيث الأثر على الإنسان 

 يمكن تقسيمها إلى ثلاثة أقسام 

  Bénéficial bacterieبكتيريا نافعة  .0

والحيوان والبيئة فهناك نوع من البكتيريا يعيش في أمعاء  ،خدمات جليلة للإنسان وهي التي تقدم 

ومنها بعض المواد المفيدة للجسم مثل الفيتامينات وتعمل على  ،الإنسان فتساعده على هضم الطعام

وهناك نوع آخر من البكتيريا يعيش في التربة ويلعب دورا مهما في  ،تدمير البكتيريا الضارة

 .[18]وبعض الأدوية  ،الغذاء والنبات. تستعمل أيضا في صناعة منتجات الألبان

   Opportunistic Bacteriaالبكتيريا الإنتهازية .7

هناااااك أنااااواع ماااان البكتيريااااا تعاااايش فااااي جساااام الإنسااااان ماااان دون أن تساااابب لااااه أي أضاااارار 

 ،تهااااجم الجسااام ،صاااحية إلا أنهاااا تاااؤدي إلاااى إنخفااااض مناعاااة الإنساااان لأي سااابب مااان الأساااباب

متحولاااة إلااااى بكتيريااااا ضااااارة تساااابب العديااااد ماااان الأمااااراض مثاااال الإصااااابة بإلتهاااااب الحلااااق أو 

 .[18]إلتهاب اللوزتين 

   Bactéries nocivesريا الضارة البكتي .3
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السااعال  ،التيفوئيااد ،الكااوليرا ،ومشاااكل صااحية عدياادة  مثاال الس االكثياارة تساابب للإنسااان أمراضااا 

الديكي ...إلخ. وتدخل البكتيريا عن طريق الفتحات الطبيعية مثل فتحة الأناف والفام أو عبار شاقو  

الطعاام والمااء. وقاد تصايب البكتيرياا النباات مثال اللفحاة النارياة  ،الجلد وتحمل البكتيريا ماع الهاواء

       [.19]التي تصيب أشجار التفاح والتعفن البكتيري الذي يسبب تلف بعض الفواكه والخضروات 

I-4-0-4-  البكتيريا المدروسة 

 Klebsiella Pneumoniae  

غير  ( وهيEnterobacteriaceae)المعوية  العائلة لىإ Klebsiella pneumoniae جرثومة  تعود

مثل  ضاالأمر من العديد الجرثومة تسبب . اختيارية لاهوائية لغرام وسالبة الشكل وعصوية متحركة

 . [11]البولية  المجاري لتهابإ ،الرئة إلتهابات

 Listeria innocua 

رام مع غإيجابية العبارة عن عصيات صغيرة شائعة في منتجات الألبان وهي البكتيريا الليستريا 

 [.11]درجة مئوية  81-81في  ةالحمضية، متحرك ةغير سريع نهايات مستديرة

 نوع البكتيريا المدروسة.:  I.7الجدول 

 المرجع البكتيريا المدروسة

Listeria innocua ATCC 74915 

Klebsiella Pneumoniae CLIP 74915 

I-4-7-  المضادات الحيوية 

I-4-7-0-  تعريف المضادات الحيوية 

 يمكن الظروف التي بأنها عرفها الذي 1889 سنة Vulleminالعالم  بواسطةاستعملت الكلمة لأول مرة 

 الظاهرة لهذه تعريف فيولمين يختلف ولا ووجوده بحياته هو ليحتفظ آخر حي كائن إبادة حي لكائن تحتها

 إفراز إلى ترجع الظاهرة في أن هذه  1945سنة Waksmanذكره  والذي الحالي التعريف عن كثيرا

 .[19]بالميكروبات  ضار تأثير ذات كيماوية مواد

I-4-7-7-الحيوية  المضادات أنواع 

  إلى وضيفتها حسب الحيوية المضادات تقسم

 البكتيرية  الخلية لنشاط كابحة حيوية مضادات .0

 . فينكول كلورام سلفوناميد، :مثل عليها القضاء في يساعد ما وهو تكاثرها، يمنع

 



 الفصل الأول                                                                                                الجزء النظري
 

28 

 

 البكتيرية  للخلية قاتلة حيوية مضادات .8

 تكوين مادة بمنع أو وانفجارها، خليتها انتفاخ في بالتسبب أو خليتها، جدار على التأثير طريق عن إما

 .[11]بنسيلين  جنتاميسين، أمبسلين، :مثل خليتها داخل البروتين

 :طريقة الإنتشار 

السلالات البكتيرية للعوامل المضادة للبكتيريا وهي تقدير جرعة من أجل تحديد مدى حساسية 

عن  Antibiogrammeنلجأ إلى طريقة  ،تركيز( المضاد الحيوي القادر على احداث هذا التأثير

بورق واتمان التي تشبع بالتركيز  حيث تحضر الأقراص ،طريق الإنتشار على وسط صلب

معروف تأثيرها على البكتيريا( وتوضع في أحواض المحدد من المضادات الحيوية )أو المواد 

وتعتبر هذه الطريقة  ،بترية على الوسط الصلب تكون مشبعة مسبقا بلقاح بكتيري بطريقة المسح

شائعة الإستعمال في مخابر الميكروبيولوجيا وهذا راجع لسهولة تحقيقها وتعتبر كذلك طريقة غير 

ل تعطي نتائج جيدة بحيث تمكننا من معرفة مدى وبالمقاب ،مكلفة بالمقارنة بالطرق الأخرى

 [.  12حساسية البكتيريا للمضاد الحيوي]

 :يمكن القول أن 

  ملم.2البكتيريا مقاومة )غير حساسة( للمضاد الحيوي إذا كان قطر التثبيط أقل من 

  ملم.01و 9البكتيريا متوسطة الحساسية للمضاد الحيوي إذا كان القطر مابين 

 ملم. 81و 01سة للمضاد الحيوي إذا كان القطر مابين البكتيريا حسا 

  [61][19ملم]81البكتيريا حساسة جدا للمضاد الحيوي إذا كان القطر أكبر من. 
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:باللغة العربية  المراجع  

العائلة فصل وتحديد بعض منتجات الأيض الثانوي الفلافونيدي لبعض نباتات  -S.D ،[ برحال جمعة.6]

جامعة  ،تخصص كيمياء عضوية ،رسالة مقدمة لنيل شهادة الدكتوراه ،(Resedaceaeالريزيدية )

 .1ص ،قسنطينة ،منتوري

المساهمة في دراسة الفعالية المضادة للأكسدة لمستخلصات بروبوليس  -8101 ،[ ربيعي عبد الكريم.1]

تخصص كيمياء  ،تخرج لنيل شهادة الماجستير مذكرة ،جنوب الجزائر بالطرق الكيميائية والكهروكيميائية

 .ورقلة ،جامعة قاصدي مرباح ،تحليلية ومراقبة المحيط

 Pulicaria crispaالفلافونيدي  الأيض منتجات وتحديد فصل -8116 ، .آمال [ عاشوري00]

(Forsk)، 36-86-80قسنطينة، ص منتوري جامعة ،ماجستير مذكرة. 

 التمر نخيل أصناف لبعض أخرى ومكونات وفينولات للبيدات تحليلية دراسة -8101 ،.زينب [ غيابة01]

 .081-003-016-11ص ،ورقلة ،مرباح قاصدي جامعة ،دكتوراه رسالة ،المحلية

جنس  نبات عند الثانوي الأيض منتوج بنيات وتحديد فصل استخلاص -8116 ،مسعود. [ باز06]

centaurea،  .c.sphaerocephala L. منتوري. جامعة ،ماجستير مذكرة  

   Ammi visnagaالدراسة الفيتوكيميائية والفعالية البيولوجية للنباتات  -8108 ،[ خلف الله آسية.02]

L., Eryngium triquetrum Vahl. (Apiaceae) وAstragalus armatus Willd. 

(Fabaceae) ، قسنطينة ،جامعة منتوري ،تخصص كيمياء عضوية ،رسالة مقدمة لنيل شهادة الدكتوراه.   

الزيوت الطيارة والمركبات الفينولية  الفعالية المضادة للأكسدة -8111 ،[ بن عاشور صبرينة البتول.09]

"deverra scoparia"، تخصص التحضير  ،مذكرة تخرج لنيل شهادة الماجستير في الهندسة الكيميائية

 ورقلة. ،جامعة قاصدي مرباح ،العضوي والفيتوكيمياء

 الجامعية, المطبوعات ديوان ،وتطبيقاتها أسسها الكهربائية الكيمياء -0920 ،محمد محمد الصاوي. [80]

 الجزائر.

تقدير المحتوى الفينولي و الفعالية المضادة للأكسدة لمنتجات النحل في  -8106[ ربيعي عبد الكريم.، 18]

شهادة الدكتوراه، جامعة قاصدي مرباح ورقلة، الجزائر بالطرق الكهروكيميائية، رسالة محضرة لنيل 

 . 18ص

لـ  الفينولية المركبات و الطيارة الزيوت - للأكسدة المضادة الفعالية  -8111 ،عشورة،ص. بن  [16]

Deverra scoparia،  ورقلة. ،مرباح قاصدي جامعة .ماجستير رسالة 

 نخيل أصناف لبعض أخرى ومكونات وفينولات للبيدات تحليلية دراسة -2015، زينب. غيابة  [12]

 .081-003-016-11ص ،مرباح، ورقلة قاصدي جامعة ،دكتوراه رسالة ،المحلية التمر
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دراسة الفعالية المضادة للبكتيريا والمضادة للأكسدة لمستخلص القلويدات الخام  -8119 ،العابد إ. [19] 

جامعة قاصدي مرباح  ،ضوية التطبيقيةلنبات الضمران. مذكرة لنيل شهادة الماجستير في الكيمياء الع

 .016ص ،ورقلة

 .0011النبات العامة, منشأة المعارف, الإسكندرية, ص -0919 ،وآخرون. ،مصطفى د.  [11]

دراسة الفعالية البيولوجية لبعض نباتات العائلة الشفوية والفعالية ضد الأكسدة.  -8103 ،حوة إ. [10]

 .019ص ،جامعة قاصدي مرباح ورقلة ،مذكرة لنيل شهادة الماجستير في الكيمياء العضوية وفيزيوكيمياء

 لزيوتا) Rhetinolepis lonadioides Cossالدراسة الفيتوكيميائية لنبتة  -8108 ،لبوز م. [18]

 80. ص،ورقلة مرباح، قاصدي جامعة ،مييأكاد ماستر مذكرة. (والليبيدات الطيارة

 ،البكتيريا. دار المعارف. الجزء الأول -0991 ،عاية  . ،القزاز س. ،الكشير ح. ،أبوالذهب م.  [13]

 .81ص
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II-0- حصاد المواد النباتية 

، تم Seneciodelphinifolius Vahlعند إكتمال الإزهار لكل الأجزاء المختلفة من النبتة   

)منطقة قسنطينة( إلى الشمال من  Grareme Milaعلى طول الطريق من  8101جمعها في أفريل 

أم البواقي وموثقة من قبل الأستاذ  -الجزائر من قبل البروفيسور أ. زيلجي من جامعة العربي بن مهيدي 

محمد كعبا  قسم علم الأحياء )جامعة سطيف(، أكدها البروفسور ليجولي من الجامعة الحرة في 

وفي المعشبة من   ZA 117ة قسنطينة تحت رقم الرمز بروكسل. تم إيداع العينة في معهد الكيمياء بجامع

 (. BR0000005333899، بلجيكا تحت رقم الرمز )Meiseالحديقة النباتية الوطنية في 

II-7-  الأجهزة و المواد المستعملة 

تم  انجاز هذا العمل في مخابر الكيمياء في كلية العلوم الدقيقة ومخبر ترقية وتكنولوجية الموارد 

 لخضر بالوادي. هبجامعة الشهيد حمومخابر العلوم الطبيعة والحياة VTRSية  الصحراو

 الأجهزة و الأدوات 

  ميزان حساس نوع(ALS220-4N)  بدقة ،(0.1mg(صنع ،)KERN.) 

  جهازUVspectrophotométr  نوع(PRIMAdvancedSpectrophotométrs( بدقة )± 

1nm)  صنع(SCHOTT Instruments GmpH). 

  الحاضنةEtuves ( نوعLIB-060M( صنع )Korea.) 

  جهاز الكروماتوغرافيا العالية الأداءHPLC  الموجودة بالمخبر في جامعة حمه لخضر مصنعة

 وهي مرفقة ببرنامج تشغيل  (SHIMADZUمن طرف شركة )

(LC solution)  مبرمج في جهاز كومبيوتر متصل بالجهاز لتسجيل منحنيات المساحة بدلالة

 . C18 (cm x 46 cm 25)الزمن , وعمود يتكون 

 PGZ301 VoltaLab40  موصول ببرنامجVolta Master 4 

  جهاز المبخر الدوارRotavapeur . 

 ( جهاز المعقمةAutoclave) 

 Bec Benzéne موقد 

 الكيميائية المستعملة: المواد 

 .ماء مقطر عالي النقاوة 

 كاشف الفولين(Réactif de Folin-ciocalteai) ،

(3H2O,P2O513WO35MoO310H2O( إنتاج ،)VWR PROLABO.) 
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 ( حمض الغاليكC7H6O5,H2O)،(99%)،(M=188.14g/mol)، إنتاج(MERCH 

EUROLAB) 

  ( ميثانولCH4OH.) 

 ( هكسانC6H12.) 

  محلول ثلاثي( كلوريد الألمونيومALCL3)M=241.43 g/mol) .) 

 (كبريتات الصوديومNa2SO4.) 

 DMSO) )Dimethyl sulfoxide 

 tetrabutyl ammonium hexafluorophosphate (TBFP) 

 dichlorométhane 

 Muller Hinton 

II-3-  تعريف الإستخلاص 

الإستخلاص هو عملية فصل فيزيائية تتضمن فصل سائلين أو أكثر عن بعضهما البعض وهذه العملية 

تتطلب وجود سائل آخر ليضاف لهما وله خاصية الذوبان مع أحد مكونات الخليط الأساسي، وعند إضافة 

يط ويكونان ( يذيب جزءا من السائل المراد فصله من الخلsolvantهذا السائل للخليط )ويسمى المذيب 

معا طبقة من مزيج غير ذائبة في المحلول المتبقي ويسمى )المستخلص( وما تبقى من الخليط الأساسي مع 

 ما تبقى من المذيب يسمى المصفى.

 [.0وفي عملية الإستخلاص يتم الإستخلاص طبقا للخواص الكيميائية والفيزيائية لمواد الخليط]

II-4- نبتة لل إستخلاص المركبات الفينولية Senecio delphinifolius Vahl : 

II-4-0-  مستخلصاتn-butanol : 

Bruneton[3 .][ والاذي وصافه 8]Mezzachيتمالإستخلاص وفقا للبروتوكول الاذي أوصاى باه 

، ثم يتم النقع ثلاث مرات بـ  Senecio delphinifolius Vahlغ من الأزهار الجافة لنبتة 611يتم سحق 

، تجماع مستخلصاات كال نقاع ثام تبخار dichlorométhaneل من 1، وثلاث مرات بـ n-hexaneل من 1

غ n-hexane ،31غ مان مساتخلص 86.01حتى الجفاف تحت ضغط منخفض. تم الحصول علاى التاوالي 

 3:1ل مان المازيج 2. تساتخلص بقاياا الماادة النباتياة ثالاث مارات باـ dichlorométhaneمن المساتخلص 

جمع مستخلصات النقع الاخيار ثام ياتم تبخيرهاا دون الوصاول لحالاة الجفااف وتأخاذ ماء الساخن، ت-ميثانول

 في وقت لاحق مع الماء الساخن. تترك ليلة كاملة من أجل إزالة الكلوروفيل.
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عدة مرات. بعد التبخير و التركيز بواسطة جهاز  n-butanolيتم إستخلاص المزيج المفلتر بواسطة 

rotavapeur  غ من الزهرة.11.2يتم الحصول على حوالي 

 Senecioغ من مسحوق الجذور لنبتة 011غ من مسحوق الساق و361بطريقة مماثلة يتم أخذ 

delphinifolius Vahl( على التوالي 81وتستخلص بالنقع ثلاث مرات )ل في8ل و3ساn-hexane 

 وتخضع لنفس خطوات الإستخلاص السابقة.

غ, البقايا المتحصل عليها استنفذت على 1.891غ و0.66يعطي على التوالي   n-hexane الإستخلاص بـ

, تم الحصول على dichlorométhaneل من 8ل و3سا( في الإستخلاص بـ 81التوالي ثلاث مرات )

 غ على التوالي.1.18غ و0.86المستخلص الجاف 

ماء -ميثانول  3:7ا( في المزيجس81في الأخير البقايا المتحصل عليها إستنفذت على التوالي ثلاث مرات )

 ل .1ل و6

المستخلصات الهيدروميثانولية يتم تبخيرها دون الوصول إلى حالة الجفاف تحت ضغط منخفض ثم 

 يضاف لها لاحقا الماء المغلي و تترك ليلة كاملة من أجل إزالة الكلوروفيل. 

يز حتى الجفاف يتم الحصول بعد الترك n-butanolالمزيج المرشح يتم استخلاصه عدة مرات بواسطة 

 غ من مستخلص الجذر.1.33غ من مستخلص الساق و06.66على التوالي 

 يتم تمثيل مراحل هذا الإستخلاص في المخطط التالي :
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لمادة النباتيةا

m= 600g  الزهرة مسحوق

               

الطور المائي

المستخلص الهيدروميثانولي

Dichlorométhane مستخلص 

 m= 35g

n-hexane مستخلص

m=26.14g

n-butanol مستخلص

m=47.8g 

n-hexane  (3 ) بوسطة الإستخلاص

Dichlorométhane ( 3)               

méthanol-eau 7:3 ( 3)

    
 T= 35°C                  

                    

n-butanol                ( 3 )

 .n-butanolمخطط يوضح مراحل الإستخلاص العام لمستخلصات  : II.0الشكل

II-4-7- :مستخلصات الميثانول 

 Senecio delphinifolius)الأزهار، الساق، الجذور( الجافة لنبتة الأجزاء غ لكل من 86يتم سحق 

Vahl  ثم يتم النقع ثلاث مرات بـ الهكسان لليلة كاملة، تجمع مستخلصات كل نقع ثم تبخر حتى الجفاف ،

ساعة، بعد التبخير  81تحت ضغط منخفض، تستخلص بقايا المادة النباتية ثلاث مرات بـالميثانول لمدة 

غ( لكل من 0.606غ، 8.39غ، 1.162يتم الحصول على التوالي ) rotavapeurوالتركيز بواسطة جهاز 

 الزهرة، الساق، الجذور.
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يتم تمثيل مراحل هذا الإستخلاص في المخطط التالي:

مسحوق النبتة 

الجا 

                             

       
         

               

                      

                        

 الميثانول.مخطط يوضح مراحل الإستخلاص العام لمستخلصات  : II.2الشكل 

II II-5- بواسطة مطيافية الأشعة فوق البنفسجية والمرئية التقدير الكمي للفينولات 

أن  حيث ،Folin-ciocalteaiالفولين  كاشف بمساعدة (Singleton Rossi)بطريقة  الفينولات تقدر     

 فوسفوموليبيديك ( وحمضH3PW12O40فوسفوتنغستينيك ) حمض من يتكون الكاشف هذا

(H3PMO12O40) .أكاسيد إلى الفينولات بواسطة يرجع الذي ( التنغستينW8O23( والموليبدين )Mo8O3) 

 .[1]الأزرق  اللون ذات

( UV-Visوالمرئية ) بنفسجية الفوق الأشعة طيف جهاز بواسطة كميا الفينولية المركبات تقدير يتم

 .=ƞm 161 λmaxالموجي  الطول عند مرجعي كفينول الغاليك حمض باستعمال

II-5-0-  رسم المنحنى القياسي لحمض الغاليك 

 mg/mlبين  ما محصورة مختلفة تراكيز ذو الغاليك لحمض ممددة محاليل بتحضير عمليا ذلك ويتم       

 من الماء المقطر، ثم بعدها إضافة 6mlثم يضاف له من التركيز المحضر  0.1mlيتم أخذ  ،)1.13-1.3)

0.5ml ثم يتم إضافة ،الفولين كاشف منml 0.1 الصوديوم  كربونات محلول منNa2CO3 بتركيز 
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لمدة  الظلام في ركيرج المزيج قليلا وبعدها يت ثم 10mlنضيف الماء المقطر حتى  ، في الأخير81%

  الموجي الطول عند UV-Vis  جهاز بواسطة لها الضوئية الإمتصاصية قراءة ذلك بعد تتم ساعتين،

ƞm161 λmax= .  

 قيم الإمتصاصية مدونة في الجدول التالي :

 : قيم إمتصاصية حمض الغاليك. II.0الجدول

التركيز 

mg/ml 

0.01 0.012 0.015 00.01 0.024 0.03 20.03 

 A 0.315 0.374 0.462 0.574 0.718 0.923 1.118الإمتصاصية 

التركيز  بدلالة الضوئية الإمتصاصية تغيرات الغاليك برسم لحمض القياسي المنحنى على نتحصل  

  ( II.0) منحنىكما هو موضح في ال        

 

 .الغاليك لحمض القياسي المنحنى: II.0منحنى ال

II-5-7-  لنبتة المدروسة االتقدير الكمي للفينولات في مستخلصات 

 الإمتصاصية قيم على الحصول وبعد الغاليك، حمض معاملة بنفس لمستخلصات المحضرة المحاليل تعامل

 .الفينولات كمية حساب في التالية المعادلة تستخدم لهذه المحاليل الضوئية

 

y = 29.114x + 0.025 
R² = 0.9984 
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 المحاليل بعد إضافة كاشف الفولين.: II.0الصورة 

II-6-بواسطة مطيافية الأشعة فوق البنفسجية والمرئية الفلافونيدات كمية تقدير 

( مع ALCL3الألمنيوم ) كلور ثلاثي بين الأصفر المعقد تكوين قدرة على الفلافونيدات تقدير في يعتمد

 موجة طول عند ، ويمتصللفلافونيدات البنزينية الحلقات على الموجودة (OH) الهيدروكسيل مجموعة

ƞm  131 λmax= . 

II-6-0- المنحنى القياسي للكرستين  رسم 

باستعمال  (UV-Vis)والمرئية  بنفسجيةال فوق الأشعة طيف جهاز بواسطة الفلافونيدات كمية تقدر

 محاليل بتحضير عمليا ذلك . ويتم =ƞm  131 λmaxالموجي  الطول عند قياسي الكرستين كمحلول

 ثلاثي محلول من  1mlوبإضافة  ،mg/ml (1.18-1.0)بين  ما محصورة للكرستين بتراكيز مختلفة

 minالظلام لمدة  في تركها ثم ،المحضرة التراكيز من ml0لكل  8%تركيز ذو   ALCL3كلور الألمنيوم

والمرئية  بنفسجيةال فوق الأشعة طيف جهاز بواسطة لها الضوئية الإمتصاصية قراءة ذلك تتم بعد ،01

(UV-Vis) الموجي  الطول عندƞm  131 λmax=  .[1]. 

التركيز بدلالة الضوئية الإمتصاصية تغير برسم للكرستين القياسي المنحنى على نتحصل ثم ومن

 . (II.8)في الجدول قيم إمتصاصية الكرستين موضحة  ،
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 : قيم إمتصاصية الكرستين. II.7الجدول

C (mg/ml) 0.01 0.015 0.02 0.03 0.04 

A  0.28 0.39 0.6 1.08 1.74 

 

 

 .للكرستين القياسي المنحنى:  II.7 منحنىال

II-6-7-  لنبتة المدروسة االتقدير الكمي للفلافونيدات في مستخلصات 

 الإمتصاصية قيم على الحصول بعد و الكرستين، معاملة مستخلصات بنفسلل المحضرة المحاليل تعامل

 : الفلافونيدات كمية حساب في التالية المعادلة المحاليل تستخدم لهذه الضوئية

 

 

 .ثلاثي كلوريد الألمنيومالمحاليل بعد إضافة :  II.7الصورة

y = 49.276x - 0.3153 
R² = 0.9788 
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II-2-التقدير الكمي والنوعي بواسطة الكروماتوغرافيا ( السائلة عالية الأداءHPLC) 

II-2-0- ( الكروماتوغرافيا السائلة عالية الأداءHPLC ) 

  مدخل :

م عهدا جديدا 0918مكتشف الكروماتوغرافيا في عام  Tswettفتحت تجارب العالم الروسي  

ومن بينها الكروماتوغرافيا السائلة والتي تطورت إلى ما  لتقنيات هامة جدا من تقنيات التحليل الكيميائي،

 HPLC (Liquide Chromatography Highيعرف الآن بكروماتوغرافيا السائلة ذو الكفاءة العالية 

Prefomanceر أفضل أجهزة الفصل الكيميائي، التي تتميز ببساطتها وسرعتها العالية في (، و التي تعتب

 [.1الفصل ودقتها المتناهية ]

( أو من الزجاج المقاوم للضغط و الذي يعبأ بحبيبات صغيرة Feفي هذا النوع يستخدم عمود من الحديد )

( أو الراتنجات بالنسبة Al2O3مايكرومتر من السليكا النفاذ أو الالوميا ) 11إلى  1يتراوح قطرها من 

للطريقة الإمتزازية )طور ساكن صلب( أو تكون هذه الحبيبات مغطاة )مطلية أو مرتبطة كيميائيا( بطبقة 

 [.6رقيقة من سائل بالنسبة للطريقة التجزيئية ]

( للتوصل إلى الشروط المثلى في HPLCتستعمل طريقة كروماتوغرافيا السائلة عالية الأداء ) 

بعض الفيتامينات الموجودة في بعض المستحضرات الدوائية والمواد الكيماوية، بعض الفواكه،  تحليل

 [.1العصائر ]

II-2-0-0-  المبدأ 

تحقن مكونات العينة ثم يتم فصلها عن بعضها بناءا على اختلاف اتزان التوزع لكل مكون بين الطور 

إلى الطور  Csساكن السائل والطور المتحرك السائل. التركيز النسبي للمكون في الطور الساكن ال

 حيث : kيعبر عنه بمعامل التجزؤ  Cmالمتحرك 

 

المعادلة أعلاه توضح أن حركة المكون تتناسب عكسيا مع معامل التجزؤ أي أن المكون ذو معامل التجزؤ 

ذا بتغير ظروف التجربة مثل تغير تركيب الطور المتحرك وتغير لمكونات الخليط ويمكن الوصول إلى ه

 [.2الطور الساكن ودرجة الحرارة]
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II-2-0-7-  مكونات الجهاز 

 يتكون الجهاز من الأجزاء الرئيسة التالية :

 .مستودع الطور المتحرك 

 .المضخة 

 .محطة الحقن 

 .العمود 

 .الكاشف 

  كمبيوتر(.وسيلة التسجيل الكروماتوغرام )مسجل أو 

 

 HPLC[9.]مكونات جهاز :  II.3الشكل 

II-2-7-  تحضير العينات 

يجب أن تكون مذابة بشكل جيد في محلول مشابه  HPLCعند تحليل عينة صلبة بواسطة جهاز 

 للطور المتحرك.
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من مستخلصات البوتانولية ) الزهرة، الساق، الجذور( للنبتة المدروسة  2mg/mlتم تحضير تركيز 

من الميثانول, تتم إزالة الجزيئات الصغيرة باستخدام عملية  5mlمن كل عينة في  10mgوذلك بإذابة 

 الفلترة  لتفادي انسداد العمود.

 

 صورة العينات المحضرة بعد الفلترة. : II.3الصورة 

II-2-3-  بواسطة جهازللفينولات التقدير الكمي والنوعيHPLC  

بغرض التحليل الكيفي، وذلك  HPLCللتأكد من وجود  المركبات الفينولية وعددها نستعمل جهاز الـ 

بحقن عينة المركب المرجعي لمعرفة زمن المكوث المميز له، ثم نحقن بعد ذلك العينة المراد تحليلها 

من الميثانول  5mg/ml( بتركيز 20µlرجعي وبنفس الحجم )في نفس شروط حقن المركب الم

، ثم نقرأ على الكروماتوغرام زمن المكوث للمركبات المكونة للعينة ونقارنها مع القيم 100%

 (.II.3)المرجعية، وبذلك نحدد المركبات الفينولية التي تم تحديد زمن مكوثها والمدون في الجدول 
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 : زمن المكوث للفينولات المرجعية. II.3الجدول

R
2 

 زمن المكوث المعادلة

(min)tr 

المركبات الفينولية 

 المرجعية

R
2 
 = 0.9956 y = 54681x 5.29 Gallic acid 

R
2
  = 0.9853 y = 21665x 13.392 Chlorogenic acid 

R
2
  = 0.9921 y = 65077x 15.531 Vanilic acid 

R
2   

= 0.9974 y = 84066x 16.277 Caffiec acid 

R
2
  = 0.9966 y = 58930x 21.46 Vanilin 

R
2
  = 0.9961 y = 49495x 23.817 P-Coumaric acid 

R
2
  = 0.9869 y = 28144x 28.37 Rutin 

R
2
  = 0.9968 y = 19379x 34.788 Nargining 

R
2
  = 0.9962 y = 45378x 45.047 Quercetin 

II-2-3-0-  شروط التجربة 

 : لفصل المركبات الفينولية في العينات HPLCيوضح الشروط التجريبية لجهاز  (II.1الجدول )

 لفصل المركبات الفينولية. HPLCالشروط التجريبية لجهاز  : II.4الجدول 

 الشروط العامل

 Rp-HPLCالطور المعكوس  النظام

 C18(25cm×46cm) العمود

 20µl حجم

 1ml/min معدل الحقن

 268nmλ= الموجةطول 

 50min الزمن

 °25C درجة الحرارة 

 Acetonitrile : A الطور المتحرك

(0.2% acide acetique) : B 
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 (II.1الجدول )بدلالة الزمن الموضحة في  Bو Aتغيرات نسبة الطور المتحرك 

 بدلالة الزمن. B و Aتغيرات نسبة الطور المتحرك  : II.5الجدول 

   %Bنسبة  %Aنسبة  (minالزمن )

0.01 10 90 

0.02 10 90 

6 14 86 

16 17 83 

23 19 81 

28 23 77 

30 10 90 

50 10 90 

II-2-  تقدير الفعالية المضادة للأكسدة 

 بخلية المتصل ،PGZ301  VoltaLab40جهاز الكهروكيميائي بواسطة السلوك دراسة تمت 

 والمتمثلة المساري تسمح بدخول منها ثلاثة فتحات، خمس على يحتوي غطاؤها ،(V=25ml)زجاجية 

 بتزويد يسمح فأحدهما الآخران الثقبان أما ،المساعد( الكترود المرجع، الكترود العمل، )الكترود في

 لإضافة الأخر والثقب كهربائيا، نشط يكون أن ويمكن الأكسجين نزع على يعمل الذي الوسط بالأزوت

 .[01المواد]

 فيه تتم الذي وهو البلاتين، من أسطوانة أو زجاجي كربون من أسطوانة عن عبارة هو :العمل الكترود

 الأكسدة والإرجاع. عمليات

 .KClبـ  المشبع الكالومال من الكترود عن عبارة هو :المرجعي الكترود

 .الكهربائي التيار مرور يضمن البلاتين من مصنوع الكترود عن عبارة هو :المساعد الكترود

 تقنية الفولطمتري الحلقي. باستعمال Volta Master 4و قد تمت معالجة المعطيات بواسطة برنامج 
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 . PGZ301 VoltaLab 40لجهاز  الأساسية المكونات : II.4الشكل

 

 .(V=25ml): صورة للخلية الزجاجية  II.4 صورةال

 وسط في الحلقي الفولطمتري تقنية باستعمال للأكسدة، المضادة للمواد الكهروكيميائية الدراسة أنجزت

 TBFP(tetrabutyl الملح  وجود وفي كمذيبDMSO (Dimethyl sulfoxide) في  والمتمثل عضوي

ammonium hexafluorophosphate )   0.1 بتركيز M كهروليتية. كمادة 

عدم  من للتأكد المذيب، مع المساعد للكهروليت الكهروفاعلية مجال بتحديد قمنا الدراسة، مباشرة قبل

إلى  0 من الدراسة مجال وحدد بالنتروجين، الخلية في المتواجد الأكسجين كل طرد تم حيث نشاطيته،

V/ECS0.1-   100و بسرعة مسح تساوي mV/s الحلقي الفولطمتري المنحنى يوضح الموالي والشكل 

 العمل (. الزجاجي ) مسرى الكربون من مسرى فوق وذلك المذيب مع المساعد للكهروليت
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 Azote

I(μA/cm
2 
) 

 

 

          إلاى  0من المسجل المذيب مع المساعد للكهروليت الحلقي الفولطمتري المنحنى :  II.3 منحنى ال

-1.4 V/ECS   100.مسح  سرعة وعند mV/s 

العظمى  التيار شدة قيمة أن (II.3) منحنىال في عليه المتحصل الحلقي الفولطمتري المنحنى يوضح

1.5μA/cmبـ تقدر الزجاجي الكربون مسرى على  V/ECS 0كمون  فرق في المسجلة المصعدية
2
 أما ، 

2.5μA/cm-بـ  فتقدر  1.4V/ECS-كمون فرق في المسجلة المهبطية العظمى التيار شدة قيمة
2

 هذه، 

 .كهربائيا فعالة عناصر أي وجود عدم على تدل القيم

II-2-0- الحرة  الجذور لتثبيط اللازمة القدرة نسبة حساب 

  M1.0بتركيز  TBFPالملح  وجود وفي كمذيبDMSO الـ  على تحتوي التي الخلية محتوى نشبع

 .متجانس محلول في للعمل وذلك دقائق 5 لمدة الرج بعملية ونقوم جديد، من بالأكسجين كهروليتية كمادة

 الزجاجي الكربون مسرى على المسجل الأكسجين، نتوء يظهر الذي الحلقي الفولطمتري المنحنى نرسم

  mV/ s 100.مسح سرعة وعند1.4V/ECS- إلى  1 بين ما محصور كمون فرق في مجال

 

 



 والوسائلالفصل الثاني                                                                                            الطرق 
 

51 

 

-1,4 -1,2 -1,0 -0,8 -0,6 -0,4 -0,2 0,0 0,2

-40

-30

-20

-10

0

10

20

30

E (V/ECS)

 O
2

I(μA/cm
2
 ) 

 

 

 الأكسجين، وبوجود المذيب مع المساعد للكهروليت الحلقي الفولطمتري المنحنى :  II .4منحنىال

  mV/s 100. مسح  سرعة وعند  1.4V/ECS-إلى  0 من المسجل

 

 وباستخدام ،DMSOالعضوي  المذيب من مل0 في قياسي( الكرستين )مركب من مغ 1.218 تحضير تم 

 ونرسم ،مل0إلى  1.0من  مختلفة بحجوم تدريجيا المحضر الكرستين محلول إضافة تتم مل0 بحجم حقنة

 التجريبية السابقة   الشروط نفس عند إضافة بكل الخاصة الحلقية الفولطمترية المنحنيات

Iالتيار المصعدي شدة في نقصان إلى الكرستين يؤدي تركيز في الزيادة أن (II.5)منحنى ال بين S

Pa  لـO



 .تتغير لم المهبطي التيار شدة بينما ’2

O الحر الجذر استهلاك عن التعبير يمكن 

2
 :التالية  بالعبارة 

 

O الحر للجذر الأكسدة تيار شدة قيم التوالي على ، هماipsو  9ip)حيث  

2
 ،العينة( وجود وفي غياب في 

 خط عن عبارة النتيجة فتكون المتزايد للأكسدة المضادة المواد تركيز بدلالة منحناها رسم والتي يمكن

  (.II.6) منحنىال في موضح كما هو مستقيم
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الكرستين  من متزايدة تراكيز وجود في الأكسجين لإرجاع الحلقية الفولطمترية المنحنيات : II.5 منحنىال

 mV/s 200.وعند سرعة مسح   1.4V/ECS-إلى   1من  المسجل

 

 الكرستين. تركيز بدلالة الحرة الجذور لتثبيط اللازمة القدرة نسبة لتغيرات بياني منحنى:  II .6 منحنىال

II-2-7- الحرة لمستخلصات  الجذور لتثبيط اللازمة القدرة نسبة حسابn-butanol  

 أنجزت التي تم إتباع نفس الدراسة n-butanolلمستخلصات  للأكسدة المضادة الفعالية دراسة أجل من 

 على المركب القياسي )الكرستين(.

 حيث تم تحضير المحاليل التالية :

مغ/مل من مستخلص 06و ،(FFمغ/مل مستخلص الزهرة )81و ،(BTمغ/مل من مستخلص الساق)2

 (.Racineالجذور )

 المحضر للمحلول المضافة التراكيز المتناقصة بزيادة الحلقية الفولطمترية المنحنيات على حصليتم الت

 مل.0إلى   1.11من  ابتداء

y = 114.88x + 6.2703 
R² = 0.9826 

0

5
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C (mg /ml ) 

Qercetine 



 والوسائلالفصل الثاني                                                                                            الطرق 
 

53 

 

 

-1,6 -1,4 -1,2 -1,0 -0,8 -0,6 -0,4 -0,2 0,0 0,2
-60

-40

-20

0

20

40

 O
2

 Azote

 0,1ml

 0,2ml

 0,4ml

 0,6ml

 0,8ml

 1ml

I(μA/cm
2
)  

E(mV/ECS) 

BT 

-1,6 -1,4 -1,2 -1,0 -0,8 -0,6 -0,4 -0,2 0,0 0,2

-50

-40

-30

-20

-10

0

10

20

30

40

 O
2

 Azote

 0,05ml

 0,15ml

 0,25ml

 0,4ml

 0,5ml

E(mV/ECS) 

I(μA/cm
2
)  

FF 

-1,6 -1,4 -1,2 -1,0 -0,8 -0,6 -0,4 -0,2 0,0 0,2
-60

-40

-20

0

20

40

 O
2

 Azote

 0,1ml

 0,2ml

 0,4ml

 0,6ml

 0,8ml

 1ml

 0,2ml

I(μA/cm
2
)  

E(mV/ECS) 

Racine 

 

من  متزايدة تراكيز وجود في الأكسجين لإرجاع الحلقية الفولطمترية المنحنيات:  II.2منحنى ال

-  V/ECSإلى   1من  المسجلةالمدروسة )الساق والزهرة والجذور( للنبتة   n-butanolمستخلصات 

 mV/s 200.وعند سرعة مسح   1.4

Oبعد حساب قيم نسبة القدرة اللازمة لتثبيط الجذور الحرة  

2
  .يتم رسمها بدلالة التركيز 
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 بدلالة (%) I الحرة الجذور لتثبيط اللازمة القدرة نسبة لتغيرات البيانية المنحنيات : II.2منحنى ال

 المدروسة. ةللنبت )الساق والزهرة والجذور( n-butanolلمستخلصات  (C) التركيز

II-9- الفعالية المضادة للبكتيريا  

سلالات  على للنبتة المدروسة n-butanolمستخلصات إلى معرفة مدى تأثير الدراسة البيولوجية  هدفت

-حيث تم جمع السلالات البكتيريا من كلية العلوم الدقيقة لجامعة الشهيد حمه لخضر .المدروسة البكتيريا

 الوادي.

II-9-0- الزرع أوساط تحضير  

 الذي تم (Muller Hinton)الزرع  وسط فيها ونسكب بتري ثم يتم تحضير  أطباق العمل منطقة تعقم أولا

 ( في طاولةBec Benzéneبوجود موقد ) ،ºC080حرارة   درجة ( فيAutoclaveالتعقيم ) جهاز في إذابته

 [.00]وتتجمد لتبرد الأطباق وتترك معقم وسط على للحصول العمل

y = 62.068x - 1.2071 
R² = 0.9874 
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 (Bec Benzéneوسط معقم بوجود موقد ):  II.5الصورة   

II-9-7- البكتيري المعلق تحضير 

 بواسطة تكون منشطة مسبقا( )البكتيريا بكتيرية سلالة كل من مستعمرة بأخذ نقوم بكتيري معلق لتحضير

 نتحصل حتى قليلا وترج فيزيولوجي ماء على اختبار يحتوي أنبوب في ثم توضع ،معقمة باستور ماصة

 [.08]معلق متجانس وعكر على

II-9-3- البكتيريا  زراعة 

الزرع  أوساط كامل على مسحه ثم يتم البكتيري المعلق في القطني المعقم الماسح البكتيريا نغمس لزراعة

 الطبق بزاوية تدوير مع مرات 3 العملية تكرار مع متقاربة خطوط بشكل بتري أطباق في سابقا المحضرة

 .[00]مرة  كل في  60°

II-9-4- الأقراص وضع  

يتم وضع أقراص المضادات الحيوية كل واحد  ،وزراعة البكتيريا ،بعد تحضير الأوساط الزراعية 

طبق بيتري  كل نقوم بوضع في بواسطة ملقط معقم ،في المكان الخاص به داخل الأطباق المحضرة سابقا

من   ml 0.01نضع في كل قرص .( ومعقمة5mmثلاثة أقراص فارغة ذات أقطار متساوية )

 .5mg/mlالمحضرة ذات تركيز  المستخلصات

الساق  ، FFللأجزاء )الزهرة  n-butanol مستخلصاتمن كل عينة من  mg 5تم إذابة  حيث  

Bt،  الجذورR) 1المدروسة في  من النبتةml  منDMSO. 

 ساعة . 81لمدة  °37 حرارة درجة تحت الحاضنة في مقلوب بشكل بتري علب وضع بعدها يتم
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قبل  المضاد الحيوي والمستخلصاتأطباق بيتري تحوي على البكتيريا وأقراص : II.6الصورة 

 .الحضن

للمستخلصات   (mmبـ ) التثبيطية قطارالأ لقياس بتري علب إخراجيتم  الحضن مدة نتهاءا بعد

 والمضادات الحيوية.
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III-0-  مردود الاستخلاص 

 

R%  :% المردود 

mf  :الكتلة النهائية 

mi  :الكتلة الإبتدائية 

 نرمز لمردود المستخلصات بالرموز التالية :

  مستخلص الn-butanol '( لزهرة النبتة المدروسة بـF) 

  مستخلص الn-butanol '( لسيقان النبتة المدروسة بـB) 

  مستخلص الn-butanol '( لجذور النبتة المدروسة بـR) 

 "(  مستخلص الميثانول لزهرة النبتة المدروسة بـF) 

 "(  مستخلص  الميثانول  لسيقان النبتة المدروسة بـB) 

 "(  مستخلص الميثانول لجذور النبتة المدروسة بـR) 

 عملية الاستخلاص تم التحصل على النتائج المدونة في الجدول التالي :بعد 

 n-butanol: مردود الاستخلاص بـ  III.0 الجدول

 المردود% الكتلة النهائية )غ( الكتلة الكلية )غ( العينة

F' 611 11.2 7 

B' 361 06.66 5 

R' 011 1.33 3 

( أكثر من Fأن مردود الإستخلاص بالنسبة العينة  )'( نجد III.0من خلال النتائج المدونة في الجدول )

 (.R( ثم يليهما مردود العينة )''Bمردود العينة )
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 للنبتة المدروسة موضح في الشكل الموالي :  n-butanolينات عمردود استخلاص 

 

 .n-butanolمخطط يوضح نسبة مردود مستخلصات : III.0الشكل

 : مردود الاستخلاص بـالميثانول. III.7 الجدول

 المردود% الكتلة النهائية )غ( الكتلة الكلية )غ( العينة

"F 86 1.162 09.19 

"B 81 8.39 9.09 

"R 81 0.606 6.88 

( أكثر من F( نجد أن مردود الاستخلاص بالنسبة العينة  )"III.8من خلال النتائج المدونة في الجدول )

 (.R"يليهما مردود العينة )( ثم Bمردود العينة )"

 موضح في الشكل الموالي : الميثانول للنبتة المدروسةمردود استخلاص عينات 

 

 مخطط يوضح نسبة مردود مستخلصات الميثانول.: III.7الشكل
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III-8- بواسطة جهاز مطيافية الأشعة  للفينولات الكمي التقديرUV-Visible  

 .(III.1و  III.3الجدول )نتائج الإمتصاصية الضوئية للمحاليل المحضرة مدونة في 

 قيم الإمتصاصية للتراكيز المحضرة في مستخلصات البوتانولية.:  III.3الجدول

المستخلص البوتانولي  العينة

 للزهرة

المستخلص البوتانولي 

 للساق

المستخلص البوتانولي 

 للجذور

 0.3 0.3 0.3 التركيز )مغ/مل(

 A 0.96 0.93 0.74 الإمتصاصية

 قيم الإمتصاصية للتراكيز المحضرة في مستخلصات الميثانولية.:  III.4الجدول

انولي ميثالمستخلص ال العينة

 للزهرة

انولي ميثالمستخلص ال

 للساق

انولي ميثالمستخلص ال

 للجذور

 0.3 0.3 0.3 التركيز )مغ/مل(

 A 1.16 1.13 1.61  الإمتصاصية

 باستعمال البوتانولية والميثانولية بحساب رياضي وذلك  للمستخلصات الكلية الفينولات كمية ريقدت تم

 بعدد مستخلص لكل الفينولي المحتوى عن التعبير تم حيث الغاليك، لحمض القياسي المنحنى علاقة 

 (.غ/مغ) للنبتة الجاف الوزن من غرام لكل الغاليك حمض من المكافئة الملغرامات

 

 البوتانولية.كمية الفينولات الكلية في المستخلصات  : III.5الجدول

المستخلص البوتانولي  المستخلص

 للزهرة

المستخلص البوتانولي 

 للساق

المستخلص البوتانولي 

 للجذور

 81.87 103.63 107.06 (غ/مغ)كمية الفينولات 

 حيث ،Senecio delphinifolius Vahlتتواجد المركبات الفينولية بكمية معتبرة على مستوى نبات 

 الفينولات من كمية أكبر يحويمستخلص البوتانولي للزهرة ال أن الجدول في المدونة النتائج من نلاحظ

المستخلص ثم  ،مغ/غ 013.63بكمية  ساقالمستخلص البوتانولي لليليها  ،مغ/غ 011.16بـ   قدرت

 غ.مغ/ 20.21بكمية  جذرالبوتانولي  لل
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 كمية الفينولات الكلية في المستخلصات البوتانولية.: III.3الشكل

 الميثانولية.كمية الفينولات الكلية في المستخلصات  : III.6الجدول

انولي ميثالمستخلص ال المستخلص

 للزهرة

انولي ميثالمستخلص ال

 للساق

انولي ميثالمستخلص ال

 للجذور

 04.10 67.03 61.48 (غ/مغ)كمية الفينولات 

 حيث ،Senecio delphinifolius Vahlتتواجد المركبات الفينولية بكمية معتبرة على مستوى نبات 

 الفينولات من كمية أكبر يحويانولي للزهرة ميثمستخلص الال أن الجدول في المدونة النتائج من نلاحظ

انولي  ميثالمستخلص الثم  ،مغ/غ 21.13بكمية  ساقانولي للميثالمستخلص اليليها  ،مغ/غ 61.48بـ  قدرت

 غ.مغ/ 10.11بكمية  جذرلل

 

 كمية الفينولات الكلية في المستخلصات الميثانولية.:  III.4الشكل

65

70

75

80

85

F" B" R"

84.16 

80.73 

71.57 

 (غ/ غ)       ف   لات        

0

20

40

60

80

100

120

F' B' R'

107.06 103.63 

81.87 

 (غ/ غ)       ف   لات        



النتائج والمناقشة                                                          الفصل الثالث                                   
 

65 

 

III-3- بواسطة جهاز مطيافية الأشعة  للفلافونيدات الكمي التقديرUV-Visible 

 : (III.2و  III.1)نتائج الإمتصاصية الضوئية للمحاليل المحضرة مدونة في الجدول 

 قيم الإمتصاصية للتراكيز المحضرة بالنسبة للمستخلصات البوتانولية: : III.2الجدول

المستخلص البوتانولي  العينة

 للزهرة

المستخلص البوتانولي 

 للساق

المستخلص البوتانولي 

 للجذور

 1.3 1.3 1.3 /مل(غالتركيز )م

 A 1.811 1.803 1.012الإمتصاصية 

 للتراكيز المحضرة بالنسبة للمستخلصات الميثانولية: قيم الإمتصاصية : III.2الجدول

انولي ميثالمستخلص ال العينة

 للزهرة

انولي ميثالمستخلص ال

 للساق

انولي ميثالمستخلص ال

 للجذور

 1.81 1.81 1.81 /مل(غالتركيز )م

 A 1.393 1.881 1.328الإمتصاصية 

 علاقة  باستعمال البوتانولية والميثانولية بحساب رياضي وذلك  للمستخلصات تفونيداالفلا كمية ريقدتم ت

 من غرام لكل للكرستين المكافئ بالمليغرام الكلية الفلافونيدات كمية حسبت إذ للكرستين، القياسي ىالمنحن

  .(غ/مغ) للنبتة الجاف الوزن

 

 البوتانولية.كمية الفلافونيدات الكلية في المستخلصات :  III.0الجدول

المستخلص البوتانولي  المستخلص

 للزهرة

المستخلص البوتانولي 

 للساق

المستخلص البوتانولي 

 للجذر

الفلافونيدات  كمية

 (غ/مغ)

32.18 31.18 38 

يليها ومغ/غ  32.18 بمقدارللزهرة  البوتانولي لمستخلصفي ا للفلافونيدات كمية أكبر سجلت حيث

 33مغ/غ ثم تليهم كمية المستخلص البوتانولي للجذر بمقدار 31.18البوتانولي للساق بمقدار   لمستخلصا

 مغ/غ.
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  .والشكل التالي يوضح الفرق بين الكميات

 

 .n-butanolكمية الفلافونيدات الكلية للمستخلصات  : III.5الشكل

 الميثانولية.كمية الفلافونيدات الكلية في المستخلصات :  III.09الجدول

انولي ميثال المستخلص المستخلص

 للزهرة

انولي ميثالمستخلص ال

 للساق

انولي ميثالمستخلص ال

 للجذر

الفلافونيدات  كمية

 (غ/مغ)

11.12 13.13 16.19 

يليها ومغ/غ  11.12 بمقدارللزهرة  انوليميثال لمستخلصفي ا للفلافونيدات  كمية أكبر سجلت حيث

كمية المستخلص الميثانولي للجذر ثم تليهم  مغ/غ 13.13الميثانولي للساق بمقدار   لمستخلصا

 مغ/غ. 18.15بمقدار

 .والشكل التالي يوضح الفرق بين الكميات

 

 كمية الفلافونيدات الكلية للمستخلصات الميثانولية. : III.6الشكل
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III-4-  الكروماتوغرافياالتحليل الكمي والنوعي بواسطة ( السائلة عالية الأداءHPLC) 

 تميزت عينة كل أن حيثعينة  بكل الخاصة الكروماتوغرافية المنحنيات من مجموعة على الحصول تم  

 .HPLC بجهاز فصله تم مركب أي بها يتميز كما عيارية، ومساحة إستبقاء بزمن

  زمن الاستبقاءTR : الكاشف لىإ ووصوله الفصل عمود من المركب لخروج اللازم الزمن هو 

 .النوعي التحديد يتم ومنه غيره عن يميزه بقاء زمن مركب لكل حيث

  المساحة العياريةA : قبل من تحديدها يتم والتي المركب عن الناتجة القمة مساحة وهي 

 .يالكم التحديد يتم ومنها الكاشف،

للزهرة موضح  n-butanolالناتج عن الكروماتوغرافيا السائلة عالية الأداء لمستخلص  الكروماتوغرام

 في الشكل التالي :

 

 .F: كروماتوغرام مستخلص الزهرة III.2الشكل
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للساق موضح في  n-butanolالناتج عن الكروماتوغرافيا السائلة عالية الأداء لمستخلص  الكروماتوغرام

 الشكل الموالي :

 

 .B: كروماتوغرام مستخلص الساق  III.2الشكل

للجذور موضح  n-butanolالناتج عن الكروماتوغرافيا السائلة عالية الأداء لمستخلص  الكروماتوغرام

 (.III.9في الشكل )

 

 : كروماتوغرام مستخلص الجذور. III.0الشكل
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 الفينولية المتواجدة في المستخلصات وكميتها.المركبات :  III.00جدول

 

رقم 

 المركب

 

المركبات 

 الفينولية

زمن 

المكوث 

(min )

للفينول 

 المرجعي

زمن 

المكوث 

(min في)

 Fالعينة 

زمن 

المكوث 

(min في)

 Bالعينة

زمن 

المكوث 

(min في)

 Rالعينة 

كمية كل 

مركب في 

 Fالعينة

(µg/mg) 

كمية كل 

مركب في 

 Bالعينة

(µg/mg) 

كمية كل 

مركب في 

 Rالعينة

(µg/mg) 

حمض  0

 الغاليك

5.29 5.243 5.205 5.232 2.273 2.363 1.263 

حمض  7

 كلوروجينيك

13.392 13.321 13.455 12.639 14.162 0.939 2.905 

حمض  3

 الفانيليك

15.531 15.720 15.642 15.362 1.404 0.398 1.377 

حمض  4

 الكافييك

16.277 16.578 16.502 16.184 2.984 1.013 0.206 

 0.645 11.869 85.224 21.062 21.487 21.553 21.46 الفانيلين 5

حمض  6

 بيوكومارين

23.817 23.240 24.108 23.102 4.111 0.664 1.124 

 2.062 4.154 37.727 28.619 28.674 28.720 28.37 روتين 2

 20.608 17.462 27.737 34.280 34.266 34.933 34.788 النرجنين 2

 19.115 21.132 25.504 44.325 44.327 45.054 45.047 الكرستين 0

نستنتج  Rوكروماتوغرام العينة  Bوكروماتوغرام العينة  Fمن خلال المقارنة بين كروماتوغرام العينة 

أن المستخلصات تحتوي على المركبات الفينولية المرجعية التسعة التي تم تحديدها سابقا غير أن كمياتها 

 تختلف من مركب لآخر .

III-5- تقدير الفعالية المضادة للأكسدة  

Oالحرة الجذور من 50 % لتثبيط المناسب التركيز تعيين تم 

2 (IC50) العلاقة  من المدروسة للعينات

Oالحرة الجذور لتثبيط اللازمة القدرة لنسبة الخطية 

 لقيم  عليها المتحصل النتائج تدون، تركيز بدلالة 2

IC50التالي الجدول في مل(/)مغ بوحدة : 
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ICقيم :  III.07الجدول
 المدروسة مل( للعينات/)مغ بوحدة 50

rق         ب ICق        ق           2
50

 (mg/ml) 

المستخلص 

 البوتانولي للساق

0.987 Y = 62.06X – 1.207 O 

2
 0.825 

المستخلص 

 البوتانولي للجذور

0.999 Y = 41.41X – 1.330 O 

2
 1.239 

المستخلص 

 البوتانولي للزهرة

0.952 Y = 45.05X + 3.329 O 

2
 1.035 

Quercetine 0.982 Y = 114.8X + 6.270 O 

2
 0.380 

 

 Senecio delphinifolius لنبتةn-butanol أن مستخلصات إلى النتائج الموضحة في الجدول أعلاه  شيرت

Vahl  بحيث تبين أن لمستخلص للساق فعالية جيدة يليها مستخلص الحر الجذر على تثبيط القدرة تملك ،

الذي تم  لكرستينل IC50لمستخلصات النبتة مع قيمة  IC50وذلك بمقارنة قيم الزهرة ثم مستخلص الجذور، 

فعالية   Senecio delphinifolius Vahl لنبتةn-butanol  و منه فإن لـ مستخلصات ،أخذه كمرجع قياسي

 و هذا دليل على غنى النبتة بالمركبات الفينولية. مضادة للأكسدة

III-6- الفعالية المضادة للبكتيريا 

  سا، نقوم بقياس قطر التثبيط حول الأقراص المشبعة بتراكيز المستخلصات81بعد الزرع والحضن لمدة 

 الحيوي.، مع الأخذ بعين الإعتبار قطر تثبيط المضاد البوتانولية

 .مضادة للبكتيريااكيز المحضرة لدراسة الفعالية الرالت :III.03الجدول 

المستخلص البوتانولي  العينة

 للزهرة

المستخلص البوتانولي 

 للجذر

المستخلص البوتانولي 

 للساق

 1 1 1 التركيز )مغ/مل(
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 .Listeria innocua: الأثر التثبيطي للمستخلصات البوتانولية على البكتيريا  III.0الصورة

 

 .Klebsiella Pneumoniae : الأثر التثبيطي للمستخلصات البوتانولية على البكتيريا  III.7 الصورة
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    III.04 :  تجاه البوتانوليةالفعالية التثبيطية للمستخلصات Listeria innocua  و Klebsiella 

Pneumoniae  ملم(بـ(. 

  بالنسبة للبكتيرياListeria innocua 

تثبيطية متوسطة حيث بلغ القطر  من خلال الجدل تبين أنه لمستخلص الزهرة والجذور فعالية

ملم وذلك راجع إلى أن البكتيريا تمتلك حساسية متوسطة للمستخلصين الزهرة 01التثبيطي إلى 

ملم 01والجذور، بينما كانت الفعالية التثبيطية لمستخلص الساق جيدة حيث بلغ قطر تثبيطه إلى 

 ساسة لمستخلص الساق.الذي فاق قطر المضاد الحيوي وذلك راجع إلى أن البكتيريا ح

  بالنسبة للبكتيرياKlebsiella Pneumoniae 

  من خلال النتائج المتحصل عليها تبين أن كل من المضاد الحيوي وكذا المستخلصات البوتانولية

 Klebsiella Pneumoniae)الزهرة، الساق، الجذور( لا تمتلك فعالية تثبيطية ضد البكتيريا 

وذلك راجع إلى لأن هذه البكتيريا تمتلك مقاومة ضد المضاد  ،ملم1حيث بلغت جميع الأقطار 

 الحيوي والمستخلصات.

 

 Klebsiella Pneumoniae: مخطط يوضح أقطار تثبيط البكتيريا  III.09الشكل

0

1

2

3

4

5

6

7

F B Ra

7 7 7 

 م
  
  ـ
 
  
  
   
  
ق

 

 k.pneumoniae                    أق 

 

 نوع المستخلص

)ملم(قطر التثبيط   

Listeria innocua Klebsiella Pneumoniae 

 7 10 المستخلص البوتانولي للزهرة

 7 10 المستخلص البوتانولي للجذر

 7 15 المستخلص البوتانولي للساق

 2 04 قرص المضاد الحيوي
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 Listeria innocua: مخطط يوضح أقطار تثبيط البكتيريا  III.00الشكل
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 الخاتمة

 Senecioيندرج هذا العمل في إطار تثمين الموارد النباتية في الجزائر، وقد وقع الاختيار على النبتة 

Delphinifolius Vahl إذ تم القيام بتقدير المحتوي الفينولي والفعالية المضادة للأكسدة والمضادة ،

 للبكتيريا.

بواسطة مذيبات مختلفة بطريقتين، تمت الطريقة الأولى وكخطوة أولى قمنا باستخلاص المركبات فينولية 

بوتانول -n( وبعدها إستعملنا 3:1ماء )-حيث إستعملنا الهكسان و ثنائي كلوروميثان ثم المزيج ميثانول

للحصول على المستخلصات البوتانولية لأجزاء النبتة، وبعد الإستخلاص تمكنا من حساب مردود كل 

ت البوتانولية مردودا معتبرا بالمقارنة مع المستخلصات الأخرى، مستخلص حيث أعطت المستخلصا

حيث قدر مردود المستخلصات البوتانولية لكل من الزهرة، الساق والجذور على التوالي بـ 

بينما تمت الطريقة الثانية للاستخلاص من خلال استعمال الهكسان ثم الميثانول من  .(7%, 5%, 3%)

الميثانولية، حيث قدر مردود المستخلصات البوتانولية لكل من الزهرة،  أجل الحصول على المستخلصات

 (.6.88%،  9.09% ، 09.19%الساق والجذور على التوالي بـ )

-Folinمن ثم قمنا بالتقدير الكمي للفينولات الكلية للمستخلصات البوتانولية والميثانولية بإستعمال كاشف 

Ciocalteu المستخلصات البوتانولية لكل من الزهرة، الساق والجذور  حيث قدرت كمية الفينولات في

مغ/غ(. بينما قدرت كمية الفينولات في 20.21مغ/غ، 013.63مغ/غ، 011.16على التوالي بـ )

مغ/غ،  21.13مغ/غ،  21.06المستخلصات الميثانولية لكل من الزهرة، الساق والجذور على التوالي بـ  )

 مغ/غ(. 10.11

حيث قدرت كمية الفلافونيدات في   AlCl3دير الكمي للفلافونيدات فقد قمنا بإستعمال أما بالنسبة للتق

 ،مغ/غ38.02المستخلصات البوتانولية لكل من الزهرة، الساق والجذور على التوالي كالآتي )

مغ/غ(. بينما قدرت كمية الفلافونيدات في المستخلصات الميثانولية لكل من الزهرة، 38مغ/غ، 31.18

 مغ/غ(.16.19مغ/غ، 13.13مغ/غ، 11.12الساق و الجذور على التوالي )

كما قمنا بالتعرف على بعض المركبات الفينولية للمستخلصات البوتانولية عن طريق التحليل الكمي 

مركبات  9( إذ سجلنا وجود HPLCام جهاز الكروماتوغرافيا السائلة العالية الأداء )والنوعي باستخد

المتمثلة في: حمض الغاليك، حمض الكلوروجينيك، حمض الفانيليك، حمض الكافييك، فانيلين، 

 بيوكومارين، روتين، نرجينين، كرستين.

قة الكهروكيميائية المتمثلة في طريقة وقد قمنا بعدها بتقدير الفعالية المضادة للأكسدة باستعمال الطري

 لنبتةn-butanol مستخلصات الفولطمتري الحلقي، وقد كانت النتائج جيدة حيث توصلنا إلى أن 

Senecio delphinifolius Vahl  الحر الجذر على تثبيط القدرة تملك O 

2
، بحيث تبين أن لمستخلص 

لمستخلصات النبتة مع قيمة  IC50وذلك بمقارنة قيم للساق فعالية جيدة يليها مستخلص الزهرة ثم الجذور، 
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IC50 وقد سجلت قيم الذي تم أخذه كمرجع قياسي لكرستينل ،IC
50

للمستخلصات على التوالي  

 وهذا راجع إلى غنى النبتة بالمركبات الفينولية. (مغ/مل1.239 ،مغ/مل1.035 ،مغ/مل0.825)

و قد ختمنا بحثنا هذا باختبار الفعالية المضادة للبكتيريا للمستخلصات البوتانولية على سلالتين بكتيريتين 

(Listeria innocua و Klebsiella Pneumoniaeحيث تبين لنا بأن البكتيريا ،)Klebsiella 

Pneumoniae  بينما كانت تة المدروسةبلنا لأجزاء تانوليةوجميع المستخلصات الب ضدتمتلك مقاومة .

حساسة للمستخلص البوتانولي للساق، ومتوسطة الحساسية بالنسبة  Listeria innocuaالبكتيريا 

 للمستخلصين البوتانوليين )الزهرة والجذور(.

 Senecioالبوتانولية للنبتةوفي الأخير ونظرا للنتائج المشجعة المتحصل عليها مع المستخلصات 

delphinifolius Vahl , يمكن تثمين خصائص هذه النبتة  لتكون ضمن النباتات المستعملة في الطب

 العشبي.
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 الملاحق
 



 الملاحق
 

 

 

 المستعملةالأجهزة :  90الملحق 

 (جهاز مطيافية الأشعة فوق البنفسجية والمرئيةUV-VIS) 

 

 

 ( جهاز كروماتوغرافيا السائلة عالية الأداءHPLC) 

 

 

 



 الملاحق
 

 

 

 (  جهاز المعقمةAutoclave) 

 

 ( جهاز الحاضنةEtuve ) 

 

 



 الملاحق
 

 

 

 

 جهاز التبخير ( والدورانRotavapeur) 

 

 

 جهاز الميزان الحساس 

 

 



 الملاحق
 

 

 

 

 

  خلية كهروكيميائية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الملاحق
 

 

 

 

 )الجذور( Raللعينة   HPLCنتائج الـ :  97الملحق 

 



 الملاحق
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الملاحق
 

 

 

 

 

 )الساق( BTللعينة   HPLCنتائج الـ  : 93الملحق 

 



 الملاحق
 

 

 

 

 

 



 الملاحق
 

 

 

 )الزهرة( FFللعينة   HPLCنتائج الـ  : 94الملحق 

 

 

 



 الملاحق
 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الملخص : 

تهدف هذه الدراسة إلى تقدير المحتوي الفينولي واختبار الفعالية المضادة للأكسدة والمضادة 

 .VahlSenecio delphinifoliusللنبتة  n-butanolللبكتيريا لمستخلصات 

تم التقدير الكمي للمركبات  ومن بعدها .لتحقيق هذا الهدف قمنا باستخلاص المركبات الفينولية

يليها التقدير الكمي والنوعي بواسطة جهاز و .لأشعة فوق البنفسجية والمرئيةالفينولية بواسطة ا

(HPLC بالنسبة لمستخلصات )n-butanol. 

كما تمت دراسة الفعالية المضادة للأكسدة باستعمال الطريقة الكهروكيميائية وقد توصلنا إلى أن 

 تمتلك قدرة تثبيطية لجذر الأكسجين الحر. n-butanolمستخلصات 

خطوة أخيرة تم اختبار الفعالية المضادة للبكتيرية على سلالتين بكتيريتين ممرضتين وقد كانت وك

 النتائج متفاوتة.

 -المركبات الفينولية  - VahlSenecio delphinifolius- Asteraceae:  الكلمات المفتاحية

 الفعالية المضادة للبكتيريا -الفعالية المضادة للأكسدة

 

 

 

 


