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نشـــكــر وعــرفـا  

 بسم االله الرحمـــان الرحيم  

ه)(وقــل اعملوا فسيرى االله عملكم ورسول  

ونين محمد  على سيد الكنصلي  ألا وقبل كل شيء نحـمـد الله ونشكره و 

 عليه الصلاة والسلام  

لصــفـاء  ــى اللـذان وجدنا فيهم الدعــم والعـطـاء مــن القــلــب واتقدم إلن

ـكـانــة  ــذه المـإلــى ه  نافضلهما توصـلواللذان بفضل الله أولا و والاخلاص  

رعاهمالديــن الكريمين حـفــظـهـــمــا الله و اإلى قرة أعيننا الو   

بشير فـلك  ي  مـرشدنا خــزانم إلـــى أســتاذنــا الفــاضل و عـــرفـانـا مــنـا نتقــد

عـطــاءك    قدير الذي يســاوي حــجـموالتالمـــديح  ــكـــر و كـــل عـــبـــارات الشــ

   الــوصــول إلـى الأســمىاللامحدود عـلى جـهــودك الثمينة مــن أجــل  

بة  ـى كل مــن ســاعدنا من عمال المكتكـما نتقدم جــزيل الشكر إلـ

ـجاح  والأصدقـاء والاستاذة فــي هــذا العــمل ونـســأل الله عــز وجــل الن

الـتـوفــيــق  و   

   



  

  ةـــــدمـقــــالم

  

  



المــقـدمـــة                                                                                                 
 

  

   مــــــقــــدمـــــــــة عامـــــة

 إذ تـنـتـشـر  زراعـتـھ  ،یـعتبـر نبــات  الشـعـیـر مــن أقــدم مـحـــاصـیـل الـحبـوب الـمـزروعــة    

  الـحـیـوان ـیـة بـالـنـسـبة  للإنـسـان  وغــذائو  اقتصادیةـن أھـمـیـة فـي جـمیـع أنـحـاء الـعـالـم لـمــا لـھ م

 فـھـو لاسنة  / ملم  250 ــ 100إذ  یـزرع  فـي الـمنـاطـق  الـتي  یـتـراوح  فـیـھـا  الـتسـاقـط  مـن 

ولــھ  الـرطـبة  و ذلك  لـتحـملھ الـظـروف الـبـیـئـیـة  القـاسـیـة  و المـعاكسـة  یـنـضـج  فـي المـنـاطـق 

درجـات الحــرارة الـمـرتـفـعـة كـمـا أنـھ مـتـحمـلا  للـمـلـوحـة  عــن  جـمیـع الـقـدرة عـلى  تـحمـل  

  . الـزراعـیـة  الأخــرىالـمـحـاصیـل  

ــذه أھـم ھعــامــة مـشـاكـل بـصـورة  الـزراعـة مــن عــدة مـجـالتـعـانـي قـارات الـعـالـم فـي   

حـیث قـدرت مـسـاحـة الأراضــي الـمـلـحـیة  .بـصـورة خــاصةھــي مـشـكـلـة الـمـلـوحـة  المـشـاكـل

ة الكـلیة كـتار مـن الـمـسـاحـھـ ملیون 3.2مـنفـي الـجـزائــر أكـثـر و ،ملیون ھكتار 800ـر مـن بأكـث

حیث أصـبحـت مـن المـشـاكـل المـنتـشـرة  مـشـكـلة إذ تـعتـبـر ،فالـجـفامـن المـلـوحـة و التـي تـعـانـي

  . والحـیـوانیـة والإنسـانیـة ةعـلى الثـروة الـنبـاتیـخـطـورتھـا  للـعـلماء ذلك بـسب اھـتـمـامـا

ن ــاف مــلاث أصنــى ثـلــي عــحــلـمـاد الــھـر الإجـیـأثــة تـدراســا بـنـمـاس قـذا الأسـى ھـلـوع       

 اف ـنـالأص اء أكثرــقـتـاندف ــھـ) و ذلك  ب 183سعیدة ر ( فوارة ـــ تشیدریت ــــ ـیـعـشـات الــنب

      .  یرــمن نبات الشعة ــوحــلـمـلل لاـمـحـت

  ن: ـــیـزئــج إلىل ـــمــعـذا الــا ھـنـمـسـث قـیـح

 زء نظــــري ــــــج 

ا ــأمھ، ــتـیـمــأھو رـیـعــشــات الـبـل الأول نــصــفـي الــا فــنـإذ درس فــصـلـیــن،لى ــوي عــتــحـی

ن ــره عـیـأثــتي وــحــلـمــاد الــھــرة الإجــاھــن ظــة عـدراســانت الـاني كــثـل الـصــفــي الــف

  .اتــبـنـال

 ي ــقـیـبـطــزء تــــج 

صـل الأول بـعــرض الــمـــواد وطــرق یـحـــتــوي عــلـى فــصـلـیـن أیـضـا حـیـث قـمـنـا فــي الـفـ

 .  ـتـــائــج ومـنــاقــشـتـھـــاالــفـصــل الــثـاني تــمــت فــیــھ تـحــلـیـل الـنالـتـجــربــة و

  



  

  ـزءــالجـــ

  ريــالنـظـــ

  



  

  الفـــصـــل الأول

نبــات الشــعــیـــر   

Hordeum vulgare . L 
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  یدـــتـــمـھ

ة ــائیـیة الوعـباتـنـة الـملكـعة للمـتابـریة الــات الزھـاتـبـنـن الــیة مـیلـــجـنـة الـلـیـصـفـر الـبـتـعـت  

ن ــــر مــیــدد كبــــم عــضــیث تــــح ،ة ـــلقـــات الفــادیـــي أحــل فـــائـــصــر الفــھــن أشــي مــوھ

اء ـحــیع أنـمـــي جـــرة فـشـتــس منـنـج 450وع وــن 4500ل ـمـــشـي تــھــاس فـنــــواع والأجــالأن

  . Hordeum vulgare. Lوف ـــفـــة صـــست ذوعیر ــو الشـــواع ھـــذه الأنـــن ھـیــن بـــم ،م ـالـــالع

  Hordeum vulgare. L رـیـعـشـات الـبـف نـریـعـت 1-

بات ـو نـدم وھـقـذ الـنـان مـسـھا الإنـي زرعـیل التـاصـحـمـدم الـن أقـر مـیـعـشـول الـصـحـد مـعـی  

   )  2006،. ح (الموصلي Hordeum سـنـوالج Poaceae ةـیلیـجـنـة الـائلـعـى الـي إلـمـتـنـي یـبـشـع

) 2n( ةـیغصـبالة ـغـصیـي الـائـنـوي ثـتـي شـلـیـجـي نـفـلـي عـوبـبـول حـصـحـم ھـأنـا بـضـرف أیـعـوی

ى ـاج إلـتـحـل إذ یـویـطـار الـھـنـن ذوات الـرة  ومـمـعـمـة أو الـیـولـحـل الـیـاصـحـمـن الـر مـبـتـعـوی

     م ـالـعـن الـدة مـدیـزاء عـي أجـع فـطـاق واسـى نـلـر عـیـعـشـویزرع ال ،ساعة فأكثر من الضوء  14

ة ـیـلسـكـة الـربـتـي الـود فـجـھ یـإلا أن ،ة ـربـتـواع الـم أنـظـعـي مـو فـمـنـى الـلـدرة عــقـھ الــول

  ) 2011 ،. الھیئة الزراعیة الكویت؛  2012 ،. ح ( إیاد لاح.ـن الأمـة مـلیاـخـة الـنیـیـطـال

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

سنبلة   في الأسفل نذات صفی الأعلى سنبلة شعیر بري في الوسط سنبلة شعیرفي  : )1-1( ةـیقـوثـال

     VCCG ; 2013 )  ( صفوف 6 تذا رشعی
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I. 2- رــیــعـشـات الـبـف نـنیـصـت  

  H.vulgare. Lیبین تصنیف نبات الشعیر  ):1-1دول (ـجـال

 

  ــــــــنیةیاللاتــــــــــــ  الفـــــــــــــــرنسیة  الــــــــــــــــــــعربیة

  النباتیة:  المملكة

  النباتات الزھریة :  شعبةال

  مغطاة البذور :شعبةتحت ال

  أحادیات الفلقة :سم الق

  الأعشاب   :المرتبة

  النجیلیة   :العائلة

  الشعیر   :الجنس

  المألوف: النوع 

R : Végétales 

Emp : Phanérogames   

S/Emp: Angiospermes 

Cl : Monocotylédones 

Or : Glumiflorales 

F : Graminées 

G : Hordeum 

E : Hordeum vulgare. L 

Kingdom: Plantae 

Division: Spermatophyta 

Sup/Division:Angiospermes  

Class : Monocots 

Order : Poales 

Famile : Poaceae 

Sup/Famille : Poideae 

Genre : Hordeum 

Espéce: Hordeum vulgare . L   

  

  )2012 ،. ح إیاد ؛ 1989 ،.الخطیب أ  (

I. -3 ر یــعـــي للشــرافـــغــل الجـــالأص 

ان ـیث كـــجري حـصر الحــنذ العـیا مـامة عالمــالھ ببوــاصیل الحـحـمـالن ـر مـیـعـشـر الـبـتـعـی   

ط وغرب ـرق الأوسـشـمركز الة وـشـبـحـد أن الـقـیعت إذ تھـزراعـومون بـقـیة ویسریـیرة السـكان البحـس

ة ـوراثیـول الـن الأصـدد مــتواجد عـی إذ رـیـشعـیة للـوء الأصلـشـناطق النـا ھي مـیـرب أسـنوب غـوج

ول ـع أصـیر مـعـشـول الـت أصـلـقـتـد انـراق وقـعـوریا والـل سـثـط مـرق الأوسـشـدان الـلـببة ـبریـال

 )2008،.وآخرون (شفشق ص .ة یـربـعـرة الـزیـجـوب الـنـو جـحـا ونـیـقـریـمال أفـو شـحـح نـمـقـال

  :نـیـمـسـى قـر إلـیـعـشـیة للـوراثـوارد الـمـم الـسـقـنـوت
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I.  -1-3أھمھابري ـیر الـعـشـیة للـوراثـول الـالأص :   

I. 1-3-1 ويـفـعـر الـیـعـشـال H.Spontaneum   

یا إلى ــــنوب روســـن جــتواجد مــ) یH.Vulgareزروع (ـــیر المـــناف الشعــد أصـــھو أح  

عراق ــران والــوس وإیرـــغوروس وزاـــبال طـــشرقي من تركیا و على منحدرات جــــنوب الـــــالج

  )1985 ،.( خالد إ یا .ـــال إفریقـــصر وشمـــوریا وقبرص ومــــوس

I. 1-3-2  یلي ــصــیر البــعــالشH.Bulbosum  

ن ـاع مـفـي ارتـو فـمـنـاف ویـفـجـل الـتحمـة ولا یـبـھ رطـبـشـة والـبـرطـق الـاطـنـمـي الـو فـمـنـی  

ر ـزائـجـس والـونـا و تـوریـسـة بـیـلـاحـسـق الـاطـنـمـد بالـواجـتـتر و یـم1600ى ـتـر حـبحـح الـطـس

  )1985 ،. ( خالد إ رب .ـغـمـوال

I. 1-3-3  زرق ـــیر المـــعـشـالH.glaucum 

ن ـد مـدیـعـال فـير ـشـتـنـوي یـفـعـر الـیـعـشـن الـم اراـشـتـانل ـدود أقـحـي مـئـیـدى بـي مـو فـنمـی  

        ة .ـافـجـق الـاطـنـمـي الـف بالانـقـراضدد ـھـو مـوریا وھـسـة بـافـھ جـبـشـة والـافـجـق الـاطـنـمـال

  )1985،. ( خالد إ

I. 1-3-4 زروع ـمـي الـولـحـر الـیـعـالش H.vulgare  

  ة:ـبلـنـسـوف بالـفـصـدد الـب عـسـة حـیـاتـبـاف نـنـة أصـلاثـھ ثـب و

  H. vulgare hexastichumف ـصــي الـداســــالس

   H.vulgare tetrastichum فــصـي الـاعـربــال

  H.vulgare distichum فـصـي الــائــنـثـال

لیا ـعـال روسـتـالـب رةـیـغـیوب صـي جـة فـریـبـواع الـض الأنـعـا بـضـودان أیـسـي الـد فـوجـی  

 ةـقـطـنـمـف بالـصـي الـثنائـي والـداسـسـان الـنوعلـد اـوجـوی ورـرب دارفـى غـصـي أقـرة فـل مبـن جـم

   )2002،.وآخرون إ طاھرال(.  الـبـیـنـا بالـالایـمـھـالبد ـواجـتـف لا یـصـي الـاعـإن ربـة فـربیـعـال

I.  -2-3ةــزروعـمـة الـیـلـحـمـاف الـنــالأص   

د ـوجـ) تي (الجزائرـلـمحـوى الـتـسـمـى الـلـعـم فـالــعـي الـرة فـشـتــنـمـاف الـنـف الأصـلـتـخـت  

  ت ذویدرـشـتـوف و الـفــع صـدة ذو الأربـیــعـف سـنـا صـرھـھـن أشـر ومـیـعـشـن الـددة مـعـتـواع مـأن
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وف ـفـة صـتـان ذو سـوعـیزة نـیر وجــروب ،ة ـیـلـھـھ سـبـشـق الـاطـنـمـي الـزرع فـوتوف ـفـتة صـس

  ).1985 ،. یا (خالد إـلـعـاب الـضـھـال ىـلـعان ـزرعـی

ذه ـم ھـوأھ H.vulgareوع ـن نـاف مـنـم الأصـظـعـمـة فـیـربـعـار الـطـوى الأقـتـسـى مـلـأما ع  

ا ـیـائـنـان ثـوعـا نـمـض وھـیـي أبـربـود وعـي أسـربـان : عـوعـھا نـبا ـوریـي سـھا فـنـواع مـالأن

    .لافـة للأعـاصـلان خـمـعـتـسـف یـصـال

مل عـجـال دة وـعـز صـجـي ومــبونـھا الـنـاف مـنـن الأصـر مـثیـد كـوجـن إذ یـمـیـي الـلك فذـوك  

ر ـیـعـو شـوي وھـبـنـر الـیـعـلشا ذلكـود وكـب وأسـیـلة وجـقـدة وصـعـر صـابـھـط الـیـحـدة ومـعـص

            يـلـحـویـسـما الـف وھـصـا الـیـداسـان سـفـنـد صـوجـس یـونـي تـوف ف.ـي الصـائـنـاري ثـع

اري ـعـر الـیـعـشـد الـا یوجـمـوان كـیـحـان والـسـة الإنـذیـغـي تـلان فـمـعـتـسـاوي ویـرضـعـالو 

  )2002،.و آخرون إ(الطاھر . يـبـنـر الـیـعـن أو شـیـنـكـمـر الـیـعـى شـمـسـیو

I. 4 – رــیـعــشـي للـاتـبـنـف الـــوصـال                                                                      

  یة :ـتالـزاء الـن الأجـر مـیـعـشـال اتـبـن ونـكـیت

I. 1- 4 ذريـــوع الجــمـجـالم  

دد ـراوح عـتـح ویـمـقـذري للـجـوع الـمـجـمـع الـر مـیـعـشـذري للـجـوع الـمـجـھ المـیتشاب  

ذه ـوم ھـقـیث تـار حـطـة الأقـویـاسـة متـیقـیة رقـفـیـذور لـن جـبارة عـو عـذور وھـج 5-7ن ـذور مـجـال

ذه ـة وھـیـذائـغـال رـاصـنـعـاء و الـمـاص  الـصـتـامـب اتـبـنـاة الـیـن حـة مـلـرحـمـي الـذور فـالج

ات ـبـنـة الـذیـغـى تـلـادرة عـة قـمـدیـتـسـمـذور الـجـح الـبـصـرد أن تـجـمـوت بـمـد تـة قـتـؤقـذور مـجـال

ار ـشـتـزداد انـوی .)2011،. وآخرونخضیر ع  ( م1.8-2.1ى ـذور إلـجـذه الـق ھـمـعـل تـصـوی

ن ـة مـدمـقـتـمـوار الـي الأطـذور فـجـي الـبـانـجـار الـشـتـالان غـلـبـوی ،بات ـنـر الـمـدم عـقـتـذور بـجـال

  .) 2008 ،. (شفشق ص سم 15-30ر ـمـعـال

I. 2-4 اقـــــــسـالـ                                                                                                          

ن ــكون مــوفة یتــطوانیة مجـــائمة اســــھي قـــنطة فـــاق الحـــلسابھ ــعیر مشــبات الشــاق نـــس  

یة ـلامــي السـتھــوتن ، 5-8عیر من ــاق الشـــدد السلامیات في الســراوح عــــیات یتــقد وسلامــــع

ناف ــالأصي ــسم ف 20لغ ــناف إذ یبــین الأصــاق بــاع الســختلف ارتفــنبلة ویــرفیة بســالط

  مةــلائــروف المــة في الظـلـویــناف الطـــي الأصــم فم 150واف ـــروف الجــــي الظــیرة فـــالقص
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یھا ـلـد عـوجــھا الأوراق یـنـماء مــة وصـمـخـون ضـكـد تـقـأما الع. )2008 ،.(شفشق ص  نموــلل 

لیة ـاق الأصــن الســتفرع مــث یــرع حیــالتفسبة إلى ــیض .أما بالنــون الأبــبھا اللـمعیة تكسـقة شـبـط

قمح إذ ــددھا بالــن عــعیر عــطاء الشــدد أشــقل عـــوی بالاشطاءعرف ـــتفرعات تـــن الــدد مــع

                              حقلــاج بالـروف الإنتـــفي ظ ءـطـاشأ 6إلى 3 ن ــادة مــعیر عــي الشــعدد فــراوح الــیت

  ).2008 ،. وآخرون  عبد الستار م(

I. 3- 4                                                                                                                       الأوراق                                                                                                                             

روق ـذو ع النصل شریطي رمحين وـین وأذنیـمن نصل وغمد ولسموما ـتكون الأوراق عـت  

  ع أبیض ى بشموملفـوف ومغـطلم مجعـد ـعسم وال1-1.5 رضھ ـسم وع 22-30ولھ ـبلغ طـیو وازیةمت

الأذینتان بارزتان تلتفان و تھ مستویة أو مستدیرة ـمـمم وق 0.5-03ح یتراوح ارتفاعھ من ـین واضـو اللس

  .) 2012 ،.الطائي أ(شعیراف الشعیر والقمح بالأذینات الكبیرة للین أصنمییز بویمكن الت ،ساق حول ال

I.  4-4ــورة النــــ 

 7.5بلة تترتب علیھا السنیبلات بالتبادل ویتراوح طول محور السنبلة الأسطواني بین ـورة سنـــالن  

) ویتكون  2002سم في الأصناف المزدوجة (فرج س؛ 3سم بینما یتراوح طول السنیبلة من 15 إلى

ولما كانت السلامیات  عقدة  وتنتھي كل سلامیة بوسادة علیھا ثلاث سنیبلات . 10-30ورة منــمحور الن

وجد في وضع متبادل لھذا یبدو كأن للسنبلة ستة صفوف من السنیبلات وقد تتداخل بعض ھذه الصفوف ت

وقد تكون السنیبلة  ،في بعض الأصناف فتبدو السنبلة وكأنھا ذا أربعة صفوف بدلا من ستة صفوف 

بلة ــان بالسنــصف تین ولھذا یوجدــیتان عقیمــالجانببینما تكون السنیبلتان  ،دة خصبة الوسطى عند كل عق

ین ــط قنبعتــد في إبـتوي السنیبلة على زھرة واحــفوف تحـنائیة الصــمى ھذه الأصناف بثــوتس

ا ــطى أمــالسة في السنیبلة الوسـزھرة جــنزرعة والــناف المــعیفة في الأصــروقھا ضــطتین عــشری

داسیة الصفوف وقصیرة العنق في ــناف سـصسة في الأــزھرة جالــبلتین الجانبیتین فالــي السنیــف

الأصناف الثنائیة . توجد الزھرة الخصبة خلف القنبعتین الخیطیتین وتتركب ھذه الزھرة من عصافة 

لتان ــستان متقابــفا و فلیــمل سـب لا یحـفاة و أتـیر مسـون غــسوة وقد تكــفا أو قلنـعریضة وتنتھي بس

ان ریشیان . بیضي یحمل میسمومتــاع مــن كربلة واحدة والمبیض  ، دیةــأس 3لع من ـوط ،ب ــللأت

  وعصافات وأتوب أصغر مما في الأزھار الخصبة  ،السنیبلات العقیمة ذات عصافة غیر مسفاة وقنابع

  والسفا الناعم یكون  ،وتوجد الأعضاء الأساسیة وقد تكون أثریة . وسفا الشعیر قد یكون خشنا أو ناعما 
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القلنسوة عبارة عن زائدة ) و 2008،.وآخرون عبد الستار م القاعدة وخشنا نوعا ما عند القمة (عند 

حبة في  20-60ثلاثیة الشعب تحل محل السفا والأصناف غیر المسفاة قلیلة نسبیا . تحتوي السنبلة على 

  ).2008،. (شفشق صحبة في الأصناف الثنائیة  15-30الأصناف السداسیة وعلى 

I. 5-4 الحبـــــة  

ملم  08-12ن ـا میتراوح طولھ، نانـسن ولیس لھا ـرفیـة الطـتدقـمس طـفي الوس عریضة  

لیا تصقة بھا العصافتان السفلى والعـمل بةـالح كونوت ،ملم  2-3وسمكھا من  ملم3-4 ھا منوعرض

الصفین. حیث لا یتماثل نصفي  وصفوف عن حبوب الشعیر ذ ةستویختلف شكل حبوب الشعیر ذو ال

بینما یوجد التجویف في وسط  ،و الستة صفوفالحبة من ناحیة الحجم في الحبتین الجانیتین في الشعیر ذ

بوب أصناف ـتأخذ ح .حبة الوسطى للشعیر ذو الستة صفوفالصفین وفي ال والحبة تماما في الشعیر ذ

وان ـــع الألــفلي وترجـمر والأزرق و القرنــالأحیض والأسود وــمنھا الأبـوانا مختلفة فـالشعیر أل

یة ـفلــحمراء أو قرن و تصبح الحبة أزرق ) إلى صبغات الأنثوسیانین -أحمر - ثلاث الأخیرة ( قرنفليـال

بوب ـود للحــلون الأســیرون والـــقة الألــاء إذ وجدت بطبــة وزرقــغلاف حبـب ةبغــدت الصـــإذ وج

  ).2002 ،.طاء (فرج ســین في الغــلانــمــھة بالـبیـود صبغات شــرجع إلى وجــی

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Hordeum vulgare. L الشعیر الأعضاء المكونة لنبات):2-1الوثیقة (

  )2011،. ( خضیر ع وآخرون
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I. 5 - ر ـیـعـات الشـاة نبـیـدورة ح  

 ة ـوار رئیسیـلاث أطـر بثـات یمـفالنب مح ،ـقـیاة الـدورة حـدا بـة جـھـیـبـر شـیـعـاة الشـیـدورة ح  

  ) 1985 ،.(خالد إ جـري و دورة النضـاثـي و التكـاشـي : الإعـھ

I. 1- 5  ي) ــاشــضري (الإعــور الخـطــال  

I. 1-1-5  بات ـــلة الإنـــمرح     

أو رارة ـن حـالإنبات مـمة بـروف الملائـالظ رـتوفـور السكون بـد طـعـذرة بـبــمو الـدأ نـبـی  

شاط ـــة و نــافـة الجـسجـصرة و الأنــین القـیـاء و تلـبة للمـشرب الحـوبة ، و ذلك بتـرطین وــأكسج

الأعلى مشكلة  هاباتجشة ـالرویول الأسف باتجاهر ـروج الجذیـق ھرمونات النمو إذ یبدأ خـنین عن طریـالج

ھذه المرحلة على  تمد فيـعـتو ةـأولیة أوراق ــرة المكونة من المجموع الجذري و ثالثداـالب في ذلك

 .الامتصاصالضوئي و  ثیلــھا في التمنفسعلى  الاعتمادادرة على ـصبح قـأن ت إلى ذائيـزون الغـالمخ

  ) 2008،.(عبد الستار م وآخرون 

I.  2-1-5 اء)ــطـــرع (الإشــفــلة التـــرحـم  

نمو ـن الـدة مـد مـعـط و بـقــي فــشــاق ریــونة في ذلك سـكــطیة للأوراق مــم الإبـنمو البراعــت   

                   .ثرـسعة فأكـل إلى تـمسة فروع إلى أن یصـم ثالثة فروع و خـد ثـرع واحـشي فـریـھر مع الساق الـیظ

  )  2012 ،. ( إیاد ح

I. 3-1-5 ةــالــــتطــرحلة الاســم        

رحلة ـــذه المــــعد ھــائمة و بــــة قــاذبــاق كـــم ســـاســـلة بــذه المرحــــي ھــسنبلة فــتظھر ال  

      .ل ـــامـــكل كـــعلم بشـــة الــــھور ورقـــة ظـــى غایـــالثة ، خامسة) إلــث أولي ،( دــقتكشف العـــت

 )2002 ;  Bryan G(  

I. 2-5 ريــــاثـــكـــور التــــطــــال  

ل ـشكـة بــانــطــالب انتفاخور ــھـم إلى ظـلـعــة الــد ورقـمـع غـبدأ توســـی الاستطــالةلة ـــبعد مرح  

  .) 2012،. ا ( إیاد حـفـلم إلى غایة ظھور أول سـة العــمد ورقـغ انتفاخلة یلیھ ـكام

I. 1-2-5 ة ـلـزوغ السنبـلة بـرحـم  

ة ـایـى غـة إلـف السنبلـنص زوغـد ذلك بـى یلي بعـلة الأولـھور السنبـلة ظـذه المرحـتم في ھـی  

   .)2008 ،. رونو آخ م عبد الستارلة ( ـزوغ سنبلة كامـب
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I.  2-2-5ارـــة الإزھـرحلــم   

دد ــصف عـرة و ذلك لنــلفة الزھــارج أغــبر ) خآروج المتوك ( المــتزھیر و خــة الـــبدای  

 .)Bryan G  ; 2002( التزھیر اكتمالایة ــغإلى ار في السنبلة ــالأزھ

I. 3-5 جــضــور النــــط   

سبة ـي بنـطــلـیح الخـــلقــــدث التـــد یحـــي و قـــعیر ذاتــي الشــیح فـتلقــوع الــون نـــكــــی  

لیھا ــى و الأسفل تــلـــى الأعــتد إلــمــم تــط ثــوســــبلة في الــي السنـــلقیح فــملیة التــبدأ عــیلة و تـلــق

مواد الغذائیة من الأوراق إلى ــنتقل الـــكوین و تــبدأ الحبة في التــدھا تــبع ابــصــــلیة الإخـمـــع

ثلاث ــمر بـورھا و تــوھا و تطــمــلال نــبوب خـــزداد أوزان الحــھا و تـناء تكوینـــبوب أثــالح

 راحل :ــم

I.  1-3-5يـــیبلــج الحــنضــرحلة الــم    

  بي یالسیقان خضراء اللون و الحبة مملوءة بالعصیر الحلالسنابل و  نضج

I. 2-3-5 ي ــینــج العجـضــمرحلة الن    

ضج نرحلة المك حبة ذات قوام سمیك شبیھة بالعجیناف و الــیر جــون غـلـفر الـالنبات أص یصبح  

ون الأصفر على ـاللغلب ـنھا و یـمال تكویـبة و كـل و الحــنابــفاف الأوراق و الســصلب و جـ( ت التام

  .  )Bryan G  ; 2002( جمیع النبات )

  

  

  H.vulgare. Lمراحل النمو لنبات الشعیر ):3-1( الوثیقة

)2002 ;  Bryan G(  
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I. 6  أنــواع الشــــــعیرـــ  

  اعتبارات وھي:ینقسم الشعیر المنزرع في العالم تبعا لعدة   

I. 1-6  شعیر شتوي  و شعیر صیفي  د الزراعة :ـحسب موع  

I. 2-6  : شعیر ناعم  و شعیر مسنن  حسب نوع الســــــفا  

I. 3-6  روموسومات: ـدد الكـحسب ع  

  2n=14شعیر ثنائي الكروموسوم   

  2n=28شعیر رباعي الكروموسوم 

  2n=42   شعیر سداسي الكروموسوم

I. 4-6  عاري ) عدیم الأغلفة (وذو الأغلفة ( مغطى )  ة:ـلفـود الأغـب وجـسـح 

I. 7 التركیب الكیمیائي لحبة الشعیرـــ  

اء ــشــیوم و النـیلنــالس ة وــیــذائــغــیاف الــیة من الألـات عالــویـــتــلى مســع یرــتوي الشعـــیح  

ناصر ـــنات والعــوائھا على البروتیــتــضلا عن احــطاقة فــسي للــالمصدر الرئی دـــذي یعـــال

اجھا ریــة التي یــحتراــحــعرات الـمن الس 70%ون و أن ــدھــینات و الـیتامــالفیة و ــدنــعــالم

بة ــركیب الكیمیائي لحــین الجدول التالي التـسان في غذائھ و یتحصل علیھا من الحبوب ویبــالإن

  ) 2011 ،. زیز نالشعیر(ع

  رـیـعـبة الشـي لحـیائــیمـیب الكـتركـال ) :2-1الجدول (

  غرام من الشعیر الخام 100القیمة الغذائیة لكل 

  مغ0.2  ) 1الثیامین ( فیتامین ب  كلري352   الطاقــــــــــــــــــة

  ملغرام 0.1  ) 2الریبوفیلان ( فیتامین ب  غرام 77.7  كربوھیدرات

  ملغرام 4.6  ) 3نیاسین ( فیتامین ب   غرام0.8  سكریات

  ملغرام  0.3  5)البانتوثینیك(فیتامین بحامض   غرام 15.6  ألیاف غذائیة

  ملغرام 0.3 6 فیتامیـن ب  غرام 1.2  زیت

  مایكروغرام23  ) 9 ( فیتامین ب ـكحامض الفولی  غرام 9.9  بروتین

  ملغرام 29  كالسیوم  ملغرام 2.1  زنــــك

  ملغرام 79  مغنسیوم  ملغرام 2.5  حدید

  ملغرام 280  بوتاسیوم  ملغرام 221  فسفور

)Kriaa S .et Kennou S, 2001(  
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I. -8 الجزائر الأھمیة الاقتصادیة للشعیر و مكانتھ في العالم و    

.               قریباـالم تـاء العـل أرجـتھ في كـشر زراعـلد إذ تنتــیر بالنبات الجـیوصف الشع  

زاد  شمالا مما 060جنوبا و  030ع بین خطي عرضـطاق واســزرع في نــو یــفھ )2002 ،.س رجف(

  .) 2012 ،.الصفار ر (ئیة .ـروف البیـع الظـیف مدرتھ على التكـق

عد ـلي بــتاج الكـزروعة و الإنــمـساحة الـمیا من حیث المـیأتي الشعیر في المرتبة الرابعة عال  

 عیر في العالم:ـبر الدول المنتجة للشـمن أكو) 2009 ،.ع  القیسي(یة .ــشامـو الذرى ال القمح والأرز

أما بالنسبة للأقطار العربیة تحتل سوریا المركز الثاني  .إسبانیا و كندا ،أوكرانیا  ،فرنسا  ،یا ألمانیا ـروس

ن حیث ـانیة مـل المرتبة الثـتـر تحـبة للجزائـا بالنسـأم ،د المغرب ـزروعة بعـاحة المسمن حیث الم

عباس ( زروعة والإنتاجـالمساحة الم أن المغرب تحتل المرتبة الأولى من حیثأي د المغرب ـتاج بعـالإن

  .)2009،. آخرونش و

ساحة ــط المــلغ متوســقد بــف ،م المحاصیل الزراعیة ـتبر الشعیر من أھــزائر یعــفي الجو  

یث ـح   م2001 - 1989ن  ـصورة بیــرة المحـتــفي الف % 63.5والي ـحي ـباتــاج النـتـصصة للإنـالمخ

د ــق و م2001نة ــذا في سـھ یر وـللشع 894000 نھاــھكتار م 3197000احة ـذر مسـب رث وــم حـت

 یةـوبـو السھ ة ـویـرعـق الـناطــالمـدة بــمتواجــیر الـي كانت مخصصة للشعـة التـاحـت المسـقلصـت

وتعتبر ولایات الشرق من أشھر المناطق زراعتا  ،یتھا الضعیفة و عدم تلقیھا الدعم الكافي ـبسبب إنتاج

  ). 2012،.( العائب أ من المساحة الكلیة المخصصة   50%للشعیر حیث یتم زراعة حوالي 

  

  

  

  

  

  

  

  

  )(Hole.F, 2004 2002 – 2000في الفترة ،إنتاج العالم من الشعیر لكل ھكتار ):4-1الوثیقة(
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   2010، 2009 ، 2007 ، 2005و یمثل الجدول التالي من أھم الدول المنتجة في العالم في السنوات 

  : 2011و   

  مـي العالـیر فـة للشعـتجـدول المنـم الــأھ : )3-1الجدول (

 )ملیون طن متري ( الإنتاج      دول ــــــال   

2005 2007 2009  2010  2011  

  8.7  10.4  12.3  11  11.7  ألمانیا

  8.8  10.1  12.9  9.5  10.4  فرنسا

  9.1  8.5  11.8  6 9.3  أوكرانیا

  16.9  8.4  17.9  15.7  16.7  روسیا

 /  8.2 7.9  11.7  4.4  إسبانیا

  6.6  7.6  9.5 11.8  12.1  كندا

 8  7.3  7.9  5.9  6.6  أسترالیا

  7.6  7.2  7.3  7.4  9  تركیا

  5.5  5.3  6.8  5  5.5  المملكة المتحدة

  3.4  3.9  5  3.6  4.6  الولایات المتحدة

  134.3  123.7  151.8  136  138  المجموع

 FAOمنظمة الأغذیة و الزراعة ،.) 2011( المصدر : 

    

I.  -9 رــیــعــشــالات الـمــعـــــتــاس                                                                                                   

    الات ـدة مجـي عـر  فـیـعـمل الشـتعــیس

 1-9  .Iان ـسـذاء الإنــي غــف   

على  احتواهب ـة بســفیــذیة الوظیــمن الأغ تبارهـباعو ذلك ،  للإنسانذاء ــعیر كغــستخدم الشــی  

   )ھـ (  امین ــیتـــن فــتواه مــفاع محــإلى ارت بالإضافة ،بة ــیر ذائــذائبة و الغــذائیة الــغـیاف الــالأل

  يـیر فــتاج الشعــن إنـم10% یث ـ. ح ) 2008 ،.الردادي آ( مةــذائیة المھــناصر الغــثیر من العــو الك

ن ــیھ عــوب فــمرغ حـأصب الأخیرةنوات ـــي الســیر أنھ فــــغ، انـسـالإنذیة ـغـتـص لــزائر خصـالج 

ر ـــبز الشعیــكس و خـیر مثل: الكســنتجات الشعــن مـــلیدیة مـــقـتـناعات الــالص إلىوع ــق الرجــطری

ذلك ــة و كــودیــیة السعــملكة العربــة في المــساء خاصـو صناعة الح ) 2012،.العائب آ و آخرون(

  . ) 2008 ،.الردادي آ (ال ــفــة الأطــأغذی إنتاجحلو و ــكویت الــناعة البســص
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  الشعیر في غذاء الإنسان ستعمالا5-1): (الوثیقة 

  ) 2009 ،. عباس ش وآخرون(

 

I. 2-9  ات ـــروبـــشـناعة المــــي صـــف  

 اتــروبــو المش )یرة ــالب(ة ــیــولـحــات الكــروبــناعة المشـا في صــأیض شعیرــتعمل الــیس  

رة ــیــــناعة البــصــصت لــي خصــالت الأصــــنافیز ــتمــوت ، )اء الشعیر ـــــم(یة ــولـــالغیر كح

          یة ـــادة الآزوتـــل فیھ المـــشا و تقــیا بالنغــنـــون ــكــذي یــھا الــبر لبــتھا و كـــلفــة أغـــرقــب

  . ) 2002 ،.فرج س ( 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  استعمالات الشعیر في صناعة المشروبات ):6-1الوثیقة (

 ) www.txjher.b.en.allbaba.com(  
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I.  3-9 ات ــوانــیـــذاء الحـــــي غــف 

تاج ــیوانیة وذلك لإنــین الثروة الحــل تحســیوانات و ذلك من أجـغذیة الحــعیر في تـدم الشــیستخ  

كما أن ،یول ــید للخــــو التبن و الحبوب علف مف ،حم إذ یستعمل الشعیر كعلف للماشیة ـــالحلیب و الل

حبوبھ  خدمــستــكما ت ) 1996،.الدجوي ع (ق مع الماء بعد جفافھ مسمن للبقر و الطیور.ـــــالدقی

   ) 2011،. ع و خضیر عمار ج(.  ات ــیوانــق الحـــلائــمل عــي عــا فــضــأی

  

  الحیواناستعمال الشعیر في غذاء  : 7-1)( الوثیقة

  )2008،(الفالح م.

I. 4-9  ة ــبیــالط اســتعـــمالاتــھ   

ل من ـلـقـكن أن تـیر یمــعــبوب الشــحاستھــلاك ادة في ـى أن الزیـــیة إلــة العلمــیر الأدلـــشــت  

 ي الحفاظ علىــاعد فــغط الــــدم و تسـضـ ارتفـاعلاج ـكري و عـلب و السـراض القـابة بأمـخطر الإص

  .الوزن و ذلك لاحتوائھ على نسبة من الألیاف الغذائیة و نسبة قلیلة من الـدھون

 (Caragill haeth ;2005)     

تخـفیض نسبة الكولسترول في الــــدم و ذلك بإتحاد الألـیاف المـنحلة  الموجـودة فـي الشعـیر مـع   

   )   2011،.م  عطا (الكولسترول الـزائـد في الأطـعمة . 

دة الاكتئاب  ـن حـیض مــب دور في تخفــعیر تلعـي الشـود مواد فـئاب و ذلك بوجـتــعلاج للاك       

            اــم بأنھــلــــلیھ وســــــلى الله عــصفھا ــي وصـــیر التــتجمعة في حبة الشعالمغنسیوم  الم ،كالبوتاسیوم 

  . ) 2011،. بد الحسیب رع  (<< تذھب ببعض الحزن >> . 



  Hordeum vulgare. Lالفصل الأول                                                نبات الشعیر 

15 

 

  

ث ـیــبد حـكــط للــاك و منشــة الإمســا في إزالــمل أیضــون و یستعـولــدئ للقـملین و مھ

               ) 2011 ،. صھباء ب  (ھل الھضم .ــف حساء الشعیر كغذاء لطیف ســیوص

   ة ــالمثان التـھابدم في علاج ــیحة و یستخــروح المتقــیل الجــالة في غسخـغلى النـدم مــیستخ

   )  1996 ،. ع الدجوي(   .ىـو الكل

كنھا ـالتي یم Eو   Aتامین ـود مضادات للأكسدة مثل : فیــعبارة عن علاج للسرطان و ذلك بوج  

ضا في ـما یقوم أیــثة . كــبیــوء أورام خـرضا على نشــكون محـــلایا یــمنع و إصلاح أي تلف بالخ

  )2007،.الثقفي س  (أخیر حدوث الزھایمر .ـاء الشیخوخة و تــإبط

I. 5-9  ة ـــزراعــي الــف   

ع ــطیة مــصول تغـكمحزرع ــع أو یــسماد أخضر في فصل الربیــیر كــتعمل الشعــیس         

 لاستصلاحو یستخدم أیضا  ،بالصقیع  الإصابةلل احتمالات ــما یقــیم مــیل أخرى كالبرســاصــمح

  یة ــبكـاس شـعھ في أكیــكلترا بعد وضــید في انـبــمـش الشعیر كــذلك استخدام قــالحة و كــربة المــالت

  ) 2011،. خضیر ع(.یةــمائــدائق الــحــاك و الـمـواض الأســحالب في أحــمو الطــقلیل من نــو ذلك للت

I. - 10 ر ـیـعـة الشـزراعـة لـبیئیـات الـبـلـطـتـالم  

و ــنمــثلى للــرارة المـــحـا الــأم ،م  00 اش ھي ــتـــى للإنــمثلـــرارة الـــة الحــد درجــعــت

لى و فیما ــمثــي الــم ھ 029ة ــإن الدرجـضج فـــار و النــم أما الإزھ 020دود ــي بحــري فھـضـالخ

       بال ـــیة الإســعملــومیا لــة یــاعـــس 12-13إن ـــیة فــومــیــاءة الـترة الإضــلق بفــعــتــی

ذا ـة  لــارنـقــة للجفاف مــاومـــقـرطوبة فإن الشعیر أكثر مـــا بالنسبة للــ) أم 2006 ،. ح موصللي(

عیر ــلائمة فإن الشــتربة المــعلق بالـیما یتــو ف تھـزراعــي لـیات بسیطة من الأمطار تكفــمــإن كـف

و یتحمل الملوحة بدرجة أكثر من القمح لذا فھو یزرع في  ةــافــك رفــیدة الصــزرع في الأراضي جــی

  .) 2008 ،.شفشق ص (  حة و الأراضي المستصلحةــالأراضي المال

I. -11ة ــیــزراعـــدورة الـــال 

في الزراعة  بقول) في الزراعة البعلیة  أما ـسبات) أو (شعیر ـیمكن إتباع دورة زراعیة (شعیر

 موصللي(المرویة فیمكن أن تكون الدورة الزراعیة (شعیر محصول البعلیة أو سكري أو ذرة صفراء) 

  .  ) 2006 ،. ح
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I. 12- ة ـــزراعـــد الــــوعــم  

أخیر قلیلا و أنسب موعد ھو الأسبوع ــبكیر أو التــن التــح و لكــواعید القمـــیزرع في نفس م  

  زرع فیھا على میاه ــمناطق التي تــنوفمبر ، و یمكن زراعتھ في منتصف دیسمبر ، و في الالث من ــالث

من  رــلأخیادة یكون خلال الأسبوع اــطار و عــوط الأمــوعد سقــالأمطار یتوقف میعاد الزراعة على م

  ) 2008،.( شفشق ص ر.ل دیسمبــنوفمبر و أوائ

I. -13 ةــزراعــرق الــط  

ئم ـھد الملاــیئة المــیمھا لتھــو تنع فھاــزحیــین ثم تــین متعامدتــرثھا مرتـبحض رالأ ھزـتج  

  ي ــــراتــیرا أو حــفــزرع عــرائح و یــواض و شــسم إلى أحــبذرة ، ثم یقــلل

I. 1-13 ر ــیـفـعــة الــــزراع  

       (كجم)   35 - 60ینــراوح بــتــو ت اوي المستخدمةــزراعة بتوفیر كمیة التقــذه الــمیز ھــتت  

     ) 2008،. عشفشق ( ةــزروعــق المــناطــا و المــادھــة و میعــزراعـــة الــریقـــسب طـذلك ح و

اوى ــقـــر التثــتم نــھا یــي و فیــة الحراتــن زراعــثر مــبات أكــسبة إنـــي نــة تعطــزراعــذه الــو ھ

  ).1996 ،.الدجوي ع روى (ــم و تـقســزحف و تــت مـــا ثــرثھـعد حــب

I.   2-13يــحراتــة الــزراع  

ر ـیـــش و الغــــائــشـحــبال الــمـوبــوءةي ــة في الأراضـریقــھذه الط استخــدامضل ــیف  

الأرض و تترك  يرــة بــقــریــذه الطــم ھــتــلاح و تــن الأمــخالیة مــوام و الــیلة القـقــة ثــتویـــمس

ذه ــــیوب ھــــن عــم ، و مــســف و تقــزحــقاوي و تــثر التـنــرث و تــم تحــث رثـتحــأن تس ــىلإ

 .ربةــطح التــوق ســباتات فـور النــد ظھــوعـم انــتــظامدم ــبات و عــسبة الإنــن انــخفـاضة ــریقــالط

  )  1996،.الدجوي ع (

I. -14 ةــزراعــال دــدمة بعــالخ   

   تحصر العملیات بعد الزراعة في   

  ادة الأعشاب ــإب -

  افة الأسمدة ـإض -

 ري ـــــــــــــــــــــــــــال -
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I.  1-14ارةــشاب الضــادة الأعــإب    

جب ـذا یــھ ، لــعافــالي إضــذاءه و بالتــات غــشارك النبــاب لتــذه الأعشــمو ھــث تنــحی  

  قــریــن طــیا عــا أو آلــدویــتھا : یــة لإزالــتبعــرق المــــین الطــــن بــھ و مــادتــإبى ــل علـمــالع

ینال  ــبرمــید الــثل مبـــم ،) 1996،.الدجوي ع ( یةــائـمــیــواد الكــالم استــخــدامات أو ــزاقــالع 

  ) 2008 ،.ع  (شفشق  اءـطــلة الإشــي مرحــأوراق ف 4 -5 مرـي عــیر فــدان و الشعــلتر للف 1دل ـبمع

I.   2-14التــسمیـــــــــد  

  ة ـدمـیة الخـلـمـاء عـدان أثنـ(كجم ) للف 100دل ـعـ) بم%16ات (ـفـوسـر فـوبـاد سـاف سمـیض   

لاث ـى ثـلـم عـسـقـدان و تـ(كجم ) آزوت للف 35دل ـعـي بمـاد الآزوتـاف السمـضـو ی ،ة ـزراعـبل الـو ق

ل ـبـة قـثـالـة الثـعـدفـاة و الـحایـمـة الـل ریـبـة قـیـانـة و الثـزراعـد الـنـى عـة  الأولـساویـتـات مـعـدف

 ة ـیـلـرمـي الـي الأراضـوریا فـیـاد الـمـدام  سـخـتـدم اسـعـح بـصـو ین ،یر ـزھـتـیل الـبـالثة قـة الثـریـال

 .) 2002 ،.فرج س ؛ 2008 ،.و أخرون( شفشق  و الملحیة

I. 3-14  الــــــــــــــــــري  

ھ ـنإج لذلك فـي النضـره فـكیـتب ىــافة إلـة بالإضــنطـة بالحـارنـقــطش مــملا للعــثر تحـیر أكـالشع  

  ة ــزراعــطقة الـة ومنـتربـوع الـسب نـى حـــلـك عـة وذلـنطــن الحـل مـھ اقــری2 -1ذ ــأخــی

ال ـري حـة الـملیــبدأ عـت إذ  ،نموـوسم الــوال مـات طــری 7-6ن ـر مـعیـتاج الشــا یحــمومــــع

ھ ـریــلاإن  و ذاــھ )2008،(الفالح م. ،ذورــطیة البــماد وتغــثر الســذور و نـة البــن زراعـتھاء مـالان

روى ــی رذوــات البـعد إنبــب ،ةــافــكون جــداً لأن الأرض تــبة جــناســون مــكــب أن تــى یجــالأول

إن ،ام ــأی 8رى ــھ وأخــل ریــین كـــیة بــرة الزمنــفتــبة الــــعاقــــمة متــنتظــات مــة ریــلاثــقل ثــالح

تم ـدھا یــعـب، ل ــاصــادة الحـتالي زیـبلة وبالــبوب بالسنــدد الحــادة عــي زیــد فــاعــات تســذه الریـھ

م ري ــل یتــنابــھور السـبعد ظ ،ل ــھور السنابـــتى ظــوم حــی 11 - 10ل ــدة كــرة واحــري مــال

اصل. ــادة الحــبوب وزیـلاء الحــد في امتــات تساعـذه الریــرات وھــلاث مــین أو ثـــرتــل مــالحق

ى ــؤدي إلــستمراریتھ یا ري وــظام الــذور لان انتــات البــعد إنبــاصة بــري وخــام بالــجب الاھتمــی

تظمة وذات حبوب كثیرة مما یؤدي إلى الزیادة في الحاصل في وحدة ــبیرة ومنــابل كــوین سنــتك

  ) 2009 ،ھاشم ب .( المساحة.
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  طرق الري المستخدمة في سقي الشعیرأحد  ):8-1الوثیقة (

 ) 2011،. خضیر ع(

I. -15 رـــیــعـــشـــة الــــــل زراعـاكــــشــم  

ة ـیویـل حـوامـة منھا : عـیئیـل البـوامـلف  العـختـرى بمـل الأخـیـحاصـي المـیر كباقـعـیصاب الش   

  ة  . ـریـل بشـوامـیویة و عـل لا حـوامـو ع

I. 1-15 شریةــوامل البــالع 

I. 1-1-15  ي ــرف الصحــاه الصــمی استــخـدام    

د ـو قیة ـزراعـل الـاصیـن المحـینة مـمعواع ـأن ريـل ـةحي المعالجـرف الصـدم میاه الصـختسـت  

امة كالنتروجین و ـذائیة ھــناصر غـن عـیاه مـذه المـتویھ ھـحـا تـرا لمـظـیدا للتربة نـكون ذلك مفـی

 ھااستخـدامرة ـإلا أن كث ،ة ـتربـة للـیزیائیـات الفـفـن من الصـسـة التي تحـویـضـبعض المركبات الع

وي تـحـة إلى ذلك تـیلة إضافـقـر الثـل العناصـات مثـوثـلى ملـتوائھا عـكبیرة و ذلك لاحورة ـمثل خطـی

ببة ـسمـبیرة ن الأملاح و التي یمكن أن تتجمع و تتركز بدرجة كـسبة عالیة مـلى نـذه المیاه عـضا ھـأی

  .) 2006 ،.(السعدني ع و ملیجي  س  تملح التربة

I. 2-1-15 رى ــــة أخــــریــشــل بــــوامـــــع 

 حاصیلمال ؤثر سـلـبا عـلى التربة وـھـناك بـعـض الأنشطة البـشریة الأخـرى الـتي یـمكن أن ت  

منسـوب المیاه  دود و الخزانات التي ترفع مـنـامة السـإق  ،طة : الرعي الجائرالأنشالزراعیة و من ھـذه 

  بةریالق اكـنالأمالجوفیة في 
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وادم ـعن ن خلال ما تبعثھ مـل المختلفة في تلوث التربة مــنقـوسائل الك كذل و یةـتربة الزراعـن الـم

 ) 2006 ،. س (السعدني ع و ملیجي ھا .یتـو نقص إنتاج اتھوحـوضة و زیادة ملـلى حمـعر ؤثـت

I. 2-15 ة ـــویـــیـــوامل الحـــــــالع  

  رـیـعـالتي تصیب  الش الأمراضن بینھا ـــل الحیویة ومـــم العوامـــأھ :4-1) (الجدول 

 المرض الفطر المسبب الأعراض المكافحة

بذور خالیة  استخدام ـــ

من التلوث بالأجسام 

  الحجریة للفطر 

المقاومة الكیمیائیة  ـــ

 بالمبیدات الجھازیة  

وجود كتل صلبة  ـــ

سوداء مستطیلة عادة 

مكان الحبوب في السنبلة 

عبارة عن كتل  و ھي

مندمجة صلبة من أنسجة 

  الفطر 

  

  

Claviceps  purpurae  

  

  

 الإرجوت

زراعة الأصناف  ـــ

  المقاومة 

رش النباتات  ــــ

 بالمبیدات الفطریة 

بقع مستدیرة و  ـــ

منفصلة ذات اللون 

 برتقالي أو بني فاتح 

  

  

Puccinia  hordei 

 

  

 صدأ الأوراق

زراعة الأصناف  ـــ

  المقاومة 

رش النباتات ـــ 

  بھا صى بالمبیدات المو

  

بقع بیضاء مستدیرة  ــــ

  غیر منتظمة 

 

Erysiphe  graminis  

f .sphordei  

  

  الدقیقي البیاض

  زراعة الأصناف  ـــــ

ر قبل تعقیم البذو ـــ

زراعتھا بالمركبات 

 كربونات : مثل الفطریة

  النحاس

عند طرد السنابل  ـــ

یظھر محور السنبلة 

مغطى بمسحوق أسود 

 من جراثیم الفطر  

 

 

Ustilagonuda     

 

  

  

 التفحم السائب

  ) 2010 ،ع .الحمداني ؛   2010،ع . ( الوكیل 
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  رـیـعـراض الشــأم : )9-1ة (ـیقـالوث

من بینھا المبینة في الجدول التالي :  وامل الحیویة أیضا و ھي الحشرات و الطیورو من أھـم العـــ

  رـعیـیب الشـیبین أھم الحشرات والطیور التي تص ):5-1الجدول (

  العوامل الحیویة التي تظھر على النبات الأعراض المقاومة

ـ مواد كیمیائیة مثل : 

 % 50الكلورثیون بتركیز

ـ تــؤدي إلى تجـــعد و انكماش 

  الحــبوب و صــغر حــجـمھا 

 حشرة السونة

 
ال

ـــ
ـ

ح
ـــ

ـــ
ش

ـــ
ــ

ت
را

 

 حشرة المن و ذبول النبات  اصفرارـ تؤدي إلى  ـ رش النـبات بالمــیلاتــیون

رات دابــى الـیتغذى علیتلف وـــ  /
  70إلى الضرر الصغیرة وقد یصل

% 

 البــط الصیني

ط
ال

ـــ
ــ

ور
یــ

ـــ
 

بوب و ـــى الحـــغذى علــــیتـــ   /
ى ـــادرات و علـــو الب ذورـــــالب

 لـــنابـــالس

  ـزاغــــــالـــــ

  )2011 ،. ع ( خضیر      
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I. 3-15 ة ــــویــیــلاحــل الـوامــعــال   

  ھا : ـمـن أھـادات و مـھـواع الإجـلف أنـتـى مخـبات إلـرض النـعـیت  

I. 1-3-15يــائــد المــاھــالإج          

ذلك ــات و كــنبــي للــائــد المــھــیھا الجـع فــراجــي یتـــة التــالــھ الحــأنــفت بــل ــھرفــع      

یل ــلــتقــي إلى الــائــاد المــھــؤدي الإجــو ی ،یعیة ــالة الطبــن الحعــر ــبیـــكل كشــا بـلایــاج الخـتبــنا

 ).  2010،.ة (عولمي ع ــافــھ جــق الشبــناطــة المـاصـیة خـق الزراعـناطــاج المبدرة إنتــمن ق

I. 2-3-15 راري ــــحــاد الــھــالإج    

د ـن الحـرارة عـحـة الـراري إذا زادت درجـالح ادـھـدأ الإجـبـو ی ،ىـثلـرارة مـة حـبات درجـل نــلك

د ـى الحــاد إلـھـذا الإجـؤدي ھـیث یـح ،ات ـبـلھ النـحمـى الذي یتـد الأدنـن الحـت عـصـقـصى أو نـالأق

 ). 2010 ،.ردود (عولمي ع ـلة المـیل و قـمحاصـة الـزراع شارتـانن ـم

I.  3-3-15ي ـــلحــاد المــھـالإج    

ى ـؤدي إلـث یـیـح ،ة ـیـزراعـي الـن الأراضـد مـدیـیرة للعـبـلة كـكـي مشـحـلـاد المـھـل الإجـكـشـی

  ).  2010 ،.ع  (عولميیة ـواع النباتـیة الأنـتاجـي إنـف  اضـفـخـان

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

ي ــانــل الثــصــالف

  يـــحــلـاد المــهــالإج

    Salinité)  الملوحة(
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II.  -1الإجھاد ریفـتع    

تعرض الأنواع إلى ظروف ـیحدث عندما ت يفسـیولوجبأنھ تغیر  ادالإجھ الباحثینعرف بعض   

ع مللأقلمة د تكون حافزا لاستجابتھا ـبل ق حیاتھا،دد ـت بالضرورة أن تھـسـلی مرغوبة،وغیرغیر عادیة 

   ) Shuji A. et Paul M ;2002( ھذه الظروف

II.  -2 ادالإجھـأنواع 

II. -1-2 يئاالفیزی ادالإجھـ  

  )2006،.ح الصعیدي( ةأو سلبی ةزیولوجیة بطریقة إیجابییـلى الأنماط الفعر ھو كل ما یؤث  

II.  -2-2ويـالحی ادالإجھـ    

بب أضرار للكائن ـسـإحداث شد ی ىلالقادر ع ىعرف لفت الاجھاد البیولوجي بأنھ العامل البیئ  

  )2006 ،ع.الحي (الھلال 

II. -3-2وي ـیـاللاح ادالإجھ 

  وث ـالتل یدات ـــالمبــ  الملوحة أوي تركیز ـالزیادة ف مثل:   

II.  -3ریف الملوحة ـتع 

ر المشاكل طأخ وھي منو النباتي معوامل الإجھادات اللاحیویة المحدد للن مد الملوحة من أھـتع  

حلول مي تركیز الأملاح الغذائیة ف وھي الزیادة في والإنتاج الزراعي. ةخصوبة الترب ىالمؤثرة عل

وأملاح  الكالسیوم)نسیوم أو ـغمیوم أو الـسلاكلوریدات أو كبریتات الك( ةعدنیمال لاحالأم التربة. مثل:

   )2011 ،إ.عودة ( NaClومن كربونات الصودیوم أو المغنسیوم أو الكالسیوم  قـلویة

II. -4 ةأسباب تشكل الملوح 

 التملح بشكل طبیعي أو بسبب وقد یحدثتنشأ الملوحة نتیجة تراكم الأملاح القابلة للذوبان في الماء   

   (government of S ; 2007) قسمین: وتنقسم إلى انسالظروف الناتجة عن ممارسات الإن

II. -1-4 ةملوحة الأولیـال 

من ھذه ضمائیة توجیولوجیة ومسارات بیدولوجیة  ىمن الأراضي الملحیة إل % 80یعود تكون   

 :ىیعود مصدرھا إلالزمن والمسارات تراكم الأملاح الذائبة مع مرور 

عل فتجویتھا بو عریتھاتق تحرر الصخور الأم مجموعة من الأملاح الذائبة عن طری الأم:الصخور  - 

 )2011 ،.إ(ست إیفان  ل مناخیة مختلفةمواع

 ،.رارب (بوش (ملغ/ل) 4500ذلك بتركیز تحتوي میاه البحار على أملاح و محیطات:الو بحارللاح امأ - 

 ةاصة في الأراضي المحاذیة للمناطق الساحلیخة ه الجوفیابحر مع المیـداخل میاه التؤدي و ی )2007
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ما تكون ظاھرة التبخر سببا في تشكل الملوحة و ذلك ك) 2011  ،.إعودة إلى توسع ظاھرة الملوحة (

ار السنویة و ارتفاع طة سقوط الأملقو )2008 ،عیدو ف و شھاب أ .( ةافة و الشبھ جافجال ناطقمفي ال

  . ه الجوفیةامنسوب المی

II. -2-4 نویةاثلة االملوح 

ذلك من خلال مجموعة سان، وـدخل الإنتى قیة إلایة البحملـمن الأراضي ال 20%ة باترجع إص  

ات السقي المتبعة حالیا ط، إذا تعمل أغلب مخطالسقي ةكل أساسي بعملیشعلقة بتمـمن النشاطات خاصة ال

تركیز حسب  يتختلف المیاه المستخدمة في السق) و2008 ،.ز لوغیل( ى الإخلال بالتوازن المائيـلـع

  : بھا والممثلة في الجدول التالي الأملاح

  أنواع المیاه المستخدمة في السقي حسب تركیز الأملاح ):1-2الجدول (

 نوع الماء تركیز الأملاح (ملغ/ل) استعمال الماء

الريو –شرب لیست لل هایم  ماء غیر صالح 50أقل من  

 قلیل الملوحة 1500-500 الري

یةالمیاه الجوفمیاه الصرف الأولیة و  متوسط الملوحة 1500-7000 

فیةالمیاه الجومیاه الصرف الثانویة و  عادي الملوحة 7000-1500 

 ملوحة عالیة جدا  3500-1500 میاه الجوفیة عالیة الملوحة

 شدیدة الملوحة  45000من أكثر  میاه البحر

  ) 2008،ر.(بوشارب 

ة حواطات یقوم بھا الإنسان تؤدي إلى الملـجموعة من النشماك نعملیة السقي ھ ىبالإضافة إل  

  :أھمھا

  جلوبة   ـنباتات الأصلیة بأخرى ملدال اــ استب

م الأملاح التي تنتقل عبر الماء أو الھواء     كراــ ت  

یة     ئایمــ بواسطة الأسمدة الكی  

 ــ كثافة الرعي (الرعي الجائر)     

II.  -5یةـأنواع الترب الملح 

من نسبة الأراضي الصالحة للزراعة في  15%من مساحة الیابسة أكثر من  7%ر منثتعاني أك  

 ،.(عصام ع  ط بالنبات و التربةیمیاه الري والجو المح يتكون ف دةان ظاھرة التملح وھذه الزیـالم معال

سمت قحیث  ) 2005 ،.( شلبي ع 25% ساحة المتأثرة بالأملاح بنحوـ) و في الجزائر تقدر الم2010

ودیوم القابل للتبادل صالأراضي الملحیة على أساس كمیة الملح الذائبة في محلول التربة و كمیة ال

 ثلاثة أقسام : ىفي التربة إل يالأیون
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II.  -1- 5ةـیـملحـي الـالأراض 

ى نمو لل فیھا نسبة الملح الذائب في محلول التربة إلى تركیز یؤثر عصو ھي الأراضي التي ت  

اصیل، ولكن ھذه الأراضي لا تحتوي على نسبة من الصودیوم القابل للتبادل الأیوني حباتات المنم ظـعـم

میلي  40 ئتكاف( CE=4dsm-1 ) و نسبة ناقلیتھا الكھربائیة تساويGallali T ; 2004(15%أقل من

ویكون تأثیر ھذه التربة على النبات في الأسموز و تثبیط نمو الجذور و  PH<8.5و NaCl )منمول 

  )2008 ،. قان (عالم سیسال

  
  

  UNESCO ; 1977)توزیع الأراضي الملحیة في قارات العالم ( ):(1-2 الوثیقة

II.  -2-5ةیر الملحیـة غـالأراضي القلوی    

ى نمو لكمیة من الصودیوم القابلة لتبادل الأیوني كافیة للتأثیر ع ىالتي تحتوي عل وھي الأراضي  

والنسبة كبیرة من الملح الذائب في محلول التربة،  ةتحتوي على نسب ولكنھا لا المحاصیل،معظم نباتات 

و نسبة ناقلیتھا  .)2004 ،.ر (القحطاني 15%للصودیوم القابل للتبادل الأیوني أكثر من  المئویة

(لوغیل ز   مو الجذورنط یبثتي یرھا على النبات فـون تأثكو ی PH<8.5و  dsm  4-1من  لالكھربائیة أق

.، 2008(.  

II.  -3-5یة القلویةـالأراضي الملح  

وسطیة بین الأتربة الملحیة  كیمیائیة،خصائص فیزیائیة و  لھاة و ي الصودیضن الأرام وھي نوع  

 ونسبة ناقلیتھا الكھربائیة أكثر من 15%و النسبة المئویة للصودیوم القابل للتبادل الأیوني أكثر ةالصودی

4 dsm-1 و pH و یكون تأثیر ھذا الأخیر ( 85-10یتراوح بینpHذائھ ـاص النبات لغص) على امت

  ). 2006،ع.(الھلال 
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  توزیع الأراضي المتأثرة بالأملاح في قارات العالم  ):2-2(دول ـالج

  

  ھكتار) (ملیونالمساحة   (المنطقة)القارة 

 15.7 أمریكا الشمالیة

وأمریكا الوسطىالمكسیك   2.0 

 129.2 أمریكا الجنوبیة

 80.5 إفریقیا

 87.6 جنوب آسیا

 211.7 شمال ووسط آسیا

 20.0 جنوب شرق آسیا

 357.3 استرالاسیا

 50.8 أوروبا

 954.8 المجموع

                     )Chapman ; 1966(    

  

II.  - 6رق استصلاح الأراضي الملحیةـط    

لتصبح  وتحسین صفاتھاة إلى حالة منتجة برر استصلاح الأراضي یشمل إعادة بناء التـإن تعبی  

 وذلك بإزالةصفات فیزیولوجیة أو كیمیائیة أو بیولوجیة للك اكانت تواء أكثر ملائمة لنمو النبات س

أھم الطرق السائدة لاستصلاح الأراضي بما فیھا الترب المتأثرة  وھنا توجز التربة.الأملاح الذائبة من 

  بالملوحة. 

II. -1-6 فیزیائي ـستصلاح الالا 

أو العمیقة أو  ةتیحخواص التربة الفیزیائیة عن طریق قلب المقد أو الحراثة الت ویتمثل بتحسین  

   بإضافة الرمل لتحسین نسجھ التربة. 

          )2005 شلبي ع.،(

II.  -2-6ئيستصلاح الكیماالا  

الثنائیة التكافؤ لإحلالھا محل  ةالأیونات الموجب لاقإطرض ـمصلحات كیمیائیة لغ ویتم بإضافة  

من  وھناك العدید ةأیونات الصودیوم حیث یعمل ھذا الأخیر على تردي خواص التربة الطبیعی

 :جبس أو الكلس كالتاليلن االمصلحات تستعمل حسب محتوى التربة م

   والجبسلسیوم اأملاح الكالیسوم الذائبة مثل الك -

 من معامل السكر  ومخلفات الناتجةاللایم  مثل:لة الذوبان یم قلوركبات الكالسیم -
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ریق تحریر طن ع تؤثروالتي  وأكسدة الحدیدحامض الكبریتیك أو الكبریتات  مثل:المواد الحامضیة  -

 ةیة اللایم في التربة الكلسبإذاعن طریق  ة أوھیدروجین مباشرة لمعادلة القلویلر اعن طریق تحری

  .وم اللازم للتبادلیجبس من أجل تزوید الكالس وتحویلھ إلى

 )1996 ،ي.القریشي ( 

II. - 3- 6 ةالـبیـولوجـیـ رقـطـالـلاح بـتصـسلاا    

یلي:تراكمة في التربة ما مویة الضعن المادة العوینتج   

  تحسین نفاذیة التربة  - 

إطلاق غاز -   

ر ء النباتي الذي یعمل على إیجاد ظل للتربة تقل بواسطة عملیة التبخاوجود الغط ىبالإضافة إل  

خفیض تى إل العمیقة المحاصیل ذات الجذور من تراكم الأملاح على السطح كما تؤدي زراعة وبذلك یبدأ

  )1984 وآخرون.،ز  (رمضان .أعماق بعیدة عن السطح ىسل الأملاح إلـیسمح بغوبذلك منسوب المیاه 

II.  -4-6ھیدروتكنیكیةلرق االاستصلاح بالط 

وھما ات الاستصلاح في التربة الملحیة القلویة ماسل التربة بوجود البزل من أھم دعـیعتبر غ  

من  وھناك العدید .ةلحد الآن الطریقة العلمیة الأكثر شیوعا لإزالة الأملاح الزائدة من الترب یعتبران

 –البزل المغطى  –شبكة المبازل الأفقیة  –البزل العمودي  مھا:أھحسب ظروف المنطقة  المبازل تنشأ

    )1984 ،آخرون. و مضان ز ر( البزل الأنبوبي

II.  -7 تأثیر الأملاح  

II.  -1-7لى التربة ـالأملاح عیر ثأت  

تركیز الأملاح الذائبة في محلول التربة یؤدي  لاح على العلاقات المائیة للتربة حیث أنتؤثر الأم  

ا أن الجھد الأسموزي ھو أحد مب، وسالبیھ)أكثر  (یصبحإلى نقص الجھد الأسموزي لمحلول التربة 

اء كلما نقص جھد م، وةماء الترب، فإن نقص الجھد الأسموزي یسبب نقص جھد اءمكونات جھد الم

قیمة القوة الدافعة لامتصاص  تنقصنقص الفرق بین جھد ماء التربة وجھد ماء جذور النبات و ربةتال

للماء أو  التربة(نفاذیة أي التربة في  على حركة الماءة وعلى خواص الترب تؤثرو .الجذور للماء

   :ر على الأرض المالحةھالدلائل التي تظمن و )2006 ،ع. الھلال( .)التوصیل المائي للتربة

   .خذ عادة اللون الأبیضأتیز الأملاح فوق سطح الأرض وھتز -

   .بخ ذو اللون الداكنلسذلك بتكوین اوحة یتدھور بناء حبیبات التربة وفي حالة اشتداد المل -

  .) 2010 ،. م عطا(خریزة نمو بعض النباتات شدیدة التحمل للملوحة مثل ال -

  



 الفصل الثاني                                                              الإجھاد الملحي (الملوحة )
 
 

27 
 

II. -2-7 النبات ىتأثیر الملوحة عل   

  : قسم أضرار أملاح الصودیوم إلىوقد 

II. 1-2-7 -  أضرار الإجھاد الابتدائي: یكون على شكلین: 

قص كمیة نواتج البناء نى ي أیض النبات حیث یؤثر علـف الاتزانر مباشر: ینشأ نتیجة عدم یبشكل غ -

تصل إلى المناطق ونقص المحتوى المائي فیھا بالإضافة إلى نقص الطاقة المستخدمة في  يالضوئي الت

  .)2006 ،.ح (الصعیديالنمو 

ة حیث یمنع الملح ارتباط الدھن بالفسفور ییر الأملاح على نفاذیة الأغشثأ: ینشأ نتیجة تبشكل مباشر -

  .)2006 ،ع.مما یغیر من خاصیة النفاذیة الاختیاریة للأغشیة فتتأثر عملیات النقل النشط (الھلال 

II. 2-2-7 - د الثانوي اأضرار الإجھ  

ولكنھ ینشأ عن الشد الذي یحدثھ ذلك الإجھاد  لاولكن ،  ادرض للإجھعد التنیحدث ھذا الضرر ع  

لنوع عند تعرض ادث ھذا یكون نتیجة تعرض النبات لذلك الإجھاد. یحوالذي بسبب إجھاد آخر  ینشأ

یسبب إجھادا ، ولكنھ  ھالنبات لدرجة حرارة مرتفعة قد لا تسبب ھذا التعرض ضرر للنبات في حد ذات

تنتج عنھ یسبب الجفاف شدا . واءیجة لزیادة معدل النتح على معدل امتصاص المت، نباتمائیا في الن

  .)2006 ،.ح (الصعیديعلیھ الضرر الثانوي  وھذا یطلق. اتأضرار للنب

  التأثیرات المباشرة على نمو النبات إلى: تقسیموتم 

 موزي سر الأتأثیلا 

یعتبر الإجھاد الأسموزي أول تحدي للنبات في الأراضي الملحیة نتیجة انخفاض الجھد المائي   

ء الازم املاص امما یؤدي إلى عجز امتص .ةفي المنطقة الجذری للتربة بسبب ارتفاع تركیز المحلول

بدون  ،م.صقر  ؛2010 ،.قلة إنتاجیة (نوفل معفھ وضى یؤدي إلوبالتالي ، ةللتفاعلات الحیویة المختلف

  )سنة

  التأثیر الأیوني 

ناك تأثیر أیوني سمي یعود ھذا التأثیر إلى التراكیز العالیة لشوارد ـدة على التأثیر الأسموزي ھازی    

+Na،-CL ،++Ca ،++Mg و-S فوق  إلىوحة لندما تصل قیمة المـحیث یبدأ التھدید بالنسبة للنبات ع

 وتؤدي الزیادة. ةالظروف البیئی ،مرحلة النمو ،التي تختلف باختلاف نوع المحصول ة وماوالمق  عتبة

  .ستوى الوظائف الخلویة والتنفس ى ملالأیوني في التربة إلى إحداث خلل عالتركیز  في

  )2008 ،.لوغیل ز(
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  )2010 ،تأثیر الملوحة على النبات (عزیز ع. :)2-2( ةالوثیق               

 التأثیر على كامل النبات  

سات من الدرا. فقد أظھرت العدید ویؤثر الإجھاد الملحي بشكل معتبر على مختلف معاییر النم    

  والشكلعلى كل من النمو  وذلك بالتأثیر) 2008،.(لوغیل ز وطول الأوراقانخفاض في عدد 

 قد وضعتنمو الأوراق غیر معروف بالضبط، والأملاح ل وسبب تثبیط والتركیب التشریحيالظاھري 

  الافتراضات: ھذهومن . لایاخكلھا تتعلق بتأثیر الأملاح على نمو العدد من الافتراضات لتفسیر ذلك و

  نقص ضغط امتلاء الخلایا  - 1

  ) 2006 ،ع. نقص في قابلیة الجدار الخلوي للتمدد (الھلال - 2

ا على بثیر على الانقسام الخلوي مما ینعكس سلأالساق یرجع ذلك إلى التجذور ولى اعلیؤثر وكذلك 

الوعائي  ونقص قطرعددھا وقلة  یؤدي إلى اختزال المجموع الجذريوكذلك الرطب الوزن الجاف و

  )1998 ،ج. (الجدي زیادة في سمك جدر الخلایا اأیضفي قطر القشرة وونقصا 

  علاقة التربة الملحیة بصلاحیة نمو النبات): 3-2الجدول (

  الصلاحیة لنمو النباتات  ]dSm-1ملوحة التربة [التوصیل الكھربائي 
بھا كل لا تحدث أضرار للنباتات النامیة بھا ولذا تنمو  2أقل من 

  نباتات المحاصیل الاقتصادیة
الضرر قاصر على نباتات المحاصیل الحساسة ومنھا   4-2

  محاصیل الخضر وبعض المحاصیل الحقلیة
  أرض تتأثر بھا معظم المحاصیل الحقلیة 8-4
تزرع بھا فقط أكثر نباتات المحاصیل الحقلیة ومحاصیل   16-8

  الفاكھة مقاومة للأملاح
تنجح فیھا غیر نباتات المحاصیل شدیدة المقاومة لا  16أعلى من 

  للملوحة

  )1954 ،. معمل الملوحة الأمریكي ( 
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   :ت المتعرض للإجھاد الملحياالدلائل التي تظھر على النبمن و

  غیاب كثیر من البذور ضعف الإنبات و -

   قرنھاتات واصفرار النبات -

 جفاف حواف أنصال الأوراق في البدایة ثم جفاف باقي الورقة احتراق و -

  ظھور اللون الداكن أو المزرق على الأوراق  -

صغر حجمھا احة الأوراق وسقلة م -  

انخفاض نسبة عقد الثمار  -  

  .)2010 ،.عطا مالثمار (قط نسبة كبیرة من الأزھار واتس -

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  )USDA ; 1998( والتربة النبات تأثیر الملوحة على ):3-2الوثیقة (

II. -8 قاومة النباتات للملوحةم  

وبمضي الوقت  حیة تمتص قدرا من الأملاحلفي بیئة م موتنالتي  تاحنا أن النباتق أن أوضلقد سب  

بھا ولكن یمكن للنباتات المقاومة للأملاح أن تتجنب ذلك ة ضارة یزداد تركیز الأملاح في النباتات لدرج

  :التالیةوسائل الب

II.  -1-8 نباتي الوجود بعض التحورات ف   

مقاومة للملوحة ومن ھذه الأیضیة في بعض النباتات الوجود بعض التحورات التركیبیة و  

  :التحورات

  وجود طبقة شمعیة على الأوراق                                    1-

ئد االسي بذلك فإن الشكل التركیبشحمة " و ـبح بعض أعضاء النبات عصیریة غضة سمیكة " متتص 2-

وتتركب الأنسجة  succulenceتات الصحراویة العصیریة اد من النبیلمثل ھذه النباتات یشترك مع العد
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ي لكالعصاریة من خلایا كبیرة ذات فجوات كبیرة وتكون السیتوبلازم نسبة ضئیلة جدا من الحجم ال

 اري الوزن الغض في النسیج العص . وھذا یؤدي إلى نقص نسبة الوزن الجاف إلىةلیللخ

یة أو المواد والعصاریة بتخزین الماء والذائبات النشطة أسموزیا مثل الأملاح الغیر عض ةوتقوم الأنسج

  .   ا معامالممثلة العضویة أو كلاھ

لا تحتوي على كلوروبلاست وھذه  epidermal bladder cellsخلایا كبیرة یطلق علیھا  وجود3-

. ھذه الخلایا تغطى بطبقة من الكیوتیكل والتي تتكون غالبا غیر منفذة اءرجي خازن للماتكون نسیج خ

اء وھذه الذائبات وھذه الأكیاس تخفي تحتھا الثغور وبذلك فإنھا تقلل من فقد الماء من النبات عن ملل

  طریق النتح وھذه الصفة تتمیز بھا بعض النباتات الملحیة. 

أحد النباتات الثلاثیة الكربون تحول إلى نبات رباعي الكربون عند ذكر في بعض أحد البحوث أن 4-

  الانتفاع بالماء.  ىنموه في ظروف ملحیة وبذلك فإنھ أصبح ذو قدرة عالیة عل

 ة تفرز الأملاح الزائدة على حواف وقمم الأوراق.اصوجود غدد مفرزة للأملاح حیث توجد غدد خ5-

  .صیر الخلوي للأوراق وبقیة النباتالأسموزي للعى خفض الضغط لوھذه الغدد تعمل ع

  اق من نظم تراكم الأملاح بداخلھا.تسقیط بعض الأوراق في ھذه الحالة یتلازم سقوط الأور 6-

  )2005 ،شلبي ع .(

II. -2-8  إخراج الأملاح أو امتصاصھا 

اتات لھا على قدرة على التخلص من الأملاح الزائدة إلى الخارج أو أحیانا إلى داخل بعض النب  

أن البعض الأخر من النباتات یعمل إلى امتصاص عناصر  أو  compartmentationالفجوة العصاریة 

  )2010 ،.محمد حسن ف( الذكر.كما سبق  Na/Caأو  Na/K لیحدث تغیر في نسب Caأو  Kمثل 

II. -3-8  مواد عضویة في السیتوبلازمتكوین                                        

تعاني من لتي ات اوزي لخلایا النباتوجد أن بعض المركبات لھا دور في تعدیل الضغط الأسم  

وسكریات وأحماض أمنیة  ةوتشمل كحولات سكری ادةالإجھاد الملحي وقائمة ھذه المركبات آخذة في الزی

  )2010 ،.محمد حسن ف( .العضویةض مشتقات ھذه المواد عثنائیة القطبیة وب
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I.   الـمـواد و طــرق الـعـمــل 

I.  -1الأدوات المستعمـلة   

 ــ  عـلب بتـــري

 ــ  أوراق صحـیة 

 ــ  مــاء مـقـطـــر 

 ــ  میـزان حـسـاس   

 ــ  بـیـشــر مــدرج 

 ــ  حـوجـلـة مـدرجـة 

 ــ  مـقــــص 

 ــ  مـلـقــــط 

 ــ  حـامـل للأنـابـیـب 

 ــ  شــریـط لاصــق 

 ــ  جـھـاز الـــــرج 

 ــ  قــطـع إســفـنــج

 ــ  أوراق ألـمنیــوم 

 ــ  أنـابیب اخـتبـار

   )لتر  10(ــ  خـزان بسـعـة 

I. -2  الـمسـتعـمـلـة  الكیمیائیة الـمــواد  

 ــ  كـربـونـات الكـالسـیوم

 ــ  نـتـرات الصــودیــوم 

 ــ  نـتــرات الـبوتاسـیوم 

 ــ  فـسـفـات أحـادي الـبوتاسـیـوم

 ــ  مـولبـیـدات أمـنیـوم 

 ــ  كـبـریـتـات المغـنـسـیـوم 

 ــ  حــدیــد مـخـلـبـي 

 ــ  ثنـائي أكـسـید المـغنیـز 

 ــ  حــامـض الـبـوریـك 

 ــ  كـبریـتات الـنـحاس 
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 ــ  كـبـریــتات الــزنــك 

 ــ  كـلــور الـصـودیــوم 

I. 3- الـمســتـعـمــلة  الأصــنــاف 

  أصناف الشعیر المستعملة ):1-3الجدول (

  

  

   

  

 

  183صنف سعیدة  Saida      

 6إذ یزرع فوق الھضاب الداخلیة و من نوع  ،ر من النوع الربیعي جد حساس للبرودة ـو شعیـوھ  

  .صفوف

  

  

  

  

  

  

  

  

  Saidaصنف سعیدة  ): 1-3الوثیقة (

 صنف تشیدرت Tchidret  

 ةـومـقـاوم فـافالج و بـرودةلل ـةمـقـاوم، ـئـةبطـی یـةتاالـنب ھدورت يخـریـفــ وعن نم یـرشع وھـ و  

    .صـفــوف 6 ـوعن نم ووھـ وةالقـ تـوســطم انـشـطـارب تـمـتعی ـراضللأم طـةمتوسـ

  

  

   

  

  

  

  

  

  

  Tchidret صنف تشیدرت ):2-3(الوثیقة 

 الرقم الصنف الرمز
S دة   ــ ـیـعـسSaïda 183 1 

T Tchidret ت ـــدریـیـتش  2 

F Foura وارة ـــــــــــــف  3 
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 صـنـف فــــوارة Fouara 

یتحمل  ،دورتھ النباتیة من نصف بكور أي ینضج قبل أوانھ ،و شعیر من النوع الشتويــوھ  

 .صفوف 6ة والجفاف ومقاوم للمرض وھو نوع یتمتع بانشطار قوي ة من نوع البرود

  

  

   

   

 

 

  

  

 

  Fouaraصـنـف فــــوارة  ):3-3الوثیقة (

  

I.  -4الــمــحـالــیــل رــیـــضــحـت   

I. -1-4 ـرمـحـلـول كـــوبـــ  

دول التالي الأملاح ـالجن ـیبیو، ذیة ـیة المغـشـالأغ زارعتخداما في مـل اسـالمحالی رـثـو من أكـھ

         ذا المحلول:ـن ھـلتر م10 یرـضـح لتحـل ملـن كـة مـوبـطلـول و الأوزان المـلـر منھا المحـضـالتي یح

 10الأملاح التي یحضر منھا محلول كوبر والأوزان المطلوبة من كل ملح لتحضیر  ):2-1( الجدول   

  من ھذا المحلوللتر

صر المغذیة  الملح المستخدم في التحضیر  الوزن الجزئي  لتر  10الوزن المطلوب لـ 
العنا

ى
 الكبر

 CaCO 3كربونات الكالسیوم 100.086 4.25
 3NaNOنترات الصودیوم  84.994 7.225

  3KNOنترات البوتاسیوم  101 5.83
 4PO2KHفسفات أحادي البوتاسیوم  136 2.63
  O2.7H4MgSO كبریتات الماغنیسیوم  246.5 5.13
  O.2H .4MnSOحدید مخلبي 367 0.79

صر المغذیة 
العنا

ى
صغر

 ال

  2MnOثنائي أكسید المغنیز  86.936 0.0361
  3BO3H   حامض البوریك 62 0.017

 O2. 5H 4CuSOكبریتات النحاس 149.7 0.0039
24O7Mo 6)4(NH .مولیبیدات أمنیوم 1236 0.0037

 O24H  
 O2.7H4ZnSO   كبریتات الزنك 287.6 0.0044
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I.   -2-4ــر طــریـقــة تــحــضــیـر مــحـــلـــول كـــوبــ    

 : ن ـــیتیـاسـن أســیـطتـاة نقـراعـب مـجـز یـركــمـذي الــمغـول الــلـحـر المــیـضـد تحـنـع  

 . رى ـر أخـناصـعـا لــلھـاعـفـجة تـلول نتیـة في المحـیـذائـر الغـصانـعـض الــیب لبعـرسـدوث تـدم حـع

  .اء ــمـي الـان فـذوبـة الـة درجـفـلـتـخـة مـدمـخـتـســمـلاح الـإن الأم  ــ

 :ما ـن وھـیـولـحلـل مـكـلى شـر عــوبـول كـم تحضیر محلـنا یتـو من ھ  ــ

و    .يـبـلـد مخـدیــع حـوم مـودیـرات الصــتـیوم  و نــالسـات الكـونـربـى كـلـوي عـتـیح : (A)ول ـلـمح

ط ـلـم تخـر ثـطـمقـاء الـمـوم إلى الـودیـرات الصـتـوم و نـسیـكالـونات الـربـة كـا إضافــھـلالـن خـم مـتـی

 . ان ـذوبــام الـمـى تـرج حتــاز الـھـل جــعـفـدا بـیـج

م ـیت رـیـي الأخـدا و فـط جیـلـخـة و الـلـلیـیة قـمـكـر بـطـقـمـاء الـمــى الـي إلـلبـد المخـدیـة الحـافـإض  ــ

 .  (ml) 500ا ــتھــعــس ةـلـوجـي حـن فــریــصـنـعـلا الـج كـدم

  دى ـلى حـدة عـل واحـء كـامـى الـرى إلـبـة الكـذیـمغـلاح الـة الأمـیـقـاف بـضـت :  (B)ولــلـمح

ا ـــیعـمـذاب جـتـرى فــغــالصر ــناصـعـلاح الـا أمـأم ،ر ــي بیشـا فـھـعـم وضـم یتـدا ثـیـا جــھـو إذابت

 ولـلـحـط مع المـلـم تخـث ،ان ـذوبـام الـمـى تـتـك حـوریـبــض الـامـدا حــاء عـمـن الـل مـلیـزء قـي جـف

(B)  ي المحلول ـبل إضافتھ فـھ قـلي حتى تمام ذوبانـي ماء مغـذاب فـیـوریك فـبـض الـا حامـمأ(B)   

  (A ,B)ن ـیـلولـحـج المـم دمـث ،ر ـلت 3ة ـعـى سـل إلـصـى أن یـإل  (A ,B)نـیـولـلـحـلا المـد كـدیـمـت  ــ

 .ر ــــلت 10ة ـسعـى الــل إلــصـى یـتـده حــدیـمـمال تـض و إكــعـبـا لـمـضھـعـع بـم

I. -3-4 كــیـفـیة تـحـضـــیــر مــحــالــیـل الــســقــي    

I. -1-3-4لتر 1 ـذيالــمغـلــول ـحــدام المالمــلــحـــي بـاسـتـخـــول لر الــمـحــیـضـتح      

ول ــلـحـع مـم (NaCL)وم ــودیـصـور الـلـن كـة مـن كمیــي مـملحـول الـلـحـر المـضـیح

  . بل ـن قـره مـیـضـحـم تـذي تــذي الـر المغــوبـك

 ز ـیـركـي بتــلحـمـول الـلـالمح لتر1  رــیـضــتح( 0 g/L )  ) الشاھد (  

   ذيـمغـول الـلـمن المح لتر1 ذ ـأخـن

 ز ـیـركـي  بتــحـلـمــول الـلـحـمــال لتر  1 یرــضــتح( 3 g/L )  

 ومـودیـصـور الـلـن كـم g 3 نضیف لھو حوالي ربع لتر)(ذي ــغـمـول الـلـحـن المــیلا مـلــذ قـنأخ

 .لتر  1ى ـل إلـصـى أن یـإل  ولـلـحـمـالل ـمـكـم نـث

 زــیـركـــي بتـلحـمـالول ـلـحـمــال لتر 1 رــیـضـــتح (6 g/L)   
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 ومــودیـور الصـلــن كـم g 6 نضیف لھو حوالي ربع لتر)( ذيــغـمـول الـلـمحـن الـلا مـلیـذ قـنأخ

  .لتر  1ى ـل إلـصـى أن یـول  إلـلـحـمــل الــمـكـم نـث

 

 ز ــیـركـتـبي ــحـلــمـول الــلـحـمــال لتر 1 رــیـضــحـت(9 g/L)  

م ــوم ثــودیـصـلور الـن كـــم g 9 ونضیف لھ حوالي ربع لتر)( نأخذ قلیلا من المحلول المغذي

  .لتر  1ى أن یصل إلى ـــول  إلــلــحـمــل الـنكم

I. 3-4-2 ر ـــطــقــاء المــمــال  باسـتـخــدامي ــحــلـمـول الــلــالمح ضیرــتح  

 ر ــطـقـمـاء الـمـمع ال (NaCl)وم ـودیـصـور الـلــن كـة مـیـن كمـالملحي مول ـحلـر المــضـیح

 ز ـیـركـلحي بتـمـول الـلـحـمـاللتر  1یر ـضـحـت( 0 g/L )  ) الشاھد(  

  ط ــقـر فـطـقـاء المـمـدم الـتخـسـن

 3 )(ز ــیــركـتـي  بـحـلـمــول الـلـحـمـال لتر 1رــیـضــحــت g/L  

م ـث ومـودیـور الصـلـن كـم g 3نضیف لھ و  (حوالي ربع لتر)رــطـمقـاء الـمـن الـیلا مــلـذ قــأخـن

  .لتر   1ىـل إلـصـى أن یـول  إلـلـمحـل الـمـكـن

 ز ـیـركـي بتــحـملـول الـلـحـالم لتر 1رـضیـتح(6 g/L)  

 مـث موــور الصودیـلـن كـم g 6 نضیف لھو  حوالي ربع لتر)(رــطـقـمـاء الـمـیلا من الـلـذ قـنأخ  

  .لتر 1ل إلى ــصـول  إلى أن یـلـمحـالل ـنكم

 9)( زــیــركـــبت يـــلحــمــال ولـــلــحـالملتر  1 یرـضــحــت g/L  

ل ـكمـم نـوم ثـودیـور الصـلـمن ك g 9 نضیف لھو حوالي ربع لتر)( المقطر اءـمـلا من الـلیـذ قـأخـن  

 .لتر  1صل إلى ـالمحلول  إلى أن ی

I. -5 ـربـــــة ــتــجـــلتــــصـمیــم ا 

I. -1-5ى ـــــــة الأولــــلـــرحــــمــــال  

 2014/02/03 م وـیا ة قمنــوحـملـة للـلـمتحمــر الــیـعـن الشــاف مـاب أصنـخـل انتـن أجـم

حیث  ،ة ـبـلـل عـكـات لــبقـط 4ك ـمـسـیة بـحـا أوراق صـیھـا فـنـعـري و وضـلب بتـع 6ر ـیـضـتحـب

ف نـل صـن كـة مـمـلیــسـذور الـبـاء الـقـتـانـب ومــقــم نـث ،اـاحتھـسـة كامل مــقـبـطـذه الـي ھـطـتغ

و       ذرة ــب 50ى ـإل 40ي ـوالـبة حـلـل عـوي كـتـن  و تحـیـلبتــف عـنـل صـص لكـصـل و نخـتعمـمس

لى ـرص عـع الحـن مـزمـن الـة مـینـمدة معـر لــطـمقـاء الـذور بالمـي البـقــسـة الماصة نـطـواسـب

ل ـن أجــا مــتھـبـراقـة مـداومـة و مـرفــغـرارة الـة حـدة و درجـیـویة جـم و تھـلـظــي مكان مـا فــعھـوض

والي ـول حطـى ـا إلـھـولـو وص إنباتھاد ـعـو ب ،اــبھـیـصـد تــي قـتـریات الـطـفـن الـا مــلیھـظة عـالمحاف

(7cm) ا ــیھـلـاد عـھـق الإجــبیـطـتـار لـبـتـب اخـى أنابیـرة إلـیـذه الأخـل ھــقـنـت ادرةح بـبـصـأي ت.  
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  الأول بذور أصناف الشعیر في علب بتري في یوم الزرع :)4-3الوثیقة (

 12 رــیـضــحـتــب ومـــیـال ســفـــن يــف اـنـمـق اتــبـالإن ىــلــع ادــالإجھ قــیـطبــت لـأج نــم  

 ومــقـن مــث ، بةـلــع لــكـل اتـــقـبــط 4 كــمــســب ةـــیــحـص أوراق اـــھـیـف عـوض و ريــتـب ةــبـلـع

 لبـع 4 فـنـص لـكـل صــصـخـت و لــمـعـتـسـم فـنـص لـك نـم ةــمـیـلــســال ذورــبـال اءــقـتــانـب

 زھاـیـركـتـب  ةـبـلــع لـك ىـقـســت مـث ذرةـب 30 ةـبـلـع لـك يـف  عـوضـت یثـح زـیـتراكـال ةـفـلـتـخـم

 ةــقـبـطـب ىــطــغـت و) g /L  ،3g /L ،6 g/L  ،9 g/L 0( يـالـتـال یبـرتـتـلا لىـع يـھ و صــصـخـمـال

  . يــائـمــال وىـتـحـمـال ىـلــع اظــفــحـلل كلذـل و نـطـقـال نـم

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   بذور أصناف الشعیر في علب بتري في یوم الزرع الأول ):5-3( الوثیقة
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  بادرات الشعیر بعد عشر أیام من الزرع ):6-3( الوثیقة

  

I.  -2-5ةـــیــانـــثـــة الــلـــرحـــمــال  

 2014فیفري  13وم ـا یــنـمـة قــدروسـمـة الـلاثـثـال واعـى الأنــلـاد عـة الإجھـیـلـمـق عـیبطـتـل

)  g /L  ،3g /L  ،6 g/L  ،9 g/L 0(ز ـیـراكـة التـفـلـتـخـار مـتبـب اخـیـأنابـواع  بـذه الأنـة ھـزراعـب

ذه ـئ ھـم  ملـث  cm 12ي ـوالـول حـطـوم بــیـمنـأوراق ألـب بـابیـف أنــلیـغـم تـتـیث یـي حـوالـتـلى الـع

وب ـأنب 12نف ـل صـكـص لـصـیث خـح  12mlةـبـا بنسـذكرھة ـقـباـسـة الــفـلـتـز مخـیـراكـب بتـابینـالأ

ي ـا فـبھـقـل و ثــكـشـة الـریـج دائـنـفـن الإسـع مـص قطـا بقـمنـد ذلك قـز و بعـیـركتل ـكـأنابیب ل 4أي 

بوب الأنر ـطـج یناسب قـنـفـر الإســطـون قـیث یكـحر ـیـعـبادرات الشـلا لـامـكح دمــتخـتسـط لــوسـال

 ذريـجـوع الـمـمجـاة أن یكون الـب مع مراعـقـي الثـر فـعیـوم بإدخال بذرة الشـقـط نـقـدام الملـباستخ

  وامل معـحي الـذه الأنابیب فـع ھـم وضـث ،ى ـلـي الأعـري فـضـخـوع الـمـمجـول و الـلـمحـي الـح فـابـس

 . ا ــراقبتھـدوام مو و ـنمـب للـناسـمـو الـجـاءة و الـر الإضـیـوفـت
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  وضع الأنابیب بطریقة عشوائیة في المرحلة الثانیة من الزرع ):7-3الوثیقة (

 

      تصـمیم التجریة ):3-3الجدول (

  

 الصنف

  التكرار

 

 التركیز

  

1 

  

2 

  

  

  

 3  

  

4  

 

 

S 

0 g /L 1-0-S 2-0-S  3-0-S  4-0-S  

3g /L  1-3-S  2-3-S  3-3-S  4-3-S  

6 g/L  1-6-S  2-6-S  3-6-S  4-6-S  

9 g/L  1-9-S  2-9-S  3-9-S  4-9-S  

 

F 

  

0 g /L  1-0-F  2-0-F  3-0-F  4-0-F  

3g /L  1-3-F  2-3-F  3-3-F  4-3-F  

6 g/L  1-6-F  2-6-F  3-6-F  4-6-F  

9 g/L  1-9-F  2-9-F  3-9-F  4-9-F  

 

T 

  

0 g /L  1-0-T  2-0-T  3-0-T  4-0-T  

3g /L  1-3-T  2-3-T  3-3-T  4-3-T  

6 g/L  1-6-T  2-6-T  3-6-T  4-6-T  

9 g/L 1-9-T  2-9-T 3-9-T  4-9-T 

  

I. -3-5  ة ــزراعـة الــابعـتـم  

تتم مراقبة الزراعة على مستوى الأنابیب  باستمرار حیث  عند نقص سعة المحلول نقوم بزیادة   

 حجم المحلول إلى أن یصل إلى الحجم الأولي و استبدال المحلول بعد كل أسبوع 

مراقبة العینات المزروعة على مستوى العلب المطبقة علیھا الإجھاد في مرحلة الإنبات مع التخلص   

 من أي فطر قد یصیبھا مع حساب عدد البذور المنبتة في كل یوم إلى غایة نھایة التجربة 

I. -4-5 ة ــربـجـتـة الــھایـن 

یوم من تطبیق الإجھاد) و ذلك  20یوم من بدایة الزرع أي (بعد  30تم إنھاء التجربة بعد حوالي   

غ/ل و تجنبا لموت 9غ/ل و 6بعد ملاحظة أعراض الإجھاد على الأصناف الثلاث خاصة  التراكیز 

النباتات تم إنھاء التجربة و نزع كل نبتة من أنبوب الاختبار و فصلھا عن قطع الإسفنج بحذر و قمنا بأخذ 

  الصفات التالیة :
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 رمز الصفات المأخوذة و وحدة القیاس ):4-3الجدول (

 الصفة الرمز الوحدة

cm LP طول النبات 

g PFP الوزن الرطب 

/ NR عدد الجذور 

/ NF عدد الأوراق 

cm2 SF مساحة الورقة 

% PG نسبة الإنبات 

  

 التالیة : ةقیكل صنف و تركیز ثم القیاس بالطر ةو تطبق ھذه الطرق على نبت

  ) LPول النبات ( ــط -

  .تم قیاس الطول الكامل للنبات بواسطة المسطرة المدرجة من أطول جذر إلى أطول ورقة   

  )  PFPالوزن الرطب(   -

  .تم قیاس الوزن الرطب بواسطة المیزان الحساس بعد نزع النبتة مباشرة من الأنبوب   

  ) NRدد الجذور( ـع -

   .تم حساب عدد الجذور الرئیسیة فقط  

  ) NFدد الأوراق ( ـع -

   .تم حساب عدد الأوراق في كل نبتة   

 ) SFمساحة الورقة (  -

 . 2العرض / × تم أخذ مساحة الورقة المقاس طولھا و ذلك بتطبیق القاعدة التالیة : الطول   

                                                              )(PGنسبة الإنبات  -

           : تم الحصول على نسبة الإنبات وذلك من خلال القانون التالي 

  عـدد البذور المنبتة                           

             100  ×                   =G  

  عـدد البذور الكلـي                          

  

  

  



  

  ي ــانـل الثــصـالف

ة ــشـاقـنـل ومــلیـتح

  جـائـــالنت
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II. مـناقـشـة النتـائــج  

  القیاسات المـأخوذة من التجربة   ) : 5-3دول (ـجـال

variété salinité PG LP PFP NR SF NF 

T C1 100 31.2 0.49 7.75 2.88 2.75 

T C2 100 29.8 0.37 7 2.68 2,25 

T C 3 20 23.6 0.32 6.75 2.34 2 

T C4 16.67 19.2 0.3 5 2.3 1.5 

S C1 100 25.3 0.31 7 2.8 2 

S C2 83.33 24.1 0.29 6.5 2.43 1.75 

S C3 16.67 22.7 0.25 5.25 2.23 1.5 

S C4 6.67 19 0.2 3 1.98 1.5 

F C1 100 28.3 0.4 7.5 2.85 2.25 

F C2 90 26.9 0.35 6.75 2.61 1.75 

F C3 20 24.1 0.32 5.25 2.27 1.75 

F C4 16.67 23.5 0.31 3 2.21 1.5 

Max 100 31.2 0.49 7.75 2.88 2.75 

Min 6.67 19 0.2 3 1.98 1.5 

Moyenne de 
T 

59.16   25.95 0.37 6.625 2.55 2.12   

Moyenne de 
S 

51.66  22.775 0.26   5.43  2.36 1.68  

Moyenne de 
F 

56.66  25.7 0.34  5.62  2.48  1.81  

Moyenne de 
C1 

100 28.26  0.4 7.41  2.84  2.33  

Moyenne de 
C2 

91.11 26.93  0.33   6.75 2.57  1.91  

Moyenne de 
C3 

18.89 23.46  0.29  5.75 2.28 1.75 

Moyenne de 
C4 

10.00  15.42  0.20  2.75 1.62  1.12  
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II.  -1اف ــن الأصنـبی تاـروقـفـال 

 ةـدروسـمـال  H. vulgare Lر ـیـاف الشعـن أصنـبیة  ـیـیة و وراثـوجـولـرفـملافات ـود اختـوج  

  .تشیدریت  )  –فوارة  – 183سعیدة  (

II.  -2فـروقـات بیـن الـتـراكـیـزـال  

 تبـایـن  الاختلاف حـیـث أحـدث ھذا  NaClاختـلافـات بیـن التـراكـیـز المـستعملة من وجـود   

  .حـتـى عـلـى مستـوي الصنـف الـواحـدمـرفـولـوجـي 

II.  -3اف و التـراكـیـز ـات بیـن الأصنـروقـفـال  

 اتـة الإنبـبـنس  )PG(  

ر ـأثیـة تـوحـلـأن للم جـنتـتـنس )1-4( ةـقـوثیـال يـا فـھـلیـل عـصـحـج المتـائـلال النتـن خـم  

 ظـلاحـث نـز حیـیـراكـي التـلاف فـع اختـة مـدروسـالماف ـلف الأصنـختـات لمـة الإنبـى نسبـلـي عـبـسل

  دة ـیـسعن ـیـة لصنفـ/ل) بالنسبغ 3 (ز ـراكیـي التـف اتـة الإنبـي نسبـف طفیفالاض ــل انخفـیـتسج

ة ـالنسبـات بـة الإنبـي نسبـاد فـن حـاصـظ نقـلاحـغ/ل) ن 9غ/ل ، 6( زـیـراكـي التـا فـوارة أمـو الف

اف ـة للأصنـبالنسب  100%ـدرت بـي قـلتو ا اتـة إنبـى نسبـلـلت أعـث سجـلاث حیـاف الثـللأصن

ي ـف 6.67% ـدرت بـات قـة إنبـل نسبـ) و أق ( السقي بالماء المقطرد ـز الشاھـیـركـي التـلاث فـالث

 غ/ل 9ز ـركیـي التـدة فـف سعیـصن

ن ـور مـذات البـط إنبـى تثبیـؤدي إلـی ةـوحـلـالمز ـركیـي تـادة فـزیـى أن الـلـر ذلك عـكن تفسیـیم

ند ـة عـاء الممتصـة المـي كمیـاض فـخفـدث انـحـیث یـط ، حـوسـلل ةـوزیـرات الأسمـأثیـلال التـخ

داث ـع الأحـابـي تتـلل فـبب خـا یسـمـرور الماء إلى الوسط الداخلي للبذور ) مـرب ( مـة التشـلـرحـم

كما . ) (Bagct.S,et al;2003 ات ( انقسام و استطالة الخلایا و تمایزھا )ـقة للإنبـرافـة المـالطبیعی

ى ـلـل عـذور تعمـل البـتراكمة داخـة المـونات السامـاذیة الأیـى أن نفـإل Amador  مـالـلعح اـأوض

ة ـوعـط مجمـذلك بتثبی زون وـدم المخـض أو ھـة الأیـملیـلى عـرھا عـأثیـة تـجـن نتیـو الجنیـراجع نمـت

  ). Amador .M,et al; 1998 ( اتـن الإنزیمـم

ة ـوحـلـلا للمـثر تحمـر أكـت یعتبیف التشیدرـول أن صنـا القـننـره یمكـق ذكـا سبـادا لمـو استن  

ا ـمـغ/ل ، بین3ـز ركیـي التـم فـلـأقـن التـوع مـدى نـذي أبـوارة الـف فـھ صنـات یلیـرة الإنبـلال فتـخ

 ات .ـة الإنبـرحلـلال مـة خـوحـلـة للمـاسیـاف حسـر الأصنـدة أكثـسعیف ـر صنـتبـاع
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ى ـلـع ) (NaClة ـوحـلـمـن الـة مـفـلـتـخـمـز الـیـراكـتـر الـأثیـل تـثـمـة تـانیـدة بیـمـأع): 1-4ة (ـقـالوثی

  رـیـعـن الشـم افـنـة أصـلاثـات لثـبـة الإنـبــسـن

 اتـول النبـط )LP (   

ول ـي طـاض فـفـخـظ انـلاحـن )2-4(ة ـقـوثیـالي ـا فـھـیـلـل عـصـحـتـج المـائـلال النتـخ نـم  

د ـنـات و ذلك عـول النبـاض طـفـي انخـد فـط یزیــي الوسـلاح فـز الأمـیـا زاد تركـمـلـات كـالنب

د ـاھـز الشـیـركـالت يـسم ف31.2 ت یدرـف تشیـد صنـنـة عـمـى قیـلـت أعـلـیث سجـح ـةلاثـاف الثـالأصن

   .سم  19ـدر بـغ/ل و تق9ز ـیـركـي تـدة فـیـف سعـد صنـنـة عـمـل قیـو أق

ا ـمـي مـارجـط الخـوسـي الـلاح فـز الأمـیـركـادة تـزیـات بـول النبـي طـف اضـفـخـالان ھذار ـسـفـی 

ق ـاء وفـمـروج الـي خـب فـبـا یسـمـذي مـغـول المـحلـمـي الـوزي فـمـط الأسـغـاع الضـفـى ارتـؤدى إلـی

ا ـلایـلاء لخـط الامتـلة ضغـھ قـنـج عـث ینتـى تركیز) حیـلـل تركیز إلى أعـول (من أقـرة الحلـاھـظ

 اتـول النبـي طـان فـصـدث نقـذلك یحـھا و بـاشـمـكـھا و انـالتـطـدم استـى عـؤدي إلـي یـالـو بالت اتـالنب

زى ـد أعـي و قـوئـاء الضـة البنـلـصـان محـصـي نقـلاح فـسبب الأمـتتذلك ـو ك )1998 ،.( فاضل ح 

 .)2006،.(الھلال ح ةـارسـا الحـلایـلاء الخـط امتـص ضغـة نقـجـلاق نتیـى انغـإل صـالنقذا ـالباحثون ھ
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ول ـى طـلـ) ع (NaClأعـمدة بیانیـة تمثـل تأثـیر التـراكـیـز المختـلفة مـن المـلوحـة   : ) 2-4ة (ـیقـالوث

  رـیـعـن الشـاف مـة أصنـلاثـات لثـالنب

 بـالوزن الرط )PFP(   

ة ـوحـلـي للمـلبـر السـیـأثـظ التـلاحـن) 3-4(ة  ـقـي الوثیـا فـلیھـصل عـج التحـلال النتائـن خـم

د ـنـى قیمة عـلـت أعـلـجـث سـة حیـدروسـیر المـعشات الـة لنبـلاثـاف الثـنـب للأصـرطـوزن الـى الـلـع

ي ـدة و التـیـف سعـند صنـمة عـیـل قـد و أقـاھـز الشـیـركـي التـغ ف 0.49 ـدرت بـت و قیدرـیـف تشـصن

  غ/ل 9 یز ـغ في الترك 0.2 ـدرت بـق

ونات ـاذیة الأیـى نفـذلك إلـلة التشرب و كـرحـند مـصة عـاء الممتـیة المـفاض كمـى انخـإلیفسرو

ة ـوعـمـیط مجـبـزون و ذلك بتثـخـدم المــض أو ھـیة الأیـملـى عـلـي عـلبـیر سـأثـت اـي لھـة التـامـالس

وز ـوكـلـى غـاء إلـة النشـاھـبإم amylaseβ   عـر مـذا الأخیـمل ھـإذ یعα amylase ـزیمات ن الأنـم

ص في التركیب ـأن النقوه حیث ـة لنمـاقة اللازمـالط اجـنتإي ـھ فـملـعـو یست  ینـى الجنـل إلـقـذي ینتـال

وزن ـي الـص فـى نقـؤدي إلـالي یـة و بالتـویـص في التركیب المادة العضـنق إلىي یؤدي ـالضوئ

  ) .  Bliss.R et al;1986( رـیـات الشعـرطب لنبـال
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وزن ـلى الـ) ع (NaClوحة  ـن الملـأعمدة بیانیة تمثل تأثیر التراكیز المختلفة م ): 3-4الوثیقة (

   رـات الشعیـن نبـاف مـأصن ةلاثـرطب لثـال

 دد الجذورـع NR)(  

ة ـوحـي للملـلبـر السـأثیـالتظ ـلاحـ) ن4-4( ةـوثیقي الـا فـلیھـل عـج المتحصـائـلال النتـن خـم  

لت ـحیث سج طـي الوسـة فـوحـلـة المـا زادت نسبـلمـددھا كـع اضـبانخفوذلك  ذورـدد الجـى عـلـع

ند ـیمة عـل قـو أق 7.75 ـدر بـي تقـد و التـاھـز الشـركیـي التـت فیف تشیدرـند صنـع ـیمةى قـلـأع

    غ/ل 9ـزركیـي التـف  3ـدر بـي تقـدة و التـف سعیـصن

ذلك ـي و كـائـوعـود الـمـر العـص قطـذور و نقـرع الجـص تفـقـي نـلاح تتسبب فـأن الأمو یفسر ھذا ب

دد ـاض عـع انخفـا یرجـو أیض )2006،.علایا ( الھلال ـدر الخـج كـادة سمـرة و زیـر القشـي قطـف

ص ـون بھا أنسجتھا ، و ذلك لنقـذور لتكـى الجـولة إلـیة المنقـدراتـیـربوھـواد الكـة المـلـى قـذور إلـالج

) 1995،.(ع المنعم ح ھاـقدد أوراـة و عـورقـة الـر مساحـى صغـع إلـراجـي الـوئـركیب الضـة التـملیـع

لل ـا یقـمم S ىـإل 1G ـنة مـالیـلة الانتقـرحـي المـة فـاة الخلیـى دورة حیـة علـوحـر الملـؤثـذلك تـو ك

  دم حدوث التضاعف )ـع( 1Gة ـرحلـي المـة فـاء الخلیـباستبقوزي ـام المیتـدوث الانقسـن حـم

  )2005 ،.(شلبي     
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دد ـى عـلـ) ع (NaClر التراكـیـز المـختـلفـة مـن المـلـوحـة  ـأعـمدة بیـانیـة تمثـل تأثی ): 4-4الوثیقة (

  رـیـعـات الشـن نبـاف مـة أصنـلاثـذور   لثـالج

  مسـاحـة الـورقـة)SF  (   

ة ـوحـي للملـر السلبـأثیـظ التـ) نلاح5-4(ة ـوثیقي الـعلیھا ف المتحصلج ـلال النتائـن خـم  

ي ـف 2.88 ـدربـي تقـت و التیف التشیدرـند صنـة عـى قیمـلـھا حیث سجلت أعـاتـدرجلاف ـباخت

 غ/ل 9 في التركیز 1.98 ـدر بـدة تقـي صنف سعیـة فـل قیمـد و أقـز الشاھـركیـالت

 مدـى عـؤدى إلـلاء یـط الامتـلة ضغـا و قـلایـز الخـایـام  و تمـان انقسـان أولا بنقصـذا النقصـر ھـو نفس 

ا و ـلایـن الخـاء مـدان المـى فقـؤدى إلـذي یـي الـولـط الحلـرة الضغـة لظاھـجـنتی ھاتإنتاجھا و ـالتـاستط

     )1995،.(ع المنعم ح. ة ـورقـم الـص حجـلـي تقـرض  الأوراق یسبب فـو ع ولـي طـص فـالنق

زى ـد أعـر و قـل كبیـوئي بشكـل الضـة التمثیـملیـط عـي تثبیـة تتسبب فـوحـأن المل رـنفسا ـو ثانی  

ة ـورقـا الـلایـي خـف  Na+و  CL- ونات ـأی مـراكـة تـونیة نتیجـة أیـومیـى سمـط إلـذا التثبیـون ھـاحثـالب

  )2006 ،.لال ح ھ( ال. ة ـارسـلایا الحـي الخـلاء فـط الامتـص ضغـة نقـور نتیجـلاق الثغـكذلك انغ
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مساحة الورقة    ) على  (NaClأعمدة بیانیة تمثل تأثیر التراكیز المختلفة من الملوحة   ): 5-4الوثیقة (

  لثلاثة أصناف من نبات الشعیر

 دد الأوراقـع )NF (   

ة ـلوحـي للمـبـلـر السـأثیـالت ظـلاحـن  )6 -4(ة ـقـوثیـي الـھا فـلیـل عـصـحـج المتـائـلال النتـن خـم  

ى ـلـلت أعـیث سجـح ةـوحـلـة المـت نسبـعـا ارتفـمـلـا كـددھـان عـصـقـوذلك بن دد الأوراقـى عـلـع

د ـنـة عـیمـل قـو أق 2.75 ـدر بـي تقـد و التـاھـز الشـیـركـي التـت فیدرـف تشیـنعند الصـ مة ـقی

 1.5 ـدر بـي تقـو الت غ/ل9ز ـركیـالت يـف ةـلاثـاف الثـالأصن

اء ـنبي ـات فـعملھا النبـھا یستـجـواتـي نـوئي التـب الضـیـركـة التـیـملـع يـص فـذا إلى نقـع ھـرجـو ی 

م ـحكـذور للأوراق تتـا الجـھـلـرسـة تـونیـرمـارات ھـود إشـذلك وجـ) و ك1995،.(ع المنعم ح ة ـالأنسج

  )2006 ،ع. ددھا ( الھلالـو الأوراق و عـدل نمـعـي مـھا فـقـریـن طـع
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 ددـعى ـلـ) ع (NaClة  ـوحـن الملـة مـلفـز المختـراكیـر التـیـل تأثـة تمثـمدة بیانیـأع ): 6-4الوثیقة (

  رـعیـات الشـن نبـاف مـة أصنـلاثـق لثاروالأ
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  الخــــاتـمـــة

  

  



ةــاتمــــــــالخـ  

    ـةــــــــــاتـمــالــخـ

الثلاثة المدروسة من نبات الشعیر  بین الأصنافمن  انتخابنستخلص من خلال دراستنا عن   

والصفات المتحملة أكثر للملوحة فكانت النتائج أن للملوحة أثر سلبي على مختلف الوظائف الحیویة 

  وھي: المدروسة للنبات المورفولوجیة

 اتـالإنبة ـنسب -

 اتـول النبــط -

 وزن الرطبـال -

 ذورــدد الجــع -

 ورقةـمساحة ال -

 الأوراقدد ــع -

تشیدریت كان من أكثر الاصناف تحملا للملوحة خاصتا في التركیز الشاھد و في حیث ان صنف 

غ / ل في كل من ھذه الصفات السابقة و یأتي بعده صنف الفوارة أظھر نوعا من التأقلم في  3التركیز 

 غ/ل أما صنف سعیدة فكان من أكثر الاصناف الحساسة للملوحة    3كل من التركیز

عد خطرا كبیر على جمیع النباتات وعلى ی في التربة للملوحةالمفرط الوجود و نستنتج من ھنا أن   

وھذا ما یستلزم تكثیف العمل على مواجھة ھذه المشكلة و التقلیل منھا و ذلك  ، اصةخنبات الشعیر 

  عدة طرق منھا : باستخدام

 تنظیم المنطقة التي تحوي زیادة المیاه على السطح -

 النمو بوجود الملح زراعة المحاصیل القادرة على -

 قلیلة الأملاحمیاه الري تكون فیھا نسبة  استخدام -

من عمق الحراثة الذي من الممكن أن یحضر أملاح من أفق التربة أنظمة الحراثة حیث یقوم بتقلیل  -

 العمیقة

  تركیب أنظمة صرف اصطناعیة تخدم المناطق المحتاجة فقط -
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  صــــــخـــالمل 

الجافة ومؤخرا بعض المناطق  زراعة الحبوب في الجزائر تتمركز في المناطق الجافة، شبھ

الصحراویة. ھذه الأخیرة تتمیز بضعف الھطولات المطریة وتذبذبھا، درجات الحرارة المرتفعة وملوحة 

التربة. كل ھذه العوامل لھا تأثیر سلبي على خصائص التربة الكیمیائیة والفیزیائیة، حیث أن النباتات تجد 

تنافس كیمیائي بین أیونات الأملاح وأیونات العناصر  صعوبة في امتصاص الماء والمغذیات مع وجود

  الغذائیة.

شعیر (فوارة، سعیدة المن  صنافالأمقاومة بعض  ىفي ھذا الإطار قمنا بإجراء تجربة تتعلق بمد

وذلك عن طریق قیاس بعض الصفات والمعاییر  ،لعدة مستویات من الإجھاد الملحي وتیشدرت) 183

  .أصناف متحملة للملوحة لانتخاب المرفولوجیة للنبات

النتائج المحصل علیھا تبین وتؤكد التأثیر السلبي والضار للملوحة الزائدة على كل الأصناف وكل 

 183سعیدة صنف الكثر تحملا ومقاومة للملوحة أما ھو الصنف الأ تیشدرتالصنف .المعاییر المدروسة

  حساسیة. الأكثرفكان 

 ة، الحساسیة، الإجھاد، الشعیر، الصفات المرفولوجیة.: الملوحة، المقاومالكلمات المفتاحیة
 

Résumé 

La culture des céréales en Algérie est généralement basée dans les zones 

semi-arides, arides et dernièrement dans les zones sahariennes. Ces dernières se 

caractérisent par la faiblesse et non la régularité des pluies, température élevée et 

salinité du sol. Tous ces facteurs ont une influence négative sur les 

caractéristiques physiques et chimiques du sol, les plantes se trouvent des 

difficultés dans l’absorption de l’eau et des matières nutritives, ainsi qu’une 

concurrence chimique entre les ions des sels et les nutriments. 

Dans ce on texte, nous avons fait une étude sur la tolérance de quelques 

variétés d’orges (Fouara, Saida 183 et Techidret) à divers concentrations du 

NaCl, pour sélectionner les variétés les plus tolérantes. Les paramètres mesurés 

sont des critères morphologiques. 

Les résultats de cette étude nous confirment l’influence négative et nocive de la 

salinité  sur toutes les variétés et les critères étudiés .Techidret est la variété la 

plus tolérante au stress salin, mais la variété Saida 183est très sensible 

Mots-clés : Résistance, Sensibilité, Stress, Hordeum vulgare , Caractéristique 

morphologique     


