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  
 

تمام هذا  العمل المتواضعǫٔول ما نختص Դلش ٕ لى ا   كر الله س̑ب˪انه وتعالى ونحمده كثير الحمد ا߳ي وفق̲ا إ

  :ولولا ̠رمه لما وصلنا إلى هذا كما نتقدم بجزیل الشكر إلى  

    الوا߱̽ن الكريمين  

كبر في حرسهما في تقديم ال˖شجیع وا߱عم المادي والمعنوي لإنجاز هذا العمل   ٔ ҡا߳ي كان لهما ا߱ور ا.  

  ومشرف̲ا اҡٔس̑تاذ الكريم

  غمام عمارة الجیلاني 

رشاداته ا߳ي تحمل م˗اعب إنجاز هذا البحث وا߳ي كان ࠀ ا߱ور اҡٔساسي في ˓سهیل   ٕ Դ لمذ̠رةԴ ٔمور المتعلقة ҡكافة ا

ننا مدانين ߵ طول العمر ونصائح ٕ   .ه الهامة ف̲قول ࠀ ا

  .إلى ǫٔعضاء لجنة المناقشة ̊لى قˍولهم م̲اقشة هذا البحث

اصة ǫٔساتذة تخصص بیولوج̀ا وفيزیولوج̀ا النبات    .شكر إلى كل ǫٔساتذة كلیة ̊لوم الطبیعة والحیاة و˭

  .مدریة المصالح الفلاح̀ة لولایة الوادي

  .بیولوج̀ا النبات 2014-2013إلى كل زملاء دفعة 

ٔو بعید حتى بد̊اء ǫ كما ̮شكر كل من قدم لنا المسا̊دة من قریب.  
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  المقدمة

زرعت منذ  حیث ،﴾ 2013؛﴿القیسي مصدر غذائي ھام ﴾Fabaceaeیة ﴿البقول العائلةنباتات  تعد 

، ﴾1994؛﴿شكريلغذائیة تلي محاصیل الحبوب في الأھمیة  م والعالم الحدیث ،عھد بعید في العالم القدی

مصدر لغذاء الحیوان بذورھا أو مخلفاتھا الأخرى مثل التبن أو أغلفة البذور  كما تعتبر البروتین ،لغناھا ب

 ﴾ Arachis hypogaea L ﴿   ومن ھذه البقول بذور الفول السوداني ،﴾2010 ؛خولجي﴿بعد تقشیرھا

من المحاصیل الصیفیة وھو ،موطنھ الأصلي أمریكا الجنوبیة  من أھم المحاصیل الزیتیةالتي تعتبر 

﴿شفشق الأراضي المناسبة لزراعة الفول السوداني  تكون أراضى رملیة أو صفراء خفیفة و الرئیسیة

زرع الفول یحیث  یعتبر الفول السوداني من المحاصیل ذات العائد النقدي العالي. ﴾2008؛والدبدابي

  اـــــــعالمی طن 7340000إنتاجھ  وإجمالي   2009-2008لال ـــــخ  ھكتار 6220000سوداني على ال

﴿ Sathya et al;2012﴾.  

مواد دھنیة ،أما القشرة الحمراء التي تغلف البروتین، و من نسبة معتبرة على بذوره  حتوي تكما  

  .﴾2008؛﴿شفشق والدبداب) ب(الثمرة الداخلیة فھي غنیة بفیتامین

لحشائش تأثیرا تنافسیا على ھذه ال إن تعاني المحاصیل الصیفیة من نمو عدة أعشاب ضارة و   

وعلى مقومات النمو الأساسیة من العناصر الغذائیة والماء  نباتات المحاصیل الحقلیة

متبادل بین النباتات المتجاورة كل منھا تجاه ) كیمیائي حیوي(ھذا التأثیر و  .﴾2011؛والضوء﴿داوود

المجاورة ومؤثرا على نموھا من خلال تأثیر  النبات الآخر ، وغالبا ما یكون مثبطا لإنبات النباتات

والتي تعد من نواتج الأیض  ،﴾2009 ؛﴿الجبوري والزھري) Allelochemicals(مركبات كیمیائیة 

، حیث تمتاز ھذه الحشائش بقدرتھا على تحمل الظروف البیئیة القاسیة ومقاومتھا ﴾2013؛الوكیل ﴿ الثانوي

، الشدیدة للمحاصیل ومقدرتھا على إنتاج مركبات كیمیائیة مختلفة للكثیر من الآفات والحشرات ومنافستھا

، وتفرز في الوسط البیئي إما عن طریق إرتشاحات جذریة أو إنغسال مائي من الأوراق ، أومن تحلل ھذه 

  .﴾Umran;2012﴿ النباتات في التربة

 حیث جدا، ضار نبات وھي) Setaria vrticellata(ھذه الحشائش ما یعرف بسبول الفار ومن

 خطورة من یزید ومما .الخطیرة الآفة الإصابة بھذه من وحمایتھا مزارعھم مراقبة الفلاحون على یسھر

عالیة  قدرة یمتلك سبول الفار نبات أن إلى الباحثین العدید من أشار حیث للمبیدات، مقاومتھ ھو ھذا النبات

 بتثبیط الخلایا تقوم حیث السمیة، إزالة آلیات إلى المقاومة ھذه ، وترجع المبیدات بعض مقاومة على

بالمبید  یرتبط الذي Glutathion مركب كیمیائیة أھمھا مركبات إنتاج طریق عن المبید وإزالة سمیة

  .﴾ Prado;1992﴿ فعالیتھ ویثبط
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إلى تحدید تأثیر مستخلص نبات سبول الفار في إنبات ونمو بذور  و لھذا فإن ھذه الدراسة تھدف

  .الفول السوداني

 إلى  الأولأساسین حیث تم التطرق في القسم  إلى قسمین ھذه الدراسةتقسیم  و على ھذا فقد تم 

  :و تم فیھا مناقشة ثلاثة محاور أساسیة و ھي دراسة نظریة 

  .الزراعیة الفول السوداني وأھمیتھ - 1

  .الایلولوباتي وتأثیرھا على النبات- 2

  .)Setaria verticellata(نبات سبول الفاردراسة - 3

بعض حیث أجریت ھذه الدراسة على  تطبیقیةالدراسة فقد تم التطرق إلى ال القسم الثاني أما 

المعاییر المرفولوجیة و الفیزیولوجیة المتعلقة  بفترة إنبات ونمو بذور الفول السوداني وذالك بمعاملتھا 

بمستخلص نبات سبول الفار بأجزاء مختلفة من ھذا النبات،بھدف معرفة مدى تأثیره على نبات الفول 

  . ت أثناء زراعتھم للفول السودانيالسوداني، وھذا حتى یتمكن المزارعین من كیفیة التعامل مع ھذا النبا

  

  

  



  
  

 الجزء النظري
   



  
  الفصل الأول  

الفول السوداني وأهميته   
   الزراعية
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   :عمومیات حول زراعة الفول السوداني -1-1

  :تاریخ زراعة الفول السوداني -1-1-1

كان هنود أمریكا الفول السوداني أو فستق العبید من أقدم المحاصیل الزراعیة حیث  یعتبر      

ومنها نقله البرتغالیون إلى غربي أفریقیا  عام على الأقل  1000الجنوبیة یزرعون الفول السوداني منذ 

میه فستق العبید على اسمهم، و في أوائل القرن السادس عشر المیلادي  ُ إلى بقیة أجزاء  انتقلحیث س

أفریقیا مثل السودان ثم نقل من أفریقیا إلى أمریكا الشمالیة في أواخر القرن التاسع عشر المیلادي من 

  )2008؛شفشق و الدبدابي(.السودان ومن ثم عرف باسم الفول السوداني

 : للفول السوداني ع الإنتاج العالمي والعربيتوز  -1-1-2

 .  :توزع الإنتاج العالمي -1-1-2-1

تعتبر الصین والبرازیل والأرجنتین والهند ونیجیریا والسنغال والولایات المتحدة الأمریكیة واندونیسیا 

  )2014 ؛منظمة العالمیة للغذاء( .هي أكثر بلدان العالم إنتاجاً للفول السوداني

كما هو ) 2012 – 2008( الفول السوداني لأعم دول العالم لسنوات  و یمكن تجسید مستویات انتاج

  : موضح في الشكل التالي 

  
  2012 – 2008توزع الإنتاج العالمي  للفول السوداني لسنوات :  01الشكل 
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  :توزع الإنتاج العربي -1-1-2-2

نظمة العربیة للتنمیة الم(وتعتبر السودان ومصر من أكثر الدول العربیة إنتاجاً للفول السوداني 

 2011 ةاني لأعم دول العالم العربي  لسنو یمكن تجسید مستویات انتاج الفول السود، )2012؛الزراعیة

  :كما هو موضح في الشكل التالي 

  
المنظمة العربیة للتنمیة .(2011توزع الإنتاج العربي للفول السوداني لسنة :  02الشكل رقم 

  )2012؛الزراعیة

  :زراعة الفول السوداني -1-1-3

 :على المستوى الوطني   -1-1-3-1

 كبیرة للفول السوداني  خاصة عند السنتین الأخیرة إنتاجیة 8شهدت الجزائر خلال السنوات الـ 

  ) 2008و 2005(

نتاج الفول السوداني في الجزائر كما هو موضح في  ٕ و یمكن تجسید مستویات تطور في مساحة وا

  : الشكل التالي 
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نتاج الفول السوداني في الجزائر  یوضح:   03الشكل  ٕ المنظمة العربیة .(تطور في مساحة وا

  )2012؛للتنمیة الزراعیة

  :محليعلى المستوى ال -1-1-3-2

و یمكن تجسید ، حاسي خلیفة وسیدي عون من أكثر البلدیات إنتاج للفول السوداني  تعتبر قمار و

نتاج الفول السوداني لولایة الوادي خلال  ٕ كما هو موضح في الشكل  2012/2013مستویات توزع وا

  : التالي

 

نتاج الفول السوداني لولایة الوادي خلال  :  04الشكل  ٕ مدیریة المصالح ( .2012/2013توزع وا

 )2013؛الفلاحیة
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  :همیة الإقتصادیة للفول السودانيالأ -1-1-4

 على  زیتا  وتحتوي %)50-(40أن بذور الفول السوداني تحتوي تقریبا على من الوجهة الغذائیة     

ف من كلیسیریداو  ابروتین(%40-20)  ، ت الحموضة الدهنیة طویلة السلسلةأن زیت الفول السوداني یتألّ

وأن بروتین الفول  ،النشأ والسكروز والمركبات البكتینیة والسیلیلوز يكربوهیدراتال یتضمن المحتوى

 وایضاً غنیة بفیتامین ) 2008 ؛محیسن و آخرون ( السوداني یتألف بصورة رئیسیة من الكلوبیولینات 

  ) 01الجدول (). 2008؛شفشق والدبدابي. (ب،أ،هـ لذلك تؤكل بذوره وتدخل في صناعة الحلوى 

نـــــــــــات :  01الجدول ّ ـــــب مكو ُ   .ول السودانيـــــــذورالفـ

 %نسبتها المئویة   المكونات

 7.5  الرطوبة

  24.8  البروتین
  44.2  الدهن

  3.1  الألیاف الخام
  2.7  الرماد

  17.7  السكریات
  567.8 )غم /100كیلو سعرة (القیمة الحراریة

  0.81  )حمض اللینولییك  (الحموضة الكلیة 
  ph 6.6الاس الهیدروجیني 

 )2008؛ محیسني و آخرون(

زیت  % 10بروتین % 50وكسب الناتج یستعمل علفاً للماشیة ویحتوي الكسب المقشور على 

كما تعتبر العروش  الخضراء للفول السوادني من  ،) 2008؛شفشق والدبدابي. (وهیدراتكرب% 25و

  )02(الجدول.) 2010؛ خولجي وآخرون (أفضل العروش النباتیة في تغذیة الاغنام مقارنةً بعروش أخرى
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 .النسبة المئویة لمكونات المادة الجافة لعروش الفول السوداني:  02الجدول

  %عروش الفول السوداني   المكونات
  DM  94.49مادة جافة

 Oil  1.35 الدهن الخام

  Cp  6.18البروتین الخام
  CF  30.9الالیاف الخام

  ASH  7.83 الرماد
  NFE  46.23 المستخلص الخالي من البروتین

  9.46  ) الیوم/كلغ/میكاجول( الطاقة الممثلة
  ).2010؛خوجلي وأخرون( 

من الوجهة الزراعیة فهو من محاصیل إصلاح الأراضي الرملیة الجدیدة لما تحمله جذوره من عقد 

شفشق . (بكتیریة تعمل على تثبیت الآزوت الجوي كما یستعمل كسماد أخضر في هذه الأراضي

  أرجنین ،Konarashin  كوناراشین ، Arashenآراشین:( ومن المواد الازوتیة )2008؛والدبدابي

arginine، سیستینcystine ، هستیدین Hstidin، لیزین lysine، بیتایینBatayen  كوین، 

(Quinn.)1998؛جبر.(  

 :نبات الفول السوداني يتصنیفالوضع ال -1-2

 Arachis hypogaea L  لنبات الفول السوداني يتصنیفالوضع ال : 03 الجدول

  الفئات التصنیفیة  تصنیف النبات

Plante  Régné  
Magnoliophyta  Division  
Magnoliopsida  Classe  

Fables  Ordre  
Fabaceae  Famille  
Faboideae Sous-famille  

Aechyomeneae  Tribu  
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Arachis  Genre  
Arachid hypogaea L.  Espèce  

) Homero and others;2006(  

  :الوصف النباتي -1-3

  ׃الجذر -1-3-1

فوف طولیة على ص 4الجذر الأصلي وتدي متعمق كثیر التفرع ،وتوجد الجذور الثانویة في   

لى جذور اصغر منها تحمل شعیرات جذریة وتتكون العقد البكتیریة على المجموع الجذر،وهذه تتفرع إ

  .)05(الشكل ) 2008؛شفشق والدبدابي( .الجذري

  

  

  

  

  
  

 www.khairbaldna.net .السودانيیوضح جذر نبات الفول :   05الشكل 

  :الساق -1-3-2

یختلف طول الساق الأصلي حسب المجموعة التي ینتمي إلیها الصنف و الساق خضراء اللون  

   ∙اسطوانیة المقطع علیها شعیرات رفیعة،وتتكون من عقد وسلامیات صغیرة نسبیا

)cuberond and other; 1983  ( الشكل)06(.  

  

  

  



  الزراعیة أھمیتھالفول السوداني و                                                                         الأولالفصل 

9 
 

  ׃الأوراق  -1-3-3

سم 5- 3وریقات بیضیه الشكل ذات شعیرات ناعمة تحمل على عنق طوله حوالي  4مركبة من   

 .،وتنطبق الوریقات على بعضها لیلا وترتیب الأوراق حلزونیا على الساق الأصلي وبالتبادل على الأفرع

Homero and other;2006)( الشكل)06(.   

  

  

  

              

  

     

  

  

   .)(Homero and other;2006 نبات الفول السوداني و سیقان أوراق: 06الشكل 

  ׃الزهرة -1-3-4

توجد مفردة أو في مجموعات في آباط الأوراق لونها اصفر وتتكون من عنق طویل تمثل قاعدته   

المبیض وبداخله البویضات، والكأس أنبوبي الشكل ذو خمسة فصوص من أعلا و التویج یتكون من علم 

عاشرة منفصلة عقیمة عادة والمتاع  وسداهمتوك ملتحمة  9سدائیة ذات وجناحین وزورق والطلع أنبوبة 

  .)07(الشكل )  2008؛شفشق والدبدابي(. یتكون من قلم ومیسم وتتفتح الأزهار صباحا والتلقیح ذاتي
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  )Homero and others,2006 ( أزهار نبات الفول السوداني: 07 الشكل

  ׃الثمرة -1-3-5

الثمرة تتكون بعد إخصاب الزهرة فتسقط الأجزاء الزهریة الأخرى ماعدا المبیض الذي یستطیل مكونا  

ما یشبه الإبرة تستطیل وتتجه لأسفل لتخترق التربة حیث تتكون الثمار ذات الغلاف اللیفي السمیك بداخله 

و الریشة وتكون البذور حوالي  الجذ یرة  بنیة اللون بداخلها الفلقتین و یعفبذور ذات قصره ورقیة ر  1-3

  .) 08(الشكل  )  2008؛شفشق والدبدابي( .من وزن القرون% 60-70

  

  

  

  

  
  

  

  .)(Homero and other;2006  بذور وثمار الفول السوداني :  08 الشكل
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 :ةالبذر  -1-3-6

 الكربوهیدرات والزیت البروتینمن ذوات الفلقتین، لونها ترابي أو أحمر أو قرمیدي، تحتوي على 

   .)08(الشكل ) 1994؛شكري ( . والعناصر المعدنیة

  :أنواع الفول السوداني  -1-4

  :الفول السوداني نبات عشبي بقولي تقسم أنواعه إلى أربعة طرز من حیث طبیعة النمو و هي   

وتتمیز بصغر حجم نموها وطبیعة نموها القائمة وطول الساق Bunch or erect) (الطرز القائم  -أ

  .الأصلي 

  سم والنمو20وتتمیز بقصر الساق الأصلي ) Runner.سم غالبا 30حوالي (الطرز المفترشة - ب

  .المفترش للأفرع ،غالبا متأخرة النضج والثمار كبیرة الحجم موزعة في مساحة كبیرة حول الجذر 

وهي ذات خصائص متوسطة بین ) runner or semierect) - Bunch الطرز نصف القائمة -ج

  . المجموعتین السابقتین ولكن تمیل ناحیة الطرز القائمة

وهذه تمیل أكثر ناحیة runner or semi- - bunch (Runner (  الطرز نصف المنبسطة - د

  ) 2008؛شفشق والدبدابي(.الطرز المنبسطة

  :أطوار النمو -1-5

ویتوقف طول هذه الفترة على صنف  )یوم 180- 160(تتراوح فترة نمو الفول السوداني بالحقل من  

  :ومواعید الزراعة وخصوبة التربة ویمكن تقسیم هذه الفترة إلى مرحلتین

  :النمو الخضريمرحلة  -1-5-1

  .من الزراعة حتى بدایة إزهار النباتات وتنقسم إلى طورین )یوم 80-60(تمتد هذه المرحلة 

  : طور الإنبات-1-5-1-1

لفترة وتكفي المواد الغذائیة )25- 20(على درجة حرارة تتراوح من الزراعة  )أیام 10-7(تنبت البذور 

  .یوم  30لا تقل عن 
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  :طور التفریع -1-5-1-2

أسابیع من  4إلى 3باختلاف الصنف والظروف البیئیة ویبدأ التفریع من  یختلف عدد الأفرع النبات

  )Homero and others;2006 ( الزراعة ویزداد معدل إنتاج الأفرع بتقدم عمر النبات

  :الثمري مرحلة النمو الزهري و -1-5-2

یعتبر الفول السوداني نبات النهار القصیر ولكنه غالبا غیر حساس للفترة الضوئیة حیث یدفع  

من تفتح  ألثمريبالبذور النابتة تمتد مرحلة النمو الزهري و  الإزهار  أصولإذ قد توجد  للإزهارالنباتات  

  .)یوم 120-100 (وتستغرق هذه المرحلة من نهایة حیاة النبات إلى الإزهار

  :لنضج ا -1-5-3

یعرف النضج باصفرار الأوراق وجفاف العروش حتى النصف وسقوط الأوراق السفلى ویحسن التأكد  

یجب أن تكون البذور حمراء أو وردیة  من نضج المحصول باقتلاع بعض النباتات واختبار الثمار

  .)09(الشكل .) 2008؛شفشق والدبدابي(اللون

  

  

  

      

  

       

  

  .)Homero and others;2006 ( الفول السودانياختبار نضج ثمار :  09الشكل
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  :احتیاجات النبات ومتطلبات الزراعة  -1-6

  :الحرارة -1-6-1

 25- 20عند بدء النمو، ° م 25-20هذا المحصول لطقس دافئ أو معتدل عند الإنبات،  یحتاج   

أثناء نمو الأزهار وأقل من هذه الحرارة خلال فترة النضج، كما یناسبه النهار الطویل ورطوبة كافیة ° م

  .طوال فترة وجوده في التربة

  :الإضاءة -1-6-2

  .)Homero and others;2006 ( . الطویلیعتبر نبات الفول السوداني نبات لنهار    

  :التربة -1-6-3

   ویجود في الأراضي الصفراءة متى توفر الري والتسمید یزرع الفول السوداني في الأراضي الرملی   

الخفیفة، ویتمیز المحصول الناتج بالأرض الرملیة بارتفاع صفات جودة الثمار وأهمها كبر حجم الثمار 

وتفوق كمیة المحصول في الأرض الصفراء الخفیفة محصول الأرض . جمعها وتلونها بلون فاتح وسهولة

ولا یوجد في الأرض الثقیلة الطینیة لأن المبیض لا یخترقها بسهولة مما یؤثر على كمیة  . الرملیة

ولا . المحصول كما أنه یصعب الحصول على الثمار المدفونة في باطن الأرض ویكون لون الثمار داكنا

  ).2008؛الدبدابيو  شفشق( . ینمو الفول السوداني في الأرض الملحیة أو الغدقة

  : تقنیات زراعة الفول السوداني -1-7

  :الدورة الزراعیة  -1-7-1

یزرع بالأراضي الرملیة عادة فیزرع عقب المحاصیل الشتویة المبكرة مثل الترمس أو الشعیر أو   

زراعته تعتبر متأخرة مما یؤدي إلى نقص المحصول ویفضل  البرسیم التحریش وقد یزرع بعد القمح إلا أن

ویمكن ترتیب إنتاجیة .  عدم تكرار زراعته إلا بعد ثلاث سنوات حتى یمكن الحصول على محصول جید 

عقب الفول ثم البرسیم ثم الشعیر ثم القمح ثم  :الفول السوداني تنازلیا حسب المحصول السابق كما یلي

  . الكتان 
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  :وقت الزراعة -1-7-2

وقد وجد أن تأخبر وقت الزراعة یصاحبه ،في منتصف ابریل إلى منتصف مایوأفضل وقت لزراعته 

ونظرا لأن الفول السوداني یزرع بعد محصول شتوي . مو ونقص نسبة الثمار الممتازة قصر موسم الن

  . لذالك فإن زراعته في شهر مایو تعد مناسبة 

  : طرق زراعة الفول السوداني -1-7-3

  :بالنثرالزراعة  -1-7-3-1

  م ثم تزرع البذور في سطور  6×  3الأرض وتزحف وتقسم إلى أحواض صغیرة من  ثتحر

سم على أن تكون على شكل  رجل  40سم والمسافة بین الجور  70على أن تكون مسافات السطور 

سم بین الجور في  30سم بین السطور و 60غراب ثم تروى الأرض وذالك في الأصناف المفترشة و

  . قائمةالأصناف ال

  خطا في القصبتین وتزرع البذور على الریشة القبلیة  12تحرث الأرض وتزحف وتخطط بمعدل

سم حسب الصنف وقد تزرع البذور على الریشتین في شكل رجل  40-  30أو الریشة الشرقیة على أبعاد 

وهي  .سم ثم تروى الأرض  70 -60غراب على أن تكون المسافة بین البذور على الریشة الواحدة 

  .)  2008شفشق والدبدابي،( أفضل طریقة لزراعة

 :البذور -1-7-4

 :  جودة البذرة -1-7-4-1

مرة ذات قرون كبیرة الحجم وفاتحة اللون وتستبعد الثمار الفارغة أو الضایجب أن تكون البذور      

من أصناف جیدة لأنها ستكون ذات إنتاج  كما یجب أن تختار البذارأو المحتویة على بذرة واحدة ، 

 Homero and ( .أفضل ومقاومة للأمراض أكثر ومتكیفة مع الأحوال الجویة بشكل أكبر

others;2006(.  
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   :كمیة البذور -1-7-4-2

ویفضل الزراعة بالبذور لسرعة  كغ ثمار، 10- 90كغ بذور أو  70-60الواحد إلى  الفدانیحتاج 

  .)Recareso;1982 ( .الإنبات وحمایتها من الإصابة بالأمراض في حالة الزراعة بالثمار

  :البذرة وتباعد عمق -1-7-4-3

  .سم 30إلى  20سم ومتباعدة بحوالي 5إلى  3یكون عمق البذرة على سطح التربة من  

)Homero and others;2006(.  

  :الري -1-7-5

یحتاج الفول السوداني إلى موالاته بالري المتقارب نظرا لزراعته في الأراضي الخفیفة فیروى في    

یوم في الأراضي المتماسكة ثم تطول فترات  12- 10أیام في الأرض الرملیة وكل  6-4أوائل نموه كل 

یختلف من  یوم حسب نوع الأرض وعدد الریات12أیام أو كل  10-8الري كلما كبر النبات فتكون كل 

 3ویمنع الري قبل الحصاد بمدة من أسبوع إلى . ریه حسب طبیعة الأرض ومیعاد الزراعة  12-20

  ) 2008؛شفشق والدبدابي(. أسابیع حسب نوع التربة حتى یسهل الحصاد وتكون الثمار نظیفة 

  :التسمید -1-7-6

م  20-15فیعطى الفدان   یحتاج الفول السوداني إلى الأسمدة التقلیدیة عند زراعته بالأراضي الرملیة

  .من السماد التقلیدي تضاف قبل الحرثة الأخیرة وقد یوضع بعد الزراعة تكبشا حول النباتات 

عند إعداد ) حمض الفسفوریك% 15(كلغ  سوبر فوسفات  200وتضاف الأسمدة الفوسفاتیة بمعدل 

 ( Ochse and other ; 1974). الأرض أو بعد الزراعة قبل الریه الثانیة 

كلغ من 150كلغ سماد نترات النشادر أو 100كلغ أزوت أي حوالي  30ویحتاج الفول السوداني إلى 

كلغ نترات الجیر تضاف على دفعتین متساویتین الأولى عند الزراعة والثانیة بعد 200سلفات النشادر أو

 . الأولى بشهر 
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كلغ  50نظرا لزراعته  في الأراضي الرملیة ویضاف  ویحتاج الفول السوداني إلى تسمید البوتاسي 

أي عند (من السماد صلفات  البوتاسیوم توضع تكبشا حول النباتات مع الدفعة الأولى من السماد الأزوتي 

  .)Homero and others;2006 ( )الزراعة 

ا على م الأراضي للعناصر الغذائیة الصغرى لذالك تضاف هذه العناصر رشظونظرا لإفتقار مع 

  )2008شفشق و الدبدابي؛ ( .المجموع الخضري لنبات ، وذالك لضمان الحصول على محصول جید

ویحتاج الفول السوداني إلى الحدید و المنجنیز والزنك و النحاس والمولبدنیوم ، ویمكن إستخدام  

مرتین  ل لمخلوطها وترش/غ 3أسمدة هذه العناصر على صورة كبریتات، وتضاف هذه العناصر بتركیز

لتر للفدان  400یوم من الزراعة ترش في  50لتر للفدان والثانیة بعد  300الأولى بعد شهر حیث یرش 

  .  )2008شفشق و الدبدابي؛ (  ویتم الرش صباحا أو قبل الغروب

كلغ للفدان دفعة واحدة تكبشا 500ویضاف الجبس الزراعي في الأراضي فقیرة الكالسیوم بمعدل  

یوم من الزراعة، ویؤدي ذالك إلى تحسین خواص الثمار 60طور الإزهار أي بعد  حول النباتات في

والبذور فیزداد  حجمها ویقل عدد الفارغ من الثمار وتقل نسبة الثمار المصابة بالعفن  بالإضافة إلى  

 .)Homero and others;2006 ( زیادة المحصول

  :زراعة الفول السوداني إجراءات ما بعد -1-8

  : زراعة الفول السوداني محملا -1-8-1

بینها وخاصة في السنوات الأولى لإنشائها وتؤدي و ل السوداني تحت أشجار الفاكهة وقد یزرع الفو  

  .  )2008شفشق و الدبدابي؛ ( بها  الأزوتزراعتها إلى زیادة خصوبة الأرض مما یتركه من 

  :   التحمیل على الفول السوداني  -1-8-2

یمكثها الفول السوداني بالأرض  ولافتراش نباتاته نجد أن كثیرا من الزراع نظرا لطول الفترة التي  

یشغلون الأرض بمحاصیل مؤقتة تمكث مدة بسیطة ثم یحصدونها ویبقى الفول السوداني لاستكمال نموه 
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،وأفضل هذه المحاصیل السمسم ثم الذرة الشامیة ، وقد یزرع البطیخ أو اللوبیا  ویجب زراعة المحاصیل 

  . )2008شفشق و الدبدابي؛ ( ؤقتة  متباعدة حتى لا تحجب الضوء عن الفول السوداني الم

  : الترقیع  -1-8-3

تظهر بعض الجور خالیة من النباتات أو بها نبات واحد وفي هذه الحالة ترقع الجور الخالیة قبل  

  . مباشرة ببذر مقشرة لیسرع إنباتهاري ال

  : الخف -1-8-4

یوم من الزراعة وتقدم نباتات الخف كعلف أخضر  30رة بعد تخف الجور بحیث یبقى نباتان بالجو  

  . للمواشي 

  :العزیق -1-8-5

ري للتخلص من الحشائش وفي العزقة الثانیة یكوم التراب الق الفول السوداني مرتین الأولى بعد ز عی 

البطالة إلى الریشة العمالة حتى یصبح النبات في  حول النباتات على خطوط یؤخذ التراب من االریشة

  )2008شفشق و الدبدابي؛ (  .وسط الخط

   :الفول السوداني ومكافحتها والآفات التي تصیب  مراض لأا -1-9

 2007 (و)2010، عماد الدین(و  ) 2012حبیب ، (و )2010ابو غربیة،(اشار كلاً من  

GANESAN S.   ( المؤثرة علي كمیة و الأمراض بالعدید من الآفات  یصاب  الفول السوداني أن

  :)05(و )04(في الجدول المحصول ونوعیة القرون الناتجة، وبالتالي علي صلاحیتها للتصدیر
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 :الأمراض -1-9-1

  الأمراض التي تصیب الفول السوداني و طرق مقاومتها:  04جدول 
  المقاومة  الأعراض  مراضالأ

  
  
  
موت -1

قبل وبعد  الباذرات
 الإنبات

    Root-rot 
 
     

تعفن البذور تحت سطح التربة و 
موتها و بالتالي تغیب البذرة و لا 

تظهر النباتات فوق سطح التربة أو 
تصاب الباذرات بعد الإنبات فتصفر 

الأوراق وتذبل وتتعفن الجذور وتموت 
  )في الملحق  01شكل . (النباتات

  زراعة أصناف مقاومة -
  فرز التقاوي إستبعاد المصاب -
  حرق مخلفات النباتات المصابة -
تطهیر البذور بالریزولیكس تي أو  -

كجم بذرة مع /جم 3التوبسین إم بمعدل 
  استخدام مادة لاصقة كالصمغ العربي

الزراعة علي عمق مناسب وفي  -
  مواعید مناسبة

  تجنب الإفراط في الري و التسمید -
  لاثیةإتباع دورة زراعیة ث -

و  أعفان-2
 الجذورذبول 

Rizoctonia 
solani 

تقرحات علي الجذور لونها بني 
تتحول للون الأسود فتصفر الأوراق 

،وعند عمل شق   وتذبل و تموت
طولي في الجذر نجد تلون أحمر 

  .یتحول للبني

  

 تبقع الأوراق-3
Leaf spot 

لونها بني محاطة بهالة  بقع
صفراء تلتحم مع بعضها لتعم الورقة 

في  02شكل . (كلها ثم تجف و تموت
  )الملحق 

الري الوقائي بالفابورجارد بمعدل -
لتر ماء عند بدایة  100/ 3سم200

یوم من  60ظهور الأعراض أو بعد 
أیام أو  10رشات كل  3الزراعة 

  عيالتعفیر بالكبریت الزرا
  المخلفات النباتیةحرق  -

  تجنب الإفراط في الري -
  إتباع دورة زراعیة ثلاثیة - -
الزراعة بتقاوي سلیمة ومعاملتها  -

  بالمطهرات الفطریة
 عفان الثمارا-4

Botrytis 
cinerea   

تقرحات علي القرون لونها بني أو 
بني مسود أو تبقعات وردیة أو 

ستبعاد المصاب - ٕ   فرز التقاوي وا
الاعتدال في الري خاصة قرب  -2
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أعفان خضراء أو مصفرة الإصابة ب
في  03شكل ( .تشوهها ليمما یؤدي إ

  )الملحق 

  النضج و التصویم لمدة أسبوع
تطهیر البذور بأحد المطهرات -3

  السابقة قبل الزراعة
  
 :الآفات الحشریة -1-9-2

  الحشرات التي تصیب الفول السوداني و طرق مقاومتها:  05 جدول
  المكافحة  الأمراض  الآفة

  
  

  العنكبوت الاحمر
Tetranychus unrticae  

بقع باهتة علي السطح السفلي 
للأوراق تتحول للون الأصفر 
ثم البنفسجي و علي السطح 
العلوي للأوراق لون برونزي 
وكذلك خیوط عنكبوتیة علي 

  السطح السفلي للأوراق

  :المبیدات الأتیة الرش بأحد
  كالثین میكروني

  
  
  

  Puceron المن

وجود حوریات المن و 
 الحشرات الكاملة علي السطح
السفلي للأوراق وعند إشتداد 

صابة تظهر إفرازات عسلیة الإ
یفرزها المن من الممكن أن 

تنمو علیه اللأمراض الفطریة 
فتتلون الأوراق بلون أسود 

  وتجف وتسقط

  :تستخدم أحد المستحلبات الاتیة
لتر  100/لتر محسن انتشار  1.5

لتر محسن انتشار  1.5ماء أو 
لتر  100/ كجم سلفات بوتاسیوم1+

) / زد. كیه(لتر زیت  1.5ماء أو 
+ كجم خمیرة  1.5لتر ماء أو  100

+ لتر ماء  100/ لتر عسل اسود  1
كجم دقیق قمح و یترك  1

  المستخلص للتخمر لمدة ساعتین

  
  

  دودة ورق القطن
Spodoptera littoralis  

دودة ورق القطن علي  تتغذي
أوراق الفول السوداني و تسبب 

ثقوب فیها ثم تتغذي علي 
  البراعم

  :الرش بأحد المبیدات 
/ جم  300بمعدل % 90لانیت  -1

  الفدان 
/ لتر 1.25بمعدل % 20لانیت  -2

 - 400الفدان ویحتاج الفدان من 
لتر ماء ویتوقف الرش قبل  600

  الجمع بأسبوعین
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  النیماتودا
Tylenchulus semipenetrans  

  

في  04شكل ( .تعقد الجذور-
  )الملحق 

 الرش باحدى المبیدات-

  

  
  
  
  



  
الفصل الثاني  الأعشاب  

يلوباتي على  لالضارة وأثرها الأ
  النبات
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  :ف الإعشاب الضارةیتعر  -2-1

والتالي فهو ینمو دون رغبة الفلاح  هو كل عشب دخیل على زراعة المحاصیل الأعشاب الضارة

الأراضي ان من وتزاحم نباتات المحصول وهي عبارة عن نباتات بریة غیر مرغوب فیها تنتشر في كل مك

  ).1990؛سماره قدسیة(الزراعیة 

تعتبر الأعشاب من أهم المشاكل التي واجهت الإنسان منذ بدأ زراعة البذور لأنها متكیفة بیولوجیا 

یكولوجیا للنمو والتكاثر مع المحصول المزروع في الظروف الحقلیة ٕ   ) .1997؛سماره وآخرون(وا

  

  

  

  

  

  
  

   أثر الأعشاب الضارة على المحاصیل الزراعیة:  10شكل 

  :تقسیم الأعشاب الضارة -2-2

تتنوع الأعشاب الضارة فیما بینها من حیث شكلها الظاهري وطریقة تأثیرها على المحصول ومن 

  :حیث بیئة الانتشار وتقسم كذالك على عدة أسس من بینها

  :على أساس دورة حیاتها -2-2-1

ت وطرق تكاثرها تحدید بشكل كبیر الطرق المطلوبة للمقاومة، یوجد إن دورة حیاة النبات وموسم النبا

ت الحولین، الحولیة النباتات المعمرة، النباتات النباتات ذا: في المناخ المعتدل ثلاث مجموعات أساسیة 

  )1995؛عبد المنعم(
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  :الاعشاب المعمرة -2-2-1-1

أكثر من عامین فما فوق ،إما فوق سطح التربة أو تحتها  وهي تلك النباتات التي تعیش في الارض

البذور مثل الحمیض والعدید منها قادر على الانتشار Rumexdentatus یتكاثر معظمها بواسطة 

  :خضریا وتصنف حسب طریقتین للتكاثر

  .الاعشاب المعمرة البسیطة حیث أنها تنتشر عن طریق البذور -

أنها تتكاثر بواسطة زحف الجذور إما زحف فوق سطح التربة لأعشاب المعمرة الزاحفة حیث ا -

 الهوائیة مثل سیف غراب Sonchusasper.السیقان 

  :ذات الحولین الأعشاب -2-2-1-2

البري  تعیش النباتات ذات الحولین لأكثر من عام ولكن لیس لأكثر من عامین ومن أمثلتها الجزر

  ).2010؛العراقي و رمضان (

  :الأعشاب الحولیة  -2-2-1-3

النباتات الحولیة دورة حیاتها في أقل من سنة واحدة تعتبر في العادة سهلة المقاومة ومع ذالك تكتمل 

فإنه بسبب العدد الوافر من البذور الساكنة ،وسرعة النمو فإن الحولیات مقاومة جدا وتزید تكلفة مقاومتها 

ربیع وتنتج معظمها  أثناء عن الأعشاب المعمرة ومن أنواعها الحولیات الصیفیة التي تنمو في الفصل ال

الصیف تنضج وتموت في فصل الخریف والحولیات الشتویة التي تنمو في فصلي الخریف والشتاء 

و التي تتمحور  مثل نبات سبول الفارsetaria verticellata .وتنضج بذورها عادة في فصل الربیع 

  .دراستنا علیه

  Setaria verticellata: تعریف و وصف نبات سبول الفار -2-3

بأرجل المارة وصوف الحیوانات یصل طوله إلى  التي تلتصق بسنابلههو نبات نجیلي حولي یتمیز 

سم أو أكثر أوراقه خضراء وتكون حوافها قاسیة نوعا ما ویكون اللسین صغیر جدا وتوجد على جانبیه 30
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یعتبر نبات سبول  ،)2005؛حلیس( شعیرات دقیقة وتنتهي بسنبلة أسطوانیة كثیفة تحیطها زوائد شعیریة

  .)11(  الشكل الفار من الأعشاب الضارة

  

  

  

 

  

  

  )2005حلیس؛.(Setaria verticellata نبات سبول الفار :  11 الشكل

 Setaria verticillata لنبات سبول الفار التصنیفيالوضع  -2-3-1

 Setaria verticillata لنبات سبول الفار التصنیفيالوضع :  06جدول 

  الفئات التصنیفیة  النباتتصنیف 
Plante  Régné  
Poales  Ordre  

Poaceae  Famille  
Setaria  Genre  

Setariaverticillata  Espèce  
(Ossom; et al;2007) 

  :الازهار و النمو -2-3-2

في الأیام الأخیرة من  بذور سبول الفار في أواخر فصل الربیع وبدایة فصل الصیف ویزهر تنبت

  ).2005؛حلیس( الصیففصل 

  :إنتشاره -2-3-3

  في المزارع وبالأخصالرطبة  الأراضيوتنبت في  منتشرة في جمیع أنحاء العالمهو نبات عالمي 
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   . ( www.infloweb.fr)والحدائق 

 :آثاره على البیئة والنبات -2-3-4

تملك هذا العشب أثر بالغ على النبات حیث تعتبر عدو للفلاحین وصاحب المشاكل الزراعیة یشكل 

 هذا خطورة من وممایزید ،)2005؛حلیس( النباتات الضارة وأصعبها مقاومة على الإطلاقأحد أخطر 

 عالیة قدرة یمتلك سبول الفار نبات أن إلى الباحثین من العدید أشار ،حیث للمبیدات مقاومته هو النبات

 السمیة، إزالة آلیات إلى المقاومة هذه ،وترجع Atrazineالأترازین مبید مثل المبیدات بعض مقاومة على

زالة بتثبیط الخلایا تقوم حیث ٕ  مركب أهمها كیمیائیة مركبات إنتاج طریق عن المبید سمیة وا

Glutathionفعالیته ویثبط بالمبید یرتبط الذي )Prado;1992( .  

النباتات  عملیة تنطوي على المركبات الثانویة التي تنتجهاأو كیمیائیة تملك هذه النباتات تفاعلات 

وبعبارة  . " الزراعة و النظم البیولوجیة والطحالب والبكتیریا ، والفطریات التي تؤثر على نمو وتطور

على التمثیل الضوئي والتنفس ،النتح ،  أثرتنظیم نمو النبات والتنمیة ، التي ت أخرى، المركبات الالیلوباثیة

  الحمض النووي ركیب وتین وتوالتمثیل الغذائي البیوكیمیائیة و حتى في الأساس الجزیئي للبر 

 )Rice 1984(و) Muller.1966(.  

  :Allelopathyتعریف الإلیلوباتي  -2-3-5

 )بعضهم البعض(وتعني   ) (allelonمن الكلمة الإغریقیة  Allelopathyتشتق كلمة الإلیلوباتي

 ،)2006؛المالكي(فیصبح معناها التأثیر الضار لنبات على نبات آخر )یعاني(وتعني   )(pathosوكلمة 

فاستعملا هذا المصطلح للدلالة على الآثار الضارة  (Muller;1966) أما بعض الباحثین الآخرین مثل

 التي یلحقها نبات راق بنبات راق آخر نتیجة لإفراز مواد كیمیائیة مثبطة للنمو یفرزها في الوسط المحیط

،وعرفه بأنه العلاقات الضارة والنافعة بین النباتات بما فیها الكائنات الدقیقة والناتجة عن إفراز النباتات 

عرفت أیضاً بأنه عملیة تتضمن إنتاج مركبات أیضیة  Rice; 1974) (في الوسط المحیط لمواد كیمیائیة 
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الوسط المحیط لتؤثر على نمو وتطور  ثانویة تعرف بالألیلوكیمیائیات  بواسطة النباتات التي تفرز إلى

  .)(Patrieck;1971، النباتات الأخرى

  .وعموماً یغطي هذا المصطلح الیوم كل من التأثیرات المثبطة والمحفزة لنبات على نبات 

  Allelochemicals:المركبات الألیلوكیمیائیة  -2-3-6

هي مركبات ثانویة مصنعة بواسطة  معظم المنتجات الطبیعة المسئولة عن ظاهرة الأللیلوباتي

النباتات والكائنات الحیة الدقیقة ، وأغلب المركبات المعروفة حالیاً نتجت عن المسارات الأیضیة لحامض 

Shikimic acide  والخلات ، ومن أشهر هذه المركبات الأحماض الفینولیة والتي لها تطبیق الیلوباتي

، أحماض البنزویك، الكیومارینات، التانینات ،   Cinnamic acideالمعروف، أحماض السینامیك

وتلعب  ،)Rice, 1995(و )Cutler; 1999( الفلافونیدات ، التربینات ، وبعض القلویدات والإسترویدات

 لا حیث آكلة العشب الحیوانات من حمایة النبات هاماً في المجموعة السلبیة من هذه الكیماویات دوراً 

 تستطیع لا حیث بهذه الصفة النباتات بعض تتصف تلقائیة كما بطریقة الحیوانات هذه تقترب منها

 الراقیة النباتات على التأثیر یتوقف هذا ولا .بجوارها النمو أو منها الاقتراب الأخرى الأنواع من النباتات

  )Chou; 1999(.والفطریات البكتیریا إلى یمتد بل

  :التأثیر الألیلوباتي في النظام البیئي   -2-3-7

  .أن الإفرازات الالیلوباتیة تطرح في التربة من قبل الجذور )Chou; 1999( وجد

هذه الصفات الألیلوباثیة تمثل جانباً هاماً في تحدید التوزیع الجغرافي للأنواع النباتیة في البیئات -

  )2013؛الوكیل ( المختلفة

ؤثر على نموها وتطورها ، یمكن اعتبار ظاهرة الإلیلوباتي تفاعل كیمیوحیوي یحصل بین النباتات لی-

 Chou and)(ووجد أن هذا التأثیر یحدث عن طریق إنتاج مركبات الیلوكیمیائیة بواسطة النبات المعطي

Lin, 1976 ثم تطلق هذه المركبات إلى البیئة المحیطیة لتنقل من خلال التربة إلى النبات المستقبل ،
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والذي یستجیب لهذه المركبات بحدوث سلسلة من التغیرات المرفولوجیة  و الفیسیولوجیة كمحصلة 

  )Börner; 1960(.لمیكانیكیات عمل هذه المركبات

 الأنظمة البیئیة من عدد في النتروجین تثبیت تثبیط عملیة على الكیمیائي تعمل عملیة التضاد إن -

  .)2009؛ جبوري والزهري( .التربة من النتروجین فقدان على التضاد كذلك یعمل

  : دلیل وجود ظاهرة الالیلوباتي -2-3-8

إن العدید من الدراسات المبكرة لظاهرة الألیلوباثي كانت نتیجة للعدید من المشاهدات الحقلیة والتي 

ء غالباً ما كانت مرتبطة بالمشاكل الناشئة عن السمیة النباتیة لبعض المحاصیل والتي لوحظت أثنا

الزراعة،وبتغیرات في إنتاجیة البساتین والغابات أو بتغیرات في شكل الغطاء النباتي في البیئات الطبیعیة 

).(Putnam.and Tang; 1986  

  : الدراسة المرجعیة لبعض النباتات التي لها الأثر الألیلوباتي -2-3-9

  لنبات الشلیمأن  )2009الجبوري والزهري،(أثبت( Secalecereale L.)   والخردل

لنبات  العقد الرایزوبیوم وتكون بكتریا نموعلى  )تثبیطأي (إلیلوباتيلهما أثر  )(.BrassicainigraLالبري

 .)(.Vicia faba Lالفول

 2009( أكدROBERT And others;( أن الشعیر(HordeumvulgareL)  له أثار

  .وتفاعلات ألیلوباتیة على نمو المحاصیل المجاورة والحشائش

  وبعض  )ذرة،الخیار(الرطریط له قدرة الیلوباتیة على إنبات ونمو بعض المحاصیلنبات

 .)2006المالكي ،(الحشائش

  أن نبات ورق الغار )الحیاني وأخرون(توصلLaurusnobilis  ونبات إكلیل الجبل

Rosmarinusofficinlis  المیلیسسیا، ونباتLippiacirlriodoro   في إنبات بذور ونمو باذرات 

Psumssativum البازالیا. 



  
  

  الجزء التطبيقي
   



  
  الفصل لأول  

 العملالمواد و طرق  
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  :الوسائل وطرق العمل -1-1

  :المادة النباتیة -1-1-1

  أٌجریت الدراسة على بذور الفول السوداني والذي ینتمي إلى الفصیلة البقولیة 

 ) Arachis hypogaea L ( ،  الفأر نبات سبولوالتي تمت معاملتها بمستخلصات مختلفة من 

)Setaria verticellata( لمعرفة مدى تأثیرها على إنبات ونمو باذرات الفول السوداني.  

  : المواد المستعملة -1-1-2

قارورات -ارورات بلاستیكیةق –مصفاة –كأس بیشر  -أنابیب مدرجة-مدرجة ماصة-علب بتري

  زجاجیة

  : الأجهزة

 PH(جهاز - )conductémétre(جهاز التوصیل الكهربائي  -لة تصویرآ- المیزان الحساس-

mètre(- حاضنة)Etuve(  

  

  

  

  

    

  

              

  )2014زمازي؛ قعري؛ ضو؛ (المیزان الحساس                              Etuve الحاضنة  
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  :المستعملة تحضیر المستخلصات المائیة -1-1-3

قمنا بفصل ، )Setaria verticellata(تم تحضیر محالیل السقي باستعمال نبات سبول الفار    

هذا النبات إلى مجموع هوائي،مجموع جذري وأیضا استعملنا النبات كامل والبذور مجففة،نقعنا كل من 

وتم  ل/غ34.1وضبطت تراكیز هذه المحالیل بتركیز ساعة24هذه الأجزاء النباتیة في الماء المقطر لمدة 

  .الماء المقطر كشاهد استعمال

  Setaria verticellataكیفیة تحضیر مختلف مستخلصات نبات سبول الفار :   07جدول 

  الحفظ  تصفیة  نقع النبات

  

  

  

    

 )2014زمازي؛ قعري؛ ضو؛ (

  : للمستخلصات المستعملة  PH الـ الناقلیة الكهربائیة و -1-1-4

الناقلیة الكهربائیة للمستخلصات باستعمال جهاز التوصیل الكهربائي  تم تقدیر    

)Conductémétre ( وأیضا قیاس باستعمال جهاز)PH mètre(  والنتائج المتحصل علیها مبینة في

  .) 08 (الجدول 

  للمستخلصات المستعملة  phالناقلیة الكهربائیة و نتائج :   08جدول 

  الناقلیة الكهربائیة بـ  PHالـ   مستخلصات
CE (Sm) 

  1.84  6.34  البذور
  2.73  6.83  مجموع هوائي

  2.63  7.90  الجذور
  2.06  8.81  النبات كاملا
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  )2014زمازي؛ قعري؛ ضو؛ (للمستخلصات المستعملة  PHالناقلیة الكهربائیة و طریقة قیاس :12شكل

  :سیر التجربة -1-1-5

 :موقع التجربة -1-1-5-1

في كلیة العلوم والتكنولوجیا بجامعة الوادي للموسم الجامعي  7التجربة في المحبر  أجریت

2013/2014 .  

  :المستعملة تحضیر المستخلصات المائیة  -1-1-5-2

  :بعد ما قمنا باختیار البذور السلیمة من الفول السوداني ،تمت عملیة تعقیم البذور المستعملة كآلاتي

  قمنا بوضع البذور في إناء -

  .غسلنا البذور عدة مرات بالماء المقطر -

  .٪ 100دقیقة في ماء جافیل مخفف  15قمنا بنقع البذور لمدة  - -

وبعد . طر عدة مرات وتركها تجف من الماءقبعد هذه المدة قمنا بتصفیة البذور وغسلها بالماء الم

بتاریخ  ) 13 (كل تم الزرع حسب المخطط الموضح في الش، لك تمت زراعتها في أطباق بتري معقمة ذا

  .)ͦم25- 20( لمدة ثلاث أسابیع،في حاضنة مظلمة وقد حددنا درجة الحرارة 19-03-2014
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بذرة مختارة لسلامتها وتقارب  20ووضعنا في كل طبق ذ ثلاث تكرارات لكل معامل ختم أ وقد

  .)مل 20( ویتم السقي یومیا بكمیة  .أحجامها

  Setaria verticellataالفار  ات سبولالمستخلص المائي للنب: م م 

  

  

  

  

  

  

  

  )2014زمازي؛ قعري؛ ضو؛ (التجربة تصمیم:   13شكل  

  :المعاییر المدروسة  -1-2

  :المعاییر الفسیولوجیة -1-2-1

  :نسبة الإنبات -1-2-1-1

یة للبذور المنتشة من المجموع الكلي ،وقد تم حسابها بعد الیوم الثاني من ئو یعبر عنها بالنسبة الم

  .)Hajlaoui;2007(ملم 2الزرع واعتبرت البذور المنتشة بمجرد اختراق الجذیر وبلوغه لطول 

  

  

  )في الملحق  08الجدول ( :سرعة الإنبات -1-2-1-2

  عدد البذور النابتة                          
  =سرعة الانبات 

 عدد الایام منذ بدایة الانبات                     

  عدد البذور النابتة                     
   x   100=                            نسبة الانبات 

 عدد البذور الكلي                       
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  :معامل الإنبات -1-2-1-3

  

  : حیث 

A  = عدد البذور النابتة  

T  = في الملحق  09الجدول ().2006المالكي؛ (زمن الحساب(  

  :المعاییر المرفولوجیة للإنبات والنمو -1-2-2

  :طول الجذیر الرئیسي -1-2-2-1

أسابیع  3الرئیسي بأوراق ملیمتریه وكان القیاس كل نهایة أسبوع لمدة  تم قیاس طول الجذیر     

  .)14(، كما یوضح الشكل عینات من كل  تكرار لكل معاملة 8بأخذ 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )2014زمازي؛ قعري؛ ضو؛ (طریقة قیاس طول الجذر:  14شكل 

                                A1+A2+A3+…+An 
  =معامل الانبات 

A1xT1+A2xT2+A3xT3+….+AnxTn                           
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  :طول السویقة -1-2-2-2

عینات من كل تكرار  8أخذ ، حیث تم الأسبوع الثالثتم قیاسها بورق ملیمتري في  نهایة حیث     

  )15(، كما یوضح الشكل لكل معاملة 

  

  

  

  

  

  

  

  )2014زمازي؛ قعري؛ ضو؛ (السویقةطریقة قیاس طول :  15شكل 

  :الأوراق عدد  -1-2-2-3

  .عینات من كل  تكرار لكل معاملة 8 حیث تم أخذوتم حسابها عشوائیا في نهایة الأسبوع الثالث 

  :الوزن الرطب للسویقة والوزن الرطب للجذیر -1-2-2-4

  وقمنا  )ثلاث أسابیع( عینات من كل تكرار من كل معامل عند نهایة فترة التجربة 8تم أخذ        

  .) mg 0.1(ووزن كلا منها على حدى بمیزان الحساس بدقة بفصل السویقة عن الجذیر 

  :رالرطب والجاف للجذوالوزن  الجاف للسویقةالرطب و الوزن  -1-2-2-5

  من كل تكرار من كل معامل عند نهایة فترة التجربة﴿ثلاث أسابیع﴾ وقمنا عینات 8تم أخذ   

بفصل السویقة عن الجذیر ووضعها على قطعة قماش لمدة أربعة أیام في مكان مفتوح بعید عن أشعة  

  . ،بعد ذالك تم وزنها بنفس الطریقةالشمس أي تجفیف هوائي



  
  
  

  الفصل الثاني  
  النتائج والمناقشة
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  :المعاییر المرفولوجیة   -2-1

  : طول الجذر -2-1-1

  :أن  نلاحظ ) 16(الشكل  الموضحة في  من خلال النتائج المتحصل علیها

 الجزء الهوائي والجذورمستخلص  ( المسقیةفي المعاملة  كبیرطول الجذر یكون   الأسبوع الأول( 

بینما یصل طول الجذر عند المعاملة  )سم6(لنبات سبول الفار حیث یصل طول الجذر ما یقارب 

  . )سم3.5-4(لنبات سبول الفار ما بین  )البذور- نبات كامل(بمستخلصات 

 الجزء مستخلص  ( المسقیةعند المعاملة  یكون أطول طول الجذر نلاحظ أن الأسبوع الثاني

  المسقیة عند المعاملة الجذر طولمقارنة ب )سم12( حیث یصل إلىسبول الفار لنبات   )لهوائي والجذورا

  .)سم8.5-10(تتراوح  )البذور-نبات كاملبمستخلص  (

  المسقیةوعند مقارنة سرعة نمو الجذر خلال الفترة مابین الأسبوع الأول والثاني نجد عند المعاملة  

كما بلغت سرعة نمو الجذر عند  ،)یوم/سم0.71(لنبات سبول الفار حوالي  بمستخلص النبات كاملا

 المسقیةوأما سرعة نمو الجذر عند المعاملة ) یوم/سم0.85(بمستخلص الجزء الهوائي  المسقیة المعاملة

أقل سرعة لنمو كما تم تسجیل  )یوم/سم(1بمستخلص الجذور لنبات سبول الفار كانت أكبر وقدرت ب

ونفسر نقص السرعة  )یوم/سم0.57(لبذور لنبات سبول الفار بمستخلص ا المسقیة الجذر عند المعاملة

  افةلبذور الجلسرعة نمو الجذر كما أن عند هذه الأخیرة  باحتواء بذور نبات سبول الفار تأثیر مثبط على 

  .);Mona et al 2012 (تأثیر على نمو جذر نبات عباد الشمس

 بمستخلص الجذور لنبات  ة المسقیةالمعامل عند ة لطول الجذرفالأسبوع الثالث كانت الزیادة طفی

الجزء (بمستخلص  ة المسقیةالمعامل عند سبول الفار مقارنة بالأسبوع الثاني حیث یصل طول الجذر

بمستخلص البذور  المسقیة ،ویكون  طول الجذر عند المعاملة)سم14- 15(مابین  )النبات كامل-الهوائي

  )في الملحق  03جدول ( . )سم 16.5(كبیر مقارنة بالمستخلصات الأخرى حیث یصل 
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 وعند مقارنة سرعة نمو الجذر خلال الفترة مابین الأسبوع الثاني والثالث سرعته عند المعاملة 

وتبلغ سرعة نمو  )یوم/سم0.4-0.5(بمستخلص النبات كامل والجزء الهوائي لنبات سبول مابین المسقیة

وتنعدم سرعة نمو الجذر عند معاملته  )یوم/سم1.14(الجذر المعامل بمستخلص البذور لنبات سبول الفار 

بمستخلص الجذور لنبات سبول الفار ونفسر توقف النمو عند العامل الأخیرة بإحتواء الجذر على إفرازات 

  )Brownet al;1983(جذریة  إلیلوباتیة مثبط للعملیة انقسام واستطالة الخلایا كما أكد

  
المعامل بمستخلصات  Arachis hypogaea Lطول الجذیر لنبات الفول السوداني  نتائج:  16 الشكل

  Setaria verticellata مختلفة لنبات سبول الفار 

  : طول السویقة  -2-1-2

نلاحظ أن ارتفاع  السویقة عند المعامل بمستخلص الجزء الهوائي لنبات  (17)من خلال الشكل 

عند معاملتها بمستخلص )سم1.4(ویصل طولها حوالي   )سم2.3(الفار تأخذ قیمة أكبر حوالي  سبول

ونفسر  )سم0.82(كما سجلنا أقل طول لسویقة المعامل بمستخلص البذور وتقدر ب ، )نبات كامل-جذور(

تعیق نمو  انخفاض طول السویقة عند المعاملة الأخیرة باحتواء بذور نبات سبول الفارعلى مواد كیمیائیة

 جدول(.أن بذور نبات الجوافة لها تأثیر على نمو نبات عباد الشمس ) Mona;2012(السویقة  كما أكد 

  )في الملحق   05

0
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المعامل  Arachis hypogaea L طول السویقة لنبات الفول السوداني نتائج:  17الشكل 

  Setaria verticellataبمستخلصات مختلفة لنبات سبول الفار 

  :الأوراق عدد -2-1-3

أن أكبر عدد للأوراق سجلناها عند معاملتها بمستخلص النبات كامل والجذور  ) 18(یوضح الشكل

  .  أوراق  10وقدرت بحوالي 

أوراق ونفسر  7إلى 6لهوائي و البذور من بینما تتراوح عدد الأوراق المعاملة بمستخلص المجموع ا

ركبات مثبطة ،حیث أن نقص عدد الأوراق أن لهذه المستخلصات المائیة لنبات سبول الفار تحتوي على م

جدول .()2013؛الوكیل(الخلاصة المائیة لأوراق أشجار الكافور تسبب ضعف في نمو أوراق نبات القمح 

  ).في الملحق 04
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المعامل  Arachis hypogaea L عدد الأوراق لنبات الفول السوداني نتائج:   18الشكل 

  Setaria verticellata بمستخلصات مختلفة لنبات سبول الفار

  :فیزیولوجیةالمعاییر ال -2-2

  :نباتالإ نسبة  -2-2-1

تبین أن المستخلصات المختلفة لنبات سبول الفار لم  ) 19( من خلال النتائج الموضحة في الشكل 

 أن المركبات) Chou; 1999(حیث أكد .یكن لها تأثیر سلبي على نسبة إنبات باذرات الفول السوداني 

الالیلوباثیة في كثیر من الأحیان لا تقتل بذور الأنواع النباتیة،حیث كان نمو الباذرات أكثر حساسیة من 

  .بعدم تأثیر نبات الرطریط على انبات بذور الخیار  )2006؛المالكي(نتائجنا  إنباتها والتي توافق

المعامل  Arachis hypogaea Lلنبات الفول السوداني   %نسبة الإنبات  نتائج:  09 جدول

  Setaria verticellataبمستخلصات مختلفة لنبات سبول الفار 

  نسبة الإنبات  المستخلصات
  91.66  نبات كامل

  98.33  الجذور
  96.66  البذور

  96.66  الجزء الهوائي
  

0

2

4

6

8

10

12

الكاملالنبات الجذور البذور الھوائيالجزء

الكاملالنبات

  متوسط عدد الاوراق

 المستخلصات



  النتائج و المناقشة                                                                                         الثاني الفصل 
 

36 
 

  
المعامل  Arachis hypogaea Lلنبات الفول السوداني   %نسبة الإنبات  نتائج:  19شكل 

  Setaria verticellataبمستخلصات مختلفة لنبات سبول الفار 

  :الوزن الرطب والجاف للمجموع الهوائي -2-2-2

أن الوزن الرطب والجاف للمجموع الهوائي ) 21(و  )20( ین تبین النتائج التحصل علیها في الشكل

المعامل بمستخلص النبات كامل لنبات سبول الفار یتفوق على باقي أوزان الأجزاء الهوائیة المعاملة 

رطب للمجموع والوزن ال )غ0.044(والوزن الجاف  )غ2.74(بالمستخلصات الأخرى ویقدر الوزن الرطب 

یلیه الوزن الرطب  )غ0.038(والجاف   )غ 0.19(الهوائي المعامل بمستخلص البذور لنبات سبول الفار 

 0.033(و)غ 0.087(والجاف للمجموع الهوائي المعامل بمستخلص الجذور لنبات سبول الفار بالترتیب 

سبول الفار حیث كان الوزن وأقل وزن سجلناه كان عند المعاملة بمستخلص الجزء الهوائي لنبات  )غ

ونفسر نقص الوزن الرطب والجاف عند  )غ 0.029(والوزن الجاف  )غ 0.072(الرطب للمجموع الهوائي 

المعاملة الأخیرة باحتواء أوراق  نبات سبول الفار على مركبات مثبطة للنمو المجموع الهوائي والتالي تؤثر 

على أن أوراق نبات  ) Mona;2012(تتفق نتائجنا مع  على الوزن الجاف والرطب للمجموع الهوائي كما 

   )في الملحق  07،  06جدول (. الجوافة تسبب انخفاض في الأوزان الرطبة والجافة لنبات عباد الشمس
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  لنبات الفول السوداني الوزن الرطب للمجموع الهوائي نتائج:   20 شكل

 Arachis hypogaea L المعامل بمستخلصات مختلفة لنبات سبول الفار  

 Setaria verticellata  

  
  لنبات الفول السوداني للمجموع الهوائي الجاف الوزن  نتائج:  21شكل 

Arachis hypogaea L المعامل بمستخلصات مختلفة لنبات سبول الفار  

Setaria verticellata 
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  :الرطب والجاف للمجموع الجذري الوزن -2-2-3

لنبات ) النبات كاملا و البذور(أن وزن الجذر المعامل بمستخلص ) 23(و  )22(بن یوضح الشكل

یكون الأعلى ) غ0.2(و وزنه الجاف حوالي) غ1.2(سبول الفار والذي یصل وزنه  الرطب ما یقارب

كما  سجلنا اقل وزن ,لنبات سبول الفار ) جذور و الجزء الهوائي (مقارنة بالأوزان المعاملة بالمستخلصات 

لنبات سبول الفار حیث تكون عند ) جذور و الجزء الهوائي (رطب للجذر المعامل بالمستخلصات 

عند المعاملة بالمستخلص الجزء الهوائي  أما) غ0.56(المعاملة بالمستخلص الجذور لنبات سبول الفار ب

  ) .غ0.08(واقل وزن جاف للجذر عند معاملته بمستخلص الجذور تقدر ب ,)غ0.48(یكون وزنه حوالي 

نفسر نقص الوزن الرطب والجاف للجذر عند المعاملة بمستخلص الجذر لاحتوائه على المركبات 

أوراق الجوافة على نبات عباد الشمس بانخفاض تأثر )  2011mona; et al(المثبطة كما توصل العالم 

   ) في الملحق 09، 08جدول (.كبیر في الأوزان الرطبة والجافة 

  
  الجذري لنبات الفول السودانيللمجموع  الرطب الوزن متوسط :  22شكل 

Arachis hypogaea L المعامل بمستخلصات مختلفة لنبات سبول الفار  

Setaria verticellata  
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  الجذري لنبات الفول السودانيللمجموع  الجاف الوزن متوسط :  23شكل 

Arachis hypogaea L المعامل بمستخلصات مختلفة لنبات سبول الفار  

Setaria verticellata  
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  الخلاصة العامة
   



  الخلاصـــة العامـــة                                                                                                     
 

  الخلاصة العامة

 المعامل بمستخلصات مختلفة Arachis hypogaea L بعد الدراسة التجریبیة لنبات الفول السوداني

توصلنا , )الجزء الهوائي,البذور,الجذور,نبات كاملا( Setaria verticellata نبات سبول الفارال لأجزاء

في مراحل , إلى أن مستخلصات نبات سبول الفار لها تأثیر سلبي على مختلف الوظائف الحیویة للنبات 

  .وهناك نوعین من التأثیر المورفولوجي و الفسیولوجي, مختلفة من طور الإنبات والنمو

  والسویقة  وعدد الأوراقعلى طول الجذر  ׃ثر مرفولوجیاً تؤ حیث 

  نقص الوزن الرطب والجاف للمجموع الجذري والهوائي ׃أما فسیولوجیاً 

, حیث سجلنا نقص في سرعة نمو الجذر عند المعاملة  بمستخلص البذور والجذور لنبات سبول الفار

خفاض عند أما لعدد الأوراق سجلنا ان, كما اثر مستخلص البذور لنبات سبول الفار على طول السویقة 

معاملتها بمستخلص البذور و الجزء الهوائي لنبات سبول الفار وكان تأثیر مستخلص الجزء الهوائي لنبات 

سبول الفار على الوزن الرطب و الجاف للسویقة  أما بالنسبة لمستخلص الجذور والجزء الهوائي لنبات 

  .سبول الفار لهما تأثیر على الوزن الرطب والجاف للجذر

نستخلص أن مختلف مستخلصات نبات سبول الفار لها تأثیرات متفاوتة على النبات وذلك ومن هنا 

بسبب تأثیر مركباته الالیلوباتیة  التي تثبط تخلیق الإنزیمات والهرمونات النباتیة وبتالي تؤثر على عملیة 

  .انقسام واستطالة الخلایا إضافة إلى تأثیرها على عملیة التمثیل الضوئي والتنفس 

من خلال الضرر الناجم عن المركبات الالیلوباتیة  المفرزة  من طرف الأعشاب الضارة التي تؤدي و 

  :إلى تدهور الإنتاج الزراعي وللحد من هذا 
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استخدام التقنیات التكنولوجیة الحیویة المتقدمة لعزل الجینات المسئولة على المركبات یجب 

وتوعیة  الفلاحین  ، بات الالیلوباتیة لتصنیع مبیدات طبیعیةالالیلوباتیة في النبات وأیضا استخدام المرك

  .  على إزالة الأعشاب الضارة ومخلفاتها قبل الزراعة 
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  :الإنبات سرعة نتائج:  01جدول 

  الانبات سرعة   المستخلصات
  6.44  نبات كامل

  7.66  الجذور
  5.38  البذور

  5.36  الجزء الهوائي
 

  :معامل الإنبات نتائج:  02جدول 

  معامل الانبات  المستخلصات
  0.5  نبات كامل

  0.48  الجذور
  0.47  البذور

  0.51  الجزء الهوائي
 

  ):سم(طول الجذیر خلال الأسابیع الثلاثة ب  نتائج:  03جدول 

  متوسط الاسابیع     
  مستخلصات

  3الاسبوع  2الاسبوع   1الاسبوع 

  14.81  10.23  4.74  النبات كامل
  12.16  12.22  5.79  الجذور
  16.39  8.97  4.38  البذور

  14.42  11.76  5.87  الجزء الهوائي
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  :عدد الاوراق  نتائج:  04جدول 

  الطول  المستخلصات
  9.96  نبات كامل
  10.5  الجذور
  6.11  البذور

  7.86  الجزء الهوائي

  

  ):سم(طول السویقة خلال الاسبوع الثالث  ب نتائج:  05جدول 

  الطول  المستخلصات
  1  نبات كامل
  1.25  الجذور
  0.82  البذور

  2.3  الجزء الهوائي

  
  ):غ(الوزن الرطب للمجموع  الهوائي ب  نتائج:  06جدول 

  الوزن  المستخلصات
  2.74  نبات كامل
  0.087  الجذور
  0.193  البذور

  0.072  الجزء الهوائي

  

  

  



  الملحـــــق                                                                                                                
 

  )غ(الوزن الجاف للمجموع الهوائي ب نتائج:  07جدول 

  الوزن  المستخلصات

  0.044  نبات كامل
  0.033  الجذور
  0.038  البذور

  0.029  الجزء الهوائي

  

  )غ(الجذري بالوزن الرطب للمجموع  نتائج:  08جدول 

  الوزن  المستخلصات
  1.25  نبات كامل
  0.56  الجذور
  1.277  البذور

  0.48  الجزء الهوائي

  

  )غ(الوزن الجاف للمجموع الجذري ب نتائج:  09جدول 

  الوزن  المستخلصات
  0.207  نبات كامل

  0.081  الجذور
  0.210  البذور

  0.157  المجموع الهوائي
 



  Setaria Verticillataنبات  لمختلف أعضاء دراسة تأثیر المستخلص المائي
  .Arachis hypogaeaعلى انبات ونمو بذور الفول السوداني 

  الملخص

النباتات الأكثر مقاومة للحشائش الضارة ذات التأثیر الالیلوباتي ، اعتمدت دراستنا على معرفة مدى   انتقاءبهدف 
في مرحلة ) Arachis Hypogeoe(على محصول الفول السوداني )  Setaria Verticellatta(الفار  تأثیر نبات سبول

) البذور، الجزء الهوائي، الجذور ، النبات كامل(مستخلصات من نبات سبول الفار  أربعتم تحضیر حیث والنمو ،  الإنبات
  . C=34.1g∕lبتركیز 

، الأوراقطول الجذر،عدد  ، طول السویقة(المرفولوجیة كما تم دراسة تأثیر مختلف المستخلصات على الصفات 
  ).، الوزن الرطب والوزن الجاف للمجموع الهوائي و  المجموع الجذري الإنباتنسبة (والخصائص الفیزیولوجیة 

السویقة أما  و طولي على عدد الأوراق النتائج المتحصل علیها أظهرت أن المستخلص البذور  له تأثیر سلب
مستخلص الجزء الهوائي أثر على الوزن الرطب والجاف للمجموع الهوائي إضافةً إلى مستخلص الجذور الذي كان له الأثر 

  .الأكبر على أغلب المعاییر المدروسة

 - ) Setaria Verticellatta(سبول الفار  -)Arachis Hypogeoe(الفول السوداني  :  تیحالمفاالكلمات 
  .النمو  -الإنبات  -الالیلوباتي

 

Étude de l'effet de l'extrait aqueux de différent  la plante Setaria 
Verticillata sur la germination des graines et la croissance des Arachis 

Hypogaea.  
  Résumé    

      
      Dans le but de sélectionner des plantes adventices les plus résistants pour impact néfaste 
allélopathie, adopté notre étude pour déterminer l'effet de la plante ( Setaria Verticellatta ) sur 
le rendement de arachide ( Arachis Hypogeoe ) au stade de la germination et la croissance , a 
été la préparation se basé quatre extraits de la plante (semences, partie antenne , les racines , 
la plante pleine concentration ) de C = 34,1g∕l . 

L’étude effectué d’allélopathie et des graines d'arachide se fait par  les caractéristiques 
morphologiques (longueur de pédoncule , la longueur des racines , le nombre de feuilles , et 
les caractéristiques physiologiques ( pourcentage de germination , poids frais et poids sec de 
l'antenne et de la racine ) . 

Pour résultats obtenus on montré que l' extrait de graines à un effet négatif sur le nombre 
des feuilles et la longueruer de la tige , Pour l'effet de l'extrait de la partie arienne est positif 
sur tout sur le  poids humide  et le poids sec . En plus que l'extrait du racines part l'effet sur la 
plus des critères étudiés. 

Mots-clés: ( Arachis Hypogeoe ) - ( Setaria Verticellatta ) - Allélopathie – Germination-
Développement. 


