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 إهداء  
 قاه حعاىٚ :) قو إعَي٘ا فسٞشٙ الله عَينٌ ٗسس٘ىٔ ٗاىَؤٍُْ٘ (          

    ٗلاحطٞب اىيحظاث الا ..ٗلا ٝطٞب اىْٖاس الا بطاعخل..إىٖٜ لاٝطٞب اىيٞو الا بشنشك

 ٗلا حطٞب اىجْت الا بشؤٝخل.....ٗلا حطٞب اٟخشة الا بعف٘ك..بزمشك

 ٗمشف الله بٔ اىغَت  ..ّٗصح الأٍت ..ٗأدٙ الأٍاّت ..اىٚ ٍِ بيغ اىشساىت      

 سٞذّا ٍحَذ صيٚ الله عيٞٔ ٗسيٌ                           

اىٚ ٍِ ميئ الله باىٖٞبت ٗاى٘قاس..اىٚ ٍِ عيَْٜ اىعطاء بذُٗ اّخظاس..اىٚ صاحب اى٘جٔ   

بذ..اىٚ ٍِ أحَو اىٚ ٍِ سخبقٚ ميَاحل ّجً٘ إٔخذٛ بٖا اىًٞ٘ ٗفٜ اىغذ ٗاىٚ الأاىبش٘ش..

 ٗاىذٛ اىغاىٜ:    ب٘بنش خيٞو .     إسَٔ بنو افخخاس..

 أساه الله اُ ٝشحَل بشحَخٔ ٗٝسنْل فسٞح جْاحٔ                       

اىٚ ٍلامٜ فٜ اىحٞاة..اىٚ ٍعْٚ اىحب ٗاىٚ ٍعْٚ اىحْاُ ٗاىخفاّٜ..اىٚ بسَت اىحٞت ٗسش 

  ...يسٌ جشاحٜاى٘ج٘د..اىٚ ٍِ دعائٖا سش ّجاحٜ ٗحْاّٖا ب

 ٗ سعاك سب٘عٜ فاطَت   حفظل الله     أٍٜ اىغاىٞت:              

 اىٚ ٍِ ٌٕ سْذٛ فٜ اىحٞاة اخ٘حٜ ٗاخ٘احٜ ٗاىٚ مو اىعائيت اىنشَٝت حفظٌٖ الله ٗسعإٌ 

 اىٚ مو اىضٍلاء ٗاىضٍٞلاث اىٚ مو ٍِ ماُ ىٜ اخ أٗ اخج ٗىٌ حيذٓ أٍٜ     

 ٍِ عيَْٜ ٗى٘ حشفا إٔخذٛ بٔ اىٚ طشٝق اىعيٌ ٗاىَعشفت  اىٚ أساحزحْا الأفاضو ٗاىٚ مو

 ٗاىٚ مو ٍِ ماُ ىٔ أثش فٜ حٞاحٜ                        

 

 زينب خليل                                                                  

 



 

 إهداء

  
 الحمد لله وكفى والصلاة وعلى الحبٌب المصطفى وأهله ومن كف           

 أما بعد :          

 الحمد لله الذي وفقنا لتثمٌن هذه الخطوة فً مسٌرتنا الدراسٌة بمذكرتنا هذه ثمرة الجهد  

 وبفضله مهداة الى الوالدٌن الكرٌمٌن حفضهما الله وأدامهما نورا لدربًوالنجاح       

 ل العائلة الكرٌمة التً ساندتنً ولا تزال من اخوة واخوات لك           

 الى رفٌقتً وصدٌقتً الغالٌة التً كانت معً وقت الشدة     فطحٌزة عمار كوثر   

 الى كل من كان له أثر فً حٌاتً                        

 

 

                                                        

                                                           

                                                             

 ايمان حدد                                                            

 

 

 

 



 

 

 

 الشكر والعرفان
 

 اىحَذ لله سبٜ اىعاىَِٞ ٗصلاة ٗاىسلاً عيٚ أفضو الأّبٞاء ٗاىَشسيِٞ                    

  ّبْٞا ٍحَذ ٗعيٚ آىٔ ٗصحبٔ أجَعِٞ.             

 أٍا بعذ :             

 ٕزٓ اىَزمشة, ٗاّجاص فئّْا ّشنش الله ٗ ّحَذٓ عض ٗجو أُ ٗفقْا ٗأعاّْا عيٚ احَاً          

 عبذ اىنشٌٝ " اىزٛ أششف عيٚ ٕزاسبٞعٜ مَا ّخقذً بجضٝو اىشنش إىٚ الأسخار اىَحخشً "      

 اىعَو ٍِ خلاه ح٘جٖٞاحٔ ٗإسشاداحٔ  طٞيت فخشة اىعَو فجضآ الله عْا مو اىخٞش.          

 مَا ّخ٘جٔ باىشنش إىٚ طاىبت اىذمخ٘سا ٗاىَسؤٗىت فٜ اىَخبش " حشعت حفٞظت " عيٚ       

                ٍا جادث بٔ ٍِ الإسشاداث ٗ ّصائح ٍٗساعذحٖا ىْا خلاه فخشة اىعَو.                                                                            

 ٍِ  اىشنش ٍ٘ص٘ه أٝضا إىٚ ٍسؤٗىٜ اىَخبش اىبٞذاغ٘جٜ بَخبش ميٞت اىعيً٘ اىذقٞقت إىٚ مو 

 ضة " , ٗعيٚ مو اىخسٖٞلاث اىخٜ قذٍٕ٘ا ىْا خلاه فخشة اىعَو." مشَٝت ", "ٍْٚ"  , "مْ   

 صذ إمَاىٞت ٍقٚ عَاس عيٚ حشحٞبٔ بْا ٍٗساعذحٔ ىْاخمَا ّخ٘جٔ باىشنشأٝضا إىٚ ٍق       

 احخٞاجْا لأجٖضحٌٖ اىَخبشٝت .   عْذ                                  

 فٜ إحَاً ٕزا اىعَو ٍِ قشٝب أٗ بعٞذ. ٗلا ّْسٚ أُ ّخ٘جٔ باىشنش إىٚ مو ٍِ ساعذّا     

 مَا ّخقذً باىشنش إىٚ أعضاء اىيجْت اىَْاقشت ىقب٘ىٌٖ ٍْاقشت ٕزٓ اىَزمشة.             

 .2021 زة اىنشاً ٗجَٞع طيبت دفعت ٍاسخشمَا حخسع دائشة اىشنش إىٚ الأساح           

 

  

 



 الممخص

ستخلاص وتشخيص إب الى تثمين البقايا الزراعية لشجيرة البطاطا و ذلكهذا العمل  هدفي
، يضا استخلاص النشاء من درنات البطاطا الغير صالحة للاستهلاكأمن سيقانها و  السميموز

يمكن استعمال المكونات المستخمصة لاستخدامات صناعية لإنتاج مواد صديقة لمبيئة حيث تم 
تدخل في تطبيقات مختمفة  الحيوي هذا العمل صناعة عدة انواع من افلام البلاستيكفي 

.تم الحصول عمى فيمم بلاستيك مدعم منتجات الغذائية و الطبية و غيرهاكالتغميف الامن لم
مدعم بالكربون، من خلال التشخيص  فيمممدعم بالطين و  فيممبالسميموز و كذا 

لسطوح هذه  (المورفولوجية) البنيوية الخصائص تحديد تم (SEM) المجهرالإلكترونيالماسحب
 تقنية و  المتبمور، السميموز نسبة تحديد تم( XRD) السينية الأشعة تقنية ستعمالإب و ،الافلام
 الأشعة مطيافية كذلك و الكيميائية، العناصر معرفةتمت ( EDS) الطيفي الكيميائي التحميل

 المصنعة قلامالأ مصنعة.لممواد المستخمصة و ال الوظيفية المجاميع لتحديد( IR) الحمراء تحت
ن لها خصائص جيدة منها ثباتها في الاحماض و الاسس و بعض المذيبات، و كذا أثبتت أ

 و شفافيتها العالية و تحممها التدريجي في التربة الرطبة. للأشعةمقاومتها 

 .البطاطا، الزراعية، مخمفات البلاستيك الحيوي نشاء البطاطا، السميموز، الكممات المفتاحية:
Abstract 

 This work aims to value the agricultural residues of the potato shrub by extracting 

and characterizing cellulose, from its stems and also extracting starch from potato tubers that 

are not fit for consumption.The extracted components can be used for industrial uses to 

produce environmentally friendly materials. Several types of bioplastic films were made in 

this work, which are used in various applications, such as safe packaging for food and 

medical products, and others. A cellulose-reinforced plastic film, as well as a clay-reinforced 

film and a carbon-reinforced film, were obtained through scanning electron microscopy 

(SEM) the structural (morphological) characteristics of the surfaces of these films were 

determined, and by using (XRD)  technique the percentage of crystallized cellulose was 

determined, And chemical analysis spectroscopy (EDS) technique of identifying the chemical 

elements, as well as infrared spectroscopy (IR) to determine the functional groups of the 

extracted and manufactured materials. The manufactured film have proven to has good 

properties, including stability in acids, bases and some solvents, as well as resistance to 

radiation, high transparency and gradual decomposition in wet soil. 

Key words: cellulose, potato starch, bioplastics, agricultural waste, potatoes. 
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 مقدمة عامة

اىَتغبسع ىيَ٘اد اىَصْؼت ٗ اىغٍش قببيت ىيتحيو، ٍٗب تغببٔ ٍِ آثبس عٍئت ػيى الإّغبُ ٗ  الاعتخذاًبغبب 

ٍحٍطٔ، ٗىظشٗف اىؼبىٌ الاقتصبدٌت أصبح اىت٘خٔ اَُ ضشٗسٌب لاعتخذاً ٍصبدس ٍتدذدة ٗصذٌقت 

لأّٖب تحت٘ي ىيبٍئت، ٗ اىتً تتَثو فً اعتغلاه اىْببتبث ٗ الأشدبس بص٘سة ميٍت أٗ خضئٍت أٗ حتى ٍخيفبتٖب 

 .[1]ػيى ػذد مبٍش ٍِ اىَنّ٘بث اىتً ٌَنِ الاعتفبدة ٍْٖب فً ٍدبلاث ػذٌذة

اىَخيفبث اىضساػٍت غٍْت ببىَ٘اد اىغيٍي٘صٌت ٗ مزا اىْشٌ٘ت اىتً ٌَنِ اعتخذاٍٖب فً ػذة صْبػبث ٍْٖب 

ٗ قببيت ىيتحيو  ٗ صْبػت اى٘سق ٗ اىتغيٍف، ٗ مزا صْبػت اىبلاعتٍل اىحٍ٘ي ٗ ميٖب ٍْتدبث صذٌقت ىيبٍئت 

 .[2]تَتيل خصبئص ٍٍَضة تؤٕيٖب ىتنُ٘ بذٌو ىيَْتدبث اىتقيٍذٌت مبىبلاعتٍل اىَصْغ ٍِ اىَ٘اد اىبتشٗىٍت

ىَحص٘ه ٗطٍْب ٗ حٍث تؼتبش ثبًّ ٍْتح ىٖزا ااىبطبطب  صساػٍت إَٖٔب وبصٍبَح  ٍؼشٗفت ٍْطقت اى٘ادي

ٕزا الاّتبج اىضخٌ تشك اشنبىٍت، ٗ ًٕ اىَخيفبث ٍِ  1022)قْطبس( فً عْت 21210000اىَقذس بـ 

الاشدبس ٗ مزا اىبطبطب اىغٍش قببيت ىلاعتٖلاك حٍث ٌتٌ اىتخيص ٍْٖب اٍب ببىشًٍ ٗ تشمٖب تتحيو اٗ اىحشق 

 .[3]فً احغِ الاح٘اه ىيحٍ٘اّبثاٗ تقذً مؼيف 

أشدبس اىبطبطب ٍصذس  ، حٍث ٌَنِ اُ تنُ٘ذساعتتثٍَْٖب ٍح٘س ٕزٓ اى الإتَبً بٖزٓ اىَخيفبث ٗ

ىيغيٍي٘ص ٗ ًٕ ٍبدة اٗىٍت ىينثٍش ٍِ اىصْبػبث اىتحٌ٘يٍت مصْبػت اى٘سق ٗ اىقطِ اىطبً ٗ حتى 

َْت٘ج اىغٍش قببو ىلاعتٖلاك ٍِ اىبطبطب فٍَنِ أُ اىاٍب . اىصْبػبث اىثقٍيت مصْبػت اىغٍبساث ٗ اىطبئشاث

 .[1]اٗىٍت ىيصْبػبث اىغزائٍت ٗ حتى اىطبٍت ٌنُ٘ ٕ٘ اٌضب ٍصذس ىيْشبء، حٍث ٌؼتبش ٕزا الاخٍش ٍبدة

ُ ٌؼطً دفؼت أقتصبدٌت مبٍشة، ٌَنْٔ االاعتثَبس فً تثٍَِ ٕبتٔ اىَ٘اد ٌؼذ اعتثَبسا حقٍقٍب ٗ رٗ قٍَت 

 ىيفلاحت ٗ اىصْبػت اىتحٌ٘يٍت ٗ ٌغبٌٕ فً اىحفبظ ػيى اىَحٍظ.

 ت ٗ فصيٍِ ػَيٍٍِ:تٌ تقغٌٍ اىؼَو فً ٕزٓ اىذساعت اىى خَغت فص٘ه، ثلاثت فص٘ه ّظشٌ

 تْبٗىْب فٍٔ دساعت اىد٘اّب اىدغشافٍت، اىبطبطبعً٘ بؼٍٍَ٘بث ح٘ه ٘اىَ الأٗه: اىفصو :

 . ح٘ه اىْببث اىَذسٗط ٗ ٕ٘ اىبطبطب اىَ٘سف٘ى٘خٍباىتصٍْفٍت، 

 ٍََٕتٔ ٗ ٍصبدسٓ ٗخصبئصٔأاىغيٍي٘ص ٗ تطشقْب فٍٔ إىى حٍث : ببىغيٍي٘صعً٘ ٘اىفصو اىثبًّ: اى 

 .ٗ تطبٍقبتٔ
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  ً٘ببىبلاعتٍل اىحٍ٘ي ٗ تطشقْب فٍٔ اىى ٍبٍٕت ٗ تصٍْف اىبلاعتٍل اىحٍ٘ي اىفصو اىثبىث: اىَ٘ع

 ٗ طشق اّتبخٔ ٗ ٍٍضاتٔ ٍقبسّت ٍغ اىبلاعتٍل اىتقيٍذي، ٗ امثش ٍدبلاث تطبٍقبتٔ.

  :تطشقْب فٍٔ اىى اىطشق ٗ اىَ٘اد اىتً اعتؼَيْبٕب فً اىقغٌ اىؼَيً ىيذساعت.اىفصو اىشابغ ٗ 

 اىخبٍظ: ٗ تطشقْب فٍٔ ىيْتبئح ٗ ٍْبقشتٖب. اىفصو 

اىَخيفبث اىضساػٍت ىيبطبطب ٗ مٍفٍت الاعتفبدة ٍْٖب ٗفً الاخٍش ختَْب اىذساعت بح٘صيت ٍيخصت ػِ إٍَٔت 

 صْبػٍب فً اّتبج تشنٍيت مبٍشة ٍِ اّ٘اع اىبلاعتٍل اىحٍ٘ي.
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1- -  انًىطٍ الأصهً نُباث انبطاطا: 

ٚرؿؼع فٟ  ،اٌدٕٛث١خ )اٌش١ٍٟ ٚاٌج١ؽٚ( بفٟ إٌّبغك اٌدج١ٍخ لأِؽ٠ى قٕخ  8000ظٙؽد اٌجطبغب ِٕػ      

عْٚ فٟ غػائُٙ ػٍٝ ٌٚمع وبْ قىبْ رٍه إٌّبغك ٠ؼزّ ،3500َٚ  2000ِٕبغك ٠صً ػٍٛ٘ب زٛاٌٟ 

غػائٟ ؼئ١كٟ ٌُٙ، ثُ أزشؽد ؾؼاػخ اٌجطبغب فٟ اقجب١ٔب ٚا٠طب١ٌب ٚأٌّب١ٔب ػمت اٌغؿٚ اٌجطبغب وّصعؼ 

 .[1]الاقجبٟٔ ٌٍج١ؽٚ 

ضلاي ِٕزصف اٌمؽْ اٌكبظـ ػشؽ أزشؽد فٟ اٌعٚي الأٚؼٚث١خ ، ٚأظضٍذ اٌٝ ِصؽ فٟ أٚاضؽ      

 .[2]اٌمؽْ اٌزبقغ ػشؽ ٚرُ رصع٠ؽ٘ب ثؼع غٌه اٌٝ أدٍزؽا ٚرٛقؼذ اٌٝ ِطزٍف ثٍعاْ اٌؼبٌُ 

2--  انخىسٌغ اندغزافً نُباث انبطاطا: 

 

 [3]ىخىسٌغ اندغزافً نهبطاطا فً انؼانان :((I-1انشكم 

3-- حؼزٌف َباث انبطاطا: 

رؼزجؽ اٌجطبغب ِٓ أُ٘ أٔٛاع اٌطعؽ ز١ث رّثً اٌغػاء اٌؽئ١كٟ فٟ اٌىث١ؽ ِٓ ِٕبغك اٌؼبٌُ، ٟٚ٘       

ػجبؼح ػٓ ٔجبد ػشجٟ زٌٟٛ ٠ٕزّٟ اٌٝ اٌؼبئٍخ اٌجبغٔدب١ٔخ ٠ٚؼؽف ػ١ٍّب ثبقُ 

(Solanumtuberosum.L) ،[4]  ٌٟٔٛع ٔجبرٟ،  2000خٕف، ٚزٛاٌٟ  75ز١ث رعُ ٘ػٖ اٌؼبئٍخ زٛا

 اشٙؽ . 4اٌٝ 3 فٟٙ ِٓ اٌّسبص١ً اٌزٟ رسزبج فٟ ّٔٛ٘ب ِٓ 
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ٚلع صٕفٙب ، [5]ٚرٕزّٟ ٌٕجبربد إٌٙبؼ اٌمص١ؽ ٠ؼع ٔجبد اٌجطبغب ِٓ إٌجبربد ثلاث١خ اٌىؽثْٛ      

ٌٍجؽظ ٚاٌّسجخ ا٠عٌٚش١زٓ فٟ اٌّدّٛػخ اٌثبٌثخ زكت زبخزٙب اٌسؽاؼ٠خ فٟٙ رمغ ث١ٓ إٌجبربد اٌّمبِٚخ 

ٌٍسؽاؼح فك١مبْ ٚاٚؼاق اٌجطبغب اٌّسجخ ٌٍسؽاؼح، اِب اٌعؼٔبد فزسزبج ٌعؼخبد زؽاؼح ِٕطفعخ ٔكج١ب 

[6]. 

1-3-- أهى اصُاف انبطاطا: 

، ٌٚىً ِٕٙب قّبد ٔٛع ِٓ اٌجطبغب ثّب فٟ غٌه الأصٕبف اٌزدبؼ٠خ اٌشبئؼخ ٠2000مبؼة ِٓ  ٕ٘بن ِب   

ٌٝ اٌطصبئص إقزٕبظا اؾؼاػ١خ ِسعظح. ٚثٛخٗ ػبَ ٠زُ رص١ٕف الأصٕبف إٌٝ ِدّٛػبد ؼئ١ك١خ ل١ٍٍخ 

اٌشبئؼخ، ِثً اٌجطبغب اٌّسّؽح )لشؽرٙب ث١ٕخ ضشٕخ( ٚ اٌجطبغب اٌسّؽاء ٚاٌجطبغب اٌج١عبء ٚاٌجطبغب 

.ا١ٔخ( ٚاٌجطبغب الأؼخٛ Yukon Gold Potatoاٌصفؽاء )ٚركّٝ أ٠عب ثطبغب
 

لاف الاصٕبف اٌزٟ ز١ث ِٕٙبآ( فٟ وً أسبء اٌؼبٌُ Solanumtuberosum.L) ثطبغب زٛاخعر     

ٍْٛ ٚاٌمٛاَ ٚضصبئص اٌطٟٙ ٚاٌطؼُ رطزٍف ثصٛؼح وج١ؽح ػٓ ثؼعٙب ِٓ ز١ث اٌسدُ ٚاٌشىً ٚاٌ

ٚرمكُ ٘ػٖ الأصٕبف اٌٝ ضّكخ ِدّٛػبد ؼئ١ك١خ ز١ث ػعظ الا٠بَ اٌلاؾِخ ٌٙب ِٓ ربؼ٠ص ؾؼاػزٙب ززٝ 

 .[7]ِٛػع زصبظ٘ب 

 [8]ٌىضح حقسٍى أصُاف انبطاطا يٍ حٍث ػدد الاٌاو انلاسيت نشراػخها: (I.1)انددول

ػدد الأٌاو انلاسيت انى  انصُف

 انُضحغاٌت يىػد 

 يثال

 ثؽثؽ -اوكٕذ -٠بؼلا ٠َٛ  90-95زٛاٌٟ الأصُاف يبكزة انُضح

الأصُاف انُصف يبكزة 

 انُضح

 -اقىٛؼد -قجٛٔزب 100َٛ٠-105زٛاٌٟ

 ا٠بوف -ِبؼفٛٔب

الأصُاف يبكزة انى َصف 

 يخأخزة انُضح

 -١ٔمٛلا -ظاؼخب -اخؽٞ ٠َٛ 105-110زٛاٌٟ

 ق١ىٍْٛ

فبْ  -ظ٠ؿ٠ؽ٠ٗ -ظ٠بِٛٔذ 110َٛ٠-115 زٛاٌٟ  الأصُاف َصف يخأخزة

 خٛش

 -وبؼا -ثؽوخ -اٌفب ٠َٛ 115-120زٛاٌٟ انُضحة الأصُاف انًخأخز

 ِٛٔع٠بي
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2-3-- حصٍُف َباث انبطاطا: 

 ٠زُ رص١ٕف ٔجبد اٌجطبغب وبٌزبٌٟ:     

[9]انخصٍُف انؼهًً نُباث انبطاطا:(I.2)انددول 
 

 Reino: végtal ٔجبر١خ :انًًهكت

 Embranchement: Angiosperme اٌجػٚؼِغٍفبد : انشؼبت

 Classe: Dicotylédones اٌفٍمخ ثٕبئ١بد :انصُف

 Sous classe: Gamopétales اٌجزلاد ٍِزسّبد :ححج انصُف

 Ordre: Polémoniales الأجٛث١بد :انزحبت

 Famille: Solanacées اٌجبغٔدب١ٔخ: انؼائهت

 Solanum  Genre: Solanum:اندُس

 Solanumtuberosum L  Espèce: Solanumtuberosum L :انُىع

 Variété: Spunta قجٛرٕب  )ِثبي)  :انصُف

 

3-3-- ًانىصف انًىرفىنىخ: 

قُ فٟٙ ز١ٌٛخ ثبٌٕكجخ لأخؿائٙب   30-100 اٌجطبغب ٔجبد ػشجٟ ِٓ ثٕبئٟ اٌفٍمخ ٠جٍغ غٛي قبلٙب ِٓ     

 .[10]اٌٙٛائ١خ، ِٚؼّؽح ثبٌٕكجخ لأخؿائٙب الأؼظ١خ  ٌٚىٓ ؾؼاػزٙب رزدعظ ق٠ٕٛب 

1-3-3--  انهىائٍتالأخشاء: 

 ٌانسٍقا: 

رٕمكُ اٌك١مبْ فٟ ٔجبد اٌجطبغب إٌٝ ٔٛػ١ٓ ق١مبْ ٘ٛائ١خ ٟٚ٘ اٌزٟ رظٙؽ فٛق قطر اٌزؽثخ ٚاٌزٟ     

٠ّىٓ ِٓ ضلاٌٙب رسع٠ع اٌشىً اٌّٛؼفٌٛٛخٟ ٌلأصٕبف، ٚرىْٛ ٘ػٖ اٌك١مبْ لبئّخ ِدٛفخ ٍِكبء أٚ ِدؼعح 

أ٠بَ ِٓ ظٙٛؼ  7-10ٚرسًّ ٘ػٖ اٌك١مبْ الأؾ٘بؼ، ٕٚ٘بن اٌك١مبْ الأؼظ١خ اٌزٟ ٠جعأ رى٠ٕٛٙب ثؼع ٔسٛ 
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، ز١ث ػٕع رؼؽض ٘ػٖ اٌك١مبْ ٌٍعٛء رزدٗ ٌزى٠ٛٓ أفؽع ضعؽ٠خ أِب [11]اٌك١مبْ اٌٙٛائ١خ ثؼع الإٔجبد 

 .[12]ػٕعِب رّٕٛ 

  الأوراق: 

ضزلاف ِظٙؽ٘ب ٌٚٛٔٙب اٌز١١ّؿ ث١ٓ ِطزٍف أصٕبف اٌجطبغب اغاد ٚؼلخ ِؽوجخ ؼ٠ش١خ ز١ث ٠زُ ثفعً     

[13]. 

 الأسهار: 

اٌجطبغب رطزٍف فٟ لعؼرٙب ػٍٝ الإؾ٘بؼ فّٕٙب ِب ٠ؿ٘ؽ ثغؿاؼح ِٕٚٙب ِب لا ٠ٕزح قٜٛ ثؽاػُ أصٕبف     

ٚرؼع الأؾ٘بؼ غاد رٍم١ر ، [14]ؾ٘ؽ٠خ، ز١ث رىْٛ الأؾ٘بؼ فٟ ػٕبل١ع اٌمُّ إٌب١ِخ ٌٍك١مبْ  ؾ٘ؽ٠خ أٚ لا

 .[15]غارٟ ٌىٓ غبٌجب ِب رىْٛ ػم١ّخ ز١ث رزىْٛ ِٓ ضّكخ قجلاد ٍِزسّخ ٚضّكخ ثزلاد ٚضّكخ أقع٠خ 

 انثًار: 

رىْٛ وؽ٠ٚخ اٌشىً ِدٛفخ ِٓ اٌعاضً رسٛٞ ثػٚؼ ٌىٕٙب ثعْٚ فبئعح فٟ اٌؿؼاػخ ٌٚٛٔٙب أضعؽ ٚلع    

 ٠ىْٛ لؽِؿ٠ب أٚ أقٛظ ػٕع إٌعح .

2-3-3--  ًاندشء الأرض: 

 ق١مبْ لص١ؽح ٚٔٙب٠زٙب رؼطٟ ظؼٔخ: انسٍقاٌ الأرضٍت. 

  أػعبء اٌزطؿ٠ٓ ػجبؼح ػٓ قبق ِزسٛؼح ٚرطزٍف ِٓ صٕف إٌٝ آضؽ زكت اٌشىً  :اندرَاث ٟ٘

 اٌٍّّف اٌٍْٛ اٌطبؼخٟ ٌٙب .

 [16]وث١فخ ٚؼف١ؼخ رزٛغً ظاضً اٌزؽثخػجبؼح ػٓ زؿِخ   :اندذور . 
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 .[17]نشدزة انبطاطا (:انًظهز انؼاوI-2انشكم )

 

4- -  انخزكٍب انكًٍٍائً وانقًٍت انغذائٍت نُباث انبطاطا: 

غ إ 29-15%رؼزجؽ اٌجطبغب ِٓ اٌطعبؼ اٌغ١ٕخ ثبٌّٛاظ اٌغػائ١خ ز١ث رزؽاٚذ ٔكجخ اٌّبظح اٌدبفخ ث١ٓ     

 20زّعب أ١ٕ١ِب ِٓ أصً 18ِٓ إٌكجخ، وّب رسزٛٞ ػٍٝ ثؽٚر١ٕبد ٚاٌّزّثٍخ فٟ  25-10%٠ّثً إٌشبء 

 ،[18] زّعب ِٓ الأزّبض الأ١ٕ١ِخ الأقبق١خ اٌعؽٚؼ٠خ ٌدكُ الأكبْ ٚ٘ػا ٠ؼط١ٙب ل١ّخ ز٠ٛ١خ ػب١ٌخ

( أِب ِٓ ٔبز١خ اٌصوّب رؼع ِصعؼا خ١عا ٌٍؼع٠ع ِٓ اٌؼٕبصؽ اٌّؼع١ٔخ )اٌسع٠ع، اٌجٛربق١َٛ، اٌفكفٛؼ ......

.C [19] ٚ ف١زب١ِٓ Bاٌف١زب١ِٕبد فٟٙ رسزٛٞ ِدّٛػخ ِٓ اٌف١زب١ِٕبد ضبصخ ف١زب١ِٓ 
 

ضزلاف اٌٝ ٚخٛظ إوّب رؼع اٌجطبغب ِٓ أوثؽ الأغػ٠خ رسف١ؿ ٌٍطبلخ، ز١ث رٛصٍذ اٌؼع٠ع ِٓ اٌعؼاقبد      

فٟ اٌزؽو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌٍجطبغب ٚغٌه زكت إٌّػ اٌٛؼاثٟ ٚٔٛع اٌزؽثخ اٌزٟ رّٕٛ ثٙب ٚاٌظؽٚف اٌج١ئ١خ 

ٚاٌّؼبِلاد اٌؿؼاػ١خ اٌّطزٍفخ ٚظؼخخ إٌعح ٚظؽٚف اٌزطؿ٠ٓ، ٌٚػا ِٓ اٌصؼت رسع٠ع رؽو١ت ِٛزع 

.[20]ٌٙب 
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 [21]  :يٍ انبطاطاؽ 100َخائح انخحهٍم انكًٍٍائً انًقدرة فً  :(I.3)انددول 

 (mg) انكًٍت انؼُاصز

 79800 ِبء

 18200-12600 ٔشبء

 2100-600 ثؽٚر١ٓ

 17000 اٌىؽث١٘ٛعؼاد

 200-75 اٌعْ٘ٛ

 1000 اِلاذ ِؼع١ٔخ

 0.8 اٌسع٠ع

 0.16 إٌسبـ

 0.17 إٌّغ١ٕؿ

 564-280 اٌجٛربق١َٛ

 18-14 اٌّغ١ٕك١َٛ

 0.3 ؾٔه

 600-10 خٍٛوٛؾ

 600-10 فؽوزٛؾ

 680-130 قىؽٚؾ

 110 اقجؽخ١ٓ

 441-123 ثٌٟٛ ف١ٕٛي

 2-0.05 اٌىبؼٚر١ٕبد

 0.2-0.02 اٌث١ب١ِٓ

 400-200 ١ٔزؽٚخ١ٓ

 60-30 فكفٛؼ

 انفٍخايٍُاث

B1 0.11 

B2 20.04 

B3 31.2 
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B6 60.2 

C 13 

E 0.1 

 

 : [22]ف ١ٌبٚ ٟ٘ إٌشبء ٚ الأ ِٛاظ غبٌجخ وعد اٌعؼاقبد أْ اٌجطبغب رسزٛٞ ػٍٝأ وّب

 انُشاء)انسكزٌاث انًؼقدة :  ( 

٘ٛ اٌؼٕصؽ الأقبقٟ فٟ ظؼٔخ اٌجطبغب ٠ٚطزٍف ِسزٜٛ اٌعؼٔبد ٌٍٕشبء ِٓ صٕف إٌٝ آضؽ ٚززٝ فٟ      

ِٓ اٌٛؾْ اٌدبف، فٙٛ ٠زٛاخع فٟ ضلا٠ب اٌعؼٔبد ػٍٝ شىً  65-80%اٌصٕف اٌٛازع ٌٚمع ثجذ أْ  ٔكجزٗ 

١ِىؽْٚ، وّب أْ و١ّخ إٌشبء فٟ اٌعؼٔخ  1-2.5( ٠جٍغ لطؽ٘ب زٛاٌٟ ِٓ 3زج١جبد صغ١ؽح وّب فٟ اٌشىً )

اٌزٟ قّعد ثشىً صس١ر ثبٌفٛقفبد ٚاٌجٛربـ ٚ ٔزؽاد اٌىبٌك١َٛ ٚغ١ؽ٘ب رىْٛ ِؽرفؼخ ٠زىْٛ ٔشبء 

 . Amylopectin  [23]ٚالأ١ٍِٛثىز١ٓ Amylose اٌجطبغب ِٓ الأ١ٍِٛؾ 

 

 

 [24].نلأيٍهىسانكًٍٍائٍت انبٍُت ( : I-3انشكم) 
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 [24] . الأيٍهىبكخٍٍ ( :انبٍُت انكًٍٍائٍتI-4)  انشكم

 

ِٓ ٔشبء اٌجطبغب فٙٛ ػجبؼح ػٓ قٍكٍخ ِكزم١ّخ ِٓ ٚزعاد اٌغٍٛوٛؾ  17%ز١ث أْ الأ١ٍِٛؾ ٠شىً       

ٚ٘ٛ ػجبؼح ػٓ   83 %، ث١ّٕب الأ١ٍِٛثىز1ٓ١-4ِؽرجطخ ػٓ غؽ٠ك اٌؽاثطخ أٌفب  300اٌٝ  200ػعظ٘ب ِٓ

ٚزعح غٍٛوٛؾ (   25-30فٟ قلاقً لص١ؽح ) 1-4ٚزعاد غٍٛوٛؾ ِؽرجطخ ػٓ غؽ٠ك اٌؽاثطخ أٌفب 

.[25]  1-6رؽرجػ ٘ػٖ اٌكلاقً ثجؼعٙب ٚرزشؼت ػٓ غؽ٠ك اٌؽاثطخ أٌفب
 

 

.[26]نًقطغ ػزضً فً درَت َباث انبطاطا يلاحظت يدهزٌت (I-5 ) : انشكم
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  الأنٍاف انغذائٍت: 

رطٍك ػٍٝ اٌكىؽ٠بد اٌّؼمعح غ١ؽ إٌش٠ٛبد، ٚ رزّثً فٟ ِدّٛػخ اٌّؽوجبد اٌعاػّخ ٌٍطلا٠ب ٟٚ٘      

ِٓ ؼلبئك   1.2%اٌك١ٍٍٛؾ ٚالأ١ٌبف ٚاٌّؽوجبد اٌجىز١ٕ١خ ٚ ا١ٌّٙٛق١ٍٍٛؾ، ز١ث أْ اٌعؼٔبد رسزٛٞ ػٍٝ 

 ١ّٛق١ٍٍٛؾ.٘ 7%ثؽٚر١ٓ ٚ  10%ق١ٍٍٛؾ،  28%ِٛاظ ثىز١ٕ١خ،  55%اٌدعؼ اٌط٠ٍٛخ ٚاٌزٟ رزىْٛ ِٓ

 .ِٓ اٌكىؽ٠بد اٌّؼمعح غ١ؽ إٌش٠ٛخ فٟ اٌجطبغب 10-20% فبٌك١ٍٍٛؾ ٠زٛظغ فٟ خعاؼ ضلا٠ب ِشىلا     

٠عؼف اٌّسزٜٛ اٌك١ٍٍٛؾٞ ٠ٚزصعع اٌدعاؼ فلا رجمٝ زج١جبد إٌشبء °70C ٚػٕع رؼؽظٗ ٌعؼخخ زؽاؼح 

 غ٠ٛلا ثعاضٍٗ ٚفٟ إٌٙب٠خ ٠طؽج ِشىلا وزٍخ ٌؿخخ .

ِٓ الأزّبض اٌغلاوزٛؾ٠خ ِغ ِدّٛػبد وؽثٛوك١ٍ١خ. ِؽوجبد  بٌّٛاظ اٌجىز١ٕ١خ فٟٙ أ٠عبٚف١ّب ٠زؼٍك ث    

ِٓ اٌٛؾْ اٌدبف فٟ اٌجطبغب، أِب ا١ٌّٙٛق١ٍٍٛؾ فإٔٗ ِؿ٠ح ِٓ اٌكلاقً اٌغٍٛوٛؾ٠خ   7-15%ٚرشىً ِٓ 

ٚزّط اٌغلاوزٛؾ ِٓ الاؼ٠ٕٛؾ ٠ٚشىً  xylose ٠سزٛٞ ػٍٝ ردّغ ِٓ زّط اٌغلاوزٛؾ ِغ 

 .[27]ِٓ اٌكىؽ٠بد اٌّؼمعح فٟ اٌجطبغب اٌزٟ رٛخع فٟ اٌغبٌت فٟ خعؼ اٌطلا٠ب  1%ا١ٌّٙٛق١ٍٍٛؾ زٛاٌٟ 

6--  أهًٍت الاقخصادٌت نُباث انبطاطا: 

رؼع اٌجطبغب ِٓ أزع أُ٘ اٌّسبص١ً اٌؿؼاػ١خ فٟ اٌؼبٌُ فٟٙ رسزً اٌّؽرجخ اٌؽاثؼخ فٟ اٌّسبص١ً  - 

.[28]اٌغػائ١خ ثؼع وً ِٓ اٌمّر ٚالأؼؾ ٚاٌػؼح، وّب أٔٙب رزصعؼ لبئّخ اٌّسبص١ً اٌعؼ١ٔخ اٌّكٛلخ 
 

ب رؼع أ٠عب ِٓ ، وّ[29]ٚرصعؼ اٌّؽوؿ اٌثبٟٔ ِٓ ز١ث الأ١ّ٘خ ثؼع اٌطجؿ فٟ اٌؼع٠ع ِٓ اٌعٚي - 

 اٌطعؽٚاد اٌعؼ١ٔخ اٌغ١ٕخ ثبٌّٛاظ اٌغػائ١خ، فعلا ػٓ غٌه ٌٙب ظٚؼ ُِٙ فٟ الأِٓ اٌغػائٟ . 

وّب رؼزجؽ اٌجطبغب اٌجع٠ً الأٚي ٌّسبص١ً اٌسجٛة ٚغٌه ٌٛفؽرٙب ٚؼضص إٔزبخٙب ٚرٕٛع ظؽٚف  - 

ثسخ وّب ٠ّىٓ الاػزّبظ ػٍٝ ز١ث ٠ؿظاظ الالجبي ػٍٝ ؾؼاػزٙب لأٔٙب ِٓ اٌّسبص١ً الإلزصبظ٠خ اٌّؽ ّٔٛ٘ب،

 :ٚغٌه ٌلأقجبة اٌزب١ٌخ  [30]اٌجطبغب وغػاء ػبٌّٟ 

  غا لٛؼٔذ ثّسبص١ً اٌسجٛة .إإؼرفبع إٔزبخ١خ اٌٛزعح اٌّكبز١خ ِٓ اٌجطبغب 

 . َ٠ّىٓ ؾؼاػخ اٌجطبغب فٟ أوثؽ ِٓ ظٌٚخ فٟ اٌؼب 

 . ٠ّىٓ ؾؼاػخ اٌجطبغب فٟ ظؽٚف خ٠ٛخ ٚاؼظ١خ ِزجب٠ٕخ 

  َاٌجطبغب أِب غبؾخخ أٚ ِصٕؼخ .إِىب١ٔخ اقزطعا 

  [31]رطٛؼ رىٌٕٛٛخ١ب رص١ٕغ اٌجطبغب ٚزفظٙب ثعؼخخ وج١ؽح فٟ ا٢ٚٔخ الأض١ؽح. 
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7--  واقغ إَخاج انبطاطا بًُطقت وادي سىف: 

ٔظّخ أٔزبخ١خ ٌٍجطبغب قؽػخ ٚاقزّؽاؼ٠خ وج١ؽح ِٕٚظّخ ظاضً شٙعد إٌّبغك الإ 2012ِٕػ قٕخ 

ٔزبخ١خ ١ّ٘خ ٟ٘ زٛاٌٟ أِب اٌّكبزخ الإأٔزبخ١خ الأوثؽ أِب اٌّكبزخ الإاٌّسبص١ً فٟ ِٕطمخ ٚاظٞ قٛف، 

 .(2019-2020)٘ىزبؼ ٌكٕخ  ١ّ٘37000خ ٟ٘ زٛاٌٟ أالأوثؽ 

ٚاٌدعٚي اٌزبٌٟ ٠ّثً رطٛؼ ِكبزخ ٚإٔزبج ِٚؽظٚظ اٌجطبغب فٟ ٚلا٠خ ٚاظٞ قٛف ضلاي اٌكٕٛاد اٌؼشؽ 

 .[32] ض١ؽحالأ

 

 [.32] 2009-2019 يٍاج ويزدود انبطاطا فً ولاٌت وادي سىف إَخ (I.4): انددول

 

 انسُت

 يدًىع يحصىل انبطاطا انبطاطا انًىسًٍت انبطاطا انًخأخزة

انًساحت 

 هكخار 

الإَخاج 

 قُطار 

انًزدود 

 ق/هكخار

انًساحت 

 هكخار

الإَخاج 

 قُطار

انًزدود 

 ق/هكخار

انًساحت 

 هكخار

الإَخاج 

 قُطار

انًزدود 

 ق/هكخار

2009 7600 1869962 246 6600 1719000 260 14200 3588962 253 

2010 12100 4017080 332 6700 2189240 327 18800 6206320 330 

2011 16000 4821700 301 8000 2400000 300 24000 7221700 301 

2012 18200 6136000 337 12000 5040000 420 30200 11176000 370 

2013 21000 6405000 305 14000 5320000 380 35000 11725000 335 

2014 22000 6820000 310 11000 4070000 370 33000 10890000 330 

2015 22000 7040000 320 11000 3850000 350 33000 10890000 330 

2016 24000 7680000 320 10000 3500000 350 34000 11180000 329 

2017 24000 7680000 320 11000 3850000 350 35000 11530000 329 

2018 26200 7860000 300 10000 3500000 350 36000 11360000 314 

2019 27000 8640000 320 10000 3500000 350 37000 12140000 328 

 

 

 



 

 الفصل الثاني

 مصادر السليلوز وتطبيقاته
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-1-II السلُلىس: 

1-1-II-هصبدر السلُلىس: 

1-1-1-II-ٍهصذر صنبع: 

. ٌىٓ ثؼط الأٔٛاع ِٓ اٌجزو ٚو١ّب٠ٚبدرأرٟ الأ١ٌبف الإصطٕبػ١خ ثشىً ػبَ ِٓ ِٛاك روو١ج١خ ِضً      

ِٓ اٌس١ٍٍٛى اٌطج١ؼٟ,ثّب فٟ مٌه اٌؾو٠و اٌصٕبػٟ,الأ١ٌبف اٌمبئّخ ػٍٝ الأ١ٌبف الإصطٕبػ١خ ٠زُ رص١ٕؼٙب 

 .[33]اٌس١ٍٍٛى ِٓ ٔٛػ١ٓ,اٌس١ٍٍٛى اٌّغلك أٚ إٌمٟ ٚ اٌس١ٍٍٛى اٌّؼلي ِضً أس١زبد اٌس١ٍٍٛى

2-1-1-II-  ٍهصذر طبُع: 

٠ٛعل اٌس١ٍٍٛى فٟ علاه اٌق١ٍخ إٌجبر١خ ٚ٘ٛ اٌّبكح الأسبس١خ فٟ رى٠ٛٓ إٌجبد ٠ٚؼزجو ِٓ اٌّووجبد      

الأوضو ٚفوح ػٍٝ ٚعٗ الأهض. ؽ١ش رزىْٛ علهاْ اٌق١ٍخ إٌجبر١خ ِٓ ِٛاك ٌغٕٛس١ٍٍٛى٠خ  ٠ّٚضً  اٌى١ّبئ١خ

 (.%25-%١ٕ10ٓ )( ٚاٌٍغ%20-%40( ِٕٙب ٚا١ٌّٙس١ٍٍٛى ) %60-%40ٔسجخ ) اٌس١ٍٍٛى

 

 

 .[34]لُبف اللجنىسلُلىسلأا:رسن تخطُطٍ َىضح هكىنبث II-(1)الشكل 
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1-II-2- تعزَف وأصل السلُلىس: 

اٌس١ٍٍٛى ٘ٛ أوضو اٌج١ٌّٛواد اٌؾ٠ٛ١خ إٔزشبها ػٍٝ ِسزٜٛ اٌؼبٌُ, ٚ٘ٛ ػجبهح ػٓ ووث١٘ٛلهاد ِٓ 

ِغّٛػبد ِزٕٛػخ ِٓ ٚ٘ٛ ِٛعٛك فٟ ٘ٛ كهعخ اٌجٍّوح.  nؽ١ش ( C6H10O5)nاٌص١غخ اٌغي٠ئ١خ  

الأٔٛاع اٌؾ١خ ِضً إٌجبربد ٚاٌؾ١ٛأبد ٚاٌجىز١و٠ب, ٠ٚقزٍف ِؾزٜٛ اٌس١ٍٍٛى ثئفزلاف الأٔٛاع إٌجبر١خ. 

 %80ىزبْ ٚأ١ٌبف اٌ( %40-50( ٚاٌقشت )%90-99) اٌمطٓ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ أػٍٝ ِؾزٜٛ ِٓ اٌس١ٍٍٛى

 .[35]خ ٌٍس١ٍٍٛى١وٍٙب ِصبكه هئ١س

فمل رُ رغبً٘  اٌس١ٍٍٛى ٌؼلح لوْٚ فٟ ِغّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ اٌزطج١مبد,ػٍٝ اٌوغُ ِٓ إسزقلاَ  -

اٌؼبٌُ ثب٠ٓ  ف اٌس١ٍٍٛى وّبكح و١ّ١بئ١خ إٌٝروو١جزٗ اٌى١ّ١بئ١خ ٚث١ٕزٗ ٚرشىٍٗ ٌفزوح غ٠ٍٛخ. ٠ؼٛك إوزشب

ع١ّغ فلا٠ب إٌجبربد رمو٠جب رزىْٛ ِٓ ٔفس اٌّبكح ا١ٌٍف١خ اٌزٟ رجمٝ ثؼل  إْ اٌنٞ إلزوػٚ ( 1838)سٕخ 

فٟ رمو٠و   1839اٌس١ٍٍٛى" لأٚي ِوح فٟ ػبَ اٌؼلاط ثبٌؾّط أٚ الأ١ِٔٛب. رُ إسزقلاَ ِصطٍؼ "

ٌٍىبئٕبد اٌؾ١خ اٌعٛئ١خ ٠ٚٛفو  ػٓ أػّبي ثب٠ٓ. ٘نا اٌسىبه٠ل ٘ٛ اٌّىْٛ اٌوئ١سٟ ٌلأوبك١ّ٠خ اٌفؤس١خ

 . ِٓ اٌٛىْ اٌغبف %99ٚ %٠30خ ٚاٌلػُ ٌٍىبئٕبد إٌجبر١خ اٌزٟ رشىً ِبث١ٓاٌؾّب

 ٠ٛعل أ٠عب فٟ ػلك وج١و ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ الأفوٜ ِضً ثؼط اٌطؾبٌت, ثؼط اٌفطو٠بد, -

 .[36]أبد اٌجؾو٠خفٟ ػبٌُ اٌؾ١ٛ اٌس١ٍٍٛىاٌج٠ٛعبد, اٌجىز١و٠ب ٠ٚٛعل 

3-1-II-  هُكل السلُلىس: 

-1-3-1-II  التزكُبت الكُوُبئُت للسلُلىس: 

 OHٚعٛك  D-glucopyranoseاٌس١ٍٍٛى ٘ٛ ػل٠ل اٌسىبه٠ل اٌقطٟ ٠زىْٛ ِٓ سٍسٍخ ِٓ اٌٛؽلاد      

 .ع١ٍ١سىٛس١ل٠خ -B( (4-1ٚهثطُٙ ِؼب ثوٚاثػ  6ٚ 2ٚ3ؽوح فٟ اٌّٛاظغ 

ٌجؼعٙب اٌجؼط, ِّب  °180ٚرزىْٛ ِٓ ّٔط١ٓ ِٓ عٍٛوٛى ِورجخ ػٕل  ٍٛث١ٛى١ٚؽلح اٌزىواه ٟ٘ اٌس

 .(II-2)الشكل٠ؼطٟ اٌغيٞء غبثؼٗ اٌقطٟ 

 

 .التزكُبت الجشَئُت للسلُلىس توثل وحذة سُلسببَىس كىحذة هتكزرة:(II)-2الشكل 
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٠زُ ري٠ٚل  فٟ اٌٛالغ, ٕخ.١ٍٛى الأصٍٟ لطج١خ و١ّ١بئ١خ ِؼ١ٍٛث١ٛى ٠ؼطٟ اٌس١ٍبَ رغ١ّغ عي٠ئبد اٌسظإٔز     

 :اٌس١ٍٍٛى ثمطج١خ  ٔسج١خ ٔظوا لأْ غوف١ٗ ٌّٙب ٚظ١فخ و١ّ١بئ١خ ِقزٍفخ عيٞء 

بي ٔصفٟ أس١زٚظ١فخ . ثسجت C1ٚٔٙب٠خ ِوعؼخ فٟ اٌّٛظغ  C4غوف ٚاؽل غ١و ِوعغ فٟ اٌّٛظغ 

 .(II-3)الشكل ٌٍىؾٛي اٌضبٔٛٞ اٌطوفٟ 

 

 .هزجعت(نهبَبث سلسلت السلُلىس ) َسبر نهبَت غُز هزجعت, َوُن نهبَت :(II-3)الشكل 

 

رسّؼ لطج١خ سٍسٍخ اٌس١ٍٍٛى ثزور١ت ِزٛاىٞ أٚ غ١و ِزٛاىٞ ٌٍسلاسً كافً ثٍٛهح اٌس١ٍٍٛى. فٟ      

 :اٌجٍٛهح ٕ٘بن رور١جبْ ِّىٕبْ

(, أٚ أٔٙب إِب أْ ٠زُ ٚظغ ع١ّغ الأغواف اٌّوعؼخ ػٍٝ ٔفس اٌغبٔت ) ِٕظّخ فٟ سلاسً ِزٛاى٠خ  

 ثزٕبٚة )ِٕظّخ فٟ سٍسٍخ غ١و ِزٛاى٠خ (.

رسّؼ اٌؼل٠ل ِٓ ا١ٌٙلهٚوس١ً فٟ اٌسلاسً ثزى٠ٛٓ اٌؼل٠ل ِٓ هٚاثػ ا١ٌٙلهٚع١ٓ كافً اٌغي٠ئبد      

رزىْٛ هٚاثػ ا١ٌٙلهٚع١ٓ كافً اٌغي٠ئ١خ ث١ٓ ا١ٌٙلهٚع١ٓ اٌنٞ  .[37](II-4شكل )الٚث١ٓ اٌغي٠ئبد 

لل ٠ىْٛ ٕ٘بن أ٠عب  ,O5ٌٍؾٍمخ ٚالأوسغ١ٓ فٟ اٌؾٍمخ  اٌّغبٚهح   C3ِٓ اٌىوثْٛ OHرؾٍّٗ ِغّٛػخ 

ٚأوسغ١ٓ ِٓ ١٘لهٚوس١ً  ١ٌٚC6خ ٌٍىوثْٛ الأ OH رفبػً ث١ٓ ا١ٌٙلهٚع١ٓ اٌنٞ رؾٍّٗ اٌّغّٛػخ

رزىْٛ اٌوٚاثػ ث١ٓ اٌغي٠ئبد ث١ٓ ١٘لهٚع١ٓ ِٓ ا١ٌٙلهٚوس١ً الأٌٟٚ  .اٌىوثْٛ اٌضبٟٔ فٟ اٌؾٍمخ اٌّغبٚهح

6-HO  ٚالأوسغ١ٓ فٟ اٌّٛظغ
 

3-O  . ؽٍمخ اٌٛؽلح اٌّغبٚهح ِٓ 
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 .[38] روابظ الهُذروجُن داخل الجشَئبث وبُن الجشَئبث:II)-(4الشكل 

1-II-3-2-  ٌالهُكل البلىر: 

ٕ٘بن صلاس ِغّٛػبد ١٘لهٚوس١ً ٌىً ٚاؽل ِِٛٔٛو, ٌنٌه ِٓ اٌّؾزًّ أْ رشبهن عي٠ئبد اٌس١ٍٍٛى      

اٌىج١وح فٟ ػلك ِٓ اٌوٚاثػ ا١ٌٙلهٚع١ٕخ  كافً اٌغي٠ئبد ٚث١ٓ اٌغي٠ئبد ٚاٌزٟ رٍؼت كٚها ِّٙب فٟ 

               . رؤكٞ شجىخ اٌوٚاثػ ا١ٌٙلهٚع١ٕخ اٌّؼملح إٌٝ رور١جبد ثٍٛه٠خ ِقزٍفخ ِورجخ. [39]رٛع١ٗ اٌزؼجئخ اٌجٍٛه٠خ 

ِب رىْٛ اٌزور١جبد اٌجٍٛه٠خ ٌٍس١ٍٍٛى غ١و وبٍِخ, ثبٌٕظو إٌٝ الأثؼبك اٌجٍٛه٠خ  ٚ إرغبٖ اٌسٍسٍخ  ػبكح    

 (II-5)الشكلٛى اٌّٛظؼ فٟ ٠ؼوف ثبٌجٕبء اٌجٍٛهٞ ٌٍس١ٍٍ . ٠زىْٛ ػٕلٔب ِب[40]اٌجٍٛهٞٚٔمبء اٌشىً 

. ٠ّىٓ رؾل٠ل اٌزجٍٛه ِٓ فلاي ِمبهٔخ وضبفخ اٌّوؽٍخ اٌجٍٛه٠خ  ٚ اٌؼ١ٕبد اٌطج١ؼ١خ. رجٍغ وضبفخ [41]

g/cm)1.59) اٌّوؽٍخ اٌجٍٛه٠خ ؽٛاٌٟ
3

g/cm)1,55), ث١ّٕب وضبفخ اٌس١ٍٍٛى اٌطج١ؼ١خ ؽٛاٌٟ 
3

ٚاٌنٞ  

. أظٙود كهاسبد اٌزؾ١ًٍ اٌط١فٟ ثبلأشؼخ رؾذ اٌؾّواء ٚؽ١ٛك [42]%70 ٠زٛافك ِغ رجٍٛه ؽٛاٌٟ 

. وّب ٘ٛ ِٛظؼ فٟ [43]الأشؼخ اٌس١ٕ١خ أْ اٌس١ٍٍٛى ٠زىْٛ ِٓ ثٍٛهاد رزقٍٍٙب ِٕبغك غ١و ِزجٍٛهح 

 .[44](II-6)الشكل
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 . [54]البنُت البلىرَت للسلُلىس :(II) -5الشكل

 

 .[54]الونبطك الوتبلىرة والغُز هتبلىرة للسلُلىس :(II-6)الشكل 

 

II-- 4-1 طزق إستخزاج السلُلىس: 

 :ٕ٘بن ػلح غوق ٌٍؾصٛي ػٍٝ اٌس١ٍٍٛى ِٓ اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ, ٔنوو ِٕٙب     

 :اٌطو٠مخ الأٌٚٝ

 ٌّلح سبػز١ٓ . 80C°ػٕل  NaOH 2%شطف, ػلاط ثبٌصٛكا  غوثٍخ, غؾٓ, -

(X2),  اٌزج١١ط ثٛاسطخNaOCl2  70ػٕلC°  فلاي سبػخ ٚاؽلح(X2)[54]. 

 : اٌطو٠مخ اٌضب١ٔخ

اٌز٠ٌٛٛٓ. ٠ّىٓ رٕف١ن اٌقطٛح اٌزب١ٌخ ِٓ /ثّي٠ظ ِٓ الإ٠ضبٔٛي Soxhletرزُ ِؼبٌغخ ثمب٠ب إٌجبد اٌقبَ فٟ     

 H2O2أٚ ِٓ   NaClO2/CH3COOHأٚ ِٓ  dioxaneفٟ  HCl فلاي ػًّ ؽّط ا١ٌٙلهٚوٍٛه٠ه
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صُ   %0,1ثٕسجخ  : KOHصُ ٠زُ اٌؾصٛي ػٍٝ اٌس١ٍٍٛى ِٓ فلاي ػًّ اٌّؾٍٛي اٌمبػلٞ pH=11,5ػٕل 

 1%  ِٓNaOH ٚ18%  ِٓNaOH[5447.48.]. 

 

II--5-1 التعذَلاث الكُوُبئُت للسلُلىس: 

II--1-5-1 تفبعل طىر هتجبنس وغُز هتجبنس علً السلُلىس: 

 -1-1-5-1-IIالوزحلت الوتجبنست: 

إٔصٙبه٘ب أٚ إٔؾلاٌٙب. فٟ ؽبٌخ اٌس١ٍٍٛى ِٓ  ػ١ٍّبد ٚغوق رؼل٠ً اٌج١ّ١ٌٛواد رزطٍت غبٌجب ِب      

ٟ٘  ِٚٓ اٌطوق اٌٛؽ١لح ٌّوالجخ إٔصٙبه٘بٔصٙبه لأٔٙب رزؾًٍ لجً اٌنٚثبْ, اٌصؼت ِلاؽظخ ظب٘وح الإ

٠ىْٛ ِٓ اٌعوٚهٞ إماثزٗ ِٓ أعً وسو اٌوٚاثػ  ٌزؼل٠ٍٗ ,غبٌجب ِب. CO2 [49]إفعبػٙب ٌشؼبع ١ٌيه 

إما وبْ ِطٍٛثب ٌي٠بكح رفبػً اٌس١ٍٍٛى ٚثبٌزبٌٟ اٌسّبػ ثزؼل٠ً ا١ٌٙلهٚع١ٓ كافً اٌغي٠ئبد ٚث١ٓ اٌغي٠ئبد 

 إٌٛع اٌّزغبٔس .

ٔظبَ اٌّن٠جبد الأوضو إسزقلاِب لإماثخ اٌس١ٍ١ٍٛى ػٍٝ ٔطبق اٌّقزجو ٘ٛ وٍٛه٠ل ا١ٌٍض١َٛ  -

(LiCl/DMAC)  [50]ٔٗ ٠زّزغ ث١ّيح ػلَ رؾط١ُ اٌس١ٍٍٛىلأ. 

II- -2-1-5-1الوزحلت الغُز هتجبنست: 

ِٓ اٌُّٙ اٌز١١ّي ث١ٓ اٌؼلاعبد اٌغ١و ِزغبٔسخ رسّٝ "غ١و ِزٛهِخ" ٚاٌزٟ ِٓ أعٍٙب رصجؼ اٌسلاسً       

اٌّشزمخ ثلهعخ وبف١خ لبثٍخ ٌٍنٚثبْ فٟ ٚسػ اٌزفبػً ٚثزبٌٟ رزون سطؼ ثٍٛهٞ ِّب ٠ؤكٞ إٌٝ إٔقفبض 

٠ّىٓ إعواء اٌزؾع١واد  , فٟ اٌٛالغ إٌٝ عبٔت إماثخ اٌس١ٍٍٛى,اٌغ١و ِزغبٔسخ اٌّؼبٌغبداٌمسُ الأف١و ِٓ 

ثبٌصٛكا( أٚ ػٓ غو٠ك  ّؼبٌغخاٌفؼبٌخ ٌّشزمبد اٌس١ٍٍٛى ٠ّىٓ أْ ٠زُ ػٓ غو٠ك اٌزٕش١ػ اٌّسجك )اٌ

فٟ اٌجلا٠خ ٚلبث١ٍخ الإسزٕسبؿ اٌزفبػلاد ِغ ٚسػ اٌزؾع١و ٚثبٌزبٌٟ ٠ّىٓ أْ رىْٛ اٌقصبئص اٌّسزٙلفخ 

 زٜٛ اٌصٕبػٟ .اٌغ١ل ١ٌس فمػ ػٍٝ ِسزٜٛ اٌّقزجو ٌٚىٓ أ٠عب ػٍٝ اٌّس

كل١مخ صُ  15صٕبػ١ب ٠زُ إٔزبط فلاد اٌس١ٍٍٛى ػٓ غو٠ك ػًّ أ١ٙٔله٠ل ؽّط اٌقً اٌغ١ٍلٞ فٟ ؽٛاٌٟ 

 ٠زُ ٔيع الأس١ز١ً ِٕٗ لإػطبء فصبئص ١ِّيح . 

-2-5-1-II التعذَلاث الأكثز شُىعب: 

 رؼل٠لاد ػٍٝ ِغّٛػخ ا١ٌٙلهٚوس١ً. -

 .[51]رؼل٠لاد ػٍٝ ا١ٌٙىً ٔفسٗ  -

-3-5-1-II أستزة السلُلىس: 

 أسزواد اٌس١ٍٍٛى  غ٠ٍٛخ اٌسٍسٍخ. إسزقلاَ ١و ٚرٛص١ف ٚرؾع -

 .كِظ أسزواد اٌس١ٍٍٛى ِغ ث١ّ١ٌٛواد أفوٜ فٟ ص١بغخ ِٛاك ثلاسز١ى١خ عل٠لح  -
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 اسزواد اٌس١ٍٍٛى وّبكح ثلاسزى١خ لبثٍخ ٌٍزؾًٍ. -

 .[52]غ١و ػع٠ٛخ ٚػع٠ٛخ :٠ّىٓ أْ رىْٛ أسزوح اٌس١ٍٍٛى ِٓ أٔٛاع ِقزٍفخ    

 

II- -6-1خصبئص السُلُلىس: 

اٌس١ٍٍٛى ١ٌس ٌٗ غؼُ ٚػل٠ُ اٌوائؾخ ٚإٔٗ غ١و لبثً ٌٍنٚثبْ فٟ اٌّبء ِٚؼظُ اٌّن٠جبد اٌؼع٠ٛخ. ٔظوا      

 اٌّن٠جبدِٚغ مٌه فٙٛ لبثً ٌٍنٚثبْ فٟ  ٕٟ اٌٛاسغ ٚا١ًٌّ إٌٝ رى٠ٛٓ ١٘بوً ثٍٛه٠خ.لإهرجبغٗ ا١ٌٙلهٚع١

-'N-methylmorpholine-N-oxide ,LiCl/N,Nِبئٟ  ,CdO/ethylenediamineِضً 

dimethylacetamide[53[]54[]55]. 

سّخ ِّٙخ ٌٍج١ٌّٛو. رورجػ اٌؼل٠ل ِٓ فصبئص اٌس١ٍٍٛى  (DP)غٛي اٌسٍسٍخ أٚ كهعخ اٌجٍّوح  -

. ٚلل ٠قزٍف غٛي اٌسٍسٍخ [56]رقزٍف أغٛاي سلاسً اٌس١ٍٍٛى ثئفزلاف اٌّصبكه ثطٛي اٌسٍسٍخ.

ػٓ أعياء ِقزٍفخ ِٓ ٔفس إٌجبد. لل رٕزظ أغٛي اٌسلاسً ٚالألصو أ٠عب ِٓ ٔفس اٌّصله أ٠عب 

 .[57]ػٓ اٌزؾًٍ اٌى١ّ١بئٟ ٚا١ٌّىب١ٔىٟ أصٕبء ػ١ٍّبد اٌزٕم١خ ٚاٌزؾ١ًٍ

اٌس١ٍٛك٠ىسزو٠ٓ, ٚاٌزٟ ػبكح ِبرىْٛ لبثٍخ ٌٍنٚثبْ فٟ اٌّبء  ٠شبه إٌٝ ٘نٖ اٌغي٠ئبد الأصغو ثئسُ    

 ِٚؼظُ اٌّن٠جبد اٌؼع٠ٛخ.

ٌّغّٛػبد ا١ٌٙلهٚوس١ً لٜٛ ل٠ٛخ كافً اٌغي٠ئبد وّب موؤب سبثمب , ٠ٕزظ ػٓ اٌزوو١ياد اٌؼب١ٌخ  -

 .[58]ٚث١ٓ اٌغي٠ئبد ٚاٌزٟ ٌٙب رأص١و وج١و ػٍٝ فصبئص اٌس١ٍٍٛى 

II- -7-1 السلُلىس واستخذاهبثتطبُقبث: 

 -1-7-1-IIالىرق والىرق الوقىي: 

اٌزطج١ك اٌوئ١سٟ ٘ٛ رؾ٠ًٛ اٌس١ٍٍٛى إٌٝ ٚهق ِٚٓ اٌّزٛلغ أْ ٌٍس١ٍٍٛى رأص١و لٛٞ ػٍٝ رؼي٠ياٌّٛاك      

وّب  .[60]هفؼذ اٌزطٛهاد اٌزىٌٕٛٛع١خ صٕبػخ اٌٛهق إٌٝ ِسزٜٛ صٕبػخ صم١ٍخ ِّٙخٚلل  .[59]اٌٛهل١خ 

 .[61]رُ رطج١ك رم١ٕخ صٕبػخ اٌٛهق ٌٍؾصٛي ػٍٝ أعسبَ ِغٛفخ 

2-7-1-II- الوستحضزاث الصُذلانُتفٍ  الإستخذاهبث: 

اٌٛظبئف اسزقلِذ أشىبي ِقزٍفخ ِٓ اٌس١ٍٍٛى فٟ اٌّسزؾعواد اٌص١للا١ٔخ وّىٛٔبد ِزؼلكح      

ٚثبٌزبٌٟ وؼبًِ ِووت فٟ ِسزؾعواد اٌزغ١ًّ ٠ٚسزقلَ ػٍٝ شىً وجسٛلاد وّٛاك ٌؼلاط الأِؼبء 

[62]. 

-3-7-1-II ستخذام السلُلىس فٍ الغذاءإ: 

ٚأ٠عب وجل٠ً [ 63]اٌمٛاَ ٚرسزؼًّ فٟ إٔزبط اٌؼصبئو رسزقلَ فٟ صٕبػبد غنائ١خ ثغوض ى٠بكح وضبفخ     

 .[64]اٌسؼواد اٌؾواه٠خ وّب أٔٙب ِف١لح فٟ إٔزبط اٌولبئك ٚاٌؾسبء ٚاٌؾ٠ٍٛبد ...إٌـ طِٕقف
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2-II- الهوُسلُلىس: 

ِٓ اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ فٟ   40-%20٘ٛ أؽل اٌّىٛٔبد اٌضلاصخ اٌوئ١س١خ ٌٍىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ اٌٍغٕٛس١ٍٍٛى٠خ, ٠ّٚضً 

ٚػلَ لبث١ٍزٙب رشىً ِغّٛػخ ِٓ اٌسىو٠بد اٌّؼملح اٌزٟ رز١ّي ثمبث١ٍزٙب ٌٍنٚثبْ فٟ اٌّؾب١ًٌ اٌم٠ٍٛخ . اٌٛىْ

اٌسىبه٠ل, ٟٚ٘ ِغّٛػخ غ١و ِزغبٔسخ ِٓ ٚرؼوف ١٘ى١ٍب ػٍٝ أٔٙب ػل٠ل  .[65]ٌٍنٚثبْ فٟ اٌّبء

اٌج١ّ١ٌٛواد  ٔسج١ب ٚاٌزٟ رورجػ ثبٌس١ٍٍٛى ٚ ث١ّ١ٌٛواد اٌّصفٛفخ اٌّزفوػخ ماد اٌٛىْ اٌغي٠ئٟ إٌّقفط

 .الافوٜ ػٓ غو٠ك اٌوٚاثػ ا١ٌٙلهٚع١ٕ١خ 

 :ٕ٘بن أٛاع وض١وح فٟ ِبكح ا١ّ١ٌٙس١ٍٍٛى اػزّبكًا ػٍٝ ا١ٌٙبوً اٌج١ٛو١ّ١بئ١خ ِضً

 Galactoglucomannanes 

 Arabinoglucuronoxylanes 

 Arabinogalactanes 

 Glucuronoxylanes 

 Glucomannanes 

 Xyloglucanes[66] . 

 

 

 [34س]سلُلىالبنُت الكُوُبئُت للهوُ :(II-7)الشكل 
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3-II-  اللجنُن: 

٠زىْٛ اٌٍغ١ٕٓ ِٓ  .[67]ػجبهح ػٓ ث١ٌّٛو ١٘لهٚووثٟٛٔ ِؼمل ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِىٛٔبد أ١ٌفبر١خ ٚػطو٠خ 

٠ٚؾزٛٞ . ٓ ٔٛع ف١ٕ١ً ثوٚثبِْغ صلاس ٚؽلاد ِقزٍفخ ِف١ٌٕٛ١خ غ١و ِزجٍٛهح صلاص١خ الاثؼبك  ث١ّ١ٌٛواد

غ١ٕٓ ثبلأؽّبض ٌٚىٕٗ ٍلا ٠زؾًٍ اٌ ػٍٝ ث١ٕخ غ١و ِزغبٔسخ ٌٍغب٠خ ٚاٌزٟ رقزٍف ثئفزلاف أٔٛاع إٌجبربد.

ٌّووت اٌنٞ ٠ؼطٟ رّبِب ٚوبهٖ ٌٍّبء ثطج١ؼزٗ. إٔٗ ا٠مجً اٌنٚثبْ فٟ ِؾٍٛي لٍٛٞ سبفٓ. ٚ٘ٛ غ١و ِزجٍٛه 

 .[68]صلاثخ ٌٍٕجبربد

ؽ١ش ٠وِي ٌنهاد  ( (phenylpropane unit ٚاٌص١غخ اٌؼبِخ ٌٍٛؽلح اٌجٕبئ١خ اٌقبصخ ثبٌٍغ١ٕٓ ٟ٘

 :اٌىوثْٛ ف١ٙب وّب ٠ٍٟ

 

 

 

 

 [.34]الصُغت العبهت للىحذة البنبئُت للجنُن :II-(8)الشكل 

 



 

 الفصل الثالث

عموميات عن البلاستيك 

 الحيوي
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-1-III يفهىو انبلاستٍك انحٍىي: 

ِشزمخ ِٓ ِظبدس ث١ٌٛٛع١خ ِضً  ث١ّ١ٌٛشاداٌجلاعز١ه اٌح١ٛٞ ٘ٛ ثلاعز١ه ِظٕٛع عضئ١ب أٚ و١ٍب ِٓ     

رؼذ اٌّٛاد اٌجلاعز١ى١خ اٌح٠ٛ١خ ِبدح  لا ٔشبء اٌجطبؽب أٚ اٌغ١ٍٍٛص ِٓ أشغبس اٌمش ٚاٌمطٓ. لظت اٌغىش,

وّب رؼشف [68]. ح١ش رزىْٛ ِٓ ػبئٍخ وبٍِخ ِٓ اٌّٛاد راد خظبئض ٚرطج١مبد ِخزٍفخ ٚاحذح فمؾ,

أٚ رز١ّض ثىٍزب  لبثً ٌزحًٍ اٌج١ٌٛٛعٟ,راد ِظذس ح١ٛٞ اٌّبدح اٌجلاعز١ى١خ ثأٔٙب ِبدح ث١ٌٛٛع١خ إرا وبٔذ 

 .ِؼب اٌخبط١ز١ٓ

 يصذر حٍىي (bio source) : ٍٝ٠ّٚضً اٌّبدح إٌّزغخ ٌٍجلاعز١ه اٌح١ٛٞ)إٌجبربد(, ح١ش رزّضً ػ

 عج١ً اٌّضبي فٟ اٌزسح, لظت اٌغىش, إٌشبء, اٌغ١ٍٍٛص.

 ًانتحهم انبٍىنىج (Biodégradable) :اٌىبئٕبد ح١ش ٠زُ رحٛي اٌزحًٍ اٌح١ٛٞ ٘ٛ ػ١ٍّخ و١ّ١بئ١خ 

إٌٝ ػذَ اٌحبعخ )  إٌٝ ِٛاد ؽج١ؼ١خ ِضً اٌّبء ٚصٕبئٟ أوغ١ذ اٌىشثْٛ اٌذل١مخ اٌّزٛاعذح فٟ اٌج١ئخ

رؼزّذ ػ١ٍّخ  اٌزحًٍ اٌح١ٛٞ ػٍٝ ِح١ؾ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ )ِضً اٌّٛلغ أٚ إػبفبد اططٕبػ١خ (, وّب 

 [69].  ػٍٝ اٌّبدح ٚػٍٝ اٌزطج١ك دسعخ اٌحشاسح(,

جؾ إٌٝ حذ ِب ث١ٙىٍٙب  ٌٚىٕٙب رشرلارؼزّذ خبط١خ اٌزحًٍ اٌج١ٌٛٛعٟ ػٍٝ أعبط اٌّٛاسد ٌّبدح, 

لبثً ٌٍزحًٍ اٌج١ٌٛٛعٟ ٠ّٚىٓ أْ رزحًٍ اٌجلاعز١ه اٌح١ٛٞ اٌمبئُ غ١ش %100 لذ رىْٛ  اٌى١ّ١بئٟ,

.[70] [71]  %100ٕغجخثاٌٛلٛد الاحفٛسٞ اٌّٛاد اٌجلاعز١ى١خ اٌمبئّخ ػٍٝ 
 

 

أٚ و١ٍّٙب.  ٌٍزحًٍ اٌج١ٌٛٛعٟ,, أٚ لبثً اٌّظذس اٌح١ٛٞ ْ اٌجلاعز١ه اٌح١ٛٞ ٠ىْٛ "عضئ١ب"إ     

 :رٕمغُ ػبئٍخ اٌجلاعز١ه اٌح١ٛٞ رمش٠جب إٌٝ صلاس ِغّٛػبد سئ١غ١خ ثشىً ػبَ 

 ًٚاٌّظذس اٌح١ٛٞ ِضً  ,ِزؼذد اٌىٍٛس,اٌف١ٕ١(PTT) Polytrimethylene . 

 ِضً, ٚاٌمبثٍخ ٌٍزحًٍ اٌح١ٛٞ اٌّظذس اٌمبئُ اٌٍذائٓ اٌجلاعز١ى١خ اٌزٟ ٟ٘ ػٍٝ حذ عٛاء 

Polylacticacid (PLA) ٚ (PHA) Polyhydroxyalkanoate. 

 ٚلبثٍخ ٌٍزحًٍ اٌج١ٌٛٛعٟ ِضً اٌٛلٛد الأحفٛسٞ اٌٍذائٓ اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ اٌّٛاسدPBAT 

(polybutyleneadipate-co-terephthalate). 
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 PLA .[72] نتتب  حً انتفبعم انحبصم لا: (III-1)انشكم 

 

 

 

 PTT(Polytrimethylene terephthalate): انصٍغت انكًٍٍبئٍت (III-2)مانشك
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 .PBAT(polybutyleneadipate-co-terephthalate): انصٍغت انكًٍٍبئٍت (III-3)انشكم 

 

 

 

 Polyhydroxyalkanoate.[72](PHA): انصٍغت انكًٍٍبئٍت (III-4)انشكم 

 

 

2-III-  تصنٍف انبلاستٍك انحٍىي: 

الأعب١ٌت اٌزشو١ج١خ, ٚػ١ٍّبد اٌزظ١ٕغ  اٌجلاعز١ه اٌح١ٛٞ ٚفمب ٌزشو١جٗ اٌى١ّ١بئٟ,٠ّىٓ رظ١ٕف      

ّٛػبد ِٓ اٌجلاعز١ه لبثٍخ اٌخبطخ ثٙب, ٚأ١ّ٘زٙب الالزظبد٠خ أٚ رطج١مبرٙب. ٠ّضً اٌشىً أدٔبٖ أسثؼخ  ِغ

 ٌزحًٍ .
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   انبىنٍستر انحٍىي                                                                    

 

  

 

 

 .[73]يخطط تصنٍف انبىنًٍراث انقببهت نهتحهم: (III-5)مانشك

 

 

 البوليمرات القابلة للتحلل

مقتطفات من الكتلة 

الحيوية 

Agropolymers)

) 

مقتطفات من الكائنات 

الحية الدقيقة )تم 

الحصول عليها عن 

 طريق الإستخراج(

منتجات التكنولوجيا 

)التوليف الحيوية 

التقليدي من 

المونومرات 

 الحيوية(

منتجات 

البتروكيماويات  

)التوليف التقليدي 

) 

 

 السليلوز

 نشاء

 اللجين

 كيتين

 الكازين

 الكولاجين

 الغلوتين

 

 

 

PAL 

 بولي حمض اللاكتيك

PCL 

 بولي كابرولاكتون

PHB, PHBV 

هيدروكسي بولي 
 ألكانويت

 بوليمرات غير قابلة للتحلل

Bio PE ,Bio PET , Bio PP 
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3-III- ٍك انحٍىيتالأنتىاع انرئٍسٍت نهبلاس:
 

 ٟ٘ : سئ١غخ أٔٛاع صلاصخ إٌٝ اٌح١ٛٞ اٌجلاعز١ه ٠ٚمغُ    

 م ضىئٍب هبلاستٍك يتح: 

ح١ش رزفىه اٌشٚاثؾ ٚ٘ٛ ٔٛع ِٓ اٌجلاعز١ه اٌحغبط ٌٍؼٛء ٚخظٛطب ٌلأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ,     

 اٌى١ّ١بئ١خ اٌّٛعٛدح ف١ٗ خلاي ثؼؼخ أشٙش.

  بلاستٍك كبيم انتحهم: 

اٌجلاعز١ه ِٕٙب اٌجٌٟٛ لاوزبد  ٚاٌجٌٟٛ اعزشاد ٚ ِزؼذد اٌغىش٠بد  ٚ٘زا إٌٛع ِٓ ٚرؼذد أٔٛاع ٘زا     

 اٌجلاعز١ه ٠زُ رظ١ٕؼٗ ِٓ ِٛاد ؽج١ؼ١خ ٔجبر١خ ٚثىز١ش٠ب ٚفطش٠بد .

 بلاستٍك نتصف يتحهم : 

ػ١ٍّخ اٌغّغ ث١ٓ اٌجلاعز١ه اٌزم١ٍذٞ ٚإٌشبء, إر ٠غزؼًّ اٌجٌٟٛ ثشٚث١ٍٓ ٚاٌجٌٟٛ ٠ٕٚزظ ِٓ خلاي     

ا٠ض١ٍ١ٓ ِغ إٌشب ٚرغزط١غ اٌىبئٕبد اٌح١خ اٌذل١مخ رح١ًٍ اٌشك اٌطج١ؼٟ اٌّحزٛٞ ػٍٝ إٌشب, ٚاٌٙذف ِٓ 

 اٌجلاعز١ى١خ.رظ١ٕغ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌجلاعز١ه اٌؼؼٛٞ رم١ًٍ و١ّخ إٌفب٠بد 

 

٠ٚؼزّذ اعزخذاَ الأٔٛاع اٌغبثمخ ِٓ اٌجلاعز١ه اٌح١ٛٞ ػٍٝ ٔٛع إٌّزظ اٌّشاد رظ١ٕؼٗ ٚاٌغب٠خ ِٓ      

فٟ ِغبي إٔزبط ٘زا إٌٛع ِٓ اٌجلاعز١ه, ح١ش اعزؼّبي اٌجلاعز١ه, ٚرؼذ اٌجشاص٠ً حب١ٌب ِٓ اٌذٚي اٌشائذح 

 .[74]ُ إٔزبعٙب فٟ اٌجلاد زرغزضّش اٌى١ّبد اٌؼخّخ ِٓ لظت اٌغىش اٌزٟ ٠

4-III-  انبلاستٍك انحٍىي واستخذايبث تطبٍقبث:
 

  انتعبئت وانتغهٍف: 

 ٠غزخذَ ٌزغ١ٍف اٌّٛاد اٌغزائ١خ, وجغٛلاد اٌمٙٛح ٚالأو١بط .

 انًنسىجبث انزراعٍت وانبستنت :  

 اٌزىب١ٌف.ؽ اٌٍّز٠ٛخ, ح١ش أٔٙب رحذ ِٓ ِمبؽغ اٌجغزٕخ ٚاٌخ١ٛ ٚطلاد أٚفٟ ٠غزخذَ 

  ينتجبث فرٌذة الاستعًبل: 

 وّب رغزخذَ فٟ لطبع اٌّطبػُ وأدٚاد اٌّبئذح ٚاٌىؤٚط ٚاٌظٕبد٠ك.
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 انصنبعت انطبٍت ويستحضراث انتجًٍم: 

٠ّىٓ دِغٗ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ إٌّزغبد وّغبحبد اٌمطٓ ٚخ١ٛؽ اٌؼ١ٍّبد اٌغشاح١خ, اٌحفبػبد ٚ ِٕزغبد 

 إٌظبفخ إٌغبئ١خ ...

  قطبع انسٍبراث: 

 وّىْٛ لإؽبساد اٌغ١بساد أٚ رظ١ٕغ لطغ غ١بس اٌغ١بساد . ح١ش ٠غزخذَ

 وانهنذست انًذنتٍتء انبنب: 

فٟ اٌزشو١جبد اٌىٙشثبئ١خ. اعزخذاَ اٌٍذائٓ اٌح٠ٛ١خ وّٛاد ثٕبء ٚثلاعز١ه ح١ٛٞ ِمٜٛ ثبلأ١ٌبف إٌب٠ٛٔخ     

ثبلإػبفخ اٌٝ رٌه, فمذ رُ اعزخذاِٙب فٟ ٚػغ أخشبة اٌجلاعز١ه اٌح١ٛٞ ٌلأصبس اٌزٞ لا رٙبعّٗ اٌحششاد 

 زؼفٓ ِغ اٌشؽٛثخ .٠ ٚلاٌٍخشت الأوٍخ 

ٓ ِمبثغ اٌغىبو١ ,ٟ رطج١مبد أخشٜ وشٚاثؾ اٌّظلادوّب ٠ّىٓ اعزخذاَ اٌجلاعز١ه اٌح١ٛٞ ف    

 .[75] ٚلزائف اٌٙبرف ...اٌخاٌغ٠ٛغش٠خ 

 

 .[76]تىضح انصىرة انتحهم انبٍىنىجً نهبلاستٍك انحٍىي: ((III-6انشكم
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 -5-III يزاٌب وعٍىة انبلاستٍك انحٍىي: 

1-5-III- انًزاٌب: 

[77]:٠زّزغ اٌجلاعز١ه اٌح١ٛٞ ثبٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّضا٠ب, ِٓ ث١ٕٙب     
 

  . ٟاٌٍذائٓ اٌح٠ٛ١خ لبثٍخ ٌٍزغذ٠ذ ٚلبثٍخ ٌٍزح٠ًٛ اٌٝ عّبد ٚرغبػذ فٟ رم١ًٍ اٌزٍٛس اٌج١ئ 

 زجبط اٌحشاسٞ ٚلا ٠حزٛٞ ػٍٝ عَّٛ.رٌٛذ اٌٍذائٓ اٌح٠ٛ١خ أجؼبصبد ألً ِٓ غبصاد الاح 

 ( ٓاٌجلاعز١ه اٌح١ٛٞ ِضً اٌجٌٟٛ ا٠ض١ٍ١bio-PET ُِشبثٗ ٌٍجلاعز١ه اٌمبئ ) ٓػٍٝ الأحفٛسٞ ٠ّٚى

 اػبدح رذ٠ٚشٖ ثبٌطش٠مخ ٔفغٙب.

  اٌجلاعز١ه اٌح١ٛٞ ثؼذ أزٙبء طلاح١زٗ, ٠ّىٓ حشق ِٛادٖ لإٔزبط ؽبلخ ِزغذدح, أٚ اعزخذاِٙب

 ٌزظ١ٕغ اٌٛلٛد اٌح١ٛٞ.

 ُ٘فٟ ص٠بدح خظٛثخ اٌزشثخ إٌّخفؼخ, ٠ٚمًٍ ِٓ رشاوُ إٌفب٠بد ٚاٌّٛاد  اٌجلاعز١ه اٌح١ٛٞ ٠غب

 اٌجلاعز١ى١خ فٟ اٌج١ئخ.

  ٌٍزطج١ك ِغ إسرفبع أعؼبس إٌفؾ.  اٌح١ٛٞ أطجح أوضش لبث١ٍخاٌجلاعز١ه 

[78]:ح١ش ٕ٘بن ِضا٠ب رم١ٕخ أخشٜ ٌٍجلاعز١ه اٌح١ٛٞ
 

 . الإِىب١ٔخ ٚاٌمذسح ػٍٝ ؽجبػخ ٔض أٚ طٛسح ٚاػحخ ٌٍغب٠خ ػٍٝ اٌجلاعز١ه 

 . ٞ٠ّىٓ رظ١ُّ اٌجلاعز١ه اٌح١ٛٞ ١ٌمذَ شىلا أوضش لجٛلا ِٓ اٌجلاعز١ه اٌزم١ٍذ 

 ّ٠ظجح اٌجلاعز١ه اٌح١ٛٞ أوضش شفبف١خ ٚٚػٛحب ِٓ اٌجلاعز١ه اٌزم١ٍذٞ .ٓ أْ ى٠ 

 خاٌحذ ِٓ أؼجبصبد اٌىشثْٛ ٚأجؼبس غبصاد ِٓ ثؼغ اٌّٛاد إٌّزغ . 

 

2-5-III-  انعٍىة: 

 ٠حزبط اٌٝ و١ّخ ٘بئٍخ ِٓ اٌّحبط١ً  ٚالإٔزبط إْ الاػزّبد ػٍٝ اٌجلاعز١ه اٌح١ٛٞ فٟ اٌظٕبػخ

 اٌضساػ١خ وبٌزسح ٚ٘زا ِب لذ ٠غجت عفبف اٌزشثخ ٚرٍٛس ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ . 

 ,ح١ش رؼذ أوضش ثؼشش ِشاد ِٓ اٌجلاعز١ه اٌمبئُ ػٍٝ اٌجزشٚي . اٌزىٍفخ اٌؼب١ٌخ 

 ٞح١ش أْ ٘زٖ اٌخبط١خ ٟ٘ ِب رشرجؾ ثمذسرٙب ػٍٝ اٌزحًٍ ِمبِٚزٙب ألً ِمبسٔخ ثبٌجلاعز١ه اٌزم١ٍذ,

 اٌج١ٌٛٛعٟ . 



 عموميات عن البلاستيك الحيوي الفصل الثالث 
 

 
22 

 

 ٚ ٖ٠ّىٓ أْ رٍٛس ِبدح اٌجلاعز١ه اٌح١ٛٞ .١ٌظ ِٓ اٌغًٙ إػبدح رذ٠ٚش 

 ٌزغذدح ِٓ اٌّٛاد ح١ٛٞ إٌّزظ ِٓ اٌّّىٓ أْ ٠مًٍ اٌّظبدس اٌّاٌحذ ِٓ اٌّٛاد اٌخبَ, اٌجلاعز١ه ا

 [79] [80] .بعبد الإٔغبْ اٌخبَ اٌغزائ١خ ح١ش أٔٗ ٠زٕبفظ ِغ إحز١

 

 -6-III انفرق بٍن انبلاستٍك انبترونً وانبلاستٍك انحٍىي: 

 :ػٍٝ اٌجزشٚي فٟ اٌغذٚي اٌزبٌٟ  ٠ّىٓ ِمبسٔخ اٌج١ٌّٛشاد اٌمبثٍخ ٌٍزحًٍ اٌج١ٌٛٛعٟ ٚاٌجلاعز١ه اٌمبئُ    

 .[81]ًٌثم انًقبرنتت بٍن انبلاستٍك انحٍىي و انقبئى عهى انبترول  :(III.1انجذول )

 البلاستيك البترولي البلاستيك الحيوي معايير المقارنة

 غ١ش لبثً و١ٍب أٚ عضئ١ب قابلية التجديد

 لا ٔؼُ الاستدامة

لبثٍخ ٌٍزحًٍ اٌج١ٌٛٛعٟ أٚ اٌزحًٍ  التفكك في البيئة

 اٌٝ عّبد

 ل١ٍٍخ اٌزحًٍ ثٛاعطخ الأوغذح

 ٚاعغاٌج١ٌّٛش  ِحذٚدح اٌغٍغٍخ ٌٚىٕٙب رّٕٛ مجموعة البوليمر

انبعاثات غازات الاحتباس 
 الحراري

 ِشرفؼخ ٔغج١ب ػبدح ِب رىْٛ ِٕخفؼخ

استخدام الوقود الأحفوري في 
 تصنيعه

 ِشرفؼخ ٔغج١ب ػبدح ِب رىْٛ ِٕخفؼخ

استخدام الأراضي الصالحة 
 للزراعة

 لا ػلالخ ثٗ ٟ٘ ِظذسٖ

 

-7-III : يصبدر انبلاستٍك انحٍىي 

 ِٓ رّىٕٛا اٌز٠ٓ و١ّ١بئ١١ٓ ثبحض١ٓ ٚ  ػٍّبء ِٓ  فش٠ك خلاي ِٓ ِشح أٚي اٌح١ٛٞ اثزىبساٌجلاعز١ه رُ     

 ٚ اٌمّح ٚ اٌغىش مظتو ع٠ٕٛب اٌّزغذدح ٚ اٌخبَ إٌجبر١خ اٌّٛاد ثؼغ اعزخذاَ ػجش اٌجلاعز١ه ِبدح إٔزبط

 اٌغ١ٍٍٛص ٚ إٌشبء ِضً اٌّؼمذح اٌغىش٠بد ثؼغ اعزخلاص ٠ّىٓ وّب ,وبٌجطبؽب إٌش٠ٛبد ثؼغ ٚ اٌزسح
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 أٔٗ ح١ش اٌح١ٛٞاٌجلاعز١ه  رظ١ٕغ رُاٌّؼبٌغبد اٌج١ٌٛٛع١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌٙب  خلاي ِٓ ٚ ,إٌجبربد ٘زٖ ِٓ

 .[82] لظ١شح ٔغج١ب ص١ِٕخ فزشح خلاي رٍمبئٟ ثشىً ث١ٌٛٛع١ب ٠زحًٍ

 

[83] دورة حٍبة انبلاستٍك انقببم نهتحهم:(III-7) انشكم
 

 

8-III-  نهبلاستٍك انحٍىيالأهًٍت الاقتصبدٌت: 

إٔزبط اٌجلاعز١ه اٌمبثً ٌٍزحًٍ اٌح١ٛٞ ٠ٛاعٗ حب١ٌب رحذ٠بد الزظبد٠خ رزّضً فٟ اسرفبع وٍفخ إٔزبعٗ,  إْ    

ػب١ٌّب, ٚػذَ رّزؼٗ ثىبفخ اٌظفبد اٌّؼشٚفخ ٌٍجلاعز١ه فؼلا ػٓ رحذ٠بد رظ١ٕؼ١خ ٔظشا ٌمٍخ إٔزبعٗ 

 اٌزم١ٍذٞ.

ٌىٓ اٌخجشاء ٠زٛلؼْٛ أْ ٠زُ رز١ًٌ وبفخ رٍه اٌزحذ٠بد خلاي اٌغٕٛاد اٌم١ٍٍخ اٌمبدِخ, ِّب ٠غُٙ فٟ رم١ًٍ     

وٍفخ إٔزبعٗ ٚرحغ١ٓ طفبرٗ, ٚثبٌزبٌٟ رمًٍ و١ّخ اٌجلاعز١ه اٌزم١ٍذٞ اٌخطش ث١ئ١ب, ٚ٘زا ع١فزح اٌّغبي أِبَ 

١ش ِٕٙب, ِّب ٠زغجت فٟ ر٠ٍٛش اٌج١ئخ طٕبػبد عذ٠ذح رؼزّذ ػٍٝ اٌّخٍفبد اٌضساػ١خ اٌزٟ ٠حشق عضء وج

 [84]ٚإػبفخ ِض٠ذ ِٓ اٌغبصاد اٌؼبسح ٌٙٛاء الأسع اٌّضمً ثبٌٍّٛصبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌؼبسح. 



 

 الفصل الرابع

 الطرق والوسائل
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-1-IV حقذيم مىطقت اىذراست ومىقعها اىجغزافي: 

تثٍذ٠ح حاعٟ خ١ٍفح  ٚلا٠ح  ِٓ إٌّطمح اٌضساػ١ح (ٌثطاؽا)دسٔح ٚعاق شجشج ا أخزخ إٌثرح اٌّذسٚعح     

ِٚٓ  ,خٕشٍح ٚتغىشج, ِٚٓ اٌجٕٛب ٚسلٍحاٌشّاي ذثغح ٚ. ح١س ٠حذ٘ا ِٓ 2021ف١فشٞ  20فٟ اٌٛادٞ 

 اٌحذٚد اٌرٛٔغ١ح ., ِٚٓ اٌششق اٌغشب ٚسلٍح ٚتغىشج ٚاٌجٍفح

 

 

 [33]ىىلايت اىىادياىمىقع اىجغزافي يمثو  : (IV-1)اىشنو 
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 2-IV- مخطػ اىعمو: 

                                                                                                                                                 

                                                     

                                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إضافة الماء المقطر

 الجلٌسرٌن  +

 حمض الخل  +

 

  

 

 سٌقان شجرة البطاطا درنات البطاطا

 السلٌلوز المستخلص النشاء المستخلص

 فٌلم بلاستٌك حٌوي

 نبات البطاطا
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 -3-IV اىمىاد واىىسائو اىمسخعميت: 

  .اعرخذَ ِجّٛػح ِٓ اٌّٛاد ٚالأدٚاخ ٚوزا الأجٙضج ذُ فٟ ٘زا اٌؼًّ

 :الأجهشة اىمسخعميت 

  م١اط دسجح اٌحشاسجِّشفمح ت ذغخ١ٓطف١حح  AREX (Heating Magnetic Stirrer) 

 ١ِضاْ إٌىرشٟٚٔ حغاط (OHAUS) 

 ِطحٕح وٙشتائ١ح  ( SAYONAPPS) 

 ٟفشْ وٙشتائ eLos)) 

 جٙاص ا١ٌّىشِٚرش  (Mitutoyo ) 

  جٙاص(Cary 630) FTIR  

 جٙاص  (Benchtop Powder Diffraction System) AXRD  

  جٙاصUV-1800 (UV   SPECTROPHOTOMETER)   

  اٌّجٙش الإٌىرشٟٚٔ اٌّاعحMEB  Phenom ProX)) 

 :اىمىاد اىمسخعميت 

 ( (g/molاٌىرٍح ا١ٌٌّٛح اٌرشو١ض اٌظ١غح اٌى١ّ١ائ١ح اٌّٛاد

 NaOH 2M 39.99 ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ

 HCl 2M 36.46 حّغ وٍٛس اٌّاء

 60.05 ِشوض CH3COOH حّغ اٌخً

 74.44 °12ذجاسٞ  NaClO اٌجاف١ً

 C3H8O3 - 92.09 ج١ٍغش٠ٓ

 C2H5OH - 46.07 ا٠صأٛي

 C3H6O - 58.08 اع١رْٛ

  

 يمثو اىمىاد اىمسخعميت في هذي اىذراست :(IV.1اىجذوه )
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4- IV-  الاسخخلاص: 

ّشوثاخ اٌؼؼ٠ٛح ٚذٕم١رٙا, ح١س أٔٙا ذم١ٕح ذؼًّ ٠ؼذ ِٓ اٌطشق اٌؼ١ٍّح اٌٙاِح اٌّغرؼٍّح فٟ فظً اٌ     

ػٍٝ فظً الأٔٛاع اٌى١ّ١ائ١ح اٌّرٛاجذج فٟ اٌطٛس الأٚي اٌزٞ ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ عائً أٚ طٍة, ٚإٔرماٌٙا إٌٝ 

 اٌّز٠ثاخ. :اٌطٛس اٌصأٟ اٌزٞ ػادج ِا ٠ىْٛ عائً ِصً 

, أِا إرا وأد اٌّادج طٍثح عائً -اٌّادج اٌّشاد فظٍٙا عائٍح ٠طٍك ػ١ٍٗ اعرخلاص عائًإرا وأد      

, ٚ اٌؼغؾ ِٕٙا دسجح اٌحشاسج, ِؤششج عائً, ٌٚٙزٖ الأخ١شج ػذج ػٛاًِ -٠طٍك ػ١ٍٗ اعرخلاص طٍة

 .[85]و١ف١ح إعرؼّاي اٌّز٠ة إٌّاعة 

 :عائً واٌراٌٟ  –طٍة   ترم١ٕح الإعرخلاصذُ اٌؼًّ فٟ ٘زٖ اٌذساعح 

 1-4-IV-  اسخخلاص اىىشاء: 

ذُ ذمش١ش٘ا ٚتششٙا ٚٔمؼٙا فٟ اٌّاء ٚ ,اٌحّشاء ِٓ ٔٛع دص٠ش٠ٗ اٌثطاؽا اخِٓ دسٔ  (Kg)4أخزخ    

تؼذ , ٚلّغٚسق ذشش١ح تٛاعطح (L)2 عاػح شُ اٌرشش١ح فٟ إس١ٌٕح  1اٌّمطش تٛػاء ِحىُ الإغلاق ٌّذج 

  .اٌّثشٛسج ِشج أخشٜ ٚ ذشش١حٙاػ١ذ ٔمغ اٌثطاؽا أرٌه 

ذظٙش ؽثمح ِٓ اٌشاعة الات١غ, ٠رُ اٌرخٍض  ٝعاػح حر ١2ٕح  ٚ ذشوٙا ِذج فٟ إسٌ جّغ اٌششاحح  ذُ  

ِٓ اٌّحٍٛي ٚ ٠حرفع تاٌشاعة, ٔؼ١ف ِاء ِمطش ِٓ جذ٠ذ ٚ رٌه لظذ غغً اٌشاعة, ٔىشس اٌؼ١ٍّح ػذج 

 ِشاخ حرٝ ذضٚي وً اٌشٛائة.

 .[86]حرٝ ذجف ج١ذا  °60Cذرجاٚص  لا فٟ اٌفشْ ػٕذ دسجح حشاسجذرشن اٌّادج إٌاذجح  
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 يىظح مزاحو إسخخلاص اىىشاء مه درواث اىبطاغا :( IV-2اىشنو )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 درنات البطاطا

 

الترشيح بعد النقع في  البرش التقشير

 الماء المقطر لمدة ساعة

الغسل بالماء المقطر لنزع 

 الشوائب

تركه لمدة ساعتين لفصل 

 الأطوار 

النشاء المستخلص بعد 

 التجفيف
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2-4-IV  -يييىس اسخخلاص اىس: 

اٌحظٛي  ِٓ اجً, [87]ؽش٠مح الاعرخلاص اٌّرثؼح فٟ ٘زٖ اٌذساعح ٟ٘ ذؼذ٠ً ٌطش٠مح أٔجضخ عاتما      

 :أستؼح ِشاحً سئ١غ١ح  اٌؼًّ ػٍٝػٍٝ ع١ٍٍٛص ٔمٟ ٚخاٌٟ ِٓ اٌشٛائة, ٠رُ 

 أ٠اَ حرٝ ذجف ج١ذا, شُ 7اٌٝ  2جففٙا ذحد أشؼح اٌشّظ ِٓ ٔشجشج اٌثطاؽا ٚ اْم١أخز و١ّح ِٓ عٔ    

 .(A)ِٓ اٌّادج الأ١ٌٚح  (g)100ٌٍحظٛي ػٍٝ  ذمط١ؼٙا ٚؽحٕٙا ج١ذا ٠رُ

 2)ذغخ١ٓ  : )اٌغغً تاٌّاء اٌّمطش(   1اٌّشحٍح(L  ٟػٍٝ طف١حح إس١ٌٕح ِٓ اٌّاء اٌّمطش ف

ٚذشوٙا ذغٍٟ ِغ  "A"  تؼذ اٌغ١ٍاْ إػافح اٌّادج الا١ٌٚح °100Cػٕذ دسجح حشاسج ذغخ١ٓ 

 . (A1)عاػح, شُ اٌرشش١ح ٚذجف١ف اٌّادج اٌظٍثح  1اٌرحش٠ه اٌّغرّش ٌّذج 

 اٌّؼاٌجح ت  2اٌّشحٍح(حّغ HCl ) : ذّد ِؼاٌجح اٌّادج"A1"  تّحٍٛيHCl  ٚرٌه تٛػؼٙا

ٚٚػؼٗ فٟ طف١حح ذغخ١ٓ  M)2)ِٓ ِحٍٛي حّغ وٍٛس اٌّاء ذشو١ضٖ  (L)1.5تٗ  ح١ٕفٟ إسٌ

شُ اٌرشش١ح ٚذىشاس اٌؼ١ٍّح ِشج أخشٜ ِغ  وٗ ٌّذج عاػح ِغ اٌرحش٠ه اٌّغرّش,ٚذش °85Cػٕذ 

 .(A2)ف اٌؼ١ٕح اٌظٍثح  ١اٌغغً ج١ذا تاٌّاء اٌّمطش ٚذجف

  اٌّؼاٌجح ب 3 اٌّشحٍح(NaOH ):  120)ذُ أخز(g  َٛ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠ ِٓNaOH 

شُ  ,(M)2ظٛي ػٍٝ ِحٍٛي ذشو١ضٖ حٌٍِٓ اٌّاء اٌّمطش  L)1.5) تٗ  ح١ٕٚٚػؼٙا فٟ إسٌ

ِغ اٌرحش٠ه  °85Cفٟ اٌّحٍٛي ػٕذ  "A2", ح١س ذُ ٚػغ اٌؼ١ٕح ٚػؼٗ فٟ طف١حح ذغخ١ٓ

ِشاخ ٚتؼذ اٌرشش١ح الأخ١ش ذغغً تاٌّاء  3, شُ ٔمَٛ تاٌرشش١ح ٚذىشاس اٌؼ١ٍّح اٌّغرّش ٌّذج عاػح

 . (A3) اٌّمطش ٚذشن اٌؼ١ٕح اٌظٍثح ذجف فٟ اٌفشْ

  600) : ٚػغ)ػ١ٍّح اٌرث١١غ( 4اٌّشحح(ml  1ِٓ اٌّاء اٌّمطش ِغ(L)  ,اٌجاف١ً فٟ إس١ٌٕح ِٓ

ٚ ٚػؼٗ فٟ طف١حح اٌرغخ١ٓ ٚػثؾ دسجح اٌحشاسج ػٕذ ِٓ حّغ اٌخً   ml)5)شُ ٔؼ١ف 

60C° ,إػافح اٌّادج ش ُ"A3"  اٌرشش١ح ٚذىشاس اٌؼ١ٍّح دل١مح, شُ  30ِغ اٌرحش٠ه اٌّغرّش ٌّذج

 ٍٛص ٔمٟ.١ٌرحظً ػٍٝ عٍ (A4)ؽحٕٙا  ذجف١ف اٌّادج اٌظٍثح  ٚ , ِٚشج أخشٜ
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 يىظح مزاحو إسخخلاص اىسيييىس مه سيقان شجزة اىبطاغا :( IV-3اىشنو )

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 الغسل بالماء المقطر HClالمعالجة بحمض 

سيقان شجرة البطاطا بعد 

 التقطيع

 بعد الطحن جيدا

عملية التبييض بالجافيل 

NaClO 
 NaOHالمعالجة بالقاعدة 

السليلوز المستخلص بعد 

 التجفيف
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-3-4-IV  ححعيز اىبلاسخيل اىحيىي: 

ِٓ اٌّخٍفاخ اٌضساػ١ح  أطلالا ِٓ اٌّٛاد اٌّغرخٍظح اٌثلاعر١ه اٌح١ٛٞ ػذج ػ١ٕاخ ِٓ ذُ ذحؼ١ش  

 :ٌٕثاخ اٌثطاؽا تؼذج ؽشق ٚذجاسب ٚتذػاِاخ ِخرٍفح  وّا ٘ٛ ِث١ٓ فٟ اٌرجاسب اٌرا١ٌح 

 : 1حجزبت 

ِٓ اٌّاء اٌّمطش ِغ   (ml)90ِغ إػافح  ml)250ِٓ ٔشاء اٌثطاؽا ٚٚػؼٗ فٟ ت١شش )  (g)5ذُ أخز   

60Cاٌرحش٠ه ج١ذا  شُ ٚػؼٗ فٛق طف١حح اٌرغخ١ٓ ػٕذ 
° 

دل١مح حرٝ ٠رجأظ ِغ اٌرحش٠ه   15ٌّذج 

ذذس٠ج١ا حرٝ اٌٛطٛي إٌٝ  حّغ اٌخًإػافح دل١مح   15ِٓ اٌج١ٍغش٠ٓ ٚتؼذ g)3)اٌّغرّش شُ إػافح 

pH=4 ٌٝ70ِغ سفغ دسجح اٌحشاسج إC
°
شُ ٠ٛػغ  عاػح حرٝ ٠ظثح لٛاَ اٌخ١ٍؾ ٘لاِٟ,٠ٚرشن ٌّذج   

عاػح ػٕذ دسجح اٌحشاسج  24فٟ ػٍثح ترشٞ ٠ٚرشن فٟ اٌّجفف ٌّذج 
°

60C
  

[86]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يىظح مزاحو حصىيع فييم اىبلاسخيل مه اىىشاء اىبطاغا: ( IV-4اىشنو )

 : 2اىخجزبت 

 250ت١ششفٟ  ِٓ اٌّاء اٌّمطش ml)60)ِٓ ٔشاء  اٌّغرخٍض ِٓ دسٔح اٌثطاؽا فٟ   (g)10ذُ أخز    

(ml) 60شُ ٚػؼٗ فٛق طف١حح اٌرغخ١ٓ ػٕذ دسجح حشاسج  ,ِغ اٌرحش٠ه ج١ذاC
° 

دل١مح ِغ   15ٌّذج 

إػافح حّغ اٌخً دل١مح  15ِٓ اٌج١ٍغش٠ٓ ٚتؼذ  g)5)حرٝ ٠رجأظ اٌخ١ٍؾ, شُ إػافح  اٌرحش٠ه اٌّغرّش

70Cٚسفغ دسجح اٌحشاسج إٌٝ  pH=4ذذس٠ج١ا حرٝ اٌٛطٛي إٌٝ  اٌّشوض
° 

حرٝ  عاػح٠ٚ1رشن ٌّذج  

عاػح  ػٕذ دسجح  ٠24ظثح لٛاَ اٌخ١ٍؾ ٘لاِٟ شُ ٠ٛػغ فٟ ػٍثح ترشٞ ٠ٚرشن فٟ اٌّجفف ٌّذج  

 60C° .[30] اٌحشاسج

 

 اظافت اىجييسزيه

+ 

  حمط اىخو

  

اىىشاء اىبطاغا مع 

 اىمقطزاىماء 

فييم اىبلاسخيل بعذ 

 اىخجفيف

 حزك اىخييػ يجف

حسخيه اىخييػ مع اىزج 

 اىمسخمز
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 : 3اىخجزبت 

 5ذُ أخز(g)  ٟ90ِٓ ٔشاء اٌثطاؽا ٚٚػؼٗ ف(ml)  250  ِٓ ِاء ِمطش فٟ ت١شش(ml) ِغ اٌرحش٠ه

 ِغ اٌرحش٠ه اٌّغرّش.دل١مح  15ٌّذج  °50Cشُ ٚػؼٗ فٛق طف١حح اٌرغخ١ٓ ػٕذ دسجح حشاسج  ج١ذا,

  0.5)أخز(g ٌٛطٛي حرٝ ا إػافح حّغ اٌخً ذذس٠ج١اِغ  ِٓ اٌغ١ٍٍٛص اٌّغرخٍض ِٓ عاق اٌثطاؽا

 شُ إػافرٗ اٌٝ اٌخ١ٍؾ تؼذ أْ ٠رجأظ, دلائك, 5ٚػؼُٙ فٟ ت١شش ٚذشوُٙ ِؼا ٌّذج  ٚ pH=4إٌٝ 

عاػح ٚسفغ دسجح اٌحشاسج ػٕذ  1, ٚذشوٗ ٌّذج °60Cِٓ اٌج١ٍغش٠ٓ ػٕذ  (g)3دل١مح إػافح  15ٚتؼذ 

70C° شُ ٠ٛػغ فٟ ػٍثح ترشٞ ٠ٚرشن ٠جف فٟ ٠ه اٌّغرّش حرٝ ٠ظثح اٌخ١ٍؾ ٘لاِِٟغ اٌرحش ,

 .60C° [86]ػٕذ دسجح حشاسج عاػح  24اٌفشْ ٌّذج 

 : 4اىخجزبت  

شُ  ,ِغ اٌرحش٠ه ml)250)ِٓ اٌّاء اٌّمطش فٟ ت١شش  ml)90)ٔشاء اٌثطاؽا ٚٚػؼٗ فٟ  (g)5ذُ أخز    

 ٚتؼذ رٌهدل١مح ِغ اٌرحش٠ه اٌّغرّش حرٝ اٌرجأظ,   15ٌّذج °50Cٚػؼٗ فٛق طف١حح اٌرغخ١ٓ ػٕذ 

دل١مح حرٝ   15ٌّذج اٌّغرّش اٌرحش٠هِغ ِٓ اٌغ١ٍٍٛص اٌّغرخٍض ِٓ لشٛس اٌىاٚواٚ,   (g)0.5إػافح

ٚسفغ دسجح  دل١مح15 ٌّذج ٚذشوٗ ِٓ اٌج١ٍغش٠ٓ  g)3)إػافح  °60Cٚػٕذ دسجح حشاسج , ٠رجأظ

ٌّذج  ٚذشوٗ pH=4حّغ اٌخً اٌّشوض ذذس٠ج١ا حرٝ اٌحظٛي ػٍٝ شُ إػافح  ,°70Cاٌحشاسج اٌٝ 

فٟ  عاػح ِغ اٌرحش٠ه اٌّغرّش حرٝ ٠ظثح اٌخ١ٍؾ ٘لاِٟ, شُ ٠ٛػغ فٟ ػٍثح ترشٞ ٚذشوٗ ٠رجفف1

 .[88] [86]عاػح 24 ٌّذج  °60C  اٌفشْ ػٕذ دسجح حشاسج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بذعامت اىسيييىس يىظح مزاحو ححعيز فييم اىبلاسخيل اىسيييىس :( IV-5اىشنو )

 

 

 

إضافة السليلوز + 

حمض الخل + 

 الجليسرين
 

  

نشاء البطاطا مع 

 الماء المقطر

تسخين الخليط مع 

 الرج المستمر

فيلم البلاستيك بعد 

 التجفيف
 ترك الخليط يجف
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 :  5اىخجزبت

ت١شش  فٟ ِٓ اٌّاء اٌّمطش ml)45)ِٓ إٌشاء اٌّغرخٍض ِٓ دسٔح اٌثطاؽا فٟ  (g)2.5ذُ ٚػغ    

250(ml) ,60شُ ٚػؼٗ فٛق طف١حح اٌرغخ١ٓ ػٕذ دسجح اٌحشاسج  ِغ اٌرحش٠ه ج١ذاC°  دل١مح  15ٌّذج

 g)1.5)ِٓ اٌىشتْٛ, ٚتؼذ اٌرجأظ ذّد إػافح  g)2.5)شُ إػافح  ِغ اٌرحش٠ه اٌّغرّش حرٝ ٠رجأظ,

ٚسفغ  pH=4حّغ اٌخً اٌّشوض ذذس٠ج١ا حرٝ اٌحظٛي ػٍٝ دل١مح إػافح  15ِٓ اٌج١ٍغش٠ٓ ٚتؼذ 

شُ ٠ٛػغ فٟ ػٍثح ترشٞ  عاػح حرٝ ٠ظثح اٌخ١ٍؾ ٘لاِٟ, 1, ٠ٚرشن ٌّذج °70Cدسجح اٌحشاسج ػٕذ 

 عاػح . 24ٌّذج  °٠ٚ60Cرشن فٟ اٌّجفف ػٕذ دسجح حشاسج 

 : 6اىخجزبت 

ِغ اٌرحش٠ه  ml)250)ِٓ اٌّاء اٌّمطش فٟ ت١شش  ml)45)ِٓ ٔشاء اٌثطاؽا فٟ  (g)2.5 ذُ ٚػغ    

دل١مح ِغ اٌرحش٠ه اٌّغرّش حرٝ  15ٌّذج  °60Cج١ذا, شُ ٚػؼٗ فٛق طف١حح اٌرغخ١ٓ ػٕذ دسجح حشاسج 

دل١مح  15ِٓ اٌج١ٍغش٠ٓ ٚتؼذ  (g)1.5ٚتؼذ اٌرجأظ ذّد إػافح  ِٓ اٌط١ٓ, (g)٠0.5رجأظ, شُ إػافح 

٠ٚرشن  ,°70Cٚسفغ دسجح اٌحشاسج ػٕذ  pH=4إػافح حّغ اٌخً اٌّشوض ذذس٠ج١ا حرٝ اٌحظٛي ػٍٝ 

حرٝ ٠ظثح اٌخ١ٍؾ ٘لاِٟ, شُ ٠ٛػغ فٟ ػٍثح ترشٞ ٠ٚرشن فٟ اٌّجفف ػٕذ دسجح حشاسج عاػح  1ٌّذج 

60C°  عاػح . 24ٌّذج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يىظح مزاحو حصىيع فييم اىبلاسخيل بذعامت اىطيه واىنزبىن :(IV-6اىشنو )

 

 

إضافة )الطين أو 

الكربون( + حمض الخل 

 + الجليسرين

 

تسخين الخليط مع 

 الرج المستمر

 

  

نشاء البطاطا مع الماء 

 المقطر

 يجفترك الخليط  فيلم البلاستيك بعد التجفيف
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-5- IV حساب مزدود مو مه اىىشاء واىسيييىس اىمسخخيصت :  

 

ٔثاخ اٌثطاؽا ٚ٘ٛ ٔغثح ت١ٓ ورٍح  اخذُ حغاب ِشدٚد إٌشاء اٌّغرخٍض ِٓ دسٔ  :مزدود اىىشاء  

 :اٌثطاؽا لثً الاعرخلاص ٚرٌه حغة اٌؼلالح اٌرا١ٌح دسٔاخ إٌشاء اٌّغرخٍض ٚورٍح 

 

(1.IV)......... 

 

 

شجشج ٔثاخ اٌثطاؽا ٚرٌه ع١ماْ ذُ حغاب ِشدٚد اٌغ١ٍٍٛصاٌّغرخٍض ِٓ  :مزدود اىسيييىس  

 :حغة اٌؼلالح اٌرا١ٌح 

 

     (2.IV)......... 

 

 -6-IVت واىفيشيائيت ىيعيىاث دراست بعط اىخصائض اىنيميائي: 

تالإػافح اٌٝ  ٔثاخ اٌثطاؽآِ ٓ ١ٌىً ِٓ إٌشاء ٚ اٌغ١ٍٍٛص اٌّغرخٍظغ اٌخظائض ذّد دساعح تؼ  

 :جٙضج اٌرا١ٌح عرؼّاي الأات  ,اٌثلاعر١ه اٌح١ٛٞ اٌّظٕغ

 

 : FTIRجهاس مطيافيت الأشعت ححج اىحمزاء  

ٌرحذ٠ذ  ثش ِشاحً اعرخلاص اٌغ١ٍٍٛص, ٚأ٠ؼاػذُ ذشخ١ض اٌؼ١ٕاخ تغشع ذرثغ اٌرغ١شاخ اٌرٟ ذحذز  

 . الأخشٜ اٌؼ١ٕاخاٌرجّؼاخ اٌٛظ١ف١ح ٌىً 

  :اٌرا١ٌح اٌششٚؽ ذحد جٙاص, ٚرٌه فٟ ح١س ذُ أخز جضء طغ١ش ِٓ اٌؼ١ٕح ٚٚػؼٙا 

 

 Background Scans:16 

Resolution:16     

Sample Scans:16 

Range:4000 - 400 

 = R   )كتلة الدرنات / كتلة النشاء(  × 100

 =R )كتلة الأولية / كتلة السليلوز( × 100
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 : DRX يىيتسالأشعت اى حيىد 

 

 Benchtop) تاعرخذاَ جٙاص   DRX ١ٕ١حغشؼح اٌاٌؼ١ٕاخ تاٌرح١ًٍ اٌط١فٟ ٌلأفحض ذُ  

Powder Diffraction System), ؼاع ِغ إش) Cu - Ka ,) تطٛي اٌّٛجح                      

( λ=1.5418A° ) , 2)ػّٓ ٔطاق )  ؽ١ا الأذغج١ً ُ ذθ ِٓ 5°  ٌٝتّؼذي ِغح لذسٖ  °80ا

S)فٟ  (0.02°)
-1

 [34]: ١حاٌراٌ حاٌؼلالتٛاعطح ح اٌرثٍٛس ٌٍؼ١ٕاخ ٔغثِٚٓ شُ حغاب  (

 

(3.IV)          ......... 

 

 

I200  )  ( شذج اٌح١ٛد ػٕذ )2θ =22-23) 

Iam )  شذج اٌح١ٛد ػٕذ ) (2θ =16-20) 

ٍؼ١ٕاخ ِٓ خلاي ٌ ٚا١ٌّىا١ٔى١ح اٌث٠ٛ١ٕحٌٍّادج اٌّرثٍٛسج ٌرحذ٠ذ اٌخٛاص ث١ثٟ ٚوزٌه حغاب اٌحجُ اٌح

 : [89]اٌراٌٟ( scherer)لأْٛ ش١شس 

 

                   (4.IV).......... 

 حٌث:

 k :  0.9كثابت قٌمته   

𝜆  : ًلأشعة السٌنٌةل الطول الموج  (𝜆= 1.54060 Å) 

Β  : ةقٌمة منتصف عرض أعلى قمβ  (FWHM ) 

 θ : ًالانعراج زاوٌة ه. 

cm)1)ٌىً ِٓ إٌشاء ٚ اٌغ١ٍ١ٍٛص ٚ شجشج اٌثطاؽا اٌّطحٛٔح, ٚ لطؼح  g)1)ح١س ذُ أخز       
2

ِٓ ف١ٍُ  

 اٌثلاعر١ه اٌح١ٛٞ. 

%   
(        )

    
     

  (   ) (      )⁄  
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 : MEBمجهز اىمسح الإىنخزووي  

 

ذحد اٌّاعح الإٌىرشٟٚٔ ٚرٌه ٚاٌثلاعر١ه اٌّحؼش ذُ فحض وً ِٓ إٌشاء ٚاٌغ١ٍٍٛص اٌّغرخٍض       

 .ِٓ أجً ِلاحظح اٌث١ٕح اٌّجٙش٠ح ٌٍؼ١ٕح ٚاٌؼٕاطش اٌّرٛاجذج ف١ٙا 

 ح١س ذُ أخز اٌم١ًٍ ِٓ وً ػ١ٕح ٚٚػؼٙا ذحد اٌّاعح الاٌىرشٟٚٔ .

 

 

 :  UV-Visجهاس مطيافيت الأشعت فىق اىبىفسجيت  

      

اِرظاط١ح ِٓ أجً ِؼشفح   UV-Vis ذُ اٌرح١ًٍ اٌط١فٟ ٌؼ١ٕاخ اٌثلاعر١ه تالأشؼح فٛق اٌثٕفغج١ح       

 ِٓ خلاي ذغج١ً ِٕح١ٕاخ.   λ (900 - 200)فٟ اٌّجاي  ٚٔفار٠ح اٌؼ١ٕح 

cm)2 ) ح١س ذُ أخز ِٓ وً ػ١ٕح لطؼح    
2

 ٚٚػؼٙا فٟ اٌجٙاص.

 

 :حساب مؤشز الإوخفاخ  

cm)2 ), ذُ ٚػغ لطؼح ٌٍؼ١ٕحٔرفاخ ( اٌّاء )ِؤشش الاِرظاط١ح اٌحغاب       
2

اٌّجفف ِٓ اٌؼ١ٕاخ فٟ 

, شُ ٚصٔٙا, شُ غّغٙا فٟ اٌّاء اٌّمطش ٌّذج عاػر١ٓ, ٚتؼذ٘ا °40Cعاػاخ ػٕذ دسجح اٌحشاسج  4ٌّذج 

 :رثًٍ تاٌؼلالح اٌرا١ٌح اٌأخشٜ, ح١س ذُ حغاب ٔغثح ا ِشج ٠رُ ٚصٔٙ

   

        (5.IV) ......... 

 

mf  : ٚػؼٙا فٟ اٌّاء  تؼذ ورٍح اٌؼ١ٕح 

mi :  ٚػؼٙا فٟ اٌّاء لثًورٍح اٌؼ١ٕح 

 

 

 

  (
     

  
)      
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 :حساب اىسمل  

ح١س ذُ أخز , ذُ حغاب عّه وً ػ١ٕح ِٓ ف١ٍُ اٌثلاعر١ه اٌّحؼش ٚرٌه تٛاعطح جٙاص ا١ٌّىشِٚرش     

cm)2 )لطؼح 
2

 عّىٙا تاٌجٙاص ِٓ أؽشا  ِخرٍفح . ٚل١اط 

 :حساب وسبت اىزغىبت  

cm)2)أخز لطؼح ذُ     
2

, شُ °40Cعاػاخ ػٕذ دسجح حشاسج  4ِٓ وً ػ١ٕح ٚٚػؼٙا فٟ اٌفشْ ٌّذج  

حغاب ٔغثح عاػح, شُ ٠رُ ل١اط اٌٛصْ ِشج أخشٜ ٚرٌه ٌ 24فٟ دسجح حشاسج اٌجٛ ٌّذج ذرشن  ٚصٔٙا,

 : [90]تاٌؼلالح اٌرا١ٌح اٌشؽٛتح ٌؼ١ٕاخ ف١ٍُ اٌثلاعر١ه 

 

       

           (6.IV) ......... 

 

mf  : ٛورٍح اٌؼ١ٕح تؼذ ذشوٙا فٟ اٌج 

mi :  لثً ذشوٙا فٟ اٌجٛورٍح اٌؼ١ٕح 

 :حساب اىنثافت  

 [90] :وصافح اٌؼ١ٕاخ تاٌؼلالح اٌرا١ٌح ذُ حغاب 

           (7.IV) ......... 

 

m  ورٍح اٌؼ١ٕح :( g ) 

A ( ِغاحح اٌؼ١ٕح : (  cm
2
  

e  عّه اٌؼ١ٕح :( cm ) 

 :حساب اىشفافيت  

 :[90]ذُ حغاب ٔغثح شفاف١ح اٌؼ١ٕاخ ِٓ خلاي اٌؼلالح اٌرا١ٌح 

  
 

   
 

%  (
     

  
)      
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        (8.IV)......... 

 

A500 :   الاِرظاط١ح(y=500) 

t :  عّه اٌؼ١ٕح( cm ) 

 

 :حساب اىعخامت  

 [90]  :اٌؼراِح ٌٍؼ١ٕاخ ٚرٌه ِٓ خلاي اٌؼلالح اٌرا١ٌحذُ حغاب ٔغثح 

 

        (9.IV)......... 

 

 :اىخزبت  اىخحيو في 

cm)4 )ذُ أخز لطؼح 
2

ٌّذج  ِشاحً ذحٍٍٙاذرثغ  ِغ ,(cm)2 ِٓ وً ػ١ٕح ٚ دفٕٙا فٟ ذشتح سؽثح ػٓ ػّك

 [91].شٙش

 

 :الإسخقزاريت في الأحماض والأسس  

cm)2 ) ر١ٓذُ أخز لطؼ١ٍُ اٌثلاعر١ه فٟ الأحّاع ٚالأعظ  أجً ِؼشفح ِذٜ اعرمشاس٠ح ػ١ٕاخ فِٓ 
2

 ِٓ

(  ٚالأخشٜ فٟ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ HClوً ػ١ٕح, ٚ ٚػغ إحذاّ٘ا فٟ حّغ وٍٛس اٌّاء ) 

NaOH).ِٓٚذرثغ اٌرغ١شاخ اٌرٟ ذحذز ٌٍؼ١ٕاخ تؼذ ِذج ِٓ اٌض ,) 

 

 

 

)  الشفافٌة
 

     ⁄
) 

⁄     )  العتامة ) 
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 الإيثاوىه :الإسخقزاريت في الأسيخىن و  

cm)2 )ثلاعر١ه تالأع١رْٛ ٚالإ٠صأٛي ذُ أخز لطؼر١ٓ  ػ١ٕاخ ف١ٍُ اٌ ِٓ أجً ِؼشفح ِذٜ ذأشش
2

ِٓ وً 

٠َٛ ٚ  15ػ١ٕح, ٚٚػغ إحذاّ٘ا فٟ الأع١رْٛ ٚالأخشٜ فٟ الإ٠صأٛي, ِغ ذرثغ اٌرغ١شاخ اٌرٟ ذحذز تؼذ 

 حغاب ٔغثح اٌرحًٍ ٌىً ػ١ٕح. 



 

 الفصل الخامس

 النتائج و المناقشة
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-1-V:الاسخخلاص 

 -1-1-V: إسخخلاص انىشاء 

وٌعتبش أقل مه القٍمت المفتشضت حسب الذساساث  %5ن مشدود استخلاص الىشاء حىالً أوجذ      

و وىع أو ٌشجع رلك لطشٌقت الاستخلاص المتبعت ، [22](%12.6-18.2)السابقت، حٍث كان المشدود بٍه 

 دسواث البطاطا.

 مردود انىشاء انمسخخهض مه درواث انبطاطا :(V.1)انجذول 

 المشدود % ((gالكتلت الىهائٍت  ((gالكتلت الأولٍت 

4000 198.59 4.96 

 -2-1-V:إسخخلاص انسهيهوز 

وٌعتبش أقل مه القٍمت المفتشضت حسب  %12.26ن مشدود استخلاص السلٍلىص حىالً أوجذ      

و ٌشجع رلك لبعض المخلفاث الضساعٍت  [27]((%15- 40 الذساساث السابقت، حٍث كان المشدود بٍه 

 المجىفت. لطشٌقت الاستخلاص المتبعت و أٌضا طبٍعت شجشة البطاطا وبىٍتها

 مردود انسهيهوز انمسخخهض مه سيقان شجرة انبطاطا :(V.2)انجذول 

 المشدود % ((gالكتلت الىهائٍت  ((gالكتلت الأولٍت 

100 12.26 12.26 

-2-V: معادنت انخفاعم انحاطم 

 

 [92]: معادنت انخفاعم انحاطم نخحضير فهيم انبلاسخيك انحيوي(V-1)انشكم 
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-3-V دراست بعض انخظائض انكيميائيت وانفيسيائيت نهعيىاث: 

 -1-3-V مطيافيت الأشعت ححج انحمراءFTIR: 
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776

 

 نمراحم انسهيهوز انمسخخهض مه انبطاطاطيف الأشعت ححج انحمراء ( : (V-2انشكم 

    

cm) 3308ولاحظ وجىد القمت العشٌضت عىذ       
-1

  (O-H)وهً ممٍضة لىجىد مجمىعت الهٍذسوكسٍل (

cm)2914وعىذ  ،ىد سوابظ هٍذسوجٍىٍت داخل الجضيءوهى ما ٌتىافق مع وج
-1

ولاحظ قمت طغٍشة  (

الألٍفاتٍت المشبعت فً السلٍلىصأو الهٍمىسلٍلىص فً جمٍع الأطٍاف، ومه طٍف (C-H) سبما تعىد إلى 

القٍمتٍه ٌمكه اعتباس رلك وتٍجت  فً شذة صٌادةالعٍىت الخام إلى طٍف ألٍاف السلٍلىص المستخلظت ولاحظ  

والمىاد الغٍش سلٍلىصٌت بعذ المعالجاث الكٍمٍائٍت المختلفت، تحشس هزي المجامٍع ورلك بالتخلض مه الذهىن 

cm) 1615كما ولاحظ أٌضا فً كل الأطٍاف وجىد قمت عىذ 
-1

للماء الممتض  (O-H)التً تعىد إلى  (

  .[34]داخل بىٍت العٍىاث

 

 

 



 
94 
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 يمثل الححليل الطيفي للأشعة جحث الحمراء للعينات المحضرة: (V-3)الشكل 
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وهذا ٌدل على cm-1)3200-3550 ) فً المجال كبٌرة وجود قمة فً جمٌع أطٌاف العٌناتنلاحظ      

-cm)2850-12950) , وأٌضا ظهور قمة فً المجالالراجعة للجلٌسرٌن (O-H) مجموعة الهٌدروكسٌل

وهً تدل على  cm-1)1500-1700)الألٌفاتٌة, وكذلك وجود قمة فً المجال (C-H)حٌث تمثل مجموعة  

 (C-O-C)مجموعة تدل على cm-1)1250-1000 ) فً المجالقمة , وأٌضا  أروماتٌك (C=C)مجموعة 

أروماتً, حٌث  (C-H)تدل على وجود cm-1)860-990 )دات, وكما ظهرت قمة فً المجال بٌن الوح

 نلاحظ اختلاف سعة واتساع القمم على حسب كل عٌنة والروابط الموجودة فٌها.
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 نهبلاسحيك انًحضر وجعرضه نهشًسالأشعة جحث انحًراء  أطياف( : (V-4انشكم 

 

  اٌّداي                 فٟ  ( (O-Hط١اف اٌع١ٕاث اٌّصٕعت ص٠ادة وب١شة فٟ لّتأ بعض ٔلاحظ أٗ فٟ     

(3550-3200(cm-1  
cm-1)2850-2950) ا٠ضا لّت فٟ ِداي ٚ

          , ح١ث تفسش ((C-Hٝ ٚخٛد تذي عٍ 
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cm)1300) ٔلاحظ ٔمصاْ فٟ اٌمّت١سش٠ٓ, وّا اٌدٍ تذي عٍٝ ( (O-Hأْ اٌض٠ادة فٟ لُّ ِدّٛعت
-1

 

 ٚ٘زا ٠ذي عٍٝ بذا٠ت تحًٍ ٌٍع١ٕت ٚتأثشُ٘ دسخت حشاسة اٌشّس.  ,ب١ٓ اٌٛحذاث(  (C-O-Cٚ٘ٛ ٌـ

 -2-3-V جهاز يطيافية الأشعة فىق انبُفسجيةUV-Vis : 
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: يًثم يُحُيات الإيحصاصية (V-6)انشكم  يًثم يُحُيات انُفاذية نهعيُات: (V-5)انشكم 

 نهعيُات

 

اختلاف النفاذٌة ٌلاحظ  5))الشكل  ائجنتال, ومن الأشعة لمرور تتعلق النفاذٌة بمدى سماح الفٌلم     

للعٌنات, وذلك ٌرجع لشفافٌة كل عٌنة, حٌث أن العٌنات التً دخل فً تركٌبها السلٌلوز أو الطٌن تكون 

 نفاذٌتها أقل من التً تحتوي على نشاء فقط .

نتقالات الالكترونٌة للمركبات الداخلة فً تكوٌن العٌنات المدروسة, بنوعٌة الإتتعلق الإمتصاصٌة      

 نلاحظ أن للعٌنات   (6الشكل )من نتائج 

 -3-3-Vحساب َسبة انرطىبة ويؤشر الإَحفاخ: 

ٔسبت اٌشطٛبت ٚ٘زا ساخع إٌٝ الاختلاف  ٠لاحظ ِٓ ٔتائح اٌدذٚي أْ ٕ٘ان تبا٠ٓ فٟ ِؤشش الإٔتفاخ ٚ     

فٟ تشو١بت وً ف١ٍُ. اٌع١ٕاث اٌتٟ تحٛٞ عٍٝ اٌس١ٍٍٛص ٌٙا سطٛبت عا١ٌت ٔسب١ا ِماسٔت باٌع١ٕاث الأخشٜ, 

 ّٚ٘ا اٌع١ٕت١ٓ اٌذاخً فٟ تشو١بّٙا اٌس١ٍٍٛص ٚاٌط١ٓ. 6ٚ  3 تٔدذٖ عاٌٟ فٟ اٌع١ٕب١ّٕا ِؤشش الأتفاخ 

اٌبلاست١ه اٌّصٕعت حسب عاٍِٟ ِؤشش الأتفاخ ٚاٌشطٛبت ٠دب ِعشفت ِٓ أخً اٌحىُ عٍٝ خٛدة أٔٛاع 

 اٌتطب١ماث اٌتٟ س١ستخذَ ف١ٙا اٌبلاست١ه ح١ث أْ ٌىً تطب١ك ششٚط ١ِٚضاث ٠دب تٛفش٘ا فٟ اٌبلاست١ه.
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 (: يًثم َسبة انرطىبة ويؤشر الإَحفاخ نهعيُاتV.3انجدول )

 

 ٔسبت اٌشطٛبت % %ِؤشش الإٔتفاخ اٌع١ٕاث

1 62.36 4.39 

2 59.51 0.95 

3 74.73 4.32 

4 46.01 5 

5 40.50 1.76 

6 70.22 0.33 

 

4-3-V- : حساب انكثافة وَسبة انشفافية وانعحاية 

٠لاحظ ِٓ ٔتائح اٌدذٚي أْ ٕ٘ان تبا٠ٓ فٟ ٔسبت اٌعتاِت ٚاٌشفاف١ت ٌىً اٌع١ٕاث  ٚ٘زا ساخع إٌٝ      

ٚواٚ اعٍٝ ٔسبت اْ ٌط١ٓ ٚاٌبلاست١ه اٌّصٕع ِٓ س١ٍٍٛص اٌىأالاختلاف فٟ تشو١بت وً ف١ٍُ ِٚىٛٔاتٗ. ح١ث 

ّٚ٘ا اٌع١ٕت١ٓ اٌّأخٛرة ِٓ بلاست١ه اٌّصٕع ِٓ  3ٚ 2عتاِت, ب١ّٕا اعٍٝ ل١ّت١ٓ ٌٍشاف١ت ٔدذ٘ا فٟ اٌع١ٕت 

ثُ  3ٔشاء اٌبطاطا فمظ ٚبلاست١ه اٌّذعُ بس١ٍٍٛص اٌبطاطا. ٠ٚلاحظ اْ اعٍٝ ل١ّت ٌٍىثافت ٔدذ٘ا فٟ اٌع١ٕت 

 ا اٌع١ٕت١ٓ اٌتٟ تحتٛٞ عٍٝ اٌبلاست١ه اٌغ١ش ِذعُ ٚبلاست١ه ِذعُ بس١ٍٍٛص اٌبطاطا.ّٚ٘ 1

 : شفافية وانعحايةَسبة انانكثافة و حساب : (V.4)انجدول 

 %الشفافٌة  %العتامة ((mmالسمك  (g/cm3الكثافة ) عٌنةال

1 1.611 0.31 1.096 0.911 

2 0.834 1.30 0.634 1.575 

3 2.202 0.19 0.685 1.458 

4 1.116 0.28 2.371 0.421 
5 0.915 1.27 / / 

6 0.758 0.53 3.696 0.270 

 

ِشاعاث سّه وً ع١ٕت, ٚوزٌه ٌتفس١ش ٠دب اٌعتاِت ٚاٌشفاف١ت ل١ُ اٌتبا٠ٓ فٟ ِٚٓ اخً اٌحىُ عٍٝ      

 اٌفشق فٟ ل١ُ اٌىثافت ٠دب ِشاعاث خاص١ت اٌىتٍت ٚاٌسّه ٌىً ع١ٕت.
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 -5-3-V: ذوباًية فيلن البلاستيك 

 ( :(HClحمض كلور الماء  تأثير 

هو موضح في  ساعة إنتفاخ العينات وتغير لونها كما 24نلاحظ بعد   HClعند وضع العينات في حمض 

 :الجدول التالي

 تأثرها بحوض كىر الواء: يوثل العيٌات وهراحل (V.5)الجدول 

 بعد مرور شهرين ساعة 24مرور  بعد وضعها في الحمض عند العينة

1 

 

 

 

2 

 

 

 
3 
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4 

 

  

6 

 
 

 
 

 

 

 ( :(NaOHتأثير هيدروكسيد الصوديوم  

وتغير أكثر من حالتها في الحمض العينات  ساعة إنتفاخ 24نلاحظ بعد  NaOHعند وضع العينات في 

 :هو موضح في الجدول التالي  كمالونها 

 : يوثل العيٌات وهراحل تأثرهن بهيدروكسيد الصىديىم(V.6)الجدول 

العي
 نة

 بعد مرور شهرين  ساعة 24بعد مرور  NaOHوضعها في عند 

1 
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2 

 

  

3 

 

 
 

4 

   
6 

  

 
 

 : و الإيثانول تأثير الأسيتون 

عند وضع العينات  فتت, وأصبحت سهلة التيوم  15مرور بعد نلاحظ  الأسيتون عند وضع العينات في

 كما هو موضح في الجدول التالي :يوم إنتفاخ العينات  15في الإيثانول نلاحظ بعد مرور 
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 : يوثل ًسبة تحلل العيٌات في كل هي الأسيتىى والإيثاًىل(V.7)الجدول 

 نسبة التحلل في الإيثانول نسبة التحلل الأسيتونفي  العينة

1 

 

23.84 

 

6.45 

2 

 

24.59 

 

10.06 

3 

 

24.40 

 

50.92 

4 

 

27.91 

 

9.96 

6 

 

21.89 

 

14.59 
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-6-3-V انًجهر الإنكتروني انًاسحMEB : 

 ( سطح متجانس به بعض الحبيبات صغيرة.1)عينة  1نلاحظ في الصورة المجهرية للشكل 

 ض الحبيبات كبيرة.( سطح متجانس به بع2)عينة  2نلاحظ في الصورة المجهرية للشكل 

 ( سطح متموج به بعض الشوائب. 3)عينة 3نلاحظ في الصورة المجهرية للشكل 

 ( سطح غير متجانس .4)عينة  4نلاحظ في الصورة المجهرية للشكل 

 ( سطح يتًىج. 5عيُت ) 5َلاحظ في انصىرة انًجهريت نهشكم 

 ( سطح يتجاَس.6 عيُت) 6َلاحظ في انصىرة انًجهريت نهشكم 

 )انُشاء انًستخهص( سطح عهى شكم حبيباث يختهفت الاحجاو. 7حظ في انصىرة انًجهريت نهشكم َلا

 )انسهيهىز انًستخهص( سطح عهى شكم طبقاث. 8َلاحظ في انصىرة انًجهريت نهشكم 
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Element 
Symbol 

Atomic 
Conc. 

Weight 
Conc. 

O 48.98 56.12 

C 51.02 43.88 

     

 

1 

 
 
 
 
 

Element 
Symbol 

Atomic 
Conc. 

Weight 
Conc. 

O 48.26 55.41 

C 51.74 44.59 

     

 

2 

 

Element 
Symbol 

Atomic 
Conc. 

Weight 
Conc. 

O 48.23 55.38 

C 51.77 44.62 

     

 

3 
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Element 
Symbol 

Atomic 
Conc. 

Weight 
Conc. 

Oxide 
Symbol 

Stoich. 
wt 

Conc. 

O 49.41 55.33   

C 49.98 42.02   

Te 0.21 1.87   

Si 0.40 0.78 SiO2 3.67 

     

 

4 

 

Element 
Symbol 

Atomic 
Conc. 

Weight 
Conc. 

O 49.42 56.55 

C 50.58 43.45 

     

 

5 

 
Element 

Symbol 

Atomic 

Conc. 

Weight 

Conc. 

Oxide 

Symbol 

Stoich. 

wt Conc. 

O 50.76 55.73   

C 46.14 38.02   

Si 1.75 3.38 SiO2 14.43 

Al 0.91 1.69 Al2O3 6.39 

Ca 0.43 1.18 CaO 3.30 

     

 

6 
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Element 

Symbol 

Atomic 

Conc. 

Weight 

Conc. 

C 69.37 62.97 

O 30.63 37.03 

     

 

7 

 

Element 

Symbol 

Atomic 

Conc. 

Weigh

t 

Conc. 

Oxide 

Symbo

l 

Stoich. 

wt 

Conc. 

O 47.24 50.28   

C 47.47 37.92   

Ca 2.24 5.97 CaO 15.59 

Cl 1.28 3.03   

Na 1.45 2.21 Na2O 5.57 

Si 0.32 0.59 SiO2 2.36 
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 : يىضح صىر انًجهرية نسطح انعينات و تركيبتها(V-7)انشكم
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-7-3-V: انتحهم في انتربة 

 

 [91]:يًثم انعينات قبم وضعها في انتربة انرطبة (V-8) انشكم

لا ( و6,  2, 1)عيُاث نابدايت تحهم يىو  15عُد وضع انعيُاث في انتربت انرطبت َلاحظ بعد يرور      

 ( عهى حانها. 4, 5,  3انعيُاث )تسال 

 

 

 يىو ين دفنها في انتربة انرطبة. 51: انعينات بعد يرور (V-9)انشكم 

 (4, 5, 3)دفنها في التربة, وأما العينات يوم من 06بعد مرور   (6,  2, 1) حيث تم تحلل العينات     

 تحللت بعد شهر من دفنها في التربة الرطبة.
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8-3-V-  حيىد الأشعة انسينيةDRX: 

10 20 30 40 50 60 70 80

in
te

n
c
it
e

2θ(degret)

 T1

 T3

 T4

 T5

 T6

 T2

 A

 A4

 

 يًثم حيىد الأشعة انسينية نهعينات :(V-10)انشكم 

 [.88] انعينات نكم انحبيبي وانحجى انتبهىر نسبة حساب يًثم(: V-8) انجدول

 

 انعيُت

 2θ انقًت

الأعهى 

 شدة

 

FWHM 

CsI 

  ( % ) 

D moy 

( A) 

D 

scher(nm) 

        
Iam I200 

T6 170 255 12.1007 0.2047 66.67 854 40.78 

A 407 587 44.3036 0.3936 69.57 102 22.77 

T1 146 446 17.0101 0.8895 32.74 148.47 9.44 

T4 74 156 28.9909 0.7488 47.44 / 11.45 

T3 50 149 16.3674 0.9033 33.56 142 9.28 

T2 100 248 17.2729 0.2608 40.32 108 32.19 

T5 183 302 26.3217 0.4408 60.60 226 19.34 

A4 138 172 26.9414 0.3336 80.23 229 25.59 
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 يلاحظات :

بانُسبت نهسهيهىز انًستخهص  80.23%في شجرة انبطاطا انى  %69.57ارتفاع قيًت َسبت انتبهىر يٍ     

 رة انبطاطا يٍ شج

D moy هي قيًت انحجى انحبيبي انًتىسطت تعطى يٍ انبرَايج يباشرة  وحدتها الاَغستروو :A°) ) 

D scherقيًت انحجى انحبيبي تحسب بىاسطت قاَىٌ شيرار  : schereur ( وحدتها انُاَىيترnm) 
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 الخاتمة العامة

ًٚكُّ اٌ ٚسٓى فٙ حٕفٛش يٍ انًخهفبث انُببحٛت عببسة  ٔ انُشبء اٌ اسخخلاص انسٛهٛهٕص

دٛذ حى فٙ خلال ْبحّ انذساست اسخخذاو ،  يٕاد أنٛت نظُبعت انبلاسخٛك انذٕٛ٘ انًذعى 

يٍ دٛذ الاسخخلاص ٔ يشدٔدِ كبَج انُخبئج يبششة دٛذ  ،انًخهفبث انضساعٛت نُببث انبطبطب

يٍ انُشبء ْٔٙ َخبئج ًٚكٍ حذسُٛٓب  %5يٍ انسهٛهٕص، ٔ  %6.21حٕطهُب انٗ يشدٔد قذسِ 

 يسخقبلا ٔ حقهٛم حكهفخٓب2

بعذ انذظٕل عهٗ يبدحٙ انسهٛهٕص ٔ انُشبء حى حظُٛع عذة افلاو ٔ اغشٛت بلاسخكٛت دٕٛٚت 

اعًت أ انذشٕة فكبٌ أدذْب انسهٛهٕص ٔ أخش ببنطٍٛ ٔ اخش ببنكشبٌٕ ٔ حى حغٛٛش انًبدة انذ

يٍ خلال لاو بٕاسطت ادٔاث ٔ الاث انخشخٛض، ٔ جشافٛج، بعذ رنك دسسُب خظبئض ْبحّ الاف

( حى حذذٚذ انخظبئض انبُٕٛٚت )انًٕسفٕنٕجٛت( SEMانخشخٛض ببنًجٓش الإنكخشَٔٙ انًبسخ )

( حى حذذٚذ َسبت انسهٛهٕص انًخبهٕس، XRDحقُٛت الأشعت انسُٛٛت )نسطٕح ْزِ الافلاو، ٔببسخعًبل 

( حًج يعشفت انعُبطش انكًٛٛبئٛت، ٔكزنك يطٛبفٛت EDSٔ حقُٛت انخذهٛم انكًٛٛبئٙ انطٛفٙ )

( نخذذٚذ انًجبيٛع انٕظٛفٛت نهًٕاد انًسخخهظت ٔ انًظُعت2 الافلاو IRالأشعت حذج انذًشاء)

ذة يُٓب رببحٓب فٙ الادًبع ٔ الاسس ٔ بعغ انًزٚببث، ٔ انًظُعت اربخج اٌ نٓب خظبئض جٛ

 كزا يقبٔيخٓب نلأشعت ٔ شفبفٛخٓب انعبنٛت ٔ حذههٓب انخذسٚجٙ فٙ انخشبت انشطبت2

ًٚكٍ نلأفلاو ٔ الاغشٛت انًظُعت انذخٕل فٙ عذة حطبٛقبث طُبعٛت أخشٖ كبنخغهٛف 

 كخشَٔٛبث ٔ غٛشْب 222الايٍ ٔ انظذٚق نهبٛئت، ٔ يعبنجت انًٛبِ ٔ كزا طُبعت الان

 ٔ خزًٍٛ انًخهفبث انُببحٛتانًٓخًت بيٕاطهت يزم ْزِ انبذٕد فٙ الاخٛش ٚجب اٌ َؤكذ عهٗ 

ٔ اجشاء حطبٛقبث أخشٖ حخذو الاَسبٌ ٔ حذبفع عهٗ  يٍ انًخهفبث أخشٖ إَٔاعَقخشح  دساست 

 بٛئخ2ّ
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 01-00, ؿ  8004ثٛشٔد , نجُبٌ, غجؼخ أٔنٗ انجطبغب . داس  - 8004خٕس٘ ٌ.,  -[1]

 00-00انجطبغظ . داسانخشغٕو , انغٕداٌ ,ؿ  - 8000دبج ػهٙ دًٕدح ط .,  -[2]

 .01-02-8080, 80.18انًٕعٕػخ انؼشثٛخ, يٕعٕػخ انتمبَخ, انجطبغب,  -[3]

-810-888انجغشافٛخ انذٕٛٚخ ٔ انتشثخ .داس انًغٛشح , انمبْشح ,ؿ  -8005ثبَذ٘ ػ., -[4]

825. 

دساعخ تأحٛش الاجٓبد الأعًٕص٘ انًذذث اصطُبػٛب فٙ انظشٔف  -8004خُٛفٙ ل ., -[5]

. solanumtuberasumlى دسَبد عتخ أصُبف انجطبغظ ػهٗ ًَٕ ثشاػ IN Vitroانًخجشٚخ 

 .40سعبنخ انًبجغتٛش, جبيؼخ انجؼج, ؿ 

,يمذيخ فٙ صساػخ انخعشٔاد )انتمغٛى ادتبجٛبد انًُٕ انذصبد 8000كزنك و , -[6]

 . 834-832-830ٔانتخضٍٚ(. يُؾأح انًؼبسف ,الاعكُذسٚخ, ؿ 

-ع . دغٍ , صساػخ انجطبغب ,جبيؼخ انمبْشح ,انذاس انؼشثٛخ نهُؾش ٔ انتٕصٚغ ,انًصشٚخ  -[7]

 .180 :, ؿ  0545الاعكُذسٚخ ,

ف .انغٛذ ,تكُٕنٕجٛب اَتبج انخعش انًٕاعى انجبسدح انصذشأٚخ ,انًكتجخ انًصشٚخ  -[8]

 .800-00 :,ؿ  8005,الاعكُذسٚخ ,

انًًهكخ انؼشثٛخ انغؼٕدٚخ كهٛخ انضساػخ . جبيؼخ انًهك ع. عؼذٌٔ, يذصٕل انجطبغب يٍ  -[ 00]

 . 008,ؿ 0545عؼٕد , 

 .80-80, ؿ 8004اظبءح جذٚذح ػهٗ انكُض انذفٍٛ .داس ثٛشٔد , نجُبٌ ,  ػ .ثبَذ٘,[11] -

 .10, ؿ  8003ٌ انؼًٕس٘ , انًٛضح انُغجٛخ نهجطبغب . ديؾك , انطجؼخ الأٔنٗ  -[12]

ف .انغٛذ, تكُٕنٕجٛب اَتبج انخعش انًٕاعى انذافئخ انصذشأٚخ , انًكتجخ انًصشٚخ ,  - [13]

 :523-545 .     ؿ,  8005الاعكُذسٚخ ,
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ف .انغٛذ, تكُٕنٕجٛب اَتبج انخعش انًٕاعى انذافئخ انصذشأٚخ , انًكتجخ انًصشٚخ ,  -[14]

 . 005-05 :ؿ,  8005الاعكُذسٚخ ,

,اَتبج انخعش ,ٔصاسح انتؼهٛى انؼبنٙ ٔانجذج انؼهًٙ جبيؼخ ثغذاد ف .دًبد٘ , ج .يؾؼم  -[15]

 .  002-10  :, ؿ 0545,انؼشاق , 

 . 00-00, ؿ 8000ط.انذبج ػهٙ دًٕدح , انجطبغظ , داس انخشغٕو , انغٕداٌ,  -[18]

 . 8003انجطبغب فٙ عٕسٚخ,  00ًُظٕس انغهؼٙ انضساػٙ سلى ٌ. نؼًٕس٘, ان -[19]

فبغًخ . حبيش ْذٖ , تأحٛش الأعًذح انؼعٕٚخ انطجٛؼٛخ ػهٗ اَتبج يذصٕل ثٍ ػًبسح  -[22]

 .8001انجطبغب , يزكشح يبعتش , 

- 02- 00, 00.00يٕلغ ٔٚكجٛذٚب,  -[23]

8080.

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%84%D

9%88%D8%B2. 

 ( .8002, ) 005ٔيؾتمبتًٓب , ؿ  كبخٛب إ., كًٛٛبء ٔتكُٕنٕجٛب انُؾبء ٔ انغهٕكٕص -[24]

. 012خٛشد ع., انتشكٛت انتؾشٚذٙ نهُجبد , يطجؼخ جبيؼخ فؤاد الأٔل , انمبْشح , ؿ  -[26]

(0505.) 

يٕصههٙ ح., انجطبغب ) انجطبغظ ( صساػتٓب ٔآفبتٓب َخضٍٚ ٔ تصُٛغ يُتجبتٓب . داس  -[27]

 (.8000, ) 045ػلاء انذٍٚ , ديؾك , ؿ  

. يذًذ, و .ػهٗ , تأحٛش الاعًذح انؼعٕٚخ ٔ تغطٛخ انتشثخ فٙ انصفبد ؿ. لبعى,ط -[28]

 . 8003.جبيؼخ ثغذاد, Desireeانُٕػٛخ نذسَبد انجطبغب صُف 

انًٕاد انذثبنٛخ ٔ يشكجبد الادًبض الايُٛٛخ فٙ ًَٕ ٔاَتبج انجطبغب انؼبدٚخ  -[29]

Slanumtuberosum L . جبيؼخ تؾشٍٚ نهذساعبد يجهخ س .صٚذاٌ, ط . دٕٚة , تأحٛش ثؼط

 .8001, 000-50:, ؿ 8. انؼذد 83ٔانجذٕث انؼهًٛخ .انًجهذ 

[31]- ONS  , 8005-8005ٔ يذٚشٚخ انًصبنخ انفلادٛخ ثبنٕاد٘ ادصبئٛبد. 
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إعتخلاؿ انغهٛهٕص يٍ ثمبٚب ؽجشح َخٛم ,فطذٛضح تجبَٙ ؽؼٛت -[33]

جبيؼخ انؾٓٛذ دًّ نخعش  ٔدساعخ خصبئصّ سعبنخ دكتٕساِ , Phoenixdactylifera.Lانتًش

 .2020انٕاد٘ 

د.و.ػبصى دغٍ يذًذ دغٍ ,دساعخ  رٔثبَٛخ الأنٛبف انغهٛهٕصٚخ , يجهخ انُٓذعخ ,  -[40] 

 . 24, ؿ  2016ٕٚنٕٛ  22انًجهذ  7انجبيؼخ انتمُٛخ انٕعطٗ , ػذد 

 ثشتًٛخ دكًٛخ, ْشكٕط خعشح,. تذعٛش انجلاعتٛك انذٕٛ٘ يٍ انغهٛهٕص انًغتخهصًٍ -[85]

 .8004َخٛم انتًش, يزكشح يبعتش, ُْذعخ كًٛٛبئٛخ, جبيؼخ انؾٓٛذ دًّ نخعش انٕاد٘, 

َٕس انٓذٖ جبثٕ, إًٚبٌ انؼبٚؼ, إعتخلاؿ انغهٛهٕص يٍ انًخهفبد انُجبتٛخ انجشٚذ  -[87]

 .8005ٔيخهفبد ؽجٛشاد انجطبغب نتذعٛش خلاد انغهٛهٕص, يزكشح يبعتش كًٛٛبء, 
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 الممخص

ستخلاص وتشخيص إب الى تثمين البقايا الزراعية لشجيرة البطاطا و ذلكهذا العمل  هدفي
، يضا استخلاص النشاء من درنات البطاطا الغير صالحة للاستهلاكأمن سيقانها و  السميموز

يمكن استعمال المكونات المستخمصة لاستخدامات صناعية لإنتاج مواد صديقة لمبيئة حيث تم 
تدخل في تطبيقات مختمفة  الحيوي هذا العمل صناعة عدة انواع من افلام البلاستيكفي 

.تم الحصول عمى فيمم بلاستيك مدعم منتجات الغذائية و الطبية و غيرهاكالتغميف الامن لم
مدعم بالكربون، من خلال التشخيص  فيمممدعم بالطين و  فيممبالسميموز و كذا 

لسطوح هذه  (المورفولوجية) البنيوية الخصائص تحديد تم (SEM) المجهرالإلكترونيالماسحب
 تقنية و  المتبمور، السميموز نسبة تحديد تم( XRD) السينية الأشعة تقنية ستعمالإب و ،الافلام
 الأشعة مطيافية كذلك و الكيميائية، العناصر معرفةتمت ( EDS) الطيفي الكيميائي التحميل

 المصنعة قلامالأ مصنعة.لممواد المستخمصة و ال الوظيفية المجاميع لتحديد( IR) الحمراء تحت
ن لها خصائص جيدة منها ثباتها في الاحماض و الاسس و بعض المذيبات، و كذا أثبتت أ

 و شفافيتها العالية و تحممها التدريجي في التربة الرطبة. للأشعةمقاومتها 

 .البطاطا، الزراعية، مخمفات البلاستيك الحيوي نشاء البطاطا، السميموز، الكممات المفتاحية:
Abstract 

 This work aims to value the agricultural residues of the potato shrub by extracting 

and characterizing cellulose, from its stems and also extracting starch from potato tubers that 

are not fit for consumption.The extracted components can be used for industrial uses to 

produce environmentally friendly materials. Several types of bioplastic films were made in 

this work, which are used in various applications, such as safe packaging for food and 

medical products, and others. A cellulose-reinforced plastic film, as well as a clay-reinforced 

film and a carbon-reinforced film, were obtained through scanning electron microscopy 

(SEM) the structural (morphological) characteristics of the surfaces of these films were 

determined, and by using (XRD)  technique the percentage of crystallized cellulose was 

determined, And chemical analysis spectroscopy (EDS) technique of identifying the chemical 

elements, as well as infrared spectroscopy (IR) to determine the functional groups of the 

extracted and manufactured materials. The manufactured film have proven to has good 

properties, including stability in acids, bases and some solvents, as well as resistance to 

radiation, high transparency and gradual decomposition in wet soil. 

Key words: cellulose, potato starch, bioplastics, agricultural waste, potatoes. 

 


