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فضهّ نًا ٔطهُا إنىى ْىزا  ا انعًم انًتٕاضع ٔنٕلازَشكش الله سبحاَّ ٔتعانى َٔحًذِ انزي ٔفقُا لإتًاو ْ

  كًا َتقذو بتشكشاتُا انخاطة إنى:

 .لإَجاص ْزا انعًم اشجعَٕ دعًَٕا ًٍٍٔ انزٌٍ ٌأسشتُا انفاضهة ٔعهى سأسٓا انٕانذٌٍ انكش

انىزي أيىذَا بسىذٌذ إسشىاداتّ ٔحًىم عبىإ إَجىاص ْىزِ انًىزكش  تسىًاعٍم انىزي إعسٍهة  الأستاريؤطشَا ٔ 

 ٔتٕجٍٓاتّ انقًٍة, ٔتحًهّ يعُا ْزا انعًم بظبش جًٍم فُقٕل نّ أَُا يذٍٍَ نك طٕال انحٍا  .

 إنى أعضاء نجُة انًُاقشة عهى قبٕنٓى يُاقشة ْزا انبحث .

 .انعٌٕ نُا اٌذحذاد انعشبً لإيذادًْا  ٔالأستارانفاضهة خهف يُى  الأستار شكش خاص إنى 

 كًا َتقذو بجضٌم انشكش إنى:

دفعىة جىٕاٌ  بٍٕنٕجٍىا ٔفضٌٕنٕجٍىا َبىا  أسىاتز  تخظىض خاطىة عهٕو انطبٍعة ٔانحٍا  كهٍة  أساتز كم 
3102 . 

 .طهٍبة خاطة. قٕبً سُاء, ٔعهً 2, 7كم انعًال ٔانتقٍٍُ بًخبش 

 ٕلاٌة انٕادي .ة نٍانفلاحانًظانح  انسٍذ يذٌش يذسٌة 

 .3102-3103دفعة  بٍٕنٕجٍا إنى كم صيلاء

 

 

 . **ٍبةطكًا َتقذو بجضٌم انشكش إنى كم يٍ قذو نُا ٌذ انًساعذ  يٍ قشٌب أٔ بعٍذ ٔحتى بكهًة **



 10 المقدمة 

 الجسء النظري

 ة السراعيةتالفصل الأول: الفىل أهمي

 10 عمىميات حىل  زراعة الفىل   -1-1

 10 تاريخ سراعة انفىل -0-0-0

 10  تىسيع الإنتاج  انعانمي وانعزبي -0-0-2

 10 تىسيع الإنتاج انعانمي  -0-0-2-0

 10 تىسيع الإنتاج انعزبي -0-0-2-2

 10 اعة انفىل في انجشائز سر ناطقم -0-0-0

 10 تىسيع الإنتاج انىطني وانمحهي -0-0-0

 10 انىطني تىسيع الإنتاج  -0-0-0-0

 10 نتاج المحلًتوزٌع الإ -0-0-0-2

 10 الأهمٌة الاقتصادٌة للفول -0-0-5

 10 قيمة انغدائية نهفىل ان -0-0-0

 10 للفول لنبات الوضع التقسيمي -1-2

 01 باتيالوصف الن  -13-

 01 الجذر -0-0-0

 01 الساق -0-0-2

 01 الأوراق -0-0-0

 00 الأزهار - 0-0-0

 00 التلقٌح -0-0-0

 00 الثمار -0-0-0

 00 البذور -0-0-0

 02 الإنبات  0-0-0

 02 النمو 0-0-0

 02 الأطوار الفيزيولوجية -1-4

 02 الإزهار  -0-0-0

 02 0الإثمار  -0-2-

 



 02                                                                                النضج   -0-0-0

 00 إحتياجات النبات ومتطلبات الزراعة -5 1-

 00 الحرارة -0-0-0

 00 الصقٌع  -0-0-2

 00 التربة  -0-0-0

 00 الإضاءة  -0-0-0

 00 الرطوبة  -0-0-0

 00 زراعة الفول تقنيات  -16-

 00 الدورة الزراعٌة  -0-0-0

 00 موعد الزراعة  -0-0-2

 00 طرق الزراعة  -0-0-0

 00 البذر  -0-0-0

 00   مراض الفول ومكافحتهاأ -7-1

 الملوحة والأراضي الملحية الفصل الثاني:

 

 00 تعرٌف الملوحة  -2-0

 00 تكوٌن الأراضً الملحٌة  -2-2

 00 مساحة الأراضً الملحٌة  -2-0

 00 مصادر الأملاح المتواجدة فً التربة  -2-0

 00 أنواع الأملاح المتواجدة فً التربة  -2-0

 00 خواص الأراضً المتأثرة بالأملاح  -2-0

 00 العوامل المؤثرة على تشكل الملوحة في التربة  -2-7

 00 الهطول المطري  -2-0-0

 00 البحار والمحٌطات  البعد و القرب من قنوات الصرف أو الري وشواطئ -2-0-2

 00 طبٌعة التربة  -2-0-0

 00 الغطاء النباتً  -2-0-0

 00 مٌل الأراضً  - 2-0-0

 21 الحرارة  -2-0-0



 21 عمق التوضعات الملحٌة -2-0-0

 21  تصنيف الأراضي الملحية - 2-8

 21 أراضً ملحٌة غٌر صودٌة  -2-0-0

 21 أراضً ملحٌة صودٌة  -2-0-2

 21 أراضً صودٌة غٌر ملحٌة  -2-0-0

 20 المياه المالحة  - 2-9

 20  آلية انتقال الأملاح إلى أعضاء النبات -2-11

 20 الإمتصاص السلبً -2-01-0

 22 النقل النشط   -2-01-2

 22 الملوحة وعلاقتها بعوامل الوسط  -2-11

 22 علاقة الماء الجوفً بتجمع الأملاح فً الأرض  -2-00-0

 20 علاقة الجو بالتأثٌر الضار للأملاح  -2-00-2

 20 علاقة الأملاح ببعض الخواص الفٌزٌائٌة للترب   -2-00-0

 20 علاقة الأملاح بنشاط الكائنات الدقٌقة الأرضٌة  -2-00-0

 20  إستصلاح و إستغلال الأراضي الملحية -2-12

 20 غسل الأراضً الملحٌة  -2-02-0

 20 اتات التً تتحمل الملوحة فً الزراعةإستخدام النب  -2-02-2

 تأثير الملوحة وميكانيزمات التحمل والتكيف لدى النباتات: الفصل الثالث    

 

 20  تأثير مباشر -3-1

 20 نقص فً العناصر المغدٌة  -0-0-0

 20 الضغط الأسموزي  -0-0-2

 20 الأثر السمً أو النوعً للأٌونات  -0-0-0

 20  باشرتأثير غير م -3-2

 20 تأثٌرات الملوحة على الإنبات ،النمو والتطور  -0-0

 20 تأثٌر الملوحة على الإنبات   -0-0-0

 20 تأثٌرالملوحة على النمو  - 0-0-2

 20 تأثٌر الملوحة على النمو الخضري للنبات  -0-0-2-0



 20 تأثٌر الملوحة على النمو الجذري للنبات  -0-0-2-2

 20 لملوحة على التطور تأثٌر ا -0-0-0

 20  تأثير الملوحة على بيوكيمياء النبات -3-4

 20 تأثٌر الملوحة على محتوى السكرٌات  -0-0-0

 20 تأثٌر الملوحة على محتوى السكرٌات  -0-0-0

 20 تأثٌر الملوحة على محتوى البروتٌنات والأحماض الآمنٌة  -0-0-0

 01 على النشاط الإنزٌمً  تأثٌر الملوحة -0-0-0

 01  ميكانيزمات تحمل المقاومة النباتات  للملوحة -3-5

 01 تحمل النباتات للملوحة  -0-0-0

 مقاومة النباتات للملوحة -0-0-2

 

00 

 الجزء التطبيقيي

 : مواد وطرق الدراسةالفصل الأول

 

 00 وسائل وطرق العمل  -0-0

 00 المادة النباتٌة  -0-0-0

 00 المحالٌل المستعملة  -0-0-2

 00 سٌر التجربة    -0-0-0

 00 موقع التجرب  -0-0-0-0

 00 تحضٌر وسائل التجربة -0-0-0-2

 00 الزرع وكٌفٌة التجربة  -0-0-0-0

 00 الماء المستعمل pHقٌاس الناقلٌة الكهربائٌة و -0-0-0

 00 المعايير المدروسة -1-1-5

 00 ولوجٌة للنبات المعاٌٌر المرف -0-0-0-0

 00 طول الجذٌر الرئٌسً  -0-0-0-0-0

 00 طول السوٌقة  -0-0-0-0-2

 00 المعاٌٌر الفٌزٌولوجٌة  -0-0-0-2

 00 نسبة الإنبات  -0-0-0-2-0

 00 والوزن الجاف للجذٌر الوزن الجاف للسوٌقة  - 0-0-0-2-2



 الفصل الثاني: النتائج والمناقشة         

 00 عايير المرفولوجيةالم -2-1

 00 طول الجذٌر  -2-0-0

 01 طول السوٌقة  -2-0-2

 00  المعايير الفزيولوجية -2-2

 00 نسبة الإنبات  -2-2-0

 00 الوزن الجاف للسوٌقة والوزن الجاف للجذٌر -2-2-2

 

 فهـــــــرش الجــــــداول

 

 الرقم عنىان الجدول الصفحة

 11 (طن 0111 )×الدول العالمٌة توزٌع إنتاج الفول لأهم 10

 12 2101توزٌع الإنتاج العربً للفول الجاف سنة  10

 13 تطور فً مساحة وإنتاج الفول والفوٌلة فً الجزائر 10

 14 2102/ 2100مساحة وإنتاج الفول لولاٌة الوادي خلال  10

 15 غزاو من بذور انفىل انخضزاء011انمحتىي انغذائي نكم  10

 Vicia faba L. 16التقسٌمً لنبات الفول الوضع  10

 17 بعض الأمراض التً تصٌب الفول وطرق مقاومتها 00

 18 تقسٌم المٌاه حسب درجة ملوحتها 20

 19 صناف المدروسةللأممٌزات ال بعض 00

 11 الخصائص ممٌزة للبذور المستعملة 00

 11 ص الكمٌائٌة للماء المرجعً المستعمل كشاهدالخصائ 00

 12 وانناقهية انكهزبائية نهمحهىل انمهحي  pHالتراكٌز المستعملة ودرجة ال 00

02 
متوسط نسبة الإنبات للصنفٌن المدروسٌن حسب التراكٌز المختلفة 

 للمحلول الملحً
13 

 

 

 

 

 

 

 



 الىثائقفهرش 

 
 الصفحة عنوان الوثيقة الرقم

 0 2101-2110ل خلا (طن 0111)×توزٌع إنتاج الفول لأهم الدول العالمٌة  01

 0 2101توزٌع الإنتاج العربً للفول الجاف سنة  02

 0 2110-0000تطور فً إنتاج الفول والفوٌلة فً الجزائر خلال 03

 0 2100/2102إنتاج الفول لولاٌة الوادي خلال  14

 Vicia faba L. 01ساق نبات الفول 15

 Vicia faba L. 00 أوراق وأزهار نبات الفول 16

 Vicia faba L. 00ار نبات الفول ثم 17

 02 تأثٌرات الملوحة على النباتات والطرق المقترحة لتقدٌرها 18

 00 مخطط  التجربة 19

متوسط طول الجذٌر للصنفٌن المدروسٌن حسب التراكٌز المختلفة للمحلول  11
 الملحً

00 

متوسط طول السوٌقة  للصنفٌن المدروسٌن حسب  التراكٌز المختلف  11
 لمحلول الملحًل

01 

تراكٌز المختلفة للمحلول حسب المتوسط نسبة الإنٌات للصنفٌن  المدروسٌن  12
 الملحً

02 

مختلفة التراكٌز المتوسط الوزن الجاف للسوٌقة للصنفٌن المدروسٌن حسب  13
 للمحلول الملحً

00 

مختلفة التراكٌز المتوسط الوزن الجاف للجذٌر للصنفٌن المدروسٌن حسب  14
 للمحلول الملحً

00 
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1 

 

 مقـــدمــــــة:

مصدرا مهما للبروتٌن لعددد ببٌدر مدن  (.Vicia faba Lتعد المحاصٌل البقولٌة من بٌنها الفول)

الدول فً العالم حٌث أن زٌادة إنتاج البروتٌن من أبثر السبل لسد حاجٌات الإزدٌاد السبانً فدً 

 (. 6891 ;)العثمانالعالم ببل الإعترافات ومن ألح وأصعب مشابل العصر 

وبذلك له مزاٌدا صدحٌة عدٌددة إن أنده عدر  لغة فً الإنتاج الزراعً والغذائً، وللفول أهمٌة با

إنحسارا ببٌرا فً السنوات الأخٌرة بعدما بانت الجزائر من الدول المنتجة له بالشدمال الإفرٌقدً 

 وذلك راجع لعدة مشابل تعمل على تدهور الإنتاج بالجفا  والملوحة . ،

إذ تتنثدر التدرب المتدةثرة  ًلوحة واحدة من المشابل التً تعٌق التطدور الزراعدوتعتبر مشبلة الم

بالملوحة فً مناطق واسعة وتشبل حوالً أبثر من نص  الأراضً المروٌة فً العالم )سعٌدي 

(. وتعتبددر مددن بددٌن أهددم الموضددوعات التددً ٌهددتم بهددا البدداحثون فددً المجددال 2162 ;والعبددادي

ظرا لمسداهمتها بشدبل ببٌدر فدً تقلدٌر الثدروة النباتٌدة بدل ٌمبدن أن الزراعً والإنتاج النباتً ن

 تؤدي إلى الغٌاب البلً لبعض الأصنا  النباتٌة فً الأراضً العالٌة الملوحة.

إن أن بعددض النباتددات تتحمددل الملوحددة وبإمبانهددا إعطددات محصددول جٌددد تحددت ظددرو  ملحٌددة 

 متوسطة أو عالٌة .

ٌددر مددن الدددول إسددتنباط بعددض الحلددول إذ تعمددل إستصدد   ولتقلٌددل مددن هددذ  اافددة تحدداول البث

 الأراضً البور، وبذا تحوٌل المٌا  المالحة إلى مٌا  صالحة للشرب .

ومسداهمة مندا فدً ذلدك تهددد  دراسدتنا هدذ  إلدى تحدٌدد بعددض الإظطرابدات التدً تسدببها ملوحددة 

البذور وهً مرحلة حرجة من حٌاة النبات والتً  على مرحلة إنبات (NaCl)بلورٌد الصودٌوم 

تبون فٌهدا الملوحدة أحٌاندا سدبب أساسدً فدً إنددثار الدزر  نهائٌدا نتٌجدة عددم تمبدن البدذور مدن 

 الإنبات فً ترابٌز عالٌة وذلك حتى عند النباتات الملحٌة .

 وقد إعتمدنا فً تقسٌم بحثنا هذا إلى قسمٌن:  

 ظرٌة لبل من :لدراسة نتطرقنا : القسم  الأول

 الفول وأهمٌة الزراعٌة  (6

 الملوحة والملوحة والأراضً الملحٌة  (2

 تةثٌر الملوحة ومٌبانٌزمات التحمل والتبٌ  لدى النباتات . (3
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 القسم  الثاني :

عندد ،قمنا بدراسة تطبٌقٌة على بعض المعاٌٌر المرفولوجٌة والفزٌولوجٌة المتعلقة بفترة الإنبات 

.وذلدك بمعاملتهدا  otono  Luz Deوصدن  Histalصن   .Vicia faba Lصنفٌن من الفول 

بترابٌز مختلفة ومحددة من المحالٌل الملحٌة ،تحت ظدرو  مخبرٌدة بهدد  معرفدة مددى تحمدل 

وهددذا حتددى ٌددتمبن المددزار  مددن إختٌددار الأصددنا  الم ئمددة تحددت ظددرو   ،بددل منهددا للملوحددة 

 الإجهاد خاصة الملحً منها .

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المقدمة العامة
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عمومیات حول زراعة الفول :-1-1
:تاریخ زراعة الفول-1- 1-1

یعتبر محصول الفول من اقدم المحاصیل المزروعة وقد ورد ذكره في المراجع الصینیة في عام 

وقد تطور ھذا ،من المحاصیل الھامة في الشرق فترة طویلة قبل ذلك نوكا،قبل المیلاد2538

كارتر (ي ھام في الولایات المتحدة في السنوات الأخیرة قبل المیلادالمحصول إلى محصول إقتصاد

وقد عرف الفول في وسط أوروبا في العصر البرونزي ، )2001;) في (ناوي و مالكي1984;خرونآو

ثم إنتشر خلال العصور الوسطى والعصر الحدیث في أنحاء أوروبا ثم قل إنتشاره عندما أدخلت زراعة 

ویعتقد أن الموطن الأصلي للفول ھو منطقة ، )2008;و دبابي(شفشقفي أوروبا ایالبطاطس و الفاصول

أو في وسط أو غرب أسیا، وقد عرف عند قدماء المصریین، ،)2001;(ناوي و مالكيالبحر المتوسط 

).2002;وقدماء الإغریق، والرومان (حسن

:العالمي والعربي الفولالإنتاجتوزیع -2- 1-1
:یع الإنتاج العالميتوز-2-1- 1-1

).طن1000(×العالمدول ھم ):توزیع إنتاج الفول لأ1جدول (

)UNIP; 2011(

2011-20102012-20092011-20052010-20012006-2002الدولة

________195020001650الصین

________454516611اثیوبیا

606716688504419المملكة المتحدة

________8273118المغرب

________439282295مصر

84878610479اإیطالی

________194570تونس

8160485657المانیا

1541283642اسبانیا

167397432521336فرنسا

350329217287248استرالیا

_________470151134829العالم
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كما ھو موضح في 2010-2009إنتاج الفول لأھم دول العالم خلال الموسم ویمكن تجسید مستویات

الشكل التالي :

.2010-2009الموسم طن) خلال1000(×توزیع إنتاج الفول لأھم دول العالم ): 1الشكل (
:توزیع الإنتاج العربي-2-2- 1-1

.2010) : توزیع الإنتاج العربي للفول الجاف سنة 2الجدول(

)2011;اعیةالمنظمة العربیة للتنمیةالزر(

(ألف طن )الإنتاج (كجم/ھكتار)الإنتاجیة (ألف ھكتار)المساحة الدولة
47,8 830 57,56 تونس
36,62 1070 34,21 الجزائر
98,4 1662 59,22 السودان
34,03 2016 16,88 سوریا

14 2800 5 العراق
0,11 1375 0,08 فلسطین
0,34 1789 0,19 لبنان
1,65 1571 1,05 لیبیا

231,99 3007 77,15 مصر
149,4 759 196,9 المغرب
7,41 1764 4,2 الیمن

621,75 1374 452,44 المجموع
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كما ھو موضح في الشكل التالي:2010كما یمكن تجسید مستویات الإنتاج العربي للفول الجاف سنة 

.2010): توزیع الإنتاج العربي للفول الجاف سنة 2الشكل (
زراعة الفول في الجزائر:ناطقم-3- 1-1

450زید بھا معدل الأمطار السنوي عن یمكن زراعة الفول بكل مناطق الجزائر الشمالیة التي ی

:درجات مئویة والمناطق التي یزرع بھا الفول حالیا ھي4مم حیث درجة الحرارة الدنیا أعلى من 

بجایة،سكیكدة،بالشرق: قالمة-

.وبالوسط: شلف، تیزي وزو-

بالغرب: عین تموشنت، تلمسان، سیدي بلعباس-

).2006;وب في الواحات (حمداشویمكن زراعة الفول المروي بالجن-
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توزیع الإنتاج الوطني والمحلي:-4- 1-1

توزیع الإنتاج الوطني: -1-1-4-1
نتاج الفول والفویلة في الجزائر.): تطور في مساحة وإ03جدول (ال

(Anonyme; 2009) in (Mezani; 2011)

ویمكن تجسید قیم إنتاج الفول والفویلة في الجزائر كما ھو موضح في الشكل التالي :

.2009-1999): تطور في إنتاج الفول والفویلة في الجزائر خلال3الشكل(

الانتاجیة)q(نتاجلإا)ha(المساحةالسنوات

2000/1999342501289503.8

2001/2000314502123006.8

2002/2001336102293306.8

2003/2002340503070009

2004/2003367773205308.7

2005/2004350822688607.7

2006/2005335372429867.2

2007/2006312842797358.9

2008/2007306882352107.7

2009/20083228736494911.3

33301525898507.78المعدل
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:توزیع الإنتاج المحلي-4-2- 1-1

.2012/ 2011):مساحة وإنتاج الفول لولایة الوادي خلال 4(الجدول

)2012؛(مدریة المصالح الفلاحیة 

كما ھو موضح في الشكل التالي :2012-2011أیضا یمكن تجسید قیم إنتاج الفول لولایة الوادي خلال 

.2011/2012):إنتاج الفول لولایة الوادي خلال 4الشكل(

(ھكتار)المساحة   ( قنطار)الإنتاج البلدیات
1 30 الوادي
2 60 وادي العلندة
10 800 قمار
10 800 الرقیبة
9 720 تغزوت
3 320 الطالب العربي
90 9780 بني قشة
8 640 ورماس

1,5 60 المرارة
8 240 سیدي خلیل
7 280 تندلة
3 120 أم الطیور
5 200 سیدي عمران

173 14713 كل البلدیات
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:ھمیة الإقتصادیة للفوللأا- 1-1-5
ملیون طن من 4,8ملیون ھكتار سنویا وتنتج حوالي 4,6یزرع الفول في العالم في مساحة تقدر ب 

).2010;) في (عابد و فتیتي1972;الفول الجاف (باشي

ویساعد الفول في المحافظة لعدد كبیر من سكان الدول الفقیرة، ا للبروتین یعد نبات الفول مصدرا مھم

كما یغني الأرض بعنصر الأزوت عند قلبھ في التربة بفضل بقایا العقد البكتیریة ،على خصوبة التربة

).2009;المتشكلة على جذوره (العثمان و العساف

تشكیل مواد ھلامیة تعتمد خواصھا على قیمة یمكن الاستفادة صناعیا من بروتینات الفول لقابلیتھ-

الرغوة و المستحلبات ولصناعة جكما یمكن إستخدامھا لإنتا،والقوة الشاردیة،ودرجة الحرارة،pHال

.)2003;(البحرة و الداغستانيھمیة في صناعة العلف الحیوانيكما أن لقشرة الفول أ،المواد اللاصقة

كما یحدث عادة في أوربا أو یزرع لإنتاج الدریس والتبن (شفشق یزرع الفول كمحصول علف أخضر -

.)2008;و دبابي

وتعتبر زھوره مفیدة لإدرار البول وتنشیط الھضم ،كما إستعملھ الفراعنة لعلاج آلام المفاصل والخراج-

،وتھدئة آلام الكلیتین

.)2003;(البحرة و الداغستاني

القیمة الغذائیة للفول:-1-1-6

;2006

60-3050نحو إلى لحیث تصل نسبتھ في بذور الفو) ;1979(حسن

.)2008;و دبابي(شفشقبالمئة لذلك یدخل الفول في تغذیة الإنسان بصور مختلفة 

غرام من بذور الفول الخضراء100): المحتوى الغذائي لكل 5(الجدول

البذور الخضراءالعنصر الغذائي

72.3(g)الماء

(g)8البروتین

(g)18الكربوھیدرات

mg)(157الفوسفور

(mg)2.2الحدید

(mg)417البوتاسیوم

(وحدة دولیة )220فیتامین (أ)

(mg)0.28التیامین
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(mg)1.06النایسین

(mg)30حمض الأسكوربیك

.)2008;و دبابي(شفشق

الوضع التقسیمي لنبات الفول:-1-2
favaو broad beanیعرف الفول أساسا بالأسماء  bean وfaba bean ویعرف المحصول عند .

رعت وتعرف جمیع أصناف الفول سواء زhorse beanوfield beanإنتاج البذور الجافة بالاسمین 

Viciaأو البذور الجافة بالاسم العلمي،لأخضرلأجل إستعمال المحصول ا faba L.2002;(حسن.(

Vicia fabaالوضع التقسیمي لنبات الفول :)6الجدول ( L.

.usda.govhttp://plants

الفئات التصنفیةتصنیف النباتمقطع نھایة الأسماء

/Plantae المملكةRégne

bionta -BiontaTracheoSous –régne

Phyta-MagnoliophytaDivision

phytina -SpermatophytinaSous division

-opsidaMagnopsidaClasse

idae -RodidaeSous classe

Ales -FabalesOrdre

aceae -FabaceaeFamille

/ViciaGenre

/Vicia faba L.Espèce
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:الوصف النباتي-3- 1
fabaوالنوع Viciaلى الجنسإلى فصیلة البقولیات وإینتمي الفول 

:الجذر-1- 1-3
لى جذور جانبیة خاصة في إلى متر ویتفرع إى مسافات قد یصل لإجذر الفول وتدي یتعمق في التربة 

رات الصغیرة في حجم و الكأنتفاخاتالاالعقد البكتیریة على جذور النباتات مثلوالعلوي. وتنمالجزء 

ن الھواء زوت الجوي مالنامیة في تلك العقد بتثبیت الأوتقوم البكتیریا، و الحمصبذور الصویا أ

.)2008;الدبابيلیستخدمھ النبات (شفشق و

الساق:-2- 1-3
سم حسب الأصناف والظروف الزراعیة تتفرع إلى 160إلى60وجھ طولھ من قائم مضلع ذو أربعة أ

;(عابد وفتیتيخضر یسود عند الجفاففوق سطح التربة وھي جوفاء لونھا أفرع أ6إلى 3الأسفل من 

2010(.

;Mezani)2011(): ساق نبات الفول5الشكل(

الأوراق:-1-3-3
والوریقات ،وراق متبادلةو الأ،أزواج من الوریقات6إلى 2الورقة مركبة ریشیة تكون من 

ق الفول  وراللورقة أذینتان صغیرتان تتمیز أ،وریقة  الطرفیة متحورة إلى محلاقوال،ولةمتطابیضاویة

ویزورھا ،ذینتان تظل منتجة للرحیق طول فترة النمو الخضري للنباتبوجود غدد رحیقیة تحت الأ

من الرحیق في نتاج المزیدع الرحیق ویؤدي جمع الرحیق منھا إلى إالعدید من الحشرات منھا النحل لجم

.)2002;(حسننفس الغدة 
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الأزھار:-4- 1-3
ویكون لون ،أزھار6ىإل2تحتوي النورة على ،زھار الفول في نورات راسمیھ  إبطیھلأتحمل ا

س من خمس سبلات أیتكون الك،وتوجد بجانبي الزھرة بقع سوداء،لى الرماديإبیض مائل أزھار لأا

سائبةسدیة ملتحمة  وواحدةأ9و الزورق أما الطلع یتكون من ،لجناحینویتكون التویج من قلم و ا

.)2002;(حسنواحدةكربلة واحدة ویحتوي المبیض على غرفة منالمتاعویتكون

.)2012;قرع و بن علي(الأF.F=S(5),P(5),E(9)+1,C1القانون الزھري :ھو -

;Mezani)2011(): أوراق وأزھار نبات الفول6الشكل (

التلقیح :-5- 1-3
عالیة من التلقیح الخلطي قد حیان تحدث نسبة لأوفي بعض ا،Autogameالتلقیح في الفول ذاتي 

.)2001;)في (ناوي و مالكي1998;بالمئة عند توفر النشاط الحشري (بوسبیبیط30لى تصل إ

الثمار:- 6-3-1
ي القرن ما عدد الحبات فأصناف لأسم بحسب ا15لى إ10نل ھي القرن یتراوح طولھ ما بیثمرة الفو

عند النضج  حبة 1000ویتراوح وزن ،صناف وظروف الزراعةلأبحسب ا7لىإ3الواحد فیتراوح ما بین 

.)2000;غرام بحسب الصنف وظروف الزراعة (حمداش1500و1000نما بی

البذور:-7- 3- 1
أوسود أصناف لون بذورھا أكذلك یوجد منھا ،خضربیض مأمنضغطة لونھا بني أوالبذرة كبیرة 

).2009;قرمزي (السید
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الإنبات :-8- 1-3
یوم  12ى إل8نبات تقدر بلإن فترة ادرجة مئویة كما أ4نبات البذرة على درجة حرارة تبلغ إیبدأ 

نباتھ حتى تمام إمنذ ن حاجة الفول من الحرارة طول فترة حیاتھ حت الظروف الطبیعیة ، مع العلم بأت

نھ بعد أإلاما  مدة صلاحیة البذور فتقدر بست سنوات  تحت الظروف الطبیعیة أ° م1900نضجھ تساوي 

ذه المدة تبدأ في فقدان حیویتھ.مضي ھ

النمو:-9- 3- 1
خر زھرة تنقسم آلى تفتح یوم إ65إلى 55لأرض وتمتد من تبدأ فترة النمو منذ ظھور البادرة فوق ا

عابد (خر لآحدھما عن اأیمكن فصل خرى فترة نمو ثمري ولاأخضري وولى فترة نمإرة النمو فت

.)2010;يتوفتی

الأطوار الفیزیولوجیة :-1-4
ھناك نوعان من الفول من حیث طبیعة النمو:

.وروباخریفا بأعاق ومقاومة للصقیع. وتزرخرة النمو طویلة السشتوي: وھي متأ-أ

.)2006;روبا ( حمداشنمو وحساسة للصقیع وتزرع ربیعا بأوة الوھي مبكرربیعي:-ب

الإزھار:-1- 4- 1
25تبدأ فترة الإزھار منذ تفتح أول زھرة على النبات حتى عقد آخر زھرة وتبلغ ھذه الفترة من 

.یوما55لىإ40من صناف المتأخرةا. وفي الأیوم55لىإ

:ثمارالإ-2- 1-4
یوما ھذا وتتداخل مع 55و4خر ثمرة على النبات وتتراوح مدتھ بینة حتى أیبدأ من عقد أول زھر

عن بعضھم البعض.فصلھمزھار وكذلك مع فترة النمو ولا یمكنفترة الإ

:النضج-3- 1-4
على النبات  ویبدأ ھذا بظھور خر ثمرةلنضج منذ تمام نضج أول ثمرة حتى إكتمال نضج آتنحصر فترة ا

وما ،یتداخل جزء منھا مع فترة الإزھار الجزء ی60و45ات وتلك المدة تتراوح بین صفرار على النبالإ

.)2010;يتعابد وفتی(جزء الثالث یمتد حتى موعد الحصادوالالثاني مع فترة الإثمار
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Vicia faba:):ثمار نبات الفول7الشكل ( L.)2011(Mezani;

:حتیاجات النبات ومتطلبات الزراعةإ-1-5
الحرارة:-1- 1-5

6بذور الفول متوسطة الإحتیاجات الحراریة حیث تبدأ إحتیاجاتھا الحراریة الصغرى عند 

). 2012;(الجیزاوي°م

°م30النمو العام لنبات الفول مرتبط ارتباطا قویا بدرجة الحرارة.حیث درجة الحرارة المرتفعة أكثر من 

.تؤدي إلى تساقط الأزھار

خاصة خلال مرحلة الإزھار وتكوین °م4الحرارة المنخفضة جدا أقل من اتدرجلاسھ حسكما أن

لیلا في °م23نھارا و°م30). أقصى سرعة للنمو تكون عند درجة حرارة 2006;البذور (حمداش

.)2008;و الدبابي(شفشق لیلا في الأصناف الشتویة ° م20نھارا  و°م26الأصناف الربیعیة ، و 

قیع :الص-2- 1-5
الصقیع ،وبالتالي یجب اجتناب مناطق وفترات الزراعة أین تكون خطورة لنبات الفول لا یحتم

.)2001;في (ناوي و مالكي)1998;(بوسبیبیطالإصابة بالجلید ممكنة 

:التربة -3- 1-5
قدرة عالیة على یزرع الفول على أنواع كثیرة من الترب إلا أن التربة المفضلة لزراعتھ ھي التي لھا

إلا أن التربة الكثیرة الرطوبة والتي تغمرھا ،8و6تتراوح ما بین )pHالحموضة (، خزن میاه الأمطار

یتأثر النبات كثیرا بتصلب ، المیاه لمدة طویلة تؤدي إلى إجھاض وسقوط الأزھار والقرون الصغیرة 

;م (الھیلوش1قد یصل إلى يالجذر الذغل التربة ویحبذ التربة ذات الحراثة العمیقة التي تسھل من تو

1999(.
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:الإضاءة-4- 1-5
الفول من مجموعات نباتات النھار الطویل ویؤثر الضوء على نموه الخضري والأزھار حیث یزید 

نموھا بزیادة الفترة الضوئیة.

:الرطوبة-5- 1-5
ة ویحتاج إلى كمیة مھمة من الرطوبة على یعتبر الفول من النباتات الأكثر تواجدا في المناطق الرطب

مستوى التربة خاصة في الفترات الأولى من النمو وقد تصل المتطلبات من حیث الماء خلال دورة 

;El.warar(3م3500حیاتھ إلى ).2001;(ناوي و مالكيي) ف1977

زراعة الفول:تقنیات -1-6
الدورة الزراعیة : -1- 1-6

زرع عقب القطن أو الذرة أو الأرز ویزرع بعد المحاصیل الصیفیة مثل الفول محصول شتوي ی

وقد یزرع الفول قبل القطن غالبا ما لأرز وفول الصویا أو محاصیل الخضر، الذرة الشامیة والرفیعة أو ا

.)2008;(شفشق و الدبابيیستھلك أخضر حیث تباع قرون الفول خضراء

موعد الزراعة :-2- 1-6
وكمیة الإنتاج في وحدة ،لبذر یؤثر مباشرة على متوسط عدد القرون المتشكلة على النباتإن تاریخ ا

نوفمبر 05أكتوبر إلى 15وذلك عند تأخیر موعد الزراعة من تاریخ ،المساحة، ومستوى دلیل الحصاد

.)2009;(العثمان والعساف

طرق الزراعة :-3- 1-6
الاستغناء عنھا في الوقت الحاضر.طریقة قدیمة سیئة یجب يالزراعة نثر: وھ-

سم وبین الخطوط 20-15الزراعة تلقیطا وراء المحراث: توضع البذور في بطن الخط على مسافات -

سم بعد طمر البذور تخلط الأرض وتسقى .45

بذور في كل حفرة 3-2وھنا تزرع الحبوب على أثلام وتوضع من الزراعة فوق الخطوط (الأثلام) :-

).2010;) في (عابد و فتیتي1979;سم بین البذور (كیال30بمسافة 

البذر: -4- 1-6
طرق البذر:-أ

یزرع الفول ذو الحبة الكبیرة عادة في الجزائر وبلدان المغرب الأخرى یدویا وھذا بعد شق أخادید 

ة  بذارة الذرة في الأرض. إلا أن الفول ذو الحبة الصغیرة یمكن زراعتھ بواسطة بذارة الحبوب و بواسط

).2000;الصفراء وھي الأفضل (حمداش

كمیة البذار:-ب 

كلغ من البذور في 250إلى 200بزرع ،في الظروف العادیة یمكن الحصول على مردود جید

سم بین الخطوط .35إلى 25الھكتار بالبذارة ، على مسافة 
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عمق البذار :-ج

ات في مراحل نموه الأولى للصقیع و المبیدات العشبیة ،كما لوحظ یؤثر عمق البذار على حساسیة النب

).2006;سم) كلما  كانت مقاومة النبات للجفاف كبیرة (حمداش8إلى6أنھ كلما كان البذر عمیق (

أمراض الفول ومكافحتھا :-1-7
)،2002وحسن( ،)2002وھلال(،)2006وحمداش (، )2009كلا من السید (یشیر

)، أن الفول یتعرض إلى العدید من الأمراض المبینة في الجدول التالي .2000وعیسى(

) : بعض الأمراض التي تصیب الفول وطرق مقاومتھا 7الجدول (

طریقة المكافحةالأعراضالعامل الممرضالمرض

یؤدي الى ذبول العائل -طفیلينبات-الھالوك
وضعفھ وموتھ قبل النضج

اعیة مناسبةإتباع دورة زر-
الزراعة في الوقت المناسب-

للھروب من الإصابة
استعمال الأصناف المقاومة-

البنيالتبقع
Botrytis fabal

تظھر الإصابة على أعناق 
الأوراق والساق على شكل 
بقع مستطیلة بنیة اللون .قد 

تمتد الإصابة إلى القرون

جمع وحرق بقایا النباتات -
المصابة .

عتدال في الريالإ-

المن
لاصغیرةحشرة-

یتجاوز
ولونھا مم2طولھا

أخضر

تشوه الأوراق والبراعم 
والقرون والأزھار

إستعمال بدائل المبیدات 
،الزیوت والمركبات الطبیعیة 

والحیویة

الصدأ
Uromyces fabal

یظھر ھذا المرض متأخرا 
عندما ترتفع درجة الحرارة 

ت بنیة اللون على شكل بترا
ویمكن ان یؤدي إلى 
إنخفاض وزن الحب

زراعة الأصناف المبكرة-
مقاومة الأعشاب الضارة-

التبقع  
الأسكوكیتي

Ascohyta faba
تبدأ أعراض المرض على 
الأوراق و السقان والقرون
بظھور دوائر داكنة یحیط 

بھا دوائر فاتحة اللون.

معالجة البذور بالمبیدات -
الفطریة

تأخیر موعد الزراعة-
استعمال الأصناف المقاومة-

الفول خنفساء
الكبیرة

حشرة كاملة-
مم 4خنفساء طولھا -

ولونھا أسود
تصیب قرون الفول -

الأخضر
معالجة البذور المصابة -

بالفوسفین .
إتباع دورات زراعیة طویلة-



 
 
 
 

 الفصل الثاني 
 الملوحة والأراضي الملحية
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׃ تعریف الملوحة  -2-1
مائي الملوحة عبارة عن التركیز الكلي للأملاح المعدنیة الذائبة في مستخلص التربة ال

المالحة ھي التي تحتوي على یونات الصودیوم وتعرف الترب أوالمتكونة بصورة رئیسیة من 

النباتیة الطبیعي للمحاصیل كبر من الأملاح الذائبة والغیر الذائبة التي تعیق أو تمنع النمو أكمیة 

ةرا لكونھا تؤثر على خواصھا الطبیعیظالأراضي الزراعیة نةفالملوحة تحد من صلاحی

).2008;(بوشارب

׃تكوین الأراضي الملحیة -2-2
تبدأ عملیة تكوین الأراضي الملحیة عندما تسوء أحوال الصرف المائي الطبیعیة وتتجمع 

ملاح الذائبة ولا نجد لھا مخرجا من أجسام التربة وربما تتركز نتیجة میاه الري المحملة بالأ

.عملیتي التبخر والنتح

التي تتأثر بعوامل المناخ المختلفة التي تحث الصخور المالحة حث ذكر كذلك عوامل الحث ناكم

القلیلة میاه الأمطار تلك الأملاح بالتربة الزراعیة دون أن تستطیعوتختلطاوكیمیائیفزیائیا 

.زاحت الأملاح منھاإھذه المناطق من غسل التربة وعموما في

بة فیما إذا كانت غنیة بالأملاح ومن المحتمل أن یكون للمادة الأصل أو الأصلیة أو المولدة للتر

ثر كبیر في نشوء ھذا النوع من التربة كما في حالة الصخور المحملة بالأملاح كالتي تتكون أ

. ة المالحةمحیطیمن ظروف 

تحقق حالة التملح بسبب التأثر بالفیضانات البحریة والمحیطیة التي حتمالإومما لاشك فیھ 

تترك مترسبات غنیة تحصل من الفترة كبیرة لأخرى في المناطق الساحلیة الواسعة والتي 

محیطات الحالة ذاتھا من تعاضم رذاذ البحار والأیاھھا  وقد تنشنسحاب وعودة مإبالأملاح بعد 

على السواحل أیضا كما أن للتربة المعاینة للملوحة مجموعة متنوعة من الأملاح توجد بمقادیر 

وثیقا بعملیات تكوین وتطور رتباطاإعیة والكمیة لھذه الأملاح مرتبط مختلف التفاوت في النو

رھا من جراء ھذه الأملاح من المادة الأصلیة أو المیاه الري أو غیأشالترب ذاتھا وغالبا ما تن

تحلل الصخور والمعادن وقد تنتقل ھذه الأملاح من مناطق مختلفة من جسم التربة بفضل حركة 

.)1988;(العكیديضیة والتعریة المیاه الأر

׃مساحة الأراضي الملحیة  -2-3
ملیون 950ن مساحة الأراضي الملحیة في العالم تقدر بحوالي أ)1989(الزبیديذكر

).;1980Shanon(مساحة الیابسة٪ من7ھذه المساحة حوالي عادلھكتار وت
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مساحة (¼) ربع في الولایات المتحدة الأمریكیة حیث تشغل الأراضي المتأثرة بالملوحة 

في ²ألف كم145وفي أمریكا الجنوبیة تشغل حوالي ;kovda)1969الأراضي الزراعیة (

راضي الجافة في طقة الوسطى والجنوبیة من الأنالبیرو فقط كما تنتشر الترب الملحیة في الم

نما تشغل حوالي  بی(Abort; 1982)ملیون ھكتار2وتقدر مساحتھا في الصین ب،سترالیاأ

khalib)راضي الزراعیة في جنوب الباكستان٪ من مساحة الأ34 et al; كما تنتشر (1970

رومانیا وبوغسلافیا،سبانیاأ،المجرلعدید من دول أوروبا مثل راضي المتأثرة بالملوحة في االأ

Szabolcz; 1974)(.

تطور مشكلة الملوحة من المشاكل الرئیسیة المعرقلة للوبالنسبة لبلدان العالم العربي فتعتبر

كما تنتشر الملوحة في ر، ألف ھكتا220ملحیة بسوریا حوالي راضي الالأالزراعي وتقدر

)1979;جنوبیة والشمالیة ومعظم دول الخلیج (بلبعن الومصر وفي بعض مناطق الیمالسودان 

Quezalأما في الجزائر فقد ذكر راضي أن الأ)1999;وعیساويحشیفة(في(1965)

.المالحة تنتشر خاصة في الساورة ببسكرة وكذلك تقرت

التربة:مصادر الأملاح المتواجدة في  - 4-2
׃) إن مصادر الملوحة ھي2011عودة (یرى

).التعریة المستمرة للصخور (تربة الأمدوام متواجدة في التربة الناتجة عن الأملاح ال-

.                إ-

.ة للمناطق الساحلیةدیه الجوفیة خاصة في الأراضي المحاتداخل میاه البحر مع المیا-

. الأملاح الذائبة المضافة من خلال میاه الري و التسمید-

:مصادر الأملاح في التربة كما یلي)1990(الحسینيیصنف كما 

الصخور الثانویة الغنیة بالأملاحأوالصخور الناریة تنتج الأملاح إما عن׃ المصادر القاریة-

تنتج عن تجمع أملاح البحر خصوصا كلورید في الودیان الساحلیة ׃ لبحریةالمصادر ا-

الجافة وعلى سواحل الخلجان . للأراضي 

ویحدث ذلك بتبخر المیاه الجوفیة العمیقة ثم تجمع الأملاح في المساحات ׃ مصادر جوفیة-

.المنخفضة

وعدم معرفة القواعد التي وھي المتصلة بأخطاء النشاط الاقتصادي للإنسان ׃ مصادر بشریة-

;(خالدي ولمقدمتؤدي إلى تراكم الأملاح، مثل تملیح الأراضي عن طریق الري بالمیاه المالحة

2000.(
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׃أنواع الأملاح المتواجدة في التربة 5-2

یتضمن الكلورید المتواجد في المیاه وفي التربة أنواعا مختلفة منھا كلورید ׃الكلورید-

الماءوھو ملح شدید الإذابة فيالمكون الأساسي لملوحة ماء البحرتبرالذي یعالصودیوم

).2008;ویعرف بملح الطعام (كاتونNa Clورمزه الكیمیائي 

) سلفات الصودیوم MgSO4(السلفات الأكثر تواجد ھي سلفات المغنسیوم׃السلفات-

)Na2SO4) وسلفات الكالسیوم (CaSO4(.

مكاربونات الصودیو،(MgCO3)كاربونات المغنسیومھامن أھم׃كاربوناتالكاربونات والبی-

(Na2CO3)ووم  كربونات الكالسیو(CaCO3).(Abdelhakim; 1993)

׃ص الأراضي المتأثرة بالأملاحخوا -6-2
یمكن التعرف على الأراضي الملحیة في الحقل من ملاحظة بعض )2001حسب محمد (

:صفاتھا الظاھریة التي تبدو نتیجة تأثیر الأملاح الموجودة بالأرض وأھمھا

بیض بسبب وجود الأملاح بصورة متزھرة على أیكتسب سطح الأرض لونا فاتحا أو -1

. حالسط

.عدم تشقق الأرض عند جفافھا-2

في حالة الأراضي المنزرعة یلاحظ ضعف نمو النباتات ووجود بقع من الأرض خالیة من -3

.النباتات

.والرطریطتنمو بھا الحشائش الخاصة بالأراضي الملحیة مثل الخریزة-4

.في محلول التربةنخفاض نسبة إنبات البذور بسبب تأثرھا بالنسب العالیة للأملاحإ-5

׃العوامل المؤثرة على تشكل الملوحة في التربة -7-2
تتأثر الملوحة في التربة بعدد من العوامل أھمھا الظروف المائیة في التربة والمناخ ولكن 

بھا.الخاصة ة حالالطبیعة وشدة ھذه العوامل یختلف كثیرا من منطقة إلى أخرى حسب 

أھم العوامل المؤثرة على درجة ) أن 1983)، وعبد الله (2002حیث ذكر حمادوا وآخرون (

׃ھيتملح التربة وتراكم الأملاح فیھا
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׃الھطول المطري׃  1-7-2

یحدد معدل الھطول المطري درجة غسل الأملاح من التربة وعمق طبقة الملح المترسبة في 

.مقطعھا وكذلك النباتات المنزرعة للري

׃والمحیطاتقنوات الري أو الصرف وشواطئ البحار البعد والقرب من  2-7-2

یرشح الماء عبر الجوانب قنوات الري غیر المبطنة للتربة المجاورة حیث تبخر تاركا طبقة 

ة من الشواطئ ولھذا ملحیة بیضاء على سطح التربة وقد یحدث نفس الشيء في المناطق القریب

الري بتعدنا عن القنواتإرة عامة كلما تنقص بصون درجة الملوحة في التربةأیمكن القول ب

.بتعدنا عن قنوات الصرفإبینما تزداد الملوحة كلما 

׃طبیعة التربة- 3-7-2

ن أعلى حركة الماء والأملاح فیھا وتعتبر الناقلیة المائیة للتربة من أھم الخصائص التي تؤثر

عة كبیرة من العوامل والصفات ھذه الصفة الھامة للتربة تتغیر من جھة أخرى وفق مجمو

ن الأتربة الطینیة أو أسافات التربة. وبناء علیھ نجد بالخاصة بالتربة مثل التوزیع الجیبي لم

ب رتفاع قدرة الأترلرملیة وذلك لإاللومیة تحتفظ بكمیة من الأملاح أكثر مما تحتفظھ الأتربة ا

یة إلى إمكانیة مساھمة الأراضي الملححتفاظ بالماء أكثر من الأخیرة بالإضافة الأولى على الإ

رتفاع الماء المالح إلأتربة الخفیفة الرملیة عن طریق كبر من اأبتملح الأتربة الطینیة بدرجة 

.بالخاصیة الشعریة نتیجة التبخر من سطح التربة

׃الغطاء النباتي- 4-7-2

ربة والنتح من سطح یحدد نوع النبات وحجم المجموعة الخضري معدل التبخر من سطح الت

.         النبات فكثافة الغطاء النباتي تقلل من التبخر وبالتالي تقلل من تراكم الأملاح على سطح التربة

׃میل الأراضي-5- 2-7
المنخفضة  على شكل یجري الماء المحمل بالأملاح الذائبة من الأماكن المرتفعة إلى الأماكن

ھذا الماء الأملاح في التربة السطحیةیترك ماء الري حیث رضي أو عن طریق أسیول أو ماء 

یكون تأثیر المیل في الأماكن الجافة أو شبھ الجافة وغیر مرویة ضعیفا أو معدوما بسبب قلة 

ن مشكلة الملوحة یمكن أن إزراعة المرویة إلى ھذه المناطق فالأمطار لكن إذا دخل نظام ال

عتباربالإمبادئ صحیحة في الري والصرف والأخذ تظھر إذا لم یتبع نظام زراعي یتبع

.التوازن المائي الملحي في التربة
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׃الحرارة  -6-7-2

.حة في التربةأو من ماء الري ویعتبر ھذا العامل من أھم العوامل المؤدیة إلى تشكیل الملو

׃عمق التوضعات الملحیة -7- 1-7

عمق معین

إلى منطقة أخرى بعیدة نسبیا یمكن تحت الظروف ا

. أن تصبح الأتربة مالحة

׃تصنیف الأراضي الملحیة- 8-2
׃ملحیة غیر صودیةضيأرا -1-8-2

النامیة بھا لدرجة تحدث الضرر والتلف لھا . حیث ت

0.2 ٪15

8.2أpHیون الھیدروجینأوتصل درجة تركیز 

). 2001;محمد(٪ 25سم عند درجة حرارة/ مللیموز 4لمستخلص التربة المشبع عن 

׃أراضي ملحیة  صودیة -2-8-2

إ

sodium)الصودیوم القابل للتبادل الأیونيالصودیوم المتبادل وتؤدي إلى ضرر 

exachangelle) كافیة

ل(EC)وھي الأراضي ا

pHوعادة15عن ٪ Espالصودیوم المتبادلنسبة سم . وتزید / مللیموز4عن

.)2011;زكى(المتعادلنتیجة لوجود تركیز مرتفع من الأملاح 8.5

׃أراضي  صودیة غیر ملحیة - 3-8-2

وھي

التربة.المحلول 

/ 4أةل، ٪ 15

.)2006;(الھلال
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׃المالحة المیاه  -9-2
الماء یتركب من كمیات مختلفة من الجزیئات الملحیة حتى المیاه الصالحة للشرب والمیاه 

.منخفضالعذبة تحتوي على الأملاح لكن بتركیز جد 

رغییاه و استعمال المأالملوحة.تشكل غیر المنتظم من الأسباب المھمة في تعتبر میاه السقي

تراكم الأملاح في التربة أو تكوین تركیز كبیر من الأملاح في منطقة ما یؤدي إلى العذبة

).Rebahi;2007(خاصة عندما یكون السقي فوضويتدریجیا

): تقسیم المیاه حسب درجة ملوحتھا 8جدول (

نوع المیاه
تركیز الملح 

)mg/l(

التوصیل الكھربائي 

)ds/m(
تقسیم الماء

میاه غیر ملحیة5000,7میاه الشرب والري

میاه قلیلة الملوحة2-5000.7-1500میاه الري

میاه متوسطة الملوحة2-150010-7000میاه الصرف الاولیة

میاه مرتفعة الملوحة10-700025-15000میاه الصرف الثانویة

میاه جوفیة عالیة  

الملوحة
3500-1500045-25

اه جد می

مرتفعة(شدیدة)

الملوحة

میاه جد مالحة450045ماء البحر

Rhoades et al; 1992)) 2007) فيRebahi;(

׃لیة انتقال الأملاح إلى أعضاء النبات آ- 2-10
خلال ملامسة من خلال ) فإن إمتصاص الأملاح یحدث 1995حسب روبرت وآخرون (

وقد بین العدید من الباحثین أن ھناك عدة لغرویات التربة أو محلول التربةالمجموع الجذري

).2001;مالكيو (ناوي النباتآلیات لامتصاص وانتقال الایونات إلى 

1- ׃متصاص السلبي الإ- 10-2

یضیة لا لطاقة الأأن امتصاص عكس تدرج في التركیز (جھد كیمیائي ) أيویتم ھذا الإ

.متصاص السلبيوھناك صیغ عدیدة للإ،متصاص تشترك في ھذا الإ
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׃النقل النشط - 2-10-2

ت عدة آلیات لشرح فكرة النقل النشط حترأقیضیة ولقد یونات بمساعدة الطاقة الأھو نقل الأ

عبر الغشاء المنفذ یتم یون المبدأ القائل أن النقل النشط للأإلا أن جمیعھا قیل على أساس 

.وھو مركب موجود في الغشاء(Transporteur)بمصاحبة وسیط وھو الحامل

׃فكرة الحامل -

یونات بمساعدة الطاقة خلیة فراغات والتي تسمح بمرور الأیوجد على مستوى النسیج أو ال

فذ داخلي غیر منیضیة وتعرف ھذه الفراغات بالمساحة أو الحاجز بین الفراغ الخارجي والالأ

یونات في تطلب تدخل حامل معین یرتبط مع الأیونات الحرة والمرور عبر ھذه المساحة یللأ

لغشاء البلازمي الفراغ الخارجي ثم یطلقھا في الفراغ الداخلي ، ویحتمل أن یكون الحاجز غالبا ا

فوسفوكینازبتدخل  إنزیم الATPن نشاط الحامل الأیوني یحتاج إلى ألإوفي ھذا السیاق ف

Phosphokinase .(فسفرة الحامل)

׃الملوحة وعلاقتھا بعوامل الوسط 11-2
׃علاقة الماء الجوفي بتجمع الأملاح في الأرض - 1-11-2

رتباط بعمق الماء الجوفي وتركیز شد الإأملاح الأراضي یرتبط أأن تجمع توضح الدراسات

.الأملاح فیھ

׃لجوفي في الطبقة السطحیة من قطاع الأرض ھو محصلة لعملیتین وتجمع الأملاح من الماء ا

بواسطة الخاصة الشعریة السطح وذلكالأولى صعود الماء من مستوى الماء الجوفي إلى -

.الأرضبخر تاركا محتویاتھ من الأملاح في تالثانیة فقد الماء بال-

׃Capillarity)(حركة الماء بالخاصة الشعریة-أ

عندما یوجد فرق في قوة الشد،یتحرك الماء من موقع إلى آخر في نظام الأرض والماء

(Tension) في كل من الموقعین فیتجھ الماء من الموقع حیث قوة الشد المرتفع إلى الموقع

كبر من قوة الجاذبیة أماء إلى أعلى وعندما تكون قوة الشد الالمنخفض.الآخر حیث قوة الشد 

.الأملاحوعند وصولھ إلى سطح الأرض یتبخر تاركا ،أعلىن الماء یتحرك إلى إالأرضیة ف

׃العمق الحرج للماء الجوفي -ب

أ عنده تملیح سطح الأرض نتیجة أوضحت الدراسات المختلفة أن عمق الماء الجوفي الذي یبد

المتر أو عنھ برتفاع ھذا الماء وإحداث ضررا للنباتات النامیة یعرف بالعمق الحرج ویعبر إ

).2006;(جنیديالسنتیمتر من سطح الأرض
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׃تأثیر الضار للأملاح العلاقة الجو ب2-11-2-

تؤثر العوامل البیئیة كدرجة الحرارة والرطوبة الجویة وتلوث الھواء بصورة كبیرة على 

في بیئات قل تحملا للملوحة أحیث أن العدید من المحاصیل تكون التحمل الملحي للمحصول 

.)1990;( قتیبةحارة جافة مقارنة بالبیئات الباردة والرطبة

׃للتربةعلاقة الأملاح ببعض الخواص الفیزیائیة- 3-11-2

الأراضي التي تحتوي على نسبة عالیة من الأملاح تكون حبیباتھا مجمعة وبالتالي تكون 

ا تصبح شدیدة البطء بمجرد إزالة الأملاح نفادیة الماء خلالھا سریعة لكن ھذه النفادیة سریعا م

من الأرض خصوصا إذا كان الصودیوم ھو الكاتیون السائد بین الكاتیونات المتبادلة فالأراضي 

).2001;(حمادوا وآخرونأملاحھا منھا لا تكاد تنفد الصودیة الملحیة عند إزالة

׃علاقة الأملاح بنشاط الكائنات الدقیقة الأرضیة - 4-11-2

أوضحت بعض الدراسات أن عدد المكروبات في بیئة الأرض الملحیة الصودیة یكون قلیلا . 

كانت (Stroptomyas)نھ یزداد بإضافة الجبس أو الكبریت لكن بكتیریا الاستربتومیسیسأكما 

ثم بدأت أعدادھا تتناقص ،ارنة بما كان قبل إضافة الجبس )موجودة بأعداد كثیرة نسبیا ( مق

كما كثرت أعداد المیكروبات القادرة على تكوین جراثیم حیث كانت .ة الجبس والكبریتبإضاف

موجودة بأعداد عالیة في ھذه الأراضي قبل إضافة الجبس أو الكبریت مما یشیر إلى وجود 

نھ بإضافة الجبس تزایدت ألرقم الھیدروجیني المرتفع . كما سلالات معینة تستطیع أن تقاوم ا

وكذلك ) (Nitrificationترتةكما تزایدت أعداد مكروب الن،أزوتوباكتزأعداد بكتیریا

).     2006;دينی(جسیلیلوز بإضافة الجبس أو الكبریتالمیكروبات المحللة لل

:الأراضي الملحیةواستغلالاستصلاح- 2-12

ستصلاح ھو معرفة مصدر الأملاح في الأراضي الملحیة الصودیة سواء التي لم الإأساس 

در مصالزالة لإقا ومن نتیجة الفحص نوجھ جھودنا تزرع من فحص الأرض فحصا علمیا دقی

).2002;حامدو وآخرون(المسبب للملوحة أو الصودیة

لخطوات التالیة :ستصلاح الأراضي الملحیة اإوبصفة عامة تقتضي عملیة 

.ستخدام المیاه ذات النوعیة الجیدة أثناء المراحل الحساسة لنمو النباتإ•

خلط نوعیات مختلفة من المیاه بنسب معینة بھدف تخفیف تركیز الأملاح الذائبة في المیاه •

).2010;المسلماني(االري المراد إضافتھ
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ي قطاع التربة حتى عمق یسمح لجذور النباتات خفض تركیز الأملاح إلى درجة مناسبة ف•

بالنمو.

للماء بالصعود إلى سطح الأرض .حلا یسمخفض مستوى المیاه الجوفیة إلى عمق •

ستواء الأرض لمنع تراكم الأملاح علیھا إروف المحلیة للتربة كمحافظة على معالجة الظ•

د).لایوج;العوضي(وفصل الأرض عن مصادر الأملاح

فضلا من إستخدام أنظمة ،الري وإستخدام البیوت البلاستكیةدام التقنیات الحدیثة في ستخإ•

).2012;الھندسة الوراثیة (ابو جري

:غسل الاراضي الملحیة -2-12-1
سباب تدھور صفات الترب ،والتي یكون لھا علاقة أزالة إستصلاح الترب المتملحة ھو إ

الملحیة الأراضيستصلاح إھم عملیات أ. من )2009;انيغری(مباشرة بتحدید خصوبة التربة 

غسیل الاملاح الموجودة قي قطاع التربة ، والغسیل قد یكون سطحیا أي بغمر التربة بالمیاه ثم 

ملاح على سطح ت كبیرة من الأاالعملیة . ھذا في حالة تجمع كمیتصرف سطحیا مع تكرار

تسمح للمیاه بالتحرك جوفیا تجاه المیاه الجوفیة ن أالتربة ، وقد یكون الغسیل جوفیا وھو في

ن شبكة المصارف تعمل بكفاءة عالیة و میولھا أمن وقبل البدء بعملیة الغسیل یجب التأكد 

میاه الغسیل مدة كبیرة حول ن لا تترك أمناسبة ولا یوجد بھا  أي موانع تعوق سیر المیاه فیھا و 

النبات.تات و خاصة في فصل الصیف  لعدم سلقالنبا

الملحیة بدلا الأراضيسو سطح و الغسیل السطحي یساعد على التخلص من طبقة الملح التي تك

ابتھا و تخللھ التربة بینما یعمل الغسیل الجوفي على تحسین خواص التربة الطبیعیة و إذمن 

ي لھا ، تحسین بنائھا ،و التخلص من الأملاح الدائبة و حفظ رطوبة التربة و زیادة النشاط الحیو

و نظرا لاحتواء جمیع میاه الري على كمیة من الأملاح الدائبة فیھا لدا یجب أن تضاف كمیة 

خر وغسل الأملاح من منطقة حتیاجات النبات من البإمن المیاه العذبة تكفي لسد 

.لایوجد);(العوضيالجذور

:ستخدام النباتات التي تتحمل الملوحة في الزراعةإ-2-12-2
قلة الأمطار في المناطق الجافة و شبھ الجافة إلى الاعتماد على الري في الزراعة مما تؤدي 

فتصبح بدلك ملحیة و تقل صلاحیتھا یؤدي مع مرور الوقت إلى تراكم الأملاح في التربة،

للزراعة ویرجع دلك إلى ما تحتویھ میاه الري من أملاح  لا یتم التخلص منھا بالغسیل كما توجد 

ه لا ذو في حالات كھأنحاء العالم الأراضي عالیة الملوحة غیر صالحة للزراعة،في مختلف

نما تحفیظھا فقط ، یفید إصلاح التربة بالوسائل الھندسیة في التخلص التام من مشكلة الملوحة و إ
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ستغلال الأمثل للأراضي إلا بزراعتھا بالأنواع و الأصناف التي تتحمل الملوحةو لا یتحقق الإ

1995(حسن ;(.

و توفیر المیاه ذات النوعیة الجیدة المنخفضة الملوحة قل جودة،أمیاه الیمكن ري النباتات ب-

لري الأنواع و الأصناف الأكثر حساسیة، و تختلف قدرة المحاصیل على تحمل الملوحة 

.)1995;باختلاف أنواعھا (الحسیني

نقعبوذلك على النبات التربةلملوحةالضارةرالآثاتقلیلأنھ یمكن )1998;روحسب (مغی-

وفيبالكاینتینالمعاملةجراءمعنویًاالنوویةالأحماضكمیةازدادتحیثبالكاینتینالبذور

.الملحیةالمستویاتجمیع



 
 
 
 الثالثالفصل 

كانيزمات يمالملوحة وتأثير 
 التحمل والتكيف لدى

 النباتات 
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، ات التي تنمو بھاثر زیادة محتویات الأرض من الأملاح على النباتأالعدید من الباحثین بدراسة إھتم

،نخفاض في إنتاجیة المحاصیل الزراعیة أو عدم قدرتھا على النمو في ھذه الأراضيإلما لوحظ من 

نامیة في البیئات الملحیة إلى ثر زیادة الأملاح على النباتات الأ)1989) والزبیدي (1995بلبع ( وقد قسم

تأثیرات مباشرة وغیر المباشرة .

׃تأثیر مباشر-3-1
׃نقص في العناصر المغدیة-1- 3-1
1983Callot et(لنباتعند اعلى التغذیة المعدنیة أثر ضارلملوحةل al;.(ات في اتزراعة النبنأكما

على مستوى التغذیة المعدنیة اتضطرابإیؤدي بصورة عامة إلى)NaCl(كلورید الصودیوم وجود

;al(راجع إلى عوامل  1993etShalaby(.

;(قتیبةK+++Caیؤدي إلى عجز في بعض العناصر اللازمة مثل)-Clو+Naیونات (أإن منافسة 

1980(.

׃وھذا ما برھن بعدة دراسات -

;Boutellier et Hubacالقطن (نبات عند - 1986(

;Lakhdari et Paris(عند الطماطم  - 1986,Lakhdari; 1986(

;Ouldbabanaعند القمح (- ;Acilaفي )1999 2004)(

Latriplexحتى عند halimusنباتات ملحیة)(halophytes يعالتركیزفي حالة)NaCl( في

;Benahmadالوسط ( 1995(

لتغذیة المعدنیة للنبات بتخفیضاأن الملوحة تؤثر علىGrattan et Grieve) 1999وقد جاء عن (-

لا +Na)(الأملاحزیادة متصاص وتراكم الفوسفات في المحاصیل النامیة في الوسط الملحي كما أن إ

.لكن تخفض نقلھ إلى مناطق النمو)Ca+²(الكالسیومرسیتنخفض من ت

׃الضغط الاسموزي -2- 3-1
نتیجة لزیادة تركیز الأملاح بغض النظر عن الحلوليإن زیادة الضغط)1981(حسب السنكري

خد الماء من التربة ونتیجة لذلك یزداد التنفس لأطاقة التي یجب أن یبدلھا النبات نوعھا یزید من كمیة ال

وینقص نمو النبات والمحصول طردا مع زیادة تركیز الأملاح أي أن العلاقة في معظم الحالات ما بین 

ھي علاقة خطیة.˛یز الأملاح من جھة أخرىالنمو والمحصول من جھة وترك

سموزي لأملاح التربة یرجع إلى أن تأثیر الضار لزیادة الضغط الأ)1998كما أشار العزیز وخلیل (

كل جزء أو حبیبة ملحیة تجدب و تمسك الرطوبة حولھا وبالتالي تزداد الطاقة التي تبذلھا جذور النبات 

.)2002;(حمادوا وآخرونلنبات تصاص الماء الممسوك حول الشد ام
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׃یونات الأثر السمي أو النوعي للأ-3- 3-1
;أثیره في الغشاء الخلوي (الوھیبيوھو ناتج عن سمیة معینة مثل سمیة الكلور في بعض النباتات وت

یونات في الأوقد یكون تثبیط الأملاح للنمو سببھ سمومیة أیونیة نتیجة زیادة تركیز بعض لایوجد).

یونات غیر لأالنباتیة من ازیادة محتوى الأنسجة (NaCl)النبات یسبب تعرض النبات إلى إجھاد ملحي

،یونات على تركیز الملح في بیئة الجذورلأاویعتمد معدل تراكم ھذه Cl¯وNa+العضویة وخاصة 

كر أن وجود الملح المفرد نھ یجب التذأإلا .)2006;جنس النباتي ونوعھ (الھلالالعلى أیضا ویعتمد 

ن وجود عنصر آخر معھ (كلورید أ(كلورید البوتاسیوم على سبیل المثال ) ضار بالنباتات عموما و

الكالسیوم على سبیل المثال ) ولو بنسبة ضئیلة لا یكون الضرر كبیرا مثل الملح المفرد وھذه ظاھرة 

.لا یوجد );(الوھیبي)Antagonism(التضاد 

׃یر مباشر تأثیر غ-3-2
التراكیز الكبیرة من الأملاح الذائبة في محلول التربة لھا تأثیرات غیر ) بأن 2001أشار محمد (

׃مباشرة على النباتات ومن ھذه التأثیرات ما یلي 

تھدم البناء الأرضي حیث تتحول الحبیبات المتجمعة إلى حبیبات مفردة الأمر الذي یؤدي إلى عدم -

الماء وبالتالي تقل المسامیة وحدوث سوء التھویة والصرف وبطئ نمو الجذور وصعوبة تشرب التربة ب

خدمة الأرض .

ة ذوبان الفوسفور مما یؤدي إلى صعوب8,5للأرض إلى أكثر من pHرتفاع الرقم الھیدروجیني  إ-

4متصاص العناصر الغذائیة من التربة .إوالحدید وإعاقة

محلول الأرضي بحیث لا یستطیع إمداد النباتات بحاجتھا من الكاتیونات ختلال التركیب الغذائي للإ-

نخفاض تركیزھا في المحلول الأرضي .لإمثل الكالسیوم والمغنسیوم نظرا الضروریة

.مائیاذوبان المادة العضویة في المحلول القلوي الناتج من تحلل الصودیوم -

:النمو والتطور،تأثیرالملوحة على الإنبات-3-3
تأثیر الملوحة على الإنبات :-1- 3-3

دراسات بعض الباحثین وأوضحتالنبات حساسیة للأملاح الإنبات من أشد أطوارطوریعتبر

(Ayers and Hayward; سموزي للمحلول الأرضي في أن إنبات البذور یتأثر بالضغط الأ(1943

ن نقص ھذا الماء (رغم زیادتھ عن إاء المیسر للنبات، والبیئة التي تنبت فیھا البذور، كما یتأثر بمقدار الم

نسبة الذبول الدائم ) یزید فترة الإنبات ویقلل نسبة البذور النامیة. 

Richards et).1954(حسبوتوضح دراسات معمل بحوث الأراضي الملحیة والقلویة الأمریكي al;

لأملاح في أطوار نموھا المتأخرة قد تكون أن بعض النباتات والتي یعرف عنھا شدة مقاومتھا لتأثیر ا

.)2006;(جنیديشدیدة الحساسیة للملوحة في طور الإنبات 
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1953Bernstinویوضح ( and Hayward al أن الحساسیة الزائدة للأملاح في طور الإنبات لیست )

ملحیة مما یؤدي نتشار البقع الجرداء في حقول الأراضي الإأمرا مؤكدا ویعتقد أن مرجع ھذا الرأي ھو 

،إنباتھا عن أي طور من أطوار نموھا المتأخرةن النباتات أكثر تأثرا بالأملاح في طورأستنتاج بإلى الإ

.راتدن درجة الإنبات  تقدر عادة بالنسبة المئویة للباأو

لى نقص رات من مقارنة مستویات الملوحة التي تؤدي إدعلى تأخر ظھور الباالأملاحكما إتضح تأثیر 

بعد سبعة أیام وبعد خمسة عشر یوما .٪50سطح بنسبة الرات التي تظھر على دالبا

،ر ماھو عوامل أخرىدأن سبب تأثر طور النمو للنبات لیس حساسیتھ للملوحة بق)1980(ویوضح بلبع

لطبقات فالطبقة السطحیة من الأرض وھي الطبقة التي توضع بھا البذرة تتمیز بزیادة ملوحتھا عن تلك ا

الإنبات توذلك نتیجة البخرالذي یركز الأملاح في السنتیمترات العلیا من الأرض فالبذور وق،أسفل منھا

بخر یؤدي إلى تتكون في وسط أكثر ملوحة من الجذور التي تخترق الطبقات السفلى أقل ملوحة كما أن ال

لسفلیة السطحیة مما یزید من تأثیر نقص الرطوبة أي نقص الماء المیسر أو المتاح للإنبات في الطبقة ا

رات للأملاح ھي سبب نقص نسبة الإنبات على سطح دولیست حساسیة البا،الأملاح بھذه العوامل

.)2006;الأرض الملحیة  (جنیدي

:النموتأثیر الملوحة على-2- 3-3
أعراض تأثیرا لأملاح تشیر نتائج العدید من الأبحاث إلى أن تثبیط النمو من المحتمل أن یكون أكثر

أو كلیھما Na)+و(-Clعلى النباتات ویبدو أن بعض الأنواع النباتیة على درجة كبیرة من الحساسیة

عتمد حساسیتھا على النوع معین من تفي حین تتأثر النباتات أخرى بالملوحة بشكل عام ولا ،معا

.)2006;الھلال(ات ونوعھ وصنفھ یختلف تأثیر الأملاح على النمو بإختلاف جنس النب،الأیونات

:تأثیرالملوحة على النمو الخضري للنبات -2-1- 3-3

تؤثر الملوحة على المجموع الخضري حیث یكون مختزلا إذا ما قورن بالنمو الطبیعي وقد ذكر 

وزن الرطب الإنخفاض طول و ىلھا تأثیر كبیر عل)NaCl(أن إضافة ) 2002;خرونآحامدو و(

ةبأن الملوحة تعمل على تقزم السوق الرئیسی)1990(كما یشیر الشحات،للمجموع الخضريوالجاف

أن زیادة الملوحة تؤدي إلى تقلیل )یوجدلا;يالو ھیب(شیر یو،وتقلل من الفروع الجانبیة الحاملة للأوراق

ء وزیادة عدد البلاستیدات الخضرامن مساحة الورقة وحجم البذور وصفاتھا كما تعمل على إنتفاخ 

ادي وكبر حجم خلایا البشرة .عمطبقات النسیج ال
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:تأثیر الملوحة على النمو الجذري للنبات -2-2- 3-3

یجمع الباحثون على أن الملوحة تؤثر على المجموع الجذري للنبات وتسبب إختزال وقلة عددھا. 

لحوظ في الوزن الجاف في المجموع حیث أثبتت دراسات أن الإجھاد الملحي یؤدي إلى تناقص غیر م

. افي حین أن نبات الذرة كان تناقص تدریجی)نبات مقاوم للملوحة (الجذري عند نبات الترمس 

حیث أشار أن التركیزات العالیة للأملاح في Flowers et Yeoنفس الشيء الذي ذھب إلیھ العالمان -

اصر الغذائیة أمر صعب بسبب زیادة ضغط المحلول الأرضي تجعل إمتصاص النبات للأملاح والعن

.خرونآحمادو و(رالأسموزي لمحلول الأرضي ھذا یؤدي إلى تدھور نمو الجذو (2002 ;

:رتأثیر الملوحة على التطو-3- 3- 3
إلى ذلك فضأ);1980Fower et Hamm﴿إلى تأخر تطور لدى مختلف النباتات لملوحةتؤدي ا

على اغیر متجانس على جمیع أعضائھا . إذ تأثر خصوصةأثیر المرحلأن نقص طول النباتات تحت ت

لقصیر ()  في;1969Bernstein et Passon(على الأجزاء  الترابیة  االأجزاء الھوائیة أكثر منھ

)2000;وسلطاني

تأثیر الملوحة على بیوكمیاء النبات :3-4
:تأثیر الملوحة على محتوى السكریات 1- 3-4

الزائدة إلى نقص محتوى النبات من السكریات المختزلة بینما أدت إلى زیادة المحتوى ةأدت الملوح

من السكریات الغیر المختزلة والذائبة وذلك یرجع إلى تثبیط نشاط الإنزیمات المحللة ویؤدي تراكم 

یا والأنسجة مما السكریات الذائبة والغیر مختزلة إلى زیادة الضغط الأسموزي للعصیر الخلوي للخلا

.)لا یوجد;صقر(یؤدي إلى الضغط الأسموزي الخارجي الناتج عن الإجھاد الملحي 

تأثیر الملوحة على میتابولیزم الفینولات:  -2- 3-4
یزداد تراكم الفینولات الأحادیة في أنسجة النباتات النامیة تحت ظروف قاسیة كملوحة الوسط مما 

والمسؤولة عن تنشیط النمو التي تكون ةولات العدیدینبعكس الف،لجذريیسبب نقص نموھا الخضري وا

.)1990;الشحات(قلیلة المستوى  

:تأثیر الملوحة على محتوى البروتینات والأحماض الأمنیة -3- 3-4
مل جزئ إلا 250إلى زیادة كمیة الأحماض الأمنیة حتى مستوى عاملة بكلورید الصودیوم أدت إن الم

بعد ذلك إنخفضت إنخفاضا ملحوظا أما في حالة كلورید البوتاسیوم فقد إنخفضت كمیة ھذه أنھا 

الأحماض بزیادة تركیز المستوى المحلي .
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وتزاید كمیة البروتینات الذائبة والكلیة نتیجة المعاملة بالمستویات المختلفة من أملاح كلورید الصودیوم 

;وجلاليفرغل(اویة بینما تناقصت كمیة البروتینات غیر الذائبة وكلورید البوتاسیوم ومخالیطھما المتس

2006.(

تسبب زیادة تركیز الملوحة اضطرابا في العملیات الأیضیة مما یؤدي إلى زیادة تركیز الكربوھیدرات  

)1985Dhingra et Varghese;1982(). وقد توصل عدد من الباحثین(Delane et alنبات ندع

عند نبات الأرز بأن تعرض النباتات إلى الشد الملحي یؤدي إلى Gill et Singh)1986(الشعیر و

تراكم بعض الذائبات العضویة ومنھا الكربوھیدرات، إذ أن لھذه المركبات دور في عملیة التنظیم 

الأسموزي في النبات .

البروتینات كیززیادة تراكیز الملوحة سببت زیادة في تراأن )2012(العبادي والسعیديحیث وجد 

أن نسبة ) 2011(وجد مھدي والحمزاويكما المجموع الخضري للنبات.والكربوھیدرات في 

قد إنخفضت بتأثیر الملوحة .البروتینات والكربوھیدرات في البذور

:تأثیر الملوحة على النشاط الإنزیمي -4- 3-4
داد نشاطھ ویثبط نشاط إنزیمات أخرى یزھاتشیر الدراسات الخاصة بتقدیر نشاط الأنزیمات أن بعض

peroxidaseوالكتالاز amylaseمثل الأمیلاز والبیروكســــــــــیداز catalaseعلى شق الملح ابناء

).لایوجد;الوھیبي()كلورید أم الكبریتات (الحامضي  

ARN aseالإنزیمات مثل ال وبعض ARNوADNتؤثر الملوحة على المكونات النباتیة ومن بینھا 

klysheo and)فقد وجد أن الملوحة تؤدي إلى حدوث خلل في محتوى الأحماض النوویة ،غیرھاو

Rakova; وأن محتوى ARNوال ADNكما وجد أن الملوحة تقلل من تخلیق ال )(1964

الأحماض النوویة في بعض النباتات تزداد بالتركیزات المنخفضة من الملوحة وتقل عند المعدلات العالیة 

(Rauser and Hanson; .)2004;(القحطانيفي(1966

میكانزمات تحمل ومقاومة النباتات للملوحة : -3-5
:تحمل النبات للملوحة -1- 3-5

تستطیع النباتات أن تتأقلم مع مختلف أنواع الجھد بعدة طرق لكي لا تتأثر بھ وتتابع نموھا بشكل 

وحدث بھا تشوھات حیث تقوم بتعدیلات في ، الإجھادظروفعادي أثناء المراحل التي تمر بھا في

بھ.نشاطھا الحیوي لتقاوم الإجھاد الذي تمر

ھذا ما یعني أنھ  سوف تغیر من تفاعلاتھا ،بعض النباتات قد تتعرض إلى تشوھات من أثر ھذا الضغط

المرحلة  أن یجتاز ھذهالحیویة إذا كان الضغط أو الإجھاد قلیل التأثیر وقصیر وبالتالي فالنبات یستطیع 

البذور أو أما إذا كان ذو تأثیر كبیر وتطول مدتھ فھو یثبط الإزھار وإنتاج،ویكمل نموه بشكل عادي

.)2008;بوشارب(یعمل على موت النبتة 
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لیة طرح الأملاح الزائدة تمتلك غددا خاصة تقوم بطرح آإن النباتات المتحملة للأملاح التي تعتمد على 

الزائدة أما النباتات العصاریة فإنھا تعتمد على مبدأ زیادة المحتوى المائي في أنسجھا حتى تقلل الأملاح 

)(Salicorniaمن سمیة تلك الأملاح كما في حال نبات السالیكورنیا   

).لایوجد;الوھیبي(نباتات التي تعتمد على تحملھا للملوحة بتجمیع الأملاح في أنسجتھا  الوھناك -
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فقدان  الإنتباج

تغیر النفاذیةالتداخل على كل الآلیات       

والانتقالالمیتابولیزمیة          العجز الغذائي    

المحفز                       

و                                                                                                     تثبیط النم

میتابولیزم البروتینات                   التركیب الضوئي                   

الأمینیة     والأحماض

تأثیر غیر تأثیر 

ثغري            ثغري                 تحلیل البروتینات  

تراكم البرولین

ثیرات والطرق المختلفة لتقدیر الأضرارالتأ) ----(أنماط مختلفة من الإجھاد(    ) 

): تأثیرات الملوحة على النباتات والطرق المقترحة لتقدیرھا حسب8الشكل (

Bernsten(1965)in (Boukachabia; 1993)

الملحيالإجھاد

الإجھاد الغذائي
الإجھاد السمي  الإجھاد الأسموزي 

إجھاد غیر مباشر                               إجھاد مباشر              تأثیر فقدان الماء      
تأثیر میتابولیزمي                               تأثیر غشائي              

++Caتحلیل ال ا س   قیل تحلیقیاس معامل                  تحلیل ال  

التزھیر   البرولین الحساسیة   K+/Na+

K+/Na+
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:مقاومة النباتات للملوحة - 3-5-2
Pirt etأكد al ستمرار في النمو و مقاومة النباتات للملوحة تقاس بمدى قدرتھا على الإأن(1994)

(1991)روأعتبلیات غیر منفصلة عن بعضھا. آالإنتاج في الظروف الملحیة و ھذا راجع لعدة 

Kenfovui أن إستجابة النباتات للملوحة لیست نفسھا حیث نجد أن بعض الأنواع قد تعطي إنتاجا مقبولا

Talفي وجود الملوحة مقارنة بأنواع أخرى، كما یرى  عدة دلالات عند النباتات أن ھناك(1984)

توحي بوجود خصائص وراثیة ھامة لمقاومة الإجھادات البیئیة وبالأخص النباتات الزراعیة التي تظھر 

كما (المردود)،والتي تظھر في الأسس الزراعیةدرجات مختلفة لمقاومة الملوحة والإجھاد المائي 

التطبیق الزراعي على أقل تقدیر في تجارب أن معرفة ھذا التنوع تعتمد أساسا على Mans(1986)أشار

التي تم تأن ھناك العدید من التصنیفاZid et Grignon)1991(مقارنة الإنبات في الحقل وأوضح 

لیات المقارنة للملح والتي یمكن على أساسھا تجمیع النباتات في نوعین حسب آالتعرف علیھا حول 

:یليكما الملحيلإجھاداإستجابتھ

وھي  النباتات المقاومة للتراكیز العالیة من الملوحة :)Halophytes(تات الملحیة النبا-

سوى التراكیز المنخفضة من وھي النباتات التي لا تقاوم):(Glycophytesالملحيالنبتات شبھ -

).2009;معارفیة(الملوحة
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وسائل وطرق العمل :- 1-1
المادة النباتیة :-1- 1-1

Viciaأجریت الدراسة عل صنفین من الفول faba L.)( وھيHistal،Luz de otono تم

وقد إلى أھمیتھا الزراعیة وقیمتھا الغدائیة.ةبالإضافساس سعة إنتشار زراعتھا بالجزائرإختیارھا على أ

والأسمدة والأدویة الفلاحیة على مستوى ،ل وموزع معتمد لبیع البذوروكیھذه الأصناف منتم جلب

ولایة الوادي .

حسب الجدول التالي.بمردودھا الجیدتتمیز ھذه الأصناف -

صناف المدروسةللأ): بعض الممیزات 9الجدول (

الأصناف
HistalLuz de otonoالممیزات

26-3324-30طول الثمرة  (ملم)

7-85-7ور في كل ثمرةعدد البذ

طازجةطازجةإستعمالات الثمرة

Semilas Fito; 2011)(
): الخصائص ممیزة للبذور المستعملة 10الجدول(

الأصناف
الخصائص

HistalLuz de otono

اسبانیااسبانیاالمنشأ

Fito SemilasFito Semilasالإنتاج

2012/062011/07تاریخ التعبئة

2012/052011/06يتاریخ الجن

98%98%النقاوة

85%80%الإنبات

Mancozeb 43%Mancozebالمعالجة 43%

kgs5kgs5الوزن

Semilas Fito; 2011) (
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:المحالیل المستعملة-2- 1-1

ملح الطعام وإقتداء بالعدید )NaCl(تم تحضیر محالیل السقي بإستعمال مركب كلورید الصودیوم 

لأبحاث السابقة في ھذا المیدان التي حددت مجال تحمل االباقولیات للملوحة وذلك تبعا لقیم سعة من ا

.لملحيلمحلول الالتوصیل الكھربائي 

.:3mol/l)10×5,73C0:.-310×47,34C1-:فقد تم إختیار التراكیز االملحیة التالیة

10-3×83,59C2:.-310×38‚133C3:  (

جربة:سیر الت- 1-1-3
موقع التجربة :-3-1- 1-1

7أ

م.2012/2013

:تحضیر وسائل  التجربة-3-2- 1-1

(NaCl)الصودیومكلوریدملحمختلفة بأخذ كمیات متفاوتة منتراكیز تم تحضیر محالیل ذات 

وإذابتھا في الماء المعدني ذو الخصائص الموضحة في الجدول )12جدول(الكما في زكل تركیحسب 

)11.(

المستعمل كشاھدالمرجعيمیائیة للماءیالخصائص الك):11الجدول (

/لترغمالتركیب

38134,كالسیوم

696,یومنزغما

45,2بوتاسیوم

21,29صودیوم

235بیكربونات

139سولفات

50كلورور

80,21یتراتن

610بقایا جافة

PH39,7
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.للمحلول الملحيبائیةوالناقلیة الكھرpHدرجة الو): التراكیز المستعملة 12الجدول (

التراكیز
NaCl)كمیة ملح (

)(g/lالمضافة 
تركیزالمحلول 

)(molالملحي بال
ناقلیة كھربائیة 

)CEبال(ms)(
Ph

C00.00-310×5,73725‚07,39

C12-310×47,34984‚513

C24-310×83,59566‚1014

C36-310×38‚13316,8614

ر ،لصنفینالسلیمة لكلا االبذوربعد إختیار

:التالیة 

ىقمنا بوضع بذور كل صنف في إناء على حد-

لعادي عدة مرات متكررة قمنا بغسل البذور بالماء ا-

وتركناھا º22) بتركیزml5(ماء جافیلكمیة من + )500ml(أضفنا لكل إناء كمیة معتبرة من الماء-

دقیقة .20لمدة 

وضعنا ثم رات  بالماء المقطربعد ھذه المدة قمنا بتصفیة البذور من الماء بواسطة قمع وغسلھا عدة م-

لمنیومأمن الماء. وبعد ذلك تم إنباتھا في أطباق قصیرة لتجفمدةالبذور على ورق نشاف وتركناھا

.)سم(20معقمة ذات القطر 

الزرع وكیفیة التجربة :-3-3- 1-1
. وقد تم أخد تكرارین لكل 10/2/2013) بتاریخ 09تم الزرع  حسب المخطط الموضح في الشكل (

في كل طبق الموضوعة بذور عدد صنف نباتي وكل معاملة وكان توزیع المعاملات عشوائیا وقد حدد 

كتمالھا وسلامتھا وتقارب أحجامھا. إلى عتمادا عإبذرة تم انتقاؤھا 15ب

-25الحرارة (حددنا درجة وتم إنبات البذور في حاضنة مظلمة وقد ،20ml)بكمیة (ویتم السقي یومیا 

.)°م27
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V1: Histalتراكیز المحالیل الملحیة:

C0 ,C1 ,C2 ,C3 V2: Luz de otono

:R1, R2التكرارات 

مخطط  التجربة):09الشكل (

V2C1R1V1C1R1V2C0R1V1C0R1

V2C1R2V1C1R2V2C0R2V1C0R2

V2C3R1V1C3R1V2C2R1V1C2R1

V2C3R2V1C3R2V2C2R2V2C2R2
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المستعمل :لماءاPHبائیة و قیاس الناقلیة الكھر-4- 1-1
)(conductémètreبإستعمالالماءلمحلولبائیةالكھریتم تقدیرالناقلیة 

.)12وقد تم التحصل على النتائج المبینة في الجدول ()mêtrepH(بإستعمال جھازpHوقیاس 

:المعاییر المدروسة -1-1-5
نبات :للإالمعاییر المرفولوجیة-1-1-5-1
:طول الجذیر الرئیسي -5-1-1- 1-1

الیوم الثاني الرئیسي بمسطرة عادیة وقد تم تقدیره في طور الإنبات بدایة من رتم قیاس طول الجذی

. تكرارلكل معاملة عند كل صنف عینات من كل5وبأخذ،بعد الزرع وكان القیاس یوم بعد یوم

:طول السویقة -5-1-2- 1-1
ثاني من ظھورھا یوم الالور الإنبات بدایة من وكذلك تم القیاس بمسطرة عادیة وتم تقدیره في ط

لكل معاملة عند كل تكرارعینات من كل5وبأخذ ،وكان القیاس یوم بعد یوم(الیوم السابع بعد الزرع) 

صنف . 

:المعاییر الفزیولوجیة -1-1-5-2
:نسبة الإنبات-5-2-1- 1-1

من نيیوم الثاالع الكلي، وقد تم حسابھا بعد بالنسبة المئویة للبذور المنتشة من المجموایعبر عنھ

Hajlaouiملم2لطول بلوغھبذور منتشة بمجرد إختراق الجذیر أغلفة البذرة والالزرع  وأعتبرت 

لتحدید نسبة الإنبات النھائیة .للتجربة الرایع ،  وقد تم إعتماد الیوم ا)(2007

:لجذیرلوالوزن الجاف وزن الجاف للسویقة ال-5-2-2- 1-1
الثاني (الیوم عند نھایة مرحلة الإنباتلكل صنف تكرار من كل معاملةنبتتین كاملتین من كل أخدتم 

داخل تلمنیوم ووضعأفي ورقة دىوقمنا بفصل السویقة عن الجذیر ولفینا كل قطعة على حعشر) 

كلا ة والجذیرلسویقلالجاف الوزنبتقدیرقمناثم ،أیام3تركت لمدة °م72الحاضنة تحت درجة حرارة 

.mg)0‚1على حدى بمیزان حساس بدقة (



 
 
 
 
 الثاني الفصل

 النتائج ومناقشتها
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:المعاییر المرفولوجیة -2-1
:ریطول الجذ-1- 2-1

) لوحظ إنخفاضا في طول الجذیر كلما زاد تركیز 10من خلال النتائج المحصل علیھا الشكل (

Luz de otonoزیادة في طول الجذیر عند الصنف إلا أننا سجلنا،في الوسطأملاح كلورید الصدیوم

الذي بلغ طولھ C2التركیزمقارنة ب(سم) 3,14حیث بلغ طولھ C3التركیز عندمن الیوم الثامن 

زیادة في طول الجذیر لكونھ یسعى للبحث عن وسط یكون أقل تركیز من الویمكن تفسیر (سم)،2,71

تمكن تحتى ،بسب ارتفاع نسبة الأملاح في الوسطمائيدالذي تتواجد بھ نتیجة تعرضھا لإجھالوسط  ا

ة من الماء  من إمتصاص الكمیة اللازم

Hao and de Jong) ( سلطاني ولقصیرفي);2000(

ھر إنخفاضا في طول الجذیر مع إرتفاع ظالذي أHistalنفس النتیجة تم الحصول علیھا عند الصنف 

إلى نقص Dawh et Owais(1997)تركیز المحلول الملحي. أما نقصان طول الجذیر فیرجع حسب 

یعزى إلى فعالیة الملوحة الضارة التي تعمل على تثبیط النشاط الكامبیومي في الأوعیة الناقلة في الجذور

الذي یسبب بدوره تقلیل التكشف للأنسجة الناقلة أو التوصیلیة  مما ینعكس سلبا على حجم الجذور 

ووزنھا وطولھا .

.ةللملوحأكثرتحمل Histalأبدى الصنف حیثمقارنة بین الصنفین وعلى ضوء ھذه النتائج یمكننا ال

Luzطول الجذیر للصنفین متوسط ):10(الشكل de otono (V2)وHistal (V1)تراكیزحسب
.لمحلول الملحيا
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طول السویقة :-2- 2-1
وبصورة عامة نلاحظ تباطئ في نمو السویقة لدى صنفي الفول خاصة عند )11من خلال الشكل(

من صنف لھذا المعیار نتائج المتحصل علیھا الفي یتضح  وجود إختلاف كما أنھ C3وC2التركزین 

نا ظلاحھإلا أن،لتراكیز المختلفةاعندطول السویقةإنخفاض في Histalصنفاللآخر حیث سجلنا عند 

(سم)1,21مقابل (سم) 1,37لیوم الثاني حیث سجلت لC2تركیزالعندزیادة طفیفة لطول السویقة 

).C0(لشاھدل

التركیز الملحي نلاحظ كذلك إنخفاض لطول السویقة كلما زادLuz de otonoلصنفلأما بالنسبة 

C3وC2التراكیزعندلیوم الثاني لللمحلول حیث نلاحظ عدم ظھور السویقة 

النمو المختلفة الموجودة على محور مناطق ونفسر ھذا الإنخفاض بعدم إستمرار الإنقسام الخلوي في 

وذلك ما توصل إلیھ طواجن وآخرون ،)2010;إدریس(.خلایا السویقةالجنین وبالتالي عدم إستطالة 

).2009;) في (أمین وقاسم2004(

تراكیزحسبHistal (V1)وLuz de otono (V2)للصنفین سویقةطول المتوسط ):11الشكل(
.لمحلول الملحيا
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المعاییر الفزیولوجیة :-2-2
:نسبة الإنبات البذور -1- 2-2

الصنفین كلا ) أن نسبة الإنبات تنخفض على العموم عند 13بین النتائج المتحصل علیھا في الجدول (ت

كلما إرتفع تركیز المحلول الملحي في الوسط. إلا ،)Luz de otonoوHistalمن الفول (المدروسین

كما .Luz de otonoلصنف عند امقارنة بالشاھد C1أن ھذا الإنخفاض لم یكن معتبرا عند التركیز

) 12(الشكل:Histalلصنفاعندمقارنة بالشاھدالتركیزنفس إرتفاع نسبي في نسبة الإنبات عندظلوح

حشیفة (ویمكن إرجاع ذلك إلى تحفیز ناتج عن دخول نسبة معینة من الأملاح إلى الوسط الداخلي للبذور

خفاض معتبرا بالنسبة ذ سجلنا إنإ، . وتتناقص نسبة الإنبات عند تجاوز ھذه النسبة); 1999وعیساوي

%26.66حیث بلغت نسبة الإنباتوذلك عند كلا الصنفینC3وC2التراكیز الموالیةعند لھذا المعیار

.Histalالصنفعند%40.66و Luz de otonoالصنفعند

إنبات سجل نسبة إذLuz de otonoالصنفبمقارنةیبدو أكثر تحملا للملوحة Histalإلا أن الصنف

نتائج التتفق النتائج المحصل علیھا مع C3وC2مقارنة بھذا الأخیر عند التراكیز الملحیة المرتفعةعالیة

لیھا العدید من الدراسات في ھذا المیدان والتي أظھرت أن ھناك علاقة عكسیة بین نسبة إالتي توصلت 

2007الإنبات عند مختلف أصناف النباتات وإرتفاع نسبة الملح في الوسط الخارجي للبذور (

Hajloaui; (و)1936Feeks;2006;) في (الھلال.(

ن أن تنعدم تماما عند التراكیز المرتفعة من أن نسبة الإنبات یمكkaur(1989)وDuffusویذكر 

أولھما تأثبر الملوحة على الضغظ الأسموزي مما یعیق مرور :لین أساسیینالأملاح ویرجع ذلك إلى عام

داخل للجنینبالإضافة إلى السمیة التي یمكن أن یسببھا تراكم الأیونات،الماء إلى الوسط الداخلي للبذور

;رجح أكثر أن تثبیط الإنبات یكون نتیجة العامل الأول في (حشیفة وعیساويالبذرة ویضیف أنھ من الم

1999.(

یثبط عمل البروتینات التي تدخل ضمنھا الإنزیمات Na+) أن عنصر الصودیوم 1992وقد بین رویبي (

أثناء مرحلة الإنبات ویؤثر بذلك على والمورفولوجیة، الفسیولوجیة،المشاركة في العملیات الأیضیة

تراكم المادة الجافة للبذور سواء الموجودة منھا في الجنین أو في أنسجة التخزین مما ینعكس لاحقا على 

عملیة الإنبات . 
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حسبHistal (V1)وLuz de otono (V2)للصنفین (%) متوسط نسبة الإنبات ):13(الجدول
.لمحلول الملحياتراكیز 

التراكیز   
الأصناف

C0C1C2C3

V159,9933,6399,4966,40

V26669,703066,26

حسبHistal (V1)و Luz de otono (V2)(%) للصنفین متوسط نسبة الإنبات):12الشكل (
.لإنباتمن االثالثلمحلول الملحي عند الیوم ااتراكیز
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:الوزن الجاف للسویقة والجذیر-2- 2-2

مقارنة بالوزن الجاف ا) في الملحق أن الوزن الجاف للسویقة أكثر تأثیر4(الجدول عموما یوضح

للجذیر .

) أن الوزن الجاف للسویقة ینخفض على العموم حیث سجل إنخفاض لھذا المعیار 13یوضح الشكل( كما

وقد كانت ،الملحي في الوسط مقارنة بالشاھدالمحلولزیادة تركیزمعLuz de otonoعند الصنف 

C0عند الشاھد(مغ)47,5مقابل (مغ)29حیث قدرت القیمة بC2ة الإنخفاض مرتفعة عند التركیزنسب

C1تركیزعندت زیادة طفیفة ظفقد لوحHistal. أما الصنف

عند الشاھد .(مغ)64‚52مقابل (مغ)65‚35حیث قدرت ب

للوزن الجاف ) یتضح وجود إختلاف في النتائج المتحصل علیھا بالنسبة 14من خلال الشكل(و

مقابل (مغ) 29‚12حیث قدرت بC1التركیزعندزیادة طفیفة مع Luz de otonoالصنف عندللجذیر

(مغ)21‚65حیث قدرت القیمة بC3نسبة الإنخفاض عند التركیززادتعند الشاھد. وقد (مغ)28‚75

ت ظحیث لوحHistalعند الشاھد ونفس النتیجة تم الحصول علیھا عند الصنف(مغ)28‚75مقابل 

نسبة زادتوقد (مغ)عند الشاھد،57‚52مقابل (مغ)59‚30قدرة بC1التركیزعند زیادة طفیفة 

عند الشاھد .57.52مقابل (مغ)50.7حیث قدرت القیمة بC3تركیز الالإنخفاض عند 

جزء ن حیث أجمعوا على أن الملوحة تؤثر سلبا على الیوتتفق نتائجنا ھذه مع العدید من نتائج الباحث

(2008)وقد أشارت،)2008;الجذري والجزء الھوائي (الھلال Sulèimanإلى أن إضافة)(Na Cl

) أن الملوحة تؤثر سلبا 2004كما أشارت القحطاني (.بتركیز عال یؤدي إلى نقص الوزن الجاف للجذیر

على الوزن الجاف للسویقة .

Luz de otono (V2)نفین للص(مغ)للسویقة متوسط الوزن الجاف:)13الشكل(

.الملحيلمحلولاحسب تراكیز Histal (V1)و 
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Luz de otono (V2)للصنفین(مغ) ری): متوسط الوزن الجاف للجذ14كل (الش

لمحلول الملحياحسب تراكیز Histal (V1)و 



                                                                                                                                     الخلاصة العامة 
 

 الخلاصة العامة :

توصلنا إلى أن  ،لصنفٌن من الفول  ومدى مقاومتها و تحملها للإجهاد الملحً ةٌبٌالتجربعد الدراسة      

فً مراحل مختلفة من طور الإنبات، كما أن  ،للملوحة آثار سلبٌة على مختلف الوظائف  الحٌوٌة للنبات

 ( Luz de otono و  Histal)لأصناف المدروسة إستجابة النباتات للتراكٌز الملحٌة تختلف بإختلاف ا

 .خلال مرحلة الإنبات فً مختلف المعاٌٌر المدروسة 

جد سلبٌة خاصة فً  فبالنسبة للمعاٌٌر المرفولوجٌة كانت إستجابة الأصناف المدروسة للتراكٌز الملحٌة،

 المحلول الملحً . كل المعاٌٌر المدروسة مع زٌادة تركٌز عندالتراكٌز العالٌة حٌث سجل إنخفاض 

أن الإختلالات والأعراض الظاهرٌة للنباتات لا ٌمكن أن تكون إلا نتٌجة إضطرابات داخلٌة فً  ماوب

المدروسة  عاٌٌرفقد ثبت أن كافة الم ،الوظائف الحٌوٌة تنعكس على المظهر الخارجً والشكلً للنبات

إلا أن درجة هذا ، وذلك لكلتا الصنفٌن ،الملحٌة العالٌة الأخرى إنخفاضا واضحا فً التراكٌزسجلت هً 

 صنف إلى آخر .من  الإنخفاض كانت متفاوتة من معٌار إلى آخر و

فً بعض الصفات المدروسة فضل هو الأ Histalومن خلال المقارنة لاحظنا فً هذه الدراسة أن صنف 

 عن ما هو الوزن الجاف للجذٌر و الوزن الجاف للسوٌقة  ،طول السوٌقة ،التالٌة: طول الجذٌر الرئٌسً

 . Luz de otono الصنف عند 

 فإن الملوحة الزائدة فً الوسط الخارجً تؤثر سلبا على إنبات ةوالتجرٌبٌومن خلال الدراسة النظرٌة 

ع ذلك إلى وتكون حدة التأثٌر متفاوتة بتنوع الأصناف النباتٌة وٌرج منهاالملحٌة  وحتى النباتات بذور

مواجهة هذا ل و ،وهذا ما ٌؤدي إلى تدهور الإنتاج الزراعً ،صنفمتلكها كل ٌطبٌعة المٌكانٌزمات التً 

 :التقلٌل منه عن طرٌق ٌجب العمل على الخطر 

 .تربٌة وإنتخاب أصناف مقاومة للملوحة  ـ

 .عدم السقً بالمٌاه المالحة ـ 

 .مستوى المادة العضوٌة فً التربة رفعـ 

 



 قائمة المراجع :

 ، ً البصرة .دراسة حقلٌة تطبٌقٌةفإستصلاح الأراضً الصحراوٌة  - 2112 ,إ ع . أبو جري -1

 5:ص

تأثٌر ملوحة ماء الري الممغنط فً صفات النمو الخضري  -2119أمٌن  س ك ., قاسم ع ف ., -2

 25جلدالم،(.مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعٌةGerbera jamesoniiلنبات الحربٌر )

 .74- 63،ص:1العدد،

مراحل النمو والتطور .موسوعة فزٌولوجٌا النبات .كلٌة الزراعة جامعة  -2111ادرٌس م ح ., -3

 .125-118،ص:الجزء الأول ،مصر،الأزهر 

                          Anthracnose)دراسة مرض التبقع الأسكوكٌتً ) -2112 ,بن علً ح. ,الأقرع  ن. -4

( .مذكرة تخرج . Vicia faba Lعلى نبات الفول  )  Ascochyta fabae Speg)الفطرالمتسبب عن 

 .13-9 ص: ،المركز الجامعً بالوادي ،لنٌل شهادة لٌسانس أكادٌمً فً بٌولوجٌا وفزٌولوجٌا النبات 

 مجلة جامعة دمشق  للعلوم .التركٌب الكٌمٌائً للفول وقشرة الفول  -2113,دغستانً م.,م . البحرة -5

 .             45 :ص العدد الأول. .19مجلد  الأساسٌة.

 ،الحلبةو الحمص ،المرشد الزراعً فً محاصٌل البقول البذرٌة الترمس -2116,الحسٌنً م. -6

 دار مصر الجدٌدة محاصٌل تجود بالأراضً الجدٌدة والصحراوٌة مرتفعة القٌمة الإقتصادٌة والتصدٌر .

 2-1ص:،رة القاه،للطبع والنشر والتوزٌع 

دلٌل لاستصلاح وزراعة الأراضً الجدٌدة والصحراوٌة .مكتبة إبن سٌنا  -1991,الحسٌنً م. -7

 .46 :ص،القاهرة ،

تأثٌر مستوٌات الملوحة وفترات الري فً مكونات الحاصل  -2111 ,مهدي إ .,الحمزاوي ع . -8

.مجلة القادسٌة للعلوم الزراعٌة  ( Sativum pism L.ن البازالٌا )موالصفات الكٌمٌائٌة لبذور صنفٌن 

 1 :. ص1. العدد1المجلة 

  301-15  :جامعة بغداد .ص ،ملوحة التربة .طبع المطابع التعلٌم العالً  -1989 ,الزبٌدي م . -9

المكتبة  ة،مواسم الباردة فً الأراضً الصحراوٌالتكنولوجٌا إنتاج خضر -2119 ,السٌد س ف. -11

 412 - 389  :معة القاهرة ،صكلٌة الزراعة جا،المصرٌة 

  607 :ص ،القاهرة ،مكتبة مدبولً.الهرمونات النباتٌة والتطبٌقات الزراعٌة  -1991 ,الشحات  ن . -11

 

 

 

 



 دراسة مقارنة عن فسلجة التحمل الملحً لنباتً -2112العبادي ع ر ., السعٌدي ص ن .,  – 12

جامعة ذي   مجلة كلٌة التربٌة . . (Vignes Sinensis  (( واللوبٌا (Phaseolus vulgarisالفاصولٌا 

   154-152 :. ص2. المجلد  1قار الناصرٌة العراق. العدد 

نباتٌة فً إنتاج الفول العادي فً أثر موعد الزراعة والكثافة ال - 2119 ,العساف  إ.,العثمانً م . -13

   93 -  77:ص .2العدد  .25ر. مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعٌة .  المجلد وة دٌرالزظمحاف
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 الملحق 

 

 (:تقسٌم الحضروات حسب درجة تحملها لملوحة التربة.1)الجدول 

 الخضروات

الحد الأقصى للملوحة الذي ٌمكن أن ٌتحمله 

 (ds/mالنبات دون ضرر )

ds/m=640ppm 

 ( الخضروات الحساسة للملوحة :1

 الفاصوليا

 الجزر

 الشليك

 البصل

 

1 

1 

1 

1‚2 

 (الخضروات متوسطة الحساسية :2

 اللفت

 الفجل

 سالخ

 الفلفل

 البطاطا

 الفول الرومي

 الذرة السكرية

 الكرنب

 السبانخ

 

0,9 

1,2 

1,3 

1,5     

1,5     

1,6   

1,7   

1,8  

2 

 (خضروات متوسطة المقدرة على التحمل:3

 البنجر

 الكوسة

 اللوبيا

 فول الصويا

 

 

4 

4,7 

4,9 

5 

 

 (2001;)محمد                                                                                            

 

 



 الملحق 

 

تراكٌز حسب Luz de otono(V2)وHistal (V1) للصنفٌن  )سم((:طول الجذٌر2)الجدول

  لمحلول الملحً .ا

 

 التراكٌز

 

 الأٌام 

 الأصناف

V1 V2 

 

 

C0 

 1,06 1,44 اليوم الثاني

 2,29 2,21 اليوم الرابع

 6,23 4,3 اليوم السادس

 8,38 7,18 الثامن اليوم 

 11,83 8,76 اليوم العاشر 

 

 

C1 

 0,95 0,95 اليوم الثاني 

 0,69 2,02 اليوم الرابع 

 2,13 3,81 اليوم السادس 

 4,08 5,97 اليوم الثامن 

 8,1 8,61 اليوم العاشر

 

 

C2 

 0,61 0,53 اليوم الثاني

 1,21 1,41 اليوم الرابع

 1,9 1,87 اليوم السادس 

 2,71 3,18 اليوم الثامن

 5,03 6,42 اليوم العاشر 

 

 

C3 

 0,38 0,79 اليوم الثاني 

 0,8 1,26 اليوم الرابع 

 1,33 1,48 اليوم السادس 

 3,14 2,11 اليوم الثامن 

 4,53 2,76 اليوم العاشر 

 

 

 

 

 



 الملحق 

 

حسب  Luz de otono(V2)وHistal (V1) للصنفٌن ة )سم((: طول السوٌق3)الجدول 

 .لمحلول الملحًاتراكٌز 

 

 

 

 

 

 الأصناف 
 التراكٌز الأٌام

V1 V2 

 اليوم الثاني 1,08 1,21

C0 

 

 

 اليوم الرابع 2,81 2,53

 اليوم السادس 4,25 2,63

 اليوم الثامن 4,77 3,06

 اليوم الثاني 0,37 0,95

C1 

 

 

 اليوم الرابع 2,24 1,74

 اليوم السادس 2,43 1,64

 ليوم الثامنا 2,82 2,13

 اليوم الثاني 0 1,37

C2 

 

 

 اليوم االرابع 0,6 1,11

 اليوم السادس 1,42 1,52

 اليوم الثامن 2,26 1,72

 اليوم الثاني 0 0,56

C3 

 

 

 اليوم الرابع 0,63 2,04

 اليوم السادس 0,98 1,26

 اليوم الثامن 2,22 1,36



 الملحق 

 

 Histal (للصنفٌن R)والوزن الجاف للجذٌر (T)قةللسوٌ الوزن الجاف(: متوسط 4)الجدول 

(V1)وLuz de otono(V2). ًب)ملغ( حسب تراكٌز المحلول الملح، 

 التراكٌز

 التراكٌز  الأصناف

C0 C1 C2 C3 

V1 
R 57.52 52.3 59.57 50.57 

T 64.52 65.35 62.62 54.65 

V2 
R 28.75 29.12 21.52 25.65 

T 47.5 42.92 29 30.45 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  (.Vicia faba Lعلى إنبات بذور صنفين من الفول )NaCl)تأثيز ملوحة كلوريذ الصوديوم )

 Histal  و  Luz de otono 

  : الملخص 
بهدف إنتقاء الأصناف النباتية الأكثر تحملا للإجهادات غير الحيوية , فدراستنا هذه تهدف إلى معرفة  تأثير الملوحةة     

       ( في مرحلة الإنبةات   لقةد تنةمذ هةذا البحةب تجربةة عجريةت علةى صةنفيذ   .Vicia faba Lعلى نبات الفول )

Histal) وLuz de otono مت ايةد  مةذ المحلةول الملحةي المكةوذ عساسةا مةذ عمةلا   تراكية ( التةي عوملةت بأربعةة

 NaCl) )  -3mol/l 01 ×37,5  C0كلوريد الصوديوم 

-3mol/l 01× 4,754 C1:, -3 mol/l 01×95738C2: , -3mol/l 01×59‚055C3:   

 كلا الصنفيذ والتي مست الخصائص المرفولوجية والف يولوجية   وقد عجريت بعض الإختبارات على البذور 

   طول السويقة  وطول الجذير المعايير المرفولوجية -

 الحية الجافة للسويقة و الجذير   نسبة الإنبات , الماد  المعايير الف يولوجية -

ج المتحصل عليها عظهرت عذ كلوريد الصوديوم له تأثير سلبي على عغلبية المعايير المدروسة خاصة عنةد التراكية  النتائ

الةذ  كةاذ عكثةر   Luz de otonoعبدى بعض التحمةل للإجهةاد مقارنةة بالصةنف  Histalوالصنف  العالية مذ الملح,

 حساسية للملوحة 

  التحمل عو الحساسيةالجذير,(, الإنبات, السويقة , .Vicia faba L)الكلمات المفاتيح  الملوحة ,الفول 

 Influence dela salinité de chlorure de sodium sur la germination de deux variétés de féve 

(Vicia faba L.) Histal et Luz de otono 

Résumé: 
Dans le but de sélectionner les espèces végétales montrant une bonne tolérance aux 

stress abiotiques, cette études vise à mieux connaître l’effet de la salinité sur le fève (Vicia 

faba L.) au stade germination. Ce travail a porté sur un essai conduit sur deux génotypes : 

Histal et Luz de otono , qui ont été soumis à quatre doses croissantes de la solution saline a 

base de chlorure de sodium (NaCl) :  

C0: 5,73×10
-3

 mol/l , C1: 47,34×10
-3

 mol/l  ,C2: 83,59×10
-3

 mol/l  ,C3: 133,38×10
-3

 mol/l 

Des tests ont été effectués sur les graines des deux génotypes et qui ont touché les 

aspects morphologiques et physiologiques. 

-Paramètres  morphologiques : longueur du pédoncule et la radicelle.  

-Paramètres  physiologiques : taux de germination, biomasse sèche du pédoncule et la 

radicelle. 

Les résultats obtenues, montrent que les fortes concentrations en chlorure de sodium 

avaient un effet dépressif sur la majorité des Paramètres étudiés ; et le cultivar Histal a montré 

une certaine tolérance au stress, que le cultivar Luz de otono qui paraît plus sensible à la 

salinité au stade germination.   

Mots clés : Salinité, fève (Vicia faba L.), germination, pédoncule, radicelle, tolérance ou  

Sensibilité                                                                                                                         
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