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 الممخص:

ميمة مف و  مواد فعالةمنتجات الصحة النباتية ىي مستحضرات ومواد تحتوي عمى      
جؿ حماية النباتات مف تأثيرات الكائنات الضارة أو تقوـ بتثبيط عمميا، تتكوف المبيدات أ

مخاليط مف مركبات نشطة عمى النباتات. وتعرؼ ايضا المنتجات و أمف محاليؿ 
الصحة النباتية بعدة مصطمحات مثؿ: المنتجات المضادة لمطفيميات للبستخداـ 
الزراعي، منتجات مكافحة أعداء المحاصيؿ، المنتجات الصيدلانية الزراعية والمنتجات 

لزراعية، تعرؼ المبيدات بأنيا الصيدلانية النباتية ومنتجات وقاية النبات والمنتجات ا
جزيئات صغيرة تتكوف مف جزء نشط وساـ وجزء ثانوي يساعد عمى استقرار المبيد، 
لممبيدات عدة أنواع واستعمالات تساعد عمى ضماف المحاصيؿ وجودتيا. ولكف ليا آثار 

كذلؾ تؤدي المموثات بصفة عامة والمبيدات ية غير مرغوب فييا عمى البيئة، و جانب
سمطت  ،مباشرةخاصة إلى تأثيرات ضارة عمى الدورة الحيوية بطرؽ مباشرة وغير  بصفة

العديد مف الدراسات العممية حوؿ العالـ الضوء عمى مخاطر التموث المرتبط بمنتجات 
الصحة النباتية عمى البيئة والنظاـ البيئي، وقد تـ إستخداـ نماذج لتقييـ المخاطر 

ذلؾ تـ استعماؿ طرؽ وتقنيات لمكشؼ عمى مخمفاتيا. المرتبطة باستخداـ المبيدات وك
ولمتقميؿ مف ىذه المخاطر إقترحنا عدة حموؿ وبدائؿ أثبثت فعاليتيا في خفض حدة تموث 
البيئة بمنتجات الصحة النباتية أىميا دليؿ إستخداـ ىذه المنتجات الذي يمثؿ وقاية 

ستخداـ المبيدات الحيوية بدلا مف  المبيدات الكيميائية الضارة، لممستخدـ والبيئة، وا 
ستراتيج لممساىمة في ىذا الخفض عرضنا يات تقميؿ الأثر الناجـ عمييا، و وبرامج وا 

 أساليب مكافحة الآفات بطريقة بيئية سميمة.

المبيدات، البيئة، منتجات الصيدلانية الزراعية، المبيدات الحيوية،  الكممات المفتاحية:
 منتجات الصحة النباتية



 الملخص
 

 
Abstract 

Phytosanitary products are preparations and materials that contain active 

and important substances in order to protect plants from the effects of 

harmful organisms or inhibit their action. Pesticides consist of solutions or 

mixtures of active compounds on plants.  Phytosanitary products are also 

known by several terms such as: anti-parasitic products for agricultural 

use, products to combat crop enemies, agricultural pharmaceutical 

products, plant pharmaceutical products, plant protection products and 

agricultural products. Pesticides are defined as small particles consisting 

of an active and toxic part and a secondary part that helps stabilize the 

pesticide. For pesticides Several types and uses help ensure crops and their 

quality.  But it has undesirable side effects on the environment, and 

pollutants in general and pesticides in particular lead to harmful effects on 

the biological cycle in direct and indirect ways. Many scientific studies 

around the world have highlighted the risks of pollution associated with 

phytosanitary products on the environment and the ecosystem, Models 

have been used to assess the risks associated with the use of pesticides, as 

well as methods and techniques to detect their residues.  In order to reduce 

these risks, we proposed several solutions and alternatives that have 

proven effective in reducing environmental pollution with phytosanitary 

products, the most important of which is the manual for using these 

products, which represents protection for the user and the environment, 

the use of bio pesticides instead of harmful chemical pesticides, and 

programs and strategies to reduce the impact on them, and to contribute to 

this reduction.  We offer pest control methods in an environmentally 

sound manner. 

key words : pesticides،  Phytosanitary products، the environment، 

biocides ،  agricultural pharmaceutical products 
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 انًمذيــخ

ساسية في الزراعة وذلؾ لمفوائد الكبيرة مف المكونات الأ أحديعد استخداـ المبيدات 
المزارعيف الى  ف ىذه الفوائد مصحوبة ايضا بتعرضحيث جودة المنتج وحماية النبات، لك

لمنتجات حماية  سمبيةر الخطر منتجات حماية النبات لذلؾ تـ التركيز عمى دراسة الاثا
  [1. ]النبات

المصادر اليامة لمعناصر الغذائية والمركبات النباتية  أحدالنباتية  منتجات الصحة
لموقاية مف  الآفاتالنشطة التي تساىـ في تحسيف الصحة البشرية وتستخدـ مبيدات 

و أالكائنات الحية الغير مرغوب فييا ومكافحتيا والقضاء عمييا سواء كانت. نباتات 
الي منتجات الصحة  الآفاتو فطريات او بكتيريا يشير مصطمح مبيدات أحيوانات 
 [2. ]الصيدلانية النباتية( )مستحضراتو أالنباتية. 

السوؽ،  آفات صناعية في ظيرت أوؿ مبيدات ،في الأربعينيات مف القرف الماضي
بعد عشريف عامًا، . و وحققت نتائج إيجابية لمغاية مف حيث زيادة المحاصيؿ الزراعية

 [3]والبيئة. سُمعت أولى الاتيامات بالإضرار بصحة الإنساف 

كاف مف الضروري جرد ىذه  ،في مواجية الخوؼ الذي تثيره منتجات وقاية النبات
فالمبيدات عديدة وتنوعت أساليب عمميا مف أجؿ  ،المنتجات وتأثيرىا عمى صحة الإنساف

مكافحة التنوع الكبير لأعداء المحاصيؿ، استيلبكيا ميـ لمغاية حيث تعتبر اوروبا اوؿ 
 ،الضروري استخداـ مفاىيـ التقميؿ الأقصى لجرعة الاستخداـ مف .العالـالمستيمكيف في 

 ،والجرعة اليومية المقبولة مف قبؿ المستيمؾ ،والتقميؿ مف المخمفات عمى المواد الغذائية
 ،بالرغـ مف كؿ شيء ،مف أجؿ الحماية المطبقة. يعتبر استخداـ منتجات وقاية النبات

 ،والدوخة ،ستخداـ ىذه المنتجات )الصداعحقيقة واقعة: ىناؾ حالات تسمـ حادة بعد ا
ومشاكؿ الجمد( والتسمـ المزمف بعد التعرض  ،واضطرابات الكبد والجياز اليضمي

مثؿ سرطانات الدـ  ،مما يؤدي إلى أمراض أكثر خطورة ،المتكرر لجرعات منخفضة
 [ 4] والدماغ ...إلخ
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ونباتات يجب اف حشرات ، ىناؾ حيواناتلممبيدات تأثير سمبي عمى البيئة لأف 
تتغذى عمى المنتجات التي  لأنياو    تكوف في حياتنا، بغرض الحفاظ عمى التوازف البيئي

 [5. ]يمكف أف تموت أو تختفيفمواد كيمائية عمى تحتوي 

دراؾو فيـ  العمؿ الىييدؼ ىذا  المزارعيف لممخاطر المتعمقة بمنتجات وقاية النبات  ا 
 [1] العمؿ.ذا التطور عمى اساليب ى يؤثروكيؼ 

عمى  فصؿ الأوؿتـ التعرؼ في السنتطرؽ في عممنا ىذا الى ثلبث فصوؿ: حيث 
 واستخداـ وتصنيفاتيا،يميو مفيوـ المبيدات. وأنواعيا  النباتية مفيوـ منتجات الصحة

والسمية البشرية سموـ المبيدات  المبيدات والفرؽ بيف الأنواع واستعمالاتيا وايضا عمـ
 .والبيئية

ايجابيات وسمبيات منتجات حوؿ توضيح  فيو يتمحور مفصؿ الثانيبالنسبة لأما 
عمى التنوع البيتي وطرؽ تقييـ ىذه  تأثيرىاالصحة النباتية وآثار المبيدات ومدى 

 يا.عف مخمفات المخاطر، وايضا طرؽ الكشؼ

شأنيا الحموؿ والبدائؿ التي مف  أبرز سنوضح فيوثالث فصؿ واختتمنا عممنا ب
 منتجات الصحة النباتية عمى البيئة. مف آثار ؿالتقمي
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I -عًىيُبد عٍ انًجُذاد 

I-1- تبرَخُخَجذح : 

عمى مر القروف، تطورت المعرفة والميارات اللبزمة لحماية المحاصيؿ مف الآفات 
المواد الكيميائية وغير العضوية في جيودىـ  الفلبحوفبشكؿ كبير، فقد استخدـ  الأمراضو 

  [06الأمراض في محاصيميـ وحيواناتيـ. ]مف لمتقميؿ مف الأضرار التي تسببيا الآفات 

 ىما ، يمكف التمييز بيف فترتيف زمنيتيفاستعماؿ المبيدات ؼ تطور انتاجلتوصي 
النصؼ الأوؿ والنصؼ الثاني مف القرف العشريف، المتيف انقسمتا تقريبًا بسبب الحرب 

  [07] العالمية الثانية.

I-1-1-  1951لجم عبو : 

يتـ استخداميا ضد  انتشر استخداـ مركبات الزرنيخ عمى نطاؽ واسع، حيث كاف
، وكذلؾ ضد آفة البطاطة )خنفساء البطاطة في  الآفات الحشرية لأشجار الفاكية والكروـ

كولورادو(. إلى جانب المبيدات الحشرية المعدنية، كاف ىناؾ تطوير كبير لممبيدات 
الحشرية العضوية مف أصؿ طبيعي وتركيبي، ىذه المركبات تتمثؿ بشكؿ أساسي في 

 مركبات الكمور العضوية التي تعتبر مبيدات حيوية فعالة بشكؿ خاص.

ا كبيرًا في مكافحة العديد مف الآفات الحشرية، نجاحً  المبيدات الحشريةحققت  
وتعتقد بعض المصادر اف فترة الاربعينات والخمسينات مف القرف الماضي كانت بداية 
عصر المبيدات. خلبؿ ىذه الفترة، كاف يتـ دائما ضماف مكافحة أمراض النبات بالكبريت 

 والنحاس. 

ضد الحشرات الضارة  وانتشر استعماؿ مركبات الزرنيخ حيث كانت تستعمؿ
بالأشجار المثمرة والكروـ وكذلؾ ضد حشرة خنفساء البطاطس إلى جانب المبيدات 

 [06] الحشرية المعدنية.
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I-1-2- 1951ثعذ عبو :  

 حيث اد استخداـ المبيدات بشكؿ ممحوظ خلبؿ النصؼ الثاني مف القرف العشريفدز ا
 : مثؿ كاف لمعديد مف العوامؿ تأثير كبير عمى ىذا التطور

 البحث عف عائد مرتفع. -
 حماية جودة المنتجات الغذائية. -
 قوة عاممة أصغر. -

تـ العثور عمى مواد عديدة تندرج تحت العائلبت الكيميائية لمبيرثرويدات والكربامات 
ارتفع استخداـ مبيدات الآفات في أمريكا الجنوبية وآسيا في كما والفوسفات العضوي. 

٪ مف مبيدات الآفات المستخدمة في جميع 4.65 في حيف أف، أربعينيات القرف الماضي
 أنحاء العالـ لا تستخدـ في الدوؿ الغنية، بؿ في الدوؿ المتخمفة.

، كاف الجزء لفترة طويمة جدًالطالما كاف المزارع قمقًا بشأف مكافحة آفات المحاصيؿ. 
؛ الغةحشرات البجمع اليرقات والبيض وال :أساسيالأكبر مف الأساليب فيزيائيًا بشكؿ 

ميكانيكيا في وقت لاحؽ. ومع  ،إشعاؿ النار في النباتات التالفة؛ أولا إزالة الحشائش يدويا
 ، يشير الكبريت والزرنيخ إلى أف المكونات الكيميائية قد استخدمت لفترة طويمة جدًا.ذلؾ

تـ استخداـ ىذا الأخير كمبيد حشري، وتـ تشجيع  عشر،منذ نياية القرف الخامس 
فإف خصائص المبيدات  استخداـ النيكوتيف عندما تـ العثور عمى خصائصو السامة.

عامًا الماضية ودفعت بإحداث  250الحيوية لمعديد مف المركبات قد ألقت ضوءًا خلبؿ الػ 
، Phylloxeraديدة )مثؿ تقدـ كبير في تكنولوجيا وقاية النبات. كاف إدخاؿ الأمراض الش

والتقدـ  المتزايد،وضرورة إطعاـ السكاف  ،وخنفساء كولورادو لمبطاطس( البطاطس،وتعفف 
والتطورات التكنولوجية مف الأسباب القميمة التي  التركيبية،الكبير في الكيمياء العضوية 

 [08] ساىمت في ىذا النمو.
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I-2-انًجُذاد : 

I-2-1-تعزَف : 

مبيدات الحشرات ومبيدات الفطريات )عادة ما يتـ دمج ، الأعشابمبيدات ساىمت 
الثلبثة الأخيرة تحت العبارة العامة "مبيدات الآفات" أو "منتجات الصحة النباتية"( بشكؿ 

  [09] .كبير في تعزيز الإنتاج الزراعي

المغة عند الحديث عف المواد الكيميائية  مصطمحات تستعمؿ فيىناؾ عدة 
الأكثر استخدامًا في الأدبيات ىو منتج "الصحة النباتية"، أو  :المحاصيؿالمستخدمة في 

 اليومية.مبيدات الآفات في لغة الحياة 

المنتجات المضادة لمطفيميات للبستخداـ الزراعي، ومنتجات ت تعتبر مبيدات الآفا
والمنتجات الزراعية، والمنتجات  ومنتجات وقاية النباتات، التحكـ في أعداء المحاصيؿ،

والمنتجات الصيدلانية النباتية بعض المصطمحات والتعبيرات الزراعية،  الصيدلانية
الإضافية التي تحدد منتجات الصحة النباتية. الاستخداـ العاـ لممصطمحات الإنجميزية 

  [10]الشائعة "مبيد الآفات" و "منتج الصحة النباتية".

يُعرَّؼ مبيد الآفات بأنو "مادة أو مجموعة مواد تيدؼ إلى صد، تدمير الآفات أو 
السيطرة عمييا، بما في ذلؾ ناقلبت الأمراض البشرية أو الحيوانية، أو أي أنواع نباتية أو 

 [11] حيوانية أخرى ضارة أو مزعجة أثناء الإنتاج أو المعالجة أو التخزيف.

النباتي ىو مستحضر أو تركيبة مكونة مف محاليؿ أو مخاليط المنتج الصيدلاني 
مف عدة مواد فعالة عمى النباتات، تنبعث في محصوؿ لمقضاء عمى الكائنات الحية 
الضارة بو. تستخدـ ىذه الأدوية النباتية في القطاع الزراعي أو لتطبيقات أخرى مثؿ 

عاـ مف أصؿ إنجميزي )الآفة  البستنة وصيانة الأماكف العامة. "مبيد الآفات" ىو اسـ
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تعني حيواف ضار( والذي يجمع بيف المبيدات الحشرية ومبيدات الفطريات ومبيدات 
 [12الأعشاب. ]

 1991يوليو  15الصادر عف مجمس  EEC/  91/414يحدد التوجيو الأوروبي 
المنتجات الصيدلانية النباتية كمواد فعالة ومستحضرات تحتوي عمى واحد أو أكثر مف 

 : لمواد الفعالة التي يتـ تقديميا في شكؿ يتـ توفيرىا فيو لممستخدـ والتي تيدؼ إلىا

حماية النباتات أو المنتجات النباتية مف جميع الكائنات الحية الضارة ومنع تأثيرىا  -
)المبيدات الحشرية ومبيدات الفطريات ومبيدات الأعشاب ومبيدات الطحالب ومبيدات 

 .وارض والرخويات ومبيدات الجراثيـ ومبيدات القوارضالنيماتودا ومبيدات الق
ليست مغذيات  ممارسة عمؿ عمى العمميات الحيوية لمنباتات، بقدر ما لا يفعؿ ىذه -

 .)مثؿ منظمات النمو(
ألا تكوف ىذه المواد أو المنتجات  طضماف الحفاظ عمى المنتجات النباتية، شر  -

 الحافظة.ف المواد خاضعة لأحكاـ محددة مف المجمس أو الييئة بشأ
تدمير النباتات أو أجزاء النبات غير المرغوب فييا، أو إبطاء أو منع نمو النبات  -

 [13غير المرغوب فيو. ]
نسمي مصطمح مبيد للئشارة إلى المواد الكيميائية الزراعية المستخدمة لأغراض   -

و تسيطر عمى الصحة النباتية. المبيد ىو مادة مف المفترض أف تمنع أو تدمر أو تطرد أ
أي آفة حيوانية وأي مرض تسببو الكائنات الحية الدقيقة أو الأعشاب الضارة غير 

 المرغوب فييا.
"أي مادة أو خميط مف المواد التي تيدؼ إلى منع أو تدمير  : مبيدات الآفات ىي 

أو السيطرة عمى أي كائف حي ضار، بما في ذلؾ ناقلبت الأمراض البشرية أو الحيوانية، 
الأنواع النباتية أو الحيوانية غير المرغوب فييا، والتي تسبب ضررًا أثناء أو التدخؿ أو 

بخلبؼ ذلؾ في إنتاج أو معالجة أو تخزيف أو نقؿ أو تسويؽ مثؿ ىذه الأغذية أو 
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المنتجات الزراعية أو المنتجات الخشبية أو عمؼ الحيوانات أو المواد التي يمكف إعطاؤىا 
  [01] .لحشرات أو العناكب أو غيرىا مف الآفات الموجودةلمحيوانات لمكافحة ا

مصطمح مبيد الآفات اشتقاقيًا ىو "قاتلبت الآفات" مشتؽ مف "الآفات"، وىي كممة 
إنجميزية تشير إلى أي كائف حي )فيروسات، بكتيريا، فطريات، أعشاب، ديداف، رخويات، 

وبيئتو. يغطي مصطمح  حشرات، قوارض، ثدييات، طيور( عرضة لتكوف ضارة الإنساف
"مبيد الآفات" مجالًا أوسع وأكثر عمومية مف تعبيرات "منتج صحة نباتية" أو "منتج 
صيدلاني نباتي" مبيدات الآفات ىي جزيئات تسمح خصائصيا السامة بمكافحة الكائنات 
الحية الضارة، وىذه الأخيرة تمثؿ أي مادة أو مجموعة مف المواد التي تيدؼ إلى صد 

 أو تدميرىا أو مكافحتيا، بما في ذلؾ ناقلبت الأمراض البشرية أو الحيوانية، الآفات
والأنواع غير المرغوب فييا مف النباتات أو الحيوانات التي تسبب ضررًا أو تبدو ضارة 

 [14] .أثناء إنتاج المواد الغذائية أو المنتجات الزراعية أو معالجتيا أو تخزينيا أو نقميا

 1987الصادر في أغسطس  17-87القانوف الجزائري رقـ مف  2تنص المادة 
 : بشأف حماية الصحة النباتية عمى مبيدات الآفات المحددة بمبيدات الآفات عمى أنيا

"جميع المواد أو توليفة مف المواد التي تيدؼ إلى إبعاد أو تدمير أو مكافحة الآفات، 
 [15] ".بيدؼ حماية أو تحسيف النبات أو إنتاج الغذاء 

I-2-2-يب هى يجُذ اِفبد؟ 

المبيدات ىي مواد كيميائية ليا خصائص سامة. فالمبيدات الحشرية لدييا القدرة  
لمقضاء عمى أنواع معينة. الجزيئات الكيميائية المستخدمة في المبيدات سوؼ تدمر أو 
تثبط الوظائؼ الحيوية في الأنواع المستيدفة وتتسبب في موتيا. وبذلؾ يكوف النبات 

حميًا مف الأنواع الأخرى، وىناؾ عدة فئات مف المبيدات يتـ تصنيفيا وفقًا م
لاستخداماتيا. وىكذا يتـ التمييز بيف مبيدات الأعشاب ومبيدات الفطريات ومبيدات 

 الحشرات.
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ستجعؿ مبيدات الأعشاب مف الممكف الحد مف تكاثر الأنواع النباتية المتنافسة. 
مة. العائلبت الرئيسية التي تؤدي ىذه الوظائؼ ىي يمكف أف تكوف انتقائية أو شام

الأحماض الأمينية الفوسفورية )الغميفوسات(، اليوريا )الديوروف، الأيزوبروتوروف(، 
 التريازينات )الأترازيف، السمازيف(.

تقاوـ المبيدات الحشرات إما بالقضاء عمييا مباشرة أو بمنع دورة حياتيا الطبيعية. 
يوعًا ىي الفوسفات العضوي )الملبثيوف(، والكربامات المبيدات والعائلبت الأكثر ش

(، والكموريف العضوي )الإندوسمفاف(. فالدلتا مثري(، والبيريثرويدات )ؿكار باكسيالحشرية )
 تيدؼ مبيدات الفطريات إلى القضاء عمى الفطريات.

غير  المبيد ىو أي مادة تيدؼ إلى إبعاد أو تدمير أو مكافحة الآفات والأنواع
المرغوب فييا مف النباتات أو الحيوانات التي تسبب الضرر أثناء إنتاج المواد الغذائية أو 

 [16]. تجييزىا أو تخزينيا أو نقميا أو تسويقيا

I-3- انًجُذادتظُُف :  

المبيدات مادة كيميائية غالبًا ما تستخدـ في الزراعة لحماية المحاصيؿ ومكافحة  
بر ضارة، مثؿ الحشرات )مبيدات الحشرات( والأمراض الفطرية الكائنات الحية التي تعت

 [17)مبيدات الفطريات( والأعشاب الضارة )مبيدات الأعشاب(. ]

ىناؾ عدة أنواع مف مبيدات الآفات، وىي مصنفة حسب المخاطر عمى الصحة 
  إلييا.، لا تزاؿ تنتمي إلى الفئة التي تنتمي تستخدـ بشكؿ مختمؼ عف شكميا –والبيئة 

[18]  

ىذا التصنيؼ يجعؿ مف الممكف تعديؿ المتطمبات التنظيمية لمستوى الخطر، 
أبسطيا وأشمميا يتمثؿ في تمييزىا وفقًا ليدفيا في فئات واسعة مثؿ مبيدات الفطريات، 

 [19]الأعشاب. المبيدات الحشرية ومبيدات 
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ىناؾ مجموعة متنوعة مف مبيدات الآفات التي تختمؼ في تركيبيا الكيميائي، • 
 [20]عميو. ووظائفيا، وطريقة عمميا وطبيعة الكائف الحي الضار الذي يجب أف تعمؿ 

 

I-3-1- انهذفانتظُُف حست : 

المبيدات الحشرية  : غالبًا ما يتـ تصنيؼ مبيدات الآفات وفقًا للآفة المستيدفة
)الحشرات(، مبيدات الحشرات )العث(، مبيدات الآفات )المف(، مبيدات المبيض 
)البيض(، مبيدات اليرقات )اليرقات(، مبيدات الأعشاب )النباتات غير المرغوب فييا(، 

، والمروحيات )القواقع(، (مبيدات الفطريات )الفطريات(، مبيدات الرخويات )الرخويات
وارض )القوارض(، ومبيدات الحشرات )الشامات(، ومبيدات الحشرات ومبيدات الق

 [21] الطاردة.)الطيور(، ومبيدات الآفات )النمؿ الأبيض(، والمواد 

  : يمكف تصنيؼ مبيدات الآفات وفقًا ليدفيا البيولوجي

 .مبيدات الأعشاب لمكافحة "الحشائش" -

 الفطريات.مبيدات الفطريات لتدمير  -
 الطبيعية.مبيدات حشرية تيدؼ إلى قتؿ الحشرات أو منع دورة حياتيا  -
 الآفات.مبيدات الحشرات ضد طيور  -
 القوارض.مبيدات القوارض لمكافحة  -
 والقواقع.مبيدات الرخويات ضد البزاقات  -
 .مبيدات النيماتودا ضد الديداف الخيطية )الديداف الصغيرة( -
 مبيدات تاوبيكات ضد الشامات. -
 [22لنمو. ]منظمات ا -

 :وىينميز بيف العائلبت الأكثر استخدامًا 
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 :حشريةمبيدات • 

قتؿ الحشرات أو منع تكاثرىا، فيي  تعمؿ عمى لغرض منيا ىو مكافحة الحشرات،ا
 [ 23].فعاليةغالبًا أكثر المواد 

ليا خاصية قتؿ الحشرات. تنقسـ المبيدات الحشرية الحالية إلى خمس عائلبت 
 والنيكوتيف.والبيرثرويدات  والكراماترئيسية ىي الكموريف العضوي والفوسفات العضوي 

[24] 

 :مبيدات الفطريات• 

وىي تيدؼ إلى القضاء عمى طفيميات العفف والنباتات )الفطريات(. أقدـ مبيدات 
الكبريت والنحاس ومشتقاتو العضوية مثؿ خميط بوردو )خميط مف كبريتات الفطريات ىي 

 )  النحاس وىيدروكسيد الكالسيوـ

مبيدات الأعشاب تيدؼ إلى محاربة بعض النباتات "الأعشاب والنباتات غير 
 [25]". المرغوب فييا

الذي يثبط  (Roundup) )نباتات الحشائش(. أشير مبيدات الأعشاب ىو الغميفوسات
تخميؽ الأحماض الأمينية في النباتات التي تعتبر "غير مرغوب فييا" لممحاصيؿ نميز 

 :أيضًا

 مبيدات القوارض )ضد القوارض(.• 

 مبيدات القراد )ضد العث(.• 

 مبيدات الرخويات )ضد القواقع والرخويات(.• 

 .مبيدات النيماتودا )ضد الديداف الخيطية(• 
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 •Corvifuges  [26]. الغرباف()ضد 

I-3-2-انتظُُف حست انًدًىعخ انكًُُبئُخ 

يأخذ نظاـ التصنيؼ ىذا في الاعتبار الطبيعة الكيميائية لممادة الفعالة ذات الأغمبية 
 التي تشكؿ منتج وقاية النبات.

يمكننا بالتالي التحدث عف مبيدات الآفات الكمورية العضوية، ومبيدات الآفات 
والكربامات، والبيرثرويدات أو حتى التريازينات. إف الحديث عف الفوسفورية العضوية، 

مبيدات الآفات الكمورية العضوية أو الفوسفور العضوي يجعؿ مف الممكف تجميعيا معًا 
 [27تحت نفس المصطمح مواد ذات سموؾ وخصائص متشابية. ]

، تشمؿ المجموعات الكيميائية الرئيسية الكموريف العضوي، والفوسفات العضوي
والكربامات، والبيريثرويدات )عائلبت المبيدات الحشرية الكيميائية(، والتريازينات، واليوريا 
البديمة )عائلبت مبيدات الأعشاب الكيميائية( إف الحديث عف مبيدات الآفات الكمورية 
العضوية أو الفوسفور العضوي يجعؿ مف الممكف تجميعيا معًا تحت نفس المصطمح 

 [28صائص متشابية. ]مواد ذات سموؾ وخ

I-3-3-انتظُُف حست طزَمخ انعًم 

يمكف إجراء نوع نيائي مف تصنيؼ مبيدات الآفات بناءً عمى طريقة عمؿ المبيد بالاعتبار 
 [29] .فيوالكائف غير المرغوب 

 :ىيطريقة عمؿ المبيدات 

  الأعشبة:يجُذاد -أ

طرؽ تيدؼ إلى القضاء  تمثؿ أكثر مبيدات الآفات استخدامًا في العالـ جميعًا وليا
عمى النباتات التي تتنافس مع النباتات لحمايتيا عف طريؽ إبطاء نموىا. تتمثؿ ىذه 

 : الطرؽ في
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 الرئيسي. معوقات تنظيـ ىرموف "أوكسيف" اليرموف • 

 الخمية.العمؿ عمى زيادة حجـ • 

 الضوئي.عوامؿ إعاقة التمثيؿ • 

 الخلبيا.مثبطات انقساـ • 

 السميموز. مثبطات تخميؽ• 

 [30مثبطات تخميؽ الأحماض الأمينية. ]• 

  : يجُذاد انفطزَبد-ة

تساعد في مكافحة انتشار الأمراض النباتية التي تسببيا الفطريات. يمكف أف تعمؿ 
 الفطريات.ىذه المبيدات بشكؿ مختمؼ عمى 

 البروتينات.معوقات التخميؽ الحيوي للؤحماض الأمينية أو • 

 لمكربوىيدرات.اضطرابات التمثيؿ الغذائي • 

 [31مثبطات الجياز التنفسي. ]• 

  : انًجُذاد انحشزَخ-ج

تستخدـ لوقاية النباتات مف الحشرات. يتدخموف عف طريؽ القضاء عمييـ أو منعيـ 
 [32] مف التكاثر مع التأثيرات السامة للؤعصاب أو تنظيـ النمو.

عائمة  150مادة تنتمي إلى أكثر مف  1000تشمؿ المبيدات الحشرية أكثر مف 
كيميائية جميع الجزيئات المشتقة مف مجموعة الذرات العائمة الكيميائية مختمفة، وتشمؿ 

 [33. ]تقسيـ تقني يحدده الجزيء الأساسي المستخدـالتي تشكؿ بنية أساسية، وىو 
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 ٌانكهىرٍَ انعضى : 

وىي تستخدـ أساسًا كمبيدات  DDTالػ إنيا مف بيف الأقدـ والأكثر ثباتًا، بما في ذلؾ
حشرية في الزراعة وفي تجارة الأخشاب، مثؿ الألدريف والديمدريف والأندريف والمينديف التي 

عندما تـ  1998تـ استخداميا عمى نطاؽ واسع في فرنسا مف قبؿ المزارعيف حتى عاـ 
 [34حظرىا بسبب سميتو وتراكمو في الجسـ. ]

 ٌانفىسفبد انعضى : 

كما أنيا تستخدـ كمبيدات حشرية، فيي تتحكـ في الكائنات الحية مف خلبؿ العمؿ 
 [35. ]والملبثيوفعمى الجياز العصبي، فيي أقؿ ثباتًا، مثؿ الفينثيوف، 

 انكزثبيبد : 

 الفطريات،مشتقة مف حمض الكارباميؾ، وتشمؿ المبيدات الحشرية ومبيدات 
 يوراف، الثيوديكارب ... إلخ. مبيدات الأعشاب، مثؿ الكرباريؿ، الكربوف

 انجُزثزوَذاد الاططُبعُخ : 

إنيا تزعج انتقاؿ النبضات العصبية، فيي مستقرة تحت الإشعاع الشمسي، مثؿ 
 [36] السييالوثريف، السايبرمثريف، الدلتاميثريف، إلخ.

I-4-أَىاع انًجُذاد : 

مف التركيب تتميز مبيدات الآفات المتوفرة في السوؽ اليوـ بمجموعة متنوعة 
الكيميائي والمجموعات الوظيفية والنشاط الذي يجعؿ تصنيفيا معقدًا. يتـ تصنيفيا وفقًا 
للؤنواع المراد مكافحتيا، والطبيعة الكيميائية لممادة الفعالة الرئيسية التي تتكوف منيا 

 [37وطريقة عمميا. ]

 : بيداتوفقًا لمنصوص المتعمقة بالموائح الأوروبية، ىناؾ نوعاف مف الم
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I-4-1-انًستحضزاد انظُذلاَُخ انُجبتُخ :  

تستخدـ بشكؿ أساسي لحماية النباتات في الزراعة ضد ىجمات الفطريات الطفيمية  
 الضارة.الأعشاب  الريفية لمكافحةوالحشرات والعث والقوارض 

يمكف توسيع استخداماتيا لتشمؿ قطاعات أخرى مثؿ الغابات، وتنسيؽ الحدائؽ، 
الصادر  EC/  91/414وصيانة المناطؽ المحيطة بطرؽ النقؿ وىواة الحدائؽ )التوجيو 

 (.1991يوليو  15في 

المتعمؽ بمراقبة المنتجات  1994مايو  5المؤرخ  359-94المرسوـ رقـ 
لييا بمنتجات الصحة النباتية يعرؼ مبيدات الآفات عمى الصيدلانية النباتية المشار إ

 : النحو التالي

في النموذج المعطى لممستخدـ، توجد المواد الفعالة والمستحضرات التي تحتوي عمى 
 : واحد أو أكثر مف المواد الفعالة والمخصصة لػ

حماية النباتات أو المنتجات النباتية مف جميع الكائنات الحية الضارة أو لمنع • 
 عمميـ 

وبقدر افتقارىا إلى العناصر الغذائية، ليا تأثير عمى الوظائؼ الحيوية لمنباتات. • 
 (.)مثؿ منظمات النمو

ضماف الحفاظ عمى المنتجات النباتية، شريطة ألا تكوف المواد أو المنتجات • 
 عة لأحكاـ مجمس أو ىيئة معينة تتعمؽ بالمواد الحافظة.خاض

 بيا.تدمير النباتات غير المرغوب • 

بطاء أو منع النمو غير المرغوب فيو لمنباتات. ]•   [38تدمير أجزاء مف النباتات، وا 
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I-4-2-انًجُذاد انحُىَخ :  

المنتجات التي كانت تسمى سابقًا "مبيدات الآفات غير الزراعية" تسمى الآف  
"منتجات المبيدات الحيوية". وىي تتعمؽ "بالمواد الفعالة والمستحضرات التي تحتوي عمى 

أو إبعادىا أو  السامةواحد أو أكثر مف المواد الفعالة التي تيدؼ إلى تدمير الكائنات 
ميا أو مكافحتيا بأي طريقة أخرى عف طريؽ إجراء كيميائي أو إبطاؿ مفعوليا أو منع عم

 بيولوجي".

تستخدـ المبيدات الحيوية للبستخداـ المنزلي، عمى سبيؿ المثاؿ في تطبيقات مثؿ 
حماية الخشب مف الفطريات أو النمؿ الأبيض، والمبيدات الحشرية المنزلية، ومنتجات 

 [39(. ]EC/  98/8لبراغيث )التوجيو مكافحة الآفات مثؿ مضادات العث ومضادات ا

I-5-فىائذ انًجُذاد : 

تتمثؿ الإيجابيات والمزايا التي توفرىا مبيدات الآفات، في عدة مظاىر، منيا الحد 
طالة العمر  مف خسائر المحاصيؿ، والحد مف انتشار الأمراض البشرية المتنقمة، وا 

لماشية، وتقميؿ اضطراب التربة الافتراضي لممنتوجات الزراعية، وزيادة مردود تربية ا
وحماية أفضؿ لميياكؿ الخشبية. تساعد المبيدات  عمى زيادة مردود المحاصيؿ، وتستخدـ 
لتحسيف جودة الغذاء والأعلبؼ، وتقميؿ مساحة الأراضي الصالحة والمطموبة لمزراعة، 

 [40] والحاجة إلى تحويؿ الأراضي إلى مجاؿ الزراعة.

 
 [41المبيدات ]انتاج فلبحي محسف باستعماؿ  :I-01الصورة 
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I-6- انُجبتُخخظبئض عبيخ حىل يُتدبد انظحخ : 

أو أكثر  ةتشير منتجات الصحة النباتية إلى المستحضرات التي تحتوي عمى واحد
مف المواد الفعالة وظيفتيا حماية النباتات مف الكائنات الحية الضارة، لضماف الحفظ 

 :الزراعةب الضارة. يتـ التمييز حسب اليدؼ المراد معالجتو في النباتات وتدمير الأعشا

/  91/414مبيدات الأعشاب ومبيدات الحشرات ومبيدات الفطريات وغيرىا )
EEC.) [42] 

المعادف مثؿ الكبريت وكبريتات النحاس والجزيئات  :مفوالمواد الفعالة تتكوف  
والبيريثريف( والجزيئات العضوية الاصطناعية المركبات العضوية الطبيعية )مثؿ النيكوتيف 

المكونة مف الكربامات، اليوريا المستبدلة في التريازينات. يختمؼ استخداـ ىذه المواد 
الفعالة باختلبؼ الثقافات والاعتماد عمى البمد مع الحفاظ عمى ميمتيـ الرئيسية في 

 مكافحة آفات المحاصيؿ.

ة في مياه الأنيار والمياه الجوفية ومياه غالبًا ما توجد مواد الصحة النباتي
  .[43]الأمطار

كذلؾ في اليواء وفي الطعاـ. كما أنيا شائعة في العديد مف المناطؽ في كؿ مف  و
، الريؼ والمدينة. واحدة مف الدوؿ التي تستخدـ المواد الكيميائية الأكثر فعالية ىي فرنسا

  الزراعة،منتج تستخدـ في  8000مادة فعالة تدخؿ في تكويف أكثر مف  500بحوالي 

٪ منيا مخصص 94إلى  90طف، تـ تسويؽ  71600، تـ تسويؽ 2006عاـ  
، فإف كميات منتجات Union des Industries de la Protection des Plantesلمزراعة 

 خفاض لبعض الوقت.الصحة النباتية المباعة في فرنسا آخذة في الان

كاف  2006طف وفي عاـ  100000كاف البيع  1999في عاـ  : سنوات
 تريميوف، أي بانخفاض يقارب 71.600
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طف مف المواد الفعالة بالزيادة  77300، تـ بيع 2007٪ ومنو، في عاـ 28.4
يمكف تفسيرىا مف خلبؿ الظروؼ المناخية غير المواتية، والتي تؤدي إلى الإصابة 

 ض.بالأمرا

 : حسب المصدر نفسو، فإف ىذا الانخفاض يفسر بما يميبو  

-يتأثر الرصيد بشكؿ كبير بالانخفاض المفاجئ في استيلبؾ الكبريت والنحاس )
وقد تأثرت ىذه  ،٪( عندما أُخذت نسبتيـ مف الاستيلبؾ الإجمالي في الاعتبار40

ة مف الجسيمات لكؿ الملبحظة أيضًا بتنفيذ الحظر المفروض عمى استخداـ أحماؿ كبير 
مركبات نشطة جديدة تظير بجرعات منخفضة ، ىكتار وتقميؿ الجرعات المستخدمة 

، عمى الرغـ مف الانخفاض العاـ في مبيعات منتجات الصحة النباتية، تظؿ فرنسا لمغاية 
مميار دولار في عاـ  2.3الدولة الرابعة المستيمؾ في العالـ حيث بمغ حجـ السوؽ 

كجـ مف منتجات الصحة النباتية لمفرد وسنويا، وراء الولايات المتحدة  1وحوالي  2005
مميار دولار سوؽ. لذلؾ تمثؿ فرنسا  3.1و 4.4و 6.5والبرازيؿ والياباف مع عمى التوالي 

الأولى السوؽ الأوروبية متقدمة عمى ألمانيا. فيما يتعمؽ بالاستيلبؾ لكؿ ىكتار مزروع 
 [44دائمة(. ])باستثناء الأراضي العشبية ال

I-7-استعًبلاد انًجُذاد : 

مف بيف  109، احتمت منتجات الصحة النباتية في الجزائر المرتبة 2010في عاـ 
٪ مف 44تخصص تجاري أو  48التخصصات تـ استخداـ مبيدات الفطريات لعلبج 

والمفحة  Alternaria (Phytophthora sp.)المحاصيؿ ضد العدوى الخفية. يعتبر 
المتأخرة. أكثر الآفات شيوعًا التي تستخدـ مبيدات الأعشاب ىذه لمكافحتيا. في المقابؿ، 
يجب التأكيد عمى أف محاصيؿ الخضروات تحظى بقدر أكبر مف الرعاية، حيث لا يمزـ 

 [45] عممية بيع رئيسية لتغطية تكاليؼ المعالجة وانخفاض طفيؼ لمحبوب. 39سوى 
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 2008٪ في عامي 12لزيتوف التي استقرت عند أقؿ مف إنيا زراعة شجرة ا
. تتعرض زراعة شجرة الزيتوف لمعالجات 2010٪ في عاـ 15وتجاوزت  2009و

كيميائية متزايدة الأىمية. وىذا ما يفسر الحماسة التي أحدثيا توجيو وزارة الزراعة والتنمية 
ووقاية الفلبح مف كؿ  2014الريفية لزراعة مميوف ىكتار مف أشجار الزيتوف بحموؿ عاـ 

المشاعر. يتـ الحفاظ عمى النمط المماثؿ مف قبؿ الثقافات الأخرى )غرس الأشجار 
 ٪ مف قطع الأراضي التي تـ تقييميا. 12وصنع النبيذ( ، حيث تمثؿ التدخلبت أقؿ مف 

،  2009و  2008تـ جمع البيانات الخاصة بأشجار النخيؿ فقط خلبؿ حممتي 
لجة أكثر مف نصؼ قطع الأراضي. وتجدر الإشارة إلى أف الدولة تموؿ المتيف شيدتا معا

مما يجعؿ أي تمور مموثة غير صالحة  ،(Ectomyelols ceratoniaعلبجات دودة التمر )
، والعث اليائؿ الذي يقمؿ بشكؿ  poveroh (Oligonychus afrasiaticus)للبستيلبؾ، 

 [46] كبير مف جودة الثمار.

 [47] 2012و 2006سوؽ المبيدات في الجزائر بملبييف الدولارات بيف  : I-01 الجدول
 

 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 السنة
 91.76 81.672 59.648 65.856 77.092 49.376 29.788 القيمة
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 [ 48]المبيدات المستوردة إلى الجزائر  كمية:  I-01الشكؿ 

 

 
 [ 49استعماؿ المبيدات ] لكيفية توضيحيمثاؿ  :I -02الصورة

I-8- تشدع عهً استعًبل انًجُذادانتٍ ثعض الأسجبة والاتدبهبد انزئُسُخ : 

 تزايد عدد سكاف العالـ وتتغير عادات الأكؿ.• 

 تزايد الطمب عمى الغذاء والأعلبؼ والألياؼ والوقود والمواد الخاـ.•  

 استمرار تكثيؼ نظاـ إنتاج الأغذية الزراعية.•  



 عموميات عن المبيدات                                                                                                                                         الفصل الأول
 

 
20 

اد الزراعة المستدامة، لكنيا لا تغطي سوى جزء صغير مف الأراضي ازدي•  
 المزروعة.

 تغير سياسات التجارة في السمع الزراعية.•  

 توسع السوؽ العالمي لمبيدات الآفات والأسمدة.•  

)قد تكوف  وتؤثر العوامؿ المباشرة والمحمية أيضًا عمى استخداـ مبيدات الآفات •  
ىذه العوامؿ زراعية أو اقتصادية أو تنظيمية أو تحددىا الاعتبارات البيئية أو الصحة 

 [50] العامة أو المعمومات(.

  

 [50] .المبيدات والغذائيةسمسمة القيمة الزراعية  : I-02 الشكؿ
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I-9-انسًُخ : 

 50كجرعة قاتمة المبيدات الحشرية ىي مركبات ليا سميتيا يتـ التعبير عنيا عمومًا 
(LD50 والتي يمثؿ وزف المادة اللبزمة لقتؿ ،)حيث يتـ حيوانات التجارب٪ مف 50 

غالبًا ما تكوف الجرعة  مف المنتج لكؿ كيموغراـ مف الحيوانات. gأو  mgالتعبير عنيا ب 
لكموريد الصوديوـ  LD50/كغ لممقارنة، مغم 2000و 1المميتة لمبيدات الآفات بيف 

وذلؾ لمحامض حمض أسيتيؿ الساليسيميؾ  غ/كغمم 3.320ممح الطبخ( ىو والصوديوـ )
الذي يمثؿ سمية حادة  LD50. ليذا المفيوـ يأتي مف mg  /kg 750)الأسبريف( ىو 

فكرة السمية المزمنة التي تتجمى عمى المدى الطويؿ عف طريؽ بالاستعانة ب)فورية( 
العضوي( ووجود أو عدـ وجود ترياؽ في ىذه الامتصاص المتكرر لممواد )حالة الكموريف 

 [51الحالة حيث يحدث التسمـ. ]

  :نوعيفوتكمف السمية في 

I-9-1-انسًُخ انحبدح : 

تجرى دراسات السمية الحادة لمحصوؿ عمى معمومات للآثار السمبية لممبيدات التي 
 المبيد. يمكف أف تظير عمى الكائف الحي خلبؿ أسبوعيف بعد التعرض لجرعات عالية مف

الوكالة العالمية لمكافحة الآفات تشترط ستة أنواع مف دراسات السمية الحادة 
تييج  ـعف طريؽ الفجمد الاستنشاؽ تجاري يحتوي مادة فعالة عف طريؽ  منتجلتسويؽ 

أولي لمجمد وحساسية لمبشرة. يتـ التعرض بشكؿ رئيسي عف طريؽ المسالؾ المخاطية 
 [52] المدى.قصيرة  تأثيراتالجمدية والتنفسية )الاستنشاؽ( والفـ وبجرعات عالية و 

I-9-2-انسًُخ انًشيُخ : 

عدة  ف،عادة عند الامتصاص المزمف لممبيد خلبؿ عدة أيام المزمنةتحدث السمية 
شيور وعدة سنوات بجرعات منخفضة أو قد تكوؼ نتيجة لمتسمـ الحاد المتكرر. تتطور 
الآثار عمى مدة زمنية طويمة وتستطيع أف تستمر لعدة سنوات بعد التعرض الأولي ليا. 
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اضطراب في نمو الأجنو  بمرض السرطافالتعرض المزمف لممبيدات ييدد صحة الإنساف 
تناسمي واليرموني. لا يمكف تحديد ىذه الآثار بدقة نظرا ال ،خمؿ في الجياز العصبي

لمتناقض الموجود بيف الدراسات الحالية والإختلبفات الكبيرة بيف الربوتوكولات 
  [53والموضوعات المستخدمة. ]

I-11-انسًُخ انجشزَخ وانجُئُخ :  

بيئة بكميات لم ( المادة الضارة التي تدخؿCEPAيُعرِّؼ قانوف حماية البيئة الكندي )
 أو تركيزات عند وجود ظروؼ معينة.

 الوقت.يضر بالبيئة أو التنوع البيولوجي إما عمى الفور أو بمرور  : )أ( 

 لمخطر. البيئة يعرض : ()ب

 لمخطر.يعرض حياة الانساف  : )ج( 

سامًا عند استخدامو بكميات أو تركيزات تسبب آثارًا ضارة عمى المدى  عتبر المنتجي
الطويؿ عمى البيئة وعمى صحة الإنساف. تشير قدرة المنتج عمى إحداث آثار  القصير أو

ضارة عمى الكائنات الحية وفقًا لمجرعات أو التركيزات المختبرة. لذلؾ، وفقًا ليذا المنطؽ، 
 [54كمما زادت سمية المادة. ] ،ضارةكمما انخفضت الجرعة أو التركيز الذي يسبب آثارًا 

I-11-نىائح انًجُذاد : 

مدينة لائحة مبيدات  131، نفذت حوالي MDDELCCوفقًا لنتائج التقييـ الأخير لػ 
الآفات. تتمتع البمديات بإمكانية ممارسة ىذا الحؽ وفقًا لقانوف البمديات وقانوف المدف 
والبمدات. تتمتع المدف بحرية إضافة القيود التي تراىا مناسبة مف خلبؿ لوائحيا الداخمية 

 توفير التفتيش اللبزـ لضماف الامتثاؿ السكاني. بالإضافة إلى
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 حلمفت الانتباه إلى التباينات الإطار الداخمي تـ اختيار عدد مف القيود، توض
الأعمدة الظروؼ التي يكوف فييا استخداـ مبيدات الآفات مقبولًا. ينقسـ الجدوؿ إلى ثلبثة 

 [55يئة. ]، وىي القيود المفروضة عمى المواطنيف والتجار والبأقساـ

I-12- تخشٍَ انًجُذاد : 

حتفاظ بجميع المواد الكيميائية المستوردة في مستودعات مصممة بشكؿ صحيح للب 
 تـ بناء وتشغيؿ المستودعات الزراعية،وتفي بالمتطمبات الصحية. في إطار لممجموعات 

مستودع لتخزيف المبيدات في المناطؽ الريفية قبؿ الثمانينيات. تـ تخزيف  1000حوالي 
كميات كبيرة مف المنتجات المنتيية الصلبحية والمحظورة في ىذه الأماكف بعد عاـ 

. في وقت لاحؽ، تـ التخمي عف المستودعات بعد الإصلبحات التي حدثت بعد 1989
. سقطت ىذه الأماكف في حالة سيئة بسبب 1991تفكؾ الاتحاد السوفياتي. في عاـ 

نقص الصيانة تحت تأثير سوء الأحواؿ الجوية وظمت المنتجات المخزنة بدوف رقابة. تـ 
تدمير عدد كبير مف مباني التخزيف بالكامؿ واختفى جزء كبير مف المنتجات المخزنة. لا 

يائية. تشكؿ المبيدات تزاؿ الرواسب الأخرى تحتوي عمى كميات كبيرة مف المواد الكيم
. يمكف أف يؤدي لنظاـ البيئيعمييا الزمف والمخزنة في ظروؼ سيئة تيديدًا  طاؿالتي 

ىذا إلى مستويات غير مقبولة مف المخمفات في التربة الزراعية والمحاصيؿ حاليًا، يوجد 
 [56مستودع تخزيف فقط في حالة جيدة. ] 300في البلبد 

طنًا مف المبيدات المتقادمة  1712ثور عمى ، تـ الع 2004فبراير  19في 
 [57والمنتيية الصلبحية داخؿ ىذه اليياكؿ. ]

يجب أف يضمف تخزيف منتجات الصحة النباتية سلبمة المستخدميف ، لمفلبحيف 
كامؿ نزاىتيـ وفعاليتيـ  والبيئة لمسماح بالحفاظ الجيد عمى المنتجات لأجؿ الحفاظ عمى

[.58] 
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I-12-1-اد ثشكم عبوتخشٍَ انًجُذ : 

حكاـ. خزف مبيدات الآفات مع  حافظ عمى أماف الأفراد وخزف مبيد الآفات بأماف وا 
توخي الحذر لتجنب تسرب مبيد الآفات أو تمؼ الممصقات أو سوء استخدامو أو سرقتو. 
كما أف التخزيف الحذر سيحمي مبيد الآفات مف اشتعاؿ الحريؽ والحرارة الشديدة والبرودة 

لضوء والرطوبة. والتزـ دائمًا بالقوانيف والقواعد المحمية الخاصة بكيفية تخزيف والتندي وا
 منتجؾ.

ويجب تخزيف عمب مبيد الآفات الفارغة والنظيفة بأماف حتى يتـ التخمص منيا. 
ويمكف حفظ أحجاـ العبوات الأصغر في برميؿ أو حقيبة بلبستيكية مستخدمة فقط لتخزيف 

احتفظ بالنفايات في مخزف مبيد الآفات حتى يمكنؾ التخمص  مبيدات الآفات المستخدمة.
 [59] منيا بأماف.
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II- ( عهً انتأثُز يُتدبد انظحخ انُجبتُخ )انجُئخًجُذاد : 

II-1 اِثبر انضبرح وسهجُبد استخذاو انًجُذاد عهً انجُئخ : 

كذلؾ  الآفات يضر بالبيئة وخاصة مصادر المياه و ط لمبيداتستخداـ المفر الا
 [60] .الغذاءصحة الإنساف مف خلبؿ 

الآفات  لمكافحة المستخدمة المبيدات معظـ أفالعممية  الدراسات بعضت أثبت
 إلىسرب تت المبيدات أف الدراسات تمؾ تؤكد حيث مختمفة،جانبية  تأثيرات تسبب النباتية

 ذلؾ أفإلا  الكيميائية، النباتات تركيبة في تغيراتى ذلؾ عم يترتب النباتية،الأنسجة 
ؿ العوام إلىبالإضافة  النبات، ونوع وطبيعتو المستخدـ المبيد لنوع وفقا يختمؼ التأثير

 دورا تؤدي التربة نوعية أف كما. بالمبيد عالجةالم فترة أثناء لنباتاتا حوؿ السائدة لبيئيةا
 [61] .المبيدات تأثير شكؿ تحديد في ذلؾىاما، و 

قاـ مجموعة مف الباحثيف المغاربة  التي مراقبة المياه السطحية مثاؿ عمى ذلؾ،
جميع المزارعيف الذيف تمت  فلبح في ولاية برشيد )الدار البيضاء(. 011بتنفيذ مسح لػ 

لتعميمات استخداـ  ٪ مف المستخدميف غير مدركيف55استشارتيـ يستخدموف المبيدات. 
 [60] ىذه المنتجات.

طف. تستخدـ  110.000في فرنسا، يبمغ الاستيلبؾ السنوي مف المبيدات حوالي 
بشكؿ رئيسي في الزراعة لزيادة غمة المحاصيؿ، ولسوء استخداميا عواقب عمى جميع 

 [41] النظـ البيئية.
٪ 51المزارعيف، و٪ مف 44يتـ استخداـ المبيدات مرة واحدة في السنة مف قبؿ 

٪ يتعامموف معيا بارتداء ملببس خاصة 3يطبقونيا عف طريؽ البيؾ آب أو الجرارات، و
 ٪ يفعموف ذلؾ بأيدييـ العارية.75و
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ىذه الممارسات ليست مستدامة عمى المدى الطويؿ لأنيا ستضر بتوازف النظـ  
نساف، ومف ىنا تأتي البيئية مف خلبؿ التسبب في الإضرار بالبيئة والتأثير عمى صحة الإ

 [60] مصمحة الزراعة المستدامة.

يرتبط التموث الناجـ عف منتجات الصحة النباتية في البيئة بالتفاعؿ بيف تقنية 
تطبيؽ المنتجات والظروؼ المناخية: الانجراؼ الجوي أثناء التطبيؽ، والجرياف السطحي 

 ،أو المياه الجوفية والرشح نحو المصارؼ ،مف قطعة الأرض المعالجة بعد العواصؼ
 إلخ.

ينظـ الاتحاد الأوروبي تسويؽ وتوزيع واستخداـ مبيدات الآفات. تـ تحويؿ ىذه  
وتـ منح تصاريح تسويؽ ىذه المنتجات عمى التوالي مف  ،النصوص إلى القانوف الفرنسي

 [61] قبؿ الوزارات المسؤولة عف الزراعة والبيئة.

 تتعمؽ ىذه اللبئحة بما يمي:

 ه: المراقبة الصحية لممياه المخصصة للبستيلبؾ.الميا• 
 اليواء: تنفيذ حملبت محددة لقياس المبيدات في اليواء.•  

التربة: انعكاس جاري عمى المستوى الأوروبي بشأف استراتيجية حماية التربة التي •  
 ينبغي أف تؤدي إلى توجيو بشأف مراقبة التربة.

ة والتحكـ لمخمفات المواد الغذائية ذات الأصؿ المواد الغذائية: برنامج المراقب•  
 [61] النباتي المطروحة في السوؽ الفرنسية.

II-2  ًانجُئختأثُز يُتدبد انظحخ انُجبتُخ )انًجُذاد( عه : 

عمى الرغـ مف أف المبيدات توفر فوائد متعددة لمنباتات، إلا أنيا مرتبطة بالعديد مف 
دورة حياتيا نظرًا لأنماط الإنتاج والاستخداـ الحالي  خلبؿالعوامؿ البيئية والصحية الضارة 

 [50] .مبدأ الاستدامة لا يتناسب معونقص التسيير الفعاؿ، وىذا الوضع 
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ىذه المواد الكيميائية لدييا  .نباتاتتستخدـ المبيدات الكيماوية لتحسيف مظير ال
لمياه الشرب لبعض القدرة عمى تمويث البحيرات والأنيار التي قد تكوف مصادر 

كما أف المبيدات الكيميائية سامة لمعديد مف أشكاؿ الحياة ويمكف أف تيدد  المجتمعات.
 [62] أنواع الكائنات المفيدة مثؿ النحؿ وغيرىا مف الحشرات.بعض 

 لمنتجات الصحة النباتية عدة أثار: ليا تأثير عمى:

 تموث الماء بالمبيدات 
  اليواء بالمبيداتتموث 
  التربة بالمبيداتتموث 
 [50]الحيوانات والنباتات 

II-2-1  ٍانًبءانًجُذاد ف : 

يمكف لممياه أف تنشر مبيدات الآفات في البيئة مف خلبؿ غسؿ الأوراؽ والجرياف 
بينما يساىـ  ،يساىـ الجرياف السطحي في تموث المياه السطحية السطحي والرشح.

 [48] الترشيح بشكؿ أساسي في تموث المياه العميقة.

بمجرد تموث المياه الجوفية بمواد  يعد تموث المياه الجوفية مف المبيدات مشكمة عالمية. 
يمكف أف  يمكف أف يستغرؽ التموث عدة سنوات ليتبدد أو يتـ تنظيفو. ،كيميائية سامة

 [63] يكوف التنظيؼ أيضًا مكمفًا ومعقدًا لمغاية.

السطحية )الأنيار والمسطحات المائية( توجد مبيدات الآفات ومخمفاتيا في المياه 
 [64] وكذلؾ في المياه الجوفية والمياه البحرية.

يمكف أف يكوف لعدد كبير مف المبيدات الحشرية وبعض مبيدات الأعشاب ومبيدات 
ويمكف أف يكوف ليا تأثير ضار عمى البيئة  ،الفطريات تأثير ساـ عمى الكائنات المائية

 [07] تسويؽ الأسماؾ المموثة أيضًا تيديدًا لصحة الإنساف.يمكف أف يشكؿ  الطبيعية.
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تعتمد أىمية تموث المياه الجوفية بعد انتقاليا عف طريؽ ترشيح جزيئات المبيدات 
 ،في التربة عمى بعض خواصيا بالإضافة إلى خصائص التربة )قابمية الذوباف في الماء

 [48] إلخ(. ،مرور الجذور ،معدؿ الترشيح

II-2-2 انًجُذاد فٍ انهىاء : 

أو عف طريؽ  ولا سيما عند رشيا يحدث انتشار مبيدات الآفات في الغلبؼ الجوي
لذلؾ تمعب  التبخر مف النباتات التي انتشرت عمييا أو مف التربة التي ترسبت فييا.

عمميات الرش ومعالجة المنتج دورًا ميمًا في وجود المخمفات الجوية اذ يعتبر الرش 
 مصدر لتركيز المواد في الغلبؼ الجوي. الجوي أكبر

 ،تظير البيانات الأولى وجود مبيدات الآفات في جميع مراحؿ الغلبؼ الجوي
مرتبطة بفترات الاستخداـ( والمساحة  ،بتركيزات متغيرة بمرور الوقت )موسمية أحيانًا

مى حتى التطاير المنخفض أو المركبات المحظورة )المينديف ع )القرب مف المصادر(؛
 [65] سبيؿ المثاؿ( يتـ اكتشافيا في بعض الأحياف.

يمكف أف تنتقؿ بقايا المبيدات مف المحاصيؿ إلى اليواء مف خلبؿ التبخر والظواىر 
، الأخرى. لتطاير ىو أحد الأسباب الرئيسية لتسرب المبيدات خارج المنطقة المستيدفة

 [48]جات سطح التربة أو سطح النباتات. خاصة عندما تستيدؼ المعال

يشير وجود مبيدات الآفات في مياه الأمطار إلى تموث الغلبؼ الجوي ولكف توجد 
 [48] عناصر قابمة لمذوباف فقط في مياه الأمطار.

يمكف العثور عمى العديد مف المبيدات الحشرية في اليواء بتركيزات كبيرة في بعض 
 طويمة. الأحياف ويتـ نقميا لمسافات

توجد العديد مف مبيدات الآفات في الغلبؼ الجوي لأنيا موجودة ىناؾ بسبب  
يعتمد معدؿ النقؿ عمى عدة  ؛٪ مف المنتجات المنتشرة(55إلى  31انتشارىا )يتـ نقؿ 
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 ،نوع التربة ،القدرة عمى التحمؿ( ،التقمب ،عوامؿ مثؿ: خصائص المنتج )الذوباف
 الظروؼ المناخية. ،نوع الرش ،الممارسات الزراعية

ونوع  ،وقابميتو لمتحمؿ ،يعتمد وجود المبيدات في اليواء عمى خصائص المنتج
 ،ومعدات المعالجة ،والممارسات الزراعية ،والنباتات أو الحيوانات المعالجة ،السطح

 [64] والظروؼ المناخية والتربة.

II-2-3 يجُذاد اِفبد فٍ انتزثخ : 

مبيدات كأحد التيديدات المواد، بما في ذلؾ اليعتبر تموث التربة بمختمؼ 
يمكف أف تأتي المبيدات في التربة مف الأنشطة الزراعية والصناعات ، [66]الرئيسية

حيث يعتمد معدؿ نفاذ المبيدات في التربة عمى خصائص  والاستخداـ المنزلي والبيطري.
 [67] النفاذية( ونوع المبيد. ،درجة الحموضة، نسبة المادة العضوية ،التربة )الرطوبة

يؤدي  لا يوجد نموذج مكافئ كالمتعمؽ بالماء واليواء لوصؼ تموث التربة بالمبيدات.
التموث المزمف بمواد معدنية معينة )النحاس( واحتماؿ وجود "مخمفات مقيدة" )أي لا يمكف 

سيما في حالة لا  ،استخلبصيا بالطرؽ التقميدية لمتحميؿ( إلى مخاطر بيئية طويمة الأجؿ
يتضح ىذا الخطر مف حالة  إعادة تخصيص الأراضي الزراعية استخدامات اخرى.

في جوادلوب  ،لمكافحة سوسة الموز 0773إلى  0757الذي استخدـ مف  ،الكمورديكوف
الإنتاج في مناطؽ معينة )وربما و  فيي تموث المياه ،ومارتينيؾ: بقيت مخزناً في التربة

 [68] يستمر لعقود(.

 ميات تحدد سموؾ المبيدات في التربة:عم

 التحمؿ بواسطة الكائنات الحية الدقيقة -

 التحمؿ الكيميائي )عمى سبيؿ المثاؿ عف طريؽ التحمؿ المائي( -

 الاحتفاظ بالمكونات العضوية والمعدنية -
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 الامتصاص بواسطة جذور النبات -

 التطاير -

 [69] تأثير التخفيؼ بحركات الماء. -

 

 [70منتجات الصحة النباتية في البيئة. ] تحمؿ: عمميات وطرؽ II-01الشكؿ 

 مف ىذا الشكؿ نلبحظ:

ظاىرة الاحتباس: إما عف طريؽ الامتصاص بواسطة النباتات أو نباتات التربة  -
وأيضًا المبيدات الحشرية يمكف  الدقيقة، أو عف طريؽ الامتزاز بالمادة الدبالية في التربة.

النباتات، ربما تكوف ىذه الخطوة ىي الطريقة الرئيسية التي أف تمتصيا جذور وأوراؽ 
تؤدي إلى تراكـ ىذه المنتجات عمى طوؿ السلبسؿ الغذائية، وبالتالي الطريقة الرئيسية 

 التي يتـ مف خلبليا الاتصاؿ بيف الإنساف والحيواف مع ىذه المركبات.
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التحمؿ الضوئي(:  ،ظواىر التحوؿ )التمثيؿ الغذائي بواسطة الكائنات الدقيقة -
وتعتمد ىذه المنتجات إلى حد كبير عمى  ،تحويؿ المبيدات تدريجياً إلى منتجات أقؿ سمية

 [71] طاقة ضوء الشمس التي تؤثر عمى الجزء الأساسي.

تعتبر عممية التدىور عاملًب رئيسياً في إزالة التموث مف الأجزاء البيئية المموثة  
 [72] بمنتجات وقاية النبات.

التي يمكف أف تؤدي إلى وؿ إلى تمعدف كامؿ وسريع نسبيًا، أف يؤدي ىذا التح يمكف
 [71] تسبب التسمـ. ،إزالة السموـ مف البيئة أو عمى العكس مف ذلؾ

ظواىر النقؿ عف طريؽ الترشيح أو الجرياف السطحي: مما قد يؤدي إلى تموث  -
 [73] مياه الصرؼ أو المياه السطحية أو الجوفية.

لكف مف الميـ ألا  يكوف تموث التربة بالمموثات مسببًا في علبقتو باليدؼ. غالبًا ما
ننسى أف التربة في حد ذاتيا مورد يصعب تجديده ووجود مموثات مبيدات الآفات يمكف 

 [48] أف يؤثر عمى استخداميا في منظور التنمية المستدامة.

II-2-4 انُجبتُخ تذهىر انتُىع انجُىنىخٍ ثسجت استخذاو يُتدبد انظحخ : 

بقايا مبيدات الآفات موجودة في كؿ مكاف في البيئة تـ اكتشاؼ بقايا مبيدات الآفات 
في مجموعة متنوعة مف الوسائط البيئية، بما في ذلؾ المياه السطحية والجوفية والتربة 

تشمؿ مبيدات  يمكف العثور عمييا حتى في المناطؽ النائية مثؿ القطب الشمالي. واليواء.
والتي غالبًا  ،الآفات المكتشفة مبيدات الآفات مف الجيؿ الأقدـ )مثؿ الكموريف العضوي(

 [50] والمبيدات المستخدمة حاليًا. ،ما تـ حظر استخداميا لعقود في العديد مف البمداف

عمى  واضحة،يمكف لبعض الأنواع امتصاص وتركيز مبيدات الآفات دوف عواقب 
وتتركز  بالتسمـ،التي تتغذى عمييا بعد ذلؾ تخاطر  الأقؿ إلى حد ما. المفترسات

 [74] .المبيدات في جميع أنحاء السمسمة الغذائية
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 [74] المبيدات تراكـ: II-02 لشكلا
 

II-2-5 :ٌطحخ الإَسب 

يتـ تناوؿ المادة السامة في شكؿ بقايا موجودة في الطعاـ؛ ولكف  ،في أغمب الأحياف
يمكف أف يحدث الامتصاص في مياه الشرب أو اليواء المستنشؽ أو عف طريؽ ملبمسة 

 [75] المنتج لمجمد.

 
 [77] البشر والبيئات لمبيدات الآفات. تعرض: طرؽ II-03 لشكلا
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كما يمثؿ استعماؿ المياه المموثة بالمبيدات خطرًا محتملًب عمى. الانساف عامة 
ىذه المشكمة ميمة بشكؿ خاص مع أطعمة الحميب التي  خاصة.الولادة  والأطفاؿ حديثي

 [76] .يجب تحضيرىا بالماء

 انتأثُزاد انًسججخ نهحسبسُخ اندهذَخ واندهبس انتُفسٍ: - أ

عندما نقوـ بتقييـ تأثير المبيدات الحشرية عمى صحة المستخدميف المحترفيف ليذه 
المنتجات، فإننا غالبًا ما نفكر أولًا وقبؿ كؿ شيء في حالات التسمـ الجيازي التي تسببيا 
ىذه المواد، وعواقبيا مف حيث تطور الأمراض المزمنة مثؿ السرطانات أو التنكس 

 العصبي.

ومع ذلؾ، يجب أف نضع في اعتبارنا آثارىا المحتممة عمى الأمراض الجمدية  
جب ي ذلؾ ومع والجياز التنفسي، والتي تبدو أكثر اعتدالًا، ولكنيا مثبتة جيدًا ومثبتة حقًا.

والمواد المضافة الموجودة في التركيبات يمكف أف تكوف  ألا يغيب عف الباؿ أف المبيدات
 [78] الجمدية. أيضًا سببًا للؤمراض

 الأمراض الجمدية الرئيسية التي يمكف أف تحدث ىي:
الحروؽ الكيميائية: يمكف أف تسبب المبيدات حروقًا كيميائية، تزداد حدتيا عندما • 

 يكوف المنتج مادة كاوية وطويؿ الامد.
 التياب الجمد التماسي المييج.•  

 التياب الجمد التماسي التحسسي.•  

الجمد الضوئي: وىو اندفاعات جمدية تظير فجأة أثناء التعرض لأشعة الشمس •  
 أو الأشعة فوؽ البنفسجية.

حيث تحدث في  ،الأرتكاريا الملبمسة: يمكف التعرؼ عمييا بطبيعتيا المباشرة•  
 غضوف دقائؽ أو ساعة بعد التلبمس مع المادة المسؤولة وتختفي بنفس السرعة.

 لكموريؾ.حب الشباب أو ا•  
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يمكننا في بعض الأحياف ملبحظة التغيرات في التصبغ وتغير لوف الأظافر والشعر  
 أو تساقط الشعر.

وتقع أعراض الجياز التنفسي ضمف الإطار الأوسع لمتسمـ الجيازي، تمت دراستيا 
 وبالتالي فإف تواترىا غير معروؼ إلى حد كبير. قميلًب.

لأنو في حالة التموث يتـ نقؿ المنتجات عف  مف المحتمؿ أف تتأثر جميع الأعضاء 
طريؽ الدـ، ثـ يتـ التخمص منيا بعد التحوؿ بواسطة الكبد أو تخزينيا في الكبد والدىوف 

 [79] والجياز العصبي وما إلى ذلؾ.

 انتأثُزاد انعظجُخ: -ة

يحدد نوع الخلبيا  ترتبط الأمراض التنكسية العصبية بتنكس وموت الخلبيا العصبية.
 [80] عصبية المصابة نوع المرض.ال

يحدث عند الخلبيا تتمؼ الأعصاب في  ،أكثر أمراض التنكس العصبي شيوعًا
الدماغ بحيث لا تنتج بعد ذلؾ الدوباميف الذي يساعد عمى التحكـ في حركة العضلبت. 

[64] 

 الأمراض التنكسية يمكف أف تكوف عواقب التعرض لمبيدات الآفات مف عدة أنواع.
يمكف أف يكوف لمبيدات  ،ومع ذلؾ العصبية ىي أوؿ الأمراض التي تتبادر إلى الذىف.

الآفات أيضًا عواقب مشتبو بيا أقؿ عمى القدرات المعرفية وعمى الحالة الصحة النفسية 
 [78]للؤفراد. 

تشير الدراسات الوبائية الحديثة إلى أف مبيدات الآفات يمكف أف تساىـ في تطور 
يشتبو بشدة في أف  مثؿ مرض باركنسوف ومرض الزىايمر. ،نكسية العصبيةالأمراض الت

 [81]مرض باركنسوف مرتبط بالتعرض لمبيدات الآفات. 
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 [82] تأثير المبيدات عمى الجياز العصبي :II-01الصورة 

 الأمراض العصبية الرئيسية التي يمكف أف تحدث ىي:
 اضطرابات نفسية 

 الاضطرابات المعرفية 

  الزىايمرمرض 

 مرض الشمؿ الرعاشي 

 انتأثُزاد انًسججخ نهسزطبٌ: -ج

في عموـ السكاف، يرتبط التعرض بالتلبمس مع البيئات المموثة )التربة، اليواء 
الأسطح، إلخ(، سواء كاف التموث مرتبطًا بالأنشطة  الغبار، الخارجي والداخمي،

لزراعية أو المناطؽ الحضرية والاستخدامات المنزلية، إلى الوجود بالقرب مف المناطؽ ا
في  المعالجة، أو استمرار التموث في الماضي؛ كذلؾ ابتلبع بقايا المبيدات الموجودة

 [83]الطعاـ والشراب. 
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عمى الرغـ مف أف نتائج معظـ الدراسات المتاحة تميؿ إلى وجود علبقة إيجابية بيف 
أف ىذه العلبقة مرة أخرى التعرض لمبيدات الآفات وظيور السرطاف عند الأطفاؿ، إلا 

 [84]تبدو مشوشة وغير موثوقة. 

لكف فعاليتيا  ،٪ مف حالات السرطاف الجديدة01٪ إلى 51يمكف لموقاية أف تتجنب 
يعتبر  تعتمد عمى التحديد الدقيؽ لعوامؿ الخطر والتحكـ في التعرض ليذه العوامؿ.

 [85] أسباب السرطاف.٪ مف  5الأطباء حاليًا أف التعرض الميني يمثؿ حوالي 

ف ىذه المواد تدخؿ إلى الجسـ اف ،سواء كاف التعرض الميني أو في عموـ السكاف
 [83] والجياز اليضمي )أو الفموي( والجياز التنفسي. ،عبر ثلبث طرؽ: المسار الجمدي

 فرط الحساسية الكيميائية:

مرضًا مثيرًا  MCSتجعؿ  ،ىذه الأعراض الغامضة التي لا تخص مرضا معينا
كما لـ تعترؼ بو الجمعية الطبية  وبالتالي لـ يتـ الاعتراؼ بيا في فرنسا. لمجدؿ.

التي ترى فييا بشكؿ أساسي تجسيدًا لمحساسية المتزايدة لمجتمعاتنا تجاه  ،الأمريكية
 [86]إنو ليس جزءًا مف التصنيؼ الدولي للؤمراض  التقنيات الجديدة والكيمياء بشكؿ عاـ.

II-3  انًجُذادطزق انكشف عٍ ثمبَب : 

جراءات  ،تتضمف عممية تحميؿ بقايا مبيدات الآفات عمومًا استخراج المخمفات وا 
جراء تحميؿ يحدد ويقيس كمية بقايا المبيدات. ،التنظيؼ لاستخراج المكونات الأخرى  وا 

[87] 

مف معايير مبيدات الآفات المختمفة. كيؼ يمكنني تحسيف  مئاتمف إعداد  لابد .0
 وقتي لتحقيؽ النتائج؟

 تأكد مف دقة تركيز الحموؿ القياسية التي أعددتيا؟يمكف الكيؼ  .7

 أف نتائج إعداد المعيار الخاص بي صحيحة؟ مزبوفل كيؼ أثبت .3
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 [88] : سير العمؿ القياسي لتحميؿ بقايا مبيدات الآفاتII-04 الشكؿ

 عادةً ما يتـ تحميؿ ىذه المخمفات باستخداـ الطرؽ التالية:
 تقنيات الكروماتوغرافيا:✓

الكروماتوغرافيا، طريقة التحميؿ الفيزيائية والكيميائية، تفصؿ بيف مكونات الخميط 
)المواد المذابة( عف طريؽ التفريغ عف طريؽ الطور المتحرؾ )السائؿ أو الغازي( عمى 

سائؿ ثابت(، وذلؾ بفضؿ التوزيع الانتقائي لممذابات بيف  وطوؿ طور ثابت )صمب أ
 ىاتيف المرحمتيف.

ثابتة( وقوة تنقؿ  وبالتالي فإف كؿ مادة مذابة تخضع لقوة احتفاظ )تمارسيا المرحمة 
 [89])بسبب المرحمة المتنقمة(. 

 

خاصة بالنسبة  ،(GC-MSكروماتوغرافيا الغاز إلى جانب قياس الطيؼ الكتمي )
 [90]لممركبات المتطايرة في العينات المعقدة. 

 

مناسبة لممركبات  ،(LC-MSالكروماتوغرافيا السائمة مقرونة بمقياس الطيؼ الكتمي )
 [91] المتطايرة )الجزيئات غير المستقرة حرارياً(
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 كروماتوغرافيا الطور السائؿ مقترنًا بمقياس الطيؼ الكتمي الترادفي:

 

 [92] تطبيقات التقنيات المزدوجة :II-05الشكؿ 

II-3-1  انكتهخطزَك يطُبف  عٍانكشف : 

قياس الطيؼ الكتمي ىو تقنية تحميمية يمكف الكشؼ عنيا وتحديد الجزيئات ذات  
يكمف  مبدأىا الأىمية عف طريؽ قياس كتمتيا، وتميز تركيبيا الكيميائي مف خلبؿ تفتيتيا.

وظيفة نسبة الكتمة / الشحنة  المشحونة )الأيونات( في في فصؿ الطور الغازي لمجزيئات
[93] 
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 [94يؼ الكتمي ]طالمبدأ العاـ لقياس ال: II-06الشكؿ 

II-4  ًانجُئخطزق تمُُى تأثُز يجُذاد اِفبد أو يُتدبد انظحخ انُجبتُخ عه : 

    بالإنجميزية )تقييـ المخاطر في إطار اتفاقية التدابير الصحية والصحة النباتية
Assessment under the Sanitary and Phytosanitary Agreement)Risk  : اتفاقية SPS  

تفاقية لمدوؿ تسمح الا .والحيوانية الصحة النباتية مة الأغذية ومعاييرينظـ قواعد لسلب
لا يتـ تطبيقيا إلا بالقدر اللبزـ  أف تقوـ عمى أساس عممي وأف بتطبيؽ التدابير شرط

، وأف لا تمارس تمييزًا تعسفيًا أو غير مبررًا والنبات والحيواف الإنساف صحة لحماية حياة أو
 [95] .بيف الدوؿ التي تسود فييا ظروؼ مماثمة أو مشابية

لذلؾ يتـ  الحادة غير كاؼٍ لتحديد سمية مادة ما بشكؿ صحيح.تقييـ السمية 
تستمر ىذه الدراسات عدة أشير مع  استكمالو بدراسات تيدؼ إلى تقييـ سميتو المزمنة.

 [68] إعطاء جرعات منخفضة بشكؿ عاـ متفرقة بمرور الوقت.
يعتمد توزيع المادة بيف الأجزاء الفيزيائية )اليواء والماء والتربة(  ،بشكؿ عاـ

 والبيولوجية لمبيئة عمى المركب.

 ،بنية التربة ،إلخ( وكذلؾ البيئة )درجة حرارة اليواء والماء ،ضغط البخار ،)الذوباف 
 [48] إلخ(. ،الرطوبة البيئية

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B5%D8%AD%D8%A9_%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B5%D8%AD%D8%A9_%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%B7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%B7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%AD%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%AD%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
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ولة عف عمؿ المبيدات تتكوف مبيدات الآفات بشكؿ أساسي مف مكونات نشطة مسؤ 
ومع ذلؾ تتـ إضافة الصيغ المساعدة والمواد  لدراسات المخاطر. ،الحيوية التي تخضع

ئط المستخدمة وزيادة المساعدة مف أجؿ تعديؿ الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمخلب
يكفي لتقييـ المخاطر التي البيانات الخاصة بيذه المنتجات ليست كاممة بما  تأثيراتيا.

 [96] يجب بذؿ جيد لسد ىذه الفجوة.تولدىا ولذلؾ 
 عدة نقاط لتقييـ تأثير مبيدات الآفات أو منتجات الصحة النباتية عمى البيئة:

  الفرز حسب القدرة عمى تغيير جودة المياه 

  حاصؿ الأثر البيئي 
  عتبات الضرر الاقتصادي والبيئي 
  نقاط التأثير البيئي 
 مؤشر المبيدات 

  البيئي لمبيدات الآفاتالتعرض 

لكف  مف الواضح أنو يجب مراعاة كؿ مف التعرض والسمية لتقييـ التأثير البيئي.
كيؼ نصنؼ خطورة  ليس مف السيؿ تحديد وزف مكونات أحدىما والآخر بشكؿ صحيح.
يتضمف تقدير الضرر  طرؽ التشتت المختمفة وأىمية الكائنات الحية المختمفة المتأثرة؟

أو  ،عمى الضرر الناجـ عف الرشح مقارنةً بالضرر الذي يعتمد عمى التطاير البيئي الحكـ
تستند  حتى عمى الضرر الذي يمحؽ بصحة الإنساف أو ديداف الأرض مقارنةً بالطحالب.

ىذه الأحكاـ عمى افتراضات لـ يتـ ذكرىا صراحة في المقالات التي تصؼ ىذه 
لمخاطر البيئية التي يتـ أخذىا في يمكف تحديدىا مف أنواع ا ،ومع ذلؾ الأساليب.

 [69] الاعتبار والوزف الممنوح لكؿ منيا.
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II-4-1 انتمُُى: 

  منتظمة. السالمة والصحة المينية، عمى فترات  وقياس وتسجيؿ أداءالرصد
دوري نطاؽ المسئولية  واستعراضياتحديد ينبغي وضع إجراءات وتطبيقيا  يوينبغ

والمساءلة والسمطة المسئولة عف القياـ بعمميات الرصد عمى مختمؼ المستويات في 
  .الإداريالييكؿ 
 نشاط المنظمة وأىداؼ داء وفقا لحجـ وطبيعة و ينبغي اختيار مؤشرات الا

 .السالمة والصحة المينية
  المنظمة، وينبغي  تاالاحتياجينبغي مراعاة التدابير الكمية والنوعية المناسبة

  ف:أ ليذه التدابير

في سياسة وأىداؼ  والالتزاماتخطار المحددة لممنظمة، تستند إلى طبيعة المخاطر والا
  .السالمة والصحة المينية

 [97] .استعراض الإدارةتدعـ عممية تقييـ المنظمة، بما فييا 

II-4-2 ٍانعىايم انًؤثزح فٍ سًُخ انًجُذاد ه : 

 الجرعة: 

فإف  ،وبالتالي تحتوي جميع المبيدات الحشرية عمى نفس الدرجة مف السمية.لا 
التعرض العالي لمبيد الآفات ذي السمية المنخفضة لمغاية لف يكوف لو سوى عواقب ضارة 

يمكف أف يؤدي التعرض المنخفض لمادة شديدة  ،مف ناحية أخرى قميمة عمى الكائف الحي.
 [98] .السمية إلى آثار صحية ضارة كبيرة

 كيفية التعرض: 

وتحدث أخطر  ،يمكف امتصاص المبيدات عف طريؽ الفـ والجمد والجياز التنفسي
وغالبًا ما يكوف الأطفاؿ ضحايا ليذا  ،حالات التسمـ عند تناوؿ المنتج عف طريؽ الخطأ
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لكف البالغيف  النوع مف التسمـ لأنيـ يميموف إلى حمؿ الأشياء وأصابعيـ في أفواىيـ.
دخنوف ويأكموف دوف غسؿ أيدييـ بعد التعامؿ مع المبيدات الحشرية يمكف أف الذيف ي

يعد المسار الجمدي عمومًا ىو الطريؽ  ،فمف بيف مستخدمي المبيدات ،يتأثروا أيضًا
 [99] الرئيسي لدخوؿ المبيدات إلى الجسـ.

 :الوقت الذي يتم فيه التعرض 

فترة وجيزة )بضع دقائؽ أو يتجمى التسمـ الحاد بشكؿ عاـ عمى الفور أو بعد 
يختمؼ الوقت  ساعات أو أياـ( بعد التعرض الفردي أو قصير المدى لمبيد الآفات.

طريؽ  ،المستغرؽ لظيور التأثيرات وفقًا لمسمية الجوىرية لممنتج المستخدـ. الجرعة تمقى
 [100] الامتصاص وقابمية الشخص للئصابة.

 :درجة الامتصاص 

 الفعالة ومستقبلبتيا:طبيعة تأثيرات المادة 

يمكف أف يؤدي  يتـ تقسيـ بعض مبيدات الآفات إلى منتجات أكثر سمية في البيئة.
 [100] التعرض لمنتجات متعددة إلى تعديؿ التأثيرات السامة.

 :الحساسية الشخصية 

 عوامؿ وراثية:✓

 يمكف أف تؤثر العوامؿ الوراثية عمى قدرة الأفراد عمى تحويؿ المنتجات السامة.
[100] 

 [101] قد تؤثر الاختلبفات الجينية عمى قدرة الأفراد عمى تحويؿ المواد السامة.
 :العوامؿ الفيزيولوجية المرضية 

 العمر: عادة ما تكوف الحساسية لمتأثيرات السامة أكبر عند الأطفاؿ وكبار السف.
[101] 
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  : الجنس❖
 [100] مختمؼ.يمتص الرجاؿ والنساء المنتجات ويستقبمونيا بشكؿ  قد 

ىناؾ اختلبفات بيف الرجاؿ والنساء، ولا سيما مف حيث يتعمؽ بعممية التمثيؿ الغذائي 
.  [101] لمسموـ
 الحالة التغذوية:❖

 [101] يمكف أف تتأثر السمية بكتمة الأنسجة الدىنية والجفاؼ وما إلى ذلؾ. 
 [100] يمكف أف تتأثر السمية بالحالة الغذائية لمفرد.

 الصحية:الحالة ❖

يكوف الأفراد الأصحاء أكثر مقاومة لأنيـ يستقمبوف السموـ ويزيمونيا بسيولة أكبر  
 [101] مف أولئؾ المصابيف بأمراض الكبد أو الكمى.

 [100] قد يكوف الأفراد الذيف يعانوف مف مشاكؿ صحية أقؿ مقاومة.

 الحمؿ:❖

 [101] ىناؾ تغيرات في نشاط التمثيؿ الغذائي لمسموـ أثناء الحمؿ. 

II-5 انًخبطز وانىلبَخ وانهىائح : طحخ يستخذيٍ يُتدبد انظحخ انُجبتُخ 

مف أجؿ تقييـ خطورة المنتج واختيار العلبج الذي يجب تنفيذه، يجب عمى 
يقيّـ، بالبيانات التي لديو، مف الميـ أف  المستخدـ تحميؿ المعمومات اللبزمة لاتخاذ قراره.

 [102] المخاطر عمى صحتو.

 التعرض× المخاطر = الخطر 

 أىـ المخاطر عند التعامؿ مع ىذه المنتجات ىي: -

  التسمـ باختراؽ الجمد 



 تأثير المبيدات على البيئة                                                                                                                                   الثانيالفصل  
 

 
44 

  استنشاؽ 

  ابتلبع 

يمكف أف تظير أمراض  ىناؾ آثار طويمة المدى خاصة مع الاستخداـ المتكرر.
مثؿ السرطانات ونقص المناعة ومشاكؿ الخصوبة والأمراض العصبية  ،أكثر أىمية
 [103] الخطيرة.

 الاعتباركما يجب أف يأخذ تقدير المخاطر عمى حياة أو صحة الحيواف والنبات في 
 الأضراركتكمفة التحكـ في أو القضاء عمى مسببات  الاقتصاديةمجموعة مف العوامؿ 

و المبيعات والتكمفة إلى العائد في المناىج أو الطرؽ أ الإنتاجالمحتممة أو الخسائر في 
 [104] .البديمة

وآفػػػة حػػجػػػريػػة خػػػاضػػعػػػة  آفػة غير حجريةإمكانية دخػوؿ الآفات الحجرية ) -
لى الفروع. والػػػتي بػػاسػػػتػػطػػػاعػػتػػػيػػا لػػمػػػوائح(  التوسع في الخشب الصحي وا 

أف تػػػؤدي إلى تػػػمؼ  يمكفالػػػتي  الػضػػارة وتػػمػػوث الػػكػػتؿ الػػغػػابػػيػة انػػتػػشػػار الآفػػات -
 النباتية. الأشػػػجػػػار مف كػؿ الأنػػواع

 تػػػعػػػػبػػػػئػػػػة)الخػػػػشب الػػػػغػػػػابي  ػتػجػة مفاػنػلػواد الموضع الحػجػػر الػزراعي عػػمى كؿ ا -
 [105] تصديرىا. ؿالمحػػػػتػػػػم بػػػػالخػػػػشب(

يجب  يجب تحديد مخاطر الآفات وتقييميا. ،كما ىو الحاؿ مع أي مخاطر مينية
يجب أف تشكؿ  أف يكوف سبب المنع حسب الخطر الكامف في كؿ منتج والتعرض.

المرحمة النيائية لموقاية وأف تتكيؼ مع مخاطر كؿ منتج  (EPI)معدات الحماية الشخصية 
 [106] وفي كؿ لحظة مف التعرض.
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 [107] توضح كيفية إدارة المخاطر في استخداـ منتجات الصحة النباتية :II-01الجدوؿ 
 تعرض خطر مخاطرة

 تحديد

 آثار المنتج عمى الصحة
صحيفة بيانات  الممصؽ،
 (FDS)  السلبمة

 أنشطة العمؿ

 ـ ومنعتقيي

 لا تعالج
 سبب الجرعة وتوقيت العلبج

 اختر منتجًا أقؿ خطورة

 يتشكؿ• 

 تنظيـ المرافؽ• 

اختيار معدات التحضير • 
 والتطبيؽ

 تنظيـ مواقع البناء

 معدات الحماية الشخصية لحماية نفسؾ

 

× = 



 

 

 
 
 

 

 :الثبلثالفصل 

 الوســــــــبئل البديلة
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III.ُاد عهً ذانىســــــــبئم انجذَهخ يٍ أخم انتمهُم يٍ انتأثُز انسهجٍ لإستعًبل انًج

 انجُئخ

III.1- انًجُذاد انحُىَخ استعًبل 

III-1-1-تعزَفبد 

تُستخدـ لمسيطرة عمى و بيولوجيًا  تستحدثلمبيدات الحيوية ىي مركبات طبيعية ا
الزراعية التي تصيب النباتات في  المخربات(–المتمفات –المدمرات )الآفات مختمؼ 

 [108.] إلخ ....الغابات والحدائؽ والأراضي الزراعية

نباتية أـ  ىي مواد مُستخرجَة مف مصادر طبيعية عموماً؛ سواء كانت مشتقات
معدنية، وليا دور قاتؿ أو طارد للآفات وغيرىا مف الكائنات غير المرغوب فييا التي 

 [109.]تؤثر في صحة الإنساف والمحاصيؿ الزراعية والبيئة

 ة مفعمى مجموعلممراقبة والقضاء المبيدات الحيوية ىي عوامؿ بيولوجية تستخدـ 
الفطريات،  الأمراض الميكروبية مثؿ وىي تشمؿ استخداـ النباتات ومسببات، الآفات
الطفيميات والحيوانات المفترسة ) وأعداء الآفات الطبيعية مثؿ الفيروسات ،االبكتيري

تمعب المبيدات الحيوية دورًا ميمًا في  (،شبو كيميائية مستحضراتوالديداف الخيطية وال
 إف ،تستخدـ في معالجة البذور والتربة والنباتات الزراعي واستدامة الاقتصاد الحيوي 
تبرر إدراج إذ لموارد البيولوجية ميمة لمزراعة التي توفرىا ا فوائد النظاـ الإيكولوجي

 أنماط عمؿ المبيدات الحيوية ، تختمؼ المبيدات الحيوية في برامج الإدارة المتكاممة للآفات
 [110.]نوع المبيدات الحيويةاختلبفا كبيرا حسب 

المواد الفعالة والبكتيريا والفيروسات والفطريات )المبيدات الحيوية بما في ذلؾ  أنواع
تجاريًا لمسيطرة  ( متاحة الآفوالحشرات المفيدة الخمية وحيدة وكائناتوالديداف الخيطية 

عمى الآفات الحشرية والأمراض الفطرية والبكتيرية والأعشاب الضارة. يمكف أف يشمؿ 
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 تمنظمات نمو النباتات، المستخمصا تالفيرومونات، الحشراالمبيدات الحيوية مصطمح 
 [111.]لكائنات الحيةوا المعدلة وراثيا النباتية، النباتات

مف ىذه الكائنات  المواد المحضرةالكائنات الحية أو ؛ ـ استخداـ المبيدات الحيويةت
لعدة قروف مف قبؿ  المحاصيؿ مدمرات(-متمفات)أعداء أو الحد مف بيدؼ استيداؼ 

في الوقت الحاضر يتـ تصنيفيا إلى ثلبث فئات رئيسية وفقًا لأصميا  ،المزارعيف
استخداميا في  بحيث يمكف خصائص( وليا العديد مف اليالحيوان النباتي، الميكروبي،)

د الزراعة التقميدية وكذلؾ في الزراعة العضوية، وبعضيا يسمح لمنباتات بمقاومة الإجيا
 [112.]فيي أقؿ سمية مف نظيراتيا الكيميائية الحيوي، وبشكؿ عاـ

عمى نطاؽ واسع عمى أنيا مبيدات مف أصؿ تعرؼ محشرات الحيوية لمبيدات ال
كائنات حية أو المواد ذات الأصؿ الطبيعي الذي تـ تصنيعو بواسطة  ىي بيولوجي، أي

 ئيا بواسطة الإنساف،كيميا رهلـ يتـ تحضيالأخير، وبشكؿ عاـ أي منتج لحماية النبات 
، تشمؿ المبيدات الحيوية عوامؿ مكافحة الحشرات مثؿ المفصميات ما سبؽبموجب 

 المسببة لأمراض (hyphomycete)(، الفطريات trichrogamsالحشرية )مثؿ 
(Lepidoptera) .[113] 

 المبيدات الطبيعية ىي مبيدات حشرية مصنوعة مف أشياء موجودة في الطبيعة، قد
تكوف مصنوعة مف معادف أو نباتات أو كائنات دقيقة، وتعتبر أقؿ سمية وأكثر أمانًا مف 

 [114] الناحية البيئية مف العديد مف مبيدات الآفات الاصطناعية.

 بناءا عمى التعريفات التالية يمكننا تعريؼ المبيدات الحيوية كالتالي:

وتستخدـ  ت نباتية أو معدنيةىي مواد مستخرجة مف مصادر طبيعية سواء كانت مشتقا
لمسيطرة عمى مختمؼ الآفات الزراعية وليا دور قاتؿ او طارد للآفات وغيرىا مف الكائنات 
غير المرغوب فييا التي تؤثر في صحة الإنساف والمحاصيؿ الزراعية والبيئية، وأيضا 
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ات الأمراض تستخدـ في معالجة البذور والتربة والنباتات وتشمؿ إستخداـ النباتات ومسبب
الميكروبية مثؿ الفطريات، البكتيريا، الفيروسات وأعداء الآفات الطبيعية مثؿ الطفيميات، 

حيث يتـ تصنيفيا الى  المفترسات، الديداف الخيطية، كائنات وحيدة الخمية والحشرات المفيدة،
المبيدات ميكروبي(، وبشكؿ عاـ فإف  حيواني، ثلبثة فئات رئيسية وفقا لأصميا )نباتي،

الحيوية ىي أي منتج لحماية النبات لـ يتـ تحضيره كيميائيا بواسطة الانساف وتعتبر أقؿ 
 سمية وأكثر أمانا كونيا صديقة لمبيئة.

-III1 -2-  انًجُذاد انحُىَخثعض يٍ أَىاع 

 المبيدات الحيوية الحيوانية 

فيميات، أو ىذه المبيدات الحيوية ىي حيوانات مثؿ الحيوانات المفترسة أو الط
الجزيئات المشتقة مف الحيوانات، غالبًا مف اللبفقاريات مثؿ سمات العنكبوت والعقارب 

؛ saidemberg et al.، 2009؛ Goettel et al.، 2001) وىرمونات الحشرات الفيرومونية
Aquiloni et al.، 2010[.)112] 

 المبيدات الحيوية النباتية 

مع ذات خصائص مبيدة لمحشرات او معقمة او حتى  تنتج النباتات مواد فعالة
فعالة  مواد الحشرات في معظـ الأحياف، ىذه المواد الحشرية النشطةالنباتات و نمو نظمة لم

 أكثرواشب، ثانوية تحمي النباتات في الأصؿ مف العوغالبا ما تكوف عبارة عف مستقمبات 
وىو مبيد حشري  زيت النيـ، نجداستخدامًا عمى نطاؽ واسع المبيدات الحيوية شيوعا و 

تـ التعرؼ عمى العديد  ،L’azarachtine indica (Schmutterer،(1990مستخرج مف بذور
 ,azadirachtin, nimbidine , nimbidinine, solaninمف الجزيئات بما في ذلؾ 

deacetylazadirchtinol وmeliantriol  عمى أنيا نشطة بيولوجيًا في الزيت المستخرج مف
وىو  )إيزومرات( رباعي النواة، isomers، وىو مزيج مف سبعة Azarachtinيعد ، النيـ
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تعطيؿ التشكؿ وتطور الحشرات  ولو خاصية العنصر النشط الرئيسي في ىذا الزيت
 [112] .(Correia et al.، 2013؛ Srivastava et al.، 2007الجنينية )

  والميكروسكوبيةالمبيدات الميكروبية 
الفيروسات  )أووميسيتيسoomycetes (و تشمؿ ىذه الفئة البكتيريا والفطريات 

تعتمد فعالية عدد كبير منيا عمى مواد نشطة مستمدة مف  ،وحيوانات وحيدة الخمية
مف حيث المبدأ ىذه المواد الفعالة التي تعمؿ ضد المعرض  ،الكائنات الحية الدقيقة

 [112] ا.الحيوي بدلًا مف الكائنات الحية الدقيقة نفسي

 ،مشتقة مف الكائنات الحية الدقيقة بما في ذلؾ البكتيريا والفطريات والفيروسات يى
مف ىذه الكائنات أنواعًا معينة مف الآفات  المستخرجةالنشطة  (المركبات) تياجـ الجزيئات

المبيدات أدت الأنشطة البحثية المكثفة حوؿ للؤمراض، حيث الديداف الخيطية المسببة  أو
إلى اكتشاؼ وتطوير عدد لا بأس بو مف المبيدات الحيوية وميدت  الحيوية الميكروبية

 [115]السوؽ. قيا في يسو تالطريؽ ل

  البيوكيميائيةمبيدات الآفات 
والتي  ،بشكؿ طبيعي تستحدث )مواد(المبيدات الكيميائية الحيوية ىي منتجات

يتـ تصنيؼ المبيدات الكيميائية  مباشرة، حيث ياتقتمو تستخدـ لمسيطرة عمى الآفات 
في غزو الآفات الحشرية مف عمى التحكـ تعمؿ  مف بينيا التيأنواع مختمفة  إلىالحيوية 

كيميائية أو المستخمصات النباتية / الزيوت أو  الشبو رومونات )الموادخلبؿ استغلبؿ الفي
 [108]) .الطبيعيةمنظمات نمو الحشرات 

 فرمونات الحشرات 

وىي المواد الكيميائية التي تنتجيا الحشرات التي يتـ محاكاة استخداميا في مكافحة 
الحشرات في برامج الإدارة المتكاممة للآفات ىذه المواد الكيميائية فعالة في تعطيؿ تزاوج 
الحشرات لمنع نجاح التزاوج، وبالتالي تقميؿ عدد نسؿ الحشرات، تعمؿ الحشرات 

مية كموزعات لمفيرومونات التي تصبح مشوشة بسبب وجود حرؽ المستخدمة في ىذه العم
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الفيروموف المنتشرة في المناطؽ المحيطة بيا، كما اف المبيدات الحشرية ليست حقيقية 
 [116 ]. لأنيا لا تقتؿ الحشرات ولكنيا تؤثر عمى نظاـ الشـ الخاص بيا

 المنتجات المعدلة وراثيا 
(، ويتـ دمج المادة GMOsئنات المعدلة وراثيا )يتـ إنتاج ىذه المواد مف خلبؿ الكا

يستخدـ بعد ذلؾ كمصدر لإنتاج مركبات مبيدات الآفات، يشار  الوراثية في النبات والذي
والتي تحتوي عمى جينات  (،PIPsإلييا أيضًا باسـ بروتينات البكاء المدمجة لمنباتات )

 Bt[.117 []108]محورة مف بكتيريا التربة 
  الطبيعية كالمستخمصات النباتية والزيوت العطريةالمبيدات 
 وتحتوي النباتات مف مشتقة لأنيا طبيعي بشكؿ حدثستت الحشرية المبيدات ىذه

 الفسيولوجية الخصائص عمى اعتمادًا حيوياً، النشطة الكيميائية المواد مف مجموعة عمى
 (EOS) الأساسية والزيوت النباتية والمستخمصات النباتات، نوع وكذلؾ الحشرات لأنواع
 أو كطاردات تعمؿ أف يمكف: الحشرات ضد الإجراءات مف واسعة مجموعة تظير

وتعيؽ تحديد النباتات المضيفة  التنفس، تمنع قد أنيا كما حيز، مضادات أو جاذبات
مف  البالغيف ظيور وتقميؿ يمنع وضع البويضات وتحطيـ البيض ابواسطة الحشرات، كم

 [120[ 119[]118.]اليرقاتو  مبيضال مبيدات خلبؿ تأثيرات

III- 1-3-وإستخذايهب انًجُذاد انطجُعُخ أيثهخ عٍ ثعض 

سمِّط الضوء عمى ن ،تستخدـ المبيدات الطبيعية بشكؿ رئيسي في الزراعة العضوية
  .يةلكيميائف المبيدات اعبعض المبيدات العضوية الطبيعية التي يمكف أف تكوف بديلًب 

[121.] 

  النيم )الأزدرخت(:زيت 

يعمؿ زيت النيـ كمضاد إذ  [122يعد زيت النيـ  مبيد حشري طبيعي قوي]
لميرمونات و مضاد لتغذية الحشرات التي تتغذى عمى الأوراؽ وأجزاء النبات 
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[ فضلًب عف كونو يطرد ويُتمؼُ ويُقمِّؿ الآفات والحشرات عف طريؽ إعاقة 123الأخرى]
لقدرتو عمى تعطيؿ دورة  نظاميا اليرموني ومنعيا مف النمو ووضع البيوض بالإضافة 

ويستيدؼ العديد [122حياة الحشرات في جميع المراحؿ )البالغة ، واليرقات ، والبيض(]
( و الإلتيابات  (Nematodaجراد والديداف الأسطوانيةمف أنواع الآفات والحشرات مثؿ ال

لوكالة حماية البيئة لا يعدُّ زيت النيـ سامّاً لمطيور والثدييات والنحؿ  الفطرية، ووفقاً 
[ و يمكف العثور عميو  في 125[]124[]123والنباتات و أيضا قابمية التحمؿ البيولوجي]

 [123لطبيعية]العديد مف متاجر الحدائؽ أو أسواؽ الأطعمة ا

 
 (: تمثؿ زيت النيـIII-1صورة )ال

 رذاذ الصابون 
مبيد حشري مشابو جدًا لرذاذ الزيت، وىو فعاؿ أيضًا في مكافحة العث والمف 
والذباب الأبيض والخنافس، وغيرىا مف الحشرات الصغيرة الجائعة ويعمؿ رذاذ الصابوف 

بالزيت، ويمكف استخدامو عند الضرورة بطريقة مماثمة لمبيدات الآفات التي يتـ رشيا 
، بؿ  )عمى الرغـ مف أنو يوصى دائمًا بعدـ استخدامو أثناء الجزء المشمس الحار مف اليوـ

 [127[] 126] في المساء أو الصباح الباكر(.
 رذاذ الفمفل التشيمي 

يعتبر رذاذ الفمفؿ التشيمي طاردًا طبيعيًا رائعًا لمحشرات محميًا يمكف استخدامو 
لمجموعة متنوعة مف الآفات المختمفة ويمكف صنع رذاذ التشيمي إما مف الفمفؿ الحار 

 [128]الحار. الطازج أو مسحوؽ الفمفؿ 
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 التراب الدياتومي Diatomaceous Earth))  

 

 [129الدياتومي ](: التراب III-2صورة )ال

ىذه المادة الطبيعية التي تحمؿ اسمًا غير عممي إلى حد ما مصنوعة مف صخرة 
(، وىي مورد وفير إلى diatomرسوبية تـ إنشاؤىا بواسطة أحافير الطحالب )الدياتومات 

[  130في المائة مف قشرة الأرض بالوزف] 26حد ما )يقاؿ إف التراب الدياتومي يشكؿ 
دة عف طريؽ تسميـ الحشرات أو اختناقيا، فضلب لكونيا تتميز بصفاتيا وتعمؿ ىذه الما

الكاشطة وقابميتيا لامتصاص الدىوف )مادة شمعية( مف الييكؿ الخارجي لمحشرات، مما 
 [131يؤدي إلى تجفيفيا حتى الموت.]

 الأقحوان 

 
 نبات الاقحواف (:III-3صورة )ال
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( pyrethrinsيحوي الأقحواف مكوناتٍ فعالةً تعمؿ مبيداً حشرياً كالبيرثرينات )
(، ويُستخدـ لمسيطرة عمى الخنافس وحشرات المنزؿ وغيرىا؛ pyrethroidsوالبيريثروئيدات )

إذ تؤثِّر ىذه المكونات في جياز الحشرة العصبي عف طريؽ تغيير الوظيفة العصبية؛ ما 
وفقاً لوكالة حماية البيئة لا تعدُّ سامةً للئنساف و  الموت،و مؿ يؤدي إلى إصابتيا بالش

، والعديد مف الحشرات تبتعد عف ىذا النبات المزىر وتشمؿ ىذه [123]والطيور والثدييات 
 القراد وسوس العنكبوت والخنافس اليابانية.

 :نخالة الأرز وزيت بذرة القطن 

 
 نخالة الأرز وزيت بذرة القطف (:III-4صورة )ال

تضّـ عدداً مف المكونات الفعالة التي تستخدـ لمسيطرة عمى العديد مف أنواع 
( Callosobruchus maculatusالحشرات أو قتميا أو صدِّىا، مثؿ خنفساء الموبياء )

 [132.]( والخنافس والأكاروساتBemisia argentifoliiوالذبابة البيضاء الفضية ) 

  الطماطم:أوراق 

 
 طماطـلأوراؽ ا(: III-5صورة )ال



 البديلة الوسائل                                                                                                                                                 الثالثالفصل  
 

 
54 

تضّـُ أوراؽ الفصيمة الباذنجانية عناصرَ سامة مف أشباه مثؿ القمويدات 
(alkaloids ر مف الأوراؽ عند قطعِيا؛ والتي  يمكف أف تسيطر بشكؿ فعاؿ ( التي تتحرَّ

 [134[]133.عمى حشرات المف والحشرات الأخرى ]
 مركَّب الميمونين 

 

 مركب الميمونيف(: III-6)صورة ال

والأكاروسات، ويمكنو القضاء عمى النمؿ  يؤثر مركب الميمونيف في البراغيث والمفِّ 
 [135.]الناري والعديد مف أنواع الذباب والدبابير الورقية والصراصير المنزلية

 :الخزامى والقرنفل والثوم 

 
 الخزامى والقرنفؿ والثوـ(: III-7صورة )ال

فعالة في طرد الحشرات، وتعمؿ مبيدات لطفيميات القمؿ، والبراغيث، تحوي موادَّ 
فعمى سبيؿ المثاؿ يعمؿ  [136]وىامة الجرب، والقُرّاد، والبعوض، والنمؿ، والعثِّ وغيرىا

الثوـ ضد الحشرات مثؿ النمؿ واليرقات وحشرات المف. قد يعمؿ أيضًا ضد الديداف 
 [137]الخيطية. 
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 النعناع والفمفل الحار 
تعتبر ىذه النباتات مفيدة ضد الأفات المختمفة بحيث يمكننا استخداـ الفمفؿ وأوراؽ 
النعناع الطازجة لصنع طارد ضد آفات الممفوؼ وخنافس البراغيث والمف، النمؿ، 

 [137اليرقات...إلخ.]
 القطيفة والريحان 

حاصيؿ غالبًا ما تستخدـ ىذه الأعشاب في المزارع والحدائؽ لإبعاد الآفات عف الم
والحدائؽ بحيث تبقى بعض الحشرات مثؿ القرع، والرخويات، ودودة الطماطـ بعيدًة عف 

 [137]نباتات القطيفة. بينما يستخدـ الريحاف لإبعاد الآفات عمى والزىور الأكثر ضعفًا. 
  بيرثرينPyrethrins)) 

عبارة عف مزيج مف ستة مواد كيميائية نباتية تستخدـ لمكافحة الآفات مثؿ البراغيث 
العثور والذباب والعث والبعوض، وىو مركب موجود في بعض زىور الأقحواف، ويمكف 

سريع المفعوؿ وقميؿ  لأنو ،مف منتجات المبيدات المسجمة 2000في أكثر مف  عميو
 [137].السمية لمثدييات

III-1-4-بة إستخلاص انًجُذاد يٍ انُجبتبدأسج: 

 .وجود مركبات مف أشباه القمويات السامة في معظميا كالنيكوتيف والبيرتريف-
 .يمكف استعماليا مباشرة ضد الحشرات عمى حالة مسحوؽ دقيؽ لمتعفير-
 ) .الجذور-الأزىار-يمكف أف يستخمص منيا بعض المواد السامة )مف الأوراؽ -
 .كسـ بالملبمسةتمتاز بكونيا تعمؿ -
 .قميمة الضرر عمى الحيوانات ذات الدـ الحار-
 .لا تسبب أضرار لمنباتات المعاممة-
 .أسعار المبيدات المصنعة حديثا ازدياد-
 [138]لإبادتيا. وجود مقاومة مستمرة لممبيدات مف الحشرات التي تستخدـ -
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-III1 -5 -ُخيشاَب انًجُذاد انحُىَخ يمبرَخ ثبنًجُذاد انكًُُبئ 

 ومف بينيا: التقميدية الكيميائية المبيداتب مقارنة مزايا عدة ليا الحيوية المبيدات

 .المستيدفة غير بالكائنات ضارة وليست ومحددة اليدؼ لمبيئة صديقة كونيا -

 ترؾ دوف بسرعة وتتحمؿ صغيرة بكميات لمغاية فعالة الحيوية تعتبر المبيدات -
 [142[]141[]140[]139]مخمفات وبالتالي تقمؿ مشاكؿ التموث. 

البيئية.  بالسلبمة المرتبطة امزاياى بسبب اىتمامًا الحيوية المبيدات تكتسب -
[143] 

 تسويقيا يتـ التي المنتجات بعض في ،النبات نمو تعزيز عمى ابقدرتيتتميز  -
 بشكؿ للبىتماـ مثيرة يجعميا مماعدة استخدامات  بيولوجيًا النشطة الجزيئات تستخدـ
 [112] .متمفات المحاصيؿ ظيور مف لمحد خاص

            الاعتماد عمى المركبات الكيماوية الزراعية وخاصة المبيداتتقمؿ  -
chemical compounds – Agro  مما يعني تقميؿ تكاليؼ الإنتاج وخفض مستوى التموث

 .الكيماوياتىذه البيئي مف جراء استخداـ مثؿ 

زيادة المادة العضوية في التربة مما يؤدي الى تحسيف خواصيا الفيزيائية  -
 .والكيميائية والحيوية خاصة في الأراضي التي تعاني مف نقص المادة العضوية

مدادىا بكميات وفيرة مف  - المحافظة عمى خصوبة التربة وتنوعيا الحيوي بؿ وا 
لتي قد تنافس الميكروبات المرضية وتحوؿ دوف نشاطيا الكائنات الحية الدقيقة المفيدة ا

صابتيا لمنباتات  .وا 

 .البذور وخروج البادرات مما يقمؿ مف فرصة الإصابة بالأمراض تسريع إنبات -
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إفراز مضادات حيوية تحمي النبات مف المسببات المرضية الموجودة في التربة  -
 ات.مف خلبؿ تثبيط نمو بعض الميكروبات الممرضة لمنب

. الحيوية مصادر غذائية نظيفة لمنبات ورخيصة الثمف جدا المبيدات تعتبر  -
[144] 

III -2-انتطجُمُخًكبفحخ طزق وأسبنُت ان : 

ستحدثيا الإنساف لخفض  وتضـ مجموعة الوسائؿ وطرؽ المكافحة التي إستخدميا وا 
تعداد الآفات مستفيدا مف العوامؿ التطبيقية والبيئية في ىذا المجاؿ، مما أدى إلى إختلبؼ 

 [145]: وتنوع الأساليب لمسيطرة عمى الآفات ومف بينيا

III -2-1 _ انًُكبَُكُخانًكبفحخ : 

 أ_الجمع والمقط:

ىي عممية إزالة وجمع الآفات بأطوارىا المختمفة مف النباتات المصابة بطريقة و
يدوية كما يمكف إستخداـ نوع مف آلات الشفط في حالة عدـ توفر الأيدي العاممة 

 [147[]146[]145وتستخدـ ىذي الطريقة في المساحات الصغيرة والحدائؽ المنزلية.]

 ب_الحرث:

ات التي تعيش في التربة بطريقة مباشرة وذلؾ بقتميا تعمؿ الحراثة عمى مكافحة الآف
ميكانيكا عف طريؽ عممية تقميب الأرض أو بتعريضيا إلى أعدائيا الحيوية أو إلى 

 [145الظروؼ الجوية الغير ملبئمة أو بدفنيا عميقا في التربة.]

 :_الحواجزج
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تجات الغذائية تعمؿ الحواجز لمنع إنتقاؿ الآفات الحشرية والقوارض إلى أماكف المن
والمساكف أو المخازف وتستخدـ ىذه الوسيمة في المشاتؿ والحدائؽ المنزلية والمساحات 

 [145] الصغيرة والحقوؿ والبساتيف

III -2-2 :انًكبفحخ انفُشَبئُخ 

تعد المكافحة الفيزيائية  مف أقدـ طرؽ المكافحة التي عرفيا الإنساف وتشمؿ العديد 
مف الوسائؿ مثؿ الحرؽ والتحكـ في درجات الحرارة غالبا ماتستخدـ ىذه الطريقة في 
مخازف الحبوب والسايموات، والتفريغ اليوائي حيث أف تفريغ الصوامع مف الأوكسجيف لفترة 

ستخداـ المصائد المونية والضوئية والإشعاعات  محدودة يقضي عمى جميع الآفات،وا 
العاقمة وتستخدـ ايضا الطاقة الكيرومغناطيسية والموجات فوؽ الصوتية لقتؿ 

 [138[]145]الآفات.

III -2-3 _-انشراعُـخ:بنطزق انًكبفحخ ث 

ات استخداـ الوسائؿ التقنية والخدمات الزراعية كافة بغية التقميؿ مف اعداد الآف ووى
والحد مف اضرارىا وذلؾ عف طريؽ إجراء تغيير في بيئتيا لجعميا غير ملبئمة لنموىا 

ومف أىـ طرؽ المكافحة الزراعية: طريقة الزراعة، التسميد، الدورة الزراعية،  وتكاثرىا
 [145].تنظيـ الري وزراعة أصناؼ مقاومة

-III3 - انظحخ انُجبتُخطزق( نهتمهُم يٍ تأثُز يُتدبد )ثزايح واستزاتُدُبد 

نتاج الزراعي وتشكؿ خطورة لإعممية ا يف الميمة المدخلبتإحدى  المبيدات تعتبر
ستخداـ الإيراعي قواعد  لاحاؿ إستخداميا بشكؿ  ينساف والبيئة فالإصحية عالية عمى 
 يف المبيداتتوضيح أىمية التعامؿ السميـ مع  يف المساعدةجؿ ولأالسميـ لممبيدات، 

 [148]الزراعة وخارجيا نتبع عدة حموؿ وبدائؿ لإثبات فعالياتيـ لخفض حدة تموث البيئة.
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III -3-1-:انًكبفحخ ثبنىسبئم انتشزَعُخ 

وىي مجموعة التعميمات والقوانيف والأنظمة التي تصدرىا السمطات المختصة لمحد 
نتشار أو إنتقاؿ الآفات الزراعية، تصدر السمطات التعميمات والتشريعات  مف تكاثر وا 

القانونية لكي تتماشى مع التوسع الحاصؿ في أعماؿ دوائر الحجر الزراعي ومف أىـ 
نتشار الآفات مف منطقة لأخرى داخؿ القطر وكذلؾ منع دخوؿ  واجباتو منع إنتقاؿ وا 

 [045]البضائع النباتية المحضورة أو المصابة بالآفات.

III -3-2خطخ ال _ Ecophyto: 

تدريب المزارعيف عمى الإستخداـ الحكيـ لمنتجات الصحة النباتية الصيدلانية، مع 
أيضا إنشاء شبكة واسعة مف المزارع ( Certiphytoشيادة فردية لمنتجات وقاية النبات )
حيث ىناؾ عدة طرؽ تـ تطويرىا لأجؿ تحقيؽ ىذا التجريبية لتبادؿ أفضؿ التطبيقات 

 :عدة محاور مف بينياالتخفيض وتقسيميا الى 

 _تتبع إستخداـ منتجات الصحة النباتية الصيدلانية.1محور

 _إصدار الأنظمة الزراعية الاقتصادية وأفضؿ الممارسات.2محور

 _ التنسيؽ لتسريع الابتكار.3ورالمح

 _ التكويف والتأطير لأجؿ أقؿ إستخداـ وأكثر أماف.4محور

 مكاف._المراقبة لأجؿ التعامؿ بدقة قدر الإ5محور

 DOM ._أخذ في عيف الاعتبار خصائص اؿ6المحور

 _العمؿ في منطقة غير زراعية.7محور

 _تنظيـ حكومة الخطة والتواصؿ.8محور

 [1]_زيادة الأماف لممستخدميف.9محور
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III -3-3-الشهادة Certiphyto 

Certiphyto  ىو مثاؿ ممموس لأىداؼEcophyto  المختمفة، حيث تـ دمج
Certiphyto  مف خطة   4في المحورEcophyto  في التدريب والإشراؼ عمى استخداـ

منتجات حماية النباتات، كيدؼ رئيسي في تقميؿ ىذا الاستخداـ، كما أف شيادة القدرة 
ىي لأي شخص يعالج أو يطبؽ أو ينصح أو  Phytopharmaceuticalsعمى استخداـ 

 [1]يبيع منتجات حماية النباتات.

III- 3-4- انسهًُخ لاستخذاو يُتدبد انظحخ انُجبتُخانطزق 

تيدؼ تعميمات إستخداـ منتجات الصحة النباتية الى وضع قواعد عامة للئستخداـ 
الآمف لممبيدات لممرشديف الزراعييف، إضافة الى المتعامميف مع المبيدات سواء المتداوليف 

ة الخطوط العامة ومجيزي المبيدات والعماؿ الزراعييف حيث توضح التعميمات الإرشادي
 [148]لمتعامؿ مع المبيدات.

-III3-4-1-انىلبَخ 

مف بيف أسباب مخاطر المبيدات الحشرية الكيميائية التي يتعرض ليا العماؿ 
والمزارعيف، وىو الجيؿ بالطريقة السميمة لإستخداـ المبيدات وطرؽ الوقاية الصحيحة، إذ 

خطر التموث بيا وتمنع وصػػوؿ ىذه المواد يجب عمى العامميف إرتداء ألبسػػة خاصػػة تقييـ 
 [138]إلى أجسػػػاميـ، ويتـ إختيار طريقة الوقاية والأدوات المستخدمة بحسب نوع المبيد.

 :وقاية الجسم-أ

مصػػػنع مف قماش  لوقاية الجسػػػـ مف المبيدات المسػػػتعممة يرتدي العامؿ أفروؿ
خاص غير منفذ لغبار المساحيؽ السامة وقفازات مصنوعة مف ورؽ مع قماش قطني 

وعند القياـ برش السػوائؿ يرتدى العامؿ  .وحذاء مطاطي أو بلبستيكي ذو عنؽ طويؿ
 [138]ألبسػة خاصػة مصػنوعة مف قماش مغطس بكمور الفينيؿ.
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 :وقاية الأعين-ب

الإغلبؽ بتمؾ المسػتخدمة في عمميات لحاـ الأوكسجيف تسػتخدـ نظارات محكمة 
 [138]وتسػتعمؿ النظارات مع الكمامات لوقاية الأعيف وجياز التنفس معا .

 :وقاية جهاز التنفس-ج

يعتبر جياز التنفس الطريؽ السػػريع الذي تصػػؿ منو المبيدات مباشػػرة إلى الدـ 
لؾ يستخدـ العماؿ أقنعة خاصة مختمفة سػػواء كانت عمى شكؿ غاز أو بخار أو غبار لذ

 :الأشكاؿ والأنواع والتركيب نذكر منيا عمى سبيؿ المثاؿ

كمامة تتألؼ مف طبقتيف مف الشػػاش بينيما طبقة مف القماش المانع لنفاذ الغبار -
السػػػاـ حيث يتـ التنفس منيا ولا تستخدـ ىذه الكمامة إلا مرة واحدة بسبب تشبع القماش 

 و انغلبؽ مسامو.بالرطوبة 

كمامة تعامد مع قرص ترشػػػيح خاص ينقي اليواء مف الغبار المبيدات و تسػػػتعمؿ -
 لمدة شير تقريبا و يستعمؿ البعض لمدة سنة كاممة عندىا يصبح تغيير القرص.

كمامة تقي مف غازات المبيدات و أبخرتيا و يحتوي قرص الترشػػيح فييا مواد -
 المبيد أو بخاره و تختمؼ أنواعيا حسػػػػػب نوع المبيد المسػػػػػتعمؿ.كيميائية تمتص غاز 

كمامات عامة التأثير تقي جياز التنفس مف غبار ودخاف وأبخرة وضػػػباب -
 [138]المبيدات كما تمتص الإيروسبولات.

III -3-4-2-تعهًُبد عبيخ حىل إستعًبل انًجُذاد 

 [138]لعبوات .يجب إتباع تعميمات الوقاية المدونة عمى ا-

 [138]تجنب اسػتنشػػاؽ الأبخرة أو الغبار المتطاير. -
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تجنب ملبمسػة المبيدات لمجمد تماما وارتداء الملببس الواقية مع تجنب الوقوؼ  -
 [149[]148[]138]في ميب الريح. .

التقيد تماما بإرتداء الملببس الواقية عند التعامؿ مع ىذه المركبات أو أوعيتيا -
 [138].الفارغة 

يجػب عػدـ التػدخيف أو تنػاوؿ أيػة مأكولات أو مشػروبػات مطمقػا اثناء تداوؿ ىذه  -
المركبات أو عبواتيا الفارغة ويجب الاغتساؿ جيدا بالماء والصابوف بعد نياية 

 [145]العمؿ.

عدـ التعرض لمدخاف والأبخرة المتصػاعدة مف إحراؽ أي عبوات خاصػة  -
 [138].أشياء أخرى جرى بيا التعامؿ مع المبيداتبالمبيدات أو أية 

لا يجوز اسػتخداـ أي مبيد حشػري أو غيره في الزراعة أو في مكافحة الحشػرات -
 [138.]الطبية والبيطرية دوف أف يكوف مرخصػػا

تحديد الزمف الفاصػػػؿ ما بيف اسػػتخداـ المبيد ووقت الجني حيث يعد عاملب ىاما -
 [138[ ]145.]مف عوامؿ الوقاية

يجب تصػػريؼ سػػوائؿ الرش والمغطس المسػػتخدمة لمكافحة الطفيميات عمى -
الحيوانات البيطرية بحيث يكوف تصػريفيا بعيد عف المزروعات ومجاري المياه ومصػػادر 

 [138]المياه الجوفية.

اع عند التفكير في بناء مجمع لمخازف المبيدات الكيميائية الخاصػػة بالدولة أو القط-
الخاص عف المناطؽ الآىمة بالسكاف يجب أف يكوف طبقا لممواصفات العالمية بحيث 

 [138]الأنيار والبحيرات. يكوف بعيدا عف مساقط المياه ومجاري
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عدـ السػػػماح بدفف المبيدات القديمة أو التي تـ الاستغناء عنيا في الأراضي -
سػتعممة لمري أو لمشػرب تجنبا لحدوث الزراعية أو بالقرب مف الأنيار ومصػادر المياه الم

 [138.]كارثة بيئية كبيرة

يجب عمى المزارعيف وغيرىـ مف مسػػػػػػػػتخدمي المبيدات إشعار النحاليف بإغلبؽ -
مناحميـ مسبقا قبؿ إجراء عمميات الرش بالمواد الكيميائية تلبفيا لأضرار التي تمحؽ 

 [138]بالنحؿ. 

III -3-4-3-  إستخذاو انًجُذادطزق خفض تأثُز 

تتحكـ ثالثة عوامؿ رئيسػػية في مدى الضػرر الناجـ عف اسػػتخداـ المبيدات وىذه 
 ىي: العوامؿ

 حداث الضرر.إتعني قدرة المركب عمى  : وىيToxicityالسمية -

 لدخوؿ المركب لمجسـ. الأساسيةالمتطمبات  : وتعنيContaminationالتموث -

 .مع المبيػػػد التلبمسفترة  : وتمثػػػؿExposure Occupationalوقػػػت التعرض -

 ويتـ التعبير عف ذلؾ بالمعادلة التالية:

 وقت التعرض× التموث × الضرر = السمية 

ولتقميػؿ ىػذا الضػػػػػػػرر لأدنى حػد ممكف فػإنػو يمكف التحكـ في خفض واحػد أو أكثر 
 ووقت التعرض عمى النحو التالي:مف العوامؿ الرئيسية الثلبثة وىي السمية والتموث 

 خفض السمية:-أ

 اختيار مركبات ذات سمية أقؿ. -
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 استخداـ المبيدات الحشرية الأقؿ سمية عمى الجمد.-

 .W. Pاستخداـ تجييزات المبيدات الأقؿ سمية وأىميا البودرة القابمة لمبمؿ  -

 استخداـ أقؿ التركيزات الملبئمة. -

 خفض التموث:-ب

 بس الوقائية المناسبة.ارتداء الملب-

 تجنب ملبمسة المبيدات.-

 استخداـ أحدث وسائؿ التطبيؽ وارشادات السلبمة.-

 خفض وقت التعرض:-ج

 عدـ زيادة وقت العمؿ عف المسموح بو.-

 غسؿ أجزاء الجسـ المموثة أثناء العمؿ.-

 [138] غسؿ الملببس الوقائية بعد نياية كؿ يوـ عمؿ.-

III- 3-4-4-ثم نًكبفحخ انحشزادانطزَمخ الأي: 

 :لمكافحة الحشرات بشكؿ جيد وفعاؿ ينصح بما يمي

المكافحة في الاماكف المغمقة الخالية مف تواجد البشػػػػػػػػر أو الحيوانات المرباة أو -
 الاليفة وذلؾ مثؿ حظائر الماشية، أسواؽ المحوـ والخضر بعد اغلبقيا في نياية العمؿ.

[138 ]  [150] 
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 الشديد بأعماؿ النظافة وجمع النفايات والتخمص منيا بالأسموب الأمثؿ.الاىتماـ -
[138] 

التركيز عمى أعماؿ مكافحة الحشرات بكافة الوسائؿ في أماكف تواجدىا كمرمى -
 [138] النفايات وأوعية تجميعيا وسيارات نقميا وكذلؾ المياه الراكدة بكافة صورىا.

 [138] .ماء ما أمكف ذلؾاستخداـ المبيدات الحشرية مخففة بال-

كما يمكف إستخداـ المبيدات المغمفة في كبسولات بحيث يؤثر المبيد المغمؼ في  -
الكبسػػػػولات الدقيقة عمى الحشػػػػرات بطريقتيف بالتلبمس مباشػػػػرة أو بالتسػػمـ عف طريؽ 

 87المركز بنسػػبة  المعدة لمحشػػرة، تمتصػػؽ الكبسػولة الدقيقة الممموءة بالسػائؿ الديازينوف
٪ مباشػػرة بجسػػـ الحشػػرة عند حصػػوؿ التلبمس، والسػػبب في ىذا أف الكبسػػولة الحاوية 
عمى مبيد مركز تمتصؽ بجسـ الحشرة وينتشر عمييا المبيد باستمرار إلى أف تموت 

ويمة الحشرة، وبيذه الطريقة تزوؿ الحاجة إلى أف تتعرض الحشػػػػرة لسػػػػطح معالج لمدة ط
 [138].قبؿ أف تموت

III- 3-4-5-:تعهًُبد تخشٍَ انًجُذاد 

خزف المبيدات السميـ إتباع مجموعة مف القواعد الأساسية التي تؤمف سلبمة المبيد -
 [145]والمحافظة عمى البيئة وصحة الإنساف.

 [145]_يجب وضع قائمة برموز المواد الخطرة ممونة ومعمقة في المستودع. 

 [145] السلبمة الكيميائية لكؿ مف المبيدات المخزنة._توفر بطاقات 

 [145] _يجب التأكد مف سلبمة العبوات قبؿ وضعيا في المخزف.

 [138]يجب أف يكوف المستودع بعيداً عف مصادر المياه والآبار. -
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_عدـ تخزيف مبيدات الأعشاب أو المبيدات اليرمونية المحتوية عمى مادة الكمورات 
نفجارات وأخطار أخرى. مع المبيدات الأ خرى خوفا مف تسببيا في إحداث حرائؽ وا 

[138] 

_يجب الإنتباه لعدـ دخوؿ المخزف فور فتحو، ويجب تيويتو أولا إلا بفتح الأبواب 
 [138]وجدت. والشبابيؾ وتشغيؿ المراوح اليوائية دف 

 
 إرشادات تخزيف المبيدات(: III-8صورة )ال

-III 3-4-6- انفبرغخكُفُخ انتعبيم يع الأوعُخ وانعجىاد : 

نظراً لما تتميز بو الأوعية في العادة مف أشػػكاؿ مغرية للئنسػػاف لمحاولة إعادة 
اسػتخداميا في أغراض أخرى وما ينطوي عمى ذلؾ مف أخطار، وحيث لوحظ عدـ قياـ 

والعبوات الفارغة، مع عدـ المسػئوليف عف المكافحة بالتخمص السػػػػميـ مف تمؾ الأوعية 
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توخي الحذر والحرص الكافييف في التعامؿ معيا ومع المتبقيات القميمة مف المبيدات، لذا 
فإف التخمص المأموف أمر أسػػاسػػي وجزء ىاـ مف المسػػػػػػػػئولية العامة لكؿ فرد لو علبقة 

 [138](. 1969)الحسيني  :بتداوؿ المبيدات واستعماليا كما يمي

 .ؿ العبوات مف الخارج بالماء المضاؼ إليو أحد المنظفات الصناعيةتغس-

تغسػػػػػػػػؿ ىذه الأوعية مف الداخؿ بعد تصػػػػػػػػفيتيا مف أية متبقيات حيث تجمع ىذه -
 .المتبقيات في وعاء واحد ويتـ التخمص مف ماء الغسيؿ في حفرة

بقيات عند إجراء التخفيفات العمؿ بصػفة دائمة عمى تفريغ العبوات تماما مف أية مت-
 اللبزمة لمرش.

يجب أف تكوف الحفر المسػتخدمة في عمميات دفف العبوات عميقة لا تقؿ عف -
 [138]نصؼ المتر وأف تكوف بعيدة عف مصادر المياه واتجاه حركة السيوؿ والأمطار.

 حيث يتـ تقسيـ الإجراءات المتخذة في ىذا الجانب إلى:

 :جمع العبوات-أ

العبوات في حاويات خاصة بعبوات المبيدات الفارغة وذات المواصفات تجمع 
 :التالية

 حاوية بلبستيكية ذات سمؾ مناسب ومقاوـ حرارة البيئة ومحكمة الغمؽ.-

توضع الحاويات في الأماكف المخصص ليا في الموقع وبعيد عف حيوانات -
 المزرعة وزوار المزرعة.

 ت العربية والإنجميزية والاوردو.توضع علبمة تحذيرية واضحة وبالمغا-
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تتمؼ كافة عبوات المبيدات والتي ترمى في الحاوية وذلؾ بعمؿ ثقوب فييا لمنع -
 استخداميا لاحقا.

توضع عبوات المبيدات الفارغة البلبستيكية او المعدنية في العبوات الخاصة -
 [145]بيا.

 :جمع الحاويات-ب

بؿ الجيات المختصة أو شركات خاصة تكوف مسؤولية جمع الحاويات دوريا مف ق-
 يتـ التعاقد معيا.

يتـ التعامؿ مع عبوات المبيدات الفارغة وفؽ قوانيف السلبمة البيئية لإمارة أبو -
 .ظبي

 مف لمتأكد مناسبة فترات عمى الفارغة المبيدات عبوات جمع حاويات صيتـ فح-
 [145].للئستخداـ صلبحيتيا

 

 حاويات العبوات (:III-9صورة )ال
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 انخبتًخ: 

 عمى النقاط التالية في ختاـ ىذا العمؿ تعرفنا و 

ستعمالات وفوائد وخصائص ا لمبيدات أو منتجات الصحة النباتية ليا عدة أنواع وا 
حماية تستخدـ بكثرة لمحفاظ عمى النباتات مف بعض الامراض والفطريات مف اجؿ 

 .المنتوج

لئنساف والبيئة خاصة التربة والمياه لا فإف لممبيدات مضار وأثار جانبية ذى لكف رغـ
مف  إحداث أمراض للئنساف كإصابتو بأنواع محددة ىا إلىوتمتد أثار  والغلبؼ الجوي،

 ض.السرطانات وغيرىا مف الأمرا

و ، لمنتجات الصحة النباتية السمبي ه الدراسة بيدؼ تقميؿ مف الأثر البيئيوتمت ىذ
و  ،عرضنا الوسػػػػػػػػائؿ البديمة لممبيدات الكيميائية الضارة ثارٱتقميؿ مف مخاطر ىذه الل

و   ،مفٱأبرزىا المبيدات الحيوية لكونيا مثيرة للئىتماـ إذ تعتبر مصدر طبيعي نظيؼ و 
الزراعية و أقؿ سمية بكثير مف نظيراتيا  فاتٱأيضا صديؽ لمبيئة و فعاؿ ضد ال

و  ،الكيميائية، بحيث يمكف إستخداميا في الزراعة التقميدية و كذلؾ في الزراعة العضوية
و لتقميؿ مف  .وية النباتية و الحيوانية و الميكروبية و الميكروسكوبيةتشمؿ المبيدات الحي

ىذه الأخطار أكثر تطرقنا لأساليب و طرؽ المكافحات التي إستخدميا و إستحدثيا 
و  ،مف العوامؿ التطبيقية و البيئية في ىذا المجاؿ اً الإنساف لمقضاء عمى المتمفات مستفيد

فحة الميكانيكية و الفيزيائية و أيضا المكافحة بواسطة مف بيف ىذه الأساليب لدينا المكا
الطرؽ الزراعية إذ تعتبر إحدى الحموؿ الجوىرية، وبما أف معظـ الأخطار التي يتعرض 

بالطريقة السميمة و الآمنة   جيميـليا المزارعيف و العماؿ و مختمؼ الأشخاص تنتج ل
عنا تعميمات الوقاية و الإستعماؿ لإستعماؿ منتجات الصحة النباتية و في ىذا الصدد وض

والكيفية الصحيحة لتخزيف المبيدات و غيرىا مف الاستراتيجيات و البرامج التي تيدؼ 
 .تيةبشكؿ مباشر و فعاؿ لمتقميؿ مف التأثير السمبي لمنتجات الصحة النبا
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