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 الإهداء

 :هدي هذا العول المتىاضعا

 الله في عوزه أطالالفاضل وهثلي في الحياة والدي الغالي  روح المزبي إلى

 العشيشةوالدتي  ةكنت وكبيرة هن غوزتني حبا وحنانا صغير إلى و

 حبا ووفاء وأخىاتي إخىانيوالى 

 إلى اعش صديقت لي شهزساد و

 إلى كل هن ساهن في إتمام هذا البحث و

 وأحبهنإلى كل هن يحبىنني و 

 

 بن ناجي عبير



 شكس ًعسفاٌ

 تسى الله انسحماٌ انسحٍى

                                َثٍنا لزًد انسلاو عهى اشسف الدسسهين  انصلاج ً لله زب انعالدين ً الحًد

 صهى الله عهٍو ًسهى

 :أيا تعد

 .َشكس الله عز ًجم عهى إتماو ىره الدركسج أٌٌَد 

 فكهًح انشكسيا عهٍو  إلىكم يٍ كاٌ نو تصًح في يشٌازَا ننصم  إلىكًا َرقدو تانشكس الجزٌم 

انرٌٍ تدنٌا جيدىى عهى  جمٍع أساذرذً انكساو إلىترانك اعني  لذىعٍ ايرناًَ  نٍسد كافٍح نهرعثير ىره

 تانفضم لدشسفيحٍث لاتد يٍ الاعتراف   ،ايعًذكٌٌننا طٍهح يشٌازَا الج

نعدٌد يٍ ساىى في حم ا إذ ،لي سشداانري كاٌ ي "  انهبي عثد انقادز"  الأسراذ اندكرٌز 

دٌث ًانسصين يٍ الدصادز انعهًٍح الدرصصصح في لرالي تالح أيدًَقد  ً  ،الدشكلاخ انتي ًاجيرني

لجنح  أعضاءًالى انسادج  .ًيراتعرو اندقٍقح لخطٌاخ انثحث إشسافوفضلا عٍ    ،الإشعاعٍحانفٍزٌاء 

كًا لا ٌرسنى  ،يٌضٌعنا ًتخصٍص تعض يٍ ًقريى نلاطلاع عهى ىرا انعًمالدناقشح عهى قثٌلذى لدناقشح 

 دفعح انثاٍَح ياستر فٍزٌاء. جمٍع طهثح دفعرنا  إلى َنسً تانركس أٌننا 

 .تعٍدأً قسٌة  يٍ كم يٍ ساعدَا إلىانشكس يٌصٌل  ً أخيرا

 تٍ َاجً عثير
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 فهرس الرموز

 .(⁄   )ٌ انشًسٍ خبسج انغلاف اندى لإشؼبعا     

 .فٍ حبنت انسًبء صبفُت ػهً سطح الأسض انسبقظ الإشؼبع الإخًبنٍحًثم        

فقظ و ًَكٍ أخزهب ػهً أَهب انقًُت انشقًُت هٍ انقًُت انشقًُت انُبحدت ػٍ وخىد انغلاف اندىٌ      

 نبُكسم يىخىد ػهً سطح انبحش.

خهبص انشادَىيخش انًثبج ػهً يسخىي انقًش يٍ طشف كسم انًقبست ُهبهٍ انقًُت انشقًُت ن  

 .انصُبػٍ

C  سشػت انضىء(m.   ). 

DNI انشًسٍ انًببشش ًَثم الإشؼبع. 

Diffuse انشًسٍ انًُخشش ًَثم الإشؼبع. 

⁄       )وهى َسبوٌ حقشَبب انثببج انشًسٍ      ). 

 .(⁄   )ٍ فقأػهً سطح انسبقظ انًببشش  انشًسٍ الإشؼبع   

W/mوحذحه ٍ فقأػهً سطح  انًُخشش انسبقظ انشًسٍ الإشؼبع    
2
)). 

 بٍُ الأسض وانسًبء يٍ اَؼكبسبث يخؼذدةٍ و انُبحح فقأػهً سطح انسبقظ  نشًسٍا الإشؼبع   

 .نلأوصوٌ انُبحح ػٍ الايخصبصُفبرَت يؼبيم ان حًثم   

 .وانخشخج انُبحح ػٍ الايخصبص اندىٌرَت انهببء يؼبيم َفب   

 .ٍُفبرَت نخشخج ساَهحًثم يؼبيم ان   

 .ئُت ببسخثُبء بخبس انًبءَندًُغ انخأثُشاث اندض انكهُتانُفبرَت    

 .حًثم دسخت حشاسة َقطت انُذي   

t  ٍببنسبػبث يقبسب يٍ وقج انظهشًَثم يؼذل انضي. 

 .يخىسظ انًسبفت بٍُ الأسض وانشًس وانزٌ َسًً ببنىحذة انفهكُت   

 .انًسبفت بٍُ الأسض وانشًس  

 .الأسضأنبُذو ًثم َ   

 .أنبُذو انغلاف اندىًٌثم َ   

 .يؼطً بكسمنشهشَب  إحصبئُب طح انزٌ َخى حسببهانقًُت انصغشي لأنبُذو انس     

بشكم انًؼطً و  كسمُبنُفس ان شهشَب إحصبئُبَخى حسببهب انقًُت انكبشي لأنبُذو انسطح و      

 .يُفصم

M انكخهت انهىائُت. 

 .انًصححت ببنضغظ ئُتكخهت انهىاان   

 .ايخصبص بخبس انًبء ًَثم يؼبيم   

 .ًَثم انًحخىي انكهٍ نهغلاف اندىٌ يٍ بخبس انًبء   

 الاخخلاف انًشكضٌ نهًذاس الأسضٍ حىل انشًسيؼبيم حصحُح    

 .صاوَت يُم انشًس  

 .حسهسم انُىو فٍ انسُت   

φ دسخت(انًحهٍ  خظ انؼشض(. 

λ  ٍطىل انًىخ(m). 

ʋ انخشدد (   ). 

 .يبئمفٍ يسبس  لأوصوٌانكهُت نكًُت ان   

 .      ػُذ صاوَت اسحفبع انشًس انضاوَت انسبػُت   
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 .انسحببتيؤشش   

  
 .يؤشش انصفبء  

 .انسًك انبصشٌ نههببء اندىٌ   
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 المقدمة العامة                                     

اٌغبلػ ػٍٝ عطح الأسض ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ ٠ّىٓ اعزؼّبٌٗ فٟ  اٌىٍٟ اٌشّغٟ الإشؼبعِؼشفخ و١ّخ  إْ    

ِغبي اٌزٕجؤ، ِغبي اٌذساعبد اٌج١ئ١خ  اٌشّغ١خ، ِغبي دساعخ ػٍُ إٌّبخ،ٔزوش ِٕٙب ِغبي اٌطبلخ ػذح رطج١مبد 

ػٍٝ عطح  اٌىٍٟ اٌغبلػ ؼبع اٌشّغٟح١ش أْ ِؼشفخ الإش اٌفلاحخ ٚ ٕ٘بن ِغبلاد أخشٜ وض١شح.ٚ ِغبي 

اٌزٟ ٠ّىٕٙب أْ رٛفش رغط١خ ٚ ِؼط١بد الألّبس اٌصٕبػ١خ  ثبعزخذاَ٘ٛ ِّىٓ فمػ  الأسض ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ

 أ١ٌظٌه ِٓ لجً اٌؼبٌُ فٛٔذس٘بسٔذ صجذ رألذ  ٚ ،ِٕخ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزطج١مبد خبصخ فٟ ػٍُ إٌّبخآإل١ّ١ٍخ 

  ػٍٝ وً ِٕطمخ ِشح ٚاحذح ١ِٛ٠ب  اٌمّش اٌصٕبػٟ َ ح١ش أْ اٌذساعخ وبٔذ رمزصش ػٍٝ ِشٚس8978ػبَ 

 NOAA [8.]لّبس اٌصٕبػ١خ اٌّذاس٠خ اٌمطج١خ ِذسٚعخ ٚ ٘زا ثبٌٕغجخ ٌلأ

اٌٛلا٠بد اٌّزحذح ِٓ لجً TIROS-1 ٍطمظ ٌَ رُ إغلاق أٚي لّش صٕبػٟ رغش٠جٟ 8961فٟ ػبَ 

رى١ف١ٙب ثشىً أفعً ح١ش  ثؼذ ػذح عٕٛاد ِٓ اٌزغبسة رُ رحغ١ٓ الألّبس اٌصٕبػ١خ رذس٠غ١ب ٚ الأِش٠ى١خ ٚ

فٟ ػبَ  [.2رُ اعزخذاِٙب فٟ ِشالجخ الأسض ِغ ث١بٔبد الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ ٌغشض الأسصبد اٌغ٠ٛخ ] ٗأٔ

 ِٓ ث١ٕٙب الأٚي، ٚ اٌغ١ًد خ ِز١ٛعبغٍعٍ َ أغٍمذ ٚوبٌخ اٌفعبء الأٚسٚث١خ8997َ إٌٝ غب٠خ 8977

 ٌٗلأسصبد اٌغ٠ٛخ ح١ش وبْ اٌغشض اٌشئ١غٟ ِٕ ٟٚسٚث٘ٛ أٚي لّش صٕبػٟ ٌٍٕظبَ الأ ٚ ،8-ِز١ٛعبد

ثبلإظبفخ إٌٝ  ،ٟحغ١ٓ رٛلؼبد اٌطمظ ِٓ خلاي إػطبء خجشاء الأسصبد اٌغ٠ٛخ ٌّحخ ثصش٠خ ٌٍغطبء اٌغحبثر

ثؼط ِضً ل١بط ِىٛٔبد اٌغلاف اٌغٛٞ ٚ رٌه ظٙشد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزطج١مبد الأخشٜ ٌصٛس الألّبس اٌصٕبػ١خ

 [.8،2]غطح الأسض اٌخبصخ ثاٌّؼبِلاد اٌعٛئ١خ ٚ اٌحشاس٠خ 

ِٓ  أٚ إٌّؼىظ إْ عٙبص اٌشاد٠ِٛزش اٌّضجذ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌمّش اٌصٕبػٟ ٠غّح ثم١بط الإشؼبع إٌّجؼش

 أصغشٌىٓ أ٠عب فٟ ٔطبلبد غ١ف١خ  ٘زا الإشؼبع ١ٌظ فمػ ػٍٝ اٌّغبي اٌشّغٟ ثأوٍّٗ ٚ ،عطح الأسض

اٌصٛس  أ١ّ٘خ وج١شح ٌزط٠ٛش أٔظّخ ٌِٗؼشفخ رٛص٠غ الإشؼبع اٌشّغٟ ػٍٝ ِٛلغ عغشافٟ ِؼ١ٓ  إْ [.3،4]

ٚ رمذ٠ش الإشؼبع اٌشّغٟ ػٍٝ أٌه ظٙشد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌم١بعبد اٌزٟ رغّح ثّؼشفخ اٌحشاس٠خ أٚ اٌعٛئ١خ ٌز

عطح الأسض ح١ش أْ ٘زٖ اٌم١بعبد الأسظ١خ ١ٌغذ ِزبحخ دائّب ِّب ٠زطٍت اعزخذاَ ّٔبرط ٌزمذ٠ش الإشؼبع 

  الأثحبساٌؼذ٠ذ ِٓ ٕ٘بن فٟ ح١ٓ  .ع١ذحٔزبئظ ثئِىبٔٗ أ٠عب رحم١ك اٌزٞ اٌف١ض٠بئٟ  ٌّٕٛرطوبثذلا ِٓ اٌم١بعبد 

 [.5،6،7]ِمجٌٛخأٔٙب  ذأصجز حممذ فٟ دلخ إٌّبرط ٌٚزٟ ا

 اٌصٕبػ١خ؟الألّبس صٛس ثبعزخذاَ  ٟرمذ٠ش الإشؼبع اٌشّغٟ اٌىٍ إرْ فى١ف ٠ّىٕٕب       

اٌشّغٟ اٌىٍٟ اٌغبلػ  الإشؼبع١ٓ ٌزمذ٠ش ١رُ رط٠ٛش اٌؼذ٠ذ ِٓ الأعب١ٌت اٌحغبث١خ خلاي اٌؼمذ٠ٓ اٌّبظ

 ٔغذ رم١ٕخِٓ ث١ٓ ٘زٖ اٌطشق اٌّخزٍفخ  ٚ أطلالب ِٓ ِؼط١بد الألّبس اٌصٕبػ١خ ػٍٝ عطح الأسض

رحغٓ ّٔٛرط اٌغّبء اٌصبف١خ  بثبػزجبس٘ 8- ٛعبد١ا١ٌٍٙخبصخ  ،اٌزٟ أزششد فٟ أٔحبء اٌؼبٌُ ٛعبد١ا١ٌٍٙ

إٌّبرط اٌزٟ رغزؼًّ صٛس الألّبس  إْ[. 8،9ٚاٌزٟ رؼزجش ِٓ إٌّبرط اٌعشٚس٠خ ٌزمذ٠ش ِغز٠ٛبد الإشؼبع ]

اٌخبصخ  زطج١مبداٌ جحٛس ٚاٌاٌضبثزخ ثبٌٕغجخ ٌلأسض ِّٙخ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ الألّبس اٌصٕبػ١خ  اٌصٕبػ١خ ٚلاع١ّب

اٌٛاصً إٌٝ عطح الأسض ػ١ٍّخ ١ٌغذ  اٌىٍٟ حغبة الإشؼبع اٌشّغْٟ ئف ٟثبٌزبٌ ٚ ،بٌطبلخ اٌشّغ١خث

و١ّخ اٌٙجبء اٌغٛٞ إٌّزششح فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ  اٌؼٛاًِ ِٕٙب ثغ١طخ لأٔٗ ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌىض١ش ِٓ اٌّزغ١شاد ٚ

[81،88]. 
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اٌزٞ ِٓ  ثؼٕٛاْ رزو١ش حٛي الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ ٚ الأٚياٌفصً , فصٛيفٟ صلاس  أٔغض٘زا اٌؼًّ  إْ

 اٌضبٟٔاٌفصً  أِب ,الأعبع١خِىٛٔبرٗ  وزاٌه رؼش٠فٗ ٚ ,رطٛسٖ ٚ ِجذأٖػٍٝ الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ رؼشفٕب ٗ خلاٌ

ح١ش لذِٕب رم١ٕخ اٌصٕبػ١خ  الألّبسعزخذاَ صٛس ئاٌشّغٟ اٌىٍٟ ث الإشؼبعغش٠مخ رمذ٠ش  إٌٝرطشلٕب 

١َٛ ثشىً ِٕفصً غػٓ اٌاٌشّغٟ إٌبرظ ػٓ اٌغلاف اٌغٛٞ ٚ  الإشؼبعاٌزٟ رزؼبًِ ِغ ر١٘ٛٓ  8-ٛعبد١ا١ٌٍٙ

اٌزٟ  اٌغّبء اٌصبف١خخ اٌشّغٟ اٌىٍٟ فٟ حبٌ الإشؼبعّٔبرط رمذ٠ش  إٌٝرطشلٕب  أ٠عبِٓ خلاي ٘زٖ اٌزم١ٕخ  ٚ

  ّؼمذح  ٚاٌ جغ١طخٚاٌ اجغ١طخ عذإٌّبرط اٌ ِٓ ث١ٓ ٘زٖ إٌّبرط ٔزوش اٌحغبث١خ ٚرغزخذَ فمػ فٟ ٕ٘ذعخ إٌّبرط 

 الإشؼبعِمبسٔخ ٔزبئظ  رّذ ف١ٗ ح١شِٕبلشخ إٌزبئظ اٌّزحصً ػ١ٍٙب  ٚػجبسح ػٓ رح١ًٍ  الأخ١شاٌفصً  أِب

  .اٌّٛلغ ٔفغٗفٟ ٛعبد ِغ اٌم١بعبد ١ا١ٌٍٙرم١ٕخ ثبعزؼّبي  حاٌّمذساٌشّغٟ اٌىٍٟ 
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 :انًمذيت 1-1

 أٌٍاُؾ٤بح  رؼي٣ي عٞكح اُج٤ئخ ٝ رؾغ٤ْ اُزِٞس ٝ أَُزلاّ ُِٔٞاهك اُطج٤ؼ٤خ ٝ ًبٕ الاٍزقلاّ اُوش٤ل ٝ ئما

   ؽظو ٓب ٣ولٓٚ ٛنٙ أُزطِجبد رؼزٔل ػ٠ِ كْٜ ٝ ٕاكاُلو٤وح ػ٠ِ اَُٞاء  اُز٤ٔ٘خ الاهزظبك٣خ ُِجِلإ اُـ٤٘خ ٝ

رلوػٜب  اُز٢ػ٠ِ الاٍزغبثخ ُِزؾل٣بد أَُزوج٤ِخ ُٜنا أُؾ٤ؾ  الإٌٓب٤ٗبدرٞهغ ٝ  ُلإَٗبٕ اُج٤ئ٢ؾ٤ؾ أُ

ؿ٤وٙ ٖٓ اُؼِّٞ ٝاُزو٤٘بد  ٝهل ًبٕ الاٍزشؼبه ػٖ ثؼل  ٝ ،اٌَُب٢ٗ الاًزظبظ ٓضَ رلٛٞه اُج٤ئخ ٝ ،ٔشبًَاُ

ط٤ؾ اُزق أُٞاهك اُطج٤ؼ٤خ ٝ ئكاهح ٝاُج٤ئ٤خ  الإكاهحٔوبهثبد أَُزقلٓخ ك٢ هبئٔخ اُ هأًأٌُب٤ٗخ ػ٠ِ 

 .[12] اُؼشو٣ٖ ٓغبثٜخ اُزِٞس ٓ٘ن ٍجؼ٤٘٤بد اُووٕ ٝ اُطج٤ؼ٢ ٝ الاهزظبك١

اُلاىٓخ ُزؾ٤َٖ ط٤بؿخ اُوواهاد ك٢  ثؼل أُؼِٞٓبداُزطج٤وبد أُقزِلخ ُلاٍزشؼبه ػٖ هل ٝكود  ٝ

ك٢ عؼَ ٖٓ اػزٔبك ٛنٙ اُزو٤٘خ  اُن١ٛٞ اَُجت  ٖٝٓ أُغبلاد  مُيؿ٤و  ٝاُزقط٤ؾ  اُج٤ئخ ٝ ك٢ٓغبلاد ػلح 

 .[12ٓواهجخ ر٘ل٤نٙ] ػ٤ِٔبد ط٘غ اُوواه ٝ

 نًحت حارٌخٍت: 1-2

ٓؼِٞٓبد ؽ٤ش ٣ٞكو ػِْ الاٍزشؼبه ػٖ ثؼل ، ٓوح لأٍّٝ ظٜو ُلع الاٍزشؼبه ػٖ ثؼل 1960ػبّ  ك٢

ٍُٜٞخ اُؾظٍٞ ػ٠ِ  ٝ ئٌٓب٤ٗخٓغ ى٣بكح  أ٤ٔٛزٚريكاك  ٓبىاٍ ٣زطٞه ٝ ٝ الأهعؿي٣وح ػٖ  ٝ ًض٤وح

 .ٓؼِٞٓبد ٖٓ ٓقوعبرٚ

 أٍٝ أفندؽ٤ش ، 1839ّػبّ  مُيًبٕ  ٖٓ اُطبئواد ٝثؼل ٢ٛ اُزظ٣ٞو رو٤٘خ ُلاٍزشؼبه ػٖ  أًٍٝبٗذ 

ُِطبئوح  )ها٣ذ( الأف٣ْٖٞ عبء افزواع ص. ٓزو ُوو٣خ كو٤َٗخ 80ػ٠ِ اهرلبع ّ 1858طٞهح ٖٓ اُغٞ ػبّ 

 .رط٣ٞو ؽوم اُزظ٣ٞو ك٢ٍبْٛ ك٢ كٝهٙ  اُن١ّ 1903ػبّ 

ـوة ثٞاٍطخ اُ الأ٤ٔ٠ُٝخ ُاٍزقلاّ اُظٞه اُغ٣ٞخ ك٢ أُ٘بؽن اُؼوث٤خ كٌبٕ ٖٓ فلاٍ اُؾوة اُؼب ٓبأ

اُؼٌَو٣خ  ؿواعالأػ٠ِ ٓوزظوا  ٓؼظٜٔبٌُٖ ًبٕ  ٝ ،ثؼغ ٓ٘بؽن ٓظو ثزظ٣ٞو ٓ٘بؽن ا٣ٌَُٞ ٝ مُيٝ

 .الاهزظبك٣خاُؼ٤ِٔبد  ٝ

طبهٝفب ػبّ  الأٓو٤ٌ٣خ٣بد أُزؾلح اُٞلا أؽِوذاُظ٘بػ٤خ  ثبلأهٔبه الارظبلاد ٝٓغ ثلا٣خ ػظو اُلؼبء 

ّ 1965 ػبّ رْ رٞاُذ الاٗغبىاد ؽز٠ ٝ ,٤ًِٞٓزو 120 ػ٠ِ اهرلبع اُلؼبئ٢ّ ُـوع الاٍزٌشبف 1946

 (.٢3ع٤ٔ٘) أُأُٛٞخأُوًجخ  ئؽلام

ثبٍْ  ا٣ٕ٥ؼوف  اُن١ ERSAT-1) الأٓو٢ٌ٣ اُظ٘بػ٢ّ ٝػغ اُؤو 1972ك٢ ٓ٘زظق ػبّ 

اٍزلبكد ٖٓ رغبهة أُؼَٔ  اُز٢أُغبلاد  أْٖٛٓ ٝ  ،الأهعٓلاهٙ ؽٍٞ ك٢  (LANDSAT-1لاٗلاٍذ

 .الأهاػ٢اٍزقلاّ  ،أُ٘بؿ اُطوٌ ٝ ،اُـبثبد ،اُيهاػخ :اُلؼبئ٢

 [.13] ا٤َُٔطوح ػ٠ِ ٛنٙ اُزو٤٘خ ٢ٛاُظ٘بػ٤خ ُزٌٕٞ  الأهٔبهآزلاى ٍَِِخ ٖٓ  ئ٠ٍُؼذ ًَ كُٝخ 

 :ئؽلاهٜب ـاُظ٘بػ٤خ ٝربه٣ الأهٔبه أْٛ( ٣ِقض 1-1اُغلٍٝ )
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 [.13] ئؽلاهٜباُظ٘بػ٤خ ٝربه٣ـ  الأهٔبه أْٛ(:1-1جذول )                               

 ِٓؾٞظبد ربه٣ـ الإؽلام اٍْ اُؤو ٓبُي اُؤو

 1978ّاٗز٠ٜ اُؼَٔ ثٚ ك٢  LANDSAT-1 1972ّ اُٞلا٣بد أُزؾلح الأٓو٤ٌ٣خ

 1983ّ ك٢ اٗز٠ٜ اُؼَٔ ثٚ LANDSAT-2 1975ّ اُٞلا٣بد أُزؾلح الأٓو٤ٌ٣خ

 1983ّ ك٢ اٗز٠ٜ اُؼَٔ ثٚ LANDSAT-3 1978ّ الأٓو٤ٌ٣خاُٞلا٣بد أُزؾلح 

  RESURS-OL-1 1985ّ الارؾبك اَُٞك٤بر٠

  SPOT-1 1986ّ كوَٗب

  SPOT-2 1990ّ كوَٗب

  RESURS-OL-3 1994ّ اَُٞك٤بر٢الارؾبك 

  IRS-1D 1997ّ اُٜ٘ل

  LANDSAT-7 1999ّ الأٓو٤ٌ٣خاُٞلا٣بد أُزؾلح 

  SPOT-5 2002ّ كوَٗب

  NOAA-17 2002ّ الأٓو٤ٌ٣خاُٞلا٣بد أُزؾلح 

     

 يفهىو الاسخشعار عٍ بعذ: 1-3

 رطج٤و٢ ثاٗغبى٣ٜزْ  اُن١اُؼِْ  مُيرؼو٣لٚ ًؼِْ كٜٞ أٓب  ،كٖ ك٢ ٗلٌ اُٞهذ الاٍزشؼبه ػٖ ثؼل ٛٞ ػِْ ٝ

ثؼ٤لح ػ٠ِ ٍطؼ  أٛلافػٖ لإٌٓب٤ٗخ اُؾظٍٞ ثٞاٍطزٜب ػ٠ِ ٓؼِٞٓبد  اٌُٜوٝٓـ٘بؽ٤َ٤خاُطبهخ  لأعٜيح

 [.14]اُؼ٤ِٔخ ٝاُزطج٤و٤خ أُزؼلكح  ؿواعالأالاٍزلبكح ٖٓ رِي أُؼِٞٓبد ك٢  ئٌٓب٤ٗخكهاٍخ  ٝ ،الأهع

ٗظو  أٝك٢ ًزبة ٓب  الإَٗبٕ هوأئما  أٗٚ ؽ٤ش .كٕٝ الاهزواة ٜٓ٘ب الأش٤بءالاٍزشؼبه ػٖ ثؼل ٣ؼ٢٘ هؤ٣خ 

رِؼت اُؼ٤ٖ  ام  ئ ،كٌوح الاٍزشؼبه ػٖ ثؼل أُجلأثٜنا ٣طجن ٖٓ ؽ٤ش ٗٚ اكهاهت ثؼ٤٘ٚ ٛلكب ٓب  أٝٓؼ٤ٖ ك٤ِْ  ئ٠ُ

 [.14]ئ٤ُٚر٘ظو  اُن١ُِؼٞء أُ٘ؼٌٌ ٖٓ اُٜلف ػَٔ عٜبى الاٍزشؼبه ػٖ ثؼل ؽ٤ش رَزغ٤ت 

كٕٝ  الأهعٝاُظٞاٛو ػ٠ِ ٍطؼ  الأٛلافػِْ ٣لهً  ٣ٌٖٔ رؼو٣ق الاٍزشؼبه ػٖ ثؼل ثأٗٚ نُيث ٝ

رَغ٤َ  ػٖ ؽو٣ن اٍزشؼبه ٝ الأٓو٣زْ ٛنا  ٝ ،أُلهٍٝخ الأٛلافٓغ  اُل٤ي٣بئ٢اُزٔبً  أٝالاؽزٌبى أُجبشو 

 [.15] أُلهٍٝخ الأٛلافظبكهح ػٖ اُ أٝأُ٘ؼٌَخ  الأشؼخ

 الاسخشعار عٍ بعذ: يبذأ 1-4

 الأشؼخرؼٌٌ  أُقزِلخ الأعَبٍّطٞػ  إٔٛٞ  ث٤َؾ ٝ ك٤ي٣بئ٢ ٓجلأػٖ ثؼل ػ٠ِ  الاٍزشؼبهرؼزٔل رو٤٘بد 

٤ًل٤خ اٗؼٌبٍٜب  اُطج٤ؼ٤خ ٝ ُلأٛلافاُط٤ل٤خ ٕ ٓؼوكخ اُقظبئض اػ٤ِٚ ك اَُبهطخ ػ٤ِٜب ثلهعبد ٓقزِلخ ٝ

 [.15]ًج٤وح ك٢ ػ٤ِٔخ اُزل٤َو أ٤ٔٛخػ٠ِ اُظٞه اُلؼبئ٤خ ٣ِٔي 

 



 تذكير حول الاستشعـــــــار عن بعد                                      الفصل الأول                           

 

6 
 

 عذ:يكىَاث عًهٍت الاسخشعار عٍ ب 1-5

 الأٛلاف ٝاَُبهطخ  الأشؼخػ٠ِ اُزلبػَ اُؾبطَ ث٤ٖ  ٢ٍبٍأرؼزٔل ػ٤ِٔخ الاٍزشؼبه ػٖ ثؼل ثشٌَ 

 [.16و]ٗظْ اُزظ٣ٞػٖ  كَ٘زؾلسُزج٤َؾ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ  أُلهٍٝخ ٝ

 ًٔب ٢ٛ ٓٞػؾٚ ك٢ اُشٌَرٞعل ٍجؼخ ػ٘بطو ُِؼ٤ِٔخ الاٍزشؼبه٣خ ٓزلبػِخ ٓغ ثؼؼٜب 

(1-1٢ٛٝ ): 

 

 [.16ٌٓٞٗبد ػ٤ِٔخ الاٍزشؼبه ػٖ ثؼل ] (:1-1انشكم )

 

 .الإػبءح أٝ ٓظله اُطبهخ  -أ 

 .اُغ١ٞاُـلاف  ٝ  الأشؼخ -ة

 .الأٛلافاُزلبػَ ٓغ  -د

 .رقي٣ٖ اُطبهخ ٖٓ فلاٍ أَُزشؼواد -س

 أُؼبُغخ. الاٍزوجبٍ ٝ الإهٍبٍ ٝ -ط

 اُزل٤َو. اُزؾ٤َِ ٝ -ػ

 .اُزطج٤ن -ؿ

 

 :الإضاءة أويظذر انطالت  1-5-1
 ٢ٛثؾ٤ش رؼزجو اُشٌٔ  ،ٓظله ؽبهخ أٝ ئػبءحٓب رزطِجٚ اُؼ٤ِٔخ الاٍزشؼبه٣خ ٝعٞك ٓظله  أٍٝ

 .الاٍزشؼبه ػٖ ثؼل أٗٞاعك٢ ٓؼظْ اُطبهخ  ٜنُٙ اُوئ٢َ٤أُظله 
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 الأعَبّ ئػبءح ك٢ؽَت ٓظله اُطبهخ أَُزقلٓخ  ر٘وَْ أَُزشؼوادك٢ اُؾو٤وخ ٛ٘بى ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ٝ

 :[15]أُلهٍٝخ ٝٛٔب 

 يسخشعراث سانبه (passive:) 

ثشٌَ  أُزبؽخروّٞ ثو٤بً اُطبهخ  اُز٢ ٢ٛٝ الأعٜيح الاٍزشؼبه٣خ أَُزقلٓخ ك٢ الاٍزشؼبه ػٖ ثؼل

مارٜب ػ٠ِ شٌَ  الأٛلافأُ٘جؼضخ ٖٓ  الأشؼخ أٝ الأٛلافاُش٤َٔخ أُ٘ؼٌَخ ػٖ  الأشؼخ٣وظل ثٜب ٝ) ؽج٤ؼ٢

 [.15ؽواه٣خ(]ؽبهخ 
 

 يسخشعراث فعانت (active:) 

 ف٤و ٓضبٍ ػ٠ِ ٛنٙ أَُزشؼوادٝ ط٘بػ٢  روّٞ ثو٤بً اُطبهخ أُزبؽخ ثشٌَ اٍزشؼبه٣خ أعٜيح٢ ٝٛ

 .[15] (أٝاُواكاه٣خ)أَُزشؼواد ا٤ُِيه٣خ 
 

ؽبهخ رٌٕٞ  إٔثؾ٤ش ٛنٙ اُطبهخ ٣ٌٖٔ  الأعَبّرورٌي ػ٤ِٔخ الاٍزشؼبه ػٖ ثؼل ػ٠ِ اُطبهخ أُ٘ؼٌَخ ٖٓ 

اُطبهخ  ٓبأ ،ا٤َُِ ك٢اُٜ٘به كلا رٞعل ؽبهخ ٓ٘ؼٌَخ  ٢اُطبهخ أُ٘ؼٌَخ رؾلس كوؾ ك إٔٓغ اُؼِْ  ،ؽواه٣خ

 [.16] ٤ُلا أٜٝٗبها رؾََٜب  كٖٔ أٌُٖٔ ه٤بٍٜب ٝ أُ٘جؼضخ

 

 :انكهرويغُاطٍسٍت الأشعتحعرٌف  1-5-1-1

 ك٢رزؾوًبٕ  ٤ٖٖٓ ؽوًز٤ٖ اٛزياى٣ز٤ٖ ٓزٞاكوز ٣زأُق ئشؼبع٢ٛ ػجبهح ػٖ  اٌُٜوٝٓـ٘بؽ٤َ٤خ الأشؼخ

ارغبٙ  ك٢اُو٤ٔخ  ك٣٢زـ٤و  اُن١ ٝ ًٜوثبئ٢ٖٓ ٓغبٍ  اٌُٜوٝٓـ٘بؽ٤َ٤خ الأشؼخرزٌٕٞ  .َٓز٤٣ٖٞ ٓزؼبٓل٣ٖ

ٖٓ ٛ٘ب عبء  )ٝ اٌُٜوثبئ٣٢زؼبٓل ػ٠ِ أُغبٍ  ٓـ٘بؽ٢َ٤ٓغبٍ  ٝ الإشؼبعػ٠ِ ارغبٙ ٍو٣بٕ  ػٔٞك١

 Cاُوٓي رأفن ٤َ٣ٝوإ ثَوػخ اُؼٞء  أُـ٘بؽ٢َ٤ ٝ اٌُٜوثبئ٢ًلا أُغب٤ُٖ  ٝ (اٌُٜوٝٓـ٘بؽ٤َ٤خٓظطِؼ 

 .(2-1) ك٢ اُشٌَ ٛٞ ٓٞػؼ ًٔب. [13،16]

 

 
                                  

 [.15الأشؼخ اٌُٜوٝٓـ٘بؽ٤َ٤خ ] (:2-1انشكم )                               
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 :انكهرويغُاطٍسٍتخظائض الأشعت   1-5-1-2

لاٍزشؼبه ػٖ ثؼل اكْٜ ػ٤ِٔخ  ك٢فبطخ  أ٤ٔٛخُٜب  اٌُٜوٝٓـ٘بؽ٤َ٤خ ُلأشؼخٖ أٍب٤ٍز٤ٛ٘بى فبط٤ز٤ٖ 

 (.3-1) [ ًٔب ٓٞػؼ ك٢ اُش15ٌَ], زوككاُ ٝ  ؽٍٞ أُٞعخ فبط٤ز٢ٝٛٔب 

 :طىل انًىجت

 λ اُلار٢٘٤ثبُؾوف ػبكح ٓب ٣وٓي  ث٤ٖ هٔز٤ٖ ٓززب٤ُز٤ٖ ٝ ٣ٌٖٔ ه٤بٍٚ ًَٔبكخ ٛٞ ؽٍٞ كٝهح ًبِٓخ ٝ

 :ٓ٘ٚ ٓضَ أٝ أعياء٣ٝوبً ؽٍٞ أُٞعخ ثٞؽلاد أُزو 

10عيء ٖٓ ث٤ِٕٞ  ١اُن١ ٣َبٝ (nm)اُ٘بٗٞٓزو 
-9

 .ٖٓ أُزو

10ٕٞعيء ٖٓ ا١٤ُِٔ ٣َبٝ اُن١ (mµ)أُب٣ٌوٝ ٓزو
-6

 أُزو. ٖٓ

٣10َب١ٝ عيء ٖٓ ٓبئخ  اُن١ (cmاَُ٘ز٤ٔزو)
-2

 ٖٓ أُزو. 

 :رددانخ

أٝ اؽل  ( Hz)ثبُٜوري٣ٝؼجو ػٜ٘ب ثلٝهح ك٢ اُضب٤ٗخ ٝروبً ػبكح )فلاٍ اُيٖٓ  لٝه٣خ ٔٞعبد اُاُػلك ٛٞ 

 [.15] (ٓشزوبرٚ

 

 [.15] اُطٍٞ أُٞع٢ ٝاُزوكك (:3-1انشكم )

 

 :ػٜ٘ب ثبُٔؼبكُخ اُزب٤ُخاُزوكك رؼجو  هخ ث٤ٖ ؽٍٞ أُٞعخ ٝاُؼلا

(1-1)                                                             

 ؽ٤ش:
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 .اُضب٤ٗخٓزو/           ُلواؽا ك٢ؼٞء ٍوػخ اُ ٢ٛ: 

 .ؽٍٞ أُٞعخ ثبُٔزو : 

 ضب٤ٗخ(.ك٢ اُ)ثبُٜوري أ١ ػلك أُٞعبد  اُزوكك : 

ٍ أُٞعخ كٌِٔب ىاك ؽٞ ،ٝاُزوكك ُٜٔب ػلاهخ ػ٤ٌَخؽٍٞ أُٞعخ  ئٕٗوٍٞ  ٣ٌٔ٘٘ب إٖٔٝٓ ٛنٙ أُؼبكُخ 

 [.16اُؼٌٌ ثبُؼٌٌ ] اٗقلغ اُزوكك ٝ

 :انكهرويغُاطٍسًانًجال  1-5-1-3

 ،x-rayا٤٘٤َُخ  الأشؼخ ٝعبٓب  أشؼخأُٞعبد اُوظ٤وح ٓضَ  أؽٞاٍ اٌُٜوٝٓـ٘بؽ٢َ٤أُغبٍ  ٣زواٝػ

 ٓضَ ٓٞعبد اُواك٣ٞ. أُٞعبد اُط٣ِٞخ ٝأؽٞاٍ

 ك٢ٓٞػؼ ٛٞ ًٔب . [16ثؼل ]ُلاٍزشؼبه ػٖ ٓل٤لح  اٌُٜوٝٓـ٘بؽ٢َ٤ٝٛ٘بى ػلح ٓ٘بؽن ك٢ أُغبٍ 

 .(2-1اُغلٍٝ )

 [.17] ٢ٓ٘بؽن ٝٝؽلاد اُط٤ق اٌُٜوٝٓـ٘بؽ٤َ(:2-1جذول )

 ًانطىل انًىج انخردد ًانعذد انًىج

cm 
-1

 Hz                                

100000                                               

ؽٔواء شؼخ رؾذ الأهو٣ت ٖٓ ا

(µµ.)  

25000                                  

 ٓوئ٤خ

13333 33                                 

هو٣ت ٖٓ الأشؼخ رؾذ اُؾٔواء 

(IR) 

500         

 

                        

ثؼ٤ل ػٖ الأشؼخ رؾذ اُؾٔواء   

(IR)                 

10                                           

 (MW) ٓب٣ٌو٣ٝٝق

 

 :فىق انبُفسجٍتشعت الأ

ٛنا اُغيء ٖٓ  الاٍزشؼبه ػٖ ثؼل ٝ أٗٞاعُجؼغ  أ٤ٔٛخ أًضؤٞعخ ٓٔب ٣غؼِٜب اٍُ اٞأؽهظو أ ٢ ٖٓٛ

ًٔب ٓٞػؼ ك٠ اُشٌَ  [.16]ئ٢أُواُج٘لَغ٤خ ٖٓ اُؼٞء  الأشؼخ٣وغ ٓجبشوح فِق  اٌُٜوٝٓـ٘بؽ٢َ٤أُغبٍ 

(1-4). 
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 [.16الأشؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ ] (:4-1انشكم )

 انًرئً:انضىء 

ٖٓ اُغل٣و ٓلاؽظخ ًْ ٛٞ ه٤َِ  ٝ ،أُوئ٢ اٌُٜوٝٓـ٘بؽ٢َ٤عيء ٖٓ أُغبٍ  ٛٞ أػ٤٘٘برواٙ  اُن١ ئٕ

 (.5-1ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ك٢ اُشٌَ ) اٌُٜوٝٓـ٘بؽ٢َ٤ثبُٔوبهٗخ ثجو٤خ أُغبٍ 

ٌٓٞٗبد  ك٢أُٞعخ  أؽٞاٍ إٔػِٔب  ،ٓب٣ٌوٝ ٓزو 700-٣400زواٝػ ث٤ٖ  ٓغبلا أُوئ٣٢ـط٠ اُؼٞء 

 :اُزب٤ُخ الأهَبّ ئ٠ُ أُوئ٣٢ٌٖٔ رو٤َْ أُغبٍ  ثبُزب٢ُ ٝ . اُج٘لَغ٢اهظوٛب ٛٞ  ٝ الأؽٔوٛٞ  أُوئ٢ اُؼٞء

 .ٓب٣ٌوٝ ٓزو 446- 400 : اُج٘لَغ٢

 .ٓب٣ٌوٝ ٓزو 446-500 :الأىهم

 .ٓب٣ٌوٝ ٓزو 578-500 :الأفؼو

 .ٓب٣ٌوٝ ٓزو 592-578 :الأطلو

 .ٓب٣ٌوٝ ٓزو 620- 592 :اُجوروب٢ُ

 .ٓب٣ٌوٝ ٓزو 700- 620 :الأؽٔو

 لا ٢ٍبٍإُٔٞ  أ١ ٕأثَجت  مُي ٝ أُوئ٢أُغبٍ  ك٢ الأٍب٤ٍخ الأُٞإ الأؽٔو ٝ الأفؼو ٝ الأىهم٣ٝؼل 

 .[16]الأفوٟ الأُٞا٣ٕزٌٕٞ ٖٓ  أ٣ٌٕٖٔ 
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 [.16]أُوئ٢اُؼٞء  (:5-1انشكم )

 

ػ٘لٓب ٗٔوه اُؼٞء ٖٓ فلاٍ  اٌُٜوٝٓـ٘بؽ٢َ٤ الإشؼبعٖٓ  أُوئ٢ث٤٘ٔب ٣ٌٖٔ هؤ٣خ ٌٓٞٗبد اُغيء 

 [.16] أُٞع٤ًٔ٢بد ٓزٔب٣يح ؽَت ؽُٜٞب  ئ٠ُ الأشؼخ٣وَْ  اُن١ٓٞشٞه 

 ححج انحًراء: الأشعت

 ئ٠ُ روو٣جب 700ٖ ٓٞعبد ٓ أؽٞاٍثؾ٤ش رـط٠  اٌُٜوٝٓـ٘بؽ٢َ٤اُٜبّ ٖٓ أُغبٍ  اُزب٢ُاُغيء  ٢ٝٛ

 مُي.٣ٞػؼ  (6-1اُشٌَ ) أُوئ٢ٓوح ٖٓ أُغبٍ  ًجو ٓ٘ٚ ثٔبئخأٚ ٗا أ١، ٓب٣ٌوٝ ٓزو 100.000

 ٛٔب:ٝ  الإشؼبػ٤خٓغٔٞػز٤ٖ ث٘بء ػ٠ِ فظبئظٜب  ئ٠ُ اُؾٔواءرؾذ  الأشؼخ٣ٌٖٔ رو٤َْ 

الاٍزشؼبه ػٖ ثؼل ثطو٣وخ رٔبصَ  ٢ٓ٘ؼٌَخ رَزقلّ ك شؼخأ ٢ٛ ٝ ٤ٍخرؾذ اُؾٔواء الاٗؼٌب الأشؼخ

 .ٓب٣ٌوٝ ٓزو 3000 ئ٠ُ 700أُغبٍ  ٢رؼط ٢ٝٛ أُوئ٢ ءاُؼٞ اٍزقلاّ

رقزِق  ك٢ٜاُطج٤ؼ٤خ ػ٠ِ شٌَ ؽواهح  الأعَبّرشؼٜب  اُز٢الأشؼخ  ٢ٛٝ  ٔواء اُؾواه٣خرؾذ اُؾ الأشؼخ

ٓب٣ٌوٝ  100 ئ٠ُ 3أُغبٍ  ك٢ ٢ثؾ٤ش رـط. رؾذ اُؾٔواء الاٗؼٌب٤ٍخ الأشؼخ ٝ أُوئ٢رٔبٓب ػٖ اُؼٞء 

 .[15،16]ٓزو 
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 [.16رؾذ اُؾٔواء ] الأشؼخ (:6-1)انشكم    

 انًاٌكرووٌف:أشعت 

٣ؼزجو ٛنا أُغبٍ ٛبٓب  ٓزو 1ٝ ئ٤ِِٓ٠ُٔزو  1ػ ؽٍٞ ٓٞعزٜب ٓب ث٤ٖ هظ٤وح رزواٝ أشؼخ٢ٛ ػجبهح ػ٠ِ 

 .مُي( ٣ٞػؼ 7-1اُشٌَ ) .[16ُلاٍزشؼبه ػٖ ثؼل ]

 

 [.16]اُوظ٤وح( الأشؼخأُب٣ٌو٣ٝٝق ) أشؼخ (:7-1انشكم )             
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 :انجىيوانغلاف  الأشعت  1-5-2

اُٜلف أُلهًٝ ُزؾزي ٓجبشوح ثبُـلاف  ئ٠ُٖٓ ٓظله اُطبهخ  الأشؼخّ الاٍزشؼبه ػٖ ثؼل ر٘زوَ ظبك٢ ٗ

 اُغ١ٞاُـلاف  رأص٤و ئ٠ُٗزطوم  إٔهجَ  ،[15] الأشؼخرـ٤و ؽج٤ؼخ  ئ١٠ُ رلبػَ ٣إك ك٢رلفَ ٓؼٚ  اُغ١ٞ ٝ

 .ٌٓٞٗبرٚ ٝث٤٘خ اُـلاف اُغ١ٞ  أٝػ٠ِ رو٤ًجخ  أٝلاٍ٘زؼوف  اٌُٜوٝٓـ٘بؽ٤َ٤خ الأشؼخػ٠ِ 

 :انجىيبٍُت انغلاف   1-5-2-1

رؾبكع  ٝ الأهػ٤خرؾ٤ؾ ثبٌُوح  ٛٞ ؽجوخ ؿبى٣خ رزٌٕٞ ٖٓ ف٤ِؾ ٖٓ اُـبىاد ٝ ُلأهع اُغ١ٞاُـلاف 

 [.18] غاُلؼبء اُشبٍغ ٝكوب ُِٔوع ئ٠ُٖٓ الاٗللاد  الأهعػ٤ِٜب عبمث٤خ 

٤ٔيٍٝل٤و اُ اَُزوارٍٞل٤و ٝ اُزوٝثٍٞل٤و ٝ ٢ٝ ٛ أٍب٤ٍخفٌٔ ؽجوبد  ئ٠ُ ُلأهع اُغ٣١ٞوَْ اُـلاف 

 [.18] (8-1ك٢ اُشٌَ ) ٛٞ ٓٞػؼ ًٔب ًيٍٝل٤والا زوٍٓٞل٤و ٝاُ ٝ

 (:Troposphèreطبمت انخروبسفٍر)

ؽ٤ش ًزِخ اُزوٝثَل٤و رٔضَ ٓب ٣وبهة صلاصخ أهثبع  الأهعؼ كٞم ٍط الأ٠ُٝاُـلاف اُغ١ٞ ؽجوخ  ٢ٛ

رـ٤واد اُطوٌ اُز٢ ٗؼ٤شٜب  ٛنٙ اُطجوخ رؾلس ٓؼظْ اُزـ٤واد أُ٘بف٤خ ٝ  ٢ك ,ٓغٔٞع ًزِخ اُـلاف اُغ١ٞ

 ك٢ ؽ٤بر٘ب ا٤ٓٞ٤ُخ.

ك٢ ٛنٙ اُطجوخ  ًٔب أٗ٘ب ٗغل، ػ٠ِكهعخ اُؾواهح ًِٔب اهرلؼ٘ب ٗؾٞ الأ رز٘بهض ًٔب أٗٚ ك٢ ؽجوخ اُزوٝثَل٤و

 .[18]...اُٜجبء اُغ١ٞ ٝصب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ ٝ ثقبه أُبء  ٝ الأًَغ٤ٖ

 (:stratosphèreسخراحىسفٍر)انطبمت 

ًِٔب اهرلؼ٘ب ٗؾٞ  اُؾواهحٛنٙ اُطجوخ ريكاك كهعخ  ك٢و، زوثٍٞل٤اُؽجوخ اَُزوارٍٞل٤و روغ كٞم ؽجوخ 

رٔزض عي٣ئبرٚ  ٤ًِٞٓزو ٝ 25لبع ؽٍٞ اهر الأٝى٣ٕٝزوًي  ،لأٝىٕٝٗغل ؽجوخ ا الأػ٠ِ، ك٢ ٛنٙ اُطجوخ

 [.18] برَق٤ٖ اُٜٞاء ؽُٜٞ ٠رؼَٔ ػِ اُز٢ ٝ اُش٢َٔ الإشؼبعفطوح ٖٓ  أٗٞاع

 (:Mésosphèreوسفٍر)سًٍانطبمت 

 الأهعرلفَ عٞ  اُز٢ا٤ُ٘بىى  ك٤ٜب رلٓو اٌُض٤و ٖٓ اُشٜت ٝ ٢اُزٝ  اَُزوارٍٞل٤و اُز٢ رؼِٞاُطجوخ  ٢ٝٛ

 [.18] ًِٔب اهرلؼ٘ب ٗؾٞ الأػ٠ِك٤ٜب رز٘بهض كهعبد اُؾواهح  ٝ

 (:Thermosphèreريىسفٍر)خانطبمت 

اُٜٞاء ٛ٘ب  عي٣ئبد ٝ ؽجوخ ا٤ُٔيٍٝل٤و أػ٠ِروغ  ٝ ُلأهع ١اُطجوخ اُواثؼخ ٖٓ ؽجوبد اُـلاف اُغٞ ٢ٛ

ؽَبٍخ  ٛ٘ب كهعبد اُؾواهح ُٜنا كهعخ اُؾواهح ك٢رـ٤و ًج٤و  ٣ؾلس ٕأاُطبهخ ٣ٌٖٔ  ك٢ثٔغوك رـ٤و  ،ٗبكهح

 [.18] اُش٢َُِٔ٘شبؽ 
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 (:Exosphèreكسسىسفٍر)الاطبمت 

رظجؼ كهعخ  ئ٠ُ اُقبهع٢ثبُلؼبء  اُغ٣١ٞ٘لٓظ اُـلاف  ٝ ك٤ٜب ،اُغ١ٞاُـلاف  ك٢ الأف٤وح٢ٛ اُطجوخ 

 [.18]ح ُْ رؼل ؿ٤و ٓٞعٞك أٜٗبؽل  ئ٠ُ علا عي٣ئبد اُٜٞاء ٗبكهح اُٞعٞك

 

 [.19ؽجوبد اُـلاف اُغ١ٞ ] (:8-1)انشكم 

 

 :انجىينهغلاف  انكًٍٍائًانخركسٍب  1-5-2-2

ٓغٔٞػخ ٓغ رو٤ًياد كائٔخ  الأ٠ُٝؽب٤ُب ٖٓ ٓغٔٞػز٤ٖ ٖٓ اُـبىاد  ُلأهع اُغ٣١ٞزٌٕٞ اُـلاف 

 اُز٢ ٝ ،اُٜجبء اُغ١ٞٓقزِلخ ٖٓ  أٗٞاعػ٠ِ  أ٣ؼب اُغ١ٞاُـلاف  ٣ؾز١ٞ. روو٣جب ٝاُضب٤ٗخ ٓزلبٝرخ اُزو٤ًياد

زو٤ًياد َٗجخ ؽغْ ُ ٣ؼوع اُظ٤ؾ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝ (3-1اُغلٍٝ ) ٝأٌُبٕ  اُيٓبٕ ٝ ك٢رٌٕٞ ٓزـ٤وح ُِـب٣خ 

ٖٓ  99.96ٖٓ  أًضوالاهعٕٞ رٔضَ  ٝ الأًَغ٤ٖ ٝاُ٘زوٝع٤ٖ  إٖٔٓ ٗبؽ٤خ ُٞؽع أُزـ٤وح  اُـبى اُلائْ ٝ

 [.19] اُغ١ٞاُـلاف  ك٤ًٔ٢خ ثقبه أُبء ٓزـ٤و علا  إٔ ٝؿ٤وٛب  ٖٓ ؽ٤ش اُؾغْ ٝ اُغ١ٞاُـلاف 
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 [19] ٢هػالأ ١ح ُِـلاف اُغٞأٌُٞٗبد اُلائٔخ ٝأُزـ٤و (:3-1انجذول )

 )%(َسبت انحجى  عُظر

 انًكىَاث انذائًت أو انًسخًرة                           

 78.084 (2N)الأٝىٕٝ

 O2)) 20.948الأًَغ٤ٖ

 0.934 (rA)الأهؿٕٞ

 0.036 (2CO)اٌُوثٕٞ  أ٤ًَل صب٢ٗ

ٕٞ٤ٗe)N) 18.18x10
-4 

e)H) 5.24 x10ا٤ُِّٜٞ
-4

 

1.14 x10 (rk)ًو٣جزٕٞ 
-4

 

0.089 x10 (xe)ا٤ًَٕ٘ٞ
-4

 

0.5 x10 (2H)ؿبى اُٜلهٝع٤ٖ 
-4

 

1.7 x10 (4HC)ا٤ُٔضبٕ
-4

 

0.3 x10 (O2N)٤ٗزوٝ أ٤ًَل
-4

 

0.08 x10 (CO)اٌُوثٕٞ  أ٤ًَل ١أؽبك
-4

 

 انًكىَاث انًخغٍرة                                 

 0-0.04 (H2O)ثقبه أُبء 

0-12 x10 (O3)الأٝىٕٝ
-4

 

0.001 x10 (SO2)اٌُجو٣ذ  أ٤ًَل ص٘بئ٢
-4

 

0.001 x10 (NO2)الاىٝد  أ٤ًَل ص٘بئ٢
-4

 

0.004 x10 (NH3)اُ٘شبكه 
-4

 

0.0005 x10 (NO)اُ٘زو٣ي  أ٤ًَل
-4

 

0.00005 x10 (H2S)اُٜلهٝع٤ٖ  لًجو٣ز٤
-4

 

 

 :انجىيانهباء  1-5-2-3

هطؼب ٖٓ  أٝخ ٍِبئ ط٤وادههل رٌٕٞ  ٝؿبى  ٛٞ ػجبهح ػٖ ف٤ِؾ ٖٓ ع٤َٔبد كه٤وخ ُِـب٣خ ٝ اُغ١ٞاُٜجبء 

 [.20اُٜٞاء ] ك٢ػبُوخ طِجخ ٓبكح 

ٖٓ فلاٍ اُزو٤ًجبد  فوآؽ٤ٖ ٣زشٌَ عيء  ك٢ اُغ١ٞاُـلاف  ك٢ٓجبشوح ثضٚ ثؼغ اُٜجبء اُغ١ٞ ٣زْ 

 [.21] ١رو٤ًجبد ٗبرغخ ػٖ اُ٘شبؽ اُجشو اُزو٤ًجبد ٗنًو رو٤ًجبد ؽج٤ؼ٤خ ٝٛنٙ  ٖٓ ٝ ،اُظبكهح
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 :انجىييع انغلاف  انكهرويغُاطٍسٍت الأشعتحفاعم  1-5-2-4

 اُغ١ٞٗٚ ٣ٔو ثطجوبد اُـلاف كا الأهعٍطؼ  ئ٠ُالاٍزشؼبه ػٖ ثؼل  ك٢أَُزقلّ  الإشؼبع٣ظَ  إٔهجَ 

 أٍجبةرٌٕٞ  ٝ الإشؼبعٛنا ػ٠ِ  اُغ١ٞاُـلاف  ك٢اُـبىاد أُٞعٞكح  رإصو اُغي٣ئبد ٝ إٖٔٓ أٌُٖٔ  ٝ

 [.16]الآزظبص  ٓب ٣ؼوف ثبلاٗزضبه ٝ اُزأص٤وادٛنٙ 

 الاَخثار:

 الإشؼبعٓٔب ٣غؼَ  اُغ١ٞاُـلاف  ك٢عي٣ئبد ًج٤وح ٖٓ اُـبىاد ٣ؾلس الاٗزضبه ػ٘لٓب رٞعل 

 .(9-1) ًٔب هٔ٘ب ثزٞػ٤ؾٚ ك٢ اُشٌَ ٢طِبهٙ الأ٣زشزذ ػٖ َٓ أ٣ٝ٘ؾوف  اٌُٜوٝٓـ٘بؽ٢َ٤

 ،اُغ١ٞاُـلاف  ك٢اُـبىاد  أٝ ٣ؼزٔل ؽغْ ٛنا الاٗزضبه ػ٠ِ ػلح ػٞآَ ٜٓ٘ب ٤ًٔخ )ؿياهح( اُغي٣ئبد

 [.15،16] ١رقزوم اُـلاف اُغٞ اُز٢ الأشؼخٝؽٍٞ ٓٞعخ 

 :٢ٛ اُغ١ٞاُـلاف  رأص٤وٖٓ الاٗزضبه رؾذ  أٗٞاعصلاس ٣ٌٖٔ ر٤ٔي 

 .Rayleigh ها٠ِ٣ اٗزضبه

 .٢ٓie Mاٗزضبه 

 .on –sélective Nػشٞائ٢اٗزضبه 

 

 .  الاٗزضبه ك٢ اُـلاف اُغ١ٞ (:9-1انشكم )

 

 :Rayleigh ًاَخثار راٌه

ٓضَ عي٣ئبد اُ٘زوٝع٤ٖ  الإشؼبع٣ٝؾلس ػ٘لٓب رٌٕٞ اُغي٣ئبد طـ٤وح ثبُٔوبهٗخ ثطٍٞ ٓٞعخ 

أُٞعخ اُوظ٤وح ثلهعخ  أؽٞا٣ٍإصو ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ الاٗزضبه ػ٠ِ اُطبهخ ماد  ٝ ،مهاد اُزواة ٝ ٝالأًَغ٤ٖ
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ٝٛنا  اُغ١ٖٞٓ اُـلاف اُطجوبد اُؼ٤ِب  ك٢ الأًجوبه ٛٞ ٗٞع الاٗزض أُٞعخ اٌُج٤وح ٝ أؽٞاًٍجو ٖٓ رِي ماد أ

 .فلاٍ اُٜ٘به الأىهمثبُِٕٞ هؤ٣ز٘ب أَُبء  ك٢الاٗزضبه ٛٞ اَُجت 

ٍززشزذ ٝر٘زشو  أُوئ٢ٔٞعبد اُوظ٤وح ٖٓ اُؼٞء إُ كا اُغ١ٞػ٘لٓب ٣ٔو ػٞء اُشٌٔ ثبُـلاف 

 [.16ٓٞعخ ] الأؽٍٖٞٓ أُٞعبد  أًجوثلهعخ 

 : Mieيًاَخثار 

ثقبه  اُلفبٕ ٝ ٓضَ عي٣ئبد اُزواة ٝ ،الإشؼبع٣ٝؾلس ػ٘لٓب رٌٕٞ اُغي٣ئبد ث٘لٌ ؽغْ ؽٍٞ ٓٞعخ 

 أؽٞاٍأُٞعخ اُط٣ِٞخ ثلهعخ اًجو ٖٓ رِي ماد  أؽٞا٣ٍإصو ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ الاٗزضبه ػ٠ِ اُطبهخ ماد  ٝ .أُبء

فبطخ ػ٘لٓب رٌٕٞ اَُؾت  ٝ اُغ١ٞاُطجوبد اَُل٠ِ ٖٓ اُـلاف  ك٢ٖٓ صْ كٜٞ ٣ؾلس  ٝ ،أُٞعخ اُوظ٤وح

 [.16ؿبئٔخ ] أٝٓؼزٔخ 

 : Non-sélectiveانعشىائًالاَخثار 

 ،هطواد أُبء ٓضَ عي٣ئبد اُزواة اٌُج٤وح ٝ الإشؼبعٖٓ ؽغْ ٓٞعخ  أًجو٣ٝؾلس ػ٘لٓب رٌٕٞ اُغي٣ئبد 

أُٞعبد ثلهعخ ٓزَب٣ٝخ ٝٛٞ أَُجت  أؽٞاٍهخ ُغ٤ٔغ باُط أٗٞاعٖٓ اُزشزذ ػ٠ِ ع٤ٔغ ٣إصو ٛنا اُ٘ٞع 

ٍز٘زشو  الأؽٔو ٝ الأفؼو ٝ الأىهم الأُٞإ ٕأؽ٤ش  ،لأػ٤٘٘ب الأث٤غاَُؾت ثبُِٕٞ  ُظٜٞه اُؼجبة ٝ

 [.16ث٘لٌ اُلهعخ ]

 الايخظاص:

 ١روّٞ عي٣ئبد اُـلاف اُغٞ إٔ ك٢ُلاٗزضبه كبلآزظبص ٣زَجت ٣ؾلس الآزظبص ثظٞهح ٓـب٣وح 

 ٝصب٢ٗ الأٝى٣ٕٝؼل . (10-1اُشٌَ ) ًٔب هٔ٘ب ثزٞػ٤ؾٚ ك٢ أُٞعبد أُقزِلخ أؽٞاٍ ك٢اُطبهخ  ثبٓزظبص

 [.16ثقبه أُبء اُؼٞآَ اُضلاصخ أَُججخ ُلآزظبص ] اٌُوثٕٞ ٝ أ٤ًَل

 

 .اُـلاف اُغ١ٞ ٢الآزظبص ك (:11-1انشكم )
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 :الأوزوٌ

 اُغ١ٞاُـلاف  ك٢ُٞلا ٝعٞك ٛنٙ اُطجوخ  ٝ ُلإَٗبٕاُؼبه  اُج٘لَغ٢كٞم  الإشؼبع٣ٔزض  الأٝىٕٝ ئٕ

 [.16اُشٌٔ ] لأشؼخػ٘ل اُزؼوع  الإَٗبٕعِل  لاؽزوم

 انكربىٌ: أكسسٍذ ثاًَ

رؾذ اُؾٔواء اُجؼ٤لح ٖٓ ٓغبٍ اُطبهخ  الأشؼخٗطبم  ك٢ثوٞح  الإشؼبع ك٤ٔزضٛنا أُوًت  أٓب

 اُؾواه١ُظبٛوح الاؽزجبً  ١ثبُؾواهح ٝٛٞ أُإك اُغ١ٞاؽزلبظ اُـلاف  ك٢ٓٔب ٣زَجت  اٌُٜوٝٓـ٘بؽ٤َ٤خ

[16.] 

 :بخار انًاء

رؾذ  الأشؼخٖٓ ٗطبم ًلا  ك٢ثؾ٤ش ٣ٔزض اُطبهخ  اُغ١ٞاُـلاف  ك٢ػ٘ظو  أ٣ْٛؼزجو ثقبه أُبء 

 [.16] (ٓزو 1ٝ ٓب٣ٌوٝ ٓزو 22أُٞعبد اُوظ٤وح )ث٤ٖ  أ٣ؼب ٝاُؾٔواء ؽ٣ِٞخ أُٞعخ 

رؾل٣ل  ك٢رإصو  ٢ٛٝٗطبم  ًَ ك٢ثظٞه ٓقزِلخ  اٌُٜوٝٓـ٘بؽ٤َ٤خاُـبىاد رٔزض اُطبهخ  إٔؽ٤ش 

 اُز٢ اٌُٜوٝٓـ٘بؽ٤َ٤خكبُٔ٘بؽن كافَ ٗطبم  ،رطج٤وبد الاٍزشؼبه ػٖ ثؼل ك٣٢ٌٖٔ اٍزقلآٜب  اُز٢اُ٘طبهبد 

ػ٤ِٜب اٍْ ٗٞاكن  ٣طِن ٖٓ صْ ٝ ،رٌٕٞ ٓ٘بؽن ٓل٤لح ُلاٍزشؼبه ػٖ ثؼل اُغ١ٞاُـلاف ٝعٞك صو ثشلح أزلا ر

 .٣ٞػؼ مُي (11-1اُشٌَ) ,[16] ١اُـلاف اُغٞ

اُ٘ٞاكن ٝ ٢ٛ ك٢ أُغبٍ أُوئ٢ ٝ اُز٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٚ َٓزٟٞ  ئؽلٟٗلاؽع ٖٓ فلاٍ ٛنا اُشٌَ أٗٚ رٞعل 

 الإشؼبعاُش٢َٔ أػ٠ِ ٓب ٣ٌٖٔ، ؽ٤ش إٔ الآزظبص ك٢ ٛنا أُغبٍ اُ٘برظ ػٖ  الإشؼبعاُطبهخ اُظبكهح ػٖ 

 10ٗلاؽع إٔ اُطبهخ اُؾواه٣خ أُ٘جؼضخ ٖٓ الأهع كاٜٗب رٌٕٞ ك٢ ٗبكنح ؽٞا٢ُ  ب. ًٔئٛٔبُٚاُش٢َٔ ٣ٌٖٔ 

٤ِِٓٔزو رٌٕٞ ك٢  1ث٤٘ٔب اُ٘بكنح الأًجو ٖٓ أؽٞاٍ أُٞعبد ثؼل  ٓزو ك٢ ٗطبم الأشؼخ رؾذ اُؾٔواء،ٓب٣ٌوٝ 

 [.16] ٗطبم أُٞعبد اُوظ٤وح أٝ أُب٣ٌو٣ٝٝق

 

 [.15]اُغ١ٞٗٞاكن اُـلاف  (:11-1انشكم )
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 :انخفاعم يع الأهذاف  1-5-3

أُٞعٞكح  الأٛلاف٣زلبػَ ٓغ  ٣ظَ ٝ أ٣ٌٕٖٔ  اُغ١ٞاُـلاف  ك٢ ٣زأصو أٝ ٣ٔزض لا اُن١ الإشؼبعئٕ 

هٔ٘ب ثزٞػ٤ؾٚ [ ًٔب 16] ,صلاصخ طٞه ُِزلبػَ ٓغ ٛنٙ اُطبهخ اَُبهطخ٤ٔٗي  إٔٛ٘ب ٣ٌٖٔ  ٝ الأهعػ٠ِ ٍطؼ 

 .(12-1)اُشٌَ ك٢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .الأٛلافطٞه اُزلبػَ ٓغ  (:12-1انشكم )

 

 ؽ٤ش:

 : الاشؼبع اُش٢َٔ اُٞاهك.  

 ٣وّٞ اُٜلف ثبٓزظبص اُطبهخ اَُبهطخ.: الاشؼبع اُش٢َٔ أُٔزض،   

 ٓوٝه اُطبهخ ٖٓ فلاٍ اُٜلف.: الاشؼبع اُش٢َٔ اُ٘بكن،   

 ٣ؼ٤ل رٞع٤ٜٜب. اُٜلف ٛنٙ اُطبهخ ٝػ٘لٓب ٣ؼٌٌ  : الاشؼبع اُش٢َٔ أُ٘ؼٌٌ،  

ٛنا ٣ؼزٔل ػ٠ِ فشٞٗخ  الاٗزشبه اٌُبَٓ ٝ ث٤ٖ الاٗؼٌبً اٌُبَٓ ٝ ٖٓ ؽ٤ش طلبرٜب الاٗؼٌب٤ٍخ الأعَبّروغ 

رؼٌٌ اُط٣ِٞخ  اُوظ٤وح ٝ الأٓٞاطر٘شو  الأعَبّاَُبهطخ ػ٤ِٚ كجؼغ  الأشؼخٓٞعخ  اَُطؼ ٓوبهٗخ ثطٍٞ

 [.15ٜٓ٘ب ]

 

 

 

  

  

  
  

 الشمس
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 :انًُعكست يٍ لبم انحساساثحخسٌٍ انطالت  4 -1-5

ؽَبً  ئ٠ُرؾزبط اُؼ٤ِٔخ الاٍزشؼبه٣خ  ،ٖٓ هجِٚ أٝ ئطلاهٛباُٜلف أُلهًٝ  أشؼخ٣زْ اٗؼٌبً  إٔثؼل 

 [.15] اٌُٜوٝٓـ٘بؽ٤َ٤خ الأشؼخرَغ٤َ  ُغٔغ ٝ

 :انظُاعٍت الألًارانبٍاَاث عهى يخٍ  يعانجت و وبث  اسخمبال  5- 1-5

ٛجٞؽ رؾ٤ِِٜب ثٔغوك  ٕ اُج٤بٗبد أَُزشؼوح ٣زْ اٍزوعبػٜب ٝاالاٍزشؼبه ػٖ ثؼل ثبٍزقلاّ اُطبئواد ك ك٢

مُي ٖٓ فلاٍ صلاصخ ثلائَ  ٝ الأهعٍطؼ  ٠ئُ اُوه٢ٔظ٘بػ٤خ كزؾزبط ُِجش اُ الأهٔبهث٤بٗبد  أٓب .اُطبئوح

 (.13-1اُشٌَ ) ك٢[. ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ 16]

 

 [.16ثؼل]ػٖ  الاٍزشؼبهؽوم ثش ث٤بٗبد  (:13-1انشكم )

 

A أهػ٤خٓؾطخ اٍزوجبٍ  ئ٠ُ: ثش اُج٤بٗبد ٓجبشوح (SGR (اُظ٘بػ٢ٓغبٍ هؤ٣خ اُؤو  ك٢ًبٗذ  ئما، 

ٓغبٍ هؤ٣خ اُؤو ك٤زْ رقي٣ٖ اُج٤بٗبد ػ٠ِ ٓزٖ اُؤو مارٚ ُؾ٤ٖ ثضٜب  ك٢ الأهػ٤خٕ ُْ رٌٖ أُؾطخ اك

 [.16] ٝهذ لاؽن ك٢ الأهػ٤خُِٔؾطخ 

B: ٍ[.16ثش اُج٤بٗبد ] اُظ٘بػ٤خ ُؾَٔ ٝ ُلأهٔبهٗظبّ ٖٓ فلاٍ  الأهػ٤خاُج٤بٗبد ُِٔؾطخ  ئهٍب 

C: [.16أُ٘بٍجخ ] الأهػ٤خُؾ٤ٖ ثضٜب ُِٔؾطخ  ط٘بػ٣٢زْ ٗوَ اُج٤بٗبد ٖٓ هٔو  أ١ 
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   :انبظري انخفسٍر 6 -1-5

ط أُؼِٞٓبد ٝرشَٔ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ٓؾبُٝخ هطل وااٍزق ٛٞ ٓلزبػ ػ٤ِٔخ اُزل٤َو ٝ الأٛلافرؾل٣ل  ئٕ

فلاٍ هطل ثؼغ اُؼ٘بطو أُوئ٤خ أُقزِلخ ٖٓ  الأٛلافأُوبهٗخ ث٤ٖ  ٓؾ٤طٜب ٝ ٝ الأٛلافالافزلاكبد ث٤ٖ 

 [.12اُزٞاعل ] ،اُظَ ،ا٤َُ٘ظ ،اُ٘ٔؾ ،اُؾغْ ،اُشٌَ ،ٗنًو إُِٖٞٓ ٛنٙ اُؼ٘بطو  ٝ ،اُجظو٣خ أٝ

 [.16إُِٞ ُٜلف ٓؼ٤ٖ ػ٠ِ أُوئ٤خ ] أٝ اَُ٘ج٢أُِؼبٕ  ٢ٛ درجت انهىٌ:

ػ٘ظو ٛبّ ُز٤٤ٔي ث٤ٖ ػلح  ٛٞ ُِٜلف ٝ اُقبهع٢ الإؽبهر٣ٌٖٞ أٝ ٝٛٞ ا٤ُٜئخ اُؼبٓخ  انشكم:

 [.16]أٛلاف

 أٝرو٤٤ْ ٕ اُِؾغْ أُطِن ك ثبلإػبكخٓوب٤٣ٌ هٍٜٔب ٌُٖ  ػ٠ِ ػ٠ِ أُوئ٤خ الأٛلاف٣ؼزٔل ؽغْ  انحجى:

ػ٤ِٔخ  ك٢أُؾ٤طخ ثٚ ػ٠ِ أُوئ٤خ ٣ٌٕٞ ػبٓلا ٛبٓب  الأٛلافٓوبهٗخ ؽغْ ٛلف ٓؼ٤ٖ ثظٞهح َٗج٤خ ٓغ ؽغْ 

 [.16]اُزل٤َو 

 [.16اُوبثِخ ُِز٤ٔي ] ُلأٛلاف أٌُب٢ٗٝٛٞ اُزو٤ًت  انًُظ:

 [.16] ػ٠ِ أُوئ٤خٓ٘طوخ ٓؼ٤٘خ  ك٢كهعخ إُِٞ  ك٢رٌواه الافزلاكبد  ٣ٔضَ ا٤َُ٘ظ رور٤ت ٝ انُسٍج:

ػ٠ِ  ُلأٛلاف٣ؼط٤٘ب كٌوح ػٖ الاهرلبػبد اَُ٘ج٤خ  ٝ اُجظو١ػبَٓ ْٜٓ ٖٓ ػٞآَ اُزل٤َو  ٛٞ انظم:

 [.16يٛب ]٤ر٤ٖٔٓ صْ ٣ََٜ  ٝ ،أُوئ٤خ

أُؾ٤طخ ثبُٜلف  الأٛلافهخ ث٤ٖ ػ٤ِٔخ اُزل٤َو ؽ٤ش ٣لٍ ػ٠ِ اُؼلا ك٣٢إفن ػبَٓ اُزٞاعل  انخىاجذ:

 [.16أُواك ر٤٤ٔيٙ ]

 انخطبٍك: 1-5-7

رزْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب  اُز٢رطج٤ن أُؼِٞٓبد  ك٢ٖٓ ػ٘بطو ػ٤ِٔخ الاٍزشؼبه ػٖ ثؼل  الأف٤و٣ٔضَ اُؼ٘ظو 

 ك٢ؽَ ٓشبًَ ٓؼ٤٘خ فبطخ  ك٢رل٤لٗب اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٓؼِٞٓبد عل٣لح  ٝ الأكؼَثٜلف اُلْٜ  الأٛلافٖٓ 

 [.15اُلوٝع اُؼ٤ِٔخ ]

 انظُاعٍت: الألًارحخعايم يعها  انخً الأشعتيجالاث  1-6

ؽجوخ  ك٢ الأشؼخٖٓ ٛنٙ  الأىهم٣ؾلس رَوة اُغيء  ا٢ٌُٗٞاُش٤َٔخ ٖٓ اُلؼبء  الأشؼخػ٘لٓب رظله 

كزؼٌَٜب اُظٞاٛو  الأهعٍطؼ  ئ٠ُهؽِزٜب  ك٢ الأفوٟ الأعياءرَزٔو  ٝ ،ثبلأهعأُؾ٤ؾ  اُغ١ٞاُـلاف 

اُوئ٤َ٤خ اُضلاصخ  الأُٞا٣ٕ٘ؼٌٌ ٣زٌٕٞ ٖٓ  اُن١ٛنا اُغيء  ٝ ،الاٍزشؼبه أعٜيح ئ٠ُاُجشو٣خ  اُطج٤ؼ٤خ ٝ

( 14-1اُشٌَ )ٝ  ٣ٌٖٔ هؤ٣زٚ لا اُز٢رؾذ اُؾٔواء  الأشؼخٓغبٍ  ك٢إُِٞ اُٞاهغ  ٝ الأؽٔو ٝ الأفؼو

الاٍزشؼبه  أعٜيحٍطخ ٞا٣زْ رظ٣ٞوٛب ث اُز٢ ٝاُضلاصخ رؾزَ صلاس ٓٞعبد ٓقزِلخ  الأُٞإٛنٙ  .٣ٞػؼ مُي

٣زْ  اُز٢ ُٝزؾ٣َٞ ٛنٙ أُغبلاد اُضلاصخ  ٝ ،طٞه اث٤غ ٝاٍٞك ك٢اُظ٘بػ٤خ  الأهٔبهأُٞعٞكح ػ٠ِ 

 :اُزب٢ُ ئرجبع٣زْ  الأُٞإ ئ٠ُاٍٞك  اث٤غ ٝ ك٢اٍزشؼبهٛب 
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 .الأفؼوؾظٍٞ ػ٠ِ أُغبٍ ػ٠ِ أُوئ٤بد ُِ الأىهمإُِٞ  ئكفبٍ -ا  

 .الأؽٔوػ٠ِ أُوئ٤بد ُِؾظٍٞ ػ٠ِ أُغبٍ  الأفؼوإُِٞ  ئكفبٍ -ة

 .الأؽٔوػ٠ِ أُوئ٤بد ُِؾظٍٞ ػ٠ِ أُغبٍ رؾذ  الأؽٔوإُِٞ  ئكفبٍ -ط

ثَجت ػلّ اٗطجبم   ؿ٤و اُطج٤ؼ٤خ أٝ اُقطأ الأُٞإا٠َُٔٔ )طٞه  ا٢ُِٗٞػ٤ِٚ ٣زؾظَ ػ٠ِ اُزو٤ًت ٝ 

 [.14ُِظبٛواد ] ٢الاُٞإ ٓغ إُِٞ اُطج٤ؼ

 

 [.14اُظ٘بػ٤خ] الأهٔبهرزؼبَٓ ٓؼٜب  اُز٢ الأشؼخٓغبلاد  (:14-1انشكم )   

 

 انظُاعٍت )انًرئٍاث انفضائٍت(: الألًاروطف طىر  1-7

الاٍزشؼبه ػٖ ثؼل كبُٔوئ٤خ رؼجو ػٖ اُزٔض٤َ  ك٢أُوئ٤بد  اُظٞه ٝ ٓظطِؾ٢ٗلوم ث٤ٖ  إٖٔٓ أُْٜ 

 ٓبأ ،اٌُٜوٝٓـ٘بؽ٤َ٤خرَغ٤َ اُطبهخ  ث٤بٕ ٝ ك٢أَُزقلّ اُغٜبى  أٝثـغ اُ٘ظو ػٖ ؽٍٞ أُٞعخ  اُظٞه١

ٖٝٓ  .رَغ٤َ اُطبهخ ُج٤بٕ ٝ الأكلاّرْ ك٤ٜب اٍزقلاّ  اُز٢ ٢ٛ ٗٞع ٓؾلك ٖٓ أُوئ٤بد ٝ ئ٠ُاُظٞهح كزؼٞك 

اأُوئ٤بد ٓوئ٤بد ث٤٘ٔب ٤َُذ ًَ  ٢ًَٛ اُظٞه  أ٣ٌٕٔ٘٘ب اُوٍٞ  ٗٚاٛ٘ب ك  .[16, 15] طٞه 

َٓبؽبد  ئ٠ُػٖ ؽو٣ن رو٤َٜٔب  أ٣ؼب هه٢ٔػوػٜب ثشٌَ  ٝ رٔض٤ِٜب٣زْ  أ٣ٌٕٖٔ ُِظٞهح اُلٞرٞؿواك٤خ 

ٌَُ ف٤ِخ ههْ ٣ٔضَ ًْ  (15-1اُشٌَ) ك٢ هٔ٘ب ثزٔض٤ِٚ ًٔب ٌََاُشٌَ ٣لػ٠ ًَ ٜٓ٘ب اُج٤ ٓزَب٣ٝخ اُؾغْ ٝ

 رٔضِٜب اُق٤ِخ. اُز٢ الأهعأُ٘ؼٌٌ ٖٓ َٓبؽخ ٍطؼ  الإشؼبع
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 اُظٞهح اُوه٤ٔخ. (:15-1انشكم )

 

 

 

 

 

 



 تذكير حول الاستشعـــــــار عن بعد                                      الفصل الأول                           

 

14 
 

 :انخلاطت

 لأعٜيح ٢اُؼِْ اُنٟ ٣ٜزْ ثبٗغبى رطج٤و مُيكٜٞ  ،ػِْ الاٍزشؼبه ػٖ ثؼلهٔ٘ب ك٠ ٛنا اُلظَ ثبُزؼوف ػ٠ِ 

هع الأٛلاف ثؼ٤لح ػ٠ِ ٍطؼ أٓؼِٞٓبد ػٖ ٍطزٜب ػ٠ِ ٌٓب٤ٗخ اُؾظٍٞ ثٞالإاُطبهخ اٌُٜوٝٓـ٘بؽ٤َخ 

 ثلهاٍخ ٢ف٤و ٣ؼ٘الأكٜنا  ،اُؼ٤ِٔخ اُؼ٤ِٔخ ٝ لأؿواعا ٢ٍزلبكح ٖٓ رِي أُؼِٞٓبد كلإٝكهاٍخ آٌب٤ٗخ ا

ػ٤ِٔخ الاٍزشؼبه ػٖ ثؼل ؽ٤ش  ٢ك الأشؼخ ٛن٤ٔٛخ أ لٛ٘ب ٗغ ،ُٔ٘جؼضخا أٝاٌُٜوٝٓـ٘بؽ٤َخ أُ٘ؼٌَخ  الأشؼخ

 ؽلٟئ٣ؾلس ػ٠ِ َٓزٞاٙ  ١ٝاُن ١ف اُغُٞزٔو ػجو اُـلاب ُِٜطبهخ اُز٠ ر٘طِن ٓ٘ ٢ٍبٍأرٔضَ ٓظله 

 زظبص٤ُخ الآأ أٝ ١اُـلاف اُغٞرظطلّ ثٌٔٞٗبد ٓب شؼخ ػ٘للأأَؼ ثزشزذ ر ٢اُزالاٗزضبه ٤ُخ أ٤ُز٤ٖ آب الأ

 ١ػجو اُـلاف اُغٞ الأشؼخ ٙثؼل ٓوٝه ٛن .أُبهح ثٚ الأشؼخػ٠ِ  ١ص٤و اُـلاف اُغٞأ٤ُبد رأرؼزجو ٖٓ  ٢اُز

رطج٤ن  رل٤َو ٣ٝزْ ػ٠ِ َٓزٞاٙ  ١ٖٓ ؽوف عٜبى الاٍزشؼبه ػٖ ثؼل اُناٍزوجبُٜب ٛلاف ٤ُزْ ر٘ؼٌٌ ػٖ الأ

ػٖ ؽو٣ن  ٢ػوػٜب ثشٌَ ههٔ ٣زْ رٔض٤ِٜب ٝ ٢ٖٓ اُظٞه اُوه٤ٔخ اُزف٤و ٣زٌٕٞ لأٛنٙ أُؼِٞٓبد كٜنا ا

شؼبع الإٌَُ ف٤ِخ ههْ ٣ٔضَ ًْ  ،اُشٌَ ٣لػ٠ ًَ ٜٓ٘ب اُج٤ٌََ اُؾغْ ٝرو٤َٜٔب ا٠ُ َٓبؽبد ٓزَب٣ٝخ 

ٛنٙ أُؼِٞٓبد  ٢ثبُزبُ ٝ ٍزقلاص أُؼِٞٓبد ٜٓ٘بلإرٔضِٜب اُق٤ِخ  ٢اُزهع الأأُ٘ؼٌٌ ٖٓ َٓبؽخ ٍطؼ 

 .ًَ أُغبلاد ٢ٍزلبكح ٜٓ٘ب كلإ٣ٌٖٔ ارزؾٍٞ ا٠ُ ٓؼوكخ 
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 انمقدمت: 2-1

إٌّبؿ ٚ مظ ٠ؾذد ِؼبٌُ اٌط اٌزٞ ٌلأسعثبٌٕغجخ  ٘ٛ ِظذس اٌطبلخ اٌشئ١غٟ اٌشّغٟ الإشؼبع إْ

اٌؼذ٠ذ ِٓ ّٔبرط  فٟرؾذ٠ذ ل١ّزٗ ِّٙخ  ٚ اٌشّغٟ الإشؼبعِؼشفخ خٛاص  أْؽ١ش  ثبٌٕغجخ ٌجمبع اٌؼبٌُ

 .[01ػب١ٌّب ] أٚاٌّغزخذِخ ِؾ١ٍب  اٌشّغٟ الإشؼبع

ؽش٠مخ  أّ٘ٙب ِٚٓاٌغبلؾ ػٍٝ عطؼ أفمٟ  ٟاٌىٍ اٌشّغٟ الإشؼبععً رمذ٠ش أِٓ ػذح ؽشق ٕ٘بن 

 الألّبس ث١بٔبد ثبعزخذاَ اٌىٍٟ اٌغبلؾ ػٍٝ عطؼ الأسع اٌشّغٟ الإشؼبعرؼًّ ػٍٝ رمذ٠ش  اٌزٟ عبد١ٛا١ٌٍٙ

ثشىً ِٕفظً  اٌغ١َٛػٓ ٚ  اٌغٛٞاٌغلاف اٌشّغٟ إٌبرظ ػٓ  الإشؼبعر١٘ٛٓ رٌه ثبٌزؼبًِ ِغ  ٚاٌظٕبػ١خ 

[8،01]. 

 :انشمطي الإشعاعطبيعت  2-2

 ثبلإشؼبع الأسعػٍٝ عطؼ  أفمٟاٌشّغ١خ اٌغبلطخ ٌٛؽذح اٌّغبؽخ ػٍٝ عطؼ  الإشؼبػ١خرغّٝ اٌطبلخ 

 .[01] ِزش١ىشٚ( 4ِ -0.5ث١ٓ ) ٟؽٌٛٙب اٌّٛع ٠زشاٚػ وٙشِٚغٕبؽ١غ١خ شؼخأػجبسح ػٓ  ٚ ٟ٘ اٌشّغٟ

 :انشمطي الإشعاعمكىناث  2-3

وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ  ,[5ِخزٍفخ ]ِىٛٔبد صلاصخ ِٓ  ٠زىْٛ الأسعػٍٝ عطؼ  اٌشّغٟ الإشؼبعؽ١ف 

 : ٟٚ ٘( 0-2اٌشىً )

 :شرانمبا انشمطي الإشعاع 2-3-1

ٌزٌه  ٞاٌغلاف اٌغٛ داخًرجؼضش  أٚ أزشبس أٞاٌغبلؾ ِٓ اٌشّظ ػٍٝ شىً ؽضِخ ثذْٚ  الإشؼبع٘ٛ 

 .[00لا ٠زغ١ش] ٗ صبثزب٠٘ىْٛ ارغب

 :انمنخشر انشمطي الإشعاع 2-3-2

 اٌج١ئخ اٌخبسع١خ ِٓ أخش إشؼبع٠ٕؼىظ ؽ١ٓ  فٟٚخبسعٙب  ءِٕزظف اٌغّب ف٠ٟٕزشش  اٌزٞ الإشؼبع ٘ٛ

 .[5ذٚ(]١ٌج)الأٟ ػٍٝ اٌج١بع اٌّؾٍ ػزّبداا (الأسععطؼ )

 :يانكه انشمطي الإشعاع 2-3-3

٠ٚؼشف ػٍٝ  ،سثؼذ الأزشب أِٚجبششح  إِب الأسع إ٠ٌٝظً  اٌزٞ الإشؼبع٘ٛ  اٌشّغٟ اٌىٍٟ الإشؼبع

 .(0-2اٌشىً )لاؽظ  ،[00]ٚإٌّزشش جبششاٌّ اٌشّغٟ الإشؼبعٔٗ ِغّٛع أ
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 . الأسعػٍٝ عطؼ  اٌشّغٟ الإشؼبعِىٛٔبد  : ( 1-2)انشكم 

 :انسوايا انشمطيت  2-4  

إْ ِؼشفخ ارغبٖ اٌشّظ ػٕذ أٞ ٔمطخ ِٓ عطؼ الأسع ٚاٌزٟ رغّٝ ثبٌّٛلغ اٌشّغٟ ػشٚس٠خ لأعً 

 :اٌضٚا٠ب اٌشّغ١خ رشًّ  ،[01]رؾذ٠ذ ِٛلغ اٌشّظ ثبٌٕغجخ ٌلأسع 

 : 𝜹) ) زاويت ميلان انشمص 2-4-1    

ؽ١ش  ،الاعزٛاءشؼبع اٌشّغٟ اٌغبلؾ ػٍٝ عطؼ الأسع ِغ دائشح خؾ لإٟ٘ اٌضا٠ٚخ اٌزٟ ٠ظٕؼٙب ا

  .[22] (2-2)وّب فٟ اٌشىً (       ) ٚ(       )  رزشاٚػ ل١ّخ ٘زٖ اٌضا٠ٚخ ث١ٓ

  :اٌزب١ٌخ ٚاٌزٟ ٠ّىٓ ؽغبثٙب ثبعزؼّبي اٌؼلالخ  

 (2-0)                                    δ           ,
   

   
(      )- 

 :ؽ١ش 

  .رغٍغً ا١ٌَٛ فٟ اٌغٕخ :  
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 .[01]رغ١ش صا٠ٚخ ١ِلاْ اٌشّظ وذاٌخ ٌزغٍغً ا١ٌَٛ  (:2-2)انشكم  

 :(𝛚) انطاعيتساويت ان 2-4-2

 ،ٚرمبط ثبٌٕغجخ إٌٝ ِٛلغ اٌشّظ ٚلذ اٌظٙش ،دسعخ ٌىً عبػخ 05ٟ٘ اٌم١بط اٌضاٚٞ ٌٍٛلذ ٚ رغبٚٞ 

٠ّىٓ اعزخشاط ل١ّزٙب لأ٠خ عبػخ ِٓ عبػبد إٌٙبس  ،ؽ١ش رىْٛ ِٛعجخ لجً اٌظٙش ٚعبٌجخ ثؼذٖ ٚطفشا ػٕذٖ

 [:01،22]ِٓ اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ 

(2-2)                                            ω  
   

  
(    ) 

 :ؽ١ش

t   : . ٠ّضً ِؼذي اٌضِٓ ثبٌغبػبد ِمبعب ِٓ ٚلذ اٌظٙش 

إرا ػٍُ وً ِٓ خؾ اٌؼشع  ،ٌؾظخ٠ّىٓ رؾذ٠ذ ٔمطخ ِب ػٍٝ عطؼ الأسع ثبٌٕغجخ ٌلإشؼبع اٌشّغٟ فٟ أٞ 

(φ)  ٚاٌضا٠ٚخ(ω)  ٚصا٠ٚخ ا١ٌّلاْ اٌشّظ(δ) [22]. 

 (:h)ارحفاع انشمص  زاويت 2-4-3  

ثّؼٕٝ أخش ٟ٘ اٌضا٠ٚخ  ،رّضً الاسرفبع اٌضاٚٞ اٌزٞ ٠مبط ِٓ أفك اٌشاطذ إٌٝ ِٛلغ اٌشّظ فٟ اٌغّبء

 .[01]اٌزٟ رغؼً ارغبٖ اٌشّظ ِغ الإعمبؽ 

رؼزجش ٘زٖ اٌضا٠ٚخ ِّٙخ فٟ رؾذ٠ذ و١ّخ الإشؼبع اٌٛاطً إٌٝ عطؼ الأسع ؽ١ش رؼطٟ ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ 

[22:] 

(2-2)                                  ( )    (δ)     ( )    (δ)    ( ) 

 ِغ اٌؼٍُ أْ
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φ: . ٍٟ٠ّضً خؾ اٌؼشع اٌّؾ 

 :( Z) ضمج انرأش زاويت 2-4-4

الإشؼبع  ثّؼٕٝ أخش ٟ٘ اٌضا٠ٚخ اٌزٟ ٠ظٕؼٙب  ،ِٚٛلغ اٌشّظٟ٘ اٌضا٠ٚخ اٌّؾظٛسح ث١ٓ اٌشاطذ 

 .[01]اٌشّغٟ ِغ اٌؼّٛد اٌّمبَ ػٍٝ اٌغطؼ الأفمٟ 

 أٞ أْ  ،دسعخ 91ِغّٛع صا٠ٚخ اٌغّذ ٚصا٠ٚخ اسرفبع اٌشّظ ٠غبٚٞ 

(2-4)                                                         

 :(A)انبعد الأفقي نهشمص  زاويت 2-4-5

ٟ٘ اٌضا٠ٚخ اٌزٟ ٠ظٕؼٙب ِغمؾ شؼبع اٌشّظ ػٍٝ ِغزٜٛ أفك اٌشاطذ ِمبعخ ٔغجخ ٌٍشّبي وّب ٘ٛ فٟ 

 :دسعخ. ٚ ٠ّىٓ ؽغبثٙب ثبعزؼّبي اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ  081ٚ ل١ّزٙب رزشاٚػ ث١ٓ اٌظفش ٚ  ،(2-2)اٌشىً 

(2-5)                                      *
   ( )    ( )    ( )

   ( )    ( )
+ 

 

 . [01]صٚا٠ب اٌشّظ اٌّخزٍفخ  :(3-2)انشكم                                            

 

 :انشمطيانثابج  2-5

ػٕذ  ٌلأسع ٞرؼشف و١ّخ اٌطبلخ اٌغبلطخ ػّٛد٠ب ػٍٝ ٚؽذح اٌّغبؽخ ٌٛؽذح اٌضِٓ خبسط اٌغلاف اٌغٛ

 ٠ّىٓ ؽغبة وّب  ،(4-2اٌشىً)وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ  اٌشّغٟثبٌضبثذ  ٚالأسعِزٛعؾ اٌّغبفخ ث١ٓ اٌشّظ 
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 ٌؼلالخ اٌزمش٠ج١خا ؽغت     اٌشّغٟثبعزخذاَ اٌضبثذ  ٞخبسط اٌغلاف اٌغٛ اٌشّغٟ الإشؼبعو١ّخ 

 :[01]اٌزب١ٌخ

 

     
  

 
         ( )   (δ) *   (  )  

 

   
(  )    (  )+                  (6-2)    

 ؽ١ش:

 .(⁄   )ٞ خبسط اٌغلاف اٌغٛ اٌشّغٟ الإشؼبع:     

 .)دسعخ(اٌّؾٍٟ  اٌؼشعخؾ  : 

 .٠ّىٓ ؽغبثٙب ِٓ اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ اٌزٟاٌضا٠ٚخ اٌغبػ١خ  :  

 

             ( )    (δ)                                     (7-2) 

                                   

 ؽ١ش:

δ   ( 0-2)رّضً صا٠ٚخ ١ًِ اٌشّظ ٚ ٟ٘ رؾغت ثبٌؼلالخ                                   

 .((         ٚ ٘ٛ ٠غبٚٞ رمش٠جب : اٌضبثذ اٌشّغٟ )   

٠ّٚىٓ ؽغبثٗ ِٓ اٌّؼبدٌخ  ؽٛي اٌشّظ ٟسػٌٍّذاس الأ اٌّشوضِٞؼبًِ رظؾ١ؼ الاخزلاف  :  

 اٌزب١ٌخ:

(2-8 )                                  (
  

 
)
 

            (
      

   
) 

 ؽ١ش :

 .٠غّٝ ثبٌٛؽذح اٌفٍى١خ ٚاٌزٞٚاٌشّظ  الأسعِزٛعؾ اٌّغبفخ ث١ٓ  :  

 .ٚاٌشّظ الأسعاٌّغبفخ ث١ٓ  : 

 

 

 

 



 طرق تقدير الإشعاع الشمسي الكلي                                           الفصل الثاني                      

 
 

07 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                        

 [01]اٌغٛٞاٌشّغٟ خبسط اٌغلاف  اٌضبثذ (:4-2انشكم)                                      

 ي:انكه انشمطي الإشعاعطرق حقدير  6- 2   

 ِٓ ث١ٕٙب: ٟاٌىٍ اٌشّغٟ الإشؼبعٕ٘بن ػذح ؽشق ٌؾغبة  

 ٚ اٌغ١َٛ اٌغٛٞرزؼبًِ ِغ اٌغلاف  ٚاٌزٟ اٌظٕبػ١خ الألّبسعً أِٓ رطجك  اٌزٟ  -ٛعبد١ا١ٌٍٙرم١ٕخ 

 .[ ّٔٛرط اٌغّبء اٌظبف١خ ]اٌزٟ ٠غزؼًّ ف١ٙب ػ١ّٕب  ٚ ثشىً ِٕفظً

 :1-ضاثىيانهيهحقنيت  2-6-1

 اٌىٍٟ اٌغبلؾ ػٍٝ عطؼ الأسع اٌشّغٟ الإشؼبعرمذ٠ش  ػٍٝ -عبد١ٛا١ٌٍٙطش٠مخ اٌؼبِخ ٌ اٌفىشحرؼزّذ 

 ػٓ ٚ اٌغٌٛٞغلاف ا اٌشّغٟ إٌبرظ ػٓ الإشؼبعر١٘ٛٓ  ثبٌزؼبًِ ِغ رٌه ٚاٌظٕبػ١خ  الألّبسثٛاعطخ طٛس 

 ٌّٛلغ ِؼ١ٓشّغٟ فٟ ؽبٌخ اٌغّبء طبف١خ اٌ شؼبعالإ٠زُ ؽغبة  ٝفٟ ِشؽٍخ أٌٚ ؾ١شث .ثشىً ِٕفظً اٌغ١َٛ

 أخزاٌزٞ ٠ ِز١ٛعبد اٌمّش اٌظٕبػِٟٓ طٛس  ِؤشش اٌغؾبثخفٟ ِشؽٍخ صب١ٔخ ٠زُ اشزمبق  صُٚلذ ِؼ١ٓ ٚ فٟ 

اٌمّش ٗ ١غ٠م اٌزٞثأْ ِؼبًِ الأؼىبط ؾم١مخ اٌرغزخذَ الأخ١شح  اٌّشؽٍخ٘زٖ  .ٚعٛد اٌغ١َٛثؼ١ٓ الاػزجبس 

 ِؤشش اٌغؾبثخ ْأِغ اٌؼٍُ  .ِؤشش اٌغؾبثخ ا١ٌّّضح ِٓ خلايرمش٠ج١ب ِغ و١ّخ اٌغؾت  ب٠ىْٛ ِزٕبعج اٌظٕبػٟ

رزٕبلض اٌشّغٟ اٌىٍٟ اٌّؾغٛة فٟ ؽبٌخ اٌغّبء طبف١خ  الإشؼبعو١ّخ  ْفئٚ ثبٌزبٌٟ   .ِشرجؾ ثّؤشش اٌظفبء

  (5-2) اٌشىً ٚ أسػٟأفمٟ اٌغبلؾ ػٍٝ عطؼ اٌشّغٟ اٌىٍٟ  الإشؼبعو١ّخ  ثفؼً أزمبي اٌغ١َٛ ١ٌزُ اعزٕزبط

 .[ ] عبدٛا١ٌٌٍّٙؾخ ػبِخ ؽٛي ؽش٠مخ ٠ؼطٟ 
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 صورة 03      

     

 

 

 ّٔٛرط فٟ ؽبٌخ اٌغّبء اٌظبف١خ

                  

 

                  

 

 

 

           

  

 –METEOSATطٛسح 

طٛسح اٌمّش اٌظٕبػٟ 

 𝜌اٌّظؾؾخ 

  
𝜌  𝜌   

𝜌    𝜌   
 

 ِؤشش اٌغؾبثخ

  مؤشر الصفاء  
  

عاع الشمسي الكلي على الإش

   سطح الأرض  

ذٚ الأسع١ٌجأ:       

خلال 
شهر 

 واحد

     
             

+ 
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ِٓ  أطلالب اشزمبق و١ّخ اٌغؾت ٠ّىٓؽ١ش ، اٌغ٠ٛخ الإشؼبػبدٌٙب أوجش رأص١ش ػٍٝ الأزمبلاد  اٌغؾت إْ

 :[8]وّب ٠ٍٟ ٠ρّىٓ ؽغبة ِؼبًِ الأؼىبط إٌغجٟ وّب  .اٌظٕبػ١خ الألّبسطٛس 

(2-9     )                                        
       

    
 

 ؽ١ش :

 .اٌظٕبػٟاٌّضجذ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌمّش  ِزشاٌشاد٠ٛعٙبص ِٓ ؽشف ىغً اٌّمبعخ ١ٍجٟ٘ اٌم١ّخ اٌشل١ّخ ٌ :  

ٚ ٠ّىٓ أخز٘ب ػٍٝ أٔٙب اٌم١ّخ اٌشل١ّخ  ٟ٘ اٌم١ّخ اٌشل١ّخ إٌبرغخ ػٓ ٚعٛد اٌغلاف اٌغٛٞ فمؾ :    

 .ٌج١ىغً ِٛعٛد ػٍٝ عطؼ اٌجؾش

 : الإشؼبع اٌشّغٟ خبسط اٌغلاف اٌغٛٞ.    

اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ رٛػؼ  ،[8]٠ٟؼزجش وّم١بط ٌٍغطبء اٌغؾبث اٌزٞ ٠nزُ ؽغبة ِؤشش اٌغؾبثخ صب١ٔخ  خطٛحو

  :اٌهر

(2-01)                                           
         

             
 

 ِؼطٝ ىغ١ًجٌشٙش٠ب  إؽظبئ١ب ٠زُ ؽغبثٗ اٌزٞطؼ اٌم١ّخ اٌظغشٜ لأٌج١ذٚ اٌغ رٛافك   𝜌  شؽ١

ثشىً اٌّؼطٝ ٚ  ىغ١ًجٌٕفظ اٌ شٙش٠ب إؽظبئ١ب٠زُ ؽغبثٙب فزٛافك اٌم١ّخ اٌىجشٜ لأٌج١ذٚ اٌغطؼ ٚ     𝜌أِب

 .ِٕفظً

  ءّىٕٕب ؽغبة ِؤشش اٌظفب٠    ِٓ خلاي ِؤشش اٌغؾبة إرْ
  

 
ٔغزٕزظ  ٠ّىٓ أْ ِٓ خلاٌٗ اٌزٞٚ

 :ا٢ر١خٚ رٌه ؽغت اٌؼلالخ  [8]الأسعػٍٝ عطؼ  اٌغبلؾ ٟعّبٌالإ الإشؼبع

(2-00)                                          
         

 فٟ ؽبٌخ اٌغّبء طبف١خ. ػٍٝ عطؼ الأسع اٌغبلؾ الإشؼبع الإعّبٌٟ رّضً       ؽ١ش 

ٌىً ِٛلغ.  ِؤشش اٌغؾبثخ ِؼبًِ اٌظفبء ٠ّىٓ ؽغبثٗ ثبعزؼّبي ػلالخ رشاثؾ ثغ١طخ ِغ  أِْغ اٌؼٍُ 

 :[2]رؼطٝ وّب ٠ٍٟ ٘زٖ اٌؼلالخ 

  
                                    (2-02)                                                                      

  

  
                                      (2-02)                                                         

     

  
                                                (2-04)                         
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                (2-05)                                                                                              

  

 :افيتحانت انطماء انص في انكهي انشمطي الإشعاعحقدير  نماذج -2-6-2

اٌغبلؾ ػٍٝ عطؼ  ٟاٌىٍ اٌشّغٟ الإشؼبعرمذس ثٙب  اٌز٠ٟؼذ ّٔٛرط اٌغّبء اٌظبف١خ ِٓ إٌّبرط 

 ٚ ٟ٘: ِخزٍفخ اٌذلخ ألغبَلاصخ ص إٌٝغّبء اٌظبف١خ ٠ّىٓ رمغ١ُ ّٔبرط اٌ ؽ١ش ،[6]الأسع

 :يفي يىو صاف يانكه يانشمط الإشعاعنخحديد  نماذج بطيطت جدا 2-6-2-1

ٚٔظشا ، اسرجبؽبد رغش٠ج١خ رؼزّذ ػٍٝ اٌزؼ١ُّ ٌّٛلغ ِؼ١ٓ ٚاٌّؼبٌُ اٌفٍى١خ أعبط ٟ٘وً ٘برٗ إٌّبرط 

رغزخذَ  اٌزِٟٓ رٍه  أخشِٜٛالغ  فٟجغ١طخ عذا إٌّبرط اٌ اٌؾزس ػٕذ رطج١ك رٛخ٠ٟغت ٌٙزا الاسرجبؽ 

ّٕبرط اٌلبئّخ ٌجؼغ  ٟٚف١ّب ٠ٍ )  )عّذ اٌشّظ صا٠ٚخ ؽ١ش أْ وً ٘زٖ إٌّبرط رؼزّذ ػٍٝ  ،أدقِؼب١٠ش 

 :[6] جغ١طخ عذا  اٌ

  نمىذج kasten–czeplak(kc)(1981:) 

 

(2-06)                                                 ( )      

 

  نمىذجHaurwitz (1945:) 

(2-07)                                            ( )     (
      

   ( )
) 

 ذجىنم Berger–Duffie(BD) (1979) : 

(2-08)                                                          ( ) 

 (2000)ذجنمى Robledo-Solar(RS): 

(2-09)                        (   ( ))         (        (     )) 

  نمىذج Daneshyar-Paltridge-proctor(DPP)(1978) 

(2-21)                           (     (      (     ))) 

(2-20)                                         (
 

 
  

 

   
) 

(2-22                                 )              ( )          
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DNI:  ًاٌّجبشش اٌشّغٟ الإشؼبع٠ّض. 

Diffuse:  ًإٌّزشش اٌشّغٟ الإشؼبع٠ّض. 

 ( نمىذجABCG)) Adnot-Bourges-Campaa-Gicquel1979): 

(2-22                            )              (   ( ))     

 

خلاي اٌغّبء ٔٛلشذ  اٌزٟؽظ١ٍخ ٘زٖ إٌّبرط اٌغزخ اٌجغ١طخ اٌغبثمخ أٚ ٠ظٙش ٔز١غخ  (6-2اٌشىً)

 .[6]ْ ٘زٖ إٌّبرط رؼزّذ فمؾ ػٍٝ صا٠ٚخ اٌغّذلأ ،اٌظبف١خ

 

 ؽبٌخ عّبء طبف١خ ِؼزّذح فٟاٌىٍٝ  اٌشّغٟ الإشؼبععذا ٌؾغبة اٌجغ١طخ رط اٌغزخ ٠ّضً ٔزبئظ إٌّب (:6-2انشكم )

 .[6ػٍٝ صا٠ٚخ اٌغّذ ]                                                             

يىو  يرض فلأعهى ضطح اانطاقط  يانكهي انشمطشعاع الإ بطيطت نخقدير نماذج 2-6-2-2

 :يصاف

ػبفخ ثبلإزؼّٓ ٚ رٌه لأٔٙب ر اٌظبف١خبء اٌغِّٓ إٌّبرط اٌجغ١طخ عذا فٟ ؽبٌخ ؼً أفإٌّبرط اٌجغ١طخ رؼذ 

ِٓ ٚ ،دسعخ اٌؾشاسح، اٌؼٛء رجؼضش ،اٌشؽٛثخ :ِضً اٌغٛٞاٌغلاف ثؼغ ِؼب١٠ش ؽبلاد صا٠ٚخ اٌغّذ  إٌٝ

 :[6]خ ١ٌرط اٌزببث١ٓ ٘زٖ إٌّبرط ٔزوش إٌّ

  نمىذجKasten: 

ٌٙزا إٌّٛرط رزّضً  اٌّذاخلاد ،اٌغٛٞرؼىش اٌغلاف ِؼذي اسرفبع  أخز ثؼ١ٓ الاػزجبس٘زا إٌّٛرط ٠فٟ 

 : ) )اٌشّظ  عّذ ٚصا٠ٚخ ،(TL) ١ٌٕه ِؼبًِ رؼىش )اػطشاة( ،(AM) اٌىزٍخ اٌٙٛائ١خ فٟ
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                   ( )     (          (       (    ))) 

 :ؽ١ش

         (       ⁄ ) 

       (       ⁄ ) 

 رّضً اسرفبع اٌّىبْ ػٓ عطؼ اٌجؾش.  ٚ      

ِٓ   kastenثؼغ اٌزظؾ١ؾبد ٚاٌزؼذ٠لاد ػٍٝ ّٔٛرط ثئػبفخ Perezٚ Ineichen لبَ وً ِٓ وّب 

 :[6]وب٢رٟ٘زٖ اٌزؼذ٠لاد رظٙش  ،أدقٚاٌؾظٛي ػٍٝ ٔزبئظ  إٌّٛرطرط٠ٛش عً أ

 ذجنمى  PerezوIneichen : 

 (2-25)                         ( )     (        (       (    )))    (          ) 

 :ؽ١ش

                      

                       

 [ :6] اٌؼجبسح اٌزب١ٌخبعزؼّبي ثؽغبثٗ  ٠ّىٓ ١ٌٕه إػشاةثبٌٕغجخ ٌّؼبًِ  

(2-26 )                                      
 

    (    
 
)   (  ) 

 ؽ١ش :

 .ِؼبًِ اػطشاة اٌغٛ :  

 .إٌّبؽك اٌش٠ف١خ ٟف       :

 .إٌّبؽك اٌّذ١ٔخ ٟف :      

 .ٚ اٌٍّٛصخأإٌّبؽك اٌظٕبػ١خ  ٟف       :

 .[6](mmHgٌجخبس اٌّبء) ٟاٌؼغؾ اٌغضئ ٠ّضً :  

 :ييىو صاف يف يانكه يانشمطشعاع نخقدير الإنماذج معقدة  2-6-3-2

 ،اٌغجبس، )ؽجبد اٌشًِ اٌغِٛٞضً اٌٙجبء اٌّؼب١٠ش اٌغ٠ٛخ اٌّؼّّخ ػزجبس الاثؼ١ٓ خز أإٌّبرط اٌّؼمذح ر

اٌؼذ٠ذ ِٓ ٌٚىٕٙب رزطٍت  ،ػٕذِب رفؾض ثذلخؽذس ّٔبرط ٌٍغّبء اٌظبف١خ أاٌّبء ٘زٖ ثخبس  ٚ ،(....خبْاٌذ

ٌىٕٕب  ،صبثزخ٠ّىٓ رمذ٠ش٘ب ثبعزؼّبي ل١ّخ عذ فبٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّؼب١٠ش  ،ٌٓ رىْٛ ِزبؽخ ثغٌٙٛخ ٟاٌز اٌّذاخلاد

 ،٠ٕبعت ّٔٛرط اٌج١بٔبد ٌٍّٛلغ أزظبَفؼً أ٠غبد ٚرىْٛ اٌؼ١ٍّخ شبلخ لإعٕمًٍ ِٓ دلخ إٌّٛرط ٌه ثفؼً ر

(2-24) 
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٘زٖ إٌّبرط ِٓ ث١ٓ  ،رذل١ك اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّؼب١٠ش ٌٍّٟغبػذح ف لّبس اٌظٕبػ١خ ٠ّىٓ اعزؼّبٌٙبؽ١ش ث١بٔبد الأ

 :[ اٌّؼمذح ٔزوش ]

  نمىذج ATWATER و BALL: 

٘زا إٌّٛرط ٠غّؼ  أْؽ١ش ATWATERٚ  Ball لجً إٌّٛرط اٌّؼمذ اٌزٞ ٔمزشؽٗ ٕ٘ب رُ رؾم١مٗ ِٓ 

 :[  ] وبلأرٟثزمذ٠ش الإشؼبع اٌشّغٟ اٌىٍٟ فٟ ؽبٌخ اٌغّبء طبف١خ ٚ ٘ٛ ٠ؼطٝ 

( -  )                              (    )(     )   (      ) 

 ش:ؽ١

 .(    (    خز اٌم١ّخ أْ ٠أ٠ّىٓ  ٞاٌز ٟاٌضبثذ اٌشّغ٠ّضً :   

 :ٟررؾغت وب٢ ٚاٌزٟ  ثخبس اٌّبءئ١خ ثبعزضٕبء ١٠شاد اٌغضأصٌغ١ّغ اٌز اٌى١ٍخ:إٌفبر٠خ   

 

                 (               )                     (28-2) 

 

 :٠ٍٟوّب ؼطٝ ٠ زٞٚاٌ ءاِزظبص ثخبس اٌّب ٠ّضً ِؼبًِ  :  

 

( -29        )                                 (    )    

 [:25] وبلأر٠ّٟٚىٓ ؽغبثٗ  ّضً اٌّؾزٜٛ اٌىٍٟ ٌٍغلاف اٌغٛٞ ِٓ ثخبس اٌّبء٠ :       

(2-21)                               (             ) 

 :ؽ١ش

 .إٌذٜ ٔمطخ رّضً دسعخ ؽشاسح    

M  ًٚاٌزٟ رؾغت وبٌزبٌٟ  اٌىزٍخ اٌٙٛائ١خرّض: 

 

( -  )                                                                   (         )     

 

 :زٞ ٠ؾغت وّب ٠ٍٟ ٚاٌ ٚاٌزشزذ إٌبرظ ػٓ الاِزظبص اٌغٛٞر٠خ اٌٙجبء ِؼبًِ ٔفب:  

(2-22)                                     (     ) 
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 : [25] ب وبٌزبٌٟ ٠ّٚىٓ ؽغبث٠ّٙضً اٌغّه اٌجظشٞ ٌٍٙجبء اٌغٛٞ    ؽ١ش

(2-22)                                                        

 :ٚرؾغت وبٌزبٌٟ  اٌّظؾؾخ ثبٌؼغؾ ئ١خىزٍخ اٌٙٛااٌ:  

( -  )                                                        

 ؽ١ش:

 .الأسع أٌج١ذّٚضً ٠:  

 .([  ]أعزؼٍّذ فٟ ٘زا إٌّٛرط           )اٌم١ّخ  اٌغلاف اٌغٛٞ أٌج١ذّٚضً ٠:  

 .ذٚ لأٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ الأعطؼ١ث٠ج١ٓ ثؼغ اٌم١ُ ٌلأ ( - اٌغذٚي )

 .[ ]لأعطؼ ٌجؼغ ا ل١ُ الأٌج١ذٚ (:1- ) انجدول

 نىع انططح (1-1)     دوينبالأ

 ِٕطمخ اٌجؾ١شح   . -   . 

 اٌغبثخ اٌظٕٛثش٠خ   .  –   . 

 عطؼ اٌجؾش   .  -  . 

 ذاوٕخٌزشثخ اٌا   .  -  . 

 اٌّؾبط١ً   .  -  . 

 سِبي خف١فخ ٚعبفخ   .  -  . 

 اٌغ١ٍذ   .  -  . 

 اٌضٍٛط   .  -  . 

 آحاٌّش  

 

  نمىذج DAVIESوHAY: 

فٟ ؽبٌخ اٌغّبء طبف١خ ٠غّؼ ثزمذ٠ش الإشؼبع اٌشّغٟ  DAVIES ٚ HAYٚ٘زا إٌّٛرط ٔشش ِٓ لجً 

ٔز١غخ ب ١ئاٌّغزخذِخ فٟ ٘زا إٌّٛرط وبٔذ عض د( اٌّؼبدلاٚ وزٌه اٌىٍٟ اٌّجبشش ٚ إٌّزششاٌشّغٟ  الإشؼبع)

 :[  ]( رٛػؼ رٌه2-35اٌّؼبدٌخ )أطلا ٚ لبئّخ وبٔذ ّٔبرط ٌّمبسٔخ ػذح 

                                                    (35-2) 
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 ؽ١ش:

 :ٟطٝ وّب ٠ٍ٠ؼ ٞٚاٌز( ⁄   )ٟ فمأعطؼ  ػٍٝاٌغبلؾ اٌّجبشش  اٌشّغٟ الإشؼبع :  

(    (36-                                                                             (    )(       )   

 .ٚاٌزشزذ إٌبرظ ػٓ الاِزظبص اٌغٛٞر٠خ اٌٙجبء ِؼبًِ ٔفب:   

 :وبلأرٟ ؾغتٌلأٚصْٚ إٌبرظ ػٓ الاِزظبص ٚ ٘ٛ ٠ٕفبر٠خ رّضً ِؼبًِ اٌ :  

( - 3)                          (                    
 ) 

        (         )
     ⁄            (       )

  ⁄    

 ؽ١ش:

 ٠ٍٟ:رؼطٝ وّب  ِبئً ٚاٌزِٟغبس  فٟ لأٚصْٚاٌى١ٍخ ٌى١ّخ اٌ :  

(2-28     )                                                   

  .ٟٕفبر٠خ ٌزشزذ سا٠ٍرّضً ِؼبًِ اٌ :  

W/mٚؽذرٗ  ٟفمأػٍٝ عطؼ  إٌّزشش اٌغبلؾ اٌشّغٟ الإشؼبع :   
2
 :وبلأرٟٚ ٠ّىٓ ؽغبثٗ  ((

 

(2-39)                  (    )   (    )  (   )  (       )(    )      

 

اٌزٞ  ٚاٌغّبء الأسعث١ٓ  ِٓ أؼىبعبد ِزؼذدح ٚ إٌبرظ ٟفمأػٍٝ عطؼ اٌغبلؾ  ٌشّغٟا الإشؼبع :  

 :وبلأر٠ٟؼطٝ 

(2-41)                                                                          (      ) (      )⁄ 

 ؽ١ش:

 .الأسع أٌج١ذّٚضً ٠ :  

 .أٌج١ذٚ اٌغلاف اٌغّٛٞضً ٠ :  

  نمىذجWATT: 

ٚ  WATTِٓ ؽشف إٔشبءٖرُ ( ٚ اٌىٍٟ ّٕزششاٌّجبشش ٚ اٌ) اٌشّغٟ الإشؼبعٌؾغبة  أخشّٔٛرط ِؼمذ 

 :Moon [24]ػٍٝ ػًّ ٠غزٕذ عضئ١ب 
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(2-0 (4                                                          

 

 ؽ١ش:

 : ٠ٍٟ( ٚ اٌزٞ ٠ؼطٝ وّب ⁄   )ٟ فمأػٍٝ عطؼ اٌغبلؾ الإشؼبع اٌشّغٟ اٌّجبشش ٠ّضً  :  

(2-42)                               (    )                 

اٌٙجبء ؽجمخ  ٚ اٌؼ١ٍب اٌغٛٞاٌٙجبء ؽجمخ  بد إٌبرغخ ػٕٓفبر٠اٌ رّضً  ،  ،   ،  ،    ،    ٠شاٌّمبد

اٌغف١ٍخ ٚ اٌزشزذ ِٓ ؽشف ثخبس اٌّبء ٚ الاِزظبص ِٓ ؽشف الأٚصْٚ ٚ اٌزشزذ ٚ الاِزظبص اٌغٛٞ 

 .[24]اٌزٛاٌٟػٍٝ  ثخبس اٌّبءِٓ ؽشف اٌٙٛاء اٌغبف ٚ الاِزظبص ِٓ ؽشف 

 

(2-42)                                              (    ) 

 ؽ١ش:

 .اٌّبءرّضً اٌّؾزٜٛ اٌىٍٟ ٌٍغلاف اٌغٛٞ ِٓ ثخبس  :  

 

             (   ⁄ )      
                                        (44-2) 

  

(2-45)                                              (               ) 

 

(2-46                          (                       (          ) 

 

(2-47)                                                                                                         

    

(2-8                             (4                                 

 

 ( ٚ اٌزٞ ٠ؼطٝ وّب ٠ٍٟ:⁄   )ٟ فمأػٍٝ عطؼ اٌغبلؾ  إٌّزششالإشؼبع اٌشّغٟ ٠ّضً  :  
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(2-49)        *     (      )(      ) ،                          + 

 :أْػٍّب 

    (               )                  (     )⁄   

 .الأسع أٌج١ذّٚضً ٠ :  

 .([  ]أعزؼٍّذ فٟ ٘زا إٌّٛرط           أٌج١ذٚ اٌغلاف اٌغٛٞ )اٌم١ّخ ّضً ٠ :  

 

 : انخلاصت

 الألّبسثبعزخذاَ طٛس  ٟاٌىٍ اٌشّغٟ الإشؼبعرمذ٠ش ٠مخ ػٍٝ ؽشثبٌزؼشف  اٌفظً ٘زا فٟلّٕب 

 اٌغٛٞغلاف اٌاٌشّغٟ إٌبرظ ػٓ  الإشؼبعر١٘ٛٓ رزؼبًِ ِغ  ٌزٟا ٛعبد١ا١ٌٍٙؽش٠مخ لذِٕب ؽ١ش اٌظٕبػ١خ 

ٟ الإشؼبع اٌشّغٟ اٌىٍ ّٔبرط رمذ٠ش إٌٝٚ ِٓ خلاي ٘زٖ اٌطش٠مخ أ٠ؼب رطشلٕب  ،ثشىً ِٕفظًػٓ اٌغ١َٛ ٚ

صا٠ٚخ رؼزّذ ػٍٝ ٟٚ٘ ثغ١طخ عذا : ّٔبرط  ألغبَ ٚ ٟ٘صلاصخ  إٌٝرُ رمغ١ّٙب ؽ١ش  طبف١خفٟ ؽبٌخ اٌغّبء 

ؽبلاد الأخشٜ ِضً ّؼب١٠ش اٌإػبفخ إٌٝ صا٠ٚخ اٌغّذ ثؼغ ّٔبرط ثغ١طخ ٚ ٟ٘ رؼزّذ  ،عّذ اٌشّظ فمؾ

ٞ اٌٙجبء اٌغ١٠ٛش وض١شح ٚ ِٓ ث١ٕٙب و١ّخ ب، ٚ ّٔبرط ِؼمذح ٚ ٟ٘ رؼزّذ ػٍٝ ِؼِٚىٛٔبرٗٞ اٌغلاف اٌغٛ

 .فٙٛ ثزٌه ٠ؼزجش ِٓ أدق إٌّبرط فٟ اٌؾغبةٚاٌّؾزٜٛ اٌغٛٞ ِٓ ثخبس اٌّبء.... 

 



 

 

 

 

 

 

    

 الجزء التجريبي   



  

      

 الفصل الثالث     
 النتائج والمناقشة       
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 معطيات الأقمار انصىاعية: 3-1

ٍرمطح ِٓ غشف اٌمّش اٌصٕاػٟ اٌد١ِٛغرمش صٛس الألّاس اٌصٕاػ١ح اٌّغرؼٍّح فٟ ٘زا اٌؼًّ ٟ٘ ِ  

. ٘زا اٌمّش اٌصٕاػٟ ٚ أثٕاء اٌرماغٗ ٌٍصٛس ِٓ اٌفعاء ٚػٍٝ ِذاس شثٗ دائشٞ ٚػٍٝ اسذفاع 7-ِر١ٛعاخ

ٚرٌه تـ  ٌلأسض ٚاٌدٕٛب ٌّسٛس اٌشّايٞ ّٛاصٚ اٌٖ الأعاعٟ ِسٛس ٠ذٚس زٛيkm 36000 ٠مذس تسٛاٌٟ 

اٌزٞ  McIDASٚ وزٌه تشٔاِح Bilko ٌمشاءج ٘زٖ اٌصٛس اعرؼٍّٕا تشٔاِح  .[09] دل١محٌىً  دٚسج 011

ذغّر تإػطاء ل١اط ٌث١ىغً  7-اٌمٕاج اٌّشئ١ح ٌٍمّش اٌصٕاػٟ ِر١ٛعاخإْ  .٠Linuxشرغً ذسد ٔظاَ اٌرشغ١ً 

ٚ ذّثً فٟ  555ٚ  1تس١ث أْ اٌم١ّح اٌشل١ّح ٌٙزا اٌم١اط ذرشاٚذ ت١ٓ  (             ِغازرٗ )

 اٌصٛسج تّغرٜٛ سِادٞ ت١ٓ الأت١ط ٚ الأعٛد. 

فٟ  7-ٍّرمطح ِٓ غشف اٌمٕاج اٌّشئ١ح ٌٍمّش اٌصٕاػٟ ِر١ٛعاخاٌصٛسج ترّث١ً اٌ ( لّٕا0-3فٟ اٌشىً )

خلاي اٌصٛسج اٌّث١ٕح فٟ اٌشىً ٔلازع  ِٓ ذٛل١د ػاَ. صثازا ٌراعؼحاػٍٝ اٌغاػح  0999عثرّثش  ٠07َٛ 

أْ عطر اٌثسش ٘ٛ ػاوظ سدٞء خذا ٌلإشؼاع اٌشّغٟ ت١ّٕا ٔلازع أْ إٌّاغك اٌرٟ ذؼٍٛ٘ا اٌغ١َٛ ٌٙا ِؼاًِ 

أؼىاط وث١ش ٌٍغا٠ح ٌلإشؼاع اٌشّغٟ. ٔلازع وزٌه أٔٗ تإٌغثح ٌغطر الأسض أْ ِؼاًِ الأؼىاط ٠خرٍف 

اي ٔلازع أْ سِاي اٌصسشاء ذر١ّض تّؼاًِ أؼىاط خ١ذ ٌلإشؼاع زغة غث١ؼح الأسض، ػٍٝ عث١ً اٌّث

 اٌشّغٟ ِماسٔح تالأعطر الأخشٜ.
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 0999عثرّثش  10فٟ ٠َٛ  7-ش اٌصٕاػٟ ِر١ٛعاخح ٌٍمّصٛسج ٍِرمطح ِٓ غشف اٌمٕاج اٌّشئ١ :1-3شكم 

 ذٛل١د ػاَ. 9:11ػٍٝ اٌغاػح 
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 تغير درجة انهمعان عهً مستىي انقمر انصىاعي: 3-2

 الإشؼاعِدّٛع  ٠ّثً 7-اٌشّغٟ اٌّماط ِٓ غشف اٌمٕاج اٌّشئ١ح ٌٍمّش اٌصٕاػٟ ِر١ٛعاخ الإشؼاع إْ   

خٛ، ٚ تاٌراٌٟ فاْ دسخح اٌٍّؼاْ اٌّماعح ِٓ غشف اٌمٕاج اٌّشئ١ح  -اٌشّغٟ إٌّؼىظ ِٓ غشف إٌظاَ أسض

ز١ث  دسخح ٌّؼاْ اٌغلاف اٌدٛٞ. إٌٌٍٝمّش اٌصٕاػٟ ٟ٘ ذّثً فٟ اٌسم١مح دسخح ٌّؼاْ الأسض تالإظافح 

ٌٍث١ىغً تاعرؼّاي ػلالح اٌّؼا٠شج اٌخاصح   ٠ّىٓ زغاتٙا أطلالا ِٓ اٌم١ُ اٌشل١ّح   أْ دسخح اٌٍّؼاْ 

 الإشؼاع٘زا  إْثٛاتد.    ٚ   ز١ث           ٚ ٟ٘ ذىرة ػٍٝ 7-تاٌمٕاج اٌّشئ١ح ٌّر١ٛعاخ

اٌٍّرمػ ِٓ غشف اٌمٕاج اٌّشئ١ح ٌٍمّش اٌصٕاػٟ ٠رؼٍك تؼذج ػٛاًِ ِٓ ت١ٕٙا غث١ؼح عطر الأسض ٚ وزٌه 

 زاٌح اٌغلاف اٌدٛٞ.

اٌرغ١شاخ اٌغاػ١ح ٌذسخح اٌٍّؼاْ ٌّٕاغك ِخرٍفح ذُ اخر١اس٘ا داخً اٌدضائش ٚ وزٌه لأ٠اَ ٚف١ّا ٠ٍٟ ّٔثً 

 .0999ِخرٍفح ِٓ شٙش عثرّثش ٌغٕح 

( ٠ث١ٓ إٌّاغك اٌثلاثح اٌّذسٚعح داخً اٌصٛسج اٌٍّرمطح ِٓ غشف اٌمٕاج اٌّشئ١ح ٌٍمّش 5-3) شىًاٌ

س٘ا زغة اذٛل١د ػاَ. ز١ث ذُ اخر١ 00: 11ػٍٝ اٌغاػح  0999عثرّثش  08فٟ ٠َٛ  7-اٌصٕاػٟ ِر١ٛعاخ

عػ ذمغ ٚ 5ذمغ شّاي اٌدضائش لشب اٌثسش )خ١دً(، إٌّطمح  0اخرلاف ٚ خصٛص١ح وً ِٕطمح. إٌّطمح 

 ذمغ خٕٛب اٌدضائش )ذّٕشاعد(. 3اٌدضائش )غشدا٠ح( ٚ إٌّطمح 

. فٟ ٘زا 0999عثرّثش  10ِثٍٕا اٌرغ١ش اٌغاػٟ ٌذسخح اٌٍّؼاْ ٌّٕاغك اٌذساعح ١ٌَٛ  (3-3) شىًفٟ اٌ

اٌز٠ٓ ٔدذ ٕ٘ا أْ ٌّٙا ل١ّا  3ٚ  5ِماسٔح تإٌّطمر١ٓ  0اٌشىً ٔلازع ل١ُ ِٕخفظح ٌذسخح اٌٍّؼاْ فٟ إٌّطمح 

 استح. ِرم

. ٔلازع فٟ 0999عثرّثش  19( ِثٍٕا اٌرغ١ش اٌغاػٟ ٌذسخح اٌٍّؼاْ ٌّٕاغك اٌذساعح ١ٌَٛ 4-3) شىًفٟ اٌ

ػٍٝ اٌغاػح  0٘زا اٌشىً أْ ل١ُ دسخح اٌٍّؼاْ ٌٍّٕاغك اٌثلاثح ِرماستح، ٌىٓ ٕ٘ان اعرثٕاء تإٌغثح ٌٍّٕطمح 

ىً غ١ش ػادٞ ٌرصً ِا ٠ماسب اٌؼاششج صثازا ذٛل١د ػاَ ز١ث ذشذفغ ل١ّح دسخح اٌٍّؼاْ تش

 ٚ اٌغثة فٟ رٌه ٠شخغ اٌٝ أرماي اٌغ١َٛ اٌٝ ٘زٖ إٌّطمح.              

. ٔلازع فٟ 0999عثرّثش  08( ِثٍٕا اٌرغ١ش اٌغاػٟ ٌذسخح اٌٍّؼاْ ٌّٕاغك اٌذساعح ١ٌَٛ 5-3) شىًفٟ اٌ

أوثش ِٓ ل١ُ دسخح  5اٌٍّؼاْ فٟ إٌّطمح ٘زا اٌشىً ل١ُ ِرثا٠ٕح تإٌغثح ٌٍّٕاغك اٌثلاثح ز١ث أْ ل١ُ دسخح 

. وّا ٔلازع أْ ٕ٘ان ذزتزب 0ٚل١ُ ٘زٖ الأخ١ش أوثش ِٓ ل١ُ دسخح اٌٍّؼاْ فٟ إٌّطمح   3اٌٍّؼاْ فٟ إٌّطمح 

 خلاي عاػاخ ٘زا ا١ٌَٛ ٚ ٘زا ساخغ اٌٝ زشوح اٌغ١َٛ. 5فٟ ل١ُ دسخح اٌٍّؼاْ فٟ إٌّطمح 

ٔلازع فٟ  .0999عثرّثش  57ٌذسخح اٌٍّؼاْ ٌّٕاغك اٌذساعح ١ٌَٛ  ( ِثٍٕا اٌرغ١ش اٌغاػ6ٟ-3) شىًفٟ اٌ

 3ز١ث أْ ل١ُ دسخح اٌٍّؼاْ فٟ إٌّطمح  ٘زا اٌشىً وزٌه ل١ُ ِرثا٠ٕح ٌذسخح اٌٍّؼاْ تإٌغثح ٌٍّٕاغك اٌثلاثح،

ىٓ ٌ 0ٚل١ُ ٘زٖ الأخ١ش أوثش ِٓ ل١ُ دسخح اٌٍّؼاْ فٟ إٌّطمح   5أوثش ِٓ ل١ُ دسخح اٌٍّؼاْ فٟ إٌّطمح 

ػٍٝ اٌغاػح اٌراعؼح صثازا ذٛل١د ػاَ ز١ث وأد اٌغّاء صاف١ح ػٕذ ٘زٖ  3ٕ٘ان اعرثٕاء تإٌغثح ٌٍّٕطمح 

 اٌغاػح ثُ أرمٍد اٌغ١َٛ اٌٝ ٘زٖ إٌّطمح.

اٌمٛي ارْ أْ دسخح اٌٍّؼاْ اٌّماعح ِٓ غشف الألّاس اٌصٕاػ١ح لا ذّثً ل١ّح الاشؼاع ِٕٚٗ ٔغرط١غ 

الأسض تً ٠ذخً ف١ٙا أ٠عا الاشؼاع اٌشّغٟ إٌّؼىظ ِٓ غشف اٌغ١َٛ،  اٌشّغٟ إٌّؼىظ فمػ ِٓ عطر

ٌزٌه ٠غرٛخة خلاي زغاب الاشؼاع اٌشّغٟ اٌغالػ ػٍٝ عطر الأسض أطلالا ِٓ ِؼط١اخ الألّاس 

 اٌصٕاػ١ح الأخز تؼ١ٓ الاػرثاس و١ّح اٌغسة اٌّٛخٛدج فٟ إٌّطمح اٌّذسٚعح. 
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ٍّرمطح ِٓ غشف اٌمٕاج اٌّشئ١ح ٌٍمّش اٌصٕاػٟ اٌصٛسج ِٕاغك اٌذساعح ِث١ٕح داخً اٌ:2-3شكم 

 .ذٛل١د ػا11:00َ ػٍٝ اٌغاػح 0999عثرّثش  08فٟ ٠َٛ  7-ِر١ٛعاخ
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 .0999عثرّثش  10اٌرغ١ش اٌغاػٟ ٌذسخح اٌٍّؼاْ ٌّٕاغك اٌذساعح ١ٌَٛ  :3-3شكم 
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 .0999عثرّثش  19اٌرغ١ش اٌغاػٟ ٌذسخح اٌٍّؼاْ ٌّٕاغك اٌذساعح ١ٌَٛ  :4-3شكم 
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 .0999عثرّثش  08اٌرغ١ش اٌغاػٟ ٌذسخح اٌٍّؼاْ ٌّٕاغك اٌذساعح ١ٌَٛ  :5-3شكم 
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 .0999عثرّثش  57اٌرغ١ش اٌغاػٟ ٌذسخح اٌٍّؼاْ ٌّٕاغك اٌذساعح ١ٌَٛ  :6-3شكم 

 

 

 



الثالث                                                                           تحليل النتائج ومناقشتهاالفصل   

 

52 
 

 :انىماذج انبسيطة جداانشمسي الإجماني انمحسىب باستعمال  الإشعاعتغير  3-3

الإخّاٌٟ اٌّسغٛب تاعرؼّاي إٌّارج اٌثغ١طح خذا فٟ زاٌح  اٌشّغٟ اٌغاػٟ ٌلإشؼاعترّث١ً اٌرغ١ش لّٕا 

 5107 أٚخ5 ,5107خٛاْ 04 أ٠اَراٌه ٚ (9-3)ٚ  (8-3), (7-3) الأشىايفٟ اٌغّاء صاف١ح ٌّٕطمح اٌٛادٞ 

تّؼٕٝ لا ذٛخذ فشٚلاخ  اٌثؼط  ز١ث ذظٙش إٌّس١ٕاخ لش٠ثح ِٓ تؼظٙا   .ػٍٝ اٌرشذ١ة 5108 خأفٟ 15ٚ 

اٌشّغٟ  الإشؼاعل١ُ اسذفاع ِٓ خلاي ٘زٖ إٌّس١ٕاخ  ٌهزاو ٔلازع .إٌّارج اٌسغات١حائح وث١شج فٟ ٔر

٘زا صس١ر ِٓ اخً ٠َٛ صافٟ تذْٚ  ٚ ,راٌه ِٕرصف إٌٙاس ثُ ذرٕالص تؼذ إٌِٝٓ اٌثإِح صثازا  الإخّاٌٟ

اٌشّغٟ  الإشؼاع أْ إٌٝ تالإظافح خذا  ٚخٛد ذٛافك خ١ذ ت١ٓ إٌّارج اٌثغ١طح أ٠عا ٔلازع ٕاأٔغ١َٛ, وّا 

٠ّىٓ ِٓ  ٠صٍٙا اوثش ِا أ٠ٓ ٌلأسضاٌص١ف ِماسٔح تاٌشراء ٚراٌه ساخغ ٌّٛلغ اٌشّظ تإٌغثح ِشذفغ فٟ 

 .اٌشّغٟ  الإشؼاع
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اٌّسغٛب تاعرؼّاي إٌّارج اٌثغ١طح خذا فٟ زاٌح  الإخّاٌٟ اٌشّغٟ اٌرغ١ش اٌغاػٟ ٌلإشؼاع :7-3شكم 

 .5107 خٛا04ْاٌغّاء صاف١ح ٌّٕطمح اٌٛادٞ فٟ ٠َٛ 
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اٌّسغٛب تاعرؼّاي إٌّارج اٌثغ١طح خذا فٟ زاٌح  الإخّاٌٟاٌرغ١ش اٌغاػٟ ٌلإشؼاع اٌشّغٟ  :8-3شكم 

 .5107 أٚخ15اٌغّاء صاف١ح ٌّٕطمح اٌٛادٞ فٟ ٠َٛ 
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اٌّسغٛب تاعرؼّاي إٌّارج اٌثغ١طح خذا فٟ زاٌح  الإخّاٌٟ اٌشّغٟ اٌرغ١ش اٌغاػٟ ٌلإشؼاع :9-3شكم 

 .5108خأفٟ  15طمح اٌٛادٞ فٟ ٠َٛ اٌغّاء صاف١ح ٌّٕ
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 انشمسي الإجماني انمحسىب باستعمال انىماذج انبسيطة: الإشعاعتغير  4 -3

اعرؼّاي ّٔٛرج تاٌّسغٛب  الإخّاٌٟاٌشّغٟ  ٌلإشؼاع٠ّثلاْ اٌرغ١ش اٌغاػٟ  (00-3) ٚ (01-3)اٌشى١ٍٓ 

kasten ٚ perez ٚIneichen   َٛز١ث ٔلازع  5107 أٚخ 5فٟ زاٌح اٌغّاء اٌصاف١ح ٌّٕطمح اٌٛادٞ  فٟ ٠

ِٓ عاتمرٙا أٞ  ٚأدق أفعًّٕارج اٌثغ١طح اٌ . إْ kasten ٚ perez ٚ Ineichen ٚخٛد ذٛافك ت١ٓ ّٔٛرج 

صا٠ٚح اٌغّد ػٍٝ تؼط  إٌٝاظافح اػرّاد٘ا  إٌٝذؼٛد اٌذلح فٟ إٌّارج اٌثغ١طح ز١ث , إٌّارج اٌثغ١طح خذا

ػٍٝ ػىظ إٌّارج اٌثغ١طح خذا  ِىٛٔاخ اٌغلاف اٌدٛٞ اٌّرّثٍح فٟ اٌشغٛتح ِٚؼا١٠ش زالاخ اٌغلاف اٌدٛٞ 

 أدقٔرائح إٌّارج اٌثغ١طح ذىْٛ , ٚػ١ٍٗ صا٠ٚح اٌغّد إٌٝاظافح فمػ اٌرٟ ذؼرّذ فمػ ػٍٝ زغاتاخ ٕ٘ذع١ح 

 إٌّارج اٌثغ١طح خذا. تاٌرأو١ذ ِٓ 
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فٟ  Kasten ٛرج اٌثغ١ػ اٌّسغٛب تاعرؼّاي إٌّ الإخّاٌٟاٌرغ١ش اٌغاػٟ ٌلإشؼاع اٌشّغٟ  :11-3شكم 

 .5107أٚخ  15زاٌح اٌغّاء صاف١ح ٌّٕطمح اٌٛادٞ فٟ ٠َٛ 
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   و  Perezاٌّسغٛب تاعرؼّاي إٌّٛرج اٌثغ١ػ  الإخّاٌٟاٌرغ١ش اٌغاػٟ ٌلإشؼاع اٌشّغٟ  :11-3شكم 

Ineichen    َٛ5107أٚخ  15فٟ زاٌح اٌغّاء صاف١ح ٌّٕطمح اٌٛادٞ فٟ ٠. 

 

انشمسي الإجماني  والإشعاع انشمسي الإجماني انمقاس الإشعاعمقاروة بيه  3-5

 :ىساتيهيهانانمحسىب باستعمال تقىية 

اٌشّغٟ  ٚالإشؼاعاٌّماط  الإخّاٌٟ اٌشّغٟ الإشؼاع٠ّثلاْ ِماسٔح ت١ٓ  (03-3) ٚ (05-3)اٌشى١ٍٓ 

 05:11 ٚ 05:11 ػٍٝ اٌغاػح  0999ٌشٙش عثرّثش ِٓ ػاَ  ١ٍ١٘ٛعاخ اٌّسغٛب تاعرؼّاي ذم١ٕح الإخّاٌٟ

 ٚ BALL زٖ اٌرم١ٕح ّٔٛرج ٔٗ اعرخذَ ظ١ّٕا داخً ٘أ)ػٍّا  ِٕطمح ذّٕشاعد ٟفػٍٝ اٌرٛاٌٟ ذٛل١د ػاَ 

ATWATER)الإشؼاعاٌّماط ٚ  الإخّاٌٟ الإشؼاعٕ٘ان ذٛافك ت١ٓ  أْ إٌرائح اٌّرسصً ت١ٕد , ز١ث 

اٌمّش  أْ إٌٝ, فٟ ز١ٓ ٚخذ تؼط الاخرلاف فٟ تؼط اٌم١ُ ٚراٌه ساخغ اٌّسغٛب الإخّاٌٟاٌشّغٟ 

اٌّماسٔح ذثمٝ ٔغث١ح إْ فتاٌراٌٟ  ٚ           ٠ؼطٟ ل١اط فٟ ِغازح لذس٘ا  7-ِر١ٛعاخاٌصٕاػٟ 

 ٠ٛافك ٘زٖ اٌّغازح. (اٌشّغٟ الإشؼاع)فٟ اٌّٛلغ ٔفغٗ  إ٠داد٠ّىٓ  لا لأٔٗ
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اٌّسغٛب الإخّاٌٟ شؼاع اٌشّغٟ الإخّاٌٟ اٌّماط ٚ الإشؼاع اٌشّغٟ ِماسٔح ت١ٓ الإ :12-3شكم 

 ذّٕشاعد. ِٕطمحذٛل١د ػاَ فٟ  05:11ػٍٝ اٌغاػح  0999ذم١ٕح ١ٍ١٘ٛعاخ ٌشٙش عثرّثش ِٓ ػاَ تاعرؼّاي 

 

اٌّسغٛب تاعرؼّاي الإخّاٌٟ شؼاع اٌشّغٟ الإخّاٌٟ اٌّماط ٚ الإشؼاع اٌشّغٟ ِماسٔح ت١ٓ الإ :13-3شكم 

 ذّٕشاعد. ِٕطمحذٛل١د ػاَ فٟ  05:11ػٍٝ اٌغاػح  0999ذم١ٕح ١ٍ١٘ٛعاخ ٌشٙش عثرّثش ِٓ ػاَ 
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 الإخّاٌٟ اٌشّغٟ ٚالإشؼاعاٌّماط  الإخّاٌٟاٌشّغٟ  الإشؼاعِماسٔح ت١ٓ ٠ّثً  (04-3)اٌشىً 

ذٛل١د  05:11 ٚ 05:11اٌغاػح ػٍٝ  0999ٛعاخ ٌشٙش عثرّثش ِٓ ػاَ ١اٌّسغٛب تاعرؼّاي ذم١ٕح ا١ٌٍٙ

٠ّثً ِغرم١ُ الأسذاس  الأزّشْٛ ٍتاٌ فٟ اٌشىً  اٌظا٘شاٌخػ اٌّرصً  أْز١ث , فٟ ِٕطمح ذّٕشاعدػاَ 

تاعرؼّاي ذم١ٕح اٌّسغٛب  الإخّاٌٟاٌشّغٟ  الإشؼاعٔرائح اٌّماسٔح ت١ٓ  أْٔلازع  .تاٌرشت١ؼاخ اٌذ١ٔا

خذٔا أْ ٚٚ        ِمثٌٛح ز١ث ٚخذٔا ِؼاًِ الاسذثاغ ٠غاٚٞ ٚالإشؼاع الإخّاٌٟ اٌّماطٛعاخ ١ا١ٌٍٙ

 ٚ ذُ زغاتٗ والأذٟ:%61 اٌخطأ إٌغثٟ اٌّرٛعػ ٠غاٚٞ 

     
∑       

   

 
 

 ٠ّثً اٌخطأ إٌغثٟ ٚ ٘ٛ ٠سغة والاذٟ:     ٠ّثً ػذد اٌؼ١ٕاخ ٚ    ز١ث

        (
     

  
)      

 ز١ث: 

 اٌشّغٟ الإخّاٌٟ اٌّماعح. الإشؼاع: ل١ّح   

 : ل١ّح الاشؼاع اٌشّغٟ اٌّسغٛتح تاعرؼّاي ذم١ٕح ١ٍ١٘ٛعاخ.  

 

ِماسٔح ت١ٓ الإشؼاع اٌشّغٟ الإخّاٌٟ اٌّماط ٚ الإشؼاع اٌشّغٟ الإخّاٌٟ اٌّسغٛب  :14-3شكم 

ذٛل١د ػاَ فٟ ِٕطمح  05:11ٚ  05:11ػٍٝ اٌغاػح  0999تاعرؼّاي ذم١ٕح ١ٍ١٘ٛعاخ ٌشٙش عثرّثش ِٓ ػاَ 

 ذّٕشاعد.
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 :خلاصة

ذغ١شاخ دسخح اٌٍّؼاْ ػٍٝ ِغرٜٛ اٌمّش اٌصٕاػٟ ٚاٌرٟ ِٓ ٘زا اٌؼًّ دسعٕا  الأخ١شفٟ ٘زا اٌفصً 

، ٌزٌه ٠غرٛخة خلاي زغاب الاشؼاع اٌشّغٟ اٌغالػ ػٍٝ عطر الأسض أطلالا تاٌغ١َٛ  ذرأثش أٔٙاٚخذٔا 

 .ِٓ ِؼط١اخ الألّاس اٌصٕاػ١ح الأخز تؼ١ٓ الاػرثاس و١ّح اٌغسة اٌّٛخٛدج

اٌّماط خلاي اٌغّاء اٌصاف١ح  الإخّاٌٟاٌشّغٟ  الإشؼاعزغاب  ٔرائحِخرٍف ذُ ػشض  ,أخ١شا

راٌه  إٌٝ, اظافح إٌّارج اٌثغ١طح ٚاٌثغ١طح خذا أّٞسغٛب تٛاعطح إٌّارج اٌّزوٛسج فٟ اٌفصً اٌثأٟ ٚاٌ

٘ا اٛعاخ فٛخذ١ٔرؼّاي ذم١ٕح ا١ٌٍٙاٌّسغٛب تاع الإخّاٌٟاٌشّغٟ  الإشؼاعلّٕا تاٌرسمك ِٓ صسح ٔرائح 

 أْ إٌٝ٘زٖ اٌّماسٔح ذثمٝ ٔغث١ح ٚراٌه ساخغ %61  ٠مذس  اٌّرٛعػ  إٌغثٟ اٌخطأ أْٚخذٔا  ثخذا ز١ِمثٌٛح 

ل١اط فٟ  إ٠دادلا ٠ّىٓ  لأٔٗ           ٠ؼطٟ ل١اط فٟ ِغازح لذس٘ا  7-١رٛعاخ ِاٌمّش اٌصٕاػٟ 

 اٌشّغٟ ٠ٛافك ٘زٖ اٌّغازح. ٌلإشؼاعاٌّٛلغ ٔفغٗ 
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 الخاتمة العامة

 خيٍ خلال انكى انٓائم يٍ انثٛاَا ٔرنك الإَساَٛحفٙ انًعشفح انصُاعٛح غفشج ْائهح  الألًاسأحذثد 

ْزا انعًم عشض  ،انغلاف اندٕ٘عهٗ عهٗ سطح الأسض أٔ  دكاَ سٕاء   الأسظٛحانكشج عٍ انًسرحصهح 

عٍ غشٚك الاسرشعاس  الأسضانسالػ عهٗ سطح  انشًسٙ انكهٙ الإشعاعخم ذمذٚش أانطشق يٍ  فّٛ تعط

انمًش  تاسرعًال يعطٛاخانًُثعثح  أٔانًُعكسح  انكٓشٔيغُاغٛسٛح الأشعحانز٘ تذٔسِ ٚٓرى تذساسح عٍ تعذ 

نهطالح انرٙ ذُطهك يُٓا نرًش  الأساسٙانرٙ ذعرثش انًصذس  الأشعحْزِ  أًْٛحُْا َدذ  ،7-يرٕٛساخ  انصُاعٙ

 انصُاعٛح لا الألًاسدسخح انهًعاٌ انًماسح يٍ غشف  أٌ  إنٗ ًمفٙ ْزا انعذٕصهُا  .عثش انغلاف اندٕ٘

انشًسٙ انًُعكس  الإشعاع أٚعاتم ٚذخم فٛٓا  الأسضسطح يٍ الإشعاع انشًسٙ انًُعكس فمػ ذًثم لًٛح 

  .يٍ غشف انغٕٛو

 انرٙ ذطثك يٍ أخم الألًاس انصُاعٛح ٔ انرٙذمُٛح انٓٛهٕٛساخ  تعشضْزا انعًم  لًُا فٙ  ،غاسفٙ ْزا الإ

عٍ انغلاف اندٕ٘ ٔانغٕٛو تشكم يُفصم ٔ انرٙ ٚسرعًم فٛٓا ذٍْٕٛ الإشعاع انشًسٙ انُاذح ذرعايم يع 

انرٙ  انًُارجْزِ إٌ . نرمذٚش يسرٕٚاخ الإشعاع  لأساسٛحاانرٙ ذعرثش يٍ انًُارج  رج انسًاء انصافٛحاظًُٛا ًَ

: ًَارج ألساو ْٙذى ذمسًٛٓا إنٗ ثلاثح انرٙ  ٔ صافٛحانفٙ حانح انسًاء ترمذٚش الإشعاع انشًسٙ انكهٙ ذسًح 

إظافح إنٗ صأٚح انسًد ًَارج تسٛطح ٔ ْٙ ذعرًذ  ،سًد انشًس فمػصأٚح ذعرًذ عهٗ ٔ ْٙ تسٛطح خذا 

ٚٛش كثٛشج أ ًَارج يعمذج ٔ ْٙ ذعرًذ عهٗ يع ،ٔيكَٕاذّ٘ حالاخ انغلاف اندٕالأخشٖ يثم ًعاٚٛش انتعط 

فٕٓ تزنك ٚعرثش يٍ أدق انًُارج فٙ  ،ٔ انًحرٕٖ اندٕ٘ يٍ تخاس انًاء....٘ انٓثاء اندٕٔ يٍ تُٛٓا كًٛح 

 .انحساب

يٍ صحح َرائح الإشعاع انشًسٙ الإخًانٙ انًحسٕب تاسرعًال ذمُٛح انٓٛهٕٛساخ  فٙ ْزا انعًم نرحمكاذى 

انًماسَح ذثمٗ َسثٛح ٔرانك نٕخٕد اخرلافاخ  زِإٌ ْ ،تانًماسَح يع انمٛاساخ عُذ انًٕلع َفسّ يمثٕنحْا افٕخذَ

كثٛشج يماسَح  ٔانرٙ ذكٌٕ انًهرمطح عثش انمًش انصُاعٙكسم ٛيٍ تُٛٓا يساحح انث أسثابَاذدح عٍ عذج 

 إنٗانرٕصم  أيميسرًشج فٙ ْزا انًدال عهٗ  الأتحازذثمٗ  اًٌٜساحح انمٛاساخ فٙ انًٕلع َفسّ. حرٗ ت

 لثٕلا فٙ انًسرمثم انمشٚة.  أكثش َرائح
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 الملخص 

انصُاعُح  الألًاسصىس يٍ  اَطلالا الأسضانشًسٍ انكهٍ انسالط عهً سطح  الإشعاعتمذَش  إٌ        

دساسح  إنًحُج تطشلُا فٍ هزا انعًم  .انصُاعُح الألًاسانًهتمطح عهً يستىي هزِ  الإشاسجَتىلف عهً 

نزنك  ،وانتٍ وجذَا أَها تتأحش تانغُىو 7-يتُىساخ  تغُشاخ دسجح انهًعاٌ عهً يستىي انمًش انصُاعٍ

َستىجة خلال حساب الاشعاع انشًسٍ انسالط عهً سطح الأسض اَطلالا يٍ يعطُاخ الألًاس انصُاعُح 

انكهٍ  الإشعاععذج طشق يمتشحح نتمذَش عشضُا فٍ هزا انعًم  .الأخز تعٍُ الاعتثاس كًُح انسحة انًىجىدج

 و انغُىو انجىٌانتٍ تتعايم يع انغلاف  و جم الألًاس انصُاعُحأانتٍ تطثك يٍ  1-ىساخُتمُُح انهُهيٍ تُُها 

حلاث ًَارج يختهفح  إنًانزٌ تذوسِ َُمسى  ًَىرج انسًاء انصافُحانتٍ َستعًم فُها ضًُُا  و يُفصم تشكم

 انذلح. 

ًَىرج انسًاء  ،1-انهُهُىساخ ،دسجح انهًعاٌ ،7-يتُىساخ ،انشًسٍ انكهٍ الإشعاع :الكلمات المفتاحية

 .انصافُح

 

 

RESUME: 

L'estimation du rayonnement solaire total tombant à la surface de la Terre à 

partir d'images satellites dépend du signal pris au niveau de ces satellites. Dans ce 

travail, nous avons étudié les changements dans le degré de luminance au niveau 

du satellite Meteosat-7, que nous avons trouvé affecté par les nuages, il est donc 

nécessaire de calculer la quantité de nuages qui existent à la surface de la Terre. 

Dans ce travail, nous avons présenté plusieurs méthodes proposées pour estimer le 

rayonnement total, y compris l'héliosat-1, qui s'applique aux satellites qui traitent 

séparément l'atmosphère et les nuages et utilise implicitement le modèle du ciel 

clair, divisé en trois modèles de précision différents. 

Mots-clés: Rayonnement solaire global, Meteosat-7, Luminance, Heliosat-1, 

Modèle de ciel clair. 
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