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  : مݏݵص

 معظـم سـعت حيـث بالنـدرة، يتم؈ـق وردكمـ اسـتعمالھ وطـرق  المـاء توفرمرɸونࢫبالأساسࢫب الزراڤʏ القطاعإنࢫنجاحࢫوازدɸارࢫ

 כراعــــۜܣ ࢭــــʏاءࢫباݍݵصــــوصࢫالمــــ تعمالاســــ صوتقلــــي أعڴــــʄ إنتاجيــــة لتحقيــــق المؤديــــة الطــــرق  وأحســــن أفضــــل عــــن البحــــث إڲــــʄ الــــدول 

  .الܶݰراوʈة

 ɸـــذا قـــدرةࢫومـــدى اݍݨزائـــر ܵـــݰراء ࢭـــʏ טɠوابونيـــك نظـــام عمالاســـت واقـــع معرفـــة محاولـــة إڲـــɸ ʄـــذاࢫالبحـــثࢫلمـــنࢫخـــلا ڈــدفٰ

 الميــاه كفـاءة زʈـادة أجــل مـن כɠوابونيـك نظــام بۚـܣت جـدوى  توضــيح وكـذلك الܶـݰراوʈة الزراڤـʏࢫࢭـʏࢫالمنــاطق לنتــاج رفـع ڴـʄع النظـام

 טنتـــاج زʈــادة خــلال مـــن الܶــݰراوʈة الزراعــة تطـــوʈر عڴــʄ טɠوابونيــك لنظــام ايجـــاȌي تــأث؈ف وجــود إڲـــʄ الدراســة وتوصــلت والزراعــة،

  .البديلة الطاقة مصادر مالاستع وكذلك المياه اسْڈلاك وتقليل

 .بديلة طاقة مياه، إنتاج، ܵݰراوʈة، زراعة טɠوابونيك، :فتاحيةمࡧɠلمات

  .Q25،ࢫ Q14،D24 ، Q42،ࢫJEL: Q10 اتتصɴيف

Abstract:  

The success and prosperity of the agricultural sector depends primarily on the availability of water and the 

methods of utilizing them, a scarce resource. Most countries have sought to find the best and most efficient 

methods to achieve higher productivity and reduce Water use, especially in desert lands. 

Through this research, we aim to try to know the reality of using the aquaponics system in the Algerian 

desert and the extent of the ability of this system to increase agricultural production in desert areas, as well as to 

clarify the feasibility of adopting the aquaponics system in order to increase the efficiency of water and 

agriculture. The study concluded that there is a positive impact of the aquaponics system on developing desert 

agriculture through increasing production and reducing water consumption, as well as using alternative energy 

sources. 

Keywords: Aquaponic; the desert agriculture; the production; water; alternative energy.  

Jel Classification Codes: Q10; Q14; D24; Q42; Q25. 

                                                             
  .المؤلفࢫالمراسل *
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  : مقدمة. 1

وɸـــذاࢫللرفــــعࢫمــــنࢫ ترȋــــةبʋئـــةࢫلاࢫتحتــــويࢫعڴـــʄࢫترȋيـــةࢫכســــماكࢫوزراعــــةࢫالنباتـــاتࢫࢭــــʏࢫبــــ؈نࢫࢫدمجنظـــامࢫכɠوابونيــــكࢫɸـــوࢫنظــــامࢫيـــ

ࢭـʏࢫ والɺنـود،مـنࢫطـرفࢫالصـʋنيونࢫوالرومـانࢫ،ࢫمنذࢫالقدمنظامࢫכɠوابونيكࢫࢫبدأࢫاستحدامتارʈخيا،ࢫ. وتقليلࢫاسْڈلاكࢫالمياهࢫטنتاج

طــرفࢫالعديــدࢫمــنࢫࢫأصــبحࢫʇســتعملࢫمـنوالزراعــةࢫالمائيــة،ࢫأمــاࢫࢭـʏࢫوقتنــاࢫɸــذاࢫفــإنࢫنظـامࢫכɠوابونيــكࢫࢫכسـماكࢫنظـامࢫمشــابھࢫل؅فبيــة

  .نوعيةࢫالنباتاتࢫوכسماكࢫواختلافࢫنوعياتࢫכعلافالبʋئةࢫو  باختلافواختلفࢫتطبيقھࢫحسبࢫالدولࢫࢫ،الدولࢫحولࢫالعالم

  :לشɢالية. 1.1

  ؟راعةࡧالܶݰراوʈةاستخدامࡧنظامࡧטكوابونيكࡧࡩʏࡧتطوʈرࡧالز ࡧواقعɸوࡧماࡧ

  :فرضياتࡧالدراسة. 2.1

  .ساɸمࢫنظامࢫטɠوابونيكࢫࢭʏࢫتطوʈرࢫالقطاعࢫالزراڤʏࢫالܶݰراوي ࢫ-

  .نظامࢫטɠوابونيكࢫʇشɢلࢫعۗܡࢫعڴʄࢫتطوʈرࢫالقطاعࢫالزراڤʏࢫالܶݰراوي ࢫ-

  .نظامࢫכɠوابونيكࢫʇساɸمࢫࢭʏࢫتحس؈نࢫكفاءةࢫالمياهࢫوالطاقةࢫوالزراعةࢫࢭʏࢫالمناطقࢫالܶݰراوʈةࢫ-

  :الدراسةمنݤݨيةࡧ. 3.1

تــــمࢫࢭــــʏࢫɸــــذهࢫالدراســــةࢫטعتمــــادࢫعڴــــʄࢫالمــــنݤݮࢫالوصــــفيࢫوالمــــنݤݮࢫالتحليڴــــʏࢫالــــذيࢫيلائــــمࢫموضــــوعࢫالبحــــث،ࢫوɸــــذاࢫمحاولــــةࢫمنــــاࢫ

 .البحثللإجابةࢫعڴʄࢫטشɢاليةࢫالرئʋسيةࢫوفرضياتࢫ

  Ȗعرʈفࡧنظامࡧכكوابونيك .2

لنظـــامࢫعڴــʄࢫالتفاعـــلࢫبــ؈نࢫכســـماكࢫوترȋيــةࢫالنباتـــاتࢫبــدونࢫترȋـــةࢫبحيــثࢫʇعتمـــدࢫɸــذاࢫاترȋيــةࢫכســـماكࢫɸــوࢫنظـــامࢫيجمــعࢫبـــ؈نࢫ

،ࢫالنباتـــاتࢫباتـــاتنࢭـــʏࢫحــوضࢫمـــاǿيࢫوʈـــتمࢫتــدوʈرࢫالميـــاهࢫبـــ؈نࢫاݍݰــوضࢫوال،ࢫأيــنࢫيـــتمࢫترȋيـــةࢫכســماكࢫوالنباتــاتࢫࢭـــʏࢫبʋئــةࢫمعـــادࢫتـــدوʈرɸا

موقــعࢫلــوكࢫ( بʋنمــاࢫȖســتفيدࢫכســماكࢫمـنࢫכكܦــݨ؈نࢫالــذيࢫتɴتجـھࢫالنباتــاتȖسـتفيدࢫمــنࢫالعناصــرࢫالغذائيـةࢫالۘــܣࢫتɴتجɺــاࢫכسـماكࢫ

  .)2022منا،ࢫࢫإن

وȖعۚـــــܣࢫزراعــــةࢫכســــماكࢫࢭــــʏࢫبʋئـــــةࢫخاصــــةࢫومغلقــــة،ࢫوɠلمـــــةࢫ: ɠaquacultureلمــــةࢫأɠوابونيــــكࢫۂــــʏࢫɠلمـــــةࢫمشــــتقةࢫمــــنࢫɠلمۘــــܣࢫ

hydroponics :وابونيـكࢫɠࢫزراعةࢫالنباتاتࢫزراعةࢫمائيـةࢫدونࢫاسـتخدامࢫال؅فبـة،ࢫونظـامࢫכʏوۂ– Aquafarmingعـرفࢫبالاسـ؅قراعࢫࢫʇ

ةࢫاݍݰديثةࢫوالۘܣࢫيتمࢫفٕڈاࢫزراعةࢫالنباتاتࢫبدونࢫترȋة،ࢫحيثࢫيـتمࢫإمـدادࢫالنباتـاتࢫبالعناصـرࢫالنباȖيࢫالسمɢيࢫوɸوࢫأحدࢫطرقࢫالزراع

الغذائيـــةࢫاللازمـــةࢫلنمـــوهࢫعــــنࢫطرʈـــقࢫمحاليـــلࢫالميــــاهࢫوכمـــلاحࢫالمغذيـــةࢫللنباتــــات،ࢫولكـــنࢫيمتـــازࢫنظــــامࢫכɠوابونيـــكࢫبوجـــودࢫכســــماكࢫ

عــنࢫطرʈــقࢫزراعــةࢫالنباتــاتࢫوטحيــاءࢫالمائيــةࢫࢭــʏࢫبʋئــةࢫواحــدةࢫوالنباتــاتࢫمعــا،ࢫحيــثࢫتتعــاونࢫכســماكࢫوالنباتــاتࢫࢭــʏࢫطرʈقــةࢫالعــʋشࢫ

  .مغلقة

تɴشـــأࢫعلاقـــةࢫتɢافليـــةࢫبـــ؈نࢫالنباتـــاتࢫوכســـماكࢫࢭـــʏࢫنظـــامࢫכɠوابونيـــك،ࢫفيـــتمࢫريࢫالنباتـــاتࢫبميـــاهࢫטســـ؅قراعࢫالســـمɢيࢫعنـــدࢫ

ضــلاتࢫכســماكࢫعڴـــʄࢫإعــادةࢫتــدوʈره،ࢫوʉســɺمࢫذلــكࢫࢭــʏࢫحصــولࢫالنباتــاتࢫعڴــʄࢫכســـمدةࢫالزراعيــةࢫاللازمــةࢫلنموɸــا،ࢫحيــثࢫتحتــويࢫف

المغــذياتࢫالعضــوʈةࢫالۘــܣࢫتحتاجɺــاࢫالنباتــاتࢫللنمــوࢫمثــلࢫכمونيــا،ࢫكمــاࢫتــتخلصࢫכســماكࢫمــنࢫالنفايــاتࢫوالزʈــادةࢫࢭــʏࢫɲســبةࢫכمونيــاࢫ

وʈمتــازࢫɸــذاࢫ،ࢫوالۘــܣࢫمــنࢫالممكــنࢫأنࢫتصــʋبࢫכســماكࢫبالعديــدࢫمــنࢫכمــراض،ࢫممــاࢫيخلــقࢫبʋئــةࢫܵــݰيةࢫلɢــلࢫمــنࢫالنباتــاتࢫوכســماك

  .وبࢫكلاࢫمنࢫالزراعةࢫبطرʈقةࢫالɺيدروȋونيكࢫوالزراعةࢫالسمكيةالنظامࢫبتقليلࢫعي
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  مم؈قاتࡧنظامࡧטكوابونيك .3

  :مٔڈاةࢫجɺاتࢫيتم؈قࢫنظامࢫכɠوابونيكࢫȊعديدࢫالمم؈قاتࢫالۘܣࢫتجعلࢫمنھࢫنظاماࢫمفيداࢫمنࢫعد

  تقليصࡧاستخدامࡧالماء .1.3

بالمئــــةࢫمقارنــــةࢫمــــعࢫࢫ90هࢫبɴســــبةࢫتصــــلࢫإڲــــʄࢫيــــايمكــــنࢫأنࢫيــــتمࢫتقليــــلࢫاســــتخدامࢫالممــــنࢫخــــلالࢫاســــتخدامࢫنظــــامࢫכɠوابونيــــكࢫ

فــإنࢫɸــذاࢫيقلــلࢫمــنࢫࢫوإعــادةࢫاســتخدامɺاࢫعــدةࢫمــرات،ࢫفمــنࢫخــلالࢫتــدوʈرࢫالميــاهࢫبــ؈نࢫحــوضࢫכســماكࢫوالنباتــاتࢫالزراعــةࢫالتقليديــة

الۘـــܣࢫيـــتمࢫمعاݍݨْڈــاࢫوتحســـ؈نࢫجودٮڈــا،ࢫوࢭـــʏࢫɸـــذاࢫو ࢫمـــنࢫاݍݰــوضࢫلـــريࢫالنباتــاتيــدة،ࢫوكـــذلكࢫاســتخدامࢫالميـــاهࢫاســتخدامࢫالميـــاهࢫاݍݨد

عڴــــʄࢫࢫوɸــــوࢫمــــاࢫيجعــــلوتصــــميمࢫاݍݰــــوضࢫوالنباتــــاتࢫبطــــرقࢫتقلــــلࢫمــــنࢫالفاقــــدࢫمــــنࢫالميــــاهࢫنظــــامࢫيــــتمࢫاســــتخدامࢫأنظمــــةࢫريࢫفعالــــةࢫال

اݍݨمعيــــةࢫ(  مــــنࢫنظــــامࢫכɠوابونيـــكࢫنظامــــاࢫمســــتداماࢫوفعـــالاࢫلزراعــــةࢫالمحاصــــيلࢫࢭــــʏࢫالمنـــاطقࢫالۘــــܣࢫȖعــــاɲيࢫمـــنࢫنقــــصࢫالميــــاهࢫالعمـــوم

  .)2014السعوديةࢫللاس؅قراعࢫالماǿي،ࢫ

  نتاجȖعددࡧל  .2.3

موعـــةࢫبحيـــثࢫيمكـــنࢫإنتـــاجࢫمج،ࢫإنࢫتنـــوعࢫלنتـــاجࢫࢭـــʏࢫنظـــامࢫכɠوابونيـــكࢫʇعت؄ـــفࢫواحـــداࢫمـــنࢫالمزايـــاࢫالرئʋســـيةࢫࢭـــʏࢫɸـــذاࢫالنظـــام

ة،ࢫكمـاࢫيمكـنࢫعطرʈـالطبيـةࢫو العشـابࢫכ زɸـورࢫوالفواكـھࢫو الݵضـرواتࢫو اݍسـماكࢫو כ بمـاࢫࢭـʏࢫذلـكࢫمـنࢫكب؈فةࢫوواسعةࢫمـنࢫالمنتجـاتࢫ

  .مثلࢫכسمدةࢫالعضوʈةࢫوالمياهࢫالمعاݍݨةࢫمجموعةࢫمنࢫالموادࢫכخرى كذلكࢫإنتاجࢫ

امࢫכɠوابونيـــــكࢫʇســـــمحࢫللمـــــزارع؈نࢫبزʈـــــادةࢫإنتـــــاجɺمࢫوتحســـــ؈نࢫجـــــودٮڈمࢫوتقليـــــلࢫالتɢـــــاليفࢫوزادةࢫإنࢫتنـــــوعࢫלنتـــــاجࢫࢭـــــʏࢫنظـــــ

  .كماࢫʇسمحࢫلɺمࢫبتلبيةࢫاحتياجاتࢫالسوقࢫالمحڴʏࢫوالدوڲʏالرȋحيةࢫ

  تقليلࡧاستخدامࡧכراعۜܣ. 3.3

عــةࢫمحاصــيلɺمࢫࢭــʏࢫمســـاحاتࢫصــغ؈فة،ࢫممــاࢫيقلــلࢫمــنࢫاســتخدامࢫכراعــۜܣࢫوʈحســنࢫكفـــاءةࢫɸــذاࢫالنظــامࢫيȘــيحࢫللمــزارع؈نࢫزرا

اســتخدامɺاࢫحيــثࢫأنࢫنظــامࢫכɠوابونيــكࢫʇســتخدمࢫأنظمــةࢫالزراعــةࢫالعموديــةࢫالۘــܣࢫيــتمࢫفٕڈــاࢫزراعــةࢫالنباتــاتࢫࢭــʏࢫأنابʋــبࢫأوࢫأوعيــةࢫ

  . متصلةࢫببعضɺاࢫالبعض

  أɸميةࡧنظامࡧכكوابونيك.  4

  ياهاݍݰفاظࡧعڴʄࡧالم. 1.4

ɸساʇࢫمصـادرࢫالميـاه،ࢫحيـثࢫيـتمࢫاسـْڈلاكࢫʄࢫاݍݰفـاظࢫعڴـʏيࢫࢭـɢيࢫالسـمȖفقـطࢫمـنࢫالميـاهࢫالمسـتخدمةࢫ% 10مࢫטس؅قراعࢫالنبـا

  .ࢭʏࢫالزراعةࢫالتقليديةࢫلزراعةࢫالنباتاتࢫوכسماكࢫبالطرʈقةࢫاݍݰديثة

  زʈادةࡧכغذيةࡧالعضوʈة.  2.4

تـاتࢫمـنࢫالمبيـداتࢫالزراعيـةࢫممـاࢫيـؤثرࢫعڴـʄࢫܵـݰةࢫتتأثرࢫכسماكࢫمنࢫالموادࢫالكيميائيةࢫوʈمكنࢫأنࢫتمرض،ࢫكماࢫتتضـررࢫالنبا

الȎشــر،ࢫولكــنࢫࢭــʏࢫنظــامࢫכɠوابونيــكࢫتحصــلࢫالنباتــاتࢫعڴــʄࢫכســمدةࢫȊشــɢلࢫعضــويࢫكمــاࢫتــتخلصࢫכســماكࢫمــنࢫךفــاتࢫوالتلــوثࢫ

  .Ȋشɢلࢫطبيڥʏ،ࢫمماࢫʇسɺمࢫࢭʏࢫتɢوʈنࢫغذاءࢫصڍʏࢫللȎشرࢫوخاڲʏࢫمنࢫالموادࢫالكيميائية

  اݍݰفاظࡧعڴʄࡧالبʋئة. 3.4

ɠمࢫنظامࢫכɺسʇسـْڈلكࢫكميـةࢫقليلـةࢫللغايـةࢫمـنࢫالميـاهࢫمقارنـةࢫبالزراعـةࢫʇـا،ࢫحيـثࢫɸئـةࢫومواردʋࢫالبʄࢫاݍݰفـاظࢫعڴـʏوابونيكࢫࢭـ

التقليديـةࢫللنباتــاتࢫوטســ؅قراعࢫالســمɢيࢫالعــادي،ࢫكمــاࢫأنــھࢫيحــافظࢫعڴـʄࢫالميــاهࢫمــنࢫالتلــوثࢫوالنفايــاتࢫعــنࢫطرʈــقࢫإعــادةࢫتــدوʈرɸا،ࢫ

لزائـدةࢫخطــراࢫكب؈ـفاࢫعڴـʄࢫכسـماكࢫوالبʋئـة،ࢫحيــثࢫتـؤديࢫإڲـʄࢫتلـوثࢫالميــاهࢫففـيࢫحالـةࢫטسـ؅قراعࢫالسـمɢيࢫالتقليــديࢫȖشـɢلࢫכعـلافࢫا

  .ومرضࢫכسماك،ࢫولكنࢫࢭʏࢫטس؅قراعࢫالنباȖيࢫالسمɢيࢫيتمࢫتحوʈلɺاࢫإڲʄࢫأسمدةࢫطبيعيةࢫȖغذيࢫالنباتات
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  زʈادةࡧלنتاجࡧالغذاǿي. 4.4

نࢫمــرةࢫࢭـʏࢫالعــامࢫالواحـدࢫبالإضــافةࢫإڲــʄࢫيـوفرࢫكميــةࢫكب؈ـفةࢫمــنࢫלنتـاجࢫالغــذاǿيࢫللنباتـاتࢫحيــثࢫيمكـنࢫزراعــةࢫالنباتـاتࢫأك؆ــفࢫمـ

تضـاعفࢫالمحاصــيلࢫالمنتجـةࢫمقارنــةࢫبالزراعـةࢫالتقليديــة،ࢫبالإضـافةࢫإڲــʄࢫتـوف؈فࢫكميــةࢫكب؈ـفةࢫمــنࢫכسـماكࢫالمزروعــةࢫوالۘـܣࢫȖعــدࢫثــروةࢫ

ســمكيةࢫومصـــدرࢫأسا؟ــۜܣࢫلتغذيـــةࢫالعديـــدࢫمــنࢫالـــدول،ࢫففـــيࢫظــلࢫارتفـــاعࢫالكثافــةࢫالســـɢانيةࢫلاࢫتكفـــيࢫالمصــادرࢫالطبيعيـــةࢫللأســـماكࢫ

  . )2025موقعࢫنقطة،ࢫ( وحدɸا،ࢫمماࢫيوفرࢫأمنࢫغذاǿيࢫɠافِࢫلإشباعࢫاݍݨميع

  التكيفࡧمعࡧالمناخ. 5.4

عڴــʄࢫعكـــسࢫالزراعــةࢫالتقليديـــة؛ࢫيمتــازࢫنظـــامࢫכɠوابونيــكࢫبإمɢانيـــةࢫزراعــةࢫالنباتـــاتࢫࢭــʏࢫمواســـمࢫغ؈ــفࢫمواســـمࢫزراعْڈــا،ࢫكمـــاࢫ

رʈــقࢫالـــتحكمࢫࢭــʏࢫعناصــرɸاࢫمثــلࢫدرجــةࢫاݍݰــرارةࢫوكميـــةࢫʇعمــلࢫعڴــʄࢫاݍݰفــاظࢫعڴــʄࢫالنباتــاتࢫوכســـماكࢫمــنࢫالمتغ؈ــفاتࢫالبيȁيــةࢫعــنࢫط

  .כكܦݨ؈نࢫوغ؈فɸاࢫمنࢫالعواملࢫالمناخيةࢫالۘܣࢫتؤديࢫإڲʄࢫموتࢫكلاࢫمنࢫالنباتاتࢫوכسماك

  نظامࡧכكوابونيكࡧالموادࡧالثانوʈةࡧࡩʏأɸميةࡧ. 5

  قتصاديةɸميةࡧטכ . 1.5

يمكـــنࢫإعـــادةࢫحيــثࢫالمزايـــاࢫالرئʋســـيةࢫلɺــذاࢫالنظـــامࢫإنࢫכɸميــةࢫטقتصـــاديةࢫلمخلفــاتࢫنظـــامࢫכɠوابونيـــكࢫȖعت؄ــفࢫواحـــدةࢫمــنࢫ

  :ديࢫإڲʄࢫتحقيقࢫعائدࢫاقتصاديࢫإضاࢭʏؤ مماࢫياستخدامࢫمخلفاتࢫنظامࢫכɠوابونيكࢫࢭʏࢫعدةࢫطرقࢫ

أجــــلࢫمــــنࢫࢫכســــماكࢫلانتــــاجࢫכســــمدةࢫالعضــــوʈةࢫوالۘــــܣࢫيمكــــنࢫبيعɺــــاࢫكمنــــتجࢫثــــانوي إعــــادةࢫاســــتخدامࢫمخلفــــاتࢫوفضــــلاتࢫيمكــــنࢫ -

اســـتخدامࢫالميــاهࢫالمســتخرجةࢫمـــنࢫأحــواضࢫכســماكࢫࢭـــʏࢫســقيࢫالنباتــاتࢫلاحتوا٬ڈـــاࢫمــاࢫيمكــنࢫوك تحســ؈نࢫجــودةࢫכراعــۜܣࢫالزراعيـــة

  ؛ࢭʏࢫغايةࢫכɸميةعڴʄࢫعناصرࢫ

اݍݰصـــولࢫعڴـــʄࢫســـمادࢫعضـــويࢫʇســـتعملࢫمباشـــرةࢫࢭـــʏࢫيمكـــنࢫمـــنࢫخـــلالࢫاســـتعمالࢫالفضـــلاتࢫالمســـتخرجةࢫمـــنࢫأحـــواضࢫכســـماكࢫ -

ࢭــʏࢫنوعيـةࢫכسـمدةࢫࢭــʏࢫحـدࢫذاٮڈـاࢫوالــتخلصࢫمـنࢫכســمدةࢫࢫالȘســميدࢫوتحسـ؈نتɢـاليفࢫوɸــذاࢫمـاࢫمعنـاهࢫتقليــلࢫࢭـʏࢫȖسـميدࢫالنباتـاتࢫ

  ؛الكيميائية

اݍݰصـــولࢫعڴـــʄࢫانتـــاجࢫطاقـــةࢫمثـــلࢫإنتـــاجࢫالبيوغـــازࢫمـــنࢫمخلفـــاتࢫيمكــنࢫمـــنࢫخـــلالࢫإعـــادةࢫإســـتخدامࢫمخلفـــاتࢫنظـــامࢫכɠوابونيـــكࢫ -

  ؛כسماك

  وفيلࢫمنࢫمخلفاتࢫالنباتاتࢫالɢلور يمكنࢫمنࢫخلالࢫإعادةࢫاستخدامࢫنظامࢫכɠوابونيكࢫانتاجࢫالموادࢫالكيميائيةࢫمثلࢫإنتاجࢫ -

  بيȁيةالɸميةࡧכ . 2.5

رورةࢫالتخڴــــʏࢫعــــنࢫاســــتعمالࢫضــــʇعۚــــܣࢫبالࢫلفــــاتࢫכســــماكخاســــتخدامࢫכســــمدةࢫالعضــــوʈةࢫالمســــتخرجةࢫمــــنࢫمإنࢫ: تقليــــلࢫالتلــــوث -

  .كسࢫماࢫيحصلࢫࢭʏࢫالزراعةࢫالتقليديةاࢫماࢫيقللࢫمنࢫالتلوثࢫعوɸذכسمدةࢫالكيميائيةࢫوالمبيداتࢫاݍݰشرʈةࢫ

ائيــةࢫالزائــدةࢫوالمــوادࢫلغذايــتمࢫتحســ؈نࢫجـودةࢫالميــاهࢫمــنࢫخــلالࢫإزالــةࢫالعناصــرࢫخــلالࢫنظــامࢫכɠوابونيــكࢫ مــن: اهتحسـ؈نࢫجــودةࢫالميــ -

   .الكيميائية

  .نظامࢫכɠوابونيكࢫيقللࢫمنࢫانبعاثاتࢫالغازاتࢫالدفيئةࢫالناتجةࢫعنࢫالزراعةࢫالتقليدية: تقليلࢫانبعاثاتࢫالغازاتࢫالدفيئة -

  .لموادࢫالعضوʈةࢫلɺاتحس؈نࢫجودةࢫال؅فبةࢫمنࢫخلالࢫإضافةࢫا -

- ʏࢫالتنــــوعࢫالبيولــــوڊʄوابونيــــكࢫ: اݍݰفــــاظࢫعڴــــɠࢫحيــــثࢫإنࢫنظــــامࢫכʏࢫمــــنࢫخــــلالࢫزراعــــةࢫالنباتــــاتࢫࢭــــʏࢫالتنــــوعࢫالبيولــــوڊʄيحــــافظࢫعڴــــ

  .أنظمةࢫمائية
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  مكوناتࡧטكوابونيك. 6

  :مجموعةࢫمنࢫالمɢوناتࢫتتعاونࢫمعاࢫلȘشɢلࢫنظاماࢫفعالاࢫومستدامايتɢونࢫنظامࢫכɠوابونيكࢫمنࢫ

ال؅فبيــــةࢫبحيــــثࢫأنࢫɠــــلࢫنــــوعࢫاكࢫالتحضــــ؈نࢫوأســــماكࢫɸــــوࢫاݍݰــــوضࢫالــــذيࢫيحتــــويࢫعڴــــʄࢫכســــماكࢫبنوعٕڈــــاࢫأســــم :حــــوضࡧכســــماك -

כسماكࢫالۘܣࢫيمكنࢫتضـمئڈاࢫࢭـʏࢫنظـامࢫכɠوابونيـكࢫۂـʏࢫالɢـاربࢫحيثࢫأنࢫأɸمࢫأنواعࢫمنفصلࢫعنࢫالنوعࢫךخر،ࢫيوضعࢫࢭʏࢫحوضࢫ

  .)2020موقعࢫمستقل،ࢫ(  وȜعبانࢫالسمكوالبوريࢫوالبلطيࢫواݍݨم؄فيࢫ

  .ɸوࢫالنظامࢫالذيࢫيزودࢫاݍݰوضࢫبالɺواءࢫاللازمࢫݍݰياةࢫכسماكࢫ:الْڈوʈةࡧنظام -

  .وɸوࢫالنظامࢫالذيࢫيزودࢫاݍݰوضࢫبالماءࢫالنظبفࢫوالمعادنࢫالضرورʈةࢫلݏݰفاظࢫعڴʄࢫحياةࢫכسماكࢫ:نظامࡧال؅فشيح -

  .وɸوࢫالنظامࢫالذيࢫʇعملࢫعڴʄࢫتدوʈرࢫالمياهࢫب؈نࢫحوضࢫכسماكࢫوالنباتاتࢫ:نظامࡧالتدوʈر -

  .النباتاتࢫالۘܣࢫيتمࢫزراعْڈاࢫࢭʏࢫنظامࢫכɠوابونيك،ࢫمثلࢫاݍݵضرواتࢫوالفواكھࢫوالزɸور ࢫوۂʏࢫ:النباتات -

  .لنومɺاوɸوࢫالنظامࢫالذيࢫيزودࢫالنباتاتࢫبالماءࢫاللازمࢫࢫ:نظامࡧالري  -

  .وɸوࢫالنظامࢫالذيࢫيتحكمࢫࢭʏࢫدرجةࢫاݍݰرارةࢫوالرطوȋةࢫوالموادࢫالكيمياوʈةࢫࢭʏࢫنظامࢫכɠوابونيكࢫ:نظامࡧالتحكم -

  .وɸوࢫالنظامࢫالذيࢫيزودࢫالنباتاتࢫبالضوءࢫاللازمࢫلنموɸا :نظامࡧלضاءة -

  .وɸوࢫالنظامࢫالذيࢫيزودࢫنظامࢫכɠوابونيكࢫبالموادࢫاللازمةࢫللتخلصࢫمنࢫالفاقدࢫ:نظامࡧالتخلصࡧمنࡧالفاقد -

  .وɸوࢫالنظامࢫالذيࢫيراقبࢫنظامࢫכɠوابونيكࢫوʈحسنࢫأدائھࢫ:نظامࡧالرقابة -

ݳ: 01 رقم جدول    صغ؈ف نطاق عڴʄ טكوابونیك لوحدات العمڴʏ النظام تصمیم دلیل یوܷ

  
Source: Small-scnd plant farming. FAO Fisheries and Aquaculture Technical Paper. No._589. Rome, FAOale aquaponic food 

production. Integrated fish a 
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ʄڈـــا مـــن الـــرغم عڴـــ   العيــــوب مـــن مجموعـــة لـــھ טɠوابونيـــك نظـــام أن إلا الفوائـــد، مـــن يــــدالعد لɺـــا شـــاǿعة زراعيـــة طرʈقـــة ɠوٰ

  :مٔڈم Ȋعض يڴʏ وفيما

  التɢاليف عالية والصيانة לɲشاء. 1.7

 أفضـل عڴـʄ ولݏݰصـول . مɢلفـا يɢون  قد ما وɸو النظام، لإعداد مطلوȋة ɠلɺا النمو وأحواض واݍݵزانات وכنابʋب المܸݵات

 يمكنـك כشـياء ɸـذه تضـم؈ن وȋـدون . الدفيئـة ࢭـʏ اݍݰـال ɸـو كمـا כغطيـة، تحـت أفضل Ȋشɢل ةכنظم ɸذه Ȗعمل أن يمكن النتائج،

 כســرة إطعــام يمكٔڈــا الۘــܣ شــمولا כك؆ــف כنظمــة تبــدأ حيــث تɢلفــة، بأقــل أك؆ــف أو دولار 2000 بــ؈ن ســعرɸا ي؅ــفاوح مجموعــات شــراء

ʏب يوجد لا ذلك ومع دولار، 5000 بحواڲȎاب سɸللذ ʄـذه إڲـɸ مكـن ت،النفقـاʈلفـة مـن٪ࢫ50-25 مقابـل النظـام بنـاء وɢالمجموعـة، ت 
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 بلاطــة وضـع مـن بـدلا اݍݵشـۗܣ وלطـار اݍݵرسـانية الكتـل اسـتخدام يمكـن كمـا النمـو، وأحـواض كب؈ـفة خزانـات أي اسـتخدام وʈمكـن

  .وכنابʋب الɺواء ومܸݵات المياه مܸݵات عڴʄ المباشرة التɢاليف وتقع التɢلفة، مʋسور  واݍݰظۜܢ خرسانية

  مناسبة غ؈ف وأسماك نبات أنواع. 2.7

 כحيـان Ȋعـض وࢭـʏ فعـال، Ȋشـɢل ءـۜܣء ɠل ينمو لا ذلك ومع כɠوابونيك نظام ࢭʏ ءۜܣء أي زراعة يمكن النظرʈة الناحية من

 غ؈ـف اݍݨذرʈـة اݍݵضـروات بʋنمـا כساسـية، المحاصـيل ۂـʏ الورقيـة اݍݵضـروات أن حيـث المبـذول  اݍݨɺـد المحاصـيل Ȋعض Ȗستحق لا

 فلـʋس כسـماك بʋنمـا. כرض ࢭـʏ اݍݱݨـر مثـل صـلبة بأشـياء تصـطدم عنـدما تȘشـوه أن يمكـن اݍݨذرʈـة المحاصيل لأن وذلك بة؛مناس

  .الكب؈ف الفم وسمك כصفر الفرخ وسمك السلمون  مثل כɠوابونيك نظام ࢭʏ للاستخدام مناسبة כنواع ɠل

  الكɺرȋاء من الكث؈ف اسْڈلاك. 3.7

 ٮڈوʈـــة تـــوف؈ف تـــم إذا حۘـــܢ الميـــاه تـــدوʈر وإعـــادة النظـــام Ȗشـــغيل عڴـــʄ لݏݰفـــاظ الكɺرȋـــاء اســـتخدام كכɠوابونيـــ نظـــام يتطلـــب

 إڲــʄ الميــاه مܸــݵات تحتــاج فســوف آخــر نظــام نــوع أو توقيــت جــدول  اســتخدام تــم إذا. اݍݰــوض إڲــʄ الميــاه إعــادة طرʈــق عــن للأســماك

 عيبـــا ʇشــɢل وɸـــذا ثابتــة، حــرارة درجـــات ࢭــʏ כســماك زانـــاتبخ טحتفــاظ يجـــب كمــا כســبوع، أيـــام طــوال الســاعة مـــدار عڴــʄ العمــل

  .كب؈فا

 متضـمنة לضـافية טضـاءة تɢـون  أن وʈمكـن متعـددة مܸـݵات أو أك؄ـف ميـاه مܸـݵات إڲـʄ اݍݰاجة سʋتم כك؄ف כنظمة ومع

 النظـام يɢـون  أن وʈجـب. اليوميـة الشـمس أشـعة مـن المطلوȋـة الكميـة عڴـʄ اݍݰصـول  يمكـن لا أو الطلـق الɺـواء ࢭʏ النظام يكن لم إذا

ʏــــان ࢭـــɢالوصــــول  فيــــھ يمكــــن م ʄــــاء إڲــــȋرɺــــذه إصــــلاح يمكــــن ذلــــك ومــــع. الكɸ ܦــــݵ؈ف خــــلال مــــن المعضــــلةȖ الɢالطاقــــة مثــــل أخــــرى  أشــــ 

  .الرʈاح تورʋȋنات واستخدام الشمسية

  متوقع غ؈ف فشل حدوث. 4.7

 وכســماك، المحاصــيل ܵــݰة عڴــʄ كب؈ــف شــɢلȊ כعطــال مــن آخــر نــوع أي أو الكɺرȋــاǿي التيــار انقطــاع تــأث؈فات تــؤثر أن يمكــن

 ࢭــʏ المـاء مــن يكفـي بمـا טحتفــاظ وʈمكـن وقتــا، כمـر ʇسـتغرق  بʋنمــا يـدوʈا ســقٕڈا وʈمكـن القصـ؈ف، المــدى عڴـʄ النباتــات سـȘنݬݳ حيـث

 سـ؅قيد مغلقـة بʋئـة وࢭـʏ כكܦـݨ؈ن، بـدون  طوʈلة لف؅فة اݍݰياة قيد عڴʄ البقاء للأسماك يمكن لا ذلك ومع المحاصيل ݍݰماية النظام

 يكـــن لـــم إن عـــاجلا ســـتعاɲي כســـماك فـــإن المܸـــݵة ࢭـــʏ عطـــل أو الكɺرȋـــاǿي التيـــار ࢭـــʏ انقطـــاع ɸنـــاك ɠــاـن إذا Ȋســـرعة، כمونيـــا كميـــة

  .مٔڈا بالقرب المزارع

  النظام استخدام ࡩʏ المطلوȋة اݍݵ؄فة. 5.7

 أضــفيت إذا כســماك ɠــل فقــد يــتم أن ɺولةȊســ وʈمكــن المائيــة כحيــاء ترȋيــة نظــام عمــل لكيفيــة جيــدا فɺمــا לعــداد يتطلــب

 جانــب وإڲــʄ الســمك حـوض مثــل الوقــت، Ȋعــض النظـام ࢭــʏ المفيــدة البكت؈فيــا تـراكم ʇســتغرق  لأنــھ البنــاء، Ȋعـد كب؈ــفة Ȋســرعة כسـماك

 جميــــع تحوʈـــل للنباتـــات يمكـــن ولا نظـــامɺم، إڲـــʄ כســـماك مـــن الكث؈ــــف وʈضـــيفون  ךخـــر טتجـــاه ࢭـــʏ المزارعـــون  ʇســـ؈ف أن يمكـــن ذلـــك،

  . مغذيات إڲʄ وכمونيا النفايات

  اح؅فاࡩȊ ʏشɢل المطلوب النظام. 6.7

    يɢـــون  قـــد أو اح؅فاࢭـــȊ ʏشـــɢل والصـــيانة البنـــاء يـــتم أن يجـــب مɺنيـــة، وخ؄ـــفة معرفـــة وتثȎيتـــھ כɠوابونيـــك نظـــام إɲشـــاء يتطلـــب

  .كب؈فة مالية خسارة إڲʄ يؤدي وقد المائية واݍݰيوانات النباتات عڴʄ اݍݰفاظ ࢭʏ خسائر حدوث خطر ɸناك
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  للمزرعةࡧࡩʏࡧɠلࡧمنࡧنظامࡧכكوابونيكࡧونظامࡧترȋيةࡧכسماكࡧةالمطلوȋ المياه كمية: 02 جدول 

  الطرʈقة
جناسࢫأ

  السمك

عددࢫ

  اݍݵزانات

ݯݨمࢫ

ࢫכحواض

  2م

ݯݨمࢫالماءࢫ

ࢫاللازم

للأحواضࢫ

  3م

 كمیة

 التغی؈ف

 الیومي

  3م للمیاه

كميةࢫالفقدࢫ

نȘيجةࢫالتبخرࢫ

  3وال؅فسʋبࢫم

ياهࢫكميةࢫالم

المطلوȋةࢫ

للمزرعةࢫࢭʏࢫ

  3اليومࢫم

مدةࢫ

ال؅فبيةࢫ

  باليوم

كميةࢫالمياهࢫ

المطلوȋةࢫللمزرعةࢫ

للموسمࢫبالمليونࢫ

  3م

טس؅قراعࢫ

السمɢيࢫ

  المستقل

  27.566  180  153142  17.5  87.5  1750  350  2  بلطي

  27.566  180  153142  17.5  87.5  1750  350  2  بوري

  112.554  240  468976  30.65  153.12  3062.5  1225  1  قراميط

ʏللمزرعة المیاه كمیة إجماڲ ʏ167.686  3 م ال؅فبیة مدة ࢭ  

  כɠوابونيك

  0.318  180  1767.5  17.5  0  1750  350  2  بلطي

  0.318  180  1767.5  17.5  0  1750  350  2  بوري

  0.742  240  3093.15  30.65  0  3062.5  1225  1  قراميط

ʏللمزرعة المیاه كمیة إجماڲ ʏ1.378  3 م ال؅فبیة مدة ࢭ  

  166.308  3 م للنظام؈ن الɢلیة المیاه كمیة ب؈ن الفرق 

  2008 أفرʈل، مصر، حماد، أبو العباسة، السمɢي، טس؅قراع ɸندسة ࢭʏ التدرʈۗܣ ال؄فنامج :المصدر

  :اݍݨزائرʈة الܶݰراء ࡩʏ כكوابونيك نظام تطبيق واقع. 8

  : بئڈا من يكכɠوابون نظام تطبيق ࢭʏ تجارب عدة اݍݨزائر ࢭʏ انȘشرت

 ɠللــت أشـɺر 06 ف؅ـفة خـلال وࢭـʏ جـدا نــاݦݳ مشـروع ɠاـن حيـث خɴشـلة ولايـة ࢭـʏ بتجرȋــة قامـت الۘـܣ أجرɢʈـو ɠوسـيدار شـركة تجرȋـة -

   )2021موقعࢫالفلاح،ࢫ( .الفلاڌʏ المنتوج من وف؈ف انتاج إڲʄ بالإضافة כسماك من كب؈ف بإنتاج التجرȋة

 حيـث 2012 سـنة تأسسـت الدبيلـة بلديـة ࢭـʏ وȋالضـبط الـوادي ولاية ࢭʏ ناشئة مؤسسة ʏوۂ باݍݨنوب المائية כحياء مزرعة تجرȋة -

 وقــد الܶــݰراء ࢭــʏ يتــأقلم الــذي כحمــر البلطــي ســمك ترȋيــة عڴــʄ المزرعــة ɸــذه ركــزت وقــد טɠوابونيــك مجــال ࢭــʏ بالاســȘثمار قامــت

  .)2020،ࢫkamelkehili(. כسماك أنواع ࢭʏ التنوʉع إڲʄ المزرعة وٮڈدف جدا، ناݦݰة التجرȋة ɠانت

 إڲـــʄ ٮڈــدف وۂــɸ ʏكتــار 160 مســاحة عڴــʄ 2023 ســنة بدايــة ࢭــʏ تأسســت الۘــܣ تقــرت تماســ؈ن ببلديــة أɠــوا الــدانون  مؤسســة تجرȋــة -

 للتوجـــھ الفـــلاح توعيـــة وإڲــOMEGA 3 ʄ כســـماك ࢭـــʏ الـــذاȖي לكتفــاء لضـــمان اݍݨزائـــر ࢭــʏ  العذبـــة الميـــاه ࢭــʏ المائيـــات ترȋيـــة Ȗعمــيم

 اســـــت؈فاد مــــن للتقليــــل כســـــماك ترȋيــــة ميــــاه مـــــن وלســــتفادة محليــــا منــــتج بـــــروت؈ن لضــــمان الفلاحــــة مـــــع المدمجــــة כســــماك ل؅فبيــــة

 لمرحلـة الـدخول  ࢭـʏ أشـɺر 5 مدة مرور Ȋعد المؤسسة نݬݰت وقد بيو طبيعية زراعية  محاصيل عڴʄ والتحصل العضوʈة כسمدة

. الزʈنــــة أســـماك و الɢـــارب و Red Tilapia fish البلطـــي ســــمك ۂـــʏو  כســـماك مــــن أنـــواع بثلاثـــة المحڴــــʏ الســـوق  وȖغطيـــة טنتـــاج
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 زراعـــةو  כســماك ترȋيـــة بــ؈ن تجمـــع ومســتدامة مبتكـــرة زراعــة طرʈقــة باعتبـــاره عالميــة شـــɺرة טɠوابونيــك نظـــام اكȘســب لقــد

عيــد. غلقــةم حلقــة ࢭــʏࢭــʏࢫوســطࢫخــالࢫمــنࢫال؅فبــةࢫ النباتــات ُʇ ــذاɸ ر الــنݤݮʈســتخدم بكفــاءة، الميــاه تــدوʉكمصــدر כســماك مخلفــات و 

 جذابــــة وســـيلة يجعلɺــــا ممـــا المائيــــة واݍݰيوانـــات النباتـــات بــــ؈ن تɢافليـــة Ȋعلاقــــة تتم؈ـــق الطرʈقـــة ɸــــذه وȋاعتبـــار النباتــــات لنمـــو غـــذاǿي

 مصـادر لاسـتغلال والتوجـھ الغـذاء وتـوف؈ف فٕڈـا قتصـادوט المائية الموارد عڴʄ لݏݰفاظ أيضا ووسيلة للغذاء، ومصدر الرزق لكسب

 مثـل النظـام ɸـذا ࢭـʏ الشـروع قـرار اتخاذ قبل טعتبار ࢭʏ أخذɸا يجب عيوȋا لɺا فإن ذلك ومع  الܶݰراء، ࢭʏ المتوفرة البديلة الطاقة

 تــــوافر وعـــدم כɠوابونيــــك شـــروعم تنفيــــذ عنـــد كب؈ــــف Ȋشـــɢل المخــــاطرة ɲســـبة وارتفــــاع الكɺرȋـــاء وانقطــــاع للكɺرȋـــاء العــــاڲʏ טســـْڈلاك

 لɺـــــا الݏݨـــــوء يمكــــن الۘـــــܣ اݍݨɺـــــات معرفــــة وعـــــدم لتɢوʈٔڈـــــا الكب؈ــــف المـــــاڲʏ العـــــبء نȘيجــــة כɠوابونيـــــك مشـــــروع لتنفيــــذ الɢـــــاࢭʏ التموʈــــل

 טعتمـاد وʈمكـن وفعـال جيـد نظام اعتباره يمكن טɠوابونيك نظامف  وعڴʄࢫالعموم כɠوابونيك،  وحداتوטشرافࢫعڴʄࢫ لتصميم



 الܶݰراوʈة المناطق ࡩʏ الزراعة لتطوʈر كوسيلة كوابونيكט نظام
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 تطـــوʈر ومنـــھ النظـــام ɸـــذا لإنجـــاح اســـتغلالɺا مـــن لابـــد الۘـــܣ الشمســـية الطاقـــة بتـــوفر تتم؈ـــق الۘـــܣ الܶـــݰراء منطقـــة ࢭـــʏ خاصـــة عليـــھ

  .الܶݰراوʈة الزراعة

  :التوصيات

- ʄل مـــن ذكـــره تـــم مـــا ضـــوء عڴــɠعيـــق مشـــاȖ وابونيـــك، لنظــام المبحـــوث؈ن تبۚـــܣɠـــذا خـــلال مـــن فإننـــا כɸ مخططـــي نظـــر نوجـــھ البحـــث 

  ؛راعية الز المستحدثات وتبۚܣ لɴشر לرشادية وال؄فامج واݍݨɺود زʈادةࢫכɲشطة عڴʄ ال؅فك؈ق إڲʄ לرشادية فامجال؄ ومنفذي

  ؛الزراعي؈ن المرشدين عدد وزʈادة المتاحة المعلومات مصادر بدعم לرشادية ال؄فامج ومنفذي مخططي ٱڈتم أن ضرورة -

  .المزارع؈ن ب؈ن כɠوابونيك زراعة وتبۚܣ ɲشر لزʈادة والمزارع؈ن الزراعية ثوالبحو  الزراڤʏ לرشاد ب؈ن العلاقة تقوʈة ضرورة -

  :المراجع قائمة. 10
،ࢫمنࢫتجرȋةࢫتقنيةࢫال؅فبيةࢫالمتɢاملةࢫللأسماكࢫمعࢫالنباتاتࢫ2025، 02 10تارʈخࢫטس؅فدادࢫ). 2014، 11 27. (اݍݨمعيةࢫالسعوديةࢫللاس؅قراعࢫالماǿي .1

 https://2u.pw/DZQBSdXc: ࢭʏࢫنظامࢫمغلقࢫلتدوʈرࢫالمياه

2. kamelkehili) .09 11 ،2020 .(خࢫטســـــــــــ؅فدادࢫʈـــــماكࢫبالܶـــــــــــݰراءࢫولايـــــــــــةࢫواديࢫســـــــــــوفࢫبلديـــــــــــةࢫالدبيلــــــــــــة2025، 01 17تـــــــــــار : ،ࢫمـــــــــــنࢫترȋيـــــــــــةࢫכســــــ

https://www.youtube.com/watch?v=2nXN8WH_8k0  

  https://2u.pw/6e4uoWMo: ونيكࢫ،ࢫمنࢫدراسةࢫجدوىࢫمزرعةࢫاɠواب2025، 02 10تارʈخࢫטس؅فدادࢫ). 2020، 03 28. (موقعࢫمستقل .3

: ،ࢫمــــــنࢫمɢونـــــاتࢫوطرʈقــــــةࢫعمـــــلࢫنظــــــامࢫכɠوابونيــــــك2025، 02 10تــــــارʈخࢫטســـــ؅فدادࢫ). 2021، 07 28. (مصـــــنعࢫبيــــــوتࢫالكنانـــــةࢫللبيــــــوتࢫالمحميـــــة .4

https://2u.pw/LN5997YA  

: تجرȋـــــةࢫرائـــــدةࢫلɢوســـــيدارࢫالفلاحيـــــة.. فلاحـــــة،ࢫمـــــنࢫإدمـــــاجࢫترȋيـــــةࢫالمائيـــــاتࢫمـــــعࢫال2025، 02 10تـــــارʈخࢫטســـــ؅فدادࢫ). 2021، 10 19. (موقـــــعࢫالفـــــلاح .5

https://2u.pw/45y7dwQe  

  https://2u.pw/AOcIEktd: اɠوابونيك: ،ࢫمنࢫالزراعةࢫالمائية2025، 02 10تارʈخࢫטس؅فدادࢫ). 2022، 07 08. (موقعࢫلوكࢫإنࢫمنا .6

،ࢫمـنࢫفيـديوࢫȖعرʈفـيࢫبمسـȘثمرةࢫالـدانونࢫأɠـواࢫ2025، 01 18تـارʈخࢫטسـ؅فدادࢫ). 2023، 04 18. (الـدانونࢫأɠـوا.AL_DANOUNE AQUAمسـȘثمرةࢫ .7

  https://www.youtube.com/watch?v=kBEMklkoyFw: ل؅فبيةࢫالمائياتࢫالمدمجةࢫمعࢫالفلاحةࢫتماس؈نࢫتقرت

: ئحالمفɺــــوم،ࢫالفوائـــد،ࢫالتقنيــــات،ࢫטنــــواعࢫوالنصــــا: ،ࢫمــــنࢫمــــاࢫۂــــʏࢫالزراعـــةࢫالمائيــــة2025، 03 04تــــارʈخࢫטســـ؅فدادࢫ). 2025، 03 02. (موقـــعࢫنقطــــة .8

https://2u.pw/8qvCOsqC  
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