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 شكر وعرفان
انحًذ لله انسًٛع انعهٛى انز٘ ٔفقُا ٔ أعاَُا عهٗ إَجاص ْزا انعًم ٔ َشكش كم يٍ كإَا سببا بعذ انًٕنٗ        

 ٔصٕنُا نٓزا انًستٕٖ, ٔانذُٚا أطال الله عًشْى.

انعًم, ٔ انز٘ شاسكُا عهٗ إتًاو ْزا  "يصباحٙ يحًذ عادل" كًا َتقذو بانشكش انجضٚم إنٗ أستارَا ٔ يششفُا

حضُٛا بششف إششافّ عهٗ يزكشتُا ْزِ ٔانز٘ كاٌ نُا خٛش يٕجّ ٔيششذ بُصائحّ انقًٛت,ٔنّ فائق الاحتشاو 

 ٔانعشفاٌ.

ٔ إسشادَا جضاِ الله عُا كم بُصائحّ انقًٛت انز٘ نى ٚذخش جٓذا فٙ تٕجُٛٓا : " طهٛبت عهٙ"  رَشكش الأستاكًا 

 خٛش.

نزٍٚ ساعذَٔا بكم يا نذٚٓى يٍ يعهٕياث,ٔ َخص بانزكش انطانبتٍٛ: " َٔتقذو بخانص انشكش ٔانتقذٚش إنٗ ا

 .يًَٕٛٙ سًٛت ٔ ْشأة عقٛهت"

بانٕاد٘  ''FATILAB''كًا َشكش انًؤسست انجضائشٚت نهًٛاِ ٔ يخبش انتحانٛم ٔانًشاقبت انُٕعٛت ٔ انًطابقت 

 قابٕست.  صفاء عهٗ حسٍ إستقبانٓى نُا ٔ خاصت 

 .انطباعتٔ عًهٛت انتُسٛقًساعذتّ نُا فٙ ب انز٘ تعب يعُا ٔ صبش عهُٛا "انقادس: "عبذ انسٛذكًا َشكش 

ٔكم انشكش ٔالايتُاٌ نكى أَتى أعضاء نجُت انًُاقشت فبٕجٕدكى ٚكتًم انًششٔع ٔعهٗ سأٚكى فُٛا سُكًم 

 طشٚق انعهى ٔانتعهٛى ٔانبحث انعهًٙ .
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‏الفهرس

 انًهخص

 لائًت انزيٕس

  انًمذيت انؼايت

 الجزء النظري

 .التربة الزراعيةالفصل الأول : 

I .111 .................................................................. يمذيت  

I .2ٖ11 .............................. يزازم حكٌٕ انخزبت ٔأصُافٓا انكبز 

I .1.2 11 ....................................................حكٌٕ انخزبت. يزازم 

I .2.212 ............................................................ أصُاف انخزبت 

I .312 .............................................................. يكَٕاث انخزبت 

I .1.312 ..........................................................َي. اندشء انًؼذ 

I .2.312 ........................................................ . اندشء انؼضٕي 

 I .413 .............................................خزبت. انخصائص الأساسيت نه 

I .1.413 ..........................................خزبت. انخصائص انفيشيائيت نه 

I .2.413 ........................................... انخصائص انكيًيائيت نهخزبت 

I .513 ....................................... انؼٕايم انًؤثزة في حشكيم انخزبت 

I .615 .................................................................. ألساو انخزبت 

I .1.6)15 ............................. . طبمت سطر انخزبت )انخزاب انشراػي 

I .2.615 ....................................................... طبمت حسج انخزبت 

I .716 ................................................................. إَٔاع انخزبت 

I .1.7)16 ......................................... انُٕع الأٔل )انخزبت انبسيطت 

I .2.7)18 ......................................... انُٕع انثاَي )انخزبت انًزكبت 

 I .3.7 18 ......................................(انًخكايهت)انخزبت  انثانث. انُٕع 

. I  .818 ............................. أًْيت انخزبت بانُسبت نلإَساٌ ٔحذْٕرْا 
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I .1.818 ............................................................ أًْيت انخزبت 

I .2.818 .................................. حذْٕر انخزبت ٔسبم انًسافظت ػهيٓا 

I .919 ................................................... أٔخّ اسخخذاياث انخزبت 

I .11ِ11 ................. انخٕسيغ اندغزافي لإَٔاع انخزبت في انؼانى ٔحفسيز 

I .1.1111 ................................. انخٕسيغ اندغزافي نهخزبت في انؼانى 

I .2.11ٕ11 ............. ايم انًفسزة نهخٕسيغ اندغزافي لإَٔاع انخزبت. انؼ 

I .1111 .................................................. انخزبت في ٔادي سٕف 

‏مياه‏الري‏الفصل‏الثاني:

II.112 ........................................................................ يمذيت 

 II .212 ........................................................... خصائص انًاء 

II .2 .112 ................................................. انخصائص انفيشيائيت 

II .2.213 .................................................. انخصائص انكيًيائيت 

II .314 .............................................اث انًخؼذدة نهًاء. الاسخخذاي 

II .1.314 ...................................... يياِ انشزب ٔانصزف انصسي 

II .2.314 ..................................................... انًياِ في انصُاػت 

II .3.314 ............................................... يياِ انزي في انشراػت 

II.416 .................................... يصادر ٔحٕسيغ انًاء في انكزة الأرضيت 

II .518 .................................................. دٔرة انًاء في انطبيؼت 

II .619 ........................................... حٕاخذ انًاء في يُطمت انٕادي 

II .1.619 ............. . انذراست انديٕنٕخيت ٔانٓيذرٔنٕخيت نًُطمت سٕف 

II .2.621 .......................................................... إَٔاع انطبماث 

II .722 .................................................. إَٔع الآبار في انًُطمت 

II .823 ......................................................................... انزي 

II .1.823 ............................................................ حؼزيف انزي 

II .8 .223 ............................................................. أًْيت انزي 
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II .3.823 .............................................................. إَٔاع انزي 

II .4.823 ......................................................... فٕائذ ياء انزي 

II .924 ............................................................ انسمي انفلازي 

II  .1.924 ........................................................... أَظًت انسمي 

 

 طزق انخسهيم ٔ انًؼاييز. انفصم انثانث:

III.127 ...................................................................... .يمذيت 

III .228 ........................................ت نهًياِ .انًؼاييز انفيشيٕكيًيائي 

III .3 28 ........................................................انًؼاييز انًؼذَيت 

III .431 ...................................................انؼُاصز انًهٕثت نهًاء 

III.531 ............................................. انؼُاصز انًضزة بانصست 

III .6 33 ...................................... انزي ياء صلازيت أ . َٕػيت 

III .735 ...................................................... حسذيذ خٕدة يياِ انزي 

8. III. 35 ......... انفزق بيٍ انًياِ انؼاديت ٔ انًصفاة يٍ انُازيت انفلازيت 

III .2- 37 .......................................انًؼاييز انفيشيٕكيًيائيت نهخزبت 

 

 انفصم انزابغ : اندشء انؼًهي 

IV.139 ........................................................................يمذيت 

IV .2 39 ...............................................................أخذ انؼيُاث 

IV .3ِ39 ........................................ .انخسانيم انفيشيٕكيًيائيت نهًيا 

IV .3.1.  لياص الpH ........................................................... 41 

IV . 3 .2 لياص انُالهيت .Conductivité   ٔانًهٕزتSalinité.................. 41 

.IV 3.3. 41 .......................................................... لياص انؼكاريت 

.IV3.4.  لياص انمهٕيت انكهيتTAC................................................ 41 

.IV3.5. اسخُخاجTA  ٔCO3
-2.................................................... 41 

http://www.alhadeeqa.com/vb/gardens/g9412/
http://www.alhadeeqa.com/vb/gardens/g9412/
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 3102‏                                                                                             انفٓزص                          
 

  
 

 
  

.IV36. 42 .......................................................لياص انًخبمي انداف 

.IV7.3 لياص الأيلاذ انذائبت .TDS.............................................. 43 
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‏العامة‏المقدمة
ٚ  حٞدا    هٖد٘ يدسٝاُ اىحٞدا       ىي الأظاظدٞة ٝعدد اىَدام ٍدِ اىعْا دس             إَٔٞحدٔ سظدحعَاسجٔ اىَلحي ددة    إذ  جحصيد

  ٗسظَٞا اسظحٖلاك اىبشسٛ ٗاىنائْات اىحٞة الأخسٙ هضلا عِ اسظحعَاست اىَْصىٞة ٗاىصزاعٞة ٗاىصْاعٞة

عدِ اىصٝدا   اىعدسٝعة هدٜ أعددا        هدٜ انّحداز اىصزاعدٜ  هضدلا    ٗمْحٞصة ىيحقدً اىحضازٛ ٗاىصدْاعٜ ٗاىح٘ظد    

اىعناُ ج٘ظدعث اىٖد٘  ندِٞ مَٞدة اىَٞدآ اىَحد٘هس  ٗاىنَٞدة اىصداىحة ىلاظدحلداٍات اىَلحي دة   ٗيٞدد إُ اىَٞدآ             

ىَعددحٖينِٞ ىيَْحصددات جضددس ناىَحصدد٘ه مَددا ّٗ٘عددا ٗناىحسنددة ٗاىْدداض ا  اىَعددحعَية ىضددسر اىددسٛ ٝصدد  أُ س 

ٜ         ُ أاىصزاعٞة   هإ ٓ ٝدة ىٖدر  ٗخد٘ار اىحسندة اىَس   ٛ جضٞدس ٝحددخ هدٜ خد٘ار ٗجسمٞد  اىَٞدآ ظد٘  ٝدْعنط هد

ىَٞآ اىسٛ جأذٞسا مبٞسا عيٚ إّحاشٞدة اىحسندة اىصزاعٞدة ٍدِ خدلاه       أُ BERNSTIN  5791ًاىَٞآ ٗقد أياز 

عد   ٗزا هدٜ   َٞآ اىسٛ جيىأُ  ً 5797   اىصنٞدٛاىَ٘ش٘   هٖٞا   هَٞا أياز اىحأذٞسات اىعَٞة ىبعض اىعْا س 

ّ٘عٞة اىَٞآ اىَعحعَية هٜ اىسٛ  ٗزا ٍَٖا ٗأظاظٞا هٜ اىحأذٞس عيٚ خد٘ار اىحسندة   زه  ٍي٘ية اىحسنة ٗجيع  

شدٞس جقدازٝس اىَ٘اشّدة اىَائٞدة     إذ ج   ( ً 0222ٍِٗ ذٌ عيٚ َّد٘ ٗإّحاشٞدة اىَحا دٞو مَدا ّٗ٘عدا   ياىحدٝددٛ       

ٗلإَٔٞة اىَٞآ هٜ ٍصداه  أُ اىعاٍو ىيصزاعة ٕ٘ اىَٞآ إس  ً  5775اىصا ز  عِ ٗشاز  اىصزاعة ٗ اىسٛ ىعاً 

 هدٜ اىَْدا ا اىصاهدة ٗ يدبٔ شاهدة ماّدث ٍحاٗىدة اسظدحضلاه الأٍردو          ظَٞااىصزاعة   ٗىَحدٗ ٝة ٍصا زٕا  ٗس 

ُ ا اىَصددز ٍحددٗ     هدإ   يٚ اىسغٌ ٍِ أُ مَٞة اىَٞآ ٍِ ٕدر ىَصا زٕا ماهة  ٗاىحٜ ٍْٖا اىَٞآ اىصْاعٞة ٗ ع

ا اىَصددز ٗ  و ٍدِ اىضدسٗزٛ ٗ اىَ ٞدد اظدحضلاه ٕدر     سشحَاعٞة ٗاسقحصا ٝة هٜ نعض الأيٞاُ جصعاىظسٗ  ا

ُ قعدَا  ْبضدٜ اىح٘شدٔ إىٖٞدا لأ   ٗجحدٝد  لايٞحٖا جعد ٍِ اىَٖاً اىحٜ ٝ ُ   زاظة ّ٘عٞة اىَٞآ اىصْاعٞة عيٞٔ هإ

اىَٞدآ ىيدسٛ    رٕٓد  دلايٞة   اسعحبداز ٍددا   نعدِٞ  ٍِ قبو نعدض اىَدصازعِٞ  ُٗ الأخدر     اظحعَيث ٓٓ اىَٞاٍِ ٕر

ت ّ٘عٞددة ٍقب٘ىددة نصدد٘ز  ُ اظددحعَيث ٍٞددآ ذايا  ذا يدددِٝ  هددإٓ اىَٞددآ قددد ٝنددُ٘ ظددلارُ اظددحعَاه ٕددهددإ ىددراىل 

ّ٘عٞدة ز ٝةدة    إذا  اظدحلدٍث ٍٞدآ ذات    أٍدا ُ جأذٞساجٖا اىعيبٞة هٜ اىل٘ار اىحسنة جندُ٘ ٍحددٗ      عقلاّٞة  هإ

أذٞسات ظيبٞة عيٚ اىحسنة ٍِٗ ذٌ عيٚ اىْبات هقد قَْا ناخحباز نعض ُ اظحلداٍٖا ٝحطي  اىحرز مَا ىٖا ٍِ جهإ

  :ىححقٞا الإٔدا  اىحاىٞة ٗ اىحسنة عْٞات ٍِ اىَٞآ 

   ٓ اىَٞآ ٗنٞاُ ٍدٙ  لايٞحٖا ىيسٛجقعٌٞ ّ٘عٞة ٕر -5

 ٓ اىَٞآ هٜ اىحسنة ٗخصائصٖا اىنَٞٞائٞة ٗاى ٞصٝائٞة   نٞاُ ٍدٙ جأذٞس ٕر -0

 بحد إىٚ أزنعة هص٘ه:هقد قعَْا ٕرا اى

ٗاىدرٛ ظدْحْاٗه هٞدٔ عدد  ٍ دإٌٞ يد٘ه خصائصدٖا ٗأّ٘اعٖدا ٗإٔدٌ ٍٗسايدو             اىحسندة اىصزاعٞدة   اى صو الأٗه:

 جنْٖ٘ٝا 

  ج٘اشد اىَام هٜ ٗا ٛ ظ٘  ٍٗصا زٕاٗاىرٛ ظْحطسق هٞٔ إىٚ   ٍٞآ اىسٛ اى صو اىراّٜ :

  ٍٞآ اىسٛ ٗاىحسنة ٍٗدٙ  لايٞحٖا ٗاىرٛ ٝشَو ش٘    ٗ اىَعاٝٞس ححيٞواىاى صو اىراىد :  سق 

ٗ   اىدرٛ ٝشدحَو    ىعْٞات ٍِ اىحسنة ٗ اىَٞدآ   ةىٞو هٞصٝ٘مَٞٞائٞاجح اى صو اىسان  : ّحدائس اىححاىٞدو     دسق اىعَدو 

   ٍِ ٍْطقة ٗا ٛ ظ٘ ٍدزٗظة  ىعْٞات 



 

 الملخص

دلفلاحا  لمنقماي يدا   ا   ي حوان لمنا  دلاس  كومو ئواي لترسباي ياوا    يشمل بحثنا  ذارد ازد اي يو يا         

بدزد ي أذموي ين عوي او   دلس  دلر  تحدا يوم  إذد ك نت دلن عوي ان دلمو   ص لحي للا رخددم بحون لا تساب  

إلااك ك ن اا  تدقاا  الااولا ياا ااسد يوماا  إذد ك ناات ذاار   ختااك يتياا ين  ااسي  دلرسبااي دلمتحوااي أي دلمت يااي إ اا يي

 دلن عوي ان دلمو   تسب  دلسموي لتنب ت ت يدلمح صول دل زدعوي .

 دلرحتول دليومو ئ  يدلفو ي ئ  يس عد عتك حل ذر  دلمش كل دلر  لد تظ س نروجي د رخددم ا ء دلس  ي

تجي عن د رخددم ذر  دلن عوي ان دلمو  يحون تاثس كم  يفود ي  تحديد دلقسق دلر  نم م ب   لرمتول دلأ سدز دلن 

او   دلس  دلمسرخداي ي  دلمح صول دل زدعواي عتاك ات حاي دلرسباي يلا يدرماد تاثوسذا  يا  دلارمتع عتاك ن عواي 

 دلرسبي بل دلخ دص دليومو ئوي يدلفو ي ئوي ل  .

Résumé 

Notre travail concernant l'étude phisique-chimique de sol et l'eau d'irrigation 

agricole de la regin d'Oued Souf. Ou an à étudie l'importance et qualité de l'eau 

d'irrigation qui déterminer est ce que l'eau utilisible pour l'irrigation et ne cause pas 

le sol saline. 

L'analyse physique-chimique aide nous pour résolu les problèmes qui 

apparaître d'utilisation de l'eau d'irrigation et qui permet de déterminer les 

méthodes de réduire l'inconvénient d'utilisation de ces qualité de l'eau. 

 

 



 3102‏ زوثخ اىيها٥ٞخاى                                                   اىفٖو الاٗه : 
 

‏ 
0 

 
  

I‏:.يقذيت1.‏

رْنو اىزوثخ اىقْوح اىقبهعٞخ اىزٜ رغٜٞ اىغلاف اىٖقوٛ ىلأهٗ ٗ أؽل اىَنّ٘بد اىٞج٦ٞٞخ اىٖبٍةخ ثبىَْةجخ   

 .[1] ىلإَّبُ ٗ اىجٞئخ

ِ  ٕٜ اىٞجقخ اىْٖخ ٗاىوقٞقخ اىزٜ رغٜٞ ٢٦ٌٍ ٍٞؼ الاهٗ اىٞبثٌ ٗاىزٜ ر٘عل ثََل ٝزةواٗػ  ٗ  ٍةب ثةٞ

ث٤ٚ ٍْزَٞزواد ٥ٗلح اٍزبه، ٗرزنُ٘ ٍِ ٥ْبٕو ٦ٍلّٞةخ ر٦ة٘ك ىيٖةق٘ه اىزةٜ اصةود ٥يٖٞةب ٥٘اٍةو اىز٦وٝةخ         

ٙبفخ اىٚ اىٖة٘ا،، ٗاىَةب،   اىَقزيفخ، ٗمنىل ٍِ ٥ْبٕو ٥ٚ٘ٝخ ّبرغخ ٥ِ رؾيو اىجقبٝب اىْجبرٞخ ٗاىؾٞ٘اّٞخ، ثبلإ

 . اىيناُ ٝلفلاُ فٜ رنِ٘ٝ اىزوثخ م٦ْبٕو اٍبٍٞخ

ٗر٦زجو اىزوثخ ٍٖله اىؾٞبح ىغ٤َٞ اىنبئْبد اىؾٞخ ٍِٗ ٙةَْٖب الاَّةبُ اىةنٛ ٦ٝزَةل فةٜ ٍؤميةٔ ٍٗيجَةٔ        

ٝخ ٍَٗنْٔ ٥يٚ ٍب َْٝ٘ فٜ اىزوثخ ٍِ ّجبد ٍٗب ٦ِٝٞ ٥يٖٞب ٍِ ؽٞ٘اُ، مَب ٗر٦َو ٥يٚ رؾيٞو اىَ٘اك اى٦ٚ٘

 .ٗإ٥بكرٖب إىٚ كٗهرٖب اىٞج٦ٞٞخ ٗروّؼ اىَي٘صبد إىٚ الاٍفو ٗثبىزبىٜ اىؾل ٍِ ري٘س اىَٞبٓ اىغ٘فٞخ

ٗر٦ل اىزوثخ عٌَ أٗ مبئِ ؽٜ كْٝبٍٞنٜ ٍزٞة٘ه، َٝةو فةٜ ٍواؽةو رجةلأ ثزفزةذ اىٖةق٘ه، ٗرؾيةو اىَةبكح          

‏.[2]هث٦خ اىَنّ٘خ ىلأهٗ اى٦ٚ٘ٝخ، ٗٝلفو فٖٞب اىَب، ٗاىٖ٘ا، ىزٖجؼ مبئِ ؽٜ رزؤصو ثبى٢ٌْ اىفو٥ٞخ الا

I.2.:ٖ‏يزاحم‏حكٌٕ‏انخزبت‏ٔ‏أصُافٓا‏انكبز

I .1.2.:‏يزاحم‏حكٌٕ‏انخزبت

 * فٜ اىَوؽيخ الأٗىٚ رزْقق اىقب٥لح اىٖقوٝخ ٗ رزفزذ اىٖقوح الأً ثف٦و ٥٘اٍو اىزغ٘ٝخ.

 * فٜ اىَوؽيخ اىضبّٞخ رَبٌٕ اىْجبربد ٗ اىؾٞ٘اّبد فٜ رفزٞذ اىٖق٘ه.

اىَْزَٞخ إىٚ  Cاىقوٝجخ ٍِ اىَٞؼ ٗ اىغْٞخ ثبىَبكح اى٦ٚ٘ٝخ، ٗ  A* فٜ اىَوؽيخ اىضبىضخ ر٢ٖو ٍَنزِٞ: 

 اىٖقوح الأً.

اىَز٘فوح ٥يٚ الأٍلاػ ٗ أمبٍٞل اى٦َبكُ ٗ  C* فٜ اىَوؽيخ اىواث٦خ رْٚظ اىزوثخ ث٦ل رنُ٘ اىََنخ 

 اهرجبٛ اىزوثخ ثبىغٞب، اىْجبرٜ.
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I .‏‏.‏أصُاف‏انخزبت:2.2‏

* روثةةخ رٞةةو ٍزٞةة٘هح رؾةةزف٠ ثقٖةةبئٔ اىٖةةقوح الأً، ٗ ىةةٌٞ ىٖةةب ٍَةةنخ ٗاٙةةؾخ. ٍضةةو روثةةخ اىَْةةبٝق            

 اىٖؾواٗٝخ ٗ اىقٞجٞخ.

 * روثخ قيٞيخ اىزٞ٘ه ماد ٍَنخ مثبىٞخ أٗ ؽٖ٘ٝخ أٗ ٕيٖبىٞخ أٗ ٦ٍلّٞخ. ٍضو اىزوثخ اىؾَوا، اىَزٍ٘ٞٞخ

 .[1]ىزوثخ اىََوا، ثبىَْبٝق اى٦َزلىخ . ٍضو ا (A ,B,C)روثخ ٍزٞ٘هح ثٖب ٍَنبد اىزوثخ اىْبٙغخ  *

I.3‏يكَٕاث‏انخزبت‏.: 

I3.1..:‏انجشء‏انًؼذَي

رَضو اىؾجٞجبد اى٦َلّٞخ اىٖٞنو اىوئَٜٞ ىيزوثخ ٗرْْؤ ٍةِ رفزةذ اىٖةق٘ه ثف٦ةو ٥٘اٍةو اىز٦وٝةخ. اىزوثةخ        

ٕٜ عٌَ ؽٜ ْٕبك ٥ِّ٘ٞ ٍِ ٕق٘ه اىقب٥لح اىَبكح الاٍبٍٞخ ٍْٖب ٍب رزنُ٘ فٜ ّفٌ ٍ٘ٙة٤ اىٖةق٘ه اىزةٜ    

فةة٘   اهٍةةجبٕبوٝةةبػ ٗٝةةزٌ اّةةزقذ ٍْٖةةب ٗرَةةَٚ "ٍؾيٞةةٔ" . ٍٗةةب ّقةةو ث٘اٍةةٞخ اىَٞةةبٓ اىغةةبهٛ ٕةةبٗ اىغيٞةةل اٗ اى  

اىٖٞب "ٕق٘ه ٍْق٘ىخ" ٗرْنو اىغي، الأمجو ٍِ اىزوثخ . ٗرزنُ٘ ثف٦و اىزغ٘ٝخ اىَٞنبّٞنٞخ ٗ  رْزَٜ ٕق٘ه لا

ٗٝزٖف اىغي، اى٦َلّٜ ٍِ اىزوثخ ثزنّ٘ٔ ٍِ ؽجٞجبد ٍِ اىٞفو ٗاىَٜٞ ٗاىوٍو ثَْةت ٍقزيفةخ ،    . اىنَٞٞبئٞخ

ٝنفٜ ٍغوك ٗع٘كٕب فٜ اىزوثخ ثو لاثل اُ رنُ٘ فٜ ؽبىخ  ىيْجبد اىزٜ لامَب ٝزٖف ثؤّٔ ٍٖله اىَ٘اك اىغنائٞخ 

 .رَنِ اىْجبربد ٍِ الاٍزٖبٓ اىَو٤ٝ

.I3.2.:انجشء‏انؼضٕي 

٥جبهح ٥ِ ثقبٝب اىْجبربد ٗاىؾٞ٘اّبد ٍزؾييخ ميٞبً أٗ عيئٞبً ّزٞغخ ٍٖبعَزٖب ٍِ قجو الأؽٞب، اىلقٞقخ فٜ     

٥ةلح ٍواؽةو ٕٗة٘لا إىةٚ ٍوؽيةخ اىز٦َةلُ. ٗ رَةَٚ اىٞجقةخ اىَةٞؾٞخ ٍةِ           اىزوثخ. ٗرَو اىَ٘اك اى٦ٚ٘ٝخ ٥جةو  

 .اىَ٘اك اى٦ٚ٘ٝخ ثبىفوُ اىؾوعٜ

‏انًاء‏ٔانٕٓاء:

فَةةِ اىٖةة٘ا، رٖةة٤ْ اىْجبرةةبد   اىْجبرةةبد.ىَٖةةب كٗها ٕبٍةةب فةةٜ رْةةنٞو اىزوثةةخ ٗفةةٜ فٖةة٘ثزٖب ٗفةةٜ َّةة٘     

أٍب اىَب، ٝقً٘ ثزٖفٞخ الأٍلاػ اىَةو٦ٝخ اىةنٗثبُ ّٗقيٖةب إىةٚ ثةبِٝ الأهٗ       اىنوثُ٘.الأٗمَغِٞ ٗصبّٜ أمَٞل 

 . [3] ٥ِ ٝوٝق اىزَوة فلاىٖب
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. I4:‏.انخصائص‏الأساسيت‏نهخزبت

. I1.4:‏.‏انخصائص‏انفيشيائيت‏نهخزبت

* ق٘اً اىزوثخ: اىزومٞت اىؾجٞجٜ ىيزوثخ ؽٞش رْٖف اىؾجٞجبد ؽَت قٞوٕب ٍِ الأمجةو إىةٚ الإٔةغو ٗ    

 ؽَت ر٘اىّٖب.

 * ثْٞخ اىزوثخ: مٞفٞخ اّز٢بً اىؾجٞجبد ٗ كهعخ اىزؾبٍٖب.

 * ىُ٘ اىزوثخ: ٝنزَت رج٦ب ىٞج٦ٞخ اىٖقو ٗ ٣ّ٘ اى٦َبكُ ٗ ٣ّ٘ الأٍلاػ ٗ اىَ٘اك اى٦ٚ٘ٝخ.

 * ٍَل اىزوثخ: ٝزجبِٝ ؽَت ٝج٦ٞخ اىٖقوح الأً ٗ كهعخ اّؾلاه اىزوثخ ٗ ٣ّ٘ اىَْبؿ ٗ ٍلح رنِ٘ٝ اىزوثخ.

انخصائص‏انكيًيائيت‏نهخزبت:.‏  2 . .4 I 

* رغةةنة اىةةلثقبد الأّٝ٘ةةبد اىَ٘عجةةخ اىْبعَةةخ ٥ةةِ اّؾةةلاه اىٖةةق٘ه ٗ أّٝ٘ةةبد اىٖٞةةلهٗعِٞ. ْٗٝةةنو       

اىةنٛ ٝي٦ةت اىةلٗه     ( Complexe absorbant )ٍغ٣َ٘ الأّٝ٘بد اىَ٘عجخ اى٦بىقخ ثبىلثقبد اىَومت اىَةبٓ  

 ٥ْبٕو الأٍَلح اىَغنٝخ ىز٘ى٦ٖٝب ٥يٚ اىْجبربد. الأٍبٍٜ فٜ رغنٝخ اىْجبربد. ٗ ٕ٘ اىنٛ ٝقً٘ ثغ٤َ

.ٗ ٦ٝجو  * رْزظ اىؾَ٘ٙخ فٜ اىزوثخ ٥ِ رؤصٞو اىٖق٘ه أٗ اىْجبربد اىزٜ ر٦ٜٞ أّٝ٘بد ٍِ اىٖٞلهٗعِٞ

 . [1] 7.5ٗ  6فٖٞب ثِٞ  (pH )  . ٗ رزنٞف ٢٦ٌٍ اىْجبربد ٤ٍ روثخ ٝزواٗػ(pH ) ٥ْٖب إٞلاؽٞب ة

 .I5.‏انؼٕايم‏انًؤثزة‏في‏حشكيم‏انخزبت:‏

ٝزَضةةو رْةةنٞو اىزوثةةخ ّٞبقةةبد قٞةةب٣ اىزوثةةخ ٗرٞ٘هٕةةب. ٗرزٚةةَِ ٕةةنٓ اى٦٘اٍةةو ٥َيٞةةبد ؽةةش اىَةة٘اك      

اىَنّ٘خ ىيزوثةخ ٗؽَيٖةب ىْقيٖةب إىةٚ ٍنةبُ مفةو صةٌ إهٍةبثٖب فةٜ ٕةنا اىَنةبُ. إُ اى٦َةبكُ اىزةٜ أ فةند ٍةِ رفزةذ                 

ٚةة٤ ىزغٞةةواد ْٝةةزظ ٥ْٖةةب رنةةِ٘ٝ ٦ٍةةبكُ صبّ٘ٝةةخ ٗاى٦لٝةةل ٍةةِ   اىٖةةق٘ه اىزةةٜ ر٦وٙةةذ ى٦٘اٍةةو اىز٦وٝةةخ قةةل رق 

اىَومجبد الأفوٙ اىزٜ رزفبٗد فٜ كهعخ مٗثبّٖب فٜ اىَب،، ٕٗنٓ اىَنّ٘بد قل رْزقو ٍِ ٍْٞقخ ٍب ٥يةٚ ٍةٞؼ   

الأهٗ إىٚ ٍْٞقخ أفوٙ ثف٦و اىَب، أٗ أٛ ّْبٛ مفو ٝقً٘ ثٔ اىنبئِ اىؾٜ. ٗثبىزةبىٜ، أكد ؽومةخ ٕةنٓ اىَة٘اك     

 . [4] اىَقزيفخ ٝجقبد اىزوثخخ ٗاىزغٞواد اىزٜ ر٦وٙذ ىٖب إىٚ رنِ٘ٝ كافو اىزوث

‏اخ:*انًُ

ا٘لُ اىزوثةةخ ثلهعةةخ مجٞةةوح ٥يةةٚ اى٢ةةوٗف اىَْبفٞةةخ اىَؾٞٞةةخ ثٖةةب، ٗٝزٚةةؼ مىةةل ٍةةِ فةةلاه         ٦ٝزَةةل رنةة

اىَ٘ع٘كح ثٖب. ٍِٗ إٌٔ ٕنٓ اى٢٘إو اىَْبفٞخ اىزٜ  اىَْبٝق اىَْبفٞخافزلاف فٖبئٔ أّ٘ا٣ اىزوثخ ثبفزلاف 

 . [4] ىزغ٘ٝخ كهعخ اىؾواهح َّٗجخ اىوٝ٘ثخرؤصو ٥يٚ ٥َيٞخ رَو اىزوثخ ٥ٗ٘اٍو ا

 

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B7%D8%A8%D9%82%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%82_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE%D9%8A%D8%A9
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‏*طبيؼت‏انخضاريس:

رؤصو ٢ٍبٕو ٍٞؼ الأهٗ ٍِ ؽٞش الاّؾلاه ٗالاهرفةب٣ ٗالاّقفةبٗ ٥يةٚ َّةجخ اىوٝ٘ثةخ ٗكهعةخ           

ؽواهح اىزوثخ ٍٗلٙ رؤصو اىَبكح الأً ىيزوثخ ث٦٘اٍو اىز٦وٝخ. ٗىَيٝةل ٍةِ اىز٘ٙةٞؼ، رنةُ٘ اىَْؾةلهاد اىْةلٝلح       

وٗ ى٦٘اٍةو اىْؾةذ ٗاىز٦وٝةخ    ٗاىَ٘اعٖخ ىيٌَْ أمضو كفئًب ٍِ رٞوٕب، مَب أُ الأٍٞؼ ّلٝلح الاّؾلاه قل رز٦ة 

ثْنو أٍو٣ ٍِ أّ٘ا٣ اىزوثخ أٗ اىَبكح اىزٜ رنّ٘ذ ثف٦و اىوٗاٍت، الأٍو اىنٛ ٝةؤكٛ إىةٚ ؽةش ٍةٞؼ اىزوثةخ.      

٤ٍٗ مىل، فئُ اىَْبٝق اىَْقفٚخ رنُ٘ ٍٖٞةؤح لاٍةزقجبه اىزوٍةجبد اىزةٜ ْٝقيٖةب اىَةب، ٍةِ ٍْةبٝق ٍورف٦ةخ إىةٚ           

ِٝ روثخ ٥َٞقخ ٗكامْخ اىيُ٘. ٗرؤصو مةنىل رٚةبهٌٝ اىَْٞقةخ ٥يةٚ     ٍْبٝق ّلٝلح الاّؾلاه، ٍَب ٝؤكٛ إىٚ رن٘

٦ٍللاد اىزوٍٞت فٖٞب؛ ؽٞش رقزيف ٝج٦ٞخ اىوٗاٍةت اىَ٘عة٘كح ٥يةٚ ٙةفبف الأّٖةبه ٗاىَةٖ٘ه اىزةٜ رنّ٘ةذ         

ًٚب ٥يٚ قلهح اىَب، اىغبهٛ ثَةو٥خ   ٗاىلىزبثف٦و اىفٞٚبّبد  ثْب، ٥يٚ ٦ٍله رلفق اىَب، ٍٗلح مىل، مَب رؤصو أٝ

مجٞوح ٥يٚ رؾوٝل اىَ٘اك اىنجٞوح ٗاىٖغٞوح ٥يٚ ؽل ٍة٘ا،، ثَْٞةب ٝقزيةف الأٍةو ثبىَْةجخ ىيَةب، اىغةبهٛ ثةجٜ،         

        ٗ ّْةبٛ اىوٝةبػ ٍة٤ ٗعة٘ك     ؽٞش َٝز٤ٞٞ رؾوٝل اىَ٘اك اىٖةغٞوح فقةٜ. ٕةنا، ٦َٝٗةو عوٝةبُ اىَةب، فةٜ الأّٖةبه 

رٞبهاد ٍب، ق٘ٝخ إىٚ ؽل ٍب ٥يٚ روٍٞت اىفزبد ٗاىؾجٞجبد ٗاىٖق٘ه ٗاىوٍبه ّٗقةو الأعَةبً ٕةغٞوح اىؾغةٌ     

 اىجؾٞةواد اىزٜ رزوٍت ٥ْلٍب رقو ٍو٥خ اىزٞبهاد اىَبئٞخ. ٗلا رؾةوك اىََةٞؾبد اىَبئٞةخ رٞةو اى٦َٞقةخ، ٍضةو       

ٗاىزةةٜ ثةةلٗهٕب رَضةةو اىوٗاٍةةت    اىقةة٘اًماد اىَٞةةبٓ اىٚةةؾيخ، اىَةة٘اك ٕةةغٞوح اىؾغةةٌ ْٕٗةةخ    ٗاىجؾةةبه ٗاىجةةوك

 . [4]اىَٜٞ ِاىٞٞاىٖغٞوح ٍضو 

‏*ػايم‏انشيٍ:

ٍِٗ ثِٞ اى٦٘اٍو اىَنم٘هح ٍبثقًب ٦ٝزجو اىيٍِ أؽل اى٦٘اٍو اىَؤصوح فٜ رنِ٘ٝ اىزوثخ ٗرٞ٘هٕب. ثَوٗه 

٘ لُ           ٘ لُ اىزوثةخ، ٗر٦زجةو ٥َيٞةخ رنة اى٘قذ، رزٞ٘ه فٖبئٔ اىزوثخ ا٥زَبكًا ٥يةٚ اى٦٘اٍةو الأفةوٙ اىقبٕةخ ثزنة

فةوٙ ٍة٤ ث٦ٚةٖب اىةج٦٘. فبىزوثةخ      اىزوثخ ٥َيٞخ فب٦ٙخ ى٦بٍو اىيٍِ ٗرز٘قف ٥يةٚ مٞفٞةخ رفب٥ةو اى٦٘اٍةو الأ    

كائَخ اىزغٞو ٗاىزٞ٘ه. ٥يٚ ٍجٞو اىَضبه، ىِ رَبٌٕ اىَ٘اك اىزٜ روٍجذ ؽلٝضًب ّزٞغخً لأؽل اىفٞٚبّبد فٜ رٞ٘ه 

ِ٘ فزوح ىٍْٞةخ مبفٞةخ رَةَؼ ىيزوثةخ ثََبهٍةخ أّْةٞزٖب. ٗىنةِ ثَةوٗه اى٘قةذ ٍةززوامٌ ٍة٘اك             اىزوثخ؛ لأّٔ ىٌ رَ

٘ لُ اىزوثةخ ؽْٖٞةب. ٗرْةٞو اىفزةواد اىيٍْٞةخ           مضٞوح ٥يٚ ٍٞؼ اىزوثخ صٌ رْل صو ث٦ل مىل ىزجةلأ ٍةِ علٝةل ٥َيٞةخ رنة

اىٞ٘ٝيخ اىزٜ رزغٞو فٜ أصْبئٖب اىزوثخ ٍٗب ٦ٝقجٖب ٍِ مصبه ٥لٝلح إىٚ أّٔ ّةبكهًا ٍةب ٝنةُ٘ ْٕةبك أّة٘ا٣ ٍةِ اىزوثةخ        

زوثةخ ثةلأد فةٜ رؾقٞةق     ثَٞٞخ، ٗثبىزبىٜ ٝؤكٛ إىٚ رنةُ٘ ٝجقةبد ٍةِ اىزوثةخ. ٗفةٜ اى٘قةذ اىةنٛ ٝجةلٗ فٞةٔ أُ اى         

اٍزقواه َّجٜ فٜ اى٦لٝل ٍِ اىقٖةبئٔ اىزةٜ رزَٞةي ثٖةب ٗاىزةٜ رَزةل ىفزةواد ٝ٘ٝيةخ، رْزٖةٜ كٗهح ؽٞبرٖةب فةٜ            

١وٗف رغ٦يٖب ٥وٙخ ىيزآمو ثف٦و ٥٘اٍو اىز٦وٝخ. ٗىنِ ٥يٚ اىورٌ ٍِ ؽزَٞخ رآمةو اىزوثةخ ٗاّغوافٖةب، فةئُ     

ٗر٢و اى٦٘اٍو اىزٜ رَب٥ل فٜ رْةنٞو اىزوثةخ ٝة٘ه فزةوح      كٗهاد ؽٞبح ٢٦ٌٍ أّ٘ا٣ اىزوثخ ٝ٘ٝيخ ٍٗضَوح. ٕنا،

ٗع٘كٕب رةؤصو فةٜ أّة٘ا٣ اىزوثةخ، ؽزةٚ ىة٘ مبّةذ ٕةنٓ اىزوثةخ "ٍَةزقوح" ٍْةن ىٍةِ ث٦ٞةل قةل ٝوعة٤ إىةٚ ٍلاٝةِٞ                  

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%84%D8%AA%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AD%D9%8A%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%83%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%83%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AD%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AD%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%88%D8%A7%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%85%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%85%D9%8A
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اىَِْٞ. ٕٗننا ٍ٘ف رزوامٌ ٗرزوٍت ث٦٘ الأعَبً ٗاىَ٘اك ٥يٚ ٍٞؼ اىزوثخ ٗث٦ٖٚب ٍة٘ف رؾَيةٔ اىوٝةبػ    

ق أفةةوٙ. ٍٗةةِ فةةلاه ر٦ةةوٗ أّةة٘ا٣ اىزوثةةخ ى٦٘اٍةةو اىز٦وٝةةخ ٍةةِ ٥َيٞةةبد اىزوٍةةٞت  أٗ اىَةةب، ٦ٍٖةةب إىةةٚ ٍْةةبٝ

ًَةةب ى٢ةةوٗف علٝةةلح ٍٗزغٞةةوح ثبٍةةزَواه. ٍةة٘ا، مبّةةذ ٕةةنٓ      ٗاىْؾةةذ ٗاىْقةةو ٗاىزغٞٞةةو، فئّٖةةب ثةةنىل ٍزقٚةة٤ كائ

 .[4] اىزغٞواد ٍو٦ٝخ أً ثٞٞئخ، فئّٖب ر٦زَل ٥يٚ ٝج٦ٞخ اىَْبؿ ٗاىجٞئخ

.I‏أقساو‏انخزبت‏:.‏6‏

سطح‏انخزبت)انخزاب‏انشراػي(:.‏طبقت‏ 1. .6 I 

ٜ  ٕٜ اىٞجقخ اىَٞؾٞخ ٍِ الأهٗ اىزٜ رؾومٖب ملاد      اىيها٥ةخ    ثٖةب  اىزوثةخ اىزةٜ رٖةزٌ     اىؾةوس، ٕٗة

ٍةةٌو.ٗميَب مبّةةذ اىزوثةةخ  32-22فؾَةةت .ٗ ٝقزيةةف ري٢ٖةةب ؽَةةت ّةة٣٘ الأهٗ ،ٗ ٕةةنا اىغيةة٠ ٝزةةواٗػ ثةةِٞ    

ري٢ٞخ مبّذ إٔيؼ ىيؾوس ٗىَْ٘ اىْجبربد فٖٞب ٗ رََٚ ٥ْلئن الأهٗ اى٦َٞقخ ،إٍةب اما مبّةذ قيٞيةخ الأهٗ لا    

 ؽْٞئن الاهٗ اىوقٞقخ . رغ٘ه اىغنٗه فلا رَْ٘ اىيه٣ٗ مَب ٝغت فٖٜ رَٞو فٖٞب اىَؾبهٝش ٗلا

.طبقت‏ححج‏انخزبت‏:2.‏ 6.I 

ٕٜ اىٞجقخ اىَفيٞخ اىزٜ رنُ٘ رؾذ اىٞجقخ اىَٞؾٞخ ىيزوثخ ،ٕٜٗ رزَٞي ٥ةِ اىَةٞؾٞخ ثنّٖ٘ةب أّٖة٤        

عب.ٗقل رنُ٘ فٜ ث٦٘ الأهاٜٙ ّةجٖٞخ ثَةب  ف٘قٖةب  اٛ اىٞجقةخ اىَةٞؾٞخ و،ٗقةل رقزيةف ٥ْٖةب         بىّ٘ب ٗأّل اّلٍ

 أؽغبه أٗ ٣ّ٘ افو ٍِ اىزوثخ. فزنُ٘ ٍومجخ ٍِ ٕق٘ه أٗ

حأثيز‏انطبقت‏ححج‏انخزبت‏في‏طبقت‏سطح‏انخزبت‏:‏ * 

لا ٝنفٜ أُ رنُ٘ اىٞجقخ اىَٞؾٞخ ىيزوثخ عٞلح ٥َٗٞقخ ثو ٝغت أُ رنُ٘ ٝجقخ رؾذ اىزوثخ مةنىل أٝٚةب   

أٗ ٥يٚ الاقو رٞو ماد ٕةفخ هكٝئةخ رٚةو ثبىزوثةخ اما ؽوصةذ ٥َٞقةب ٗفيٞةذ ثٖةب .فةبُ رْةبثٖذ اىٞجقزةبُ فةٜ             

ما مبّةذ ٝجقةخ رؾةذ    ثةؤً مةنىل ٍةِ فيَٖٞةب إ     عةوا، اىؾةوس اى٦َٞةق ،ٗلا   إاىغ٘كح فلا ثةؤً ٍةِ فيَٖٞةب ٥ْةل     

اىزوثخ أع٘ك ٍِ ٝجقخ  ٍٞؼ اىزوثخ ىز٦زله إٔٗبفٖب ْٗٝزظ ٍْٖب رواثب ٍٗٞب . أٍب إما افزيفزب ثؾٞش مبّةذ ٝجقةخ    

ٍٞؼ اىزوثخ عٞلح ٗ ٝجقخ رؾذ اىزوثخ  هكٝئخ مؤُ رنُ٘ ٕقوٝخ  َٕب، لا رقجةو اىؾةوس ٗرغيغةو اىغةنٗه، أٗ     

نُ٘  ميَٞخ مبٗٝخ قل رٖٞت ٝجقخ ٍٞؼ اىزوثةخ ثةبى٦قٌ  فئّةٔ ٝغةت     رنُ٘ ْٝٞٞخ ٍْلٍغخ لا ْٝفل ٍْٖب اىَب، ،أٗ ر

 . [5] ٥لً فيَٖٞب ٤ٍ اعزْبة إٖٝبه ملاد اىؾوس اىٚ ٝجقخ رؾذ اىزوثخ ؽزٚ لا ٝؾش مىل
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 .[4] ٝجقبد اىزوثخ :(I1 -)‏انشكم‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏

رنُ٘ ٝجقبد اىزوثخ اى٦ي٘ٝخ كامْخ اىيُ٘، أٍب ٝجقةبد  ٝزْبثٔ ىُ٘ ٝجقبد اىزوثخ فٜ ث٦٘ اىَْبٝق ثؾٞش 

 .[4] اىزوثخ اىزٜ ريٜ اىٞجقخ اىَٞؾٞخ فٞنُ٘ ىّٖ٘ب ٍبئو ىلاؽَواه

.I‏.إَٔاع‏انخزبت:7‏

.Iانُٕع‏الأٔل‏:انخزبت‏انبسيطت..7.1‏ 

 ٕٜ الأهاٜٙ اىزٜ رنُ٘ ٢٦ٌٍ روثزٖب ٍومجخ ٍِ ٍبكح ٗاؽلح  اىوٍةو أٗ اىٞةِٞ أٗ اىنيةٌ أٗ اىةنثبهو،      

 فٞقبه ىٖب أهٗ هٍيٞخ أٗ أهٗ ْٝٞٞخ...ٗ ٕننا ٕٜٗ ٥ْلئن رََٚ ثبٍَٖب

 ٗالأروثخ اىجَٞٞخ ّبمهح اى٘ع٘ك إلا فٜ ث٦٘ الأٍبمِ اىَؾلكح م٘ع٘ك اىزوثخ اىوٍيٞخ فٜ اىٖؾبهٛ

 .[5]اىزوثخ اىْٞٞٞخ فٜ ٍغبهٛ اىَٞ٘هأٗ ٗع٘ك 

 ٗرفٖٞيٖب مبىزبىٜ:

ٕٜ الأهٗ اىزٜ رنضو فٖٞب ٍبكح اىوٍو .ٗىْف٘م اىَب، ٗ اىٖ٘ا، ثةِٞ مهارٖةب ٍة٤ ٍةٖ٘ىخ     *انخزبت‏انزيهيت‏:

 رؾوٝنٖب ٗ ؽوصٖب فئّٖب ر٦ل ٍِ الأهاٜٙ اىقفٞفخ ٗ ىنْٖب ى٦لً اٍزٖبٕٖب ىيَب، فٖٜ رغف ثَو٥خ 

ثَةجت اىٞجٍ٘ةخ فٖٕ٘ةب إما مبّةذ ريةل اىَةْخ        َيه٥ٗةخ فٖٞةب رقبٍةٜ ألاً اى٦ٞةِ     ٍَب ٝغ٦و اىْجبربد اى

قيٞيخ الأٍٞبه ىنىل رََٚ ثبلأهٗ اىؾبهح أٗ اىغبفخ .ٗ لافزقبهٕب إىةٚ اىنيةٌ  ٗ ؽةبٍ٘ اىفٍ٘ةف٘هٝل فئّٖةب لا      

َةَٞل  ر٦ل ٍِ الأهاٜٙ اىقٖجخ، مَةب أّٖةب رؾةو  الأٍةَلح اى٦ٚة٘ٝخ ثَةو٥خ فبئقةخ ٍَةب ٝغ٦يٖةب رؾزةبط إىةٚ اىز           

ٗٝنُ٘ إٕلاؽٖب ثبىنضٞو ٍِ اىيثو ٗ اىنيٌ ٗ الأٍَلح اىفٍ٘ف٘هٝخ ٤ٍ رياهح اىَب، ٥ْةل ٍةقٖٞب    ىَواد ٥لٝلح.

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Soil_profile.png
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ىزنُ٘ ٕبىؾخ ىيها٥خ  ث٦ة٘ اىْجبرةبد ٍضةو اىجٞةبٌٝ ٗ اىْةَْله ٗ اىيفةذ ٗ اىجٖةو ،مَةب أّٖةب رٖةيؼ ٥ْلئةن            

 .[5]اىْقٞو ٗ اىَ٘ى ٗ اىْٖ٘ثوأٝٚب لإؽلاس ٍْبرو ىزوثٞخ ٕغبه اىْغو ٗ ىغوً اىٖجبه ٗأّغبه 

رنضو فٖٞب ٍبكح اىِٞٞ .ٗ ٝقزيف ىّٖ٘ب ثؾَت ٍقلاه اؽز٘ائٖةب ٥يةٚ    ٕٜ الأهاٜٙ اىزٜ*انخزبت‏انطيُيت‏:

اىج٘رةبً ٗ  فنيَب مضود ٕةنٓ اىَةبكح اىكاكد اىزوثةخ اؽَةواها .ٗ رنضةو فةٜ ٕةنٓ اىزوثةخ ٍبكرةب           ٍبكح أمَٞل اىؾلٝل،

ٍ  ؽبٍ٘ اىفٍ٘ف٘هٝل  إلا أّٖب قيٞيخ  ْٖةب إىةٚ   اىنيٌ  .ٕٗنٓ ىْلح اّلٍبعٖب ٗ رَبٍنٖب ر٤َْ ّف٘م اىَةب، ٗ اىٖة٘ا، 

ىل ر٦ةةل ٍةةِ الأهاٙةةٜ اىضقٞيةةخ اىزةةٜ ٖٝةة٦ت ؽوصٖةةب فةةٜ مةةو ؽةةِٞ فٖٕ٘ةةب فةةٜ فٖةةيٜ اىقوٝةةف  ٍةةب رؾزٖةةب فيةةن

ٗ ٕةٜ إما ٍةقٞذ ثغةياهح    .ٗاىْزب، ٥ْل مضوح ّيٗه الأٍٞبه ىييٗعزٖب ٝجَٖب ٗ رْققٖب ٕٞفب فزٖجؼ مةزلا مجٞةوح  

أٗ ّيه ٥يٖٞب اىَٞو فئُ اىَب، ٝومل ٥يٚ ٍٞؾٖب ىَلح ٝ٘ٝيخ إىٚ أُ ٝزجقو أٗ ٝوّؼ ٍَب ٝيٝل هٝ٘ثزٖب فزٚو 

إىةٚ رٖةوٝف   ٕٗةٜ ٥ْلئةن رؾزةبط     اىْجبربد ثٖب ،مَب أّٖب ثبهكح فززجٞئ علا ثزؾيٞو الأٍَلح اى٦ٚة٘ٝخ  اىيثةوو   

رََٞلٕب ة اىيثو اىؾبه ٍضو ىثو اىٚؤُ أٗ اى٦َي ٗ ٝنةُ٘ إٕةلاػ   ىٖنٓ اىَٞبٓ ث٦َيٞخ اىٖوف أٗ اىزغفٞف ٤ٍ 

اىزوثخ اىْٞٞٞخ  ثئٙبفخ اىوٍو ٗ اىنيٌ إىٖٞب  ىزقيٞو اّلٍبعٖب ٗ رَبٍنٖب ٤ٍ ؽوصٖب ىَواد ٥لٝلح ى٤َْ رْققٖب ٗ 

ىل ىيها٥ةةخ اىؾجةة٘ة ٗ وٗط اىٞج٦ٞٞةةخ أٗ الإةةْٞب٥ٞخ ٗ مةةنٕةةلاثزٖب فئّٖةةب رنةةُ٘ ٥ْلئةةن ٕةةبىؾخ لإؽةةلاس اىَةة 

قٞبّٜ اىْز٘ٝخ ٗثَب أّٖب رؾف٠ هٝ٘ثزٖب فٜ ع٘فٖب فٖةٜ رٖةيؼ أٝٚةب ىييها٥ةخ اىج٦يٞةخ فةٜ اىٖةٞف ميها٥ةخ         اى

 . [5] اىنهح ٗ اىقِٞ ٗ اىجٞٞـ

ىل ٗ ٝغيةت ٥يٖٞةب اىيةُ٘ الأثةٞ٘ ٗ ىةن      .رنضو فٖٞب موثّ٘بد اىنيٌ ٕٜ الأهاٜٙ اىزٜانخزبت‏انكهسيت‏:*

ٍةب ىقة٘آ الأهاٙةٜ اىوٍيٞةخ ٍةِ ؽٞةش ّفة٘م اىَةب، ٗ          رََٚ ثبلأهاٜٙ اىجٞٚب، .ٗ ف٘إةٖب ٍزْةبثٖخ ٥ّ٘ةب   

 اىٖ٘ا، فٖٞب ثَٖ٘ىخ  ثبلإٙبفخ إىٚ ٍقّ٘زٖب ٍِ أ٦ّخ اىٌَْ فزغف ثَو٥خ ، ٗىزؾيٞيٖب اىيثو فٜ ٗقذ ٗعٞي

ٗ رََٞلٕب  ٗ ٝنُ٘ إٕلاؽٖب ثؾوصٖب ىل رََٚ ثبلأهاٜٙ اىفقٞوح،٦ل ٍِ الأهاٜٙ اىقيٞيخ اىقٖت فينٕٜ رٗ .

   .اىفبٕة٘ىٞب ف٘ه ٗ اىؾَةٔ ٗ اى٦ةلً   يها٥خ ث٦٘ ّجبرةبد اىفٖةيٞخ اىقوّٞةخ  اىقٞةبّٜو مةبى     ى ىزٖيؼ ٥ْلئن عٞلا

أّةةغبه اىغبثةةبد ك اىٖةةْ٘ثو ٗ   ٗ ىغةةوً مةةوًٗ اى٦ْةةت  ّٗةةزلاد أّةةغبه اىزةةِٞ ٗ اىيةة٘ى ٗ اىيٝزةةُ٘ ٗث٦ةة٘      

 .[5]اىَوٗ

ٕٜٗ الأهاٜٙ اىزٜ رنضو فٖٞب ٍبكح اىنثبه .ٗ ٕنا اى٣ْ٘ ٍِ الأروثةخ مضٞةو اى٘عة٘ك فةٜ     انخزبت‏انذبانيت‏:*

أٗهٗثب ٗٝنةبك ٝنةُ٘ ٦ٍةلٍٗب فةٜ أهاٙةٜ اىةجلاك اى٦وثٞةخ ٗلا ٝ٘عةل فٖٞةب إلا ٥ْةل  رَةَٞلٕب ثبلأٍةَلح اى٦ٚة٘ٝخ              

ح اىْٞزةوٗعِٞ اىةنٛ فٞةٔ    مبىيثو .ٗإما مبُ اىنثبه ثلهعخ الا٥زلاه فئّٔ ٦ٝل  ّبف٦ب ٗ رنُ٘ روثزٔ فٖجخ علا ىنضو

،أٍب إما عبٗى ؽةل الا٥زةلاه ْٝقيةت ؽبٍٚةب ٙةبها ٗ رٖةجؼ روثزةٔ فبقةلح اىقٖةت مَةب ٕة٘ اىؾةبه فةٜ أهاٙةٜ               

اىََزْق٦بد اىقلَٝخ ٗ اىَوٗط اىوٝجخ اىنضٞوح اىنلأ ،ف٘فوح اىؾَ٘ٙخ لا رةل٣ ٍغةبلا ىَْة٘ اىْجبرةبد إلا إما قييةذ      

َ٘اك اى٦ٚ٘ٝخ ٤ٍ ٗع٘ة رٖوٝف اىَٞبٓ اىيائةلح  ٍْٖةب  ٍة٤ رَةَٞلٕب     ثئٙبفخ اىنيٌ إىٖٞب فئّٔ ٝيٝيٖب ٗ ٝؾيو اى
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ثبلأٍَلح اىفٍ٘ف٘هٝخ فئّٖب رنُ٘ ٕبىؾخ ٥ْلئن ىيها٥خ اى٦ْٞو ٗ اىقٚةوٗاد ماد الأٗها  مةبىقٌ ٗ اىَةيق    

 .[5] ّٗجبربد اى٦يف مبىجوٌٍٞ

I‏.انُٕع‏انثاَي‏:انخزبت‏انًزكبت.2.7.‏

ِٞ اؽلإَب أمضو ٍِ الأفوٙ فََٞٚ ٥ْلئن ثبٌٍ الاصِْٞ ٦ٍب ٍة٤  ربىجب ٍب ٝنُ٘ اىزواة ٍومجب ٍِ ٍبكر   

رقلٌٝ الأمضو ٥يٚ الأقو ،فئُ قٞو رواة هٍيٜ ْٜٝٞ فئّْب َّةزله ٍةِ مىةل ٥يةٚ أُ اىوٍةو فٞةٔ أمضةو ٍةِ اىٞةِٞ          

...ٗ ٕنةةنا .ٗ رنةةُ٘ فٖةةبئٔ اىزوثةةخ اىَومجةةخ ٥بئةةلح ىقٖةةبئٔ الأروثةةخ اىجَةةٞٞخ اىَزنّ٘ةةخ ٍْٖةةب .ٗثبلإٍنةةبُ   

 .[5]ل ثبىوع٣٘ إىٚ رفٖٞو الأروثخ اىجَٞٞخ الأّفخ اىنمو٦ٍوفخ مى

Iانخزبت‏انًخكايهت. انثانث.انُٕع‏3.7.‏: 

ٕٜ الأهٗ اىزٜ رنُ٘ فٖٞب ع٤َٞ ٍومجبد اىزواة ثَْجخ ٦ٍزلىخ لأّٖب رنُ٘ ٥ْلئن عب٦ٍخ ىؾَْبد اىنو فبىٞةخ  

 .[5]الأّغبهع٤َٞ اىْجبربد ُٗ٘ ٕبىؾخ ىيها٥خ ٗىنىل ر٦ل ٍِ أع٘ك الأهاٜٙ ٗأفٖجٖب ٗ رن ٍِ ٥ٞ٘ثٖب،

I‏أًْيت‏انخزبت‏بانُسبت‏نلإَساٌ،‏ٔحذْٕرْا:‏.8.‏

I‏.‏أًْيت‏انخزبت:1 .8.‏

* اىزوثخ أؽةل إٔةٌ اىَة٘اهك اىٞج٦ٞٞةخ : فٖةٜ ٙةوٗهٝخ ىيْْةبٛ اىفلاؽةٜ ٗ ىيغٞةب، اىْجةبرٜ .ٗ ر٦ةل اىزوثةخ             

ٗ ر٦َةو اىزوثةخ مَٖةفبح ىؾَبٝةخ      اىَةبئٜ. ٍٖلها ىج٦٘ ٍ٘اك اىجْب، ٗ اىَ٘اهك اى٦َلّٞخ، ٗأكاح ٢ٍَْةخ ىيغوٝةبُ   

 .[1] اى٦ٍَ٘ٞخ فٜ الأّغبه.مَب رَز٦َو  ع٘كح اىَب، ٗ اىٖ٘ا، ٗ اىَ٘اهك اىٞج٦ٞٞخ الأفوٙ

.I8.2‏حذْٕر‏انخزبت‏ٔ‏سبم‏انًحافظت‏ػهيٓا:‏.‏

* رْٖف اىزوثخ ؽَت كهعخ رلٕ٘هٕب إىٚ أّ٘ا٣ ٍْٖةب روثةخ قيٞيةخ اىزةلٕ٘ه، ٗ روثةخ ٍزةلٕ٘هح، ٗ روثةخ        

 ٍزلٕ٘هح ، فٚلا ٥ِ اىزوثخ اىٖؾواٗٝخ.عل 

 * ٝورجٜ رلٕ٘ه اىزوثخ ث٦٘اٍو رْٖف إىٚ ٍغ٥َ٘زِٞ:

 ٥٘اٍو ٝج٦ٞٞخ: رٚبهٌٝ ٍْؾلهح، رَبقٞبد ريٝوح، فٞٚبّبد ٗ ٍٞ٘ه ُ ر٘اىٜ اىغفبف، اىوٝبػ. -

٥٘اٍو ثْوٝخ: اٍزغلاه ىها٥ٜ مضٞف ، اٍةز٦َبه رٞةو ٥قلاّةٜ ىلأٍةَلح ٗ اىَجٞةلاد ٗ اىةوٛ، ه٥ةٜ         -

 عبئو، اعزضبس اىغبثخ، اٍزغلاه ْٕب٥ٜ ٗ ٍْغَٜ رٞو هّٞل، ٙغٜ ٍنبّٜ.

اىؾوس ؽَت فٞ٘ٛ اىنْز٘هٝخ   اىزَ٘ٝخ و  ، ٗثْب، اىَةلهعبد    * ٍِ ثِٞ ٍجو اىَؾبف٢خ ٥يٚ اىزوثخ:

 فٜ اىَْؾلهاد ، ٗ إقبٍخ اىؾ٘اعي ىيزقيٞو ٍِ اىز٦وٝخ اىوٝؾٞخ ٗ ىزضجٞذ اىنضجةبُ اىوٍيٞةخ ، ٗ اىزْةغٞو ىَؾبهثةخ    

 .[1] اّغواف اىزوثخ ، ٗ اىيها٥خ ثبىزْبٗة اٗ اىلٗهح اىيها٥ٞخ
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 I.9:‏.أٔجّ‏اسخخذاياث‏انخزبت

رَزقلً اىزوثخ فٜ اىيها٥خ ؽٞش ر٦زجو اىَٖله الأٍبٍةٜ ىي٦ْبٕةو اىغنائٞةخ اىلاىٍةخ ىَْة٘ اىْجبرةبد.           

ٗرز٣ْ٘ اىزوثخ اىزٜ رَزقلً فٜ اىيها٥خ  ٥يةٚ ٍةجٞو اىَضةبه لا اىؾٖةو، ٍةِ ثةِٞ اىقٖةبئٔ الأفةوٙ، َّةجخ          

زةٜ َٝنةِ ىها٥زٖةب فٖٞةب. ثبلإٙةبفخ      اىوٝ٘ثخ اىزٜ ٍِ اىَفزوٗ أُ رؾز٘ٛ ٥يٖٞب اىزوثخو رج٦ًب ىز٣ْ٘ اىْجبرةبد اى 

ًَب فٜ ْٕب٥بد اىز٦لِٝ ٍٗغةبلاد اىجْةب،. مىةل،     إىٚ مىل، ر َضو اىَبكح الأٗىٞخ اىزٜ رنّ٘ذ ٍْٖب اىزوثخ ٥بٍلًا ٍٖ

ًٍةةب ى٢٦َةةٌ ٍْةةو٥ٗبد اىجْةةب،. َٗٝنةةِ اٍةةزغلاه ٍَةةبؽبد ٕبئيةةخ ٍةةِ الأهاٙةةٜ فةةٜ ٕةةْب٥خ   ؽٞةش أّٖةةب ر٦ةةل أٍب

ٗك. ٗر٦ل الأم٘اؿ اىَغٞةبح ثٞجقةبد ٍةِ اىزوثةخ أؽةل الأٍةبىٞت اىْٖلٍةٞخ اىةنٛ         اىز٦لِٝ ٗثْب، اىٞو  ٗإقبٍخ اىَل

ٍةِ اىقةبهط ٗاىؾفةبٟ ٥يةٚ صجةبد       اىنزيةخ اىؾواهٝةخ  رَزقلً فٞٔ اىزوثخ مةله٣ ٗاقةٜ ىؾَبٝةخ ؽة٘ائٜ اىَجةبّٜ ٍةِ       

كهعخ ؽواهح اىٖ٘ا، ٍِ اىلافو. ر٦ل ٍ٘اهك اىزوثخ ٍَٖخ ٗأٍبٍٞخ ثبىَْجخ ىيجٞئخ ٗمنىل لإّزةبط الأ٦َٝةخ ٍٗة٘اك    

ب ٥ةِ  الأىٞبف. ٗرَل اىزوثخ اىْجبربد ثبى٦َبكُ ٗاىَب،؛ ؽٞش أّٖب رَزٔ ٍٞبٓ الأٍٞبه ٗرقزيىٖةب صةٌ رةزقئ ٍْٖة    

ٝوٝق اٍزٖبٓ اىْجبربد ىٖب ٗثنىل ر٤َْ رْج٤ اىزوثةخ ثبىَةب، ٗر٦وٙةٖب ىيغفةبف فةٜ اى٘قةذ ّفَةٔ. مَةب ر٦َةو          

اىزوثخ ٥يٚ رْقٞخ اىَب، ٥ْلٍب ٝزَوة إىٖٞب ٍِ فلاه ٥َيٞخ اىزوّٞؼ. ٥ٗلاٗحً ٥يٚ مىل، ر٦ل اىزوثخ ٕٜ ٍةِ٘ٝ  

اىزوثخ فٜ أريت الأؽٞبُ أؽل اى٦٘اٍو اىََةب٥لح  مضٞو ٍِ اىنبئْبد اىؾٞخ اىزٜ ر٦ِٞ ثٖب؛ ٍِ ّبؽٞخ أفوٙ، ر٦ل 

ٜ . ف٦يةةٚ ٍةةجٞو اىَضةةبه، ر٦ةةبىظ   إكاهح اىْفبٝةةبد ٗاىَقيفةةبد فةةٜ ٥َيٞةةخ   فياّةةبد ٍٞةةبٓ  ٍؾٞةةبد اىٖةةوف اىٖةةؾ

بٝةبد ٗاىةزقئ   ثبٍزقلاً اى٦َيٞبد اىٖ٘ائٞخ اىزٜ رقً٘ ثٖب اىزوثخ. منىل ر َةزقلً اىزوثةخ فةٜ رغٞٞةخ اىْف     اىٖوف

ىزوثخ اىزٜ رنّ٘ةذ ٍةِ رةوامٌ ثقبٝةب ٗأَّةغخ اىْجبرةبد       ا. ٗر٦زجو اىزوثخ اى٦ٚ٘ٝخ، ٗفبٕخ أٍبمْٖبٍْٖب ًٍٝ٘ٞب فٜ 

ًَب لاٍزقواط اى٘ق٘ك. ّٖف اىَزفؾَخ ٗرٞو ربٍخ اىزؾيو َٝةزٖيل أؽٞبًّةب مةو ٍةِ الإَّةبُ ٗاىؾٞة٘اُ       ، ٍ٘هكًا ٍٖ

فٜ اى٦لٝل ٍِ اىضقبفبد اىَقزيفخ. رقً٘ اىزوثخ ثزْقٞخ ٗروّٞؼ اىَب، مَب أّٖب رةؤصو ٥يةٚ رنْ٘ٝةٔ اىنَٞٞةبئٜ؛      اىزوثخ

لأٍٞبه ٍٗٞبٓ اىجؾٞواد ٗاىََٞؾبد اىَبئٞخ اىٖغٞوح ٗالأّٖبه ث٦َيٞبد روّٞؼ فةلاه ٝجقةبد   ؽٞش رَو ٍٞبٓ ا

ًٕب ع٘فٞخ. مَب رقً٘ اىزوثخ ٗاىنبئْبد اىؾٞةخ اىزةٜ    اىزوثخ اىَقزيفخ ٗاىٞجقبد اىٖقوٝخ اى٦ي٘ٝخ، ٗثنىل رٖجؼ ٍٞب

َٞةةبد اىيائةةلح ٍةةِ اى٦ْبٕةةو  ر٦ةةِٞ فٖٞةةب ثزْقٞةةخ اىَةةب، ٍةةِ اىَي٘صةةبد ٍضةةو اىفٞوٍٗةةبد ٗاىيٝةة٘د ٗاى٦َةةبكُ ٗاىن   

 .[4] اىغنائٞخ ٗاىوٗاٍت اىَقزيفخ
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http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AE%D8%B2%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%B1%D9%81&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AE%D8%B2%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%B1%D9%81&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AE%D8%B2%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%B1%D9%81&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B7%D8%A7%D9%85%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%81%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%8A_%D8%AA%D9%83%D9%88%D9%86%D8%AA_%D9%85%D9%86_%D8%A8%D9%82%D8%A7%D9%8A%D8%A7_%D9%88%D8%A3%D9%86%D8%B3%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D8%AA_%D9%86%D8%B5%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%81%D8%AD%D9%85%D8%A9_%D9%88%D8%BA%D9%8A%D8%B1_%D8%AA%D8%A7%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%84&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%8A_%D8%AA%D9%83%D9%88%D9%86%D8%AA_%D9%85%D9%86_%D8%A8%D9%82%D8%A7%D9%8A%D8%A7_%D9%88%D8%A3%D9%86%D8%B3%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D8%AA_%D9%86%D8%B5%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%81%D8%AD%D9%85%D8%A9_%D9%88%D8%BA%D9%8A%D8%B1_%D8%AA%D8%A7%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%84&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%86%D8%A7%D9%88%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%86%D8%A7%D9%88%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%86%D8%A7%D9%88%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
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I.11.‏‏‏انخٕسيغ‏انجغزافي‏لإَٔاع‏انخزبت‏في‏انؼانى‏ٔحفسيزِ:‏

I .11.‏.‏انخٕسيغ‏انجغزافي‏نهخزبت‏في‏انؼانى:1‏

 ثبىَْةبٝق اىَلاهٝةخو ٗ اىزوثةخ اىٖةؾواٗٝخ  ثبىٖةؾبهٛ اىؾةبهح وٗ        Latérite * رْغو روثخ لارٞواٝةذ 

ثٖب ٍِ ٍَبؽخ اىٞبثٌ. ٗرؤرٜ ث٦لٕب أّ٘ا٣ أفوٙ ٍْٖب روثخ  لا َٝزٖبُروثخ اىج٘كىٗه  ثبىَْبٝق اىجبهكحو َّجخ 

 اىَٖ٘ة ٗ اىزوثخ اىؾَوا، ٗ اىٖفوا،.

         ٝ ق هٍٗةٞب ٗ أٗهثةب اىْةوقٞخ ٗ    * فٜ اىَقبثةو رزَومةي روثةخ رْةوّ٘ىًٝ٘   روثةخ ٍة٘كا،و فةٜ ث٦ة٘ ٍْةب

 .[1]أٍوٝنب اىَْبىٞخ ٗ الأهعْزِٞ. رْؾٖو روثخ اىغجبه فٜ اىَورف٦بد ٗ روثخ اىز٘ ّلها فٜ اىَْبٝق اىقٞجٞخ

I.11‏انؼٕايم‏انًفسزة‏نهخٕسيغ‏انجغزافي‏لإَٔاع‏انخزبت:.‏2.‏

رٞةبثق َّةجٜ ثةِٞ ر٘ىٝة٤     * ٦ٝزجو اىَْبؿ ٍِ إٌٔ اى٦٘اٍو اىَزؾنَخ فٜ ٥َيٞخ اىززوة. ٗ ثبىزةبىٜ َٝةغو   

 الإْٔبف اىنجوٙ ىيزوثخ اىْبٙغخ ٗ اىْٞبقبد اىَْبفٞخ.

*رزؤصو ٥َيٞخ اىززةوة ث٦٘اٍةو أفةوٙ ٍْٖةب اىغٞةب، اىْجةبرٜ ٗ اىغوٝةبُ اىَةبئٜ ٗ اىؾٞ٘اّةبد، فٚةلا ٥ةِ            

 .[1] رلفو الإَّبُ

سٕف:.‏انخزبت‏في‏ٔادي‏11.  I 

اىنٛ رزضجةذ فٞةٔ ّٗغةل فٞةٔ اىَةب،  الأٍةلاػ  اى٦َلّٞةخ        ٗ ىيزوثخ إَٔٞخ ثبىغخ فٜ ؽٞبح اىْجبربد، فٖٜ اىٍٜ٘ 

ٗاىَ٘اك اى٦ٚ٘ٝخ اىلاىٍخ ىَْٕ٘ب ،ٗرقزيف اىزوة ٥ِ ث٦ٖٚب اىج٦٘ فٜ ف٘إٖب اىفٞيٝبئٞخ ٗاىنَٞٞبئٞخ ٕٗنا 

 ثلٗهٓ ٦ْٝنٌ ٥يٚ اىنبئْبد اىلقٞقخ اىزٜ ر٦ِٞ فٖٞب ٗاىزٜ ر٘فو ث٦٘ اىَ٘اك ىيْجبد .

ٗٗاكٛ هٝغ ىنو ٍَْٖب روثخ رقزيف ٥ِ الأفوٙ رَبٍةب فة٘اكٛ ٍة٘ف    ٗلاٝخ اى٘اكٛ ث٘اكٖٝب ٗاكٛ ٍ٘ف 

روثزٖةةب هٍيٞةةخ ٗؽٖةةٞبرٖب مجٞةةوح ٍَٗةةبٍبرٖب ٗاٍةة٦خ ٍَةةب ٝغ٦يٖةةب ّفةة٘مٓ عةةلا ىيَةةب،، ٗٝ٘عةةل ث٦ةة٘ اىََةةٞؾبد   

 .اىنيَٞخ ٗاىؾغوٝخ فٜ ث٦٘ اىَْبٝق

 مٓ ىيَب،.أٍب روثخ ٗاكٛ هٝغ فٖٜ روثخ ْٝٞٞخ ؽٖٞبرٖب ٕغٞوح، ٍَٗبٍبرٖب ٙٞقخ، فٖٜ رٞو ّف٘

 .[6] ٗروثخ ٗلاٝخ اى٘اكٛ ٥ٍَ٘ب ٍِ إٌٔ اىزلوة اقزٖبكٝب

 أٗ أمضةو ٍةِ ؽجٞجةبد اىوٍةو     72ٍِ ؽجٞجبد اىِٞٞ ٥يةٚ  12روثخ  ٍ٘ف ٕٜ روثخ هٍيٞخ، رؾز٘ٛ ٥يٚ 

زفةبٟ ىٖةنٓ اى٦ْبٕةو ٙة٦ٞفخ عةلا      ٕةنا ثبلإٙةبفخ إىةٚ  قةلهرٖب ٥يةٚ الاؽ      .مَب أّٖب فقٞوح ٍِ اى٦ْبٕةو اى٦َلّٞةخ،  

ىل لا زٞبعبرةٔ ٍةِ اى٦ْبٕةو اىغنائٞةخ ،ىةن     ٕنٓ الأهاٜٙ ٍب ٕٜ إلا ٕٞنو ىزضجٞذ اىْجبربد ٗلا رفةٜ  ثبؽ ىل فئُ ،ىن
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رَْ٘ فٖٞب ٍ٘ٙ اىْجزبد اىَزؤقيَخ  ٤ٍ ٕنٓ اى٢وٗف ٕٗنٓ الأهاٜٙ ٕبىؾخ ىييها٥خ  إلا ٥ْةل اٍزٖةلاؽٖب ٍة٤    

 اٍزَواه ىها٥زٖب ؽزٚ رزؾ٘ه إىٚ أهاٜٙ ٍْزغخ .

لأهاٜٙ ٍ٘ف أُ ىّٖ٘ب َٝٞو إىٚ الإٔةفو ٗميَةب ىاكد ٍومجةبد اىؾلٝةل َٝٞةو      ٗرزَضو اىق٘آ اى٦بٍخ 

ىّٖ٘ب إىٚ الأؽَو ،ٗؽجٞجبرٖب اىوٍيٞخ رٞو ٍزغ٦َخ ،رْقيٖب اىوٝبػ ثَٖ٘ىخ ،مَب أّٖةب رؾزةبط كائَةب ىيَٞةبٓ ىَةو٥خ      

ٞجةق اىقوٝجةخ ٍةِ    فقلأّ ٗهّؾٔ ،ٕٜٗ فقٞوح علا ٍِ اىَ٘اك اى٦ٚ٘ٝخ ىنىل لا ر٦ِٞ فٖٞب اىنبئْبد اىلقٞقخ فٜ اى

     ٗ اىنثبىٞةخ  ثَةو٥خ ٗلا رؾةزف٠ اىزوثةةخ إلا مَٞةخ قيٞيةخ ٍةِ اى٦ْبٕةةو        عةنٗه اىْجةبد رزؾيةو فٖٞةب اىَةة٘اك اى٦ٚة٘ٝخ 

 اىغنائٞخ.

ٗهرٌ ٕنا مئ. رَيل الأهاٜٙ اىوٍيٞخ ٥لح ٍَٞياد رغ٦يٖةب قبثيةخ لاُ رٖةجؼ أهاٙةٜ ىها٥ٞةخ عٞةلح ،       

ثَةةةٖ٘ىخ مَةةةب أّٖةةةب لا رز٦ةةةوٗ ىيْةةةقق ٥ْةةةل عفبفٖةةةب ٗفةةةلٍبرٖب  فٖةةةٜ ماد رٖ٘ٝةةةخ عٞةةةلح ،ْٗٝفةةةل اىَةةةب، فلاىٖةةةب 

ٗاٍزٖلاؽٖب رٞو ٍنيف لأُ رَبٍل ؽجٞجبرٖب ٦ٙٞف ،ٕنا ٗربىجب ٍب رنةُ٘ ؽةواهح ٕةنٓ الأهاٙةٜ ٥بىٞةخ ىقيةخ       

اىوٝ٘ثخ ٕٗنا  ٝؤكٛ ثلٗهٓ إىٚ ّٚظ اىَؾبٕٞو ٍجنوا ٥ِ رٞوٕب ٍِ الأهاٜٙ ،ىةنىل فةئُ رة٘فٞو اى٦ْبٕةو     

هعةةخ اىَْبٍةةجخ ٗثٞوٝقةةخ اقزٖةةبكٝخ رغ٦ةةو الأهاٙةةٜ  ثٞئةةخ علٝةةلح ىَْةة٘ اىْجبرةةبد  َٗٝنةةِ      اىغنائٞةةخ ٗاىَةةب، ثبىل

 .[7] اٍزغلاىٖب  اٍزغلالا اقزٖبكٝب  ٍوثؾب



 2013‏ اٌفصً اٌضبٟٔ :                                                            ١ِبٖ اٌوٞ
 

  
21 

 
  

II.1.‏:يمذيح‏

٠مزجو اٌّبء ِٓ اٌمٛاًِ الأٍب١ٍخ ٌجمبء اٌىبئٓ اٌؾٟ لٍٝ ٘نٖ الأهض ٚ ٘ٛ ِٓ إٌمُ اٌمف١ّخ اٌزٟ 

ٚ٘جٙب الله ٌلإَٔبْ ,ؽ١ش ٠غؽٟ صلاس أهثبق اٌىوح الأهظ١خ ,ٚ ٠ّلأ اٌجؾبه ٚ اٌّؾ١ؽبد ٚ الأٔٙبه ٚ ٠ٛعل فٟ 

 .[8]ٚ هٞ ٚ صٕبلخ اٌٙٛاء ٚثبؼٓ الأهض فٙٛ ٠زُ اٍزٙلاوٗ فٟ ع١ّك ِغبلاد اٌؾ١بح ِٓ شوة 

ٚ ٘ٛ لا ٠ٛعل فٟ اٌؽج١مخ ثشىٍٗ اٌى١ّ١بئٟ إٌمٟ ٚ أّب ٠ىْٛ ِؾز٠ٛب لٍٝ شٛائت ِقزٍفخ أّ٘ٙب 

الأِلاػ إٌّؾٍخ ٚ ِبء اٌّؽو أٔمٝ أشىبي ا١ٌّبٖ اٌؽج١م١خ ٚ ٘ٛ ثلٚهٖ لا ٠قٍٛ ِٓ اٌشٛائت . ٚ ا١ٌّبٖ رمل 

فَبه ما فصبئص فو٠لح ,اؽزبه فٟ فّٙٙب اٌمٍّبء ِمغيح ِٓ ِمغياد اٌقبٌك ٍجؾبٔٗ , أٚكق ف١ٙب أٍواهٖ 

.اٌّبء ٘ٛ أوضو اٌّٛاك ٚعٛكا لٍٝ الأهض ,ؽ١ش ٠مؽٟ أوضو ِٓ صلاصخ أهثبق اٌىوح الأهظ١خ . ٚلجو اٌزبه٠ـ 

ْ اٌّبء لا رٛعل ؽ١بح ؛ فبٌّبء ٚوبٔذ و١ّخ ٚ ٔٛل١خ ا١ٌّبٖ اٌّزٛفوح ٌٍجشو لبًِ ؽ١ٛٞ ٌزؾل٠ل ِص١وُ٘ . ٚ ثل

 .[8]وً وبئٓ ؽٟ ف١يْ ِب ٠موة ِٓ صٍضٟ عَُ الإَٔبْ ٠لفً فٟ روو١ت 

ٚ٘ٛ اما أٍبٍٟ ٌٍىبئٕبد اٌؾ١خ ٚ ظوٚهٞ ٌٍزفبللاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ رؾلس كافً اٌغَُ ٚ ٘ٛ اٌٍٛػ     

ِٓ أزبط اٌغٍٛوٛى فٟ إٌجبد ؽزٝ ِوؽٍخ ٘عُ اٌغناء أٚ رٕف١ُ ؽواهح  الاٍزمؽبةاٌلاىَ ١ٌَو رفبللاد 

  . [9] صبثزخ فٟ اٌؽج١مخ ٘نٖ اٌؾٍمخ ٔشؽخ فبهط ٚكافً اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌؾ١ٛأبد, ٚ٘ٛ ؽٍمخ

II.2:‏.‏خصائص‏انًـــــــــاء

II.1.2:‏.‏انخصائص‏انفٍسٌائٍح

 . [8] اٌّبء لا ٌْٛ ٌٗ اٌٝ كهعخ صفبئٗ ٚ شفبف١زٗ فبٌّبء إٌمٟ لا ٌْٛ ٌٗ ٚ شفبفانهىٌ:‏*

اٌّبء لا ؼمُ ٌٗ ٚ لا هائؾخ ٚ ٌٛ وبْ اٌؾبي غ١و ٘نا ٌؽغٝ ؼمّٗ ٚهائؾزٗ لٍٝ ؼمُ ٚ  انطؼى‏و‏انرائحح:*

 .[10]هائؾخ ع١ّك اٌّٛاك اٌزٟ ٠لفً فٟ روو١جٙب 

اٌقبص١خ ظٛئ١خ ٌٍّبء ٔبرغخ ِٓ رشزذ اٌعٛء ٚ اِزصبصٗ ثٛاٍؽخ اٌّٛاك اٌمبٌمخ وبٌؽ١ٓ ٚ  *انؼكىرج:

 اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌلل١مخ .

اٌّبء ِبكح ِٛصٍخ ١ٍئخ ٌٍىٙوثبء ٚ ٌىٓ ثّب أْ اٌّبء ِبكح ِن٠جخ فمٕل اماثخ الأِلاػ  نهكهرتاء:*انرىصٍم‏

 فٟ اٌّبء أٚ اماثخ ِٛاك أفوٜ ٠صجؼ اٌّبء ِٛصً ع١لا ٌٍىٙوثبء .

ىئجمٟ أِب كهعخ اٌغ١ٍبْ  cm76َ ٚ فٟ ظغػ عٛٞ ثمله ˚٠0زغّل اٌّبء لٕل كهعخ  *درجح‏انحرارج:

 َ فٟ ٔفٌ اٌعغػ .1000

ِٓ اٌّبكح اٌَبئٍخ اٌٝ اٌؾبٌخ  g1رموف ؽواهح اٌزجقو ثملك اٌَمواد اٌّؽٍٛثخ ٌزؾ٠ًٛ  *حرارج‏انرثخر:

َ ؽ١ش رزجبلل 100ٍموح ؽواه٠خ ٌم١ٍّخ اٌزؾ٠ًٛ لٕل كهعخ ؽواهح  540اٌغبى٠خ ٠زؽٍت اٌّبء ؽٛاٌٟ 
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اٌغبى٠خ ٠ٕزظ لٓ اٌزجقو عي٠ئبرٗ اٌّزّبٍىخ لٓ ؼو٠ك رى١َو اٌوٚاثػ اٌٙلهٚع١ٕ١خ ؽزٝ ٠زؾٛي اٌٝ اٌصٛهح 

 رجو٠ل الأٍؽؼ اٌّجٌٍٛخ. 

‏الاَصهار: ِٓ اٌضٍظ لٕل كهعخ 1gرموف ؽواهح الأصٙبه ثملك اٌَمواد  اٌّؽٍٛثخ ٌزؾ٠ًٛ  *حرارج

ٚاؽل ِٓ  1gٍموح ؽواه٠خ ٘نٖ اٌؾواهح وبف١خ ٌوفك كهعخ ؽواهح  80َ اٌٝ ٍبئً ٚ اٌزٟ رَبٚٞ ˚0ؽواهح 

رمزجو ؽواهح أصٙبه اٌّبء لب١ٌخ ٔفوا ٌٛعٛك اٌوٚاثػ اٌٙلهٚع١ٕ١خ ٚ  َ ٚ˚80َ اٌٝ ˚0اٌّبء اٌَبئً ِٓ 

 ظوٚهح ثني ؼبلخ ٌزى١َو٘ب.

ِٓ اٌّابكح   10gرموف اٌؾواهح إٌٛل١خ ثؤٔٙب و١ّخ اٌؾواهح اٌلاىِخ ٌوفك كهعخ ؽواهح  *انحرارج‏انُىػٍح:

لاخ ؽواه٠اخ لب١ٌاخ ٌىَاو     ٍاموح ؽواه٠اخ أٞ ٠ؾزابط اٌاٝ ؼب     1كهعخ ؽواه٠خ ٚاؽالح ٚ رماله فاٟ اٌّابء ثؾاٛاٌٟ      

اٌوٚاثػ اٌٙلهٚع١ٕ١خ ٚ هفك كهعخ ؽواه٠خ ٚ ٟ٘ أوجو ؽواهح ٔٛل١خ فٟ اٌَٛائً ِب للا الأ١ِٔٛب ٚ ٠مٛك ٍجت 

رىااْٛ فااٟ   Oٚ الأوَااغ١ٓ  Hمٌااه ٌزور١اات عي٠ئاابد اٌّاابء فااٟ اٌؾبٌااخ اٌَاابئٍخ ؽ١ااش أْ مهاد اٌٙاالهٚع١ٓ         

بد ؽاوح ٚ ثبٌزابٌٟ فجبِىابْ اٌانهاد اِزصابا و١ّابد       َِز٠ٛبد رَّؼ ٌٙب ثبٌزنثنثبد ثؾو٠خ وّب ٌٛ وبٔذ أ٠ٛٔا 

‏.[ 11] ِٓ اٌؽبلخ اٌؾواه٠خ كْٚ ؽلٚس اهرفبق ٍو٠ك فٟ كهعخ ؽواهح اٌَبئً

II.2.2:‏.انخصائص‏انكًٍٍائٍح

ٚ رموف اٌؾّٛظخ ١ٌٍّبٖ ثملهرٙب لٍٝ أْ رجؽً اٌؽمُ اٌمٍٛٞ ف١ٙب أٚ ٟ٘ اٌزٟ رؽٍك أ٠ٛٔبد  *انحًىضح‏:

١٘لهٚع١ٕ١خ أصٕبء اٌزفبللاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚ رلفً اٌؾّٛظخ ١ٌٍّبٖ لٓ ؼو٠ك الأؽّبض اٌصٕبل١خ ثبٌلهعخ 

 الأٌٚٝ .

‏: ١لهٚع١ٓ فٟ اٌزفبللاد اٌم٠ٍٛخ لىٌ اٌؾّٛظخ فٟ اٌّبء ٚ رموف ثؤٔٙب رَزمجً أ٠ٛٔبد اٌٙ *انمهىٌح

 اٌى١ّ١بئ١خ ٚ ٟ٘ صلاصخ أٔٛاق :

  ث١ىوثٛٔبد  -       

 ووثٛٔبد -       

 ١٘لهٚو١َلاد -       

 ٚ رمبً ولا ِٓ اٌؾّٛظخ ٚ اٌم٠ٍٛخ ٌٍّؾب١ًٌ لٓ ؼو٠ك اٌّمب٠وح.

ٚ ٠ٌٛل اٌمَو ٠موف اٌّبء اٌمَو ثؤٔٗ اٌّبء اٌنٞ لا ٠وغٟ ف١ٗ اٌصبثْٛ ٚ لا ٠ٕعظ ف١ٗ اٌجبل١ٌٛبد  *انؼسرج:

هٚاٍت ِمل١ٔخ لٍٝ أٔبث١ت اٌّبء اٌَبفٓ ٚ فٟ اٌّواؽً رقزٍف لَو اٌّبء ِٓ ِىبْ ٢فو ٔز١غخ افزلاف 

اٌزوثخ ٚ روو١ت اٌصقٛه اٌزٟ ٠ّو ثٙب ٚ رىْٛ ا١ٌّبٖ اٌزٟ رّو ثؽجمبد ع١و٠خ أوضو لَوا ِٓ غ١و٘ب ٚ اعّبلا 

 فبْ ا١ٌّبٖ اٌَؽؾ١خ ٟ٘ ألً لَوا ِٓ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ.

اٌّبء ٠ز١ّي ثبىكٚاط اٌمؽج١خ أٞ ِمٕبٖ ٠ىْٛ ٌٗ ؼوفبْ أؽلّ٘ب ٍبٌت ٚ ا٢فو ِٛعت ٚ ـب٘وح  نمطثٍح:*ا

 . [12] الإٍزمؽبة فٟ اٌّبء ٟ٘ اٌزٟ رغمٍٗ ِؾلا ٌىً الأعَبَ اٌشبهك٠خ ماد اٌغي٠ئبد اٌَّزمؽجخ
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II.3.الاسرخذاياخ‏انًرؼذدج‏‏نهًاء: 

لجو اٌموْٚ اٌضلاس اٌّبظ١خ وّب وبٔذ  %35 ثؤوضو ِٓرزيا٠ل اٍزقلاِبد اٌٍزو اٌٛاؽل ِٕب ٌّبء 

٠ٍٕٛب ٚ رؾلس ِمفُ ٘نٖ اٌي٠بكاد فٟ   %8اٌٝ  4اٌَّؾٛثبد ِٓ اٌّبء ري٠ل فٟ اٌممٛك الأف١وح ثَٕجخ ِٓ 

اٌمبٌُ  اٌصٕبلٟ لٍٝ اٌٛعٗ اٌقبا ٚ رقزٍف و١ّخ اٍزٙلان اٌّبء لٕل اٌفوك ِٓ كٌٚخ اٌٝ أفوٜ  ٚ ٘نا 

هاعك اٌٝ اٌفوٚف إٌّبف١خ ٚ ٔٛق الإِلاك  ٚ و١ّخ  اٌّبء اٌّزٛفوح لٍٝ للك اٌَىبْ ؽ١ش رَزمًّ ا١ٌّبٖ فٟ 

 اٌمل٠ل ِٓ اٌّغبلاد .

II.1.3‏ٍاِ‏انشرب‏و‏انصرف‏انصحً:.ي

٠َزمًّ إٌبً اٌّبء لأوضو ِٓ ؽبع١برُٙ ٌٍجمبء أؽ١بء فُٙ  ٠ؾزبعُٛٔٙ ٌٍزٕف١ف ٚاٌؽجـ ٚ الاٍزؾّبَ ٚ  

اٌزقٍص ِٓ اٌفعلاد فبٍزمّبٌٗ ثٙنٖ اٌصٛهح ٠مزجو ظوثب ِٓ اٌوفب١٘خ ٌىض١و ُِٕٙ ٚ ٠زم١ٓ لٍٝ إٌبً فٟ 

ٍٗ فٟ عواه ِٓ اٌجون ٚالأٔٙبه اٌجم١لح  لٓ ِٕبىٌُٙ ٚ ٠ّىٓ أْ اٌموٜ ٍؾت اٌّبء ٠ل٠ٚب ِٓ ثئو اٌمو٠خ أٚ ؽّ

-115ٌزوا ِٓ اٌّبء فٟ ِٕيٌٗ ١ِٛ٠ب ؽ١ش ٠ٍيِٗ اٍزقلاَ ِٓ ٠260َزمًّ  وً فوك فٟ ثٍل ِزملَ ِب ِملٌٗ   

 ٌزوا ٌغًَ الأؼجبق. 28ٌزوا ٌلاٍزؾّبَ ٚ 150

II.2.3:‏.انًٍاِ‏فً‏انصُاػح‏

ٍّبء ٚ ٟ٘ رَزمًّ ثملح ؼوق فٟٙ رَزمٍّٗ فٟ رٕف١ف اٌفبوٙخ ٚ رمزجو اٌصٕبلبد الأوضو اٍزمّبلا ٌ

اٌقعوٚاد لجً رمجئزٙب أٚ رغ١ّل٘ب وّب ٠َزمًّ ِبكح أٍب١ٍخ فٟ اٌّشوٚثبد اٌغبى٠خ ٚ الأؼمّخ اٌّمٍجخ 

اٌّؾفٛـخ ٚ ِٕزغبد لل٠لح أفوٜ فٟ رى١١ف اٌٙٛاء ٚرٕف١ف اٌّصبٔك ٌٚىٓ ِمفُ و١ّبد ا١ٌّبٖ اٌَّزمٍّخ 

زُ اٍزمّبٌٙب فٟ ل١ٍّبد اٌزجو٠ل فّضلا ٠جوك اٌّبء اٌجقبه اٌَّزمًّ فٟ أزبط اٌملهح اٌىٙوثبئ١خ فٟ اٌصٕبلخ ٠

ِٓ ؽوق اٌٛلٛك وّب ٠مَٛ ثزجو٠ل اٌغبىاد اٌَبفٕخ إٌبرغخ لٓ ل١ٍّبد رىو٠و إٌفػ ٚ ٠جوك اٌفٛلام اٌَبفٓ فٟ 

ِٓ ٘نا اٌّبء ٠مزجو  %20ٔؾٛ  ِصبٔك اٌفٛلام ٚ ِك أْ اٌصٕبلخ رَزمًّ و١ّبد ٚف١وح ِٓ اٌّبء الا أْ

 %90ِٓ اٌىٙوثبء اٌٌّٛلح لٍٝ َِزٜٛ اٌمبٌُ , % 20َِزٍٙىب ِٙلها .ٚ رشىً اٌؽبلخ اٌىٙوِٚبئ١خ ؽٛاٌٟ 

ِٓ اٌؽبلخ اٌٌّٛلح ِٓ ِصبكه اٌؽبلخ اٌّزغلكح ,ٚ ث١ّٕب رصً َٔجخ اٍزغلاي اٌؽبلخ اٌّبئ١خ فٟ أٚهٚثب ٚ أِو٠ىب 

)فٟ أفو٠م١ب ,رصً إٌَجخ  %20رمو٠جب , لا رجٍغ ٘نٖ إٌَجخ فٟ اٌجٍلاْ إٌب١ِخ الا ؽٛاٌٟ   %70اٌشّب١ٌخ اٌٝ 

(. ٚ ٍٛف رٍمت اٌؽبلخ اٌىٙوِٚبئ١خ كٚها ٘بِب فٟ ِٛاعٙخ رغ١و إٌّبؿ ,ٍٛاء  ثبلزجبه٘ب ِصلها  % 7اٌٝ 

 ح ِٓ فلاي رقي٠ٓ ا١ٌّبٖ .ٌٍؽبلخ ٠ٕزظ لٕٗ لله ِٕقفط ِٓ اٌغبىاد اٌىوث١ٔٛخ أٚ فٟ اكاهح الأىِبد اٌشل٠ل

II.3.3:‏.يٍاِ‏انري‏و‏انسراػح‏

 % ٠80مزجو رؾ١َٓ اكاهح ا١ٌّبٖ فٟ لؽبق اٌيهالخ أِوا ثبٌغ الأ١ّ٘خ ؽ١ش اْ اٌيهالخ رَزٍٙه ٔؾٛ 

اٌَّزقلِخ لٍٝ َِزٜٛ اٌمبٌُ.ٚرمزجو اِىب١ٔخ اٌؾصٛي لٍٝ ا١ٌّبٖ ٚفلِبد اٌوٞ ِٓ ث١ٓ اٌّؾلكاد اٌوئ١َ١خ 

ٟ ٚ اٍزمواه غٍخ اٌّؾبص١ً.فبٔزبع١خ الأهاظٟ اٌّو٠ٚخ رفٛق ِضٍٟ أزبع١خ الأهاظٟ اٌجم١ٍخ لإٔزبع١خ الأهاظ
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)اٌّو٠ٚخ ثبلأِؽبه (,الا أْ اٌيهالخ اٌجم١ٍخ ِبىاي ٠شىً رؾل٠ب هئ١َ١ب أِبَ اٌز١ّٕخ ٔفوا لأٔٙب َِئٌٚخ لٓ 

ل١ش اٌشوائؼ الأوضو فموا فٟ ِٓ أزبط اٌغناء ,ثبظبفخ اٌٝ أ١ّ٘زٙب اٌجبٌغخ ثبٌَٕجخ ٌَجً وَت  %60رٛف١و 

 اٌمبٌُ .

ِٓ الأهاظٟ اٌَّزقلِخ فٟ الإٔزبط  % 4فٟ أفو٠م١ب عٕٛة اٌصؾواء, لا ٠زُ هٞ ؽب١ٌب ٍٜٛ 

فٟ ِٕؽمخ شوق أ١ٍب . ٚثّب أْ رغ١و %  29فٟ ِٕؽمخ عٕٛة أ١ٍب ٚ  %  39اٌيهالٟ ,  ِمبهٔخ  ثَٕجخ 

اٌيهالخ اٌجم١ٍخ  ,ٍزيكاك ثبؼواك  أ١ّ٘خ الاٍزضّبه فٟ إٌّبؿ ٠ئكٞ ؽب١ٌب اٌٝ اؽزّبلاد ٠شٛثٙب  اٌغّٛض فٟ 

اٌزلاث١و اٌّزمٍمخ ثب١ٌّبٖ لٍٝ َِزٜٛ اٌجٍل ٚ اٌؾٛض ٚ اٌّيهلخ  .ٚ ؽزٝ ِك اىك٠بك شؾذ ا١ٌّبٖ ٚ اهرفبق 

رىب١ٌف شجىبد اٌوٞ اٌىج١وح , ٕ٘بٌه اٌمل٠ل ِٓ اٌفوا ٌزمي٠ي الإٔزبع١خ ِٓ فلاي اكاهح اٍزٙلان ا١ٌّبٖ فٟ 

ٌوٞ اٌمبئّخ ,ٚ َِبٔلح رؽ٠ٛو ِصبكه َِزلاِخ ١ٌٍّبٖ اٌغٛف١خ , ٚ ر١ٍٛك ٔؽبق اٌّشبه٠ك اٌصغ١وح ٚ شجىبد ا

 . [13] ل١ٍّبد عّك ا١ٌّبٖ

‏.[14]الاٍزقلاِبد اٌّزملكح ١ٌٍّبٖ فٟ اٌٛؼٓ اٌموثٟ:  (:‏II-1 جذول)

 إٌَخ

 رُ اٌزٟ

 ف١ٙب

 اٌزمل٠و

الاعّبٌٟ    اٌصٕبلخ الاٍزٙلان إٌّيٌٟ اٌيهالخ اٌمؽو

 % و١ّخ % و١ّخ % و١ّخ و١ّخ

 984 3 33 22 214 75 737 الاهكْ 1993

 2108 9 200 24 500 67 1408 الإِبهاد 1995

 239 4 10 39 94 56 135 اٌجؾو٠ٓ 1991

 3075 3 86 9 261 89 2727 رٌٛٔ 1990

 4500 15 680 25 1120 60 2700 اٌغيائو 1990

 8 - - 13 2 87 6 ع١جٛرٟ 1985

 17108 1 193 9 1517 90 15308 اٌَمٛك٠خ 1992

 17800 2 240 4 800 94 16800 اٌَٛكاْ  1995

 14410 2 280 3 530 94 13600 ٍٛه٠ب 1993

 810 - - 5 24 97 781 اٌصِٛبي 1987

 42800 5 2140 23 1280 92 39380 اٌمواق 1990

ٍٍؽٕخ  1991

 لّبْ 

1148 94 56 37 19 1 1223 
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 285 3 8 28 66 74 211 لؽو 1994

 538 2 13 11 201 60 324 اٌى٠ٛذ 1994

 1243 4 50 6 268 78 875 ٌجٕبْ 1994

 4200 2 100 5 500 87 4000 ١ٌج١ب 1994

 55100 8 4600 6 3100 86 47400 ِصو 1993

 11040 3 322 7 543 92 1500 اٌّغوة 1991

ِٛه٠زبٔ 1985

 ٠ب

15002700 92 101 6 29 2 1630 

 2932 1 31 7 201 92 2700 ا١ٌّٓ 1990

‏

II‏  : .يصادر‏و‏ذىزٌغ‏انًاء‏فً‏انكرج‏الأرضٍح4.‏

 

 

 

 

 

 

‏

‏.[15]أؽل اٌزمل٠واد ٌٍزٛى٠ك اٌمبٌّٟ ٌٍّبء(‏:‏1‏II -انشكم)‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏

ٌٍؾصٛي لٍٝ رف١َو ِفصً ٌّٛالك ٚعٛك اٌّبء فٟ اٌىوح الأهظ١خ أٔفو اٌٝ اٌقبهؼخ ٚ علٚي اٌج١بٔبد 

١ٍِْٛ و١ٍِٛزو ِىمت ِٓ 1.386أكٔبٖ. لاؽؿ أْ اعّبٌٟ اِلاكاد ا١ٌّبٖ فٟ اٌمبٌُ ٠صً اٌٝ ؽٛاٌٟ  اٌّج١ٓ

 لجبهح لٓ ِبء ِبٌؼ . % 96اٌّبء, ِٕٙب أوضو ِٓ 

ِٛعاٛكح ثابلأهض.    %30ثبلأٔٙبه ٚ اٌىزً اٌغ١ٍل٠خ ِؾغٛى  % 97ٚ ف١ّب ٠زمٍك ثبٌّبء اٌمنة, ِٕٙب ٠ي٠ل لٓ 

أِب ِصله اٌّبء اٌمنة اٌّزّضٍخ فٟ الأٔٙبه ٚ اٌجؾ١واد فٟٙ رشىً ؽٛاٌٟ 
3

Km 93.100 ٌٟأٞ ؽٛا , 

. ِٓ اعّبٌٟ اٌّبء ٚلا رياي الأٔٙبه ٚ اٌجؾ١واد رشىً ِمفُ ِصبكه ا١ٌّبٖ اٌزاٟ ٠َازقلِٙب    1% ِٓ 150/ 1

‏.[15] إٌبً ١ِٛ٠ب
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 الأهظ١خ: اٌىوح فٟ اٌّبء رٛى٠ك ِٛالك ٌٕب ٠ٛظؼ ٌزبٌٟٚاٌغلٚي ا

‏. [16] رٛى٠ك ا١ٌّبٖ فٟ الأهض(:II -2)انجذول

ؽغُ اٌّبء ثبٌى١ٍِٛزواد  ِصله اٌّبء 

 اٌّىمجخ 

ؽغُ اٌّبء ثبلأ١ِبي 

 اٌّىمجخ 

 َٔجخ ا١ٌّبٖ 

 اٌمنثخ 

َٔجخ اٌّبء 

 ثؤوٍّٙب 

 96.5 -- 321.000.000 1.338.000.000 اٌّؾ١ؽبد ٚ اٌجؾبه 

 1.74 68.7 5.773.000 24.064.000 الأٔٙبه اٌغ١ٍل٠خ 

 1.7 -- 5.614.000 23.400.000 ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ 

 0.76 30.1 2.526.000 10.530.000 لنة 

 0.94 -- 3.088.000 12.870.000 ِبٌؼ

 0.001 0.05 3.959 16.500 هؼٛثخ اٌزوثخ 

 0.022 0.86 71.970 300.000 الأهاظٟ  اٌّزغّلح 

 0.013 -- 42.320 176.400 اٌجؾ١واد 

 0.007 0.26 21.830 91.000 لنة

 0.006 -- 20.490 85.400 ِبٌؼ 

 0.001 0.04 3.095 12.900 اٌغلاف اٌغٛٞ 

 0.0008 0.03 2.752 11.470 ١ِبٖ اٌَّزٕممبد 

 0.0002 0.006 509 2.120 الأٔٙبه 

 0.0001 0.003 269 1.120 ا١ٌّبٖ اٌج١ٌٛٛع١خ 

 100 - 332.500.000 1.386.000.000 الإعّبٌٟ 

 

 .عٛف١خ ١ِٚبٖ ٍؽؾ١خ ١ِبٖ: اٌٝ اٌؽج١م١خ ٌّصبكه٘بب رجم ا١ٌّبٖ رم١َُ ٠ّٚىٓ

‏*انًٍاِ‏انسطحٍح

 ا١ٌّبٖ ِٓ ٚفوح الأكٔٝ ٌٕٛقا ٟٚ٘ إٌّبؿ رمٍجبد لٍٝ ٚاٌّفزٛؽخ ٍِؾ١خ غ١و اٌٝ مع١ب٠ّٛٔش١و ِصؽٍؼ 

 ٘ااٟ الأِؽاابه ٚرمزجااو الإَٔاابٌٟٔلاٍاازمّبي  اٌّزااٛفوح ا١ٌّاابٖ ِاآ إٌااٛق ٘اانا ٠ئٌااف ٌٍشااوة ٚاٌصاابٌؾخ اٌمنثااخ

 اٌّؾ١ؽاابد,اٌجؾ١واد,الأٔٙاابه,  اٌَاا١ٛي ِضااً ِقزٍفااخ أٔااٛاق رشاازًّ اٌزااٟ اٌَااؽؾ١خ ١ٌٍّاابٖ الأٍبٍااٟ اٌّصااله

 .ٚاٌجون

ا ٔفااو ٌلإٍاازمّبي اٌّضاابٌٟ إٌااٛق ١ٌَااذ ٌٚىٕٙااب الإَٔاابٟٔ ٌلإٍاازمّبي إٌّاابي ٍٚااٍٙخ ِزااٛفوح اٌَااؽؾ١خ ٚا١ٌّاابٖ

 .[8] ٚشٛائت ٍِٛصبد لٍٝ الأؽ١بْ ِٓ وض١و فٟلاؽزٛائٙب  

‏
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 :‏انجىفٍح‏انًٍاِ*

 فيأبد ثناٌه ِىٛٔخ صّبء ؼجمخ فٛق رزغّك ؽ١ش الأهض ؼجمبد لجو اٌّزَوثخ ا١ٌّبٖ لٓ لجبهح ٟ٘

ٞ  أٚ الأِؽبه ِٓ ى٠ْٛ لل ا١ٌّبٖ ٘نٖ ِٚصله عٛف١خ ٞ  ١ِابٖ  أٚ اٌّبئ١اخ  اٌَّاؽؾبد  أٚ اٌّغابه ٓ  اٌيائالح  اٌاو  لا

ٟ  اٌّبء ٠موف.   ِىمت ١ًِ  1074000 ؽٛاٌٟ اٌغٛف١خ ا١ٌّبٖ و١ّخ ٚرجٍغ اٌؾم١ٍخ اٌَمخ ْ  ٌٙانا  اٌَاؽؾ  اٌقايا

 ٚ٘نا صؾ١ؼ ٚاٌمىٌ ٍؽؾٗ اهرفك ٌقياْا ٘نا فٟ اٌّبء رَوة ىاك ٚوٍّب الأهظٟ اٌّبئٟ ثبٌَّزٜٛ اٌغٛفٟ

 أٞ أفمٟ ا١ٌّبٖ َِزٜٛ ٠صجؼ ؽ١ش ِؾصٛهح اٌؽجمخ ٘نٖ وبٔذ اما اٌصّبء اٌؽجمخ لٍٝ ٠زٛلف اٌّبئٟ ٌَّزٜٛ

 .[17] ٖ فٟ اٌصمٛك اٌٝ اٌَؽؼ ٌزىْٛ ِب ٠َّٝ  ثبٌجونا١ٌّب ٘نٖ فزؤفن ِٕفن

5. II:‏.دورج‏انًاء‏فً‏انطثٍؼح‏

ؽ١ش ٠زىْٛ ,  ٌٗ اٍزمّبلاد وض١وح ِٚصبكهٖ ِقزٍفخ,  ٠مزجو اٌّبء ِصله الأٍبٍٟ لاٍزّواه اٌؾ١بح

الأهظ١خ ِٓ َِؽؾبد ٘بئٍخ ِٓ اٌجؾبه ٚاٌّؾ١ؽبد ٠زجقو ِٕٙب اٌّبء ١ٌمٛك صلاصخ أهثبق ِٓ ٍؽؼ اٌىوح 

٘نٖ الأف١وح لٕل ٍمٛؼٙب ٠زجقو ( اٌـ..... صٍٛط, أِؽبه) ف١َمػ لٍٝ ٍؽؼ الأهض لٍٝ أشىبي ِقزٍفخ

 أِب اٌغيء,  ثمعٙب ِجبشوح ِٓ ٍؽؼ الأهض ٠ٚزَوة ثمعٙب كافً الأهض ِىٛٔب ِب ٠َّٝ ثب١ٌّبٖ اٌغٛف١خ

 أٙبه اٌٝ رصً ؽزٝ ِٕٙب أوجو علاٚي فٟ رزغّك صغ١وح علاٚي ِىٛٔب الأهض ٍؽؼ لٍٝ ١َ٠ً بٔٗالأوجو ف

 كٚهح ٘ٛ فبٌّبء ٚثنٌه,  اٌغٛ ؼجمبد اٌٝ ٚرزجقو صب١ٔب ٌزمٛك ٚاٌّؾ١ؽبد اٌجؾبه فٟ رصت ؽزٝ ر١َو وج١وح

 .  [18]واٌجؾ اٌٝ الأهض ِٓ,  الأهض اٌٝ اٌغٛ ِٓ, اٌغٛ اٌٝ اٌجؾو ِٓ لأٙبئ١خ

   

 

 . [19]ِقؽػ رٛظ١ؾٟ ٌلٚهح ا١ٌّبٖ فٟ اٌؽج١مخ :II -2) انشكم)
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 "ٚاٌمغت وً اٌمغت أْ ٔغل ثمط آثبه ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ رىْٛ لٍٝ ألّبق ل١ّمخ ٚ٘نا ٠ٕؽجك ِك لٌٛٗ رمبٌٝ

ٍٓ َِم١ِ َّبءٍ  ُْ ثِ ْٓ ٠َؤْر١ِىُ َّ ْٛهًا فَ ُْ غَ َِبإُوُ ْْ أَصْجَؼَ  ُْ اِ ًْ أَهَأ٠َْزُ ل١ٍٕب شىو الله رمبٌٝ ٚالا رؾٛي , ف١غت 30اٌٍّه  "لُ

َْ"اٌّبء اٌمنة اٌٝ ِبء ِبٌؼ ٌمٌٛٗ رمبٌٝ ٌَْٛب رَشْىُوُٚ ُٖ أُعَبعًب فٍََ َٕب ْٛ َٔشَبءُ عَمٍَْ  70 .اٌٛالمخ  "ٌَ

II.6‏ذىاجذ‏انًاء‏فً‏يُطمح‏انىادي:.‏

اٌزجقو لٓ ؼو٠ك ٌٛ رؽولٕب اٌٝ كٚهح اٌّبء فٟ اٌٛاكٞ فبٔٗ ٠فٙو ٌٕب أْ اٌّؾ١ػ  اٌفلاؽٟ ِٓ فلاي        

رٕفل اٌٝ ثبؼٓ  (lien rejetل١ٍّخ اٌزوو١ت اٌعٛئٟ ٌٍٕجبد ٚونٌه ١ِبٖ اٌصوف إٌبرغخ لٓ اٌَمٟ رزغٗ ٔؾٛ )

الأهض ٌزَزمو فٟ اٌؽجمخ اٌّبئ١خ الأٌٚٝ ٚاٌَجت فٟ ٘نٖ إٌفب٠خ ٘ٛ روو١ت اٌؽجمبد اٌغ١ٌٛٛع١خ ٌٍّٕؽمخ ؽ١ش 

 .خأٔٙب رّزبى ثٕفبم٠خ ٍو٠م

اْ اٌزوٍجبد ٌٙب كٚه وج١و فٟ كٚهح اٌّبء ؽ١ش أٔٙب رغ١و َِزٜٛ اٌّبء ٚثلْٚ اٍزؤماْ ٚٔنوو ِٓ ث١ٓ 

٘نٖ اٌزوٍجبد إٌبعّخ لٓ شجىبد رٛى٠ك اٌّبء اٌشوٚة أٚ اٌَمٟ ؽ١ش أٗ ِٓ عواء للَ اٌمٕٛاد أٚ ٠َجت 

٠ٕزظ لٕٙب روٍجبد رٕفل ا١ٌّبٖ اٌٝ  ؽٛاكس أٚ رؤوٍٙب ٚمٌه هاعك ٌزوو١ت اٌّمل١ٔخ اٌمب١ٌخ ١ٌّبٖ إٌّؽمخ فبٔٙب 

 اٌؽجمخ اٌّبئ١خ الأٌٚٝ . 

ِٚٓ ث١ٓ اٌزوٍجبد أ٠عب ٔغل شجىبد ١ِبٖ اٌصوف اٌصؾٟ, اْ اٌمٕٛاد اٌزٟ ِٓ فلاٌٙب ٠زُ افزواق 

ثَجت اٌملَ أٚ روو١جخ اٌّبء )أٞ مٚ ِمل١ٔخ اٌؽجمبد اٌغ١ٌٛٛع١خ فٟ ثمط الأؽ١بْ ٠مك ٌٙب روٍجبد ٚمٌه 

 لب١ٌخ ( .

ؽَت اٌؽجمخ فبما وبٔذ اٌؽجمخ ٍِؾ١خ فبٔٙب رَبُ٘ فٟ رآوً اٌمٕبح ثشىً ٍو٠ك ٚلٕل رآوً اٌمٕبح فبْ اٌّبء  ٚونٌه

 . [20] ٠زَوة

1.6.II..‏:سىف‏نًُطمح‏وانهٍذرونىجٍح‏انجٍىنىجٍح‏انذراسح

‏‏‏:‏انجٍىنىجٍح‏انذراسح*

 ٚرز١ّي  اٌغيائو٠خ اٌصؾواء فٟ اٌىج١و اٌشولٟ اٌموق ِٓ اٌشّبٌٟ اٌغيء فٟ ثبٌعجػ اٌلهاٍخ ِٕؽمخ رمك

ِٓ فلاي اٌزٕم١جبد اٌزٟ أعو٠ذ لٍٝ ال١ٍُ .ه١ٍِخ وضجبْ شىً فٟ رفٙو ,ٚ اٌؾز١خ اٌو١ٍِخ ثبٌزشى١لاد فبصخ

 ,ٚاٌزٟ رفٙو ِقزٍف ِواؽً اٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛعٟ , ٚاٌّج١ٕخ ثبٌغلٚي. ٍٛف
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‏. [21]ؼجمبد اٌّبء (:3‏-IIجذول‏)

انؼصر‏

 انجٍىنىجً
‏انطثٍؼح‏انصخرٌح (m)انؼًك يمطغ انطاتك ‏انطثٍؼح‏انهٍذرونىجٍح

 انسيٍ‏انراتغ

 

00-50 
‏ريم

انطثمح‏انًائٍح‏

 انسطحٍح

 .طثمح‏غٍر‏َفىرج .يرثخراخ‏وطٍٍ

ث
ان
نث
‏ا
ٍ
سي
ان

 

‏يٍىتهىساٌ

 

50-300 
‏ريم

انطثمح‏انريهٍح‏

 انُفىرجالأونى

 َصف‏َفىرج طٍٍ‏جثسً 

ٌ
سا
ى
إٌ

‏

‏تىَسٍاٌ  

‏300-640

 انثاٍَحانطثمح‏انريهٍح‏ ريم‏وجص‏وحصى‏ريهً

‏يرىسط ‏طثمح‏غٍر‏َفىرج طٍٍ‏تحٍري 

 سفهً
 

 د‏ونًٍد‏وكهس
انطثمح‏انكهسٍح‏

‏انُفىرج

ً
اَ
نث
‏ا
ٍ
سي
ان

 

ي
ى
ػه
ي‏
ٍر
ش
ثا
ط

‏

 

سٍُىٍَاٌ‏

 كهسً

 
640-740 

حجارج‏كهسٍح‏ريادٌح‏

 وطٍٍ
 

سٍُىٍَاٌ‏

 تحٍري

 
 طثمح‏غٍر‏َفىرج يرثخراخ‏وطٍٍ 740-840

ي‏
ٍر
ييييي
يييي
يييي
يييي
شيي
ثا
ط

ط
ـــ
سـ
ى
ير

 

 ذىرٍَاٌ
 840-

‏1110
  دونًٍد‏وتهىراخ‏دلٍمح

‏سٍُىياٍَاٌ
 1110-

1270 
 طثمح‏غٍر‏َفىرج طٍٍ‏ويارٌ .

ي
ٍر
ش
ثا
ط

‏

‏
ً
فه
ـــ
سـ

 

 فراكىيٍاٌ
 1270-

1374 

‏ريادٌح‏كهسٍح‏حجارج

 دونًٍد‏،طٍٍُح
 

‏أنثٍاٌ
 1374-

1498 
‏ريم‏وحجر‏ريهً

انطثمح‏الأنثٍاٍَح‏

‏انُفىرج

 أتسٍاٌ
 1498-

1589 

كاسً،‏‏دونًٍد،حجر

‏يارٌ
 

‏تاريٍاٌ

  

1589-

1850 

حجر‏-دوايٍد‏ريادي

،ريم‏يغ‏إضافح‏‏كهسً

 ريهٍح

 طثمح‏تاريٍاٌ
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‏‏:انثٍاَاخ‏انهٍذرونىجٍح*

 فيْ وج١وح هٍٛث١خ ثزواوّبد ٍّؾذ لبه٠خ رمو٠خ فزواد اٌغ١ٌٛٛعٟب ربه٠قٙ ولج اٌصؾواء لوفذ

 ٌٍصؾواء اٌغٛف١خ اٌّبئ١خ فبٌزشى١لاد اٌوؼجخ إٌّبف١خ اٌفزواد فلاي ا١ٌّبٖ ِٓ ٘بئٍخ و١ّبد الأف١وح ٘نٖ

 ٔلهح ٠مٛض ِّب اٍزغلاٌٙب ٠ّىٓ وج١وح ِبئ١خ فيأبد ٚرّضً هٍٛثٟ أصً ِٓ ٟ٘ اٌشول١خ اٌشّب١ٌخ

 .[21] ثبٌّٕؽمخ اٌزَبلؽبد

II.2.6.:أَىاع‏انطثماخ‏ 

‏:ٟٚ٘ ِقزٍفخ ٚثؤلّبق ِبئ١خ ؼجمبد صلاصخ ِٓ رزىْٛ ٔغل٘ب اٌصؾواء ١ٌٙلهٌٚٛع١خ اٌّبئ١خ اٌلهاٍخ أْ ٚلبِخ

  la nappe phréatique:انطثمحانسطحٍح*

 رى٠ٕٛبد فٟ رزٛاعل اٌمبه٠خ ٌٍزى٠ٕٛبد اٌَؽؾٟ اٌغيء فٟ اٌٛلا٠خ ِٕبؼك وً فٟ اٌؽجمخ ٘نٖ رزٛاعل

 إٌق١ً ١ٌّبٖ ٚأٍبٍٟ ٘بَ ِصله اٌؽجمخ ٘نٖ ٚرمزجو اٌَؽؼ رؾذm(10-60  ) ث١ٓ لّك لٍٝ اٌواثك اٌيِٓ

 ٘نٖ ١ِبٖ ِصبكه ٚأُ٘ ثئو آلاف10  ؽٛاٌٟ للك٘ب ٠مله ٚاٌزٟ اٌزم١ٍل٠خ ا٢ثبه ؼو٠ك لٓ ٠َزغً ؽ١ش ٍّٕؽمخٌ

 pontienاٌم١ّمخ اٌؽجمخ ِٓ اٌمبكِخ اٌَمٟ ١ِٚبٖ الاٍزضٕبئ١خ إٌَٛاد فلاي رؤرٟ اٌزٟ  اٌٛاث١ٍخ الأِؽبه  اٌؽجمخ

-  ALBIEN ٖثمط فٟ( إٌق١ً لٍٝ اٌمعبء) ٌٍج١ئخ ِشىٍخ ٍجت َِٕٛثٙب اهرفبق اٌصؾٟ, اٌصوف ١ِٚب 

 .اٌٛلا٠خ ِٕبؼك

 COMPLEXE TERMINNALانطثمحانىسطى*

 ٝ ٟ  اٌّووات  أ٠عاب  ٚرَاّ ٝ  اٌّووات  ٘انا  ٠ّٚزال -le complexe – terminal إٌٙابئ  530000َِابؽخ   لٍا

Km
2

 ,ٚ رز١ّي ثٗ فبصخ إٌّؽمخ اٌصؾوا٠ٚخ اٌغوث١خ ,ٚ ٠شزًّ ٘نا اٌّووت لٍٝ ٚؽلر١ٓ ٍزوار١غواف١ز١ٓ . 

‏.moi- poliocéne اٌَّّبح اٌغ١ٌٛٛع١خ اٌؽجمخ اٌٝ ٚرٕزّٟ ؼ١ٕ١خ ه١ٍِخ  ثؽجمخ رز١ّي: الأونى‏انىحذج*‏

ٟ  ٚرٛعال  وٍَا١خ  ثؽجماخ  ٚرز١ّي:انثاٍَح‏انىحذج*‏ ً  فا ٟ  اٌّووات  أٍاف ٝ  ٚرٕزّا  اٌَّاّبح  اٌغ١ٌٛٛع١اخ  اٌؽجماخ  اٌا

eocéne – cénonien. 

ٓ  ٠جالأ  اٌّووات  ٌٙنا اٌمبَ ٚاٌّغوٜ ٗ  اٌغٕاٛة  ِا ْ  ٍِغ١اغ  شاػ  ٠جّصات  ٠ٕٚزا ٌ  ٚفٍا١ظ  ِٚاوٚا  ثزٌٛٔ,ٚلال  لاب٠

ٟ  اٌّبئ١اخ,  اٌؽجماخ  ٌٙانٖ  اٌّزيا٠ال  الاٍازغلاي  ٍابُ٘  ً  ؽ١اش  ا١ٌّابٖ,  صامٛك  ـاب٘وح  ؽالٚس  فا    ا٢ْ ِٕٙاب  ٠َازغ

ً  لّاك  ,٠ٚزاواٚػ   l/s 16.335ثا   ٠ماله  اعّبٌٟ ٌٍَمٟ,ثصج١ت 5,7 ٌٍشوة104 ِٕٙب ثئوا,611 ٓ  ثئاو   وا  ثا١

100 mٚ,500m. 

 

 

 

‏
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 continental intercalaire انؼًٍمح‏انطثمح*

600.000Km َِبؽخ لٍٝ ٠ّزل ٚ le complexe   contiental اٌمبهٞ اٌّووت أ٠عب ٚرَّٝ
2

 رز١ّي 

 ٘نٖ رشًّ اٌغ١ٌٛٛع١خ إٌبؽ١خ ِٓ ٚأِب ٌٍصؾواء اٌغوثٟ اٌشّبي ٔبؽ١خ ف1000mٟ  اٌٝ ٠صً وج١و ثَّه

 ِىٛٔبرٗ ِٚٓ albienالأٌج١بْ اٌٝ الألٍٝ اtriasٌٝ اٌزو٠بً ِٓ الأٍفً ِٓ ٠ّزل  ٍزوار١غوافٟ ِغبي اٌؽجمخ

 ٘نٖ رَزغً ِىمت, ِزو ١ٍِبه 2,7ث  ؽَت اٌّووت, ٌٙنا اٌّبئٟ اٌّقيْٚ ٠مله ٚ اٌّزّبٍه, ٚاٌوًِ اٌؽ١ٓ

 ٌجئوا لّك ٠ٚزواٚػ l/s 2440ث  ٠مله اعّبٌٟ ٠صت ٌٍشوة, 15 ٚ ٌٍَمٟ 4 ِٕٙب ثئوا 19 ِٓ ؽب١ٌب اٌؽجمخ

 .ا١ٌّبٖ صمٛك ِشىً رفبلُ فٟ اٌؽجمخ ٘نٖ ١ِبٖ اٍزغلاي ٍبّ٘خ 2200mٚ 1700 ث١ٓ

 

 

 .‏[21] شّبي( –) عٕٛة  ِمؽك ١٘لهٌٚٛعٟ ٌٍصؾواء إٌّقفعخ:(II -3)انشكم

II.7.انًُطمح‏فً‏اَتار‏أَىاع: 

  :آتار‏يحسُح‏*

 ٚونٌه ثجوٚكرٙب ا٢ثبه ٘نٖ ١ِبٖ رموف رم١ٍل٠خ,وّب ثآثبه ونٌه ٚرَّٝ m 60ا10ٌٝ ِبث١ٓ لّمٙب ٠زواٚػ

 .اٌف١ي٠بر١ى١خ اٌؽجمخ ١ِبٖ اٍزغلاياٌجئواْ  ٚوً رم١ٍل٠خ غ١و ثؽو٠مخ أغبى٘ب
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‏:آتاريرىسطح*

 ٌّووت ف١ب اٌّٛعٛكح اٌغ١ٌٛٛع١خ اٌؽجمخ ١ِبٖ ا٢ثبه ٘نٖ ,ٚرَزغً m 350اٌٝ 300 ث١ٓ ِب لّمٙب ٠ٚزواٚػ

 ٢ثبه رز١ّيا ؽ١ش( ponten) ٚرللٝ( complexe lntercalasse) اٌواثمخ اٌؾمجخ فٟ اٌّٛعٛكح إٌٙبئٟ

 .ٌلافئخب اث١ّب٘ٙ

 :آتارػًٍمح*

 اٌّووت ؼجمخ ١ِبٖ ا٢ثبه ٘نٖ رَزغً 1800mٚ لّك لٍٝ ا٢ثبه ٘نٖ فٟ اٌّبء ٠َزقوط ؽ١ش

 . [21] ثَقٛٔزٙب اٌؽجمخ ٘نٖ ١ِبٖ اٌّزواكف,ٚرز١ّي

II.‏:انري.8‏

II.1.8.انري‏ذؼرٌف: 

  اٌوٞ ٘ٛ ل١ٍّخ اِلاك اٌزوثخ ثب١ٌّبٖ رؾذ للح ظٛاثػ:

 .اٌؾصبك اٌٝ اٌجنٚه ِٓ لّو٠خ ِوؽٍخ أٞ فٟ ثبٌٕجبد ِيهٚلخ اٌزوثخ رىْٛ أْ -

ً  أعٙايح  ثزوو١ات  ٍٛاء ثشوٞ ثزلفً ا١ٌّبٖ اظبفخ ل١ٍّخ رزُ أْ - ٚ  إٌّمؽابد  ِضا  لٕاٛاد  ثؾفاو  ٚاٌوشبشابد,أ

ٝ  فلا اٌف١عبٔبد أٚ ثبٌّؽو ؼج١م١ب الأهض اهرٛاء أِب. ا١ٌّبٖ ٌؾووخ ُ  ٌٚانٌه  ه٠اب  ٠َاّ  لب١ٌّاب  اٌيهالابد  رٕمَا

 .[22]ِو٠ٚخ ىهالبد اٌٝ

II.‏:‏انري‏أهًٍح.2.8‏

ٞ  لٕصاوا  اٌّبء ٠مزجو َ  اٌىبئٕابد  لاْ,  اٌؾ١اخ  اٌٍىبئٕابد  ظاوٚه ٟ  رٕمال ٗ  فا ٟ  اٌؾ١ابح  فبىك٘ابه . غ١بثا  ث١ئاخ  أٞ فا

ٛ ,  ف١ٙاب  اٌّابء  ثَٕااجخ ِاورجػ  اصاؽٕبل١خ  أٚ ؼج١م١اخ  ٟ  وج١اوح  ثَٕاجخ  ٠االفً فٙا  اٌؾ١ااخ اٌىبئٕابد  أَٔاغخ  روو١اات فا

   الأِالاػ  ثبِزصابا  اٌغنائ١اخ  اٌٍََاٍخ  فٟ الأٌٚٝ اٌؾٍمخ,الأفعو ٌٍٕجبد ٠َّؼ اٌنٞ اٌمٕصو أٔٗ اٌٝ ثبلإظبفخ

 .    [22]‏اٌزوثخ فٟ إٌّؾٍخ اٌّمل١ٔخ

.II8.3.‏‏:انريأَىاع‏

 .ثشوٞ رلفً كْٚ ٌٍٕجبد ؼج١م١خخ ثؽو٠م ا١ٌّبٖ ٚصٛي ٚ٘ٛ: اٌؽج١مٟ اٌوٞ -

-  ٞ ٟ  اٌاو ً : اٌصإبل ْ  رالف ٗ  ٚالاابكح الإَٔاب َ  ١ٌٍّابٖ  رٛى٠ما  أفااوٜ ؼاوق  ٕٚ٘ابن . اٌّقزٍفاخ  اٌؽااوق ثبٍازقلا

 .[22] اٌموثٟ اٌٛؼٓ فٟ وج١وح ثصٛهح ِٕزشوح ١ٌَذ ٌٚىٕٙب عل٠لح

 .4.8. IIانري‏ياء‏فىائذ: 

 .إٌجبد ٌغنٚه ٚؽٍّٙب اٌزوثخ رؾز٠ٛٙب اٌزٟ اٌغنائ١خ ٌٍّٛاك اٌّن٠ت اٌمبًِ ثلٚه اٌّبء ٠مَٛ -1

ٟ  اٌّٛعٛكح اٌّبكح اٌمع٠ٛخ رؾ١ًٍٝ لٍ رمًّ  اٌزٟ اٌزوثخ ثىزو٠ب ٔشبغ لٍٝ ٠َبلل -2  ٌٍغانه  ّىٓفا١  اٌزوثاخ  فا

 .اِزصبصٗ

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D9%8A
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 .إٌجبد ٌّٕٛ إٌّبٍجخ اٌزوثخ ؽواهح كهعخ ؽفؿ لٍٝ ٠َبلل – 3

 .[22] اٌّصبهف ٚاٌٝ الأهض ثبؼٓ اٌٝ ثبٌٕجبد اٌعبهح ٚاٌّٛاك اٌيائلح الأِلاػ ٠ؾًّ – 4

 :وبلأرٟ أعياء اٌٝ اٌوٞ ل١ٍّخ فٟ اٌَّزقلَ اٌّبء ٠ٕمَُ

 .إٌجبد عنٚه ثٛاٍؽخ ٠ّزص عيء .1

 .الأهض ٍؽؼ ِٓ ٠زجقو عيء .2

 .لٛاِٙب ؽَت اٌزوثخ ثٗ رؾزفؿ عيء .3

 .[22] اٌغٛف١خ ا١ٌّبٖ اٌٝ اٌزوثخ ؽج١جبد فلاي ِٓ ٠زَوة عيء .4

IIانسمــً‏انفلاحـــً:.9.‏ 

٠زُ اٌَمٟ اٌفلاؽٟ ثبٌَٕجخ ٌٍٕق١ً اٌغل٠ل )الإٍزصلاؽبد( ِٓ اٌؽجمخ الأٌٚٝ ٚثمط ا٢ثبه ِٓ اٌؽجمخ        

إٌق١ً اٌّزٛاعل ثولمخ ِشوٚق ٚاكٞ ه٠غ ٠زُ  ثبٍزضٕبءاٌضب١ٔخ أِب إٌق١ً اٌمل٠ُ ف١زُ ٍم١ٗ ِٓ اٌؽجمخ اٌضب١ٔخ 

 ٍم١ٗ ث١ّبٖ اٌؽجمخ اٌضب١ٔخ ٚاٌم١ّمخ ٚاٌَبفٕخ.

.IIأَظًح‏انسمـً:.1.9‏ 

٠ٚزُ ف١ٗ اٌَمٟ لٓ ؼو٠ك غّو اٌفلاك٠ٓ ثب١ٌّبٖ ٚف١ٗ رع١ك و١ّبد وج١وح ِٓ ا١ٌّبٖ ِٓ  *انُظاو‏انرمهٍذي:

 .ٔبؽ١خ ِٚٓ أفوٜ ٠َّؼ ثّّبهٍخ ل١ٍّخ اٌغوً ٚاٌيهق رؾذ إٌق١ً ثّب ٠َّٝ اٌفلاؽخ اٌٛاؽز١خ

جو أزشو ىِٓ اٌللُ اٌفلاؽٟ ٚاٍزمًّ فٟ غواٍخ اٌغجبه ٚالأشغبه اٌّضّوح ٠ٚمز :*َظاو‏انسمً‏تانرمطٍر

)ِمزصل فٟ ا١ٌّبٖ ؽزٝ اٌضٍش ٠ٕٚمص ِٓ ـب٘وح صمٛك ا١ٌّبٖ ِٚٓ رٛاعل  ا١ٌّبٖ رجن٠ؤفبِب ٠َّؼ ثملَ 

 اٌؾشبئش اٌعبهح( .

َِزمًّ فٟ ىهالخ اٌؾجٛة ٚاٌقعوٚاد فبصخ ثّٕؽمخ ٚاكٞ ٍٛف  *َظاو‏انسمً‏ػٍ‏طرٌك‏انرش:

 )وبٌغيه ٚاٌجؽبؼب......( .

 ٚ رزٛىق لٍٝ للح ِٕبؼك ِزّب٠يح اٌؽج١مخ ٔنوو ثجمعٙب: أِب اٌَمٟ ثّٕؽمخ ٚاكٞ ٍٛف ؽَت اٌّىبْ

 انحًراٌـح:‏-1

ا١ٌّبٖ  ثبٍزقواطلٍٝ اٌَمٟ ِٓ اٌؽجمخ اٌضب١ٔخ,  ٚرؾزبط اٌٝ اٌزىفً  الزّبك٘بٟٚ٘ رشجٗ ِٕؽمخ ٚاكٞ ه٠غ فٟ 

 .الاٍزصلاػٍٛاء لٓ ؼو٠ك ا٢ثبه اٌغّبل١خ اٌم١ّمخ أٚ رلل١ُ ا٢ثبه اٌفوك٠خ فٟ ِؾ١ؽبد 

َٕٝ ؽبعخ ٘نٖ إٌّؽمخ اٌٝ لٕٛاد اٌصوف ؽزٝ لا رزَجت ا١ٌّبٖ اٌيائلح فٟ ٘لان إٌق١ً وّب ٘ٛ وّب لا ٔ

 ؽبصً فٟ ثمط اٌَّزضّواد اٌفلاؽ١خ )ِيهلخ ٚوٛان (.

 :يُطمــح‏انطانــة‏انؼرتً‏وتُــً‏لــشــح‏وانشــكـشان‏-2

رؾزبط اٌٝ ِٛاصٍخ اٌللُ ِٓ أعً فٟٙ رمزّل لٍٝ اٌَمٟ ثآثبه ِزٍٛؽخ لِّٛب ِٚمفّٙب ِٓ أغبى اٌفلاؽ١ٓ, 

 اٌزٍٛك فٟ اٌّؾبص١ً اٌيهال١خ ثز١ٍٛك اٌّؾ١ؽبد اٌفلاؽ١خ.

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%88%D8%A7%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%88%D8%A7%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9
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‏انخــط‏انشًانــً‏نهؼــرق‏يــٍ‏انــرلٍثــح‏إنـــى‏حــاســً‏خــهٍفـــح:‏-3

ٚأصجؼ الإلزّبك و١ٍب لٍٝ اٌَمٟ ثب٢ثبه ؽزٝ ٌٍٕق١ً اٌّغوًٚ أصلا ثمٍٟ لٍٝ اٌؽجمخ اٌَؽؾ١خ, فعلا لٍٝ 

 شبه اٌجؽبؼب ثآثبه٘ب اٌىض١وح...ِّب عمً فٟ وض١و ِٓ الأِبوٓ ـب٘وح ٘وٚة )غ   ٛه( اٌ     ّبء.أز

فلاؽٛ٘ب لٍٝ غواٍخ اٌجؽبؼب ٚأصجؾذ رَُٙ  فٟ رغؽ١خ  ٚونٌه ِؾ١ؽبد وض١وح فٟ ثبلٟ ٍٛف ٚاٌزٟ الزّل 

١و ٚرفغ١و و١ّبد  وبف١خ ٚٚهِبً...ٚغ١و٘ب فٟٙ فٟ ؽبعخ اٌٝ رٛف  اٌؽو٠فبٚٞ َٔجخ  وج١وح ِٕٙب  وبٌوثبػ  ٚ

 ِٓ اٌّبء ثبٔغبى ا٢ثبه اٌغّبل١خ ِٓ اٌؽجمخ اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ ٌٍؾفبؾ لٍٝ اٌؽجمخ اٌَؽؾ١خ ِٚلُ٘ ثبٌىٙوثبء 

أِب اٌَمٟ فٟ ٚاكٞ ه٠غ ف١ّى ٓ أْ ٔفصً مٌاه فاٟ اٌغالاٚي اٌّوفماخ اٌزاٟ رٛظاؼ ثشاىً ِ  ا ٓ اٌزفصا١ً لالك           

 .[23] ١ٓ ِملاه ٚو١ّخ صج١جٙب ٚاٌَّبؽبد اٌّقصصخ ٌَم١ٙبِٕٚبؼك رٛاعل ا٢ثبه ثّقزٍف أٔٛالٙب ٚرج

‏*‏اَتـــــــار‏:‏

‏(:الأتار‏انسطحٍح‏)انطثمح‏انسطحٍح-1

ػييييييييييذد‏‏انذائرج‏انرلى

‏الأتار

انصيييثٍة‏

‏الإجًانً

انًساحح‏

انكهٍييييييييح‏

انماتهيييييييح‏

‏نهسمً

‏انًساحح

انحانٍيييح‏‏

‏انًسمٍح

‏َىع‏انسراػح‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏

زراػييييح‏‏َخٍم

‏يحًٍح

‏حثىب‏تطاطا

‏/‏/‏/‏392137‏3984‏5116‏771‏1100‏انـًــغٍـــر‏01

‏00‏00‏00‏11000‏11‏38‏12‏10‏جـــايؼــح‏02

‏/‏/‏/‏403137‏3995‏5154‏783‏1110‏انًجًــــــــــــىع

 

‏اَتـــــار‏انــًرــىسطـــح‏)انطثمــــح‏انثاٍَــــح(:‏‏‏-2

‏

‏انرلى

‏

‏انذائرج

‏

ػذد‏

‏اَتار

انصثٍة‏

الإجًانً‏

‏ل/ثا

انًساحح‏

انكهٍح‏

انماتهح‏

‏نهسمً

انًساحح‏

انحانٍح‏

‏انًسمٍح

‏َىع‏انسراػح

‏َخٍم
زراػح‏

‏يحًٍح
‏حثىب‏تطاطا

‏230‏‏‏557871‏5875‏6350‏3630‏121‏انًغٍر‏01

‏95.53‏/‏/‏9646.5‏1078.84‏11900‏7673‏272‏جايؼح‏02

‏325.53‏/‏/‏567517.5‏6953.84‏18250‏10303‏393‏انًجًــــــــــىع‏

‏

‏
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‏اَتــــــار‏انؼًــٍمــــــح‏:-3

‏

‏انرلى

‏

‏انذائرج

‏

ػذد‏

‏اَتار

انصثٍة‏

الإجًانً‏

‏ل/ثا

انًساحح‏

انكهٍح‏

انماتهح‏

‏نهسمً

انًساحح‏

انحانٍح‏

‏انًسمٍح

‏َىع‏انسراػح

‏َخٍم
زراػح‏

‏يحًٍح
‏حثىب‏تطاطا

‏/‏/‏/‏/‏5875‏6350‏700‏07‏انًغٍر‏01

‏100.70‏/‏231.5‏1000‏1638‏2668.56‏1310‏11‏جايؼح‏02

‏100.70‏/‏231.5‏1000‏7513‏9018.56‏2010‏18‏انًجًـــــــــــىع

ثبٌَٕجخ ٌلائوح اٌّغ١و اْ اٌَّبؽخ اٌَّم١خ ِٓ ا٢ثبه اٌَبفٕخ ٟ٘ ٔفٌ اٌَّبؽخ اٌَّم١خ ِٓ ا٢ثبه اٌّزٍٛؽخ 

صب.ٚأْ ٘نٖ ا٢ثبه  ي/100ٚاٌَّزغً ِٕٙب  صب ي/ 400ؽَت اٌصج١ت إٌفوٞ ٌٍؽجمخ اٌَبفٕخ ٠صً اٌٝ 

 .[23] أٔغيد ِٓ أعً رىٍّخ اٌمغي فٟ ا١ٌّبٖ الا أْ ٘نٖ اٌى١ّبد غ١و وبف١خ
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III.1.‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏مقذمت:‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏

اٛزٮ ر٠َؼ  بئٰخا٩٠ٰ٘ٛ  اِٰٛيٯبئٰخاٛولٯل ٢ٟ اٛقظبئض  إ٬ٛه٤ٰٜب اٛزـوّ  ٩ ا٠ٰٛب٥ ٛزؾلٯل ٣٪هٰخ اٛزوثخ

٩اٛزٮ ٯ٢٘٠ ٠َٜٛز٨ٜٖ ٟلاؽلز٨ب ث٨َ٪ٛخ ٩ ٧ن٥ ا٠ٛٔبٯٌٰ ٧ٮ  ٩ اٛزوثخ ٤ٛب ث٠ووُخ اٛقظبئض اٛلب٧وٯخ ٠ٰٜٛب٥

اٛش٪اهك ا٠ٛ٪عجخ   ،اٜٛٔ٪ٯخ اٰٜٛ٘خ ،ا٤ٛبٰٜٓخ ا٨٘ٛوثبئٰخ ،ه٘بهٯخ ا٠ٰٛب٥، َٓب٩ح ا٠ٰٛب٥ ،pHكٰٛٚ ا٨ٰٛله٩ع٢ٰ اٙ :

Na
+
,Ca

+2
 , NH4

+
 ,Mg

+2
NO2جخَبٛاٛش٪اهك اٛ، 

-
 ,NO3

-
 ,SO4

-
,Cl

-
,

 
 ,

-
HCO3. 

 [24] .ٯغت اٰٛٔبٝ ث٨ب ٤٧بٕ ه٠ٰٜبد ٓجٚ اٰٛٔبٝ ثو٠ٰٜخ اٛزؾ٩ٰٜٚ

‏‏:‏انمبء‏عٍىبث‏أخذ*

ا٠ٛغو٫ ا٠ٛبئٮ ٧بٟخ ٩أٍبٍٰخ ٜٛ٪ط٪ٙ ا٬ٛ ٣زبئظ رؾٰٰٜٜخ طؾٰؾخ ثش٘ٚ  اٛو٤ٰبد ٢ٟ أفلروزجو ه٠ٰٜخ 

ُٮ اٛق٪اص ٣زغ٤ت اٛزٌٰو  أ١بئٮ ٛنٖٛ ٯغت كافٚ ا٠ٛغو٫ ا٠ٛ خا٠ٛٔبٍٜٛو٤بطو  اٛؾٰٔٔخكْٰٓ ه٢ اٰٛٔٞ 

 ٰيٯبئٰخ ٩ا٠ٰ٘ٛبئٰخ ٠ٜٛبء أص٤بء أفل اٛو٤ٰخ.اِٛ

٣ؼن ٢ٟ آوة ٣ٔـخ ٢ٟ اٛظ٤ج٪ه ٩عوٚ ا٠ٛبء ٯَو٭ ٠ٛلح ف٠ٌ كٓبئْ صٞ  آفن٧بٯغت  ٜٛزؾٰٜٚه٤ٰخ  أفله٤ل 

 ٓجٚ مٖٛ ث٠ؾٜ٪ٙ ٢ٟ ٟـبؽ ٩اٛزٮ ٯزٞ ر٤ل٨ِٰب  أ٩ٍلاك ٢ٟ ٢ُٰٜ ث٨ب ثلاٍزٰ٘خ  أ٩ا٠ٛبء ُٮ ٓبه٩هح ىعبعٰخ 

ا٠ٛواك ثو٤ٌ٤ٟبد اٛج٪ربٍٰ٪ٝ ٟوٗي ٩ثوغ اٛ٘جوٯذ صٞ ثب٠ٛبء ا٠ٛٔـو ٩ثول٧ب رٌَٚ صلاصخ ٟواد ثب٠ٛبء 

  [24] .ٟوبٯور٦

‏طزق‏أخذ‏انعٍىبث‏:*

‏طزٌقت‏أخذ‏انعٍىبث‏مه‏انبئز‏:‏-

 pisst oleهٯخ ٗٚ اٱثبه ه٬ٜ ٟؼقبد اٟزظبص ا٠ٛبء ٛنا ٯزٞ رؤٰٞ الأ٣ج٪ة عٰلا ث٪اٍـخ شوٜخ ٣ب رؾز٪٭

٠ٗب ٯ٢٘٠ أفن٧ب ُٮ اٰٛ٪ٝ اٛضبٛش ٛضلاصخ أٯبٝ  ،ٍبهخ 30رؤفن اٛو٤ٰخ ٢ٟ اٛجئو ثول ػـ ا٠ٛبء ٠ٛلح رٔبهة    

 ٍبهبد . 10ٟززبٰٛخ ٢ٟ اٛؼـ ٠ٛلح 

‏انخزاوبث‏:‏بحٍزة‏أو‏،انىادي‏طزٌقت‏أخذ‏انعٍىبث‏مه‏-

اٛؾ٪اٍ ٩اٛؾ٪اعي  ،لا ه٢ اٛشؾثوٰ 50cmرزٞ ه٠ٰٜخ أفن اٛو٤ٰخ ث٠ٌٌ اٛٔبه٩هح إ٬ٛ ه٠ْ ٯٔبهة   

٩رؾ٪ٙ ا٠ٛ٪اك اٛواٍجخ إ٬ٛ ، ٠ٗب ٯغت أٯؼب رِبك٭ أفن اٛو٤ٰبد ٢ٟ الأٟب٢ٗ اٛواٗلح  ،اٛـجٰوٰخ أ٩ الاطـ٤بهٰخ

 .[25] اٛزٮ مٗود ُٮ أفن اٛو٤ٰبد ٩ ٯغت أفن اٛو٤ٰخ ٢ٟ اَٛـؼ أ٩ ٢ٟ اٛٔبم ٩ ٯزٞ مٖٛ ثبٛـوٯٔخ ٟ٪اك ٟؤٜخ.

‏ٍىت‏:طزٌقت‏وقم‏و‏انحفبظ‏عهى‏انع*

٩لاثل ٢ٟ ٗزبثخ  ٯزٌٰو ا٠ٛبء ا٤٠ٛٔ٪ٙ ٜٛزؾبٰٛٚ ٩ُْ هبٟٚ اٛي٢ٟ ٩ ٧نا ه٢ ؿوٯْ رِبهلاد ُٰيٯ٪٠ٰٰٗبئٰخ

 اٛزبٰٛخ : ا٠ٛوـٰبد

اٛو٤ٰخ رؾِق ُٮ ،ؿجٰوخ الاؽزِبف ثبٛو٤ٰخ كافٚ ا٠ٛقجو ٓجٚ رؾ٨ٰٜٜب،ى٢ٟ ٣ٔٚ اٛو٤ٰخ ، ٟ٘ب١ أفن اٛو٤ٰخ٩ اٍٞ

 [24] . ٟظله ا٠ٰٛب٥ ،ٍجت اٛزؾٰٜٚ،ه٬ٜ شو٩ؽ لأفن اٛو٤ٰخاٛؾِبف ،(5ٝº -2كهعخ اٛؾواهح ٟب ث٢ٰ )
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 إ١ ثوغ اٰٛٔبٍبد رأفن ُٮ ٣ٌِ ا٠ٛ٘ب١ ٩ اٛيٟب١ ٢ٟ أفن اٛو٤ٰخ ٟضٚ : ملاحظت‏:

 .pH اٛؾواهح، ا٤ٛبٰٜٓخ، اٜٛ٪١ ،اٛوائؾخ ،كهعخ

 ا٠ٛوبك١ ٩ا٠ٛ٪اك اَٛبٟخ. : كهعخ اٛزو٘و،٩ اٛجوغ اٱفو ٯغو٫ اٛ٘شَ ُٮ ا٠ٛقجو ٟضٚ

‏:انخزبت‏ثجمع‏عٍىب*

ٍٞ ٢ٟ ا٠ٛ٪ٓن ا٠ٛـٜ٪ة كهاٍز٦ )ٟيههخ(  30ٗي ٛ٘ٚ ه٤ٰخ ٢ٟ اٛزوثخ ٩ ه٬ٜ ه٠ْ ؽ٪اٛٮ  1رغ٠ن   

إما ٗب١  ٟغوُخ ٢ٟ اٛؾلٯل اٛظٜت هلٯٞ اٛزجٔن ثؾٰش رٌـٮ اٛو٤ٰبد ع٠ٰن َٟبؽخ ا٠ٛيههخ. ثبٍزقلا٩ٝ مٖٛ 

ٟب ه٨ٰٜب ٢ٟ ؽشبئش صٞ ر٪ػن   ا٠ٛـٜ٪ة رؾٰٜٚ أٗضو ٢ٟ ه٤ٰخ. ٩ ٯِؼٚ أ١ ر٘٪١ اٛو٤ٰبد عبُخ ٩ ٯغت ؽنٍ

 اٛو٤ٰبد ُٮ أٰٗبً ثلاٍزٰٰ٘خ ٩ ٯَغٚ  ه٨ٰٜب ا٠ٛ٘ب١ ٩ اٛزبهٯـ ٩ ٛ٪١ اٛزوثخ.

1.III.2.‏:انزيىكٍمٍبئٍت‏نمٍبي‏انفٍزٌ‏انمعبٌٍز

‏:pHال*

 ثـوٯٔز٢ٰ: pHاٙ ٯ٢٘٠ ٰٓبً 

 ٧٩ٮ ؿوٯٔخ َٰٛذ كٰٓٔخ . :اٛ٪هٰٓخ ا٠ٜٛ٪٣خ  اٛ٘بشَ -

 خ الأٗضو اٍزو٠بٙ لأ٨٣ب الأكّ.٧٩ٮ اٛـوٯٔ ٟزو:  pHاٙع٨بى  -

‏انىبقهٍت:*

لاؽز٪ائ٦ ه٬ٜ أٟلاػ ٟول٣ٰخ ه٬ٜ ش٘ٚ ش٪اهك ٠ُٜ٘ب ىاكد ٣َجخ  ٮ الأٍبً ٣بٓٚ ٍٰئ ٨ٜ٘ٛوثبء ٢٘ٛا٠ٛبء ُ   

 الأٟلاػ ُٮ ا٠ٛبء ريٯل ا٤ٛبٰٜٓخ .

‏انعكبرٌت‏:*

ك اٛوبٛٔخ ٜٛؼ٪ء ٩ ٧٩ٮ إهبٓخ ا٠ٛ٪ا،ثـوٯٔخ ا٨٘ٛو٩ػ٪ئٰخ ث٠ٔبه٣ز٨ب ٟن ا٠ٛبء ا٠ٛٔـو اٛو٘بهح رٔبً

 [24] . رز٪َٓ ه٬ٜ ٗضبُخ ا٠ٛ٪اك اٛوبٛٔخ ٩ؽغٞ ؽجٰجبر٨ب

‏انقهىٌت‏انكهٍت‏:*

٧٩ٮ ٟغ٠٪م ش٪اهك ٗٚ ٢ٟ اٛ٘وث٪٣بد 
2-

 CO3٩ا٨ٰٛله٩َٰٗلادOH
-

٩اٛجٰ٘وث٪٣بد  
-

HCO3  ٩ر٬٠َ

 ث٠وبٯوح  اٜٛٔ٪ٯخ اٰٜٛ٘خ .

1.III.3.:‏انمعبٌٍز‏انمعذوٍت‏

 Clانكهىرٌذاث‏*
-

‏:

ُٮ ا٠ٰٛب٥ اٛغ٪ُٰخ ٩ ٧ٮ ٣َجخ َٰٛذ ثبٛ٘جٰوح ٟٔبه٣خ ث٠وبٯٰو ٤ٟل٠خ ٟي /ٙ 20-10جٰوح ٢ٟ ث٠ٰ٘بد ٗ ٯز٪اعل

 .عٰلح ٟي/ٙ 600-200اٛظؾخ اٛوب٠ٰٛخ ٩ اٛزٮ روزجو ٣َجخ ٢ٟ 
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Caانكبنضٍىو*
+2

‏‏:

ثخ اٛزٮ ٟو ث٨ب رؾز٪٭ ا٠ٰٛب٥ اٛـجٰوٰخ ه٬ٜ ش٪اهك اٛ٘بَٰٛ٪ٝ ث٤َت ٟقزِٜخ ؽَت ٣٪هٰخ اٛظق٪ه ٩ اٛزو

ثبفزلاٍ اٛظق٪ه ا٠ٛ٘٪٣خ ٠ٛغوا٧ب  الأ٨٣بهُٮ ٰٟب٥  اٛ٘بَٰٛ٪ٝ(، رقزَٜ ٣َجخ CaSO4ٛغجَٰخ ) ٗبٛظق٪ه ا

٩ ٯوزجو  أؽٰب٣بٟي/ٙ 120إ٬ٛرظٚ ُٮ ا٤٠ٛبؿْ اَٰٜٛ٘خ  أ٨٣به٠ٜب  ٟي/ٙ 8ٟي/ٙ ٩ 2 ٩ رزوا٩ػ ه٠٪ٟب ث٢ٰ

ُٮ رقضٰو اٛلٝ ٩ رَ٪ٯخ ٯَب٧ٞ  ٜٛولبٝ، ٠ٗب ٯلفٚ ُٮ اٛولٯل ٢ٟ اٛزِبهلاد ٩ ٗنٖٛ الأٍبٍٮاٛ٘بَٰٛ٪ٝ ا٠ٛ٘٪١ 

٣َجخ اٛ٘بَٰٛ٪ٝ  إ٬ٛاٛؾبٟٚ  أ٩ؽٰش رؾزبط ا٠ٛوأح ا٠ٛوػوخ  ٛلإ٣َب٦ٛ١ ٩ ٯوزجو ٟبكح ػو٩هٯخ  pHٙ ا

 أٟواعٟول٩ٟخ ر٤زشو ٨ُٰب  ُٮ اٰٛ٪ٝ ٩ ُٮ ا٤٠ٛبؿْ اٛزٮ ر٪عل ٨ُٰب ا٠ٰٛب٥ ٣َجخ اٛ٘بَٰٛ٪ٝى  1.8إ1.3٬ٛرظٚ

ٛلاٍز٨لإ ا٤٠ٛيٛٮ ٨ٛب ٍٜجٰبد هلٯلح ٨٤ٟب اٛزوٍجبد اٛؾبكصخ  ا٠ٰٛب٥ اٛٔبٍٰخ ٩ ا٠َٛزو٠ٜخ أ١اٜٛٔت ًٰو  أ٩هٰخ

اٛزَق٢ٰ ٩ ػوَ ُوبٰٛخ ا٠ٛ٪اك ا٤٠ٛلِخ، ٩رؾلك ا٤٠ٛل٠خ اٛوب٠ٰٛخ ٜٛظؾخ ٣َجخ اٛ٘بَٰٛ٪ٝ ا٤٠ٛؾٜخ  أع٨يحُٮ 

. ٩ روزجو ا٠ٰٛب٥ ا٠ٛ٪ع٪كح ٨ُٰب روٰٗي أه٬ٜ ٢ٟ ٟي/ٙ 200 ٟي/ٙ ٩ أٓظ٬ ؽل ٠َٟ٪ػ ث75٦ُٮ ٰٟب٥ اٛشوة ة

 ًٰو عٰلح ٠٤ٛ٪ ٩ ر٘بصو ا٤ٛجبربد ٩ اٛؾٰ٪ا٣بد ا٠ٛبئٰخ.ٟي/ٙ  5 أ٩ آٚ ٢ٟ ٟي/70ٙ

ريكاك ُٮ ا٠ٰٛب٥ اٛـجٰوٰخ ٣زٰغخ ٓنٍ ٰٟب٥ اٛظوٍ اٛؾؼوٯخ ٩ اٛظ٤بهٰخ ٨ُٰب فبطخ اٌٜٛ٘  ٣َجخ اٛ٘بَٰٛ٪ٝ

 اٛؾٮ ٯَزو٠ٚ ثش٘ٚ ٩اٍن ُٮ ه٠ٰٜبد اٛزولٯٚ اٛغبهٯخ ُٮ اٛ٘ضٰو ٢ٟ اٛظ٤بهبد.

Mgانمغىزٌىو*
+2

‏:

ا٣ؾلاٙ اٛظق٪ه ا٠ٛشٜ٘خ ٛؾ٪ع ٩ ٟغو٫  ٪٭ ع٠ٰن ا٠ٰٛب٥ اَٛـؾٰخ ه٬ٜ ا٤ٌ٠ٛيٯ٪ٝ ا٤ٛبرظ ه٢رؾز

ه٬ٜ اٛجٰئخ ا٠ٛبئٰخ ٩ ه٬ٜ ٰٟب٥ اٛشوة.  ٛزأصٰوار٦روٰٗي٥ آٚ ٢ٟ روٰٗي اٛ٘بَٰٛ٪ٝ ك٩ٟب مٖٛ  أ١ا٠ٰٛب٥ ًٰو 

ٜخ ٩ ٠ٗب ٯزوْٜ ا٤٠ٛؾ ٩رز٪اعل ش٪اهك اٛ٘بَٰٛ٪ٝ ٩ ا٤ٌ٠ٛيٯ٪ٝ ه٬ٜ ش٘ٚ ثٰ٘وث٪٣بد اٛ٘بَٰٛ٪ٝ ٩ ا٤ٌ٠ٛيٯ٪ٝ

روٰٗي اٛ٘وث٪٣بد )
2-

 (CO3( ٩اٛجٰ٘وث٪٣بد
- 

HCO3 ُٮ ا٠ٛبء ثشو٩ؽ اٛز٪اى١ اٛٔبئٞ ث٢ٰ اٛ٪ٍؾ ا٠ٛبئٮ ٩ )

ظٜت ٩ اٌٛبى٭ ا٠ٛؾٰـ٢ٰ ه٠٪ٟب ُب١ ر٪اعل شبهكرٮ )اٛـ٪هٯ٢ اٛ
2-

,CO3
-

HCO3 ٙر٤شأ ٢ٟ فلا )

اٛغ٪٭ ٩  ٩CO2 ر٠بً ا٠ٛبء ثبٛزوثخ أ٩ ًبى  اٛ٘وث٪٣بد اٛـجٰوٰخ ٩ اٛجٰ٘وث٪٣بد اٛـجٰوٰخ اٛنائجخ ُٮ ا٠ٛبء

 :٣قٜض أ٧ٞ اٛز٪اى٣بد اٛٔبئ٠خ ُٮ اٛ٪ٍؾ ا٠ٛبئٮ ٩ُْ اٛولآبد اٛزبٰٛخ 

CaCO3+Ca
+2
↔ Ca

+2 
+ CO3

-2
 

CO2 + H2O↔H
+
 + HCO3

- 

HCO3
-
↔CO3

-2
 + H

+ 
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1.III.4.‏نهمبء:انعىبصز‏انمهىثت‏

 :أ٨٠٧بخ علا ٩ ٣نٗو ر٘٪١ ث٠ٰ٘بد ٰٜٜٓ أ٩١علد ُٮ ا٠ٛبء ٯغت  إ٧٩١ٮ ه٤بطو 

Feانحذٌذ‏*
+2

‏:

اٛؾلٯل اٛض٤بئٮ ٰٛظجؼ ؽلٯل  رأَٗلٯز٪اعل اٛؾلٯل ه٬ٜ ش٘ٚ هاٍت ٧ٰله٩َٰٗل اٛؾلٯل ٩ مٖٛ ثَجت 

 صلاصٮ ٠ٗب ُٮ ا٠ٛوبكٛخ اٛزبٰٛخ:

2Fe
+2

 + Cl2 + 6H2O↔2Fe(OH
-
)3 + (2Cl

-
 + 6H

+
) 

 ٦٤ٟ ٯ٪ٰٟب.ٟي/ٙ 1-2ز٨لإ ٢َٟٞ الإ٣َب١ ٛنٖٛ ه٦ٰٜ اٍٜٛوٜٞ ٯوزجو اٛؾلٯل ه٤ظو أٍبٍٮ ٛج٤بء ع

NO2انىخزٌج*
-

‏:

٩  الأَٗلحش٪اهك ا٤ٛزوٯذ ر٠ضٚ ٟوؽٜخ ا٣زٔبٰٛخ ث٢ٰ ش٪اهك ا٠ٛ٪٣ٰ٪ٝ ٩ ش٪اهك ا٤ٛزواد ػ٢٠ ه٠ٰٜخ 

 إ٠٨ٛ٬ٛب ٩ ثبٛزبٛٮ لا ٯ٪عل ٟظله ؿجٰوٮ ٤ٜٛزوٯذ. ٩ع٪ك ٧ن٥ اٛش٪اهك ُٮ ٰٟب٥ اٛشوة ٯؤك٭  الإهعبم

 ٛل٫ الأؿِبٙ اٛوػن.ه٤ل اٛ٘جبه ٩ الافز٤بّ  ا٣قِبع اٛؼٌؾ

 NO3*انىخزاث
-

‏‏‏:

ر٪عل ُٮ ا٠ٛبء ثَجت رؾٜٚ ا٠ٛ٪اك اٛوؼ٪ٯخ ٩ ٰٟب٥ اٛظوٍ اٛيهاهٮ ثَجت الا٣زشبه اٛ٘جٰو ٛلأ٠ٍلح 

ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ ٩ ٰٟب٥ اٛظوٍ اٛظؾٮ ٗنٖٛ رز٪اعل ا٤ٛزواد ٢ٟ فلاٙ ه٠ٰٜخ الأَٗلح اٛج٘زٰوٯخ ِٜٛؼلاد 

 ى٩رٰخ.ٱا

الافز٤بّ ٩ مٖٛ ٤ٛٔض  إ٬ٛا٤ٛزواد ٓل ٯؤك٭  ٟي/ٙ ٢٢ٟ46 ٟ أٗضواٍز٨لإ ٰٟب٥ رؾز٪٭ ه٬ٜ  إ١

زواد  ُٮ اٛظؾخ اٛوب٠ٰٛخ ٣َجخ ا٤ٛ ل٠خٯَجت اَٛوؿب١ ٛنٖٛ ؽلكد ٤ٟ أ١ أٯؼبالاَٗغ٢ٰ ُٮ اٛلٝ ٩ ٯ٢٘٠ 

 ٟي/ٙ  45ا٠ٛبء اٛظبٛؼ ٜٛشوة إ٬ٛ

Mnانمغىٍز*
+2

‏:

ُٮ ه٠ٰٜبد رؾٰٜٚ ٩ رِزٰذ ٧٪ ٩اؽل ٢ٟ ا٠ٛوبك١ اٛلاىٟخ ثظِخ ؽٰ٪ٯخ ٜٛغَٞ ٩أ٠٧ٰز٦ ر٤جن ٢ٟ ك٩ه٥ 

ٟوٗجبد اٛل٧٪١ ٩ اَٛ٘وٯبد ٩ اٛجو٩ر٤ٰبد ٩ مٖٛ هجو كف٪٦ٛ ُٮ روٰٗت اٛولٯل ٢ٟ الأ٣يٯ٠بد ٩ ا٠ٛوٗجبد 

أ٩ ٟوبك١ أفو٫  ُئ١  ا٤ٰٛ٘ٚ أ٩ا٠ٰ٘ٛبئٰخ ا٤ٛشـخ ثبٛغَٞ ٗبٛ٘جل ٩ ا٬ٜ٘ٛ ٩ الأٟوبء ٩ ٟٔبه٣ز٦ ٟن اٛؾلٯل 

ٮ ؽبٙ اٛزووع ا٠ٛجبشو ٠ٰ٘ٛبد ٗجٰوح ٩ ؽَت ا٠ٛوبٯٰو اٛغيائوٯخ ا٤ٌ٤٠ٰٛي لا ٯَجت هبكح ؽبلاد اٛز٠َٞ إلا ُ

 ٟي/ٙ . 2.0-1.0 ةرٞ رؾلٯل٥ ٢ٟ 
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PO4انفىصفبث‏*
‏:3-

ُٮ ث٤ٰخ ٯؤك٭ إ٬ٛ رٌٰو /ٙ ٟي 60ٯوزجو اِٛ٪ٍِبد ٟبكح ٌٟنٯخ ٤ٜٛجبد ًٰو أ١ اهرِبم ٣َجز٦ إ٬ٛ أٗضو ٢ٟ 

٬ٛ ؽبٛخ رٔٮء ٩إ٨ٍبٙ ٩ ه٢ ا٠ٛظله اٛـجٰوٮ ثوغ ا٤ٛجبربد إٟب اهرِبم ٣َجز٦ ُٮ ٰٟب٥ اٛشوة ُٰؤك٭ إ

 ِٜٛ٪ٍِبد ٣برظ ه٢ رِٖ٘ ا٠ٛ٪اك اٛؾٰخ ،م٩ثب١ الأٟلاػ اِٛ٪ٍِبرٰخ الأ٠ٍلح اٛظ٤بهبد ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ .

(رؾز٪٭  5.5–5.8ا٠ٰٛب٥ اٛـجٰوٰخ)  ٠ٛpHبء ثأش٘بٙ ٟقزِٜخ رجوب ٛلهعخ اٙٯز٪اعل اِٛ٪ٍِبد ُٮ ا    

HPO4ا٨ٰٛله٩ع٢ٰ ) ِبد أؽبكٯخ ٩ ص٤بئٰخه٬ٜ ش٪اهك اِٛ٪ٍ
-2

,H2PO4
-

). 

1.III.5‏انعىبصز‏انمضزة‏ببنصحت:.‏

 رزقـ٬ ا٠ٛوبٯٰو اٛظؾٰخ ٧٩ٮ : ك٧ب ُٮ ا٠ٛبء ٩ا١ ٩علد ٯغت أ١ لا٪ه٤بطو ٢ٟ اٛغٰل هلٝ ٩ع ٩ ٧ٮ

Pb*انزصبص
+2

‏:

٧٪ ٟبكح ٍبٟخ ثب٤َٛجخ ٛلإ٣َب١ ؽٰش إ١ اٍز٨لإ ٩اؽل ٟٜٮ ًواٝ ٯ٪ٰٟب ِٛزوح ؿ٪ٯٜخ ٯؤك٭ إ٬ٛ ا٠ٛ٪د 

ثبلإػبُخ إ٬ٛ ٟوٗجبد اٛنثبٙ ا٤٠ٛؾٜخ روزجو اٛزوثخ /ٙ  ٟي0.1ٓل ؽلكد ا٤٠ٛل٠خ اٛوب٠ٰٛخ ٜٛظؾخ بعئ ٩ا٠ِٛ

ا٠ٛظله اٛـجٰوٮ ٜٛوطبص ُٮ ا٠ٰٛب٥ اَٛـؾٰخ إلا أ١ ا٠ٛظله اٛوئَٰٮ ٜٛوطبص ٯوعن إ٬ٛ ٰٟب٥ اٛظوٍ 

 .( Pb(C2H2)4)ط٤بهخ هثبهٮ إصٰٚ اٛوطبص،اٛظ٤بهٮ )ط٤بهخ ا٠ٛزِغواد ،ط٤بهخ الأطجٌخ 

Cdٍىو‏مانكبد*
+2

‏:

،الأطجٌخ ...( ٜٛ٘بكٰٟ٪ٝ رأصٰو ه٬ٜ  )اٛزولٯ٢ر٪اعل اٛ٘بكٰٟ٪ٝ  ُٮ ا٠ٰٛب٥ هاعن إ٬ٛ ُؼلاد ا٠ٛظب٣ن 

 ٛٔزٚ إ٣َب١ .ى 0.4اٛؾٰ٪ا٣بد ا٠ٛبئٰخ ٩ الإ٣َب١ ؽٰش رِ٘ٮ عوهخ 

Crانكزوو‏*
+2

‏:

 ا٠ٰٛب٥ ثبفزلاٍ ٟظبكه٧ب اٛ٘و٩ٝ ُٮ ا٠ٰٛب٥ اَٛـؾٰخ ٣زٰغخ ا٤ِٛبٯبد اٛظ٤بهٰخ رقزَٜ طٰي اٛ٘و٩ٝ ُٮ

٤٨ُCrبٕ  اٛش٪اهك اٛجَٰـخ
+3

,Cr
+6

) ٩اٛش٪اهك ا٠ٛؤلح ((
2

CrO4
-2

,CrO7
-2

,CrO3
-
,CrO2

-
( ٣٩لوا 

 ٣٩ٜقض مٖٛ ُٮ اٛغل٩ٙ اٛزبٛٮ: [24] . ٟي /٠َٛ0.05ٙ٪ٰٟز٦ ُٔل ؽلك روٰٗي٥  ة   

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏
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‏.[ 27]٩ٟٔبٯٌٰ ع٪كح ٰٟب٥ اٛو٭باٛقظبئض اِٰٛيٯبئٰخ ٩ ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ ٠ٰٜٛب٥ ٩ؿوّ رٔلٯو٧:(‏III -1)جذول

‏انعىبصز‏حقذٌز‏طزٌقت‏انخبصٍت

‏انزي‏مٍبي‏فً‏‏‏‏‏‏‏

مقبٌٍش‏جىدة‏مٍبي‏‏وحذة‏انقٍبس‏‏‏‏‏

‏انزي

 ع٨بى ث٪اٍـخ اٜٛ٪١ ٰٓبً ٯزٞ‏انهىن

 اٜٛ٪١ ٰٛٔبً  اٛـِٰٮ اٛزؾٰٜٚ

spectrophoto mètre‏

‏

‏

 ث٪اٍـخ اٛو٘بهح ٰٓبً ٯزٞ‏انعكبرة

 اٛو٘بهح ع٨بى

 Turbidity mètre ‏

NTU 

 

‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏درجت‏انحمىضت‏‏

pH‏

   ع٨بى ث٪اٍـخ رٔبً

mètre pH‏
‏8.5-‏6.5‏

انخىصٍم‏‏انكهزببئً‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏

 E.C‏

 ع٨بى ث٪اٍـخ رٔبً

 E.C mètre‏
S/Cmµ‏‏

‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏انكهٍت‏انذائبت‏الأملاح

T.D.S‏

‏

 ع٨بى ث٪اٍـخ رٔبً

   ا٨٘ٛوثبئٮ اٛز٪طٰٚ

conductance mètre    

  ثبٛزغَِٰ أ٩

‏º C105ه٬ٜ 

mg/l‏2000 -0‏

انصىدٌىو‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏

Na
+
‏ 

 ث٪اٍـخ اٛظ٪كٯ٪ٝ ٯٔله

 اٛـِٰٮ اٛزؾٰٜٚ ع٨بى

 ثب٨ٜٛت

Flame Photo mètre‏

mg/l‏0-920‏

انبىحبصٍىو‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏

 
 k

+
‏

 ث٪اٍـخ اٛج٪ربٍٰ٪ٝ ٯٔله

 اٛـِٰٮ اٛزؾٰٜٚ ع٨بى

 ثب٨ٜٛت

Flame Photometer‏

‏

mg/l‏2‏-‏0‏
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انكبنضٍىو‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏

Ca
+2

‏

 ثـوٯٔخ اٛ٘بَٰٛ٪ٝ رٔلٯو ٯزٞ

‏EDTA ث٠ؾٜ٪ٙ ا٠ٛوبٯوح

mg/l‏
‏400‏-‏0

Mgانمغىٍزٌىو
+2

        

‏             

 ثـوٯٔخ ا٤ٌ٠ٰٛيٯ٪ٝ  رٔلٯو ٯزٞ

‏EDTA ث٠ؾٜ٪ٙ ا٠ٛوبٯوح

mg/l‏
‏0-60.75

‏انكزبىوبث

‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏وانبٍكزبىوبث

- 
,  HCO3

-
‏‏‏‏CO 3‏ 

 اٛ٘وث٪٣بد رٔلٯو ٯزٞ

 ا٠ٛبء ُٮ ٩اٛجٰ٘وث٪٣بد

 ث٠ؾٜ٪ٙ ا٠ٛوبٯوح ثـوٯٔخ

H2SO4    0.01N‏

mg/l‏

‏500‏-0

انكبزٌخبث‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏

SO4
-

‏

 ا٠ٛبء ُٮ اٛ٘جوٯزبد رٔلٯو ٯزٞ

 ث٪اٍـخ  اٛو٘بهح ثـوٯٔخ

‏Turbidity Meter ع٨بى

mg/l‏

‏400 -0

انكهىراٌذ‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏

Cl
-

‏‏‏‏‏‏‏

 ا٠ٛبء ُٮ اٜٛ٘٪هاٯل هٯٔل

 ث٠ؾٜ٪ٙ ا٠ٛوبٯوح ثـوٯٔخ

 كٰٛٚ ٩ع٪ك ُٮ اِٛؼخ ٣زواد

‏اٛج٪ربٍٰ٪ٝ ٗو٩ٟبد

mg/l‏

‏0-1065

انىخزاث‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏

-
‏NO3‏

 ُٮ ا٤ٛزوارٮ  الأى٩ ٰٓبً ٯزٞ

 اٛزؾٰٜٚ ع٨بى ث٪اٍـخ ا٠ٛبء

 اٛؼ٪ئٮ اٛـِٰٮ

spectrophoto mètre‏

mg/l‏

‏0-10

انىٍخزٌج‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏

-
‏NO2‏

 ثغ٨بى ا٤ٰٛزوٯذ ُؾض ٯزٞ

‏اٜٛ٪٣ٮ اٰٛٔبً

mg/l‏
‏0-1

 NH4الأمىوٍب‏‏
+
 ثبٛزٔـٰو الأٟ٪٣ٰب رٔبً‏ 

‏اٛؼ٪ئٮ ع٨بى ث٪اٍـخ

mg/l‏
‏0-5

‏

.III6. انزي مبء صلاحٍت او‏وىعٍت:  

ٖ ،  ٟقزِٜخ ٣٩٪هٰبد ثزواٰٗي ٛلأٟلاػ ٟبئٮ ٟؾٜ٪ٙ ٯ٠ضٚ ٩إ٠٣ب،  ٣ٔٮ ٟبء اٛـجٰوخ ُٮ ٯ٪عل لا     رل٨ذو  ٓذل  ٛذنٛ

  . اٛزوثذخ  ُذٮ  ا٠ٜٛؾٰذخ  ا٠ٛ٘٪٣ذبد  رٌٰٰذواد  ُذٮ  اٍبٍذٰب  ك٩ها اٛذو٭  ٟذبء  ٤ٛ٪هٰخ ٩ا١.  اٛو٭ ه٤ل ا٠ٛشبٗٚ ثوغ

 بءا٠ٛذذ ٤ٛ٪هٰذذخ ا٠ٛؾذذلكح الاكاهح ه٠ٰٜذذبد هٜذذ٬ اٛذذو٭ ٟذذبء ٣٪هٰذذخ رظذذ٤َٰ ُذذٮ ا٠ٛوزجذذوح اٛوبٟذذخ اٛقذذ٪اص روز٠ذذل

http://www.alhadeeqa.com/vb/gardens/g9412/
http://www.alhadeeqa.com/vb/gardens/g9412/
http://www.alhadeeqa.com/vb/gardens/g9412/
http://www.alhadeeqa.com/vb/gardens/g9412/
http://www.alhadeeqa.com/vb/gardens/g9412/
http://www.alhadeeqa.com/vb/gardens/g9412/
http://www.alhadeeqa.com/vb/gardens/g9412/
http://www.alhadeeqa.com/vb/gardens/g9412/
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ٖ ،  ٟذب  ٤ٟـٔخ ُٮ ٠ٜٛؾبطٰٚ ا٠ٛلائ٠خ ٍ  ُذب١  ٛذنٛ ٝ  كذو٩  اٟذب ،  ا٠ٛذبء  ٟلائ٠ذخ  رؾذلك  اٛزذٮ  ٧ذٮ  اٛقذبص  الاٍذزقلا

 . ٣٦٪هٰز ُٰؾلك ا٠ٰٰ٘ٛبئٮ روٰٗجخ

 : ة ا٤ٛجبد ٠٣٩٪ اٛزوثخ ه٬ٜ ا٠ٛبء ٣٪هٰخ رأصٰو ٯورجؾ

  ٜٛزوثخ ٩اِٰٛيٯبئٰخ ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ اٛق٪اص -

  ٠ٜٛؾظ٪ٙ ا٠ٜٛؾٮ اٛزؾ٠ٚ -

  ٤٠ٜٛـٔخ ٤٠بفٮاٛ ا٤ٛلبٝ -

 . ا٠ٛؼبٍ اٛو٭ ٟبء ٠ٗ٩ٰخ ٩ر٘واه ؿوٯٔخ -

  اٛو٭ ٟبء ٛزظ٤َٰ ٩شبٟٚ هب٠ٛٮ ٣لبٝ ٯ٪عل لا ٛنٖٛ

 : ٧٩ٮ اٛو٭ ٟبء ٛزٰٰٔٞ فظبئض صلاصخ رَزقلٝ هبٝ ٩ثش٘ٚ

  salinity ا٠ٜٛ٪ؽخ *

 sodicity   اٛظ٪كٯخ *

   toxicity ا٠َٰٛخ *

 :انمهىحت*

 اٜٛ٘ذٮ  ا٠ٜٛذؼ  ثزوٰٗذي  ا٠ٜٛ٪ؽذخ  ٩رذورجؾ  ا٠ٛؾظ٪ٙ ٠٣٪ ٩أصو٥ ه٬ٜ ٩ىٟ٪ى٭الأ ثبٛغ٨ل اٍبٍب ٟورجؾ رأصٰو٧ب    

 ثلهعخ ٟورجـخ ا٠ٜٛ٪ؽخ فـ٪هح إEC( (ds/m١ ا٨٘ٛوثبئٮ ثبٛز٪طٰٚ ٩رٔبً،  ٦ٛ اٛقبطخ ا٠ٛ٘٪٣بد ٢ٟ ثللا

 . اٛزوثخ ٩ف٪اص اٛو٭ ٩إكاهح ا٤٠ٛبؿ ٩ؿجٰوخ ا٠ٛؾبطٰٚ رؾ٠ٚ

 :انصىدٌت*

ٙ  اٛظذ٪كٯ٪ٝ  ٣َذجخ  ثذ٢ٰ  الاٍبٍذٰخ  ٜٛولآذخ  ٣زٰغذخ  ٧٩ذٮ       SAR اٛظذ٪كٯ٪ٝ  اٟلطذبص  ٣٩َذجخ  ESP ا٠ٛزجذبك

 أ١ ؽٰش(  اٛظ٪كٯ٪ٝ اٟزياى ٓ٪ح اٯؼب ٯ٬٠َ ٩اٛن٭( )  اٛزوثخ ٟبء) الاشجبم ٠َٛزقٜض

 SAR0.015 = ESP /100 - ESP  0,015= ٗبث٪١ صبثذ ا١ ؽٰش  

 هبٟٚ ا٨٠٧ب ه٪اٟٚ ثولح رزأصو أ٨٣ب إلا اٛو٭ ٟبء ُٮ اٛظ٪كٯخ ٛقـ٪هح ٠ٰٗٔبً SAR ٟظـٜؼ ٩ٯَزقلٝ

 . اٛو٭ اص٤بء اٛزوثخ رغ٪ٯخ ٩ه٠ٰٜبد ٩ ٣زؼ - ٩اٛزجقو اٛوٯبد ث٢ٰ اٛي٢ٟ

  :انضمٍت*

 ٩اٰٜٛضٰ٪ٝ ٗبٛج٪ه١٩ اٌٛنائٰخ اٛـجٰوخ ماد اٛظ٪كٯ٪ٝ هلا ٛلأٟلاػ اٛقبص الاٯ٪١ رأصٰواد ر٠ضٚ ٧٩نا     

 فلاٙ اٛو٤بطو ثوغ ٩رغ٠ن وٍٰتٛز ٤ٗزٰغخ ٠ٜٛؾظ٪ٙ ا٠َٰٛخ رؾلس ؽٰش،  اٛضٰٜٔخ ا٠ٛوبك١ ٩ثوغ ٩اٜٛ٘٪ه

 . اٛزوثخ ٣ِبمٯخ ا٩ ٟٜ٪ؽخ ٟشبٗٚ ا٠ٰٛب٥ ث٨ن٥ اٛو٭ ٯواُْ ٩ٓل،  ا٤ٛجبد ٣َٰظ
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III‏.‏ححذٌذ‏جىدة‏مٍبي‏انزي:7.‏

إ١ روٰٗي ٩ روٰٗت الأٟلاػ اٛنائجخ ُٮ أ٭ ٣٪م ٢ٟ ا٠ٰٛب٥ رؾلك ٣٪هٰخ ٧نا ا٠ٛبء ٩ طلاؽٰز٦ ٜٛو٭.       

الأ٠٧ٰخ فبطخ ه٤ل إٟ٘ب٣ٰخ رؾلٯل روٰٗي الأٟلاػ اٰٜٛ٘خ ، أ٩ فـ٪هح اٛظ٪كٯ٪ٝ، ٩روزجو ع٪كح ٰٟب٥ اٛو٭ ثبٌٛخ 

أ٩ فـ٪هح اٛ٘وث٪٣بد ٩ اٛجٰ٘وث٪٣بد، أ٩ الأٯ٪٣بد اَٛبٟخ )ٟضٚ اٛجو١٩ ٩ اٜٛ٘٪هاٯل(. ٩اٛزؾبٰٛٚ ا٠ٛـٜ٪ثخ ٢ٟ 

٧ن٥ اٛزٔلٯواد   ، اٛ٘برٰ٪٣بد ٩الأ٣ٰ٪٣بد اٛنائجخ. ٩رغو٫ أًٜتECاعٚ رٔلٯو ع٪كح ٰٟب٥ اٛو٭ رزؼ٢٠ ٟووُخ 

ا٣غبى اٛزؾبٰٛٚ ا٠ٛـٜ٪ثخ ٠ٛووُخ ثش٘ٚ ه٩ر٤ٰٮ  ُٮ ٟقزجواد رؾٰٜٚ اٛزوثخ ٩ ا٤ٛجبد، ٩ٯ٢٘٠ ٛغ٠ٰن ا٠ٛقزجواد 

dS. m)ُٮ ٰٟب٥ اٛو٭ ثبٛ٪ؽلح  ECع٪كح ٰٟب٥ اٛو٭. ٩ٯوجو هبكح ه٢ 
-1

 ٝ. ◦25( ه٤ل كهعخ ؽواهح 

‏:انحضبببث

‏

 Ca
+2

+Mg
+2

/2
 

    /
+

Na(=SAR) ا٠ٛلٟض اٛظ٪كٯ٪ٝ ٣َجخ 

Na إ١ ؽٰش
+

،
2

Ca
+

 (ا٠ٛؾٜ٪ٙ أ٩) ا٠ٰٛب٥ ُٮ الأٯ٪٣بد ٨ٛن٥ ٛزو/  ثب٠ٜٛٮ ٟ٘بُئ ٟٔلهح اٛزوٰٗي ر٠ضٚ  

CO3
-
+HCO3

-
)-(Ca

+2
+Mg

+2
)(=)RSC )الأ٣ٰ٪٣بد ٩ اٛ٘برٰ٪٣بد إ١ ؽٰش ا٠ٛزجٰٔخ ٜٛظ٪كٯ٪ٝ ٗوث٪٣بد 

 فلاٙ ٢ٟ اٛو٭ ٰٟب٥ ع٪كح رٔلٯو ٢٘ٯ٠ ٛلٖٛ( ا٠ٛؾٜ٪ٙ أ٩) ا٠ٰٛب٥ ُٮ ٛزو/  ٜٮ ٟ٘بُئثب٠ٛ ٟٔلهح اٛزواٰٗي ر٠ضٚ

 :[28]اٛزبٰٛخ اٛللائٚ َٟزقل٢ٰٟ ا٠ٛوـٰبد رَِٰو

 (           ٛزو/٘بُئٟ )ٟٜٮEC (     m      )SAR           RSC           ا٤ٛ٪هٰخ

 2.0<           7. 5<            1. 5<        ٜٛو٭ طبٛؾخ

       4.0-2.0         15-7.5       2. 7 - 1. 5           ٟز٪ٍـخ

   4.0>             15>          2.  7>    ٜٛو٭ طبٛؾخ ًٰو

8. III:‏.‏انفزق‏بٍه‏انمٍبي‏انعبدٌت‏و‏انمصفبة‏مه‏انىبحٍت‏انفلاحٍت

‏خطىرة‏انبٍكزبىوبث:*

ٮ ( ثبلإػبُخ إ٬ٛ ٩ع٪ك اٛجٰ٘وث٪٣بد 95ُث٠ب أ١ ٣َجخ اٛجٰ٘وث٪٣بد ٠ٰٜٛب٥ اٌٰٛو ٟظِبح رزوا٩ػ ث٢ٰ )     

َٟزقٜض اٛزوثخ ا٠ٛشٰوخ ُزأصٰو٧ب ٯ٘٪١ شلٯل ه٬ٜ روٍت اٯ٪٣ٮ اٛ٘بَٰٛ٪ٝ ا٤ٌ٠ٛيٯ٪ٝ  إ٬ٛ ط٪هح ٗوث٪٣بد 

 اٛ٘بَٰٛ٪ٝ ٩ ا٤ٌ٠ٛيٯ٪ٝ.

 ( ثبٛولآخ اٛزبٰٛخ:RSCؽٰش ٣ٔ٪ٝ ثؾَبة ٧ن٥ اٛقـ٪هح )

Co3
-2

+HCo3
-
)-(Ca

+2
+Mg

+2
)                            (=)RSC) 



 3102‏ اِٛظٚ اٛضبٛش                                           ؿوّ اٛزؾٰٜٚ ٩ ا٠ٛوبٯٰو
 

  
25 

 
  

ُزوزجو ًٰو طبٛؾخ ٠٤ٛ٪ ثوغ ا٤ٛجبربد ٠ٟب ٯؤك٭ إ٬ٛ 2.5أ١ ٧ن٥ الأفٰوح اٗجو ٢ٟ  ُٰزج٢ٰ ٤ٛب ٢ٟ فلاٙ ا٤ٛزبئظ

ىٯبكح روٰٗي اٯ٪١ اٛظ٪كٯ٪ٝ ُٮ ٟؾٜ٪ٙ اٛزوثخ إ٬ٛ اٯ٪٣بد اٛ٘بَٰٛ٪ٝ ٩ ا٤ٌ٠ٛيٯ٪ٝ ٠ٟب ٯيٯل إ٬ٛ اٟزظبص 

 اٯ٪١ اٛظ٪كٯ٪ٝ أص٤بء ه٠ٰٜخ اٛزجبكٙ الأٯ٪٣ٮ.

اٛن٭ ٧٪ آٚ ٢ٟ  (RSC)جبربد ٩ ٧نا ٢ٟ فلاٙ فـ٪هح أٟب ثب٤َٛجخ ٠ٜٛبء ا٠ٛظ٬ِ طبٛؼ ٠٤ٛ٪ اًٜت ا٤ٛ

1.25. 

  خطىرة‏انكهىرٌذ:*

 ٯؤك٭ اٛزوٰٗي اٛوبٛٮ ٜٜٛ٘٪هٯل ُٮ ا٠ٛبء إ٬ٛ ٠ٍٰخ اٛولٯل ٢ٟ ا٠ٛؾبطٰٚ اٛؾَبٍخ.     

٩ ا٠ٛشز٢ٌٰٜ ُٮ ٟغبٙ هٜٞ اٛزوثخ ٩ اٛو٭ ٯلهٗ٪١ عٰلا ٟذل٫ فـذ٪هح اٜٛ٘٪هٯذل هٜذ٬ ا٤ٛجبرذبد ٛذنا ٩ػذو٪ا ٛذ٦         

ٟٜٮ ٟ٘بُئ( ُٮ اٜٛزو ٟلائٞ ٠ٛولٞ ا٤ٛجبربد اٛؾَبٍخ ٦٤ٟ ُٮ ؽذ٢ٰ   -٩1الأٓظ٬ ٛقـ٪هر٦ ٩ٯوزجو) اٛؾل الأك٬٣

ٟٜٮ ٟ٘بُئ ٠ُب ُ٪ّ( ُٮ اٜٛزو ٯوزجو ٟؼو ٤ٜٛجبربد ٩ُٮ ؽ٢ٰ أ١ ا٠ٰٛب٥ ا٠ٛظذِبح لا روـذٮ أ٭ إشذبهح ٛزَذ٠ٞ     1)

 ا٤ٛجبربد ٩ُٮ اٛؾَبٍٰخ ٨٤ٟب.

‏خطىرة‏انصىدٌىو:*

( ٩ٯذزٞ مٛذٖ   ٤SARل ٟووُخ ٣َجز٦ اٟزظبص اٛظ٪كٯ٪ٝ ،٩ ٯوٟي ٨ٛب ثبٛوٟي )رووٍ فـ٪هح اٛظ٪كٯ٪ٝ ه     

ه٬ٜ أٍذبً رذأصٰو اٛظذ٪كٯ٪ٝ ا٠ٛزجذبكٙ هٜذ٬ اٛلذو٩ٍ اِٰٛيٯبئٰذخ ٜٛزوثذخ ٩ ٤٧ذب ٯزوٜذْ الأٟذو ث٤ِذبمح اٛزوثذخ، ٟذن               

٩ الإؽبؿذذخ ه٠ٜذذب ثذذب١ ٣ِبمٯذذخ اٛزوثذذخ لا ٯزذذأصو ُٔذذؾ ثذذبٯ٪١ اٛظذذ٪كٯ٪ٝ ٩ إ٠٣ذذب أٯؼذذب ثزوٰٗذذي اٯذذ٪١ اٛ٘وث٪٣ذذبد          

اٛجٰ٘وث٪٣ذذبد ٩ ٟذذل٫ رأصٰو٧ذذب هٜذذ٬ رورٰذذت اٯذذ٪٣ٮ اٛ٘بَٛذذٰ٪ٝ ٩ ا٤ٌ٠ٛيٯذذ٪ٝ ُٰذذ٦ ٩ ثبٛزذذبٛٮ ىٯذذبكح ُوبٰٛذذخ اٯذذ٪١         

٬ٜٟ ٟ٘بُئ( ُٮ اٜٛزو أٟب اٛزوٰٗذي اٌٰٛذو   10ا0٬ٛاٛظ٪كٯ٪ٝ ٛنا ُب١ اٛزوٰٗي ا٠ٛلائٞ ٜٛظ٪كٯ٪ٝ ٯ٘٪١ ُٮ ؽل٩ك )

ٟٜذ٬   -11ا٠ٛ٪عذ٪ك ُذٮ اٛزوثذخ ٯزذوا٩ػ ثذ٢ٰ )     ٟلائٞ ٠ٗب ٧٪ اٛؾبٙ ٠ٰٜٛب٥ اٌٰٛذو ٟظذِبح ُذٮ الإػذبُخ ٜٛظذ٪كٯ٪ٝ      

ٟ٘بُئ ُٮ اٜٛزو( ٩ثبٛزبٛٮ ٯ٘٪١ ٧نا الأفٰو إشبهح فـ٪هح ٛجوغ ا٤ٛجبربد ث٠٤ٰب ا٠ٰٛب٥ ا٠ٛظِبح ٨ُٮ لا رج٢ٰ أ٭ 

 فـ٪هح ٟـٜٔخ.

‏خطىرة‏انمهىحت:*

ٞ ُٔذذل ه٤ذل رٔذلٯو ٠ٰٓذخ اٛز٪طذذٰٚ ا٨٘ٛوثذبئٮ ُذٮ َٟذذزقٜض هغ٤ٰذخ اٛزوثذخ ا٠ٛشذجوخ ثب٠ٰٛ٘و٩ٍذذ٤٠ٌٰ هٜذ٬ ٍذ             

 ط٤ِذ إ٬ٛ أهثوخ أَٓبٝ رجوب ٛلهعخ اٛز٪طٰٚ ا٨٘ٛوثبئٮ إ٬ٛ ٟب ٯٜٮ:

 250EC<100ٟبء ٰٜٓٚ ا٠ٜٛ٪ؽخ  -

 750EC<250ٟبء ٟز٪ٍؾ ا٠ٜٛ٪ؽخ   -

 2250EC<750ٟبء هبٛٮ ا٠ٜٛ٪ؽخ  -

 5000EC<2250ٟبء هبٛٮ ا٠ٜٛ٪ؽخ علا  -

ٰذو ٟظذِبح ٧ذٮ ٰٟذب٥ هبٰٛذخ ا٠ٜٛ٪ؽذخ       ٣ٔ٪ٙ أ١ ا٠ٰٛب٥ اٌٛ ٧٩نا اٛزظ٤َٰ رجوب ٠ٜٛقزجو الأٟوٯ٘ٮ ٠ٜٜٛ٪ؽخ ُجبٛزبٛٮ:

 ث٠٤ٰب ا٠ٛظِبح ٧ٮ ٰٟب٥ ٰٜٜٓخ ا٠ٜٛ٪ؽخ.
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٣َز٤زظ ٢ٟ فلاٙ ٧ن٥ الإشبهاد ٯ٢٘٠ ٛ٪اك٭ ٍ٪ٍ إ٣زبط ٟؾبطٰٚ ىهاهٰخ ٟقزِٜخ ٩علٯلح ه٢ ا٤٠ٛـٔخ ٩مٛذٖ  

 .[20]٢ٟ فلاٙ ٍٔٮ ٧ن٥ ا٠ٛؾبطٰٚ ثب٠ٰٛب٥ ا٠ٛظِبح

III‏انمعبٌٍز‏انفٍزٌىكٍمٍبئٍت‏نهخزبت:‏-2.‏

‏:pH*ال‏

 pH( هٜذ٬ أ٣ذ٦ اٜٛ٪ًذبهٯزٞ اَٛذبٛت ٤ٛشذبؽ أٯذ٪١ ا٨ٰٛذله٩ع٢ٰ. ٩لأ١        pHرووٍ كهعخ ؽ٠٪ػخ اٛزوثخ ) 

 pHُذٮ ا٠ٛؾٜذ٪ٙ هشذو ٟذواد ه٤ذلٟب رذ٤قِغ كهعذخ         H- ionٛ٪ًذبهٯز٠ٮ، ٯذيكاك روٰٗذي أٯذ٪١ ا٨ٰٛذله٩ع٢ٰ      

٢ ٩طذَ  . ٩ٯ٠٘ذ  9-3اٛزوثذخ ا٠ٛ٪عذ٪كح ثشذ٘ٚ ؿجٰوذٮ ُذٮ اٛزذوة ثذ٢ٰ         pHاٛزوثخ كهعخ ٩اؽلح. ٩رزوا٩ػ ٓذٰٞ  

-5.0(، ٟوزلٛذخ إٛذ٬ ٰٜٜٓذخ اٛؾ٠٪ػذخ )    0.5أٓذٚ ٟذ٢    pHشلٯلح اٛؾ٠٪ػخ ) ˸اِٛئبد اٛولٯلح ه٬ٜ اٛش٘ٚ اٛزبٛٮ

 (.8.5أٗجو ٢ٟ  pH(، ٩شلٯلح اٜٛٔ٪ٯخ )8.5-7.5(، ٟزوبكٛخ اٜٛٔ٪ٯخ )7.5-6.5(، ؽٰبكٯخ )6.5

ٛزوثذخ، ٓبثٰٜذخ م٩ثذب١ اٛو٤بطذو     اٛزوثخ ُٮ رأصٰو٧ب ه٬ٜ ٩ُوح اٛو٤بطو اٌٛنائٰذخ ُذٮ ا   pHر٢٠٘ أ٠٧ٰخ كهعخ      

اٌٛنائٰخ اَٛبٟخ ُذٮ اٛزوثذخ، ٩الا٣ؾذلاٙ اٛـجٰوذٮ ٛقلاٯذب اٛغذن٩ه، ٩اَٛذوخ اٛزجبكٰٛذخ ٜٛ٘برٰ٪٣ذبد ُذٮ اٛزذوة اٛزذٮ             

، ر٠ٰذٚ  pHاٛلثبٙ(، ٩ا٤ٛشبؽ اٛجٰ٪ٛ٪عٮ. ٩ه٤ذل اٛٔذٰٞ اٛوبٰٛذخ ٛلهعذخ      ⧵ه٬ٜ ٟ٪اك٧ب اٌٛو٩ٯخ )اٛـ٢ٰ  pHرز٪َٓ 

 (Mo( ٩ا٠ٛ٪ٛجٰذل٣٪ٝ ) Bو اٌٛنائٰخ اٛظٌو٫ إ٬ٛ اٛز٤بٓض ثبٍزض٤بء اٛج٪ه١٩ )٠ٰٗبد اِٛ٪ٍِ٪ه ٩ٟولٞ اٛو٤بط

[29].  

‏:(ECانىبقهٍت‏انكهزببئٍت‏)*

روعن ٟٜ٪ؽخ اٛزوثخ إ٬ٛ روٰٗي الأٟلاػ اٛلاهؼ٪ٯخ اٛن٩اثخ ُٮ اٛزوثخ. ٩رٔبً ا٠ٜٛ٪ؽخ هبكح ثبٍزقلاص 

أ٩ ُٮ َٟزقٜض هغ٤ٰذخ ٟشذجوخ. هٜذ٬     ؽغٞ( ⧵ا٠ٛبء، ٩ى١  ˸روثخ  5˸1أ٩ 1˸1ه٤ٰخ روثخ ٟن ا٠ٛبء )ا٤َٛجخ

روثخ( أ٩ ا٤َٛت الأ٩ٍن أٗضو ٟلائ٠خ  ه٤لٟب ر٘٪١ ه٤ٰذخ اٛزوثذخ ٟؾذل٩كح.     ˸)ٟؾٜ٪ٙ 1˸1ٗٚ ؽبٙ، ُئ١ ٣َجخ 

٩رٔبً ٟضٚ ٧ن٥ ا٠َٛزقٜظبد فلاٙ ٩ٓذ ٓظٰو، ٠ٗب رٔبً ا٠ٜٛ٪ؽخ ثب٤ٛبٰٜٓخ ا٨٘ٛوثبئٰخ ثبٍزقلاٝ ع٨بى ٰٓذبً  

ا٠ٛؾزذ٪٫ اٜٛ٘ذٮ ٛلأٟذلاػ ُذٮ اٛزوثذخ اهز٠ذبكا هٜذ٬ ٧ذنا اٰٛٔذبً. ٠ٗذب أ١ ٤٧ذبٕ            ا٤ٛبٰٜٓخ ا٨٘ٛوثبئٰخ. ٩ٯ٢٘٠ رٔلٯو 

 ؿوٯٔخ أٗضو كٓخ رزؼ٢٠ رجقٰو ا٠َٛزقٜض ا٠ٛبئٮ ٩٩ى١ اٛواٍت ا٠ٛزجٔٮ.

روزجذذو ا٠ٜٛ٪ؽذذخ أؽذذل اٰٛٔبٍذذبد ا٠ٛقجوٯذذخ ا٠٨٠ٛذذخ هٜذذ٬ اهزجذذبه أ٨٣ذذب رو٘ذذٌ ٟذذل٫ ٟلائ٠ذذخ اٛزوثذذخ ٛيهاهذذخ               

ٚ    S ∕ m ( 2-0روزجذو ٓذٰٞ)    ا٠ٛؾبطٰٚ. ُو٬ٜ أٍذبً َٟذزقٜض ٟشذجن    ه٠ٜذب أ١ ًذلاٙ   ; ٤ٟبٍذجخ ٛ٘ذٚ ا٠ٛؾبطذٰ

، ث٠٤ٰذب لا ر٠٤ذ٪ ُذ٪ّ ٧ذنا ا٠َٛذز٪٫ ٍذ٪٫       S ∕ m (  4-2ا٠ٛؾبطذٰٚ اٛؾَبٍذخ رزذأصو ه٤ذلٟب ر٘ذ٪١ اٛٔذٰٞ ثذ٢ٰ)        

 .[29]ا٠ٛؾبطٰٚ ا٠ٛٔب٩ٟخ ٠ٜٜٛ٪ؽخ

 

 

 



 3102‏ اِٛظٚ اٛضبٛش                                           ؿوّ اٛزؾٰٜٚ ٩ ا٠ٛوبٯٰو
 

  
27 

 
  

:الأزوت  * 

٪ٯبد ا٠ٛزبؽذخ ُوٰٜذب ُذٮ ع٠ٰذن     ه٤ل اٍزوواع الاؽزٰبعبد اٛ٘جٰوح ٠ٜٛؾبطٰٚ ٟذ٢ الأى٩د ٩رذل٣ٮ ا٠َٛذز   

٠٣بمط اٛزوة، ٣غل أ١ الأى٩د ٧٪ أٗضو اٛو٤بطو أ٠٧ٰخ ُٮ اٛيهاهخ. ٠ٗب ٯول هطل كٯ٤بٰٟذخ أى٩د اَٛذ٠بك ُذٮ    

 اٛزوة ٠٨ٟب ٢ٟ ٩ع٨خ ا٤ٛلو اٛجٰئٰخ.

ٯ٪عل الأى٩د ُٮ اٛزوثخ ثأش٘بٙ هلٯلح ٨٤ٟذب اٛوؼذ٪٭ ٩ اٛلاهؼذ٪٭. إ١ الأشذ٘بٙ اَٛذبثٔخ ا٠ٛ٘٪٣ذخ ُذٮ        

ثٔبٯب ا٤ٛجبد ٩اٛج٘زٰوٯب، ٟزجبٯ٤خ اٛزوٰٗذت. ُٔذل ر٘ذ٪١ أٍبٍذٰخ ُذٮ ٠ٰٗبر٨ذب اِٛوٰٜذخ ٩ا٤َٛذجٰخ ُذٮ رذوة           اٌٛبٛت ٢ٟ 

ا٤٠ٛبؿْ ماد اٛؾواهح ا٠ٛوزلٛخ. ٩ٟن رياٯل اٛغِبٍ، ر٠ٰٚ ٠ٰٗذبد الأى٩د اٛوؼذ٪٭ ٩أى٩د اٛزوثذخ اٜٛ٘ذٮ إٛذ٬      

NH4) ٯزأَٛ اٛش٘ٚ اٛلاهؼ٪٭ ٢ٟ أى٩د اٛزوثخ ٟذ٢ أشذ٘بٙ الأٟ٪٣ٰذ٪ٝ   ، الا٣قِبع
+

NO3) ٩ا٤ٰٛزذواد   ( 
-

 ) 

NO2)   ٩ا٤ٛزوٯذ
-

 . ٩رؤصو ه٪اٟٚ اٛجٰئخ )كهعخ اٛؾواهح ٩اٛوؿ٪ثخ( ٩الإكاهح )اٛز٠َٰل، اٛيهاهخ...(.( 

ه٩ر٤ٰٰب ُٮ ٟقزجواد اٛزوثخ، لأ٠٨٣ب    (N – NO3) ٩ا٤ٰٛزوارٮ  (N - NH4) ٯٔبً شٜ٘ٮ الأى٩د الأٟ٪٣ٰبٗٮ

٩د اٜٛذذنٯ٢ ٯ٠زظذذ٠٨ب ا٤ٛجذذبد، ٩ٛٔذذل أصجذذذ ا١ ٟؾزذذ٪٫ الأى٩د ٯوَ٘ذذب١ ٟذذل٫ ه٠ٰٜذذخ اٛز٠وذذل١، ٠٧٩ذذب شذذ٘لا الأى

ث٠ٰ٘ذخ اى٩د اَٛذ٠بك ا٠ٛـٜذ٪ة ٠ٜٛؾبطذٰٚ. ٩ٯٔذبً شذ٘ٚ الاى٩د        اٛز٤جذؤ ا٤ٛزوارٮ ُذٮ اٛزذوة ٯوذل ٟؤشذوا عٰذل      

اٛوؼذذ٪٭ ٗأؽذذل ا٠ٛٔذذبٯٌٰ لاؽزٰذذبؿٮ اٛزذذوة ٟذذ٢ الاى٩د أ٩ ٓلهرذذ٦ هٜذذ٬ رؾوٯذذو الأى٩د ٛزٜجٰذذخ اؽزٰبعذذبد          

ز٠وذل١. ٛذذنٖٛ رزجذبٯ٢ ؿوائذذْ رؾٰٜذٚ الاى٩د اهز٠ذذبكا هٜذ٬ عيٯئذذبد الأى٩د أ٩     ا٠ٛؾظذ٪ٙ ٟذذ٢ فذلاٙ ه٠ٰٜذذخ اٛ  

الأشذذ٘بٙ اٛوؼذذ٪ٯخ ا٠ٛقزِٜذذخ. ٩ه٠٪ٟذذب ٯٔذذبً شذذ٘ٚ أى٩د اٛزوثذذخ اٜٛ٘ذذٮ ثوذذل ه٠ٰٜذذخ ا٨ٛؼذذٞ اٛوؿذذت ثبٍذذزقلاٝ    

ؿوٯٔذذخ ٜٗذذلا٧ٚ ا٠ٛوز٠ذذلح. ٩رٔذذله هذذبكح الاشذذ٘بٙ ًٰذذو اٛوؼذذ٪ٯخ ٛذذلأى٩د ثبٍذذزقلاٝ ؿوٓذذخ اٛزٔـٰذذو ثوذذل ه٠ٰٜذذخ  

 .Kcl ( M= 2)ص اٛزوثخ ث٠ؾٜ٪ٙاٍزقلا

 .  [29]ثـوٯٔخ ؽ٠غ اٛ٘و٩ٟ٪رو٩ثٰٖ، (N – NO3) ثبلإػبُخ إ٬ٛ ه٠ٰٜخ اٛزٔـٰو ٯ٢٘٠ رؾلٯل

‏انبىحبصٍىو*
+

K:‏

ٯوزجو اٛج٪ربٍٰ٪ٝ إ٬ٛ عب٣ذت الأى٩د ٩اِٛ٪ٍذِ٪ه، هٜذ٬ عب٣ذت ٗجٰذو ٟذ٢ الأ٠٧ٰذخ ُذٮ إ٣زذبط ا٠ٛؾبطذٰٚ.           

( ه٬ٜ ش٘ٚ ٟ٘٪٣بد ٢ٟ ا٠ٛوبك١  %2-1اٛج٪ربٍٰ٪ٝ اٜٛ٘ٮ ) ٩رؾز٪٭ ٟولٞ اٛزوة ه٬ٜ ٠ٰٗبد ٗجٰوح ٣َجٰب ٢ٟ

ٟ٪ع٪ك ثش٘ٚ ٩ُٰو ٤ٜٛجبرذبد، أ٭ ث٪ربٍذٰ٪ٝ    (%1ؽ٪اٛٮ ) ًٰو ٓبثٜخ ٜٛن٩ثب١ ٩ٟن مٖٛ، ٤٧بٕ عيء طٌٰو ُٔؾ

مائت ثب٠ٛبء ٩ث٪ربٍٰ٪ٝ ٓبثٚ ٜٛزجبكٙ. ٩ثش٘ٚ هبٝ رِزٔو اٛزوة اٛؾبٟؼٰخ ا٠ٛووػخ ٜٛـٌٔ اٛقبهعٮ )ا٤٠ٛبؿْ 

٬ اٛج٪ربٍذ٪ٝ ا٠ٛزذبػ ٤ٜٛجذبد ُذٮ ؽذ٢ٰ ر٪عذل ٠ٰٗذخ ٩اُذوح ٟذ٢ اٛج٪ربٍذٰ٪ٝ ُذٮ رذوة ا٤٠ٛذبؿْ اٛغبُذخ               ا٠ٛلاهٯخ( إٛ

 .  [29]٩اٛشج٦ عبُخ
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‏مقدمت:.1.

١ِربٖ اٌررٞ ؾٍرٝ رراو١رس ِةزٍفرخ ِرٓ الِرئػ اٌإا جرخ ٚإْ          اؽزرٛاء اٌررٞ رىّرٓ  رٟ     ١ِبٖإْ أ١ّ٘خ ٔٛؾ١خ 

اٌؿد٠د ِٓ اٌّشبوً اٌؾب١ٌخ ٌٍسراؾخ ٟ٘ ٔز١غخ ِجبشرح ٌلأِئػ اٌّزراوّرخ  رٟ اٌزرثرخ اٌزرٟ ِظردر٘ب ٘رٛ اٌّربء        

رٟ ِرٓ وٛٔٙرب رؾردد ِرب إاا وبٔرذ إٌٛؾ١رخ طربٌؾخ         ئْ أ١ّ٘خ دراضخ ٔٛؾ١خ ١ِربٖ اٌررٞ ٚ اٌزرثرخ  رر      ، اٌّؼبف

ٚ ِبداَ اٌزؾ١ًٍ اٌى١ّ١ب ٟ ٚ اٌف١س٠رب ٟ ٌٍزرثرخ ٚ ا١ٌّربٖ    ، ِدٜ ر ص١ر٘ب ؾٍٝ اٌّؾبط١ً اٌسراؾ١خ ٌئضزةداَ ٚ ِب

 ضٙئ ٚٔطج١ب  فٟ دراضزٕب ضٕزطرق إٌٝ:

IV.2.‏د‏انعيناث‏:أخ

اٌسراؾ١ررخ ١ِٚرربٖ ِررٓ اٌزرثرخ   أرثؿرخ ؾ١ٕرربد  ث خررإلّٕرب  

ٓ ؾدح ِٕبطك ِةزٍفخ ِرٓ ٚي٠رخ ٚادٞ ضرٛف    اٌرٞ ِ

: ٟ٘ٚ 

              عبِؿخ. ثٍد٠خ:ؾ١ٕخ ِ خٛاح ِٓ X1إٌّطمخ الٌٚٝ 

ٌررت باٌط ثٍد٠ررخؾ١ٕررخ ِرر خٛاح ِررٓ :X2إٌّطمررخ اٌضب١ٔررخ 

 اٌؿرثٟ.

 : ؾ١ٕخ ِ خٛاح ِٓ ثٍد٠خ اٌج١بػخ.X3إٌّطمخ اٌضبٌضخ 

 .: ؾ١ٕخ ِ خٛاح ِٓ ثٍد٠خ لّبرX4إٌّطمخ اٌراثؿخ 

 
 

‏خر٠طخ رٛػؼ ِٛالؽ أخإ اٌؿ١ٕبد. :(IV-1نشكم‏)ا

IV.3:‏‏‏‏.انخحانيم‏انفيزيىكيميائيت‏نهمياه

IV.1.3.قياس‏ال‏‏pH‏:‏

‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏.pH-mètreٌٍؿ١ٕبد ثٛاضطخ عٙبز  pHٔمَٛ ثم١بش ل١ّخ اي

‏

 ِزر. pHعٙبز اي :(2-‏(IVانشكم

‏الأدواث‏و‏انمىاد‏انمسخعمهت:*

 pH=7 ،pH=4ِؾب١ًٌ ِٛل١خ ،اٌؿ١ٕخ اٌّراد رؾ١ٍٍٙب ِزر، pHعٙبز اي ،ث١شر
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‏طزيقت‏انعمم‏:*

ِزرر ؾٕرد    pHصُ ٔمَٛ ثؼرج  عٙربز اي    ،ml 250ِٓ ِبء اٌؿ١ٕخ اٌّراد رؾ١ٍٍٙب  ٟ ث١شر ضؿزٗ ml 100ٔؼؽ 

خ ٌىزرٚد  ٟ اٌج١شر ثؿد ِدح ز١ِٕخ ِؿ١ٕخ رضجذ ل١ّر ٔغّص الإ، ٚاٌه ثّطبؾدح اٌّؾب١ًٌ إٌّػّخ 25º Cاٌدرعخ 

٠ٚغت غطً ايٌىزرٚد ثٛاضرطخ اٌّربء اٌّمطرر ٚ رغف١فرٗ ثؿرد       pH ٕمَٛ ثمراءرٙب ِجبشرح ؾٍٝ اٌغٙبز   pHاي 

  [. 18وً ؾ١ٍّخ ل١بش ] 

IV.قياس‏انناقهيت‏.2.‏3‏Conductivitéوانمهىحت‏‏Salinité:‏

‏‏.condictirimètreٔمَٛ ثم١بش ل١ُ إٌبل١ٍخ ٚاٌٍّٛؽخ ٌٍؿ١ٕبد ثٛاضطخ عٙبز 

‏انمىاد‏انمسخعمهت:‏الأدواث‏و*

 ِبء ِمطر.، Kclِؾٍٛي  ،اٌؿ١ٕخ اٌّراد رؾ١ٍٍٙب Condictirimètre عٙبز ل١بش إٌبل١ٍخ ،ث١شر

 طزيقت‏انعمم‏:*

وٙرثب ١ررررخ  غٙرررربز ثٛاضررررطخ ِؾٍررررٛي ِؾؼررررر اا ٔبل١ٍررررخ    ٔمررررَٛ ثؼررررج  اٌ 

cond=1000/cm ٜاٌغٙبز ثبٌّبء اٌّمطر ٚ ٔغففٗ ثبٌمطٓ  صُ ٔغطً ِطر

٠ؾرٛٞ اٌّربء اٌّرراد رؾ١ٍٍرٗ ٚ ثؿرد٘ب ٔؼرغ  ؾٍرٝ        اٌةبص ٚ ٔغّطرٗ ثج١شرر   

  ١ؿط١ٕب إٌز١غخ اٌّجبشرح. cond ٚsalاٌسر 

 عٙبز ل١بش إٌبل١ٍخ.:(IV-3انشكم‏)‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏

.IV3.3.‏قياس‏انعكاريت‏:‏

‏.Turbidimètreخ عٙبز ٠زُ ؽطبة ؾىبر٠خ اٌّبء ثٛاضط

‏طزيقت‏انعمم:*

ٔمَٛ ثغطً أٔجٛة اخزجبر ثبٌّبء اٌّمطر صُ ٍّٔؤٖ ثّبء اٌؿ١ٕخ ٚ ٔغفف     

ضررطؾٗ ع١رردا صررُ ٔؼررؿٗ داخررً اٌغٙرربز  ررٟ اٌّىرربْ اٌّةظظررخ ٌٍمررراءح  

 ٠خاٌؿىبر عٙبز ل١بش:(IV-4انشكم‏)‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏.NTU ١ؿطٟ اٌغٙبز اٌمراءح ِجبشرح ة 
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.IV3.4.قياس‏انقهىيت‏انكهيت‏TAC:‏

ٓ  انهدددد ‏:* ٚ٘رررٛ رؿج١رررر ؾرررٓ و١ّرررخ اٌىرثٛٔررربد      وبشرررف ١ِض١رررً اٌجررمررربٌٟ.   ثبضرررزؿّبيTAC ٘رررٛ رؿ١ررر١

 ٚا١ٌٙدرٚوط١داد ٚاٌج١ىرثٛٔبد.

 .Titrage Alcalimétrique Completِٓ ايضُ اٌئر١ٕٟ  TACوّب اشزمذ  اٌىٍّخ     

‏طزيقت‏انعمم‏:*

 (N/50)(N/50)ِربء ِمطرر ٚٔؼر١ف ٌرٗ لطررر١ٓ ١ِض١رً ثررمربٌٟ ٚٔؿرب٠رٖ ثٛاضرطخ           ml 100  ٔ خإ اٌشب٘د:

H2SO4 ٌٟ( ٔمرَٛ ثم١ربش اٌشرب٘د لْ اٌّربء اٌّمطرر      0.5)اٌشب٘د =، إٌٝ غب٠خ غٙٛر اٌٍْٛ الطفر اٌجررمبًٍِ

 . )داخً  ٟ رؾؼ١ر اٌّؾب١ًٌ

ٟ صرررُ ٔؿرررب٠رٖ ثٛاضرررطخ   ِرررٓ اٌّررربء اٌّمطرررر ٚٔؼررر١ف ٌرررٗ لطررررر١ٓ ا١ٌّض١رررً اٌجررمررربٌ      ml00ٔ خرررإ  اٌؼررربث :

H2SO4(N/50) . ٌٟإٌٝ غب٠خ اٌٍْٛ الطفر اٌجررمب 

 ٌٝ إ H2SO4   (N/50)ِٓ اٌؿ١ٕخ ٚٔؼ١ف ٌٗ لطرر١ٓ ١ِض١ً ثررمبٌٟ ٚٔؿب٠رٖ ثٛاضطخ  ml  100اٌؿ١ٕخ : ٔ خإ

 غب٠خ غٙٛر اٌٍْٛ الطفر اٌجررمبٌٟ .

 TX                        (Vb+Ve= )F°TACانحساباث‏:

Ve ُؽغ:H2SO4 .اٌّطزؿًّ ٌٍؿ١ٕخ 

Vb ُؽغ:H2SO4 .اٌّطزؿًّ ٌٍشب٘د 

T. اٌّؿب٠ر : 

.IV3.5.اسخنخاج‏TAو‏‏CO3
-2

‏:‏

 .Titrage Alcalimétrique Simpleِٓ ايضُ اٌئر١ٕٟ  TAاشزمذ اٌىٍّخ 

 رؿزّد ٘إٖ اٌطر٠مخ ؾٍٝ رؿد٠ً ؽغُ ِٓ اٌّبء ثؾّغ ِؿدٟٔ ِّدد ثٛعٛد وبشف ٍِْٛ . انمبدأ‏:*
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‏مم‏:طزيقت‏انع*‏

‏:‏TAين‏يحع*‏

صرُ ٔؼر١ف  لطررح أٚ لطررر١ٓ ِرٓ      ، ml 250ِٓ اٌّبء اٌّراد رؾ١ٍٍٗ  ٟ ث١شر ضرؿزٗ   ml 100ٔؼؽ   

وبشررف اٌف١ٕررٛي  زررب١ٌٓ  ررٕئؽع رٍررْٛ اٌّؾٍررٛي ثرربٌٍْٛ اٌررٛردٞ . ررٟ ؽبٌررخ اٌؿىص)ؾِّٛررب  ررٟ ا١ٌّرربٖ اٌطج١ؿ١ررخ      

8.3˃pH     ي ٠ػٙر اٌٍْٛ اٌٛردٞ ؾٕد٘بTA = 0   . ) 

 لطرح لطرح ؽزٝ زٚاي اٌٍْٛ اٌٛردٞ . mol/l 0.1ثزرو١س  HClٌّؾٍٛي اٌؾّؼٟ  صُ ٔطؾؼ ا

ٚ TAٌٍؿ١ٕبد اٌّراد دراضزٙب ٔطزط١ؽ أْ ٔطزٕزظ   pHثّب إٔٔب لّٕب ثم١بش اي
-2

3CO  ِٓ 

 اٌّئؽػخ اٌزب١ٌخ :

pH  <3.3          TA=0   . 

pH >3.3 TA . ٌٙب ل١ّخ 

HCO3*‏اسخنخاج‏
-

‏:

HCO3اٌج١ىرثٛٔبدو١س ِؿر خ رر   انهد ‏:*
-

. 

HCO3إاا ٔطزٕزظ ل١ّخ  TA=0ثّب أْ 
-

12.2XTAC° =HCO3ثبٌؿئلخ اٌزب١ٌخ : 
-
(mg) 

‏ملاحظاث‏:‏*

HCO3 ٠طزٍسَ ٚعٛد   TA = 0* إاا وبْ  
-

  ٟ اٌّبء  م  . 

٠OHطزٍسَ ٚعٛد    TAC = TA* إاا وبْ 
-

  ٟ اٌّبء  م  .  

٠CO3طزٍسَ ٚعٛد    TA = TAC / 2* إاا وبْ  
2-

  ٟ اٌّبء  م  .  

˃TA* إاا وبْ    TAC / 2   ٠طزٍسَ ٚعٛدCO3
2-

   ٚOH
-

  ٟ اٌّبء  م  .  

˂TA* إاا وبْ    TAC / 2   ٠طزٍسَ ٚعٛدCO3
2- 

   ٚHCO3
-

 [ . 26 ٟ اٌّبء  م    ]   

.IV36..قياس‏انمخبقي‏انجا ‏RS:‏

 .mg/lؽدرٙب  ٟٙ ٠ؾز٠ٛٙب اٌّبء ٚ ل١بش اٌّٛاد اٌغب خ  ٌّؿر خ اٌّٛاد اٌظٍجخ ٚاٌّٛاد اٌغب خ اٌزٟانهد :*



 3102‏ اٌفظً اٌراثؽ:                                                        اٌغسء اٌؿٍّٟ
 

  
02 

 
  

‏طزيقت‏انعمم‏:*

ِٓ اٌّربء اٌّرراد رؾ١ٍٍرٗ ٚٔؼرؿٗ      ml  100صُ ٍّٔؤٖ ة PO(g)ٔسْ ث١شر ٚ٘ٛ  برـ ث١ّساْ ؽطبش ١ٌٚىٓ     

 ٟ  رْ رغف١ف درعخ ؽراررٗ
°

c 105  15إٌٝ  10ضبؾخ صُ ٔةرط اٌج١شر ِٓ اٌفرْ ٔزروٗ ٠جرد ٌّدح  24ٌّدح 

 .p1(g)دل١مخ صُ ٔسٔٗ ١ٌٚىٓ

 10x 100 x(po-p1 (=)l/mg)R.S      انحساباث‏:

.IV7.3.قياس‏الأملاح‏انذائبت‏TDS:‏

 انهد :*

رؾزرٛٞ  ؾٍرٝ    salِغّٛؼ الِئػ إٌّؾٍخ أٚ اٌإا جخ  ٟ اٌّبء ٚدا ّب رىرْٛ ألرً ِرٓ ٔطرجخ اٌٍّٛؽرخ لْ       ل١بش

 .mg/lاٌّٛاد اٌظٍجخ أ٠ؼب أِب ٚؽدرٙب  ٟٙ 

 طزيقت‏انعمم‏:*

 ١مرررأ إٌز١غررخ ِجبشرررح اي  TDSز إٌبل١ٍررخ  ٕٙررب ٔمررَٛ ثررٕفص اٌؿ١ٍّررخ أٞ ثبٌؼررغ  ؾٍررٝ اٌررسر رمرربش أ٠ؼررب ثغٙررب

TDS. 

IV-3-8-قياس‏انقساوة‏‏TH:‏

 رؾد٠د ررو١س اٌىبٌط١َٛ ٚاٌّغٕس٠َٛ  ٟ اٌّبء . انهد ‏:*

‏الأدواث‏وانمىاد‏انمسخعمهت‏:*

، EDTAِؾٍررٛي، ٠NETرٚورررَٚوبشررف أضررٛد الإ، CaCO3(10 ml mol/l)ِبطررخ، خ، ٕرر١إرٌ، ضررؾبؽخ 

 .pH=10ِؾٍٛي ِٛلٝ اٚ ، اٌؿ١ٕخ اٌّراد رؾ١ٍٍٙب

 طزيقت‏انعمم:*

٠رورررَٚ ضررٛد الإأِؾٍررٛي ِررٛلٝ ٚصئصررخ لطررراد ِررٓ ml  4ِرربء ِمطررر ٚ ٔؼرر١ف ٌررٗ ml  50اٌشررب٘د : ٔ خررإ

(NET)،= 0 ّجبشرح ٔزؾظً ؾٍٝ اٌٍْٛ الزرق ثدْٚ ِؿب٠رح أٞ أْ الث١غ. 

 ml mol/lٚ4 10ِؾٍرٛي ورثٛٔربد اٌىبٌطر١َٛ     ml20مطر ٚ ٔؼ١ف ٌرٗ  ًٍِ ِٓ اٌّبء  ا20ٌّاٌؼبث  :ٔ خإ 

ml   ٚ10ِؾٍٛي ِرٛلٝ ا=pH      ( َٚٚصئصرخ لطرراد ِرٓ اضرٛد اي٠روررNET  ٖٚٔؿرب٠ر )  ثٛاضرطخEDTA  ٚا

 . ml 20= اٌؼبث إٌٝ غب٠خ غٙٛر اٌٍْٛ الزرق أٞ أْ ؽغُ ml mol 10ررو١س
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 NETٚصئصرخ لطرراد ِرٓ    pH=10ٍرٛي ِرٛلٝ اا   ِؾ ml 4ِربء اٌؿ١ٕرخ ٚٔؼر١ف إ١ٌرٗ      ml 50اٌؿ١ٕرخ : ٔ خرإ   

 إٌٝ غب٠خ غٙٛر اٌٍْٛ الزرق أٞ ٔٙب٠خ اٌّؿب٠رح .m mol 10اٚ ررو١س EDTAٚٔؿب٠ر ثٛاضطخ 

‏انحساباث:

 =mol/l)) TH 

V1ؽغُ ِؾٍٛي:EDTA . 

 C1 ررو١س ِؾٍٛي :EDTA. 

V0. ؽغُ اٌؿ١ٕخ: 

.IV9.3.‏:ءحعيين‏حزكيز‏الأيىناث‏انغانبت‏في‏انما

.IV3.9.1.:حعيين‏حزاكيز‏الأيىناث‏انمىجبتCations :‏

.IV1.1.9.3.قياس‏حزكيز‏انكانسيىو
2

Ca
+

 :‏

‏رؾد٠د ررو١س شٛارد اٌىبٌط١َٛ  ٟ اٌّبء .انهد ‏:‏*

 انمسخعمهت‏:‏لأدواث‏وانمىادا‏*

وبشررررررف  ،ي( /ِررررررٛي2) ،١٘NaOHدرٚوطرررررر١د اٌظررررررٛد٠َٛ ِؾٍررررررٛي ،ضررررررؾبؽخ،ِبطررررررخ  ،ِررررررب٠ر ر١ٌٕررررررخإ

 ي(./ٍِٟ ِٛي10)  EDTAِؾٍٛي،ي( /ِٛي10) HSN، CaCO3ا١ٌّرٚوط١د

 :طزيقت‏انعمم‏*

ِرٓ   ml 2ثئػرب خ   13ٚ 12ثر١ٓ   pHصرُ ٔؼرج     ml 250ِٓ ؾ١ٕرخ اٌزؾ١ٍرً  رٟ ار١ٌٕرخ ضرؿزٙب       ml 100ٔ خإ

.صرُ ٔؼر١ف ٌٙرب و١ّرخ طرغ١رح ِرٓ وبشرف ا١ٌّرٚوطر١د          mol / l 2ثزرو١رس   NaOHِؾٍرٛي اٌظرٛدا اٌىربٚٞ    

( لطرررح لطرررح ؽزررٝ ٠ػٙررر اٌٍررْٛ  0.01 N)EDTAاٌرره ٔطررؾؼ ِؾٍررٛي   ١ظررجؼ ٌررْٛ اٌّؾٍررٛي ٚردٞ .ثؿررد

 اٌّطىٛة ؾٕد وً ِؿب٠رح ٚ  رٟ الخ١رر ٔ خرإ ؽغرُ       EDTAِراد ٚ ٔدْٚ ؽغُ 3اٌجٕفطغٟ .ٔىرر اٌؿ١ٍّخ 

EDTA ٟاٌٛضط. 

Ca=] انحساباث‏:
+2 

] 
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C1 ررو١س:EDTA. 

V0.ؽغُ اٌؿ١ٕخ: 

V1 ُيا:ؽغEDTA 

.IVانمغنيزيىو‏‏زكيزقياس‏ح..3.9.12‏
2

Mg
+

‏.

‏رؿ١١ٓ ررو١س أ٠ٛٔبد اٌّغ١ٕس٠َٛ  ٟ اٌّبء . انهد ‏:‏*

 انحساباث‏:

(Ca
+2

]]–TH[= )Mg
+2

] 

.IV1.9.3.3..قياس‏الأمىنيىو‏NH4
+

: 

 رؾد٠د ررو١س ال١َِٔٛٛ  ٟ اٌّبء .انهد ‏:*

‏‏طزيقت‏انعمم‏:*

ٚٔؼ١ف ٌٗ  ml 100ِٓ ِبء اٌؿ١ٕخ ٚٔؼؿٗ  ٟ ث١شر ml 10ٔ خإ     

دل١مررخ  60ِررٓ ِؾٍررٛي ١ٔزرٚثرضرر١بد  ٌّرردح   ml 4ٍررٛي اٌٍّررْٛ اٌّؾ

   ٟ  ِٚٓ صُ رةؼؽ اٌؿ١ٕخ إٌٝ عٙبز ايِزظبص اٌؼرٛ ٟ رؾرذ ِرٛع

680 nm  ٚإٌز١غخ ةmg/l.‏

 ايِزظبص اٌؼٛ ٟ.              عٙبز:(IV -5شكم)ان‏‏‏

-IV3-9ــ‏حعيين‏حزاكيز‏الأيىناث‏انسانبت‏‏‏2ــAnions‏:‏

-IVريدانكهىقياس‏‏-3-9-2-1‏Cl
-

‏:

‏ ٟ اٌّبء . اٌىٍٛر٠درؾد٠د ررو١س  انهد ‏:*

‏الأدواث‏و‏انمىاد‏انمسخعمهت:*

 AgNO3. ِؾٍٛي ،وبشف ورِٚبد اٌجٛربض١َٛ ،اٌؿ١ٕخ اٌّراد رؾ١ٍٍٙب ،ِةجبر ِدرط ،دٚرق ،ضؾبؽخ

‏
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‏طزيقت‏انعمم‏:*

د ِرٓ ِؾٍرٛي ورِٚرب   ml 10صرُ ٔؼر١ف ٌرٗ     ،ml 250ِرٓ ِربء اٌزؾ١ٍرً  رٟ ث١شرر ضرؿزٗ       ml 100ٔ خإ 

( لطررح لطررح ؽزرٝ رغ١رر اٌٍرْٛ إٌرٝ        N 0.1( .ٔطرؾؼ ِؾٍرٛي ٔزرراد اٌفؼرخ )     g/l 50 )  %10اٌجٛربضر١َٛ   

ً      V( دلرب ك ٚ ٌر١ىٓ     3- 1ؽ١ش ٠ضجذ اٌٍرْٛ ٌّردح  )  ، الؽّر ا٢عٛرٞ      ؽغرُ ِؾٍرٛي ٔزرراد اٌفؼرخ اٌّطرزؿّ

 (ml رؿطٝ ؾئلخ ؽ )طبة ررو١س اٌىٍٛر٠د ِؿجرا ؾٕٙب ة  ( mg/l. ) 

‏ظاث‏:ملاح‏*

 ٚاٌه ٌلأضجبة اٌزب١ٌخ :  pH = 8 ٟ طر٠مخ ِٛ٘ر ٠غت ػج  اٌرلُ ا١ٌٙدرٚع١ٕٟ 

* إاا ورربْ اٌّؾٍررٛي ؽّؼرر١ب ٠ؾرردس اٌزفبؾررً اٌغرربٔجٟ اٌزرربٌٟ ؽ١ررش ٠زؾررٛي اٌررد١ًٌ إٌررٝ ِرربدح أخرررٜ ٚ ٘ررٟ              

 اٌج١ىرِٚبد ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ ٔمظبْ و١ّخ اٌد١ًٌ .

2 CrO4
-2

 + 2H
+
→ Cr2O7

-2
 + H2O 

لبؾد٠ب ٔغد أ٠ٛٔبد اٌفؼخ رزرضت ؾٍٝ ١٘ئرخ ١٘درٚوطر١د اٌفؼرخ ٚ ٘رإا ثربٌطجؽ ٠رؤصر ؾٍرٝ         * إاا وبْ اٌّؾٍٛي

 أداء اٌّؾٍٛي اٌّؿب٠ر ٠ٚؿطٟ ٔزب ظ ضٍج١خ ٚ ٠ّىٓ إػب خ ورثٛٔبد اٌىبٌط١َٛ ٌٍؾفبظ ؾٍٝ اٌرلُ ا١ٌٙدرٚع١ٕٟ .

Ag
+
 + OH

-   
→AgOH 

  Charpentier- Volhardي رم١ٕررخ *  ررٟ ؽبٌررخ اٌّؿرربدْ اٌؼررؾٍخ ٌٍغب٠ررخ ) اٌةبِررخ ( اٌزررٟ رؿّررً ِررٓ خررئ 

 ( . mg/l 30ِؾزٜٛ اٌىٍٛر٠د ألً ِٓ  )

 [ . 26ِٓ ؽبِغ إٌزر٠ه  ١ظجؼ اٌف١ٕٛي اٌفزب١ٌٓ ؾد٠ُ اٌٍْٛ ]  0.1N *  ٟ ؽبٌخ ا١ٌّبٖ اٌم٠ٍٛخ رُ إػب خ

‏انحساباث‏:

 ‏‏‏‏‏Ve.‏‏‏‏Vb‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏

M.CM.                     =(l/CCl
-
 (mol 

Vp                              
 

Ve ُؽغ :AgNO3 ‏.اٌّطزؿًّ  ٟ اٌّؿب٠رح

Vb  ُؽغ :AgNO3 اٌّطزؿًّ  ٟ اٌشب٘د. 

Vp ؽغُ ؾ١ٕخ اٌّبء اٌّ خٛاح : 

M ٌٍىٍٛر٠د : اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ( mg/l35,453 =)MCl
- 

CM ررو١س:AgNO3 (mol/l )
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.IV2.2.9.3.‏معايزة‏أيىناث‏انكبزيخاثSO4
2-

‏:‏‏

SO4 و١س أ٠ٛٔبد اٌىجر٠زبدرؿ١١ٓ رر انهد ‏:‏*
2-

. 

‏طزيقت‏انعمم‏:‏*

ِٓ ؾ١ٕخ اٌزؾ١ًٍ ٔؼ١ف ٌٙب اٌم١ًٍ ِٓ ِؾٍٛي ايضزمرار صُ ٔؼ١ف ٌٙب و١ّخ ِٓ وٍٛر٠رد   ml 100ٔ خإ 

( ٚ ٔررط ع١ردا ٌّردح دل١مرخ ٚاؽردح صرُ ٔؼرؽ ؾ١ٕرخ ِرٓ اٌّؾٍرٛي اٌّزؾظرً ؾ١ٍٙرب  رٟ وجطرٌٛخ               BaCl2اٌجبر٠َٛ )

  ثطرؾخ لظد ل١بش اٌزرو١س ٔؼج  اٌغٙبز ؾٍٝ طرٛي ِٛعرخ   Spectrophotomètreخبطخ ثغٙبز اٌم١بش 

254 nm  =λ . 

-IVقياس‏اننخزاث‏‏.3.2.9.3‏NO3
-

‏:

 رؾد٠د ررو١س إٌزراد  ٟ اٌّبء .    انهد ‏:*

 :الأدواث‏و‏انمىاد‏انمسخعمهت*

، ىجر٠رذ  ؽّرغ اٌ ، ِبء ِمطر، اٌؿ١ٕخ اٌّراد دراضزٙب ،عٙبز ايِزظبص اٌؼٛ ٟ، ؽّبَ ِب ٟ ،ث١شر ،ِبطخ

 .ضب١ٌط١ئد اٌظٛد٠َٛ ،ِؾٍٛي إٌزراد ٚ ١٘درٚوط١د اٌظٛد٠َٛ

 طزيقت‏انعمم‏:*

ِرٓ    ١1mlف ٌٙرب ( ٚٔؼر 30%)NaOHلطرراد   03إٌرٝ   02ِٓ اٌؿ١ٕخ ٚٔؼ١ف ٌٙب ِرٓ   ml 10ٔ خإ 

ٌّردح ضربؾز١ٓ  ٕزؾظرً ؾٍرٝ      c33° ٔؼؽ اٌؿ١ٕخ  ٟ اٌفرْ رغف١ف رؾرذ درعرخ ؽررارح   ، ١ٌطئد اٌظٛد٠َٛبض

ً  02وٗ ٠جرد ل١ٍئ ٔؼ١ف إ١ٌٗ راضت عبف ٔزر ٓ  ٍِر ٗ    دلرب ك 10رورٗ ٌّردح   ٚٔز H2SO4 ِر  ml 15صرُ ٔؼر١ف ٌر

اٌؼرٛ ٟ   د اٌظٛد٠َٛ ٚاٌجٛربض١َٛ ِٚٓ صُ رةؼؽ اٌؿ١ٕخ إٌٝ عٙبز ايِزظبصزرآِ ٔ ml 15 ِبء ِمطر ٚ

 .mg/lٚ إٌز١غخ ة  nm  420رؾذ طٛي ِٛعٟ

‏ملاحظاث‏:‏*

 . ضب١ٌط١ئد اٌظٛد٠َٛ اٌٍّٛٔخ ثبٌٍْٛ الطفر ١ٔزرٚ َٛ  ثبراإٌزراد ثزفبؾٍٙب ِؽ ضب١ٌط١ئد اٌظٛد٠  *

 *  رفبد٠ب ٌزٍٛس اٌؿ١ٕبد ٠غت شطف اٌّطجبر ث١ٓ وً ؾ١ٕز١ٓ ؾٍٝ اٌزٛاٌٟ .

 .mg/l [10] ٚإٌز١غخ ة *  إاا وبْ ررو١س إٌزر٠ذ ؾبٌٟ ثبٌٕطجخ ٌٍٕزراد  ئٔٗ ٠ؤدٞ إٌٝ أخطبء  ٟ اٌؾطبة 
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IV‏:نهخزبت‏يتانخحانيم‏انفيزيىكيميائ‏.4.‏

IVقياس‏ال.4.1.‏pH:‏

‏انمىاد‏انكيميائيت‏و‏انمحانيم:‏*

 .pH=9ِؾٍٛي ِٕػُ  -

 .pH=7ِؾٍٛي ِٕػُ  -

 ِبء ِمطر. - 

‏:انمسخعمهتالأدواث‏و‏الأجهزة‏‏*

 .ml 50و ش ضؿخ  -

 ضبق زعبع١خ ٌٍزؾر٠ه. -

 ِغر خ ِٓ اٌؾد٠د اٌظٍت ؾد٠ُ اٌزجمؽ. -

‏طزيقت‏انعمم:*

 .ml 100 ُِ(  ٟ و ش زعبعٟ ضؿز١2ٗب )ألً ِٓ ررثخ عب خ ٘ٛا  g 10 ٔسْ -

 .ml  50زِٗٓ اٌّبء اٌّمطر ثبضزةداَ اضطٛأخ ِدرعخ أٚ دٚرق ؽغّٟ ضؿ ml  50ٔؼ١ف -

 دل١مخ.30صُ ٔزرن اٌّؿٍك ٌّدح ، ّٔسط اٌّؿٍك ع١دا ِطزةدِب لؼ١جب زعبع١ب -

 دلب ك أصٕبء ٘إٖ اٌفزرح. 10ٔؾرن اٌّؿٍك وً  -

 ٔؾرن اٌّؿٍك ع١دا. ،ؾخثؿد ضب -

 صب١ٔخ. 30(. ٔ خإ اٌمراءح ثؿد  cm 3ِجبشرح ٔؼؽ اٌمطت اٌّشزرن  ٟ اٌّؿٍك )ثؿّك ؽٛاٌٟ  -

ٌسا رد  ٚثؿٕب٠رخ ٕٔشرف اٌّربء ا    ، رٟ ور ش رخرر    ٚٔغطٍٗ ع١دا ثبٌّبء اٌّمطر، ٔةرط اٌمطت اٌّشزرن ِٓ اٌّؿٍك -

 ثّٕد٠ً ٚرلٟ ٔبؾُ.

4.IV.2.‏بت‏انكهيت:انناقهيت‏و‏الأملاح‏انذائ‏قياس

‏:خعمهتانمس‏الأدواث‏وانمىاد*

 ِبء ِمطر. -

 .ml 50و ش ضؿخ  -

 ضبق زعبع١خ ٌٍزؾر٠ه. -

 .conductivity – meterعٙبز ل١بش إٌبل١ٍخ ٚ الِئػ اٌإا جخ اٌى١ٍخ  -

‏طزيقت‏انعمم:*

 .ml 50ِٓ اٌؿ١ٕخ اٌةب١ٌخ ِٓ اٌؾظٝ اٌىج١ر  ٟ و ش ضؿخ   g 10ٔؼؽ -

 دلب ك. 5اٌّبء اٌّمطر، صُ ٔؾرن اٌؿ١ٕخ ثطبق زعبع١خ ٌّدح  ِٓ ml 50ٔؼ١ف ؾ١ٍٙب  -

 ِٓ ِؾٍٛي ل١بضٟ ِؿٍَٛ إٌبل١ٍخ. ml 40 ثبضزةدأَؿب٠ر ٔبل١ٍخ اٌغٙبز  -
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 ٔؼؽ ِؾٍٛي اٌؿ١ٕخ أضفً اٌغٙبز صُ ٔغّص لطت اٌغٙبز  ٟ ِؾٍٛي اٌؿ١ٕخ. -

 صُ ٔطغً لراءح الِئػ اٌإا جخ اٌى١ٍخ.،ٔطغً لراءح إٌبل١ٍخ  -

4.IV.3قياس‏الأمىنيىو‏.‏NH4
+

‏:

‏طزيقت‏انعمم:*

 ررثخ عب خ  ٟ دٚرق ِةرٚطٟ.  g 10ٔسْ -

 . M  0.5ررو١سٖ ِٓ وٍٛر٠د اٌجٛربض١َٛ ml 50ٔؼ١ف  -

 دل١مخ. 30صُ ٔؼؽ اٌدٚرق ؾٍٝ عٙبز رؾر٠ه ِغٕبط١طٟ ٌّدح ، ٔؼ١ف لؼ١ت ِغٕبط١طٟ -

 ٌٝ أٔجٛة اٌطرد اٌّروسٞ.ٔرشؼ اٌّطزةٍض ثبضزةداَ ٚرق ررش١ؼ، صُ ٕٔمٍٗ ِٓ اٌراشؼ إ -

 رؾذ Spectre photo mètreِٓ اٌّطزةٍض  ٟ أٔجٛة ٚ ٔؼؿٗ ؾٍٝ عٙبز ml 10ٔ خإ ثٛاضطخ ِبطخ  -

 .٠0رعؽ إٌٝ اٌظفر nm 420طٛي ِٛعٟ 

 صُ ٔؼ١ف اٌىبشف اٌضبٟٔ first ADD this  ٔ خإ الٔجٛة ٚٔؼ١ف إ١ٌٗ اٌىبشف الٚي -

 ADD this second دلب ك صُ ٔطغً اٌمراءح. 3روٗ ٌّدح ٚٔؼؿٗ ؾٍٝ اٌغٙبز ٚٔز 

4.IV.4‏قياس‏اننيخزاث.‏NO3
-

‏:

‏طزيقت‏انعمم:*

 ررثخ عب خ  ٟ دٚرق ِةرٚطٟ. g 10ٔسْ  -

 .M 0.5ررو١سٖ  ِٓ وٍٛر٠د اٌجٛربض١َٛ  ml50ٔؼ١ف -

 دل١مخ. 30صُ ٔؼؽ اٌدٚرق ؾٍٝ عٙبز رؾر٠ه ِغٕبط١طٟ ٌّدح ، ٔؼ١ف لؼ١ت ِغٕبط١طٟ -

 ٕٔمٍٗ ِٓ اٌراشؼ إٌٝ أٔجٛة اٌطرد اٌّروسٞ.، داَ ٚرق ررش١ؼٔرشؼ اٌّطزةٍض ثبضزة -

 .0ِٓ اٌّطزةٍض  ٟ أٔجٛة ٚٔؼؿٗ ؾٍٝ اٌغٙبز ١ٌرعؽ إٌٝ اٌظفر ml 6ٔ خإ ثٛاضطخ ِبطخ  -

 Spectre photo mètreٚ ٔؼرؿٗ  رٟ اٌغٙربز     poudre activeٔ خرإ الٔجرٛة ٚ ٔؼر١ف إ١ٌرٗ اٌىبشرف       -

 لب ك صُ ٔطغً اٌمراءح.د 3ٚٔزروٗ ٌّدح  nm 525رؾذ طٛي ِٛعٟ 

4.IV.5.قياس‏انفىسفاث‏PO4
-

‏:

‏طزيقت‏انعمم:*

 ررثخ عب خ  ٟ دٚرق ِةرٚطٟ.  g 2ٔسْ -

 .M 0.1ررو١سٖ   ml50  ِٓOxalate d'Ammonium ٔؼ١ف -

 صُ ٔؼؽ اٌدٚرق ؾٍٝ عٙبز رؾر٠ه ِغٕبط١طٟ ٌّدح ضبؾخ. ،ٔؼ١ف لؼ١ت ِغٕبط١طٟ -

 ُ ٕٔمٍٗ ِٓ اٌراشؼ إٌٝ أٔجٛة اٌطرد اٌّروسٞ.ص، ٔرشؼ اٌّطزةٍض ثبضزةداَ ٚرق ررش١ؼ -

 لطراد ِٓ اٌىبشف. 10ِٓ اٌّطزةٍض اٌّرشؼ  ٟ أٔجٛة ٚٔؼ١ف  ml 10ٔ خإ ثٛاضطخ ِبطخ  -
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 ١ٌرعؽ إٌٝ اٌظفر.nm 525 رؾذ طٛي ِٛعٟ  Spectre photo mètreٙبز ٔؼؽ الٔجٛة  ٟ ع -

دلب ك ٚ ٔطغً اٌمرراءح ؾٕردِب    3ٔزروٗ ٌّدح ٚٔؼؿٗ  ٟ اٌغٙبز ٚ poudre active ٔ خإ الٔجٛة صُ ٔؼ١ف -

 خ.رطزمر اٌم١ّ

4.IV.6.قياس‏انبىحاسيىو‏K
+

‏:

‏طزيقت‏انعمم:*

 ررثخ عب خ  ٟ دٚرق ِةرٚطٟ. g 10ٔسْ  -

 ِٓ اٌّبء اٌّمطر. ml 50ٔؼ١ف  -

 صُ ٔؼؽ اٌدٚرق ؾٍٝ عٙبز رؾر٠ه ِغٕبط١طٟ ٌّدح ضبؾخ. ،ٔؼ١ف لؼ١ت ِغٕبط١طٟ  -

 اَ ٚرق ررش١ؼ، صُ ٕٔمٍٗ ِٓ اٌراشؼ إٌٝ أٔجٛة اٌطرد اٌّروسٞ.ٔرشؼ اٌّطزةٍض ثبضزةد -

ٚٔؼؿٗ  رٛق اٌغٙربز    méthanolلطراد  6ِٓ اٌّطزةٍض اٌّرشؼ صُ ٔؼ١ف  ml 2ٔ خإ ثٛاضطخ ِبطخ  -

  ١ٌ0رعؽ إٌٝ اٌظفر 

 .spectre photo mètreٚٔؼؽ  ٛق عٙبز  poudre activeٔؼ١ف  -

 ِب رطزمر اٌم١ّخ.دلب ك ٚٔطغً اٌمراءح ؾٕد 3ٔزروٗ ٌّدح  -

IV.5.:‏اننخائج‏و‏انمناقشت

IV5.1..‏:و‏انخزبت‏انماء‏نخائج‏انخحانيم‏انفيزيىكيميائيت‏نعيناث

‏.اٌّدرٚضخ اٌّبء ؾ١ٕبدً ٔزب ظ رؾب١ٌ‏(:IV)-1 جدول‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏

 X1 X2 X3 X4‏انىحدة‏انمعاييز

pH ‏6.81‏6.66‏7.13‏7.17‏

cond s/cmµ 2466‏8266‏6636‏6766‏

T cº‏28.9‏23.4‏25.5‏24.8‏

Sal ‰‏4.5‏3.6‏3.7‏1.2‏

Tr NTU 2.69‏6.863‏6.662‏6.351‏

TDS mg/l 1214‏4416‏3516‏3546‏

TAC mg/l‏163‏136‏119‏171‏

RS mg/l‏7966‏6366‏6366‏2266‏

NH4
+ 

mg/l‏6.664‏6.182‏6.139‏6.686‏

Ca
+2 

mg/l‏721.446‏589.176‏573.144‏266.466‏
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Mg
+2 

mg/l‏213.884‏189.579‏211.453‏121.525‏

TH mg/l‏2686‏2256‏2366‏1666‏

PO4
3- 

mg/l‏6.96‏2.37‏6.158‏6.312‏

NO2
- 

mg/l‏6.666‏6.693‏6.127‏6.164‏

NO3
- 

mg/l‏163.615‏56.326‏96.326‏6.553‏

HCO3
- 

mg/l‏125.666‏158.6‏145.186‏268.626‏

SO4
- 

mg/l‏4766‏3166‏3266‏5445‏

Cl
- 

mg/l‏1615.3‏992.684‏1628.137‏663.566‏

‏‏

‏

‏.ٔزب ظ رؾب١ًٌ ؾ١ٕبد اٌزرثخ  اٌّدرٚضخ‏‏(:IV-2جدول‏)

‏X1 X2    X3  X4‏انىحدة‏‏‏‏‏انمعاييز‏‏‏‏

pH‏7.59‏8.36‏7.88‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏7.88‏‏

Cond     S/ cm µ‏1588.66‏1366‏25366‏481.66‏

NH4 
+

     mg/ kg  83.59‏53.37‏83.59‏36.2‏

NO3 
-
     mg/ kg‏35.44‏6.66‏6.1‏11.68‏

PO4 
3-

     mg/ kg‏19.19‏6.66‏6‏7.68‏

K 
+
       mg/ kg‏7.76‏42.66‏19.78‏146.26‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏
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IV.‏انمناقشت:.2.5‏

‏عيناث‏انماء:‏*

.IV1.2.5.انـ‏pH:‏

 

 .ٌىً إٌّبطك  pHـا٠ٌج١ٓ ل١ُ (:‏IV-6انشكم‏)

عر٠ٕب٘ب ؾٍٝ ع١ّؽ اٌؿ١ٕبد اٌّدرٚضخ ٌٍّبء ؽظٍٕب ؾٍٝ إٌزب ظ اٌّغدٌٚرخ ؽ١رش وبٔرذ لر١ُ     ثؿد اٌم١بضبد اٌزٟ أ

 . 3.5-6.5وبٔذ ِؾظٛرح ث١ٓ pHثبٌٕطجخ ٌىً اٌؿ١ٕبد ِمجٌٛخ ٚي رؤصر ؾٍٝ اٌّؾظٛي لْ ل١ُ اي pHاي

5. IV.2.2:‏انناقهيت. 

‏

 .إٌّبطك ٌىً ٠ج١ٓ ل١ُ إٌبل١ٍخ(:‏IV-7انشكم‏)
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( ٚاٌه ثطجت اررفبؼ ٔطجخ اٌٍّٛؽخ ث١ّٕب رىْٛ X2،X3، X4) ٌٍؿ١ٕبدٔئؽع  أْ ل١ُ إٌبل١ٍخ ِررفؿخ ثبٌٕطجخ 

رؿزجر إٌبل١ٍخ ١ٌٍّبٖ ِؿ١بر ٌظئؽ١زٙب، ؽ١ش ثبٌٕطجخ ٌّٕطمخ .3لْ ل١ّزٙب ألً ِٓ ( X1ع١دح ثبٌٕطجخ ٌٍؿ١ٕخ )

 اٌؿرثٟ، لّبر ٚاٌج١بػخ إي ٌٍّؾبط١ً اٌزٟ رمبَٚ اٌٍّٛؽخ.عبِؿخ رؿزجر ع١دح ٌّةزٍف اٌّؾبط١ً أِب اٌطبٌت 

IV.3.2.5.انعكارةTr :‏

0

0.5

1

1.5

2

2.5

1234

T
r 

(N
T

U
)

X        

Tr = f(X 

‏

‏.ؿىبرح ٌىً إٌّبطك٠ج١ٓ ل١ُ اٌـ(:‏IV-8انشكم‏)

ٔئؽع ثبٌٕطجخ ٌؿىبرح ١ِبٖ إٌّبطك اٌج١بػخ، اٌطبٌت اٌؿرثٟ ٚلّبر ااد ؾىبرح ِٕةفؼخ ثبٌٕطجخ ٌؿىبرح ١ِبٖ 

SO4ٚ٘إا راعؽ إٌٝ ٚعٛد ررو١س وجر٠زبد عبِؿخ 
-2

SO4وّب ٘ٛ ٚاػؼ  ٟ ِٕؾٕٝ اٌىجر٠زبد  
-2

. 

IV.4.2.5الأملاح‏انذائبت‏.TDS: 

‏

‏.‏ٌىً إٌّبطك ٠ج١ٓ ل١ُ الِئػ اٌإا جخ(:‏IV-9انشكم‏)
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خ ١ِبٖ عبِؿخ ٟ٘ اٌٛؽ١دح  ٟ ؽدٚد رؤود ل١ُ إٌبل١ٍخ، ؽ١ش رٛػؼ أْ ل١ّ TDSالِئػ اٌإا جخ  ٔئؽع أْ ل١ُ

( أِب إٌّبطك الخرٜ ) اٌج١بػخ،اٌطبٌت اٌؿرثٟ ٚلّبر( خبرط اٌؾدٚد اٌّطّٛػ 2000اٌّطّٛػ ) ألً ِٓ 

 ثٙب.

IV .5.2.5.انبيكزبىناثHCO3
-

: 

‏

 .ٌىً إٌّبطك ٠ج١ٓ ل١ُ اٌج١ىرثٛٔبد(:‏IV-16انشكم‏)

 ٠ّٚىٓ ِؿبٌغزٙب. ٍمطبٚح اٌّؤلخٌ ( ٚاٌه راعؽ500 ٟ ؽدٚد اٌّطّٛػ ) ألً ِٓ بد ٔئؽع ٔطجخ اٌج١ىرثٛٔ

IV5.2.‏انكهىريد‏.6.‏Cl
-

: 

0
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‏

 .ٌىً إٌّبطك ٠ج١ٓ ل١ُ اٌىٍٛر٠د(:‏IV-11انشكم‏)
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ح ِبء دا ّخ ٚ٘إا ٔئؽع أْ ٔطجخ اٌىٍٛر٠د ؾب١ٌخ  ٟ لّبر، اٌج١بػخ ٚاٌطبٌت اٌؿرثٟ إاا ٠دي ؾٍٝ ٚعٛد لطبٚ

 ٟٙ ٔطجخ طغ١رح ٚ٘دا ٌؿإٚثخ ِب ٙبِب ٠ؿط١ٙب ل١ُ الِئػ اٌإا جخ ٚ إٌبل١ٍخ ٚ اٌٍّٛؽخ، أِب ثبٌٕطجخ ٌغبِؿخ  

 .mg/l( 1065-0م١ُ رؾذ اٌؾدٚد اٌّطّٛؽخ )ٚؾٍٝ اٌؿَّٛ ع١ّؽ اٌ

IV.5.2.7‏.انكبزيخاث
2

SO4
-

: 

‏

 .ٌىً إٌّبطك ١ُ اٌىجر٠زبد٠ج١ٓ ل(:‏12‏IV-انشكم‏)

ٚ٘إا راعؽ ٌزراو١س وً  mg/l( 400-0ؾٍٝ اٌؿَّٛ ع١ّؽ اٌؿ١ٕبد رفٛق اٌؾد اٌّطّٛػ اٌإٞ ٠زراٚػ  ث١ٓ )

 ِٕطمخ ثبٌٕطجخ ٌٕزب ظ اٌؿىبرح.

IV.5.2.8انفىسفاث‏.PO4
-3

: 

 

ٌىً إٌّبطك. ٠ج١ٓ ل١ُ اٌفٛضفبد(:‏13‏IV-انشكم‏)
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ٌه \أْ ٔطجخ ررو١س اٌفٛضفبد ثبٌٕطجخ ٌّٕطمخ اٌج١بػخ وج١رح أِبَ إٌّبطك الخرٜ ؽ١ش رىْٛ ع١دح ٚٔئؽع 

 .mg/l0-2 لٔٙب ٌُ رزغبٚز اٌم١ّخ اٌؾد٠خ اٌزٟ رزراٚػ ث١ٓ 

IV.5.2.9اننخزاث‏‏.NO 3
-

: 

 

ٌىً إٌّبطك. ٠ج١ٓ ل١ُ إٌزراد(:‏IV14-انشكم‏)
 

ِبؾدا  mg/l( 10-0لذ اٌؾد اٌّطّٛػ ٌغ١ّؽ إٌّبطك ٚاٌإٞ ٠زراٚػ ث١ٓ )بطجخ ررو١س إٌزراد  ٔئؽع أْ ٔ

 ِٕطمخ عبِؿخ.

IV.5.2.16‏اننخزيج.‏NO2
-

: 
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ٌىً إٌّبطك. إٌزر٠ذ ٠ج١ٓ ل١ُ(:‏IV15-انشكم‏)
 

 

f(x) 
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بٚز اٌؾد اٌّطّٛػ ثٗ اٌإٞ ٠زراٚػ ِب ث١ٓ ٔئؽع أْ ٔطت رراو١س إٌزر٠ذ ع١دح ٌىب خ إٌّبطك ؽ١ش ي رزغ

(0-1 )mg/l   َِٛرؽٍخ إٔزمب١ٌخ لوطدح ال١ِٔٛ ٟ٘ٚNH4
+

NO3 .  ٚا١ٌٕزراد 
-
  

IV5.2.الأمىنيىو‏.11.‏NH4
+

: 

 

 ٌىً إٌّبطك. ال١َِٔٛٛ ٠ج١ٓ ل١ُ (:‏16‏IV-انشكم‏)

  5mg/l-0ٕبطك ع١دح لٔٙب ٌُ رزغبٚز اٌم١ّخ اٌؾد٠خ اٌزٟ رزراٚػ ث١ٓثبٌٕطجخ ٌغ١ّؽ اٌّ ل١َِٔٛٛٔئؽع أْ ل١ُ ا

IV5.2.انمغنزيىو‏.12.‏Mg
+2

: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌىً إٌّبطك. اٌّغٕس٠َٛ ٠ج١ٓ ل١ُ (:‏17‏IV-انشكم‏)
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ٔطت رراو١س اٌّغٕس٠َٛ  بلذ اٌؾد اٌّطّٛػ ٌغ١ّؽ إٌّبطك ٚ٘إا راعؽ ٌٍمطبٚح اٌدا ّخ )اررفبؼ ٔطت رراو١س 

 زبد  ٚاٌىٍٛر٠داد(.اٌىجر٠

IV5.2.انكانسيىو‏‏.13.‏Ca
+2

: 

 

 ٌىً إٌّبطك. اٌىبٌط١َٛ ٠ج١ٓ ل١ُ (:‏18‏IV-انشكم‏)

ٔئؽع أْ ٔطجخ ررو١س اٌىبٌط١َٛ  بلذ اٌؾد اٌّطّٛػ ٌغ١ّؽ إٌّبطك ِبؾدا ِٕطمخ عبِؿخ ٚ٘إا راعؽ ٌمطبٚح 

 اٌّبء اٌدا ّخ )ٚعٛد رراو١س وج١رح ِٓ اٌىجر٠زبد ٚاٌىٍٛر٠داد(

 *عيناث‏انخزبت:

IV.14.2.5ال‏‏.pH:‏

 

‏.‏ٌىً إٌّبطك  ٠pHج١ٓ ل١ُ اي(:‏19‏IV-انشكم‏)

f(x) 

  x  من طق 
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 -6.5اٌزرثخ ٌىً اٌؿ١ٕبد ِطبثمخ ٌّٛاطفبد طج١ؿ١خ ٚاٌؿبد٠خ ٌُٚ رزغبٚز اٌؾدٚد اٌّطّٛؽخ ) pHؾٍٝ اٌؿَّٛ 

 خ ٌٍظٛد٠َٛ  ٟ ؽدٚد اٌّطّٛػ إاا  ٟٙ ررثخ٘إا ِؤشر ٠ؿطٟ ٔطت ثط١ط 3.5(، ٚثّب أٔٙب ٌُ رزؿدٜ 3.5

‏.طٛد٠خ، ثّب إٔٔب  ٟ ِٕبطك عب خ ٚاٌه ٌٕمض ٘طٛي الِطبر غ١ر 

IV.15.2.5‏:.انناقهيت

 

 .ٌىً إٌّبطك ٠ج١ٓ ل١ُ إٌبل١ٍخ(:‏IV-20انشكم‏)

إي إٌجبربد ااد ِمبِٚخ ٌٍٍّٛؽخ  ظٍؼئٔٙب ر  X2أِب ِمدار ررثخ اٌؿ١ٕخ  ،رؿزجر ٔبل١ٍخ اٌؿ١ٕبد ااد ررثخ ع١دح

 ٚ٘إا راعؽ ٌزٍّؼ الرع ع١دا ث١ّبٖ اٌرٞ ٚرط١ّد٘ب.

.انفىسفاث5.2.16.
3

PO4
-
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‏.‏ٌىً إٌّبطك ٠ج١ٓ ل١ُ اٌفٛضفبد(:‏IV21-انشكم‏)
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عٛد٘ب  ٟ اٌّبء، أِب  ٟ اٌطبٌت ٘إا ٠ؿٕٟ أْ ٚعٛد اٌفٛضفبد  ٟ اٌزرثخ راعؽ ٌٛ ١ِ6.3بٖ لّبر= pHثّب أْ 

اٌؿرثٟ، اٌج١بػخ ررثخ ر١ٍِخ إاا  ٟٙ  م١رح ِٓ اٌفٛضفبد ٚز٠بدح ؾٍٝ اٌه ٌؿدَ ٚعٛد٘ب  ٟ ِبء اٌطمٟ، أِب 

  ٟ عبِؿخ رىْٛ اٌزرثخ ِطّدح ثبلضّدح الزٚر١خ أٚ ِبء اٌطمٟ ثٗ اٌفٛضفبد.

IV‏.اننيخزاث‏17.2.5.‏NO3
-

‏:

‏

 ٌىً إٌّبطك. ٠ج١ٓ ل١ُ إٌزراد (:IV-22نشكم‏)ا

ٔئؽع أْ ٔطجزٙب ؾب١ٌخ عدا ثبٌٕطجخ ٌمّبر ٚ٘إا راعؽ ٌٛعٛد ١ِبٖ اٌرٞ ثٙب ٔطجخ ِؿزجرح ِٓ ا١ٌٕزراد، ٚ ٟ 

أِب ثبٌٕطجخ ٌّٕطمزٟ اٌطبٌت اٌؿرثٟ ٚ اٌج١بػخ  م١رح ِٓ  عبِؿخ ٘إٖ ا١ٌٕزراد ١ٌطذ ِٓ ١ِبٖ اٌرٞ ثً راعؿخ ِٓ اٌزط١ّد

 .ٕبطر اٌّغإ٠خ ٌٍٕجبد ٚ اٌه ٌٕفبا٠زٙب اٌؿب١ٌخ )ز٠بدح ٔطجخ اٌىبٌط١َٛ ٚاٌّغٕس٠َٛ(اٌؿ

2.5.IV.18‏الأمىنيىو. NH4
+

‏:

 

 . ٌىً إٌّبطك ٠ج١ٓ ل١ُ ال١َِٔٛٛ(:‏IV-23انشكم‏)
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 ٛاد اٌؿؼ٠ٛخ.وً ِٕطمخ ٚ٘إا راعؽ إٌٝ رط١ّد٘ب ثبٌّ pHال١َِٔٛٛ ِزؿٍك ة ٔئؽع رغ١ر ررو١س 

IV.19.2.5‏انبىحاسيىو.K
+

: 

‏

 .ٌىً إٌّبطك ٠ج١ٓ ل١ُ اٌجٛربض١َٛ(:‏24-‏IVانشكم‏)‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏

ٔػرا ٌٛعٛد ررثخ ط١ٕ١خ  ٟ ِٕطمخ عبِؿخ ٔطزط١ؽ إدِظبص اٌّٛاد أٚ اٌؿٕبطر اٌّغإ٠خ ِٓ اٌجٛربض١َٛ ٌٚٙإا 

ّٕبطك الخرٜ لّبر، اٌج١بػخ ٚاٌطبٌت اٌؿرثٟ ررثخ ر١ٍِخ ٚثبلإػب خ إٌٝ اٌه ٔغد٘ب ِررفؿخ عدا أِب  ٟ اٌ

 .رٙب ثطم١ٙب ثّبء لبضٟ غٕٟ ثشٛارد اٌىبٌط١َٛ ِّب ٠س٠د٘ب ِٓ ٔفٛا



 العامة الخلاصة

صٝادج تَيخ اىتشتح ٗاىَٞآ تؼتثش ٍِ اخغش اىَشامو اىتٜ ت٘اجٔ اىَْاعق اىجافح ٗشثٔ اىجافح فٜ تيذّا  إُ

ذساسح فٞضٝ٘مَٞٞائٞح تاىجشداء.ٗىٖزا قَْا  الأساضٜ ٍي٘دح اىَٞآ تؼجو ٍِ صدف اىظذشاء ٗصٝادج إُٗ 

اىثٞاضح  ،غاىة اىؼشتٜ، اىؼذج ٍْاعق ٍختيفح ٍِ ٗلاٝح اى٘ادٛ ٍْٖا ٍْغقح جاٍؼحىَٞآ اىشٛ اىفلادٜ ىىيتشتح ٗ

  ٍاٝيٜ : استْتجتاقَاس دٞث ،

ثاتاخ ٗ اىْ أّ٘اعطاىذح ىَختيف  ٕٜٗ  ٍْغقح جاٍؼح تؼتثش ػيٚ اىؼًَ٘ راخ تشتح ٗ ٍٞآ جٞذج

سٛ سغذٜ "غَش" ٕٗزا  أٗتْقٞغا  أٗ ا سش ٝنُ٘ اىشٛ  أَّاطأٛ ّ٘ع ٍِ  إىٚاىَذاطٞو اىضساػٞح ٗرىل 

 ، الأسَذج أٗتشتح عْٞٞح ىٖا قذسج ػيٚ ادٍظاص اىؼْاطش اىَغزٝح  َٞآ اىؼزتح  ّ٘ػا ٍا ٗ راخاى إىٚساجغ 

تْسثح طغٞشج ػيٚ اىذذ اىَسَ٘ح تٔ ٕٗزا  تضٝذ تٖا ػٞة ٗدٞذ ٕٗ٘ اىؼناسج ٕٗزا ٍا ْٝقض فات٘سج اىتسَٞذ .

 . فٜ اىَاء  ٗج٘د تشمٞض مثٞشا ّ٘ػا ٍا ٍِ اىنثشٝتاخ إىٚساجغ 

ضساػح إلا لأّ٘اع  خاطح يىٍْاعق غٞش طاىذح  تؼتثش ،قَاس ،اىثٞاضح ،اىؼشتٜغاىة اى اىَْاعق: أٍا

ٞآ تاىَتغشٝقح اىشش  الأساضٜخ فساد ٗتَيٞلإقذسج ػيٚ ٍقاٍٗح اىَي٘دح ٕٗزا ساجغ اى ٍِ اىْثاتاخ اىتٜ ىٖا

ادٍظاص  ػيٚ قادسج غٞشٗ ٝجؼيٖا فقٞشج ا تشتح ٕزٓ اىَْاعق راخ ّفارٝح ػاىٞح ٍَ ،ٍِ ٕزا أمثش ،اىَاىذح

ٝضٝذ ٍِ فات٘سج  أخشٙ جٖحدٞث ٝضٝذ ٍِ ٍي٘دح اىَٞآ اىج٘فٞح ٍِ جٖح ٍِٗ  ،اىؼْاطش اىَغزٝح ٍِ اىسَاد

  اىتسَٞذ .

ّٖا تخفٞف أٍِ ش اىتٜ َقتشداخاىٗ الأساىٞةزٓ اىَشامو  ْٕاك اىنثٞش ٍِ تقيٞو ٍِ ٕأٗ اىدٛ ايتفىٗ

ٍشنيح ٍي٘دح اىَٞآ َٗٝنِ تْفٞزٕا ٍِ خلاه ٗضغ دساساخ دقٞقح ٗتشاٍج فاػيح فٜ تْظٌٞ  استخذاً ّ٘ػٞح 

  .اىشٛ  اىَٞآ 

 تقيٞو ٍِ قساٗتٖااىقَاس: ٗرىل ت ،اىثٞاضح اىؼشتٜ،غاىة ، اىَٝنِ ٍؼاىجح اىَٞآ ىجَٞغ اىَْاعق جاٍؼح

 لأشؼح حيتشمٞذ ٗ تنُ٘ ػشضىد٘اع أٗ ألاتذ ٍِ ٗضغ خضاّاخ  ػناستٖا ٗ خاطح ىَْغقح جاٍؼح ٗ

  اىشَس .

 أٗاً اىشٛ تاىتْقٞظ ٍذاٗىح استخذقَاس: ٍذاٗىح تجْة اىشٛ تاىشش ٗ ،تاىْسثح ىَْغقتٜ اىثٞاضح 

 . اىذٞضاُ"تاىغَش"اىشٛ اىتقيٞذٛ اىغَش 

تقيٞو ٍي٘دتٖا  لاتذ ٍِ ػَيٞح اىغسٞو ٗ اىغَش اىَشدٗد  ٗرىل ىَٝنِ تذسِٞ  اىؼشتٜاىة غاىتاىْسثح اىَْغقح 

  ؼزتح .اىتاىَٞآ 

 نَٞح اىقثو صساػح مو ٍ٘سٌ فلادٜ ٗرىل ىَؼشفح اىشٍيٞح راخ ّفارٝح ػاىٞح  يتشتحىْٞح ٞىٞو سٗتاتذاىقٞاً ت

ٕٗزا تاىْسثح  الأٍ٘اهػيٚ ػ اذفيىج٘فٞح َٞآ اىاى إىٚاىضائذج  الأٍلاحىتفادٛ تسشب  يسَادى حاىَغي٘ت

 قَاس. ،اىثٞاضح ،غاىة اىؼشتٚاىىَْاعق:

 ؼاىٞح ىيَي٘دح ىيذفاػ ػيٚ اىغغاء اىْثاتٜ ٗ ىتفادٛ اىَقاٍٗح اىراخ  اختٞاس اىَذاطٞو اىَْاسثح ىيضساػح

 .قَاس ،اىثٞاضح اىؼشتٜ،غاىة اى :اىتاىٞح يَْاعقىٕٗزا تاىْسثح  الأساضٜتظذش 



 3102‏ لائمة المشاجع
 

  
 

 
  

‏المراجعقائمة‏‏

‏المراجع‏بالعربية:

‏*الكتب:‏‏‏

الىباجات " المُعُعة الىباجٕة لمىطمة عُف ماجغحٕش بُٕلُجٕا َفٕضُٔلُجٕا الىبات حلٕظ ُٔعف، :[7] 

المىطمة الصىاعٕة  ، مطبعة الُلٕذ، ،إعذاد َجألٕف"الصحشأَة الشائعة فٓ مىطمة العشق الششلٓ الكبٕش

 .2007لجضائش، وُفمبشا-َلأة الُادْ 39450كُٔىٕه

 عمان – 2008المٍىذعة عحش أمٕه كاجُت " علم المٕاي " ، داس دجلة  :[8]

 جألٕف جُصٔب كُٔشد " أطلظ الإوغان َ المحٕط  " . :[9] 

 

 LMDالمبوة  " العلوُا الطبٕعٕوة ،الغوىة ةالنوة موه و واا         –: أعحار باجٓ بوُبكش المذسعوة العلٕوا لتعواجز      [11]

 .عذاعٓ الخامظ  " 

جألٕف عمش عاحلٓ " الكٕمٕاء العضُٔة َ العامة "علُا دلٕموة َ الطبٕعوة َ الحٕوا  َ علوُا الحكىُلُجٕوا      [:12] 

 . 1998ــ  1997الطبعة النالنة 

أووُت جشعووة مصووطفّ الحفصووٓ  مووزكش  جخووشل "الذساعووة الفٕضُٔكمٕائٕووة لمٕوواي مذٔىووة لموواس" المشكووض      :[13]

  . 2012الجامعٓ الُادْ دفعة 

ٓ       "  عوذاد بو/ / عوعذْ عبوذ الوذأم     إ :[14] ،جحوث  "معالجوة المٕواي العادموة َاعوحخذاماجٍا بوالشْ بوالُطه العشبو

 إششاف الذكحُس الفاضل/ كامل أبُ ضاٌش.

 الذكحُس ماٌش جُسجٓ وغٕم ، " جحلٕل َجمُٔم جُد  المٕاي " مىشأ  المعاسف بالإعكىذسٔة . :[17]

 الجضائش. 1989دُٔان المطبُعات الجامعٕة  "ايطشق جحلٕل المٕ " الذكحُس وصش الحأك :[18]

[23]:   ّ .                                                                                                                      2009 ْموووووووا 03/04-سٔوووووووش لجىوووووووة الف/حوووووووة َالحىمٕوووووووة الشٔفٕوووووووة، الوووووووذَس  العادٔوووووووة ا َلووووووو

                                      .1989الحأوووووووك جلوووووووُخ المٕووووووواي َجىمٕحٍوووووووا دٔوووووووُان المطبُعوووووووات الجامعٕوووووووة     : الوووووووذكحُس وصوووووووش [24]

 .2007ت . ععٕذ ، ا جطبٕمات فٓ طشائك جحلٕل المٕاي [:  25]

 مٍاسات الححلٕل الكٕمٕائٓ )عملٓ(. -جخصص مخحبشات كٕمٕائٕة[: 26]

 .ا1972ة [: المخحبش المشكضْ لححلٕل المٕاي َالحشب27]
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جامعوة   –عوابا باشوا   –كلٕوة الضساعوة   –ا عحار الذكحُس ماٌش جُسجّ وغٕم ـ جحلٕل َجمؤُم جوُد  المٕواي     :[28]

 .2008ج/  حضِ َ ششكاي –الإعكىذسٔة مىشأ  المعاسف 

 2003 - لٕوول مخحبووشْد "جحلٕوول الحشبووة َالىبووات  "إعووذاد جووُن سأووه َجووُسل اعووطفان َعبووذ الششووٕذ  :[29]
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 الملخلص
حطشقُب فً بحثُب ْزا نذساست يسخفٍضت حٕل انكشٔيبحٕغشافٍب انسبئهت عبنٍت الاداء  حٍث سكضَب فً 

 انجبَب انُظشي حٕل :

 انكشٔيبحٕغشافً   َشأة  فكشة انخحهٍم   -1

يبذأ عًم انكشٔيبحٕغشافٍب ٔانخً حعخًذ عهى الاخخلاف فً انزٔببٍَت بٍٍ انطٕسٌٍ طٕس  -2

 ٔطٕس ثببج انزي ٌقسى  انكشٔيبحٕغشافٍب إنى عذة أصُبف  يخحشك)غبص أٔ سبئم ( 

ٔانخً ًْ يحٕس دساسخُب ، حٍث  (HPLC)ٔانكشٔيبحٕغشافٍب انسبئهت عبنٍت الاداء

. ٔفٍٓب ٌكٌٕ انٕسظ  شافًغأْى حطٕس فً طشق انفصم انكشٔيبحٕ حعخبش ْزِ انخقٍُت 

) انسبئم ( خلال جسًٍبث دقٍقّ انحجى ٌٔذفع ببنٕسظ انًخحشك  انسبكٍ عهى ٍْئت

 انسبكٍ بإسخخذاو يضخت أٔ أكثش انعًٕد انًًهٕء ببنٕسظ

ٔكم  (Shumadzuيٍ صُع )( HPLC) حطشقُب انى انخعشف عهى انجٓبصأيب فً انجبَب انخطبٍقً 

 .انًفصٕنت بٓزِ انخقٍُت  نبعض انًشكببثدساست ًَبرج حطبٍقٍت  يكَٕبث  ٔ

 

Abstract  

We discussed this in our search for a thorough study on liquid 
chromatography high-performance, where we focused on the theoretical 
side about: 
1 - the emergence of the idea of chromatographic analysis 
2 - Working Principle of chromatography, which depends on the difference 
in solubility between the phases the process of moving(gas or liquid) and a 
fixed phase chromatography, which is divide  to several categories 

And liquid chromatography high performance)HPLC  (  is going to be our study 

and are considered the most important development of this technology in the 
ways of the liquid chromatography. And the mean is static in the form of fine 
particles size and center-aligned pay mobile(liquid) through the column filled 
with static center-aligned using the pump or more 

As we listed in the application )HPLC  ( made in Shumadzu to recognize the 

device and all the components and study models applied to some cumpondeds is 
separated in this technique. 
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2 
 

-I1  مقدمت 
 

و١ّ١بء  أٚ اٌّٛاد اٌؼع٠ٛخ أٚ ٔزبط اٌج١زشٚاٌى١ّ١بئ١خ عٛاء وبٔذ فٟ ِغبي ئصٕبػخ اٌلا رخٍٛ       

ٔٛاػٙب ، غز٠خ أٚ ؽزٝ فٟ ِغبي اٌّشوجبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌؾ٠ٛ١خ ِٓ ٚعٛد ػ١ٍّبد اٌفصً ثّخزٍف أالأ

اٌف١ض٠بئ١خ اٌّؼشٚفخ  –ثؼط ٘زٖ اٌؼ١ٍّبد رؼزّذ   فٟ ِجذأ ػٍّٙب ػٍٝ رطج١ك اٌمٜٛ ا١ٌّىب١ٔى١خ ؽ١ش 

 ءلإعشا ِٓ اٌعغػ أٚ اٌصذِخ أِٚضً اٌمٜٛ اٌغبرثخ ٚاٌمٛح اٌطبسدح اٌّشوض٠خ أٚ اٌمٜٛ إٌبشئخ 

جبد اٌّٛاد اٌصٍجخ أٚ ػٍٝ ػ١ٍّخ اٌفصً ، ٚلذ رطجك لٛح ٚاؽذح أٚ ػذح أٔٛاع ِٓ ٘زٖ اٌمٜٛ ػٍٝ ؽج١

اٌغٛائً أٚ ػٍٝ ِخب١ٌػ اٌّٛاد اٌصٍجخ ٚاٌغٛائً أٚ اٌغبصاد ِؼب
 [1]

. 

أوجش ِم١بط ، اٌزٟ رغّؼ ثفصً ِشوت ػٓ آخش )اٌزشش١ؼ ، اٌطشق  رؼزجش غشق اٌفصً ٘زٖ       

بٌّز٠جبد ، ثعزخلاص الااٌّزؼٍمخ ثزأص١ش دسعخ اٌؾشاسح )اٌزمط١ش ، رجخ١ش ٚ رغف١ف ( أٚ اٌزٚثب١ٔخ ) 

٠ٟٛٔ( اٌجٍٛسح( اٌزجبدي الأ
[2]

  . 

عض٠ئبد اٌّٛاد خشٜ فزؼزّذ  فٟ ِجذأ٘ب ػٍٝ اٌفشٚق اٌف١ض٠ٛو١ّ١بئ١خ  ث١ٓ أِب ػ١ٍّبد اٌفصً الأ       

ِىٛٔبد  ذ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ عغٛاس اٌّخزٍفخ ، ٚلذ رزٛأزمبي ٘زٖ اٌغض٠ئبد ث١ٓ الأا، ٚوزٌه ػٍٝ ِؼذي 

ٔبد أٚ أوضش ِٓ أٚ صٍجخ ،  ٌٚفصً أؽذ ٘زٖ اٌّىّٛخب١ٌػ عبئٍخ أٚ غبص٠خ ٌ

ٛٞ ٘زا اٌّخٍٛغ الأصٍٟ لاثذ ِٓ  أْ ٠زلاِظ اٌطٛس الأصٍٟ اٌزٞ ٠ؾ

رلاِغب ؽ١ّ١ّب  اٌّىْٛ ِغ غٛس آخش
[1]

خ١شح ثؼ١ٍّبد لأاٚرغّٝ  ٘زٖ    ،  

ٌفخ ِٓ وٍّز١ٓ الأصً  ِإاٌفصً اٌىشِٚبرٛغشافٟ ، ٟٚ٘  وٍّخ ٠ٛٔب١ٔخ 

CHROM ٚ ٚرؼٕٟ ٌْٛ اٌصجبؽGRAPHY  ٚٚرؼٕٟ اٌىزبثخ أٚاٌزص٠ٛشأ

اٌطجبػخ، ٚاٌىٍّخ ثشىً ػبَ رؼٕٟ اٌىزبثخ ا١ٌٍٔٛخ أٚ اٌطجبػخ ا١ٌٍٔٛخ أٚ اٌشعُ 

ٌٝ ِب ٠غّٝ ثبٌزفش٠ك ئ اٌٍٟٛٔ، ٠ٚشبس لذ٠ّب  فٟ اٌىض١ش ِٓ اٌّشاعغ اٌؼ١ٍّخ 

اٌّشوجبد لا ٠زُ ْ اٌزفش٠ك ث١ٓ اٌٍٟٛٔ وزشعّخ ٌىٍّخ اٌىشِٚبرٛغشاف١ب ػٍّب ثأ

شىبي ػٓ ِؼٕٝ اٌىٍّخا اٌّصطٍؼ ثأٞ شىً ِٓ الألا ػٓ غش٠ك اٌٍْٛ، ٚلا ٠ؼجش ٘زئ
[4] 

ِٓ  ٚرؼزجش، 

اٌزٞ  اٌؼبٌُ اٌشٚعٟ  ١ِشبي رغ٠ٛذ ، ئٌٝ اخزشاػٙب أْ ٠ٕغت لذَ اٌؼٍَٛ اٌّىزشفخ ، ِٚٓ اٌّؼزبدأ

غش٠مخ ئعزخلاص   اٌىٍٛسٚف١ً  ، ؽ١ش فٟ ػٙذٖ وبْ رؼشف ثفزشح ٚع١ضح 0011َثؼذ ػبَ  وزشفٗ ئ

( ٚثؼذ ػذح رغبسة ، ٠C2H5OHضبٔٛي )شٜ ٌٍٕجبربد اٌخعشاء ثٛاعطخ الإخٚالأصجبؽ الأ

د  أٚي ِشح فٟ ػذح ٔشش٠بد ، ١ً  ، ٚٔششٍثم 0011َثؼذ عٕخ    .اٌؾذ٠ضخ باٌىشِٚزٛغشف١ ٌٚذد

 ػٍٝ ٘زٖ إٌشش٠بد  اٌفمشح اٌّزوٛسح دائّب : ٚوزت
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صجبؽ، خبظؼخ ٌمبْٔٛ، رٛعذ الأ ٌّض٠ظ ِٓ فٟ اٌط١ف ، اٌّىٛٔبد اٌّخزٍفخ شؼخ اٌّع١ئخالأ "ِضً  

  اٌزؾع١ش ٌّضً ٘زا ٚأدػٛ ِٕفصٍخ فٟ ػّٛد وشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ٠ّٚىٓ ثؼذ٘ب رؾذ٠ذ٘ب و١ّب ٚٔٛػ١ب 

اٌىشِٚبرٛغشافٟ". اٌّٛافمخ غش٠مخ وشِٚبرٛغشاَ ٚغش٠مخ
 [5]

 

 ث١ٕٙب  :ىشِٚبرٛغشاف١خ ػذح ِضا٠ب ِٓ اٌٚ ٌٍطشق     

خشٜ فٟ الأٔغبص رؾ١ًٍ ثبٌطشق اٌىشِٚبرٛغشاف١خ ثىفبءح ػب١ٌخ ، ؽ١ّٕب رفشً غشق اٌفصً ٠ّىٓ ئ

ِزضاص ٠زعبػف وض١شا ػٕذ ٚعجت رٌه أٞ فشق فٟ لٜٛ اٌزغضؤ أٚ الإفصً ٚرؾ١ًٍ اٌّٛاد اٌّؼمذح . 

لٜٛ اٌفصً  ِشٚس اٌؼ١ٕخ داخً إٌعبَ اٌىشِٚبرٛغشافٟ ٚوٍّب وبٔذ اٌّعبػفخ ػب١ٌخ وٍّب وبٔذ

 ػب١ٌخ 

 لا رغجت اٌطشق اٌىشِٚبرٛغشاف١خ فٟ رفى١ه اٌّٛاد اٌّشاد فصٍٙب ثّؼٕٝ اْ اٌّبدح ثؼذ فصٍٙب -1

 ص١ٍخ٠ّىٓ اٌؾصٛي ػ١ٍٙب فٟ ؽبٌزٙب الأ

 ٔغبص اٌفصً )ػذح ِب٠ىش١ٌٚزشاد(عزخذاَ و١ّبد ل١ٍٍخ عذا لإا -2

اٌزىٍفخ إٌّخفعخ ٚثخبصخ فٟ ؽبٌخ وشِٚبرٛغشاف١ب اٌٛسلخ ٚاٌطجمخ اٌشل١مخ   -3
 [6]
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K = CS/CM 

I-2   مبدأ عمم انكروماتىغرافيا 

اٌّجذأ ٠مَٛ ػٍٝ رٛاصْ رشاو١ض ِشوجبد ِٛعٛدح  ث١ٓ غٛس٠ٓ ِزص١ٍٓ : اٌطٛس اٌضبثذ        

ٌّىٛٔبد اٌخ١ٍػ, ٘زا   ٔذفبع رفبظٍٟ ااٌفصً ٠ؼزّذ ػٍٝ  ،ٚاٌطٛس اٌّزؾشن )غبص أٚ عبئً(

ٚ٘زا ٠ؼٛد ٌخصبئصٗ اٌزار١خ )ؽغّٗ , ١٘ىٍٗ ..( أٚ   الأخ١ش ٠ؼجش اٌطٛس اٌضبثذ ثأٚلبد ِزٕبعجخ 

(صٍزٗ ِغ اٌطٛس اٌضبثذ )اٌمطج١خ
] 7[ 

 . 

                               

 

  K: ِؼبًِ اٌزٛص٠غ

فٟ اٌطٛس اٌضبثذ اٌزغضؤِؼبًِ   : CS 

اٌطٛس اٌّزؾشنً  اٌزغضؤ فٟ ِؼبِ  :CM  

اٌّؼبدٌخ أػلاٖ رٛظؼ أْ ؽشوخ اٌّىْٛ رزٕبعت ػىغ١ب ِغ ِؼبًِ اٌزغضؤ أٞ أْ اٌّىْٛ رٚ ِؼبًِ 

فٟ   ٍِؾٛظ  خزلافا لا ثٛعٛدْ ٠زُ ئٚلا ٠ّىٓ ٌٍفصً أ .ػٍٝ ٠زؾشن ثجػء ٚاٌؼىظ صؾ١ؼ أاٌزغضؤ 

ِؼبًِ اٌزغضؤ ٌّىٛٔبد اٌخ١ٍػ 
[4].

 

 I-3  انفصم انكروماتىغرافيت  رقط 

 ، اٌضبثذ ٚٔٛع اٌطٛس اٌّزؾشن اٌطٛس ٔٛع ػٍٝ ٠ؼزّذ اٌىشِٚبرٛغشاف١خ اٌطشق رص١ٕف 

 فصٍٙب اٌّشاد اٌّٛاد رٛص٠غ  أٚ و١ف١خ  ١ِىب١ٔى١خ  ػٍٝ ثٕبء   اٌىشِٚبرٛغشاف١خ  اٌطشق رمغ١ُ ٠ّىٓ وّب

اٌطٛس٠ٓ ث١ٓ
]8 [

 

 .لإعشاء اٌّغزؼًّ ٚربس٠خ ظٙٛس٘ب إٚ٘ب عٕزطشق ٌزص١ٕف أٔٛاع اٌىشِٚبرٛغشاف١ب  ؽغت  

 I -3-1  روماتىغرافيا انعمىد ك(CC) : 

عزخذِذ فٟ فصً ارؼزجش وشِٚبرٛغشاف١ب اٌؼّٛد ِٓ ألذَ أٔٛاع اٌىشِٚبرٛغشاف١ب اٌزٟ 

 (TSweet)  اٌّشوجبد اٌؼع٠ٛخ ٚغ١ش اٌؼع٠ٛخ ٚاٌؾ١بر١خ )اٌؾ٠ٛ١خ(. ٠ٚؼزجش ػبٌُ إٌجبد اٌشٚعٟ 

 ِؼجئب   ػّٛد وشِٚبرٛغشاف١ب  ػٍٝ اٌزم١ٕخ فٟ فصً ِىٛٔبد اٌىٍٛسٚف١ً  ٘زٖ اعزخذَ ِٓ أٚي 

 (CaCo3 ) اٌىبٌغ١َٛ ثىشثٛٔبد

ٚف١ٙب ٠غزؼًّ أٔجٛة صعبعٟ ٠ؼجأ ف١ٗ اٌطٛس اٌضبثذ اٌزٞ لذ ٠ىْٛ صٍجب  أٚ ِبئؼب  ِغٕٛدا  ػٍٝ ِبدح 

صٍجخ ٠ّٚشس ف١ٗ اٌطٛس اٌّزؾشن وّب فٟ اٌشىً اٌزبٌٟ: 
[9 ]
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 I-3-2    كروماتىغرافيا انطبقت انرقيقت (CCM:) 

 و 1938ظٙشد وشِٚبرٛغشاف١ب اٌطجمخ اٌشل١مخ ؽٛاٌٟ ػبَ 
[7]

  اٌطشق أوضش ِٓ ٟٚ٘ .

 :  ٌلأرٟ رٌه ٠ٚشعغ اٌغش٠غ اٌفصً فٟ ػ١ٍّبد ٚخبصخ ،  عزخذاِٙبا فٟ ٚرؼذدا ئٔزشبسا

 ِؼمذح أعٙضح ئٌٟ رؾزبط ٚلا ثغ١طخ اٌطش٠مخ  -0

 خبصخ  وٛاشف عزخذاَباٌفصً ث عٛدح -2

ٔزمبئٟئ فصً راد -3
10]  ]

 

٘زٖ اٌطش٠مخ رشجٗ وشِٚبٚغشاف١ب اٌٛسلخ عٜٛ أْ اٌطٛس اٌغبوٓ  ٠ىْٛ صٍجب ،  ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ 

، (Al)١ٌَّٕٛ ٍٝ صؾ١فخ ِٓ اٌضعبط أٚ الأِزضاص ٔبػّخ ِط١ٍخ ِٚضجزخ ػاغجمخ سل١مخ ِٓ ِبدح 

ٌىٓ وشِٚبرٛغشاف١ب اٌطجمخ اٌشل١مخ  ، رم١ٕخ اٌزظ١ٙش ٟ٘ ٔفغٙب فٟ وشِٚبرٛغشاف١ب اٌٛسلخ

(CCM ) ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّٛاد اٌزٟ ٚ فعً ٚاٌؾغبع١خ اٌؼب١ٌخ. اٌزفش٠ك الأٚثبٌغشػخ رز١ّض

 :ِٕٙب ٠ّىٓ اعزخذاِٙب وطجمخ سل١مخ

  الا١ٌِٕٛب(Al2O3) 

  اٌغ١ٍىب 
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 (5ِغؾٛق اٌغ١ٍٍٛصO10H6C)
[6]

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِؼبًِ اٌزغضؤ وٛع١ٍخ ِّٙخ ٌٍزؾ١ًٍ إٌٛػٟ   Rfفٟ ٘زٖ اٌطش٠مخ ٠غزخذَ ِصطٍؼ 

                               (I-3)اٌشىً
    

  
  Rf   

:DA       اٌّغبفخ اٌزٟ رزؾشوٙب اٌّبدح اٌّشاد فصٍٙب ِٓ ٔمطخ اٌجذا٠خ 

DS  :  اٌّغبفخ اٌزٟ ٠زؾشوٙب اٌطٛس اٌّزؾشن ِٓ ٔمطخ اٌجذا٠خ 
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( ،  ٚاٌغٛاة ثغ١ػ ػٍٝ PC( ثبٌشغُ ِٓ ٔغبػ اٌٛسل١خ ) CCMٌٝ ٘زٖ اٌطش٠مخ )ئ أرا ٌّبرا ٍٔغئ

لا رٕفصً ػٓ ثؼعٙب ثٛاعطخ   ؽّبض اٌذ١ٕ٘خٚ٘ٛ ٚعٛد ِشوجبد ِزشبثٙخ ِضً الأ٘زا 

( CCMوشِٚبرٛغشاف١ب اٌٛسل١خ ٌزٌه ٍٔغأ اٌٝ )
[10]

 

 

 I-3-3    ( كروماتىغرافيا انىرقيتCP :) 

 -وٛسدْ -ِٓ غشف  وٛٔغذَْ  1944ظٙشد اٌىشِٚبرٛغشاف١ب اٌٛسل١خ ػبَ    

ِشرٝ
[11]

، ؽ١ش رؼزجش  اٌطش٠مخ اٌّؼذٌخ ٌىشِٚبرٛغشاف١ب اٌزٛص٠غ ، ف١ّىٓ فصً ِىٛٔبد  

 .اٌّغزخذَ( ِزٕبعجبْ ِغ اٌٛػبء ِض٠ظ ِٓ اٌىب٠زٛٔبد ػٍٝ ٚسق رشش١ؼ )ثطٛي ٚػشض

ِٓ ٔٙب٠خ اٌٛسلخ ٚرٕمً ئ١ٌٗ ِؾب١ًٌ   cm2  ثؼذؽ١ش ٠ؼًّ خػ ثمٍُ سصبص ػٍٝ 

ػ١ٍّخ اٌفصً. رزشن  ىٓ وٟ لا رٕزشش أصٕبء اٌىب٠زٛٔبد ػٍٝ شىً ثمغ ِشوضح أصغش ِب ٠ّ

اٌٛسلخ ،  ٌزغف اٌجمغ ِٚٓ صُ رؼٍك فٟ اٌٛػبء اٌؾبٚٞ ٌٍّز٠ت اٌّغزؼًّ فٟ اٌفصً 

ؽ١ش رزشجغ اٌٛسلخ ثجخبس اٌّز٠ت ١ٌىْٛ عش٠بٔٗ خلاٌٙب ِزغبٔغب  ١ٌٚىْٛ اٌفصً أوضش 

٘زٖ اٌزغشثخ.  وفبءح. ٚلذ رغزخذَ اٌطش٠مخ اٌصبػذح فٟ ػ١ٍّخ اٌفصً وبٌزٟ رغزخذَ فٟ

ؽ١ش رغّظ ٔٙب٠خ اٌٛسلخ فٟ اٌّز٠ت ٚرؼٍك فٟ اٌٛػبء ٚرزشن ١ٌصؼذ اٌّز٠ت خلاي 

اٌٛسلخ ثؼ١ٍّخ ِّبصٍخ ٌٍخبص١خ اٌشؼش٠خ ؽ١ش رٕزمً الأ٠ٛٔبد الأوضش رٚثبْ فٟ اٌّز٠ت 

( ثغٌٙٛخ ث١ّٕب ل١ٍٍخ اٌزٚثبْ C6H10Oٚل١ٍٍخ الاِزضاص ػٍٝ عطؼ ٚسلخ اٌغ١ٍ١ٍٛص)

ٚشذ٠ذح الإِزضاص رزأخش فٟ أزمبٌٙب ٚػٍٝ ظٛء رٌه رؾذس ػ١ٍّخ اٌفصً، أِب اٌطش٠مخ 

٠ٚغّؼ ٌٗ  إٌبصٌخ فززعّٓ غّظ ٔٙب٠خ اٌٛسلخ فٟ أخذٚد ؽبٚ ٌٍّز٠ت فٟ أػٍٝ اٌٛػبء ، 

ٍّخ ؽبِلا  اٌزم١ٕخ اٌّغزؼ٠ٕغبة اٌّز٠ت صؼٛدا  أٚ ٔضٚلا  ؽغت  .ٔغ١بة خلاي اٌٛسلخثبلا

ِزضاص٘ب ػٍٝ عطؼ ٚسلخ بث١ٍزٙب ػٍٝ اٌزٚثبْ فٟ اٌّز٠ت ٚئ٠ٛٔبد ؽغت لِؼٗ الأ

ٔخشط  .(. ٌٚزا عزغذ رجب٠ٕب  فٟ ؽشوزٙب ٚػٕذئز رؾصً ػ١ٍّخ اٌفصC6H10Oًاٌغ١ٍ١ٍٛص)

اٌٛسلخ ِٓ اٌٛػبء ٠ٚإشش ػٍٝ ِمذِخ اٌّز٠ت ٚػٍٝ ِٕبغك اٌّٛاد اٌّفصٌٛخ اٌٍّٛٔخ 

ٍِٛٔخ فٕؼبٍِٙب ثّبدح رغبػذ ػٍٝ ئظٙبس أٌٛأٙب ٚرؾذ٠ذ ِٛالؼٙب  ٚرزشن ٌزغف ٚئرا ٌُ رىٓ

ػٍٝ اٌٛسلخ. رمبط اٌّغبفخ اٌزٟ رؾشوٙب الأ٠ْٛ.. 
[9]
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 I-3-4      ( انكروماتىغرافيا انغازيتCPG : ) 

ٔغ١ٍض٠بْ ِبسرٓ ٚع١ّظ فٟ ػبَ الإ ٔشأ وشِٚبرٛغشاف١ب اٌغبص ثٛاعطخ اٌؼبٌّبْ 

رُ رص١ٕغ اٌغٙبص رغش٠ج١ب 0099ِٚغ ثذا٠خ اٌؼبَ ،   0092
[4]

ٟٚ٘ ٔٛع ِٓ اٌطشق  .  

اٌىشِٚبرٛغشاف١خ  اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب اٌطٛس اٌّزؾشن ػجبسح ػٓ غبص خبًِ ِضً ا١ٌٕزشٚع١ٓ 

(N2) َٛأٚ ا١ٌٍٙ (He)  اٌزٞ ٔغ١ّٗ أؽ١بٔب ثبٌغبص اٌؾبًِ لأٔٗ ٠ؾًّ ِىٛٔبد اٌؼ١ٕخ اٌّشاد ٚ

صٍجخ أٚ ِبدح عبئٍخ غ١ش ِزطب٠شح ِضجزخ ػٍٝ دػبِخ فصٍٙب. ث١ّٕب اٌطٛس اٌضبثذ لذ ٠ىْٛ ِبدح 

صٍجخ ػٍٝ شىً غجمخ سل١مخ. 
 [12]

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 I  -3-5  انكروماتىغرافيا انسائهت عانيت الأ( داءHPLC) 

 درطٛس ، َ 1966وبْ ِٓ أُ٘  ٚ أؽذس رم١ٕبد اٌىشِٚبرٛغشاف١ب فٟ ػبَ 

رٚ اٌىفبئخ اٌؼب١ٌخ . وبٔذ  خاٌىشِٚبرٛغشاف١ب اٌغبئٍخ اٌٝ ِب ٠ؼشف ا٢ْ ثىشِٚبرٛغشاف١ب اٌغبئٍ

رغزغشق ػ١ٍّبد اٌفصً ٚاٌغّغ ٚاٌزؾ١ًٍ ثٛاعطخ وشِٚبرٛغشاف١ب اٌغبئً اٌزم١ٍذٞ ػذح 

اٌزٟ رغّٝ وشِٚبرٛغشاف١ب  ٌٝ اٌطش٠مخٚرٛصٍٛ ئعبػبد  ٌزا فىش اٌجبؽضْٛ فٟ رط٠ٛشٖ 

 ،اٌعغػ اٌؼبٌٟ  ٚاٌىفبءح  اٌؼب١ٌخ خ رٚ اٌغبئٍ
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دخبي وٛاشف ذ ٌٍؾمٓ) اٌؾمٓ ثٛاعطخ اٌصّبَ( ٚئؽ١ش رُ اٌزط٠ٛش ثادخبي ٔعبَ عذ٠

ؽذ٠ضخ ٌٍىشف ػٓ اٌّٛاد ٌؾظخ خشٚعٙب ِٓ اٌؼّٛد ٚػ١ٍٗ ٠زُ اٌفصً ٚاٌىشف فٟ دلبئك 

 ِؼذٚدح .  

ٌٍعغػ ٚاٌزٞ ٠ؼجأ ٚ اٌضعبط اٌّمبَٚ أ (Feفٟ ٘زا إٌٛع ٠غزخذَ ػّٛد ِٓ اٌؾذ٠ذ )

ِب٠ىش١ِٚزش ِٓ اٌغ١ٍىب إٌفبر أٚ الا١ٌِٕٛب  55ٌٝ ئ 5 ثؾج١جبد صغ١شح رزشاٚػ لطش٘ب ِٓ

(Al2O3 )رىْٛ ٘زٖ ٚ ) غٛس عبوٓ صٍت( أ ِزضاص٠خٚ اٌشارٕغبد ثبٌٕغجخ ٌٍطش٠مخ الإأ

ٚ ِشرجطخ و١ّ١بئ١ب( ثطجمخ سل١مخ ِٓ عبئً ثبٌٕغجخ ٌٍطش٠مخ اٌؾج١جبد ِغطبح )ِط١ٍخ أ

ض٠ئ١خاٌزغ
[4]

. 

 

 I -3-6   ختيار انطريقت انمناسبت نفصم مادة ما :ا 

بصاد ؽزٝ ٌٛ وبٔذ اٌطش٠مخ اٌزٟ عٛف رغزخذَ ِٕطم١خ )ِضبي فصً اٌغ

.اخز١بس اٌطش٠مخ إٌّبعجخ رغش٠ج١خْ ٠ىْٛ ثىشِٚبرٛغشاف١ب اٌغبص( ٠غت أ
[6]

 

 رشاديت تقريبيت إيىضح قائمت    (I-1انجدول )                   

 انطريقت انمناسبت طبيعت انمىاد انمراد فصهها 

 وشِٚبرٛوشاف١ب اٌزغضؤ ِٛاد ِزشبثٙخ فٟ اٌخٛاص اٌى١ّ١بئ١خ 1

 وشِٚبرٛغشاف١ب الاِزضاص ِٛاد ِخزٍفخ فٟ اٌخٛاص اٌى١ّ١بئ١خ 2

 وشِٚبرٛغشاف١ب الاِزضاص ِٛاد ِزطب٠شح 3

 اٌؼب١ٌخح ءوشِٚبرٛغشاف١ب اٌغبئً رٚ اٌىفب ِٛاد غ١ش ِزطب٠شح 4

وشِٚبرٛغشاف١ب اٌزجبدي الا٠ٟٛٔ أٚ  ِٛاد ِزأ٠ٕخ ٚغ١ش ػع٠ٛخ 5

 اٌىشِٚبرٛغشاف١ب اٌّغز٠ٛخ

 وشِٚبرٛغشاف١ب اٌزجبدي الا٠ٟٛٔ فصً اٌّٛاد اٌّزأ٠ٕخ ِٓ غ١ش اٌّزأ٠ٕخ 6

اٌّٛاد اٌج١ٌٛٛع١خ ٚاٌّشوجبد راد الاٚصاْ  7

 اٌغض٠ئ١خ اٌؼب١ٌخ

 وشِٚبرٛغشاف١ب اٌزشش١ؼ ثبٌغً
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II-1  (تقُيت انكروياتىغرافيا انسائهت عانيت الاداءHPLC : ) 

اٌّغرّذج ِٓ ألذَ شىً ِٓ  ٟٚ٘ ِٓ ت١ٓ اٌرم١ٕاخ اٌىشِٚاذٛغشاف١ح  اٌّؼشٚفح، 

         ١ٌLCHPٙا تـ وص١شا ِا ٠شاس إفاءج اٌؼا١ٌح ، ٚ شىاي اٌىشِٚاذٛغشاف١ا اٌؼّٛد ِٚغ اٌىأ

  HPLC(أٚ  Liquide Chromatography High Prefomance) تاٌفشٔغ١ح ( ) 

 (.High- Prefomance Liquide  Cromatography ٔع١ٍض٠ح( ))تالإ

ِٚاذٛغشاف١ا اٌغاص، ذغرخذَ ٘زٖ شطثؽد ذغطٟ ظضء وث١ش ِٓ ِعاي  وإعرؼّالاذٙا أ

ؼؼ٠ٛح اٌّرطا٠شج ٚاٌغ١ش شاترح ؼشاس٠ا ٠ٚرؼّٓ رٌه فظً اٌرم١ٕح ٌفظً اٌّشوثاخ اٌ

ؼّاع ا٠ٌٕٚٛح ٚاٌّث١ذاخ اٌؽشش٠ح ٚاٌّشوثاخ ِٛٔاخ ٚالأد٠ٚح ٚاٌف١را١ِٕاخ ٚالأاٌٙش

ْ ٘زٖ اٌرم١ٕح ِّٙح فٟ ػ١ٍّاخ اٌثؽس ٚذٕم١رٙا ِٓ اٌشٛائة ٌٚزا فئاٌؼؼ٠ٛح اٌّؽؼشج 

لاذٙا ٚدساعح فؼا١ٌرٙا ذفاػاٌؼٍّٟ فٟ ذؽؼ١ش اٌّشوثاخ اٌؼؼ٠ٛح ِٚراتؼح ذؽؼ١ش٘ا ٚ

ٌٝ ذؽ١ًٍ اٌٍّٛشاخ اٌع٠ٛح اٌّخرٍفح اٌؽ٠ٛ١ح ٚإػافح إ
[9].

 

 ٌٙزٖ اٌرم١ٕح  ػذج أظٙضج ِظٕؼح ِٓ ػذج ششواخ ِخرٍفح فٟ اٌؼاٌُ  

1 -II      1-  هى يؤسساتها أ 

داء) ٌىشِٚاذٛغشاف١ا اٌغائٍح ػا١ٌح الإٔ٘ان اٌىص١ش ِٓ اٌّؤعغاخ اٌّظٕؼح ٌعٙاص ا

HPLC  ):  أُ٘ اٌّؤعغاخ ِٓٚ 

 HPLCأهى انًؤسساث انًصتعت نجهاز    ( -II 1انجذول )

 انًقر انرئيسي  انًؤسست 

  Gilson  ْٛٚلا٠ح ٠ٚغٕىظ   -اِش٠ىا ١ِذٌر 

 Jasco  ْؽٛو١ٛ   -ا١ٌاتا 

  Knauer  تش١ٌٓ –اٌّا١ٔا 

  

Beckman 

 ١ْٔٛ –ع٠ٛغشا 

  Hitachi   ْؽٛو١ٛ  -ا١ٌاتا 

  Algilent   عأرا ولاسا -وا١ٌفٛس١ٔح 

  Waters  ١ٍِفٛسد ٚلا٠ح ِاعاذشٛعرظ -اِش٠ىا   
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                       تاٌّخثش  تاٌٛاد ٚاٌعٙاص اٌزٞ عرىْٛ دساعرٕا ػ١ٍٗ ٚاٌّرٛاظذ فٟ اٌّشوض اٌعاِؼٟ    

 (VTRS  ِظٕغ ِٓ ؽشف ششوح  ٛ٘   )shumadzu   

َ  ، ِمش٘ا 5785ٟ٘   ِؤعغح ٠اتا١ٔح ذأعغد فٟ ِاسط عٕح    : shumadzuيؤسست 

  –اٌشئ١غٟ تى١ٛذٛ ـ ا١ٌاتاْ 

 

II   -2   ساسيت نجهاز انًكىَاث الأHPLC : 

خ١ش  ذؼُ ٚؼذاخ ِرخظظح ِخرٍفح، ٚاٌرٟ ذظٙش فٟ طٕاد٠ك ِٕفظٍح ذشو١ثح ٘زا الأ  

 (II-1 )أٚ ِٕذِعح فٟ ١٘ىً ٚاؼذ لأعثاب ٔمض اٌؽعُ وّا ٘ٛ ِٛػػ فٟ اٌشىً 
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 mm٘زٖ اٌٛؼذاخ ِرشاتطح ف١ّا ت١ٕٙا ػٓ ؽش٠ك الأٔات١ة  طغ١شج ظذا لطش٘ا اٌذاخٍٟ  

٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ِٓ اٌفٛلار  اٌّماَٚ ٌٍظذأ أٚ   ن اٌزٞ ٌؼّاْ ذؼ١ُّ اٌطٛس اٌّرؽش  0.1

                 اٌث١ٌّٛش اٌّشْ ٚاٌٍّْٛ ٚ٘ٛ ِماَٚ ٌٍّز٠ثاخ اٌرم١ٍذ٠ح، ؼرٝ فٟ ظً اٌؼغٛؽ اٌؼا١ٌح

Pa  350  .  

 

 

 

 

 

 

 

 

داء تغ١طح ؼ١س شافٟ اٌغائً ػاٌٝ الأْ ِرطٍثاخ ظٙاص اٌرؽ١ًٍ اٌىشِٚاذٛغإ                    

 ٚفٟ اٌغاٌة ذرشاٚغ ػذد اٌخضأاخ  ، ٠ظٕغ ػادج ِٓ ااٌضظاض ذرطٍة خضاْ ٌٍّز٠ة ٚاٌزٞ 

خضأاخ  ؼ١س تؼؼٙا ٠ظً عؼرٗ إٌٝ ٌرش 1-5( HPLCاٌّغرؼٍّح فٟ أظٙضج )
[2] 

، 

ٚذّلأ اٌخضأاخ تاٌطٛس اٌّرؽشن   اٌؽاًِ ٌٍؼ١ٕح اٌّشاد فظً ِىٛٔاذٙا ٚاٌرؼشف ػ١ٍٙا تؽ١س  

٠رفاػً ِؼٙا وّا أْ اٌرّا٠ض فٟ  ٠ىْٛ ِغرمشا و١ّ١ائ١ا تإٌغثح ٌٍؼ١ٕح اٌّذسٚعح أٞ لا ٠عة أْ

اٌمطث١ح ت١ٓ اٌطٛس اٌّرؽشن ٚ اٌطٛس اٌصاتد ٌٗ أشش تاٌغ ِغ صِٓ الاؼرعاص ٌّىٛٔاخ اٌّؽٍٛي 

داخً اٌؼّٛد
. [7]

  

دخاي اٌؼ١ٕح وّا ذرطٍة ؼالٓ لإ ِٚؼخح ٌغؽة اٌّز٠ة ِٓ اٌخضاْ ٚدفؼٗ خلاي اٌؼّٛد.         

ذٛظذ  ٔثٛب  طٍة ذىْٛ ظذسأٗ ع١ّىح .أٚ٘ٛ ػثاسج ػٓ  اٌّشاد ذؽ١ٍٍٙا  فٟ ػّٛد اٌفظً ،

  preparative colunns تذءا ِٓ اٌرؽ١ًٍ اٌىشِٚاذٛغشافٟ تاٌغائً  أٔٛاع ػذ٠ذج ِٓ أػّذج

 wall-coated capillaryٌٝ ٚؼرٝ اٌٛطٛي إأٚ أوثش  5cm * 50ٌٝ  تأؼعاَ ذظً إ

coluns  ٚذرٕٛع أتؼاد اٌؼّٛد ؼغة ٔٛع اٌرؽ١ًٍ.ٚ ٠شرشؽ فٟ اٌؼّٛد اٌّؼثأ أْ ٠ىْٛ اٌطٛس

اٌصاتد شاتد ؼشاس٠ا ٚ غ١ش ِرطا٠ش ػٕذ دسظح اٌؽشاسج اٌّغرخذِح ٚ أْ لا ٠رفاػً ِغ ِىٛٔاخ 
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ٍض ِغاؼرٗ تذلا ِٓ ( ٠ىْٛ ػادج ػش٠غ ٚ ٌزا ذمpeakاٌؼ١ٕح .  فٟ الأػّذج اٌّؼثأج فئْ اٌغٓ )

اسذفاػٗ.
 [2]

 

ػادج  HPLCػّذج اٌؽّا٠ح  ٠ٚىْٛ ِٛلؼٗ فٟ ظٙاص ٠ٚٛظذ ٔٛع آخش ِٓ الأػّذج ٟٚ٘ أ       

ؼّا٠ح اٌؼّٛد اٌرؽ١ٍٍٟ ٚ ص٠ادج ػّشٖ فٟ لثً اٌؼّٛد اٌرؽ١ٍٍٟ. ٚذرّصً أ١ّ٘رٗ
. 

  

٠عشٜ اٌرؽ١ًٍ ف١ٙا ػٕذ دسظح ؼشاسج اٌغشفح ، ٌزا فئْ  HPLC ِؼظُ أظٙضج تظفح ػاِح          

ِشالثح اٌؽشاسج ١ٌغد ِّٙح . ٌىٓ فٟ تؼغ اٌؽالاخ أٚ اٌرطث١ماخ ذرطٍة دسظح ؼشاسج ِؼ١ٕح ، 

فلاتذ اٌرأوذ ِٓ أْ دسظح اٌؽشاسج شاترح ِٓ أٚي اٌرعشتح ؼرٝ ٔٙا٠رٙا فٍٛ ؼذز ذغ١ش فٟ دسظح 

 . دسظح اٌؽشاسج ١دفئْ ٘زٖ الأظٙضج ذؼًّ ػٍٝ ذصثاٌؽشاسج 

واشف ِٚغعً ٌىشف اٌّشوثاخ اٌّطٍٛب ذؽ١ٍٍٙا ٚذغع١ً إٌرائط ٚذؽرٛٞ أ٠ؼاػٍٝ       

 :  HPLC ظٙضج ٚذٛظذ ػذج أٔٛاع ِٓ اٌىٛاشف اٌّغرؼٍّح فٟ أ اٌّرؽظً ػ١ٍٙا .

 واشف ِؼاًِ الأىغاس -

 واشف ا١ٌِٛغ  -

 واشف ِط١اف اٌىرٍح -

ٗ ٔٛػاْ واشف رٚ ؽٛي ِٛظٟ شاتد  ٚآخش رٚ ف١ شؼح فٛق اٌثٕفغع١ح ٚواشف الأ -

ذَ ف١ٗ ٌّثح د٠ر١ش٠َٛ لإػطاء لأخ١ش أوصش ش١ٛػا .ذغرخا ؽٛي ِٛظٟ ِرغ١ش ٚ٘زا

ؽٛاي ِٛظاخ ٚوزٌه ٌّثح ذٕعغد لإػطاء أ   UVشؼح أؽٛاي ِٛظاخ فٟ ٔطاق أ

خر١اس ؽٛي اٌّٛظح اٌزٞ ٌٚزٌه ٠غرخذَ ِٛؼذ ٌٍّٛظاخ لإ الأشؼح اٌّشئ١ح فٟ ٔطاق 

شف راخ اٌطٛي ػ١ٍٗ اٌرؽ١ًٍ ٠ٚٛظذ أوصش ِٓ ؽشاص ٌٙزا إٌٛع ِٓ اٌىٛا٠عشٜ 

 اٌّٛظٟ اٌّرغ١ش .  

ٌٝ ؼغاع١ح ػا١ٌح ٚاخر١اس٠ح اٌىاشف اٌّغرخذَ ٘ٛ ِذٜ ؼاظرٕا إ ٚ اٌؼاًِ اٌّؽذد لاخر١اس    

ٚظٛد  اخ١شاخ ػٕذ ظشٚف اٌرؽ١ًٍ اٌّغرخذِح ٚإِىا١ٔح ذىشاس إٌرائط ٚأػا١ٌح ٚشثاخ اٌّشوث

تح خط١ح وٍّا ٠ضداد اٌرشو١ض .اعرعا
 [13]

 

ش١ش اٌّز٠ثاخ ُ ِىٛٔاخ اٌعٙاص ِظٕؼح ِٓ اٌظٍة أٚ اٌر١فٌْٛٛ ٚرٌه ٌرعٕة ذأِٚؼظ      

 اٌّغرخذِح ػٍٝ ِىٛٔاخ اٌعٙاص.

 ٠ٚHPLCغرؼشع اٌشىً اٌرخط١طٟ اٌراٌٟ ذشذ١ة ِىٛٔاخ ظٙاص 
[5]
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II-3  وحذاث تركيب (جهازHPLC )  

   Shumadzuاٌّظٕغ ِٓ ؽشف ششوح  HPLC  ْ تاعرؼشاع ِىٛٔاخ ظٙاص ا٢عٕمَٛ      

 تشىً ِفظً

II-3-1انًضخت     (pums ):   

ذغرخذِاْ  ٌؼخ اٌطٛس اٌّرؽشن ؼ١س ٠رُ  ذرٛاظذ ِؼخراْ ٚرٌه ٌٛظٛد ؽٛس٠ٓ  ،         

ذّش٠ش اٌطٛس اٌّرؽشن ػٍٝ اٌطٛس اٌظٍة. ، ٚذؽر٠ٛاْ  ػٍٝ أستؼح خطٛؽ ٌٍذخٛي ٚخؾ ٚاؼذ 

.ٔظاَ اٌرفش٠غ ٔؽٛ الأػٍٝ ٚرٌه ٌرأ١ِٓ الاعرمشاس٠ح فٟ اٌرذفك، وّا ٠ٛظذ لثٍّٙا  اٌّؼخح 
 [13]
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 َىاع يضخاث انجهازيىضح أ (II-2) انجذول 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

II 3-  2-   َظاو انتفريغdégazeur 

الخزانات في العادة مزودة   تكونلذلك   من الشوائبأن يكون خالي نقاوة المذيب  في  يشترط       

ببعض الوسائل التي تساعد على التخلص من الغازات الذائبة في المحاليل تظهر على شكل فقاعات 

سبب في ظهور إشارات تحليلية غير مرغوب فيها مما قد يسبب خلطاً في النتائج تهوائية وهذه ت

من  من هذه الغازات بعدة طرقويتم التخلص   ،  N2،O2 المتحصل عليها . ومن أكثر هذه الغازات

  dégazeurام التفريغ هذه الطرق نظ
[13]
. 

 

 

 

 

 

 

 

    

Pump Nom 

LC-10AT Model 

Water  (H2O) Pump A 

Methanol (CH3OH ) Pump B 

DGU2A3 Nom 
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II-3-3( ٌانــخــسا  :  ) انطىر انًتحرك 

ِٓ اٌضظاض   اٌطٛس اٌّرؽشن ِىْٛ ِٓ خضا١ٔٓ ) أٞ ؽٛس٠ٓ ِرؽشو١ٓ (  ِظٕٛػ١ٓ خضاْ    

   1Lٚ ِرٛعؾ عؼرّٙا 

 

 يىضح خصائص كم طىر   (II-3)  جذول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

II-3- 4 ٍوحذة انحقInjection   : 

ؼ١س ٠خشض اٌضائذ إٌٝ  ٠مَٛ ترأ١ِٓ ؼعُ ؼمٓ شاتد  loopذؽٛٞ ٚؼذج اٌؽمٓ ػٍٝ         

ِغر٠ٛح.( ٚذىْٛ ٔٙا٠رٗ 25µℓٚاٌؽالٓ ٠ىْٛ ػثاسج ػٓ ع١شٔغ تؽعُ  ) اٌخاسض.
 [13]

 

 خصائص إبرة انحقٍ   (II-4)  جذول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (١CH3OHصأٛي )اٌّ (H2Oاٌّاء )

 Bِرظً تاٌّؼخح    Aِرظً  تاٌّؼخح 

 ِاء ػاٌٟ إٌماٚج  خاص

تاٌعٙاص ٠ٚغرؼًّ فٟ 

اٌّخثش ظٙاص ذؽؼ١ش 

 ٘زا الأخ١ش

 صتاٌعٙا خاص

  (HPLC  ) 

Injection Nom 

25µℓ Volum 

http://en.wikipedia.org/wiki/Hydrogen
http://en.wikipedia.org/wiki/Oxygen
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II-3-5  انطىر انساكٍ (  انعًىد ( (    Column: ) 

، ِصثد   ؼ١س ذرُ ػ١ٍٗ ػ١ٍّح اٌفظً راذٙا. ٠ؼرثش ػّٛد اٌفظً اٌمٍة إٌاتغ فٟ  اٌعٙاص       

اٌؼّٛد اٌّغرخذَ فٟ  ، ٚ(  C18ِؼثأ ِٓ اٌذاخً تؽث١ثاخ اٌّادج اٌظٍثح  ) ، فشْ.ِغٍكداخً 

 اٌعٙاص  ٠ٕاعة ظ١ّغ  اٌّٛاد اٌّشاد فظٍٙا .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خصائص عًىد انفصم   (II-5)  جذول

 

Shim-pack VP-ODS  Nom 

(551mm x 4.6mm i.d. 5 µm) Précision   

    Degrees Celsius41       Column temperature max 
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II-3-6  انكاشف Detecteur         

ذظً ؼغاع١رٗ إٌٝ ِا  ( UVاٌىاشف اٌّغرخذَ فٟ اٌعٙاص ٘ٛ واشف  الأشؼح فٛق اٌثٕفغع١ح)     

 ٠Mماسب   
8-

ٚ٘ٛ رٚ ؽٛي ِٛظح شاتد أٞ أٔٗ لا ٠ؽذد تٕفغٗ اٌطٛي اٌّٛظح اٌّخظظح ،   11 

ٌٍؼ١ٕح اٌّشاد فظٍٙا 
[13]

 

 خصائص انكاشف   (II-6)  جذول

Detecteur Nom 

SPD-20A  Model 

 190-700 Detection 

wavelength 
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II-3-7  أَظًت انتحكى في انسرياٌ وانبريجت Flow control & Programming  

ؼ١س ذؽرٛٞ  ، ذرٛاظذ فٟ الأظٙضج اٌؽذ٠صح ٚاٌرٟ  ِٓ اٌّىٛٔاخ اٌعأث١ح ،  ٘زٖ الأٔظّح ذؼرثش       

ِىْٛ خشاظٟ ٠ؽرٛٞ ػٍٝ تؼغ اٌّؼذاخ ِصً اٌؽاعة ا٢ٌٟ ٚظ١فرٙا الأعاع١ح اٌرؽىُ  ػٍٝ 

ٍؾ اٌطٛس ــغؾ ، خــعشػح اٌغش٠اْ ، اٌؼ ( ٚاٌغ١طشج ػٍٝ شثاذ١ح اٌؼٛاًِ الأعاع١ح ِصً :

 .ؽشنــاٌّر
[13] 

( …. 

 

 



 الفصل الثالث                                                                                                             تحليل نماذج

23 
 

1 .III  ستخداو اندهبز اكٍفٍت 

1 .III . 1 تشغٍهه 

 ٔزجغ اٌخطٛاد اٌزب١ٌخ    HPLCزشغ١ً عٙبص ٌ   -

 دٚاد اٌزح١ًٍ اٌخبطخ ثبٌغٙبص أػذاد إ 

   ٓٚلا صُ اٌؼّٛد  فبٌىبشف ػٍٝ اٌزشر١ت أرشغ١ً اٌّؼخز١ 

    رشغ١ً اٌحبسٛة 

III-1-1-1      تسدٍم اندخىل نهبرنبيحsolution LC  

  اٌزأوذ ِٓ أطلاق أعٙضح اٌزح١ًٍ لجً ثذء اٌجشٔبِظ 

 (  رشغ١ً اٌجشٔبِظLC solution ثبٌؼغؾ ػٍٝ الأ٠مٛٔخ) 

 سّبع طفبسح الإٔزاس ػذَ ٚعٛد سسبئً اٌخطأ ػٍٝ أٞ ٚحذح ِٓ  اٌٛحذاد ث وذ ِٓأاٌز

  ِشر١ٓ

 رظٙش ٌه إٌبفزح اٌّٛا١ٌخ   

 

 

 

 

 

 

 

 

  -1 –خ سلُ ٠ٔمٛاػغؾ ػٍٝ الأ ٛاعذ عٙبص ٚاحذ فمؾ ثبٌّخجشٌزٚرٌه 

 

  OKػغؾ ػٍٝ ااٌّٛا١ٌخ  رظٙش إٌبفزح 
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 ٚ رشوٙب فبسغخ ٠ّىٓ  ٚػغ اسُ ِسزخذَ  ٚوٍّخ سش أ

 رظٙش إٌبفزح اٌّٛا١ٌخ ٚاٌزٟ رّضً طفحخ اٌجشٔبِظ اٌشئ١س١خ 

 

 

III-1-1-2  خطىاث لابد ينهب قبم انتحهٍم: 

 ظٙٛس ٔبفزح اٌجشٔبِظ ٠غت اٌزأوذ ِٓ اٌخطٛاد اٌزب١ٌخ لجً ثذء اٌزح١ًٍ   ثؼذ

 دٚاد اٌغٙبص اٌزح١ٍ١ٍخ ٚرٌه ِٓ خلاي رؼشف  اٌجشٔبِظ ػٍٝ أ: 

  290رحذد ؽٛي اٌّٛعخ فٟ اٌىبشف nm  

 ٟ٘ٚ  35 رضجذ دسعخ اٌحشاسحC
°
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   سفغ اٌزذفك رذس٠غ١ب ٚرٌه ِٓ خلايDébit  ( اٌخبص ثىً ِز٠ت اٌّبءH2O  ا١ٌّضبٔٛي )

(CH3OH لأٔٗ إرا اسرفغ ِشح ٚاحذح فإٔٗ س١حذس خًٍ فٟ اٌّؼخخ ) 

 اٌؼغؾ فٟ اٌّؼخزبْ صجبد 

 

ٌلإشبسح اٌزب١ٌخ  بٖالأزج ْ اٌغٙبص غ١ش عب٘ض ٌٍزح١ًٍ ٚاٌزٟ رؼٕٟ أ

 

ٌٝ  إالأزظبس ٌغب٠خ رغ١ش الإشبسح  ٚاٌزٟ رؼٕٟ أْ اٌغٙبص ِسزؼذ ٌٍزح١ًٍ 

 

ٚالإشبح اٌزب١ٌخ     زح١ًٍ اٌرّضً اٌغٙبص فٟ حبٌخ 

 

III -1-2 انعًم   خطىاث 

III-1-2-1 اٌؼ١ٕخ   رحؼ١ش : 

 ٌزحؼ١ش ػ١ٕخ اٌزح١ًٍ ٠غت ػ١ٍٕب :

  فُٙ  ثشىً أسبسٟ ٌطج١ؼخ اٌؼ١ٕخ اٌّشاد رح١ٍٍٙب 

 راد رشاو١ش ِخففخ ْ رىْٛ أ 

  ٚ ٔسذاد اٌفٍزشح ٌزفبدٞ ا أْ رزُ ِؼبٌغزٙب ِسجمبً ٚ٘زٖ اٌّؼبٌغبد رزّضً فٟ الاسزخلاص

 اٌؼّٛد .ٕٚ٘ب سٕٕبلش ؽشق ِؼبٌغخ اٌؼ١ٕبد 

 الإذابت والاستخلاص :

٠غت أْ رىْٛ لجً وً شٟء ِٕحٍخ  HPLCػٕذ رح١ًٍ ػ١ٕخ طٍجخ ثٛاسطخ عٙبص اٌـ     

الاسزخلاص اٌّبئٟ  ٠ّىٓ أْ ٠زُ ثٛاسطخ  فٟ ِحٍٛي ِشبثٗ ٌٍطٛس اٌّزحشن . ثشىً ع١ذ

  لّغ فظً ِغ ػّٛد ِظغش.

 انتركٍس وانتخفٍف: 

, ِٓ  ٌحسبس١خ اٌىبشف  أٚ وفبءح اٌؼّٛدرشو١ض اٌؼ١ٕخ ٠ّىٓ أْ ٠حزبط إٌٝ رؼذ٠ً رجؼبً      

 اٌّفؼً أْ ٠ىْٛ اٌطٛس اٌّزحشن أٚ ِحٍٛي ِشبثٗ ٘ٛ اٌّسزخذَ ٌٍزخف١ف.
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 إزانت اندسٌئبث انصغٍرة:

ِحٍٛي اٌؼ١ٕخ ٠حزٛٞ ػٍٝ عض٠ئبد طغ١شح ػبدح ِب رسذ اٌؼّٛد, إصاٌخ ٘زٖ اٌغض٠ئبد رزُ    

 ثبٌفٍزشح 

 إزانت انبروتٍن  : 

ػٕذِب لا ٠ىْٛ اٌٙذف دساسخ اٌجشٚر١ٕبد ػٕذ٘ب ٠غت إصاٌخ ٘زٖ اٌجشٚر١ٕبد ِٓ اٌؼ١ٕخ      

ٓ اٌّحب١ًٌ جشٚر١ٌّٕغ اٌجشٚر١ٓ ِٓ الاِزظبص ٚ سذ اٌؼّٛد . رسزخذَ ػبدح لإصاٌخ اٌ

 سس .   اٌؼؼ٠ٛخ ٚ الأحّبع ٚالأ

     III-1-2-2  ضبظ انشروط انتدرٌبٍت: 

  ٌٍزح١ًٍ ِٓ ٔبفزح اٌجشٔبِظ  اٌزب١ٌخ  رؼجؾ اٌششٚؽ اٌزغش٠ج١خ                  

 انشروط انتدرٌبٍت انلازيت   (III-1)  خدول

 

 

 

 

 

 

 

III  1-2-3 ن ـقـحــان: 

 ِشاد  11ثشح اٌحمٓ ٔمَٛ أٚلا ثغسً إ -

 ثشح الإٔأخز اٌؼ١ٕخ ثٛاسطخ  -

رظٙش ٌٕب إٌبفزح  اٌّٛعٛدح فٟ ٔب فزح اٌجشٔبِظ  خ  ٠مٛٔٔؼغع ػٍٝ الألجً اٌحمٓ 

 اٌّٛا١ٌخ 

  اٌضِٓ

 دسعخ اٌحشاسح

 (H2Oاٌّبء ) 

 (١CH3OHضبٔٛي ) اٌّ

 ؽٛي اٌّٛعخ

 اٌزذفك
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 وزبثخ اسُ اٌؼ١ٕخ اٌّشاد رح١ٍٍٙب  فٟ إٌبفزح أدٔبٖ ٠1ّضً رٛاعذ اٌشلُ 

 رظٙش ٔبفزح   ثٙب سسبٌخ رأو١ذ ٌٍزح١ًٍ    OKثؼذ اٌؼغؾ ػٍٝ   -

 (  III.1ٔمَٛ ثحمٓ اٌؼ١ٕخ  فٟ اٌّىبْ اٌزٞ ٠ج١ٕخ اٌشىً )      -
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ٚثبٌزبٌٟ  inject صُ ٠حٛي اٌظّبَ ٌٍٛػغ احمٓ  load  ٠ىْٛ اٌظّبَ فٟ اٌٛػغ حًّ -

 ٌٝ داخً اٌؼّٛد ثٛاسطخ اٌطٛس اٌّزحشن .اٌّبدح اٌّشاد فظٍٙب إرّش 

 خشاعٙب ٚرٌه لجً إ load سعبع اٌظّبَ ٌٍٛػغ إ -

 ٔخشط اٌحمٕخ   -

III 1 -2-4  َاٌىشِٚبرٛغشا 

 ِسبحخ اٌؼ١بس٠خء ٚ ٌىً ِشوت صِٓ اٌجمب 

٘ٛ اٌضِٓ  اٌلاصَ ٌخشٚط اٌّشوت ِٓ ػّٛد اٌفظً ٚٚطٌٛٗ إٌٝ  :TRزين انبقبء  -

 ح١ش ٌىً ِشوت صِٓ ثمبء ١ّ٠ضٖ ِٕٚٗ ٠زُ اٌزحذ٠ذ إٌٛػٟ. اٌىبشف

ٟٚ٘ ِسبحخ اٌمّخ إٌبرغخ ػٓ اٌّشوت ٚاٌزٟ ٠زُ رحذ٠ذ٘ب ِٓ لجً   : Aانًسبحت انعٍبرٌت  -

 اٌىبشف ، ِٕٚٙب ٠زُ اٌزحذ٠ذ اٌىّٟ.
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III  1-3  إغلاق اندهبز: 

 ٠غت ٚػٕذ إغلاق اٌغٙبص ثؼذ الإٔزٙبء ِٓ ػ١ٍّخ اٌزح١ًٍ 

ٔزٙبء اٌضِٓ اٌؼّٛد ٚ٘زا ثؼذ ا٠زذفك فٟ ّز٠ت ٌؼّٛد ٚرٌه ِٓ خلاي رشن اٌظ١ف اأٚلا رٕ -

 اٌّحذد ٌٍزغشثخ 

 بفخ اٌؼّٛد ظاٌظفش ِذح ص١ِٕخ ِؼزجشح ٌؼّبْ ٔ ٠غت أْ ٠جمٝ خؾ اٌىشِٚبرٛغشاَ فٟ -

 ٔشعؼٗ إٌٝ اٌظفش ِٓ خلاي اٌؼغؾ ػٍٝ الأ٠مٛٔخ     اٌظفشٚ إرا ٌُ ٠جمٝ فٟ                     

 فٟ اٌظفش   سزمشاسٖ ااٌزأوذ ِٓ  -
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 خ  ٔمَٛ ثغٍك اٌجشٔبِظ  ثؼذ اٌزأوذ ِٓ اٌخطٛاد اٌسبثم -

طفبسح الإٔزاس ػٕذ٘ب ٠ّىٕٕب أْ ٔغٍك أعٙضح اٌزح١ًٍ  ِجبشش  ٔسّغثؼذ غٍك اٌجشٔبِظ  -

 اٌىبشف (  –اٌؼّٛد  –الأخشٜ  ) اٌّؼخزبْ 

 

III .2 تحهٍم نًبذج 

 انعٍنبث انًدروست   (III-2)  خدول

 

 

III-2-1 تحهٍم انغهىكىز وانفركتىز فً انعسم:   ونىانعٍنت الأ  

ٚلا حمٓ ػ١ٕبد ِشعؼ١خ ِزسٍسٍخ   ٚاٌزٟ غٍٛوٛص ٚ اٌفشوزٛص فٟ اٌؼسً ٠غت أٌٍىشف ػٓ اٌ    

 رزّضً فٟ اٌغٍٛوٛص ٚاٌفشوزٛص وً ػٍٝ حذا  صُ غٍٛوٛص + فشوزٛص    

III 2- 1-1   : تحضٍر انعٍنت 

 اٌؼ١ٕخ اٌّشعؼ١خ : 

    شِٓ اٌّبء اٌّمطml 4ِٓ اٌغٍٛوٛص فٟ  1mgاٌغٍٛوٛص : ٔحؼش  ِحٍٛي اٌغٍٛوٛص اٌّخفف ٚرٌه 

ِٓ اٌّبء اٌّمطش       ml 4ِٓ اٌغٍٛوٛص فٟ  1mgاٌفشوزٛص : ٔحؼش  ِحٍٛي اٌفشوزٛص  اٌّخفف ٚرٌه 

 ِٓ اٌّبء   ml 1ِٓ اٌؼسً  فٟ  5m gاٌّىٛٔخ ِٓ   ػ١ٕخ اٌزح١ًٍ :

 

 

 انًصدر  اسى انعٍنت 

: رح١ًٍ اٌغٍٛوٛص ٚاٌفشوزٛص فٟ  11اٌؼ١ٕخ 

 اٌؼسً 

 

  عبِؼخ اٌٛادٞالأسزبر سث١ؼٟ ػجذ اٌىش٠ُ 

ِزبثؼخ حشوخ رفبػً اٌغٛا١ٔٓ  :  12اٌؼ١ٕخ 

G   ِغ اٌّج١ذ 

: اٌزأوذ ِٓ ٔمبٚح اٌىبف١١ٓ  13اٌؼ١ٕخ 

 اٌّسزخٍض ِٓ اٌشبٞ
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III 2-1-2   انشروط انتدرٌبٍت 

 

 نهعٍنت الأونىانشروط انتدرٌبٍت    (III-3)  خدول

  

 

 

 

 

 

III 2-1-3  انكرويبتىغراو   

 اٌغٍٛوٛص اٌّشعؼ١خ الاٌٚٝ : اٌؼ١ٕخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 min 8 انسين          

      °c 35 دسعخ اٌحشاسح      

 100% (H2Oاٌّبء )       

 0% (١CH3OHضبٔٛي ) اٌّ

 190nm ؽٛي اٌّٛعخ

 ml/min 0.5 اٌزذفك
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 اٌفشوزٛص  اٌؼ١ٕخ اٌّشعؼ١خ اٌضب١ٔخ : 

 

 اٌغٍٛوٛص + اٌفشوزٛص اٌضبٌضخ :اٌؼ١ٕخ اٌّشعؼ١خ 
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 اٌؼسً ػ١ٕخ اٌزح١ًٍ : 

III 2-1-4  : تفسٍر اننتبئح 

ٚاٌفشوزٛص ظٙش فٟ صِٓ  min 6.19 ٔٗ ٠ظٙش فٟ صِٓ لذسٖ أ ، ِٓ وشِٚزٛغشاَ اٌغٍٛوٛص      

    min 8  ٚأْ اٌضِٓ اٌىً اسزغشق  min 6.37لذسٖ  

 min 6.21وبْ ظٙٛس اٌغٍٛوٛص فٟ صِٓ لذسح  ٚفٟ وشِٚبرٛغشاَ  ػ١ٕخ اٌغٍٛوٛص + فشوزٛص        

  min 6.40 خلاي  ٚاٌفشوزٛص ظٙش 

  min 6.39 ٚاٌفشوزٛص   min 6.21ٚفٟ وشِٚبرٛغشاَ ػ١ٕخ اٌؼسً  ظٙش اٌغٍٛوٛص  خلاي            

سزخذاَ بثاٌؼسً ػٍٝ حذا ٚرٌه حسبة رشو١ض  وً ِٓ اٌغٍٛوٛص ٚاٌفشوزٛص فٟ ٠ّىٕٕب ا٢ْ ِٓ 

 .  اٌّسبحخ اٌؼ١بس٠خ ٚإٌّحٕٝ اٌؼ١بسٞ

 

III-2-2   :  يتببعت حركت تفبعم انغىانٍن انعٍنت انثبنٍتG   يع انًبٍد 

 III -2-1 تحضٍر انعٍنت 

   Gاٌغٛا١ٔٓ ػ١ٕخ رحزٛٞ ػٍٝ  : الأٌٚٝ ػ١ٕخ ِشعؼ١خ 

 ػ١ٕخ رحزٛٞ ػٍٝ اٌّج١ذ اٌزغبسٞ  : اٌضب١ٔخ ػ١ٕخ ِشعؼ١خ 

  خ١ٍؾ ِٓ اٌغٛا١ٔٓ ٚاٌّج١ذ اٌزغبسٞ  ػ١ٕخ اٌزح١ًٍ :
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III 2-2  انشروط انتدرٌبٍت 

 انشروط انتدرٌبٍت نهعٍنت انثبنٍت   (III-3)  ددولان

 min 71 اٌضِٓ  اٌىٍٟ 

  nm 260 ؽٛي اٌّٛعخ 

 c°25  دسعخ اٌحشاسح 

 ml/min 1 اٌزذفك

 

 :٠A: H2O – Bزُ ثشِغخ اٌطٛس٠ٓ اٌّزحشو١ٓ ٚفمب ٌٍغذٚي اٌزبٌٟ :)ػٍّب أْ 

CH3OH). 

 بريدت انطىرٌن انًتحركٍن خلال انسين   (III-4)  ددولان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (   minاٌضِٓ ) ( H2Oاٌّبء )  اٌزذفك 

111 1.11 

88 30  

50 45  

100 50 

100 70 
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III  2-3  انكرويبتىغراو 

 اٌّج١ذ اٌزغبسٞ : اٌّشعؼ١خ الأٌٚٝاٌؼ١ٕخ  

 

 Gاٌغٛا١ٔٓ  اٌّشعؼ١خ اٌضب١ٔخ : اٌؼ١ٕخ 
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 خ١ٍؾ اٌغٛا١ٔٓ +اٌّج١ذ اٌزغبسٞ ػ١ٕخ اٌزح١ًٍ :

 

III 2-2-4   تفسٍر اننتبئح 

 29.83 ٚلّخ فٟ  min 2.82لّخ  فٟ ظٙٛس  ٔلاحع فٟ وشِٚبرٛغشاَ اٌؼ١ٕز١ٓ  اٌّشعؼز١ٓ         

min ٠ٚفسش ظٙٛس ٘زٖ   51.83فٟ   خشٜ أٙشد لّخ ظاٌزح١ًٍ ظٙٛس اٌمّز١ٓ اٌسبثمز١ٓ ٚفٟ ػ١ٕخ

 ٞ، أ   اٌغٛا١ٔٓ اٌّزٛاعذ فٟ اٌحّغ إٌٛٚٞ  ٚ اٌزغبسٞ اٌّج١ذ  اٌمّخ الأخ١ش أْ ٕ٘بن رفبػً ث١ٓ  

 (ADN)  ٝ آخش ٠أصش اٌّج١ذ اٌحششٞ ػٍٝثّؼٕ
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 انتأكد ين نقبوة انكبفٍٍن انًستخهض ين انشبي  انعٍنت انثبنثت :

III 2-3-1    تحضٍر انعٍنت 

 ِحٍٛي ِىْٛ ِٓ وبف١١ٓ ٔمٟ اٌؼ١ٕخ اٌّشعؼ١خ :           

 وبف١١ٓ ِسزخٍض ِٓ اٌشبٞ  ػ١ٕخ اٌزح١ًٍ :            

III 2-3-2  انشروط انتدرٌبٍت 

 

 انشروط انتدرٌبٍت نهعٍنت انثبنثت   (III-5)  ددولان

  min 10 اٌضِٓ 

  nm 272 ؽٛي اٌّٛعخ 

 % 60 (  H2Oاٌّبء ) 

 % 40 (   CH3OHا١ٌّضبٔٛي )

 1L /min اٌزذفك 

 

III  2-3-3  انكرويبتىغراو 

 ١١ٓ ٔمٟوبفاٌؼ١ٕخ اٌّشعؼ١خ :           
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 اٌىبف١١ٓ اٌّسزخٍض ِٓ اٌشبٞ: ػ١ٕخ اٌزح١ًٍ 

 

III 2 -3-4  تفسٍر اننتبئح 

ٚ فٟ ػ١ٕخ اٌزح١ًٍ ظٙشد لّخ خلاي   min 5.17فٟ اٌؼ١ٕخ اٌّشعؼ١خ ظٙشد لّخ ِشعؼ١خ خلاي 

5.95 min  

فٟ ٘زٖ ٚعٛد ِٛاد أخشٜ إِىب١ٔخ س اٌمّخ ِٓ اٌؼ١ٕخ اٌّشعؼ١خ ٚػ١ٕخ اٌزح١ًٍ إٌٝ ٠فسش رجبػذ ظٙٛ

 . اٌم١بس١خاٌؼ١ٕبد ٌُ ٠زُ دساسخ ِشوجبرٙب 
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تطزقنا في هذه الذراسة إلً احذي التقنيات المهمة في التحليل الكزوماتىغزافي ألاوهي 

حيث تمكنا في هذه الذراسة من التعزف علً   ( HPLC)كزوماتىغزافيا  الاداء العالي

الجهاس المنسىب الً شزكة اليابانية وطزيقة العمل والفصل لهذا الجهاس كما تمكنا من 

التعزف علً كيفية ضبط كل الشزوط التجزيبية المتعلقة بالتحليل الكزوماتىغزافي السائل 

الجهاس علً مستىي هذا  كما تمكنا من التعزف علً ملحقات هذا الجهاس حيث نثمن وجىد

 ( VRTS) لىجيا المىارد الصحزاويةىتكنمخبز التثمين و
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 المهمة فاموس لبعض المصطلحات

 انجليسي فرنسي  عربي

 processus de séparation separation process انفصم ػًهُاث

 filtration Leaching انخزشُح

 cristalisation crystallisation انبهىرة

 d échange ionique ion exchange انخبادل الاَىٍَ

 mélange liquide Liquid mixture خهُظ سائم

 mélange gazeux Gaseous mixture  خهُظ غخشٌ

 Solubilité Solubility انذوباَُت  

 Analyse انخحهُم انكزوياحىغزافٍ

Chromatographie 

Chromatographic 

Analysis 

 Extraction Exctraction إسخخلاص

 Phase stationnaire Stationary phase انطىر انثابج

 phase mobile Mobile phase انطىر انًخحزك

 coefficient de يؼايم انخىسَغ

distribution 

Distribution coefficient 

 Coefficient de la يؼايم انخدشؤ

fragmentation 

Coefficient of 

fragmentation 

 Chromatographie en Column كزوياحىغزافُا انؼًىد
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colonne Chromatography 

 Chromatographie en كزوياحىغزافُا انطبقت انزقُقت  

couche mince 

thin layer 

chromatography 

 Chromatographie sur كزوياحىغزافُا انىرقُت

papier 

paper chromatography 

 Chromatographie en انغاسَتانكزوياحىغزافُا 

phase gazeuse 

Gas Chromatography 

 Chromatographie liquide انكزوياحىغزافُا انسائهُت ػانُت اِداء

haute pression 

high pressure liquid 

dchromatography 

 Solvent Solvent نهًذَب

 a pompe Pump  انًضخت

 colonne de separation Column separation ػًىد انفصم

 Détecteur Detector كاشف  

 Enregistreur Registered يسدم

 Longueur d'onde fixe Fixed wavelength طىل يىخٍ ثابج  

 Longueur d'onde طىل يىخٍ يخغُز

variable 

Variable wavelength 

 Unité d'injection Unit injection وحذة انحقٍ

 Chromatogram Chromatogram انكزوياحىغزاو

 Un échantillon de انؼُُت انًزخؼُت

reference 

A reference sample 

 Analyse des échantillons Sample Analysis ػُُت انخحهُم

 Temps de retention Retention time سيٍ انبقاء

 espace standard Space standard انًساحت انؼُارَت
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 ايقوناث الجهازالوسخعولتبعض اسواء 

 الوهام الإسن  الايقونت 

 Instrument On/Of   ٍحقطغ الإحصال بٍُ انبزَايح وانؼًىد وانًضخاح 

 Zeros dector A   ارخاع قًُت انكاشف انً انصفز 

 Oven On/Of   انخحكى بؼًىد انفصم 

 Singl Start بذاَت انخحهُم 

 

 نصائح عاهت حول اسخعوال الجهاز

 وأردت معالجتها يجب : عند حدوث أي مشكل أثناء التحليل  -1

 خهشة انخحهُم وحزي انًشكم أٌ كاٌ يٍ انًضخخاٌ أو انؼًىد أأٌ حخفحض  -

 بٍُ انبزَايح واندهاس ثى حقىو بانخصهُح  لاحصالاحقطغ  -

  لتطهير وتنظيف المضختان  -2

 ( Purge pumpخخاٌ )ضحطهُز انًحىخب كم ثلاثت أو أربؼت أَاو    HPLCخهاسفٍ      
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َخبغ انخطىاث انًبُُت فٍ انصىرة أػلاِ وثثُخظز إنً ػاَت خزوج انًاء  ، وبؼذ الإَخهاء يٍ 

 انخطهُز 

 أولا    purgeَقىو بانضغظ ػهً  -

  ثاَُا َزخغ انصًاو إنً حانخّ انطبُؼُت  -

 صوة حوضح كيفيت حوضع الحبيباث في العوود ) الطور الثابج ( 
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 )الطور الوخحرك (  قطبيت  صورة حوضح حرحيب
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 HPLCصورة بها أنواع الكواشف الوسخخذم في 

 


