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 وذمذَش شكش

 الأسماء أحسٍ الله إلى  الخانص انذعاء و  انطُة انكهى إنُه َصعذ يٍ إلى تانشكش أولا رمذوَ
 .سب  انعضج انكهًاخ وأثمٍ انعثاساخ وأصذق الحشوف وأجمم

 .انشضً تعذ الحًذ نك و سضُد إرا الحًذ نك و ذشضً حرً ناست انشكشالحًذ و  فهك

 : إلىَرمذو تأسمً عثاساخ انشكش و الايرناٌ 
 وَصائحه ترىجُهاذه عهُنا َثخم لدساعذذنا ولم لم َذخش جهذا انزٌ خضاٍَ تشير انفاضمَا أسرار إلى 

فهه ينا فائك الاحتراو وانشكش وانرمذَش َظير لرهىداذه  انعًم لذزا إنجاصَا يشاحم طىال وانثًُنح انمًُح
 الدثزونح.

  

 لجنح الدنالشح أعضاء إلى : 
 ذكشيهى عهً   .إتشاهُى عاَذجالاسرارج المحتريح  تىصثُع  -الاسرار انفاضم حذاد عضانذٍَ 

 .و انمًُح انثشَح يكرسثاتهى و انعهًُح بخبراتهى إثشائها و الدزكشج نالشحبم
 يسؤولي لزطاخ   خاصح    لإتماو هزا انعًم ساعذَا و يذ ننا َذ انعىٌ  َشكش كم يٍ  كًا

 .(نُهً بهً و لالح َىسف، الدعالجح )َىسف شرىح
  حمح لخضش تانىادٌ خاصح   "انشهُذ جايعحأساذزج و عًال  كم   إلىانشكش يىصىل و

 .أساذزج و عًال  كهُح عهىو انطثُعح و الحُاج
انزٍَ انكشاو أساذزذنا كم إلى وانعشفاٌ انشكش عثاساخ وأسمً تأعًك رىجهَ كًا 

 .لجايعحتا ناأساذزذ إلى الاترذائٍتنا يعهًُ يٍ الدسرىي هزا إلى وصىننا في انفضم لذى
 و نى  يٍ لشَة أو تعُذ انعًم هزا إنجاص في ساهى يٍ نكم الجضَم تانشكش رمذوَ كًا

 .تكهًح طُثح أو دعاء
 حمضج-َصشانذٍَ 
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 الاختصارات وانرمىزلائمة 

 الاختصار انمعنى

 pH انشلى انٓٛذسٔخُٛٙ
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0
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 يمذيت

 21   عٕف ٔاد٘ نًُطمت ٔانًؼبنجت انخبو انصشف نًٛبِ انفٛضٕٚكًٛٛبئٛت انخصبئص اعتدس فٙ انًغبًْت
 

 ةـدمـقـم

ذٔل يغ إغلانت كزٛش يٍ انانيًب لا شك فّٛ أٌ يشكم انخهٕد يٍ انمعبٚب انشبئكت انخٙ ببحج حؤسق شؼٕة 

بٓب انؼهًبء ٔانًخخصٌٕ  أػخُٗانًٕظٕػبث انخٙ  ْىأٚؼخبش حهٕد انًبء يٍ دٛذ انمشٌ انٕادذ ٔانؼششٍٚ، 

 .(2017، انذبٚك)نهذٛبة  حّٔنؼم انغش فٙ رنك ٚؼٕد إنٗ أًْٛت انًبء ٔظشٔس ،فٙ يجبل انبٛئت

ك ػُذيب ٔرن ،حهٕد انبٛئت ػًٕيب ٔانًٕاسد انًبئٛت خصٕصبانخٙ ًصبدس اندذ يٛبِ انصشف انصذٙ أ حؼذ

ا ْزٚمخصش  دٛذ لا ،سض يببششةػهٗ عطخ الأٔانبذٛشاث ٔانشطٕغ أٔ َٓبس حطشح بذٌٔ يؼبنجت فٙ الأ

ٔانُببحٛت  ظشاس ببنزشٔة انذٕٛاَٛتالإ ٗانٚخؼذٖ رنك لأٔبئت فمػ بم ايشاض ٔالأ اَخشبسانُٕع يٍ انخهٕد ػهٙ 

 .(2007خُفش، ) انبهذ ٔالخصبدٚؼٕد عهبب ػهٗ انذخم انمٕيٙ  الأيش انز٘ ببنغٛبدت،كزا ٔانًٛبِ انجٕفٛت ٔ

ٔػٛب  يًب خهك نذٚٓى ،فٙ انذٛبة انٕٛيٛت نهغكبٌصبذج ٔالؼب يؼبشب أ انُبحجت ػٍ حهٕد انًٛبِ ظشاسالأ إٌ

ببحج حًبسط ػهٗ دكٕيبث دٔنٓب ظغٕغبث كبٛشة  ظًبثٙ يًبسعبث فؼهٛت َخج ػُٓب ظٕٓس يُبٛئٛب حشجى ف

احٛجٛبث نذًبٚت انبٛئت حًزهج دٛذ ٔظؼج اعخش ،لصذ احخبر الإجشاءاث انكفٛهت بذًبٚت بٛئخٓب يٍ ْزا انخهٕد

)عؼٛذ٘،  ب ٔكُذأأيشٚك ٔسبٛتالأَشبء يذطبث يؼبنجت انًٛبِ انصشف انصذٙ ٔكبَج بذاٚبحٓب فٙ انذٔل فٙ إ

2005). 

 ت فٙ يجبل حطٓٛش يٛبِ انصشف انصذٙ،ٛاعخشاحٛجٛت ٔغُ اػخًذث انخٙ انجضائش يٍ بٍٛ انذٔل حؼخبش 

ص بمذسة لا حخجبٔٔ 1999فٙ عُت يذطت  12، دٛذ بهغ حؼذاد يذطبث يؼبنجت انًٛبِ َطبق انًذٌ ْٗٔزا ػه

يهٌٕٛ و 90
3

يهٌٕٛ  14 عكبٌ ٚمذس بذٕانٙيكبفئت نؼذد نخطٓٛش يذطت ا 177بنجضائش نذٚٓب ف، أيب دبنٛب عُت/

ويهٌٕٛ  805َغًت ٔبطبلت حصفٛت حمذس بـ 
3 

 .(2016 ،انًٕاسد انًبئٛت ةاسٔص) / عُت

نًؼبنجت يٛبِ انصشف انصذٙ، ْزِ الأخٛشة  سبؼت يذطبثحذٕ٘ يُطمت ٔاد٘ عٕف بٕلاٚت انٕاد٘ أ 

انجٕفٛت ٔانخٙ أرشث عهبب ػهٗ كم يٛبدٍٚ انذٛبة  أَجضث فٙ إغبس ػًهٛت يكبفذت يشكهت حهٕد ٔصؼٕد انًٛبِ

 فٙ انًُطمت.

ْٔٙ انطشٚمت انًؼخًذة فٙ  ،ذطبث ػهٗ غشٚمت انبذٛشاث انًٕٓاةٚؼخًذ َظبو انًؼبنجت فٙ ْزا انُٕع يٍ انً

شبعؼت انًغبدبث انرنك نخٕفش ٔ ،خصٕصب انذبسةانًُبغك انصذشأٚت انجبفت ٔ يؼبنجت انًٛبِ انًغخؼًهت فٙ

ٔيشٔد ْزِ  كفبءةانظشٔف انًُبخٛت انغبئذة حغبْى بفؼبنٛت فٙ انشفغ يٍ ٌ كًب أ، يٍ جٓت اظٙسيٍ الأ

 (.2008 ،)يذًذ انؼذٔ٘انطشٚمت يٍ جٓت اخشٖ 

ج خربأ دٛذ ٚؼذ يٕظٕع يؼبنجت انًٛبِ ٔإػبدة اعخؼًبنٓب يٍ أْى انًٕاظٛغ انببسصة فٙ ٔلخُب انذبظش،

 انخٛبساثًٚزم أدذ  اعخؼًبنٓبٔإػبدة  انصشف يٛبِانؼهًٛت فٙ ْزا انشأٌ أٌ يؼبنجت  انكزٛش يٍ انذساعبث

انذفبظ حهبٛت انذبجت انًخضاٚذة نهًٛبِ ٔٔ ،انؼًهٛت فٙ حٕفٛش يصبدس جذٚذة نهًٛبِ نغذ انُمص فٙ انًٕاسد انًبئٛت

 .(FAO, 2000) ػهٗ انًٕاسد انًٕجٕدة ٔصذت انًٕاغٍُٛ ٔانخًُٛت الالخصبدٚت



 يمذيت

 21   عٕف ٔاد٘ نًُطمت ٔانًؼبنجت انخبو انصشف نًٛبِ انفٛضٕٚكًٛٛبئٛت انخصبئص اعتدس فٙ انًغبًْت
 

 نًٛبِ انصشف انخبو انفٛضٕٚكًٛبئٛتبؼط انخصبئص  يغبًْت فٙ دساعت نؼًم ْٕ ػببسة ػٍْزا ا

شًهج رلاد يذطبث ْٔٙ يذطت عٛذ٘ ػٌٕ  ٔانخٙ عٕف، ٔادًُ٘طمت ببنبذٛشاث انًٕٓاة بٔانًؼبنجت 

شاث فٙ انخصبئص حى فٛٓب يخببؼت انخغْٛزِ انذساعت  .دغبَٙ ػبذ انكشٚى ٔيذطت انشلٛبتٔيذطت 

رى ، 2017 دٚغًبش ٗدخ 2017ًٛبِ انصشف لبم ٔبؼذ يؼبنجخٓب نًذة عُت كبيهت يٍ جبَفٙ ًٛبئٛت نانفٛضٕٚك

انخؼشف ػهٙ كفبءة انًذطبث انزلاد ٔدٔسْب فٙ يمبسَت ْزِ انُخبئج يغ انًمبٚٛظ انؼبنًٛت ٔانٕغُٛت بٓذف 

 ٛبِ انجٕفٛت .انًٛبِ انًؼبنجت فٙ انش٘ ٔ حغزٚت انً اعخغلاليكبَٛت إٔ  ،انًذبفظت ػهٗ انبٛئت

 َظش٘ ٔػًهٙ. عبعٍٛٛأجضئٍٛٛ  ُٚمغى ْزا انؼًم إنٗ

 فصهٍٛٚذخٕ٘ ػهٗ الجزء النظري:   

 خٛش الأٔيصبدسِ ٔكزا اَؼكبط ْزا َٕاػّ أيشكم حهٕد انًٛبِ بًخخهف حطشلُب فّٛ انٗ : الأول الفصل

 َغبٌ ٔيخخهف انكبئُبث انذٛت.ػهٗ انبٛئت ٔػهٗ صذت الإ

  ْى غشق يؼبنجت يٛبِ انصشف انصذٙ انًبخكشة ٔأكزشْب أنفصم َغخؼشض فٙ ْزا ا: الثانيالفصل

  اعخؼًبلا َٔجبػت.

 فصهٍٛٛ : ٚذخٕ٘ ػهٗ الجزء العملي

  ٔانجغشافٛت ٔكزا  انًُبخٛت: ٔفّٛ لًُب بخمذٚى يُطمت انذساعت ٔانخؼشف ػهٗ أْى خصبئصٓب الثالثالفصل

  انجٕٛنٕجٛت ٔانٓٛذسٔنٕجٛت.

  ٛم ٔيُبلشت انُخبئج انًخذصم ػهٛٓب يٍ غشف انًذطبث انزبنزت انًذسٔعت حى فّٛ حذه: الرابعالفصل

يكبَٛت إٔٔدساعت يذٖ حطببمٓب يغ انًؼبٚٛش انٕغُٛت ٔانذٔنٛت انًؼًٕل بٓب فٙ يجبل يؼبنجت يٛبِ انصشف 

 .ٔحغزٚت انًٛبِ انجٕفٛت بنش٘كاػبدة اعخؼًبنٓب فٙ بؼط انًجبلاث 

 

 



 

 

 

 

 انجزء اننظري



  
 

 

 

 

  انفصم الأول
 وانعكاساتو انماء تهىث

                                                         



 انفظم الأٔل: حهٕد انًبء ٔ إَعكبطبحّ                                                               انجشء انُظزي     

 

 61 ؼبُغخ ُٔ٘طوخ ٝاك١ ٍٞفأَُبٛٔخ ك٢ كهاٍخ اُقظبئض اُل٤ي٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ ٤ُٔبٙ اُظوف اُقبّ ٝأُ

 

I- ِحهٕد انًٍب 

I- 1- حهٕد انًٍبِ  حعزٌف 

ثشٌَ ٣ؼ٤ن  ٝأ ،٤ٜب ك٢ ا٤ُٔبٙ ث٤ٌٔبد َٝٗت ًج٤وحك ةأُوؿٞٛٞ ٝعٞك أُِٞصبد ٝاُؼ٘بطو ؿ٤و  

 لإطبثخثؾ٤ش رظجؼ رِي ا٤ُٔبٙ ٓظلها  ،أُقزِلخ ًبُشوة ٝاُو١ ٝاُزجو٣ل ٝؿ٤وٛب ُلأؿواعاٍزؼٔبٍ ا٤ُٔبٙ 

 .(2005 ،شؾبرٚٝ َٕبؽاُقط٤وح ) ثبلأٓواعٝاُؾ٤ٞاٗبد  الإَٗبٕ

ثٔقِلبد  لافزلاؽٚأُبء أُِٞس ثؤٗٚ أُبء اُن١ ر٘قلغ كهعخ عٞكرٚ ٗز٤غخ  شُٞيػوف ٛٞثٌ٘ي ٝ

      ك٢ الأؿواع اُظ٘بػ٤خ ٍأٝ الاٍزؼٔب كزغؼِٚ ؿ٤و طبُؼ ُِشوة ،أُقِلبد ٖٓ ؿ٤وٛب أٝ اُظوف اُظؾ٢

أ١ رـ٤و ٣طوأ  "ِٞس ا٤ُٔبٙ ػ٠ِ أُٗٚز (1961)ق ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ عبء ك٢ رؼو٣ٝ، (2007، )عٞهع٢

 ٝؿ٤وٓٔب ٣ؤك١ إ٠ُ رـ٤و ك٢ ؽبُزٜب ثطو٣وخ ٓجبشوح  ،اُج٤ُٞٞع٤خ ٤ُِٔبٙاُقظبئض اُطج٤ؼ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝػ٠ِ 

 ٍزٜلاىالا ٤ؼ٤خ أُقظظخ ُٜب، ٍٞاء ُِشوة أٝاُطج ُلاٍزؼٔبلادثؾ٤ش رظجؼ ا٤ُٔبٙ أهَ طلاؽ٤خ  ،ٓجبشوح

 .(2008 ،جل اُوبكهٝؿبى١ػ)أُ٘ي٢ُ أٝ اُيهاػ٢ أٝ ؿ٤وٙ 

I- 2- ِيظبدر حهٕد انًٍب    

    ٢ٛ روَْ إ٠ُ: ٝ حإٕ ٓظبكه رِٞس ا٤ُٔبٙ ٓزؼلك

  .....إُـأُبئ٢ ُِزوثخ، أُقِلبد اُؾ٤ٞا٤ٗخ الاٗغواف، ٤ٓبٙ اُو١ أُج٤لاد،ٓظبكه ىهاػ٤خ: ًبلأٍٔلح ٝ *

 إُـ.ٓظبكه ثشو٣خ: اُظوف اُظؾ٢ ٝاُظ٘بػ٢، اُج٘بء، أُ٘بعْ، أُظبٗغ... *

                                                                                     .(2004 ،ػٔو) ئجخ، رؾَِ أُٞاك اُ٘جبر٤خ...إُـٓظبكه ؽج٤ؼ٤خ: رشَٔ اُغٞ، أُؼبكٕ اُنا *

I- 3- ًإَٔاع انخهٕد انًبئ  

٣غت  ٓ٘ٚٝ ٔٞاك أُِٞصخ ٤ُِٔبٙ،ٓظبكه اُػ٠ِ أٍبً أٗٞاع ٝ ؽو٣وخ ٓؼبُغخ ٤ٓبٙ اُظوف افز٤به٣زْ 

 كٝهٛب ك٢ ر٣ِٞش ا٤ُٔبٙ ثٔ٘بهشخ ؽبلاد اُزِٞس ا٥ر٤خ:اُزؼو٣ظ إ٠ُ ٛنٙ أُِٞصبد ٝ

I- -1-3انطبٍعً  انخهٕد 

 ٝمُي ،اُجشو١ك٤غؼِٚ ؿ٤و َٓزَبؽ ُلاٍزؼٔبٍ  اُطج٤ؼ٤خ ُِٔبء ضوظل ثٚ اُزِٞس اُن١ ٣ـ٤و ٖٓ اُقظبئ٣

ؿ٤و  ٍٞاء ًبٗذ ٖٓ أطَ ػؼ١ٞ أٝبك أُٞاك اُؼبُوخ ثٚ أٝ ِٓٞؽزٚ أٝ اىك٣ ٚرـ٤و ؽواهرػٖ ؽو٣ن 

فظٞطب ك٢ ٤خ اُجقبه ُٔبء اُجؾ٤وح أٝ اُٜ٘و اىك٣بك ِٓٞؽخ أُبء ك٢ اُـبُت لاىك٣بك ًٔ ٣ٌٕٞ .ػؼ١ٞ

ػجل ) ٚأٝ ٓناهخ اٌُو٣ٜخ أٝ رـ٤و ُٞٗٚ ٣ٝؤك١ مُي أ٣ؼب لاًزَبثٚ اُوائؾ ،ل٣ل ُٜبالأٓبًٖ اُغبكخ كٕٝ رغ

                    .(2007 ،اُوؽٔبٕ
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I- 3-2-ًانخهٕد انفٍشٌبئ 

I- 3-2-1- انخهٕد انذزاري 

أُةبء ًٍٞة٤ِخ ُِزجو٣ةل كة٢  اٍةزؼٔبٍ ًٝةنا ،رٞاطَ اُؾْٔ اُجوًب٤ٗةخ ثب٤ُٔةبٙ ٣ؾلس ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُزِٞس ػ٘ل

الأٜٗبه أٝ ٛنٙ ا٤ُٔبٙ اَُبف٘خ ثبُجؾ٤واد ٝ ٝؽوػ اُزؾ٤ِخٓؾطبد ر٤ُٞل اُطبهخ اٌُٜوثبئ٤خ ٝأُظبٗغ ٝٓؾطبد 

بد اُج٤ُٞٞع٤ةةخ إفةلاٍ رةةٞاىٕ اُؼ٤ِٔةكةة٢ كهعةخ ؽةواهح ا٤ُٔةةبٙ ٣َةجت  الاهرلةبعإٔ ٛةنا  ، ؽ٤ةةشأُغةبه١ أُبئ٤ةخ

                               .( 2006 ،ؽَبٕٝثل١ٝ  ) اُؾ٤ٞاٗبد ك٢ رِي ا٤ُٔبٙ، ٝٓ٘ٚ ٣قزَ اُزٞاىٕ اُج٤ئ٢اُقبطخ ثبُ٘جزبد ٝ

I- 3-2-2-ًانخهٕد الإشعبع 

٣٘طِن  ؼٚثؼ ،٤خ إ٢ُ أٗٞاع ٓزجب٣٘خ ٖٓ الإشؼبعرزؼوع اُ٘ظْ اُج٤ئ٤خ ثٔب رؾز٣ٞٚ ٖٓ ًبئ٘بد ؽ٤خ ٝؿ٤و ؽ

 ،اُواك٣ّٞٝ اُز٢ هل رؾز١ٞ ػ٠ِ ػ٘بطو ٓشؼخ ؽج٤ؼ٤ب ٓضَ ا٤ُٞها٤ّٗٞا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ ك٢ ٖٓ ٓظبكه ؽج٤ؼ٤خ 

ا٣ُٝٞ٘خ، ٝرؼل أُؾطبد اُزلغ٤واد ٘بعْ ٝأُقِلبد اُظ٘بػ٤خ ٝٓقزِق أُ ٖٓ خٗبرغؿ٤و ؽج٤ؼ٤خ  ٓظبكهٝ أ

                                                                                                                 (.2000، طبثو) ُؼ٤ِٔخ ٖٓ أْٛ ٓظبكه ٛنا اُزِٞس ٓواًي الأثؾبس اا٣ُٝٞ٘خ ٝأَُزشل٤بد ٝ

I- 3-3- ًانخهٕد انكًٍٍبئ 

I- 3-3-1- ًانخهٕد انظُبع 

ٕٝ ٓؼبُغةخ ٣ؾلس ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُزِٞس ػ٘ل طوف أُ٘شآد اُظ٘بػ٤خ ُٔقِلبرٜب ٝٗٞارغٜةب اُضب٣ٞٗةخ ثةل    

ػِة٠ ٓوًجةبد  لاؽزٞائٜةبٛةنا هاعةغ فطوا ػ٠ِ ًَ اُؼ٘بطو اُج٤ئ٤ةخ، ٝ ٓ٘ٚ كئٜٗب رشٌَك٢ أُغبه١ أُبئ٤خ، ٝ

 اُظ٘بػ٤خ ثٞعٞك :بٙ أُِٞصخ ٝ رز٤ٔي ا٤ُٔ ،٤ٔ٤ًبئ٤خ ٍبٓخ

 .اَُِـ(ٓؼبَٓ ، أُٞاك اُل٤٘ٛخ ٝاُؼؼ٣ٞخ )اُظ٘بػبد اُـنائ٤خ* 

 .أُؼبكٕ(ط٘بػخ اُضو٤ِخ )أُؼبكٕ  *

 .اُظ٘بػخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ....(اُلَلٞه )الأؽٔبع، اُوٞاػل، ثؼغ ٓوًجبد  *

                                                                             .    (2008، ؼلا٢ٗاَُ) الإشؼبػ٤خ( ٓؼبُغخ اُلؼلاد  ،)أُلبػلاد ا٣ُٝٞ٘خأُٞاك أُشؼخ  *

I- 3-3-2- ببلأطًذة انشراعٍت انخهٕد ببنًبٍذاث ٔ 

، كئٕ اٗزشبهاأًضوٛب رظ٘ق ٖٓ أفطو أُِٞصبد ٝاُيهاػ٤خ  ا٥كبدإٕ أُج٤لاد اُز٢ رَزؼَٔ ك٢ ٌٓبكؾخ    

رؤصو ػ٠ِ اُؾ٤ٞإ ثنُي ٘ٚ إٓب ٣َزؼِٜٔب اُ٘جبد ٓجبشوح ٣ٓٝؤك١ إ٠ُ ر٣ِٞش اُزوثخ، ٝ اٍزؼٔبلارٜبالإٍواف ك٢ 

،  ٓ٘ٚ إُة٠ ؿ٤ةوٙ، أٝ روةّٞ الأٓطةبه ثغوكٜةب إُة٠ أُغةبه١ أُبئ٤ةخ كزؼةو ثغ٤ٔةغ اٌُبئ٘ةبد اُؾ٤ةخ ك٤ٜةباُؼشج٢ ٝ

 ؿ٤ةةو ٝأشةةوح َةةبٕ ثطو٣وةةخ ٓجبالإٗ، ٝهةةل رؼةةو ثةةبُؾ٤ٞإ ٝو ٣ؾظةةَ أ٣ؼةةب ٓةةغ الأٍةةٔلح اُيهاػ٤ةةخٛةةنا الأف٤ةةٝ

 (.2000 ،طبثو) ٓجبشوح
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I- 3-3-3- انخهٕد ببنًخهفبث انُفطٍت  

فط٤ةوا ٌُِبئ٘ةبد اُؾ٤ةخ أُبئ٤ةخ ٍةٞاء  ا٣َجت اصةو ، ؽ٤شٖٓ ٓظبكه اُزِٞس أُبئ٢ ا٣ؼزجو اُ٘لؾ ٓظله     

ىُةخ ؽجوةخ ػب اُة٘لؾ ٣شةٌَ. بربد أُبئ٤خ ثٔب ٣ؾز٣ٞٚ ٓةٖ ٍةّٔٞأُزٔضَ ك٢ ٛلاى اُ٘جٝ ،ك٢ اُجؾبه أٝ أُؾ٤طبد

ا٤َُبؽخ ٝطؾخ الإَٗةبٕ  ٣٠ؤصو ػِٓٔب ثبلإػبكخ إ٢ُ رِٞس اُشٞاؽئ  ،رؼٞم رجبكٍ اُـبىاد ث٤ٖ اُٜٞاء ٝأُبء

ٓقِلبد ٓظبك٢ اُزٌو٣ةو ٝاَُةلٖ ٝ ،اُؼٔلاهخ اُ٘بهلادًٔب ٣ؾلس ٛنا اُزِٞس ثَجت اُؾٞاكس اُجؾو٣خ اُز٢ ث٤ٖ 

 (.2007، شؾبرخؽَبٕ ٝ ؛2008، ؼلا٢ٗاَُ) آثبه اُ٘وؾ ٝالأٗبث٤ت اُ٘بهِخ ك٢ٝاُزوٍجبد اُز٢ رؾلس 

I- -33--4 انخهٕد ببلأيطبر انذبيضٍت   

٣ٝؼل أٛةْ ٓظةبكه ٛةنٙ  ،اٌُوث٤ٍٕٞل بأًٝ ٤ٍل ا٤ُ٘زوٝع٤ٖبأ٤ًٍل اٌُجو٣ذ ٝبأً ٖاُؾٔؼ٤خ ٓ الأٓطبهر٘زظ 

 الأٓطةبهػ٘ةلٓب رظةجؼ اُظةوٝف أُ٘بف٤ةخ ٓ٘بٍةجخ َُةوٞؽ ، ُجوا٤ًٖ ٝاؽزوام اُٞهٞك الاؽلٞه١أُِٞصبد ٢ٛ ا

 ػ٢ِ ٤ٛئخ ٓطو ؽٔؼ٢ . الأهعرنٝة ك٢ ٓبء أُطو ٝرَوؾ ػ٢ِ ٍطؼ  ئٜٗبك

٣٘زظ ك٢ ٛةنٙ اُؾبُةخ ك٢ ٝعٞك اُوؽٞثخ  اُ٘شبكهٓضَ اٌُجو٣ذ ٓغ ثؼغ اُـبىاد ك٢ اُٜٞاء  أ٤ًَلٝهل ٣زؾل 

ح رزةواٝػ م ٣ٌٖٔ إ ر٘زوةَ َُٔةبكبد ثؼ٤ةلأ ،ٝٛنٙ أُِٞصبد لا رؼوف ؽلٝكا ٓوًت عل٣ل ٛٞ ًجو٣زبد اُ٘شبكه،

 ػِةة٠ؽٔؼةة٤خ  أٓطةةبهكزٜطةةَ  ،ٝ اُجةةوا٤ًٖأاُظةة٘بػ٢  سٓظةةبكه اُزِةةٞػةةٖ  ٓزةةو ٤ًِةةٞ 1500-1000 ٖب ثةة٤ٓةة

 ٝالإه٤ِٔةة٢أُؾِةة٢  صةةبها ث٤ئ٤ةةخ ٍةة٤ئخ ػِةة٢ أَُةةزٟٞأؾةةلس ٝثبُزةةب٢ُ ر ،ٓ٘ةةبؽن لا ػلاهةةخ ُٜةةب ثٔظةةله اُزِةةٞس

 .ٝاُؼب٢ُٔ

َ ػِةة٠ هكةةغ كهعةةخ رؼةةو ثغ٤ٔةةغ أَُةةطؾبد أُبئ٤ةةخ ٝفبطةةخ ٜٓ٘ةةب أُـِوةةخ، كزؼٔةةاُؾٔؼةة٤خ  كبلأٓطةةبه 

به ثئماثخ ثؼغ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ رزَجت ٛنٙ الأٓطٝ ،ؽٔٞػزٜب ٓٔب ٣ؤصو ػ٠ِ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُز٢ رؼ٤ش ثلافِٜب

ٝمُةي  واه ٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ ثؤٗٞاػٜةبًنُي ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ، َٓججخ أػإ٠ُ اُجؾ٤واد ٝالأٜٗبه ٝ ٝؽِٜٔب اُزوثخ ك٢

   (.2011)اُشؾبد، ؿ٤و ٓجبشوح ػٖ ؽو٣ن اََُِِخ اُـنائ٤خ  صخ أٝح أ١ ثبٍزؼٔبٍ ا٤ُٔبٙ أُِٞثطو٣وخ ٓجبشو

I-3-4-ًانخهٕد انبٍٕنٕج 

غةةٞك أُةةٞاك اُؼؼةة٣ٞخ ًـةةناء ُٜةةنٙ ٝث ،اٌُبئ٘ةةبد اُؾ٤ةةخ اُله٤وةةخ ثظةةٞهح ؽج٤ؼ٤ةةخ كةة٢ ٤ٓةةبٙ أُغةةبه١رزٞاعةةل 

ٍٝةبؽ أُبئ٤ةخ كة٢ الأ ٛةنٙ ا٤ُٔةبٙؽةوػ  لػ٘ة .(Ross,  2004)و ٣غؼِٜب ك٢ ؽبُخ ٗشبؽ ٝرٌةبصو َٓةزٔاٌُبئ٘بد 

ػِةة٠ ري٣ٝةةل ٛةةنٙ ا٤ُٔةةبٙ ٤ٓةةبٙ أُغةةبه١ رؼٔةةَ اُظةةبُؾخ ٓضةةَ الأٜٗةةبه ٝاُجؾةةبه،  اُظةةبُؾخ ُِشةةوة ٝؿ٤ةةو اُ٘و٤ةةخ

الأًَةغ٤ٖ كة٢ أُةبء َٗةجخ  اٗقلةبعاُل٤وٍٝةبد، ك٤ةؤك١ مُةي إُة٠ ٝ و٣ب أُٔوػخ ٝ اُؾ٤ٞاٗةبد الأ٤ُٝةخثبُجٌز٤

ا٤ُٔةبٙ اُؼبكٓةخ اُـ٤٘ةخ ثةبُٔٞاك اُؼؼة٣ٞخ ًَةٔبك  ٝهةل رَةزؼَٔ اُطؾبُةت ٛةنٙرؼلةٖ ا٤ُٔةبٙ،  ٝٓٞد الأٍٔبى ًٝنا

 . (2008، اُؼل١ٝ) ًَ مُي ٣ؤك١ إ٠ُ رِٞس ا٤ُٔبًٙٝٝضبكزٜب،  اٗزشبهٛبكزي٣ل ٖٓ 
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II- ِانظزف يٍب 

II -1- حعزٌفٓب  

أٝ ا٤ُٔبٙ اُز٢ إٔ ٤ٓبٙ اُظوف ٢ٛ ػجبهح ػٖ ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ ٖٓ هجَ أَُز٤ٌِٜٖ ، (1988) أؿبوٟ ٣

ٜٓ٘ب ُٔب رؾِٔٚ ٖٓ كؼلاد هنهح  غت اُزقِض٣ٝ ِٓٞصخؽ٤ش إٔ ا٤ُٔبٙ رظجؼ هنهح ٝ ،ػبدرطوػ ٖٓ اُظ٘ب

 ٓٞاك ٍبٓخ ٝثؼغ اُغواص٤ْ ٝ اُطل٤ِ٤بد اُقطوح.ٝ

٢ أُةبء أُِةٞس اُةن١ ٣زوًةت ٓةٖ أُةٞاك اُـو٣جةخ اُزةٜٗب مُةي ؤ( ٤ٓبٙ اُظوف ث2004) ًٔب ػوف اطلو١

 .اُ٘جبدٝ اُؾ٤ٞإٝؼِٚ ؿ٤و طبُؼ ُلإَٗبٕ ٣غٖٓ ؽج٤ؼزٚ، ٓٔب  رـ٤و رلَل فٞاطٚ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أٝ

ٝرزةؤُق ٓةٖ أُةبء ثَ٘ةجخ  ،٤ُٔةبٙ اُؼنثةخ أَُةزٌِٜخ كة٢ أُةلٕٓةٖ ا80% ؽةٞا٢ُ  ٓةٖ رشٌَ ٤ٓبٙ اُظةوف -

 .%1اُشٞائت ٝأُِٞصبد اُؼبهح ثَ٘جخ ؽٞا٢ُ ٝ 99%

 ٢ ٝثبُزةب٢ُ رقزِةقالاٍةزٜلاى أُةبئ جٌخ أُغبه١ ثزـ٤ةو ٓؼةلٍأُطوٝؽخ ك٢ شرزـ٤و ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ  -

 .(2004 ،طلو١أ)  كظٍٞ اَُ٘خ٤ًٔبرٜب ثبفزلاف ٍبػبد ا٤ُّٞ ٝأ٣بّ الأٍجٞع ٝاشٜو ٝ

II- 2- يٍبِ انظزف  أْى يظبدر 

II- -1-2 ِالأيطبر يٍب 

ؽبِٓخ ٓؼٜب الاٍٝةبؿ اُزة٢ كة٢  و اُؼبٓخٓطبه أُزَبهطخ ػ٠ِ أُ٘بؽن ا٤ٌَُ٘خ ك٢ أُغبه٣الأرزغٔغ ٤ٓبٙ    

ُٝةنُي كٜ٘ةبى افةزلاف ًج٤ةو كة٢ ٤ًٔةخ رِةي ا٤ُٔةبٙ ٝكهعةخ رِٞصٜةب ٓةٖ  ،بهطخ ػ٤ِٜةبُغٞ ٝػِة٠ اَُةطٞػ أُزَةا

٤ٓبٙ الأٓطبه ؿ٤٘خ ثبلأًَةغ٤ٖ رٌٕٞ  (.2017، ٝلا ٣ٌٖٔ اػطبء ٓؼللاد ػبٓخ ُٜب )اُؾب٣ي، فوٟأٓ٘طوخ ا٠ُ 

 أصةةبه اُ٘زو٣ةذ ٝالأ٤ٗٞٓةةبى، فبطةةخ ثةبُووة ٓةةٖ اُزغٔؼةةبد ٠ٝكو٤ةوح ٓةةٖ ػةبى اٌُوثةةٕٞ ٣ٌٝٔةةٖ إٔ رؾزة١ٞ ػِةة

الأهع ٝرزغٔةغ ػِة٢ شةٌَ ٤ٓةةبٙ  ػِةة٠ الأٓطةبهرزَةبهؾ ٛةنٙ  ،ٓؾِٔةخ ثِٔٞصةةبد ؽ٣ٞ٤ةخ أ٣ؼةبٝرٌةٕٞ  اَُةٌب٤ٗخ

NOٙ أُِٞصبد )نٍٛطؾ٤خ ٝثبؽ٤٘خ ٝأْٛ 
-
3، (SO

-
 .(2004، ػٔو) 2

II- 2-2- ٌانًٍبِ انًظخعًهت يٍ قبم انظكب 

II- -1-2-2ِانًطببخانُبحجت عٍ  انًٍب 

٤ةبٙ اؽزةٞاء ٛةنٙ أُ ٝثةبلأفضبكهح ػٖ ػ٤ِٔةخ ؿَةَ اُقؼةبه طثوب٣ب ٖٓ ٓٞاك ػبُوخ ٓؼل٤ٗخ  ػ٠ِ رؾز١ٞ 

كظةةِٜب كةة٢ أؽةةٞاع ٣ةةزْ ٛةةنٙ ا٤ُٔةةبٙ  ٝ ٓؼبُغةةخ رٞعةةل طةةؼٞثخ كةة٢ ػ٤ِٔةةخ  إم ،ػِةة٢ أُةةٞاك اُل٤٘ٛةةخ ٝاُشةةؾ٤ٔخ

  .(Ben Ali,  2014) اُزو٤ٍت الأ٤ُٝخ

II- 2-2-2- ٔ انغظٍمانًٍبِ انُبحجت عٍ انذًبيبث 

 :٢ٛؼل٢ٗ ٝٓؼِوبد ٖٓ أطَ ٓ ٠ٛنٙ ا٤ُٔبٙ ػِرؾز١ٞ 

 ّٞاُظبثٕٞ ٓقزِؾ ثو٤َِ ٖٓ اُلٕٛٞ ٝاُشؾ.  
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 02 ؼبُغخ ُٔ٘طوخ ٝاك١ ٍٞفأَُبٛٔخ ك٢ كهاٍخ اُقظبئض اُل٤ي٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ ٤ُٔبٙ اُظوف اُقبّ ٝأُ

 

 ُٔي٤ُخ٘ثؼغ أُٞاك اُؼبُوخ اُ٘برغخ ػٖ أُ٘ظلبد ا.  

 أُ٘ؾِخ اُ٘برغخ ػٖ ثٞكهح اُـ٤ََ ثؼغ الأٓلاػ (Ben Ali,  2014.) 

II- -3-2-2 انًٍبِ انًٍبِ انُبحجت عٍ دٔراث 

  .اُجٌز٤و٣ب ٝاُل٤وٍٝبد ٝاُطل٤ِ٤بدىٝد ًٝٔب رؾز١ٞ ػ٢ِ ا٥ ٢ٛٝ ؿ٤٘خ ثبُٔٞاك ا٤ُٜلهًٝوث٤ٗٞخ، 

II- -4-2-2 انظُبعًيٍبِ انظزف  

، خٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤ ؼؼ٣ٞخأُٞاك ب٢ُٛ ا٤ُٔبٙ اُ٘برغخ ػٖ الاٍزؼٔبلاد اُظ٘بػ٤خ أُقزِلخ ٝاُز٢ رٌٕٞ ِٓٞصخ ث 

أٓب ؽوػ أُٞاك اَُبٓخ اُ٘برغخ ػٖ اُظ٘بػخ ٓضَ  ،...اُـهٞاػل، ى٣ٞد ،ػبُوخ، أؽٔبع ٓٞاك

٣ٝغت ٓؼبُغخ ٤ٓبٙ  ٗٚ ٣ٔ٘غ ؽوؽٜب ٓغ ٤ٓبٙ اُظوف أُ٘ي٤ُخ،ئك ٝ اُل٤٘ٞلادٕ اُضو٤ِخ ا٤َُبٗٞهٝأُؼبك

 .(Baumont et al, 2005) اُظوف اُظ٘بػ٤خ ٓؼبُغخ فبطخ

II- 3-  أْى طفبحٓب نعبديتًٍبِ اانحزكٍب ٔ    

 .رو٤ًيٛبٝ أُِٞصبد ٗٞع ؽَت اُج٤ئخ ك٢ أُؼبُغخ ؿ٤و اُؼبكٓخ ا٤ُٔبٙ طوف آصبه رزشؼت  

 ٝطلبرٜب اُؼبكٓخ ا٤ُٔبٙ ك٢ أُٞعٞكح أُِٞصبدْٛ أ (:1-1ل )انجذٔ

 الأًٍْت طبب انًهٕثبث

 انًٕاد انعبنقت
 اُؼبكٓخ ؿ٤و ا٤ُٔبٙ طوكذ إما لاٛٞائ٤خ ظوٝف ٝ ر٤ُٞل اُؾٔبح روٍت إ٠ُ رؤك١ هل

 أُبئ٤خ اُج٤ئخ ك٢ أُؼبُغخ

 قببهتان انعضٌٕت انًٕاد

 انذٍٕي نهخذهم

 ثبٍزقلاّ اُطِت ػبكح ٝروبً ٝاُلٕٛٞ ٝاٌُوث٤ٛٞلهاد بداُجوٝر٤٘ ٖٓ أٍبٍب رزٌٕٞ

إ٠ُ  أُٞاك ٛنٙ ٝرؤك١ ،الأًَغ٤ٖ ػ٠ِ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٝاُطِت الأًَغ٤ٖ ػ٠ِ اُج٤ُٞٞع٢

 أُبئ٤خ ثبلأٗٞاع ػبهح ظوٝف ٝٗشٞء اُطج٤ؼ٤خ الأًَغ٤ٖ ٓٞاهك اٍز٘لبك

ًًُزضت انكبئُبث  ٓؼ٣ٞخ أٓواػب رَجت هل ان

 انعضٌٕت انًٕاد

 نًقبٔيتا انشذٌذة

ْ   اُؼبكٓخ، ٤ُِٔبٙ اُزو٤ِل٣خ أُؼبُغخ ؽوائن روبّٝ  اُلؼب٤ُخ اَُطؾ٤خ ماد اُؼٞآَ ٝ رؼ

 اُيهاػ٤خ ٝأُج٤لاد اُل٤٘ٞلاد

 انثقٍهت انًعبدٌ
 هجَ إػبكح اُؼبكٓخ ا٤ُٔبٙ ٖٓ إىاُزٜب ٣غتٝ ٝاُظ٘بػ٤خ اُزغبه٣خ الأٗشطخ ٖٓ ر٘زظ

 اٍزقلآٜب

 غٍز انًذابت انًكَٕبث

 انعضٌٕت

  ْ ٢ٛٝ ػ٘بطو  ،ٝا٤ُ٘زوٝع٤ٖ ٝاُلٍٞلٞه ٝاٌُجو٣زبد ٝاُظٞك٣ّٞ اٌُب٤َُّٞ رؼ

 ك٢ اَُو٢  اُؼبكٓخ ا٤ُٔبٙ اٍزقلاّ لإػبكحاُزو٤َِ ٜٓ٘ب  ٣ٝغت ؿنائ٤خ ٛبٓخ ُِ٘جبربد

 (Metcalf and Eddy, 2002) انًظذر:                                                                    
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 06 ؼبُغخ ُٔ٘طوخ ٝاك١ ٍٞفأَُبٛٔخ ك٢ كهاٍخ اُقظبئض اُل٤ي٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ ٤ُٔبٙ اُظوف اُقبّ ٝأُ

 

II- 4- ظٍُف انًهٕثبث فً انًٍبِ انعبديتيقبٌٍض ح 

II- 4-1- انفٍشٌبئٍت ًقبٌٍضان 

   أُناثةخ ؿ٤ةو أُؾز٣ٞةبد، ٝاُزؼٌةوٝ اُؾةواهحٝ اُوائؾخٝ إُِٞقظبئض اُل٤ي٣بئ٤خ ٤ُٔبٙ اُظوف ٖٓ أْٛ اُ

 ػؼة٣ٞخ أعةياءٝ ناثةخٓ ٓةٞاكٝ ٓؼِوةخٓٞاك  إ٠ُ اُظِجخ الأعَبّ رظ٘ق اُشؾْ،اُظِجخ ٝاُ٘لؾ ٝ الأعَبّ ٜٓ٘ب

  :٢ٛ ًب٥ر٢ٝ صبثزخ خػؼ٣ٞؿ٤و ٝ ٓزطب٣وح

II- 4-1-1- انعبنقت انًٕاد MES  

ٗؾظَ ػ٤ِٜب ثٞاٍطخ اُزوش٤ؼ ٢ٛٝ رٔضَ ٓؼ٤به ْٜٓ ك٢ رؼ٤ٖ كهعةخ رِةٞس ا٤ُٔةبٙ مائجخ، رٔضَ أُٞاك اُـ٤و 

  كئز٤ٖ: ٠إُ ر٘وَْٝاُظ٘بػ٤خ ٝاُؾؼو٣خ 

٤ةةخ عةةلا ٝاُزةة٢ رٔضةةَ أُةةٞاك : ٗزؾظةةَ ػ٤ِٜةةب ثزَةةق٤ٖ أُةةٞاك اُؼبُوةةخ ػ٘ةةل كهعةةخ ؽةةواهح ػبُٓةةٞاك ٓزجقةةوح -

 اُؼؼ٣ٞخ 

 .(EPA, 2001) رٔضَ أُٞاك أُؼل٤ٗخ صبثزخ:ٓٞاك  -

II- 4-1-2- انزٔائخ   

أُٞاك أُؼبكخ إ٠ُ ٤ٓبٙ  ٖٓ زُٞلح ٖٓ رؾَِ أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ أٝر٘جؼش اُوٝائؼ ػبكح ٖٓ اُـبىاد أُ    

ٓوًجبد ر٘جؼش ٜٓ٘ب هائؾخ أص٘بء  ػ٠ِ ػ٠ِ ٓوًجبد ماد هائؾخ أٝ ٢هل رؾزٟٞ ٤ٓبٙ اُظوف اُظ٘بػاُظوف 

  .(Attab, 2011) ػ٤ِٔخ أُؼبُغخ

II- 4-1-3- درجت انذزارة  

ػ٤ِٔخ أُؼبُغخ ٝمُي ُزؤص٤وٛب ػ٠ِ اُزلبػلاد  ك٢رؼزجو كهعخ اُؾواهح ٖٓ أْٛ أُؤشواد أُؤصوح 

 ،ٍزقلآبد أُل٤لحئٔخ ا٤ُٔبٙ ُلاٝػ٠ِ ٓلٟ ٓلا أُبئ٤خ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ػ٠ِ ًٝنُي رؤصو ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٍٝوػزٜب،

خ أُبئ٤خ أَُزوجِخ اُج٤ئ ك٢كظبئَ الأٍٔبى أُزٞاعلح  ك٢كٔضلا اهرلبع كهعخ اُؾواهح هل ٣ؤكٟ إ٠ُ افزلاف 

 اُز٢ثلهعخ ؽواهح ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ  بر٠ُٞ اٛزٔبٓب ثبُـ آد اُظ٘بػ٤خُنُي كئٕ اُؼل٣ل ٖٓ أُ٘ش  ٤ُٔبٙ اُظوف

 .ػ٤ِٔبد اُزجو٣ل ك٣٢زْ اٍزقلآٜب 

ُٝنُي كئٗةٚ ػ٘ةل اهرلةبع  ،ا٤ُٔبٙ اُلاكئخ ػٖ ا٤ُٔبٙ اُجبهكح ك٢ ٓب ٍجن كئٕ الأًَغ٤ٖ أهَ مٝثبٗب بكخ إ٠ُثبلإػ

٤ًٔةةخ  كةة٢لاٗقلةةبع  ٓظةةبؽجب خاُج٤ةةٞ ٤ٔ٤ًبئ٤ةةأشةةٜو اُظةة٤ق ٣ةةيكاك ٓؼةةلٍ اُزلةةبػلاد  كةة٢كهعةةخ ؽةةواهح ا٤ُٔةةبٙ 

                                                                                                 ا٤ُٔةةبٙ كةة٢الأًَةةغ٤ٖ اُةةنائت إُةة٠ ٗلةةبم ؽةةبك ُزو٤ًةةي  ٣١ةةؤك ٓٔةةب ،ا٤ُٔةةبٙ اَُةةطؾ٤خ كةة٢الأًَةةغ٤ٖ أُزٞاعةةلح 

 (.2017 ،اُؾب٣ي ؛2002 ،)ؿوا٣ج٤خ
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 00 ؼبُغخ ُٔ٘طوخ ٝاك١ ٍٞفأَُبٛٔخ ك٢ كهاٍخ اُقظبئض اُل٤ي٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ ٤ُٔبٙ اُظوف اُقبّ ٝأُ

 

II- 4-1-4- ٌٕانه 

ُٝنُي كئٗٚ ٖٓ أُْٜ ٓؼوكخ فٞاص ٝؽوم ه٤بً  ،ؽجوبً ُ٘ٞع اُظ٘بػخ اُظ٘بػ٣٢قزِق ُٕٞ ٤ٓبٙ اُظوف 

اُؾبُةخ اُنائجةخ  كة٢إُِٞ. ٝلا ٣ٌٖٔ ُطوم أُؼبُغخ اُزو٤ِل٣خ  إىاُخ إُِٞ ٝمُي لإٔ أؿِت أُٞاك أُِٞٗةخ رٌةٕٞ 

 ،اُ٘شطخ إىاُخ َٗجخ ٓؼ٤٘خ ُجؼغ أٗٞاع أُٞاك أُِٞٗةخ اُؾٔبحٌُٖٝ ٣ٌٖٔ ُجؼغ ٝؽلاد أُؼبُغخ اُضب٣ٞٗخ ٓضَ 

 (.Attab, 2011) ٤بد الأًَلح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خخ إ٠ُ ػِٔٝك٠ ثؼغ الأؽ٤بٕ رؾزبط إىاُخ أُٞاك أُِٞٗ

II- 1-4-5- انعكبرة 

٣َٝةزقلّ ًبفز٤ةبه ُو٤ةبً ٓةلٟ عةٞكح ا٤ُٔةبٙ أُ٘ظةوكخ  ،ٓو٤بً ُٔوٝه اُؼٞء فةلاٍ أُةبء ٢ٛاُؼٌبهح     

ا٤ُٔةبٙ  كة٢ثبَُ٘جخ ُِٔٞاك اُوؿ٣ٞخ اُؼبُوخ. ٝػٔٞٓبً كئٗٚ لا رٞعل ػلاهخ ث٤ٖ كهعخ اُؼٌبهح ٝرو٤ًي أُٞاك اُؼبُوخ 

                                                                                                                                                                                                                     أُةةةٞاك اُؼبُوةةةخ ٝٗٞػٜةةةب ُٜٝٞٗةةةب ٝكهةةةخ ؽج٤جبرٜةةةبهةةةق كهعةةةخ اُؼٌةةةبهح ػِةةة٠ ٤ًٔةةةخ ٌُٝةةةٖ رزٞ ،ٔؼبُغةةةخاُؿ٤ةةةو 

Degrement, 1989).)      

II- -6-1-4 ًٍُالأص انٍٓذرٔج(pH) 

٣ٝؼزجو ٓلٟ اُزو٤ًي أُ٘بٍت ، أؽل أُؤشواد اُٜبٓخ ٤ُٔبٙ اُظوفإٕ رو٤ًي الأ٣ٕٞ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ٣ؼزجو   

اُظةوف ماد الأً ا٤ُٜةلهٝع٢٘٤ اُقةبهط ػةٖ . إٕ ٤ٓةبٙ ؽوعةبطةـ٤و عةلا ٝ ُؾ٤ةبح اُج٤ُٞٞع٤ةخُزٞاعل ٓؼظْ ا

هجَ اُظةوف  (pH)ٖٓ اُظؼت ٓؼبُغزٜب ثبُطو٣وخ اُج٤ُٞٞع٤خ، ٝ ثبُزب٢ُ إما ُْ ٣زْ ػجؾ ( 8.5-6.5)   أُلٟ

 (.,Lounnas 2009)ك٢ ا٤ُٔبٙ اُطج٤ؼ٤خ  (pH) ه٤ْكئٗٚ ٤ٍؤصو ػ٤ٌَب ػ٠ِ 

II- -7-1-4( انُبقهٍت انكٓزببئٍتConductivité électrique ms/cm) 

ؾز٤ٖ َٓةبؽخ ًةَ ٜٓ٘ةب ٤اُ٘به٤ِخ اٌُٜوثبئ٤خ رؼوف ػ٠ِ أٜٗب اُ٘به٤ِخ أُؾظٞهح ث٤ٖ هطج٤ٖ ٤ٌٖٗٞٓ ٓةٖ طةل 

(1ٍْ
2
)
 

 خه٤ِةثبُ٘بٓ٘ةٚ رشةبهى ٓؼةب ٝ رؾز١ٞ ا٤ُٔبٙ اُطج٤ؼ٤خ ػ٠ِ روا٤ًي فل٤لةخ ٓةٖ الأٓةلاػ أُؼل٤ٗةخ أُزشةوكح

 (.Rodier, 2009) أُؼل٤ٗخأُِٞصبد  َٗجخ أُِٞؽخ ثلؼَ لاهرلبعر٘زظ اُ٘به٤ِخ اُؼب٤ُخ اٌُٜوثبئ٤خ ٝ

II- -2-4انكًٍٍبئٍت ًقبٌٍضان 

 ٢ٛٝ ًب٥ر٢ :  ٤ُِٔبٙ خٝؿ٤و اُؼؼ٣ٞ اُؼؼ٣ٞخ ثبُٔؾز٣ٞبد أُورجطخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُقظبئض

II- -2-41-  ٍٍنًذة خًظت أٌبو انًًخض  انذٍٕيالأكظج(DBO5)  

ٝػبكح ٓةب  ،ٓغبٍ ٤ٓبٙ اُظوف ك٣٢ؼزجو ٛنا أُؤشو ٖٓ أًضو ٓؤشواد اُزِٞس اُؼؼ٣ٞخ ٝاٍؼخ الاٍزقلاّ 

أُٔزض ثَةجت أُةٞاك اُؼؼة٣ٞخ اُوؿ٣ٞةخ ٝاُنائجةخ ٓٔةب ٣شةٌَ ؽٔةلا ػِة٠ اُٞؽةلاد  اُؾ٣١ٞ٤زٌٕٞ الأًَغ٤ٖ 

 ب ُزوةّٞ ثؤًَةلح أُةٞاك اُؼؼة٣ٞخ. ٣ِٝيّ رٞك٤و الأًَغ٤ٖ اُلاىّ ُ٘ٔةٞ اُجٌزو٣ة ،ٓؾطبد أُؼبُغخ ك٢اُج٤ُٞٞع٤خ 
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 02 ؼبُغخ ُٔ٘طوخ ٝاك١ ٍٞفأَُبٛٔخ ك٢ كهاٍخ اُقظبئض اُل٤ي٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ ٤ُٔبٙ اُظوف اُقبّ ٝأُ

 

أُقِلةبد اُؼؼة٣ٞخ إُة٠ ى٣ةبكح اُ٘شةبؽ  كة٢أُٔزض اُ٘ةبرظ ٓةٖ اُي٣ةبكح  ١اُؾ٣ٞ٤ؾزبط اُؾَٔ اُيائل ُلأًَغ٤ٖ 

 ٝؽلح أُؼبُغخ اُج٤ُٞٞع٤خ. هلهح ك٢ثبلإػبكخ إ٠ُ ى٣بكح  ٢ الأًَغ٤٘ٝ  اُجٌز٤و١

 ك٢ ا٥ر٢: (DBO5)أُٔزض  اُؾ١ٞ٤ٝرَزقلّ ٗزبئظ الأًَغ٤ٖ 

 أُٞعٞكح ث٤ٔبٙ اُظوف. رؾل٣ل ٤ًٔخ الأًَغ٤ٖ اُلاىٓخ ُِزضج٤ذ اُج٤ُٞٞع٢ ُِٔبكح اُؼؼ٣ٞخ  -

 رؾل٣ل هلهح ٓؾطبد ٓؼبُغخ ٤ٓبٙ اُظوف.  -

 ه٤بً ًلبءح ثؼغ ػ٤ِٔبد أُؼبُغخ.  -

 .(Rejsek, 2002) رؾل٣ل ٓلٟ اُزٞاكن ٓغ اُؾلٝك اُوب٤ٗٞٗخ ُِظوف -

II- 4-2-2-  ٍٍانًظخٓهك انكًٍٍبئًالأكظج   (DCO) 

رؾزة١ٞ ػِة٠  اُزة٤ٓ٢بٙ اُظوف  ك٢اك اُؼؼ٣ٞخ ٣َزقلّ افزجبه الأًَغ٤ٖ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ أَُزِٜي ُو٤بً أُٞ  

٤ٓبٙ اُظوف ٖٓ فلاٍ رلبػَ ٓةغ فِة٤ؾ  ك٢ًَلح أُوًجبد أُقزيُخ ٣زْ ثؤٓوًجبد ٍبٓخ ُِؾ٤بح اُج٤ُٞٞع٤خ، ٝ

رَةةزقلّ ك٤ةةٚ  (DCO)ٝٛ٘ةةبى افزجةةبه آفةةو ُةة   ،كهعةةخ ؽةةواهح ػب٤ُةةخ كةة٢ ي٤ٓةةاٌُوٝٓةةٖ ؽٔؼةة٢ اٌُجو٣ز٤ةةي ٝ

 .ؼبَٓ ٓؤًَلٓ٘غ٘بد ًواُج

 اُؾ٤ةة١ٞأَُةةزِٜي ٤ُٔةةبٙ اُظةةوف أػِةة٠ ٓةةٖ ه٤ٔةةخ الأًَةةغ٤ٖ  ا٤ٔ٤ٌُةةبئ٢كةةئٕ ه٤ٔةةخ الأًَةةغ٤ٖ  ٝثشةةٌَ ػةةبّ

ثبَُ٘ةجخ لأٗةٞاع ٝغ كوةؾ ٣ٌٔةٖ إٔ ٣زؤًَةل ث٤ُٞٞع٤ةب، لإٔ أُوًجبد ٣ٌٖٔ إٔ رزؤًَل ٤ٔ٤ًبئ٤ةب ٝاُةجؼ ،أُٔزض

 أُٔزض. اُؾ١ٞ٤ٖ أَُزِٜي ٝالأًَغ٤ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ًض٤وح ٖٓ ٤ٓبٙ اُظوف كئٗٚ ٖٓ اََُٜ اُوثؾ ث٤ٖ الأًَغ٤ٖ 

ٍبػبد كوؾ ثبُٔوبهٗخ ثبلأًَغ٤ٖ  3ٝٛنا ٣ؼزجو مٝ كبئلح لإٔ الأًَغ٤ٖ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ أَُزِٜي ٣ٌٖٔ رؼ٤٤٘ٚ فلاٍ 

أ٣ةبّ. ٝػ٘ةلٓب رؾةلك اُؼلاهةخ ث٤ٜ٘ٔةب كةئٕ ه٤بٍةبد الأًَةغ٤ٖ ا٤ٔ٤ٌُةبئ٢  5اُؾ١ٞ٤ أُٔةزض ٝاُةن١ ٣ِةيّ ُزوةل٣وٙ 

 ٤بد اُزشـ٤َ ٝاُزؾٌْ ك٢ ٓؾطبد أُؼبُغخ.أَُزِٜي ٣ٌٖٔ اٍزقلآٜب ًٔؤشو ٌُلبءح ػِٔ

كة٢ ٤ٓةبٙ  (2 -1.5)أُٔةزض  اُؾ٤ة١ٞأَُةزِٜي إُة٠ الأًَةغ٤ٖ  ا٤ٔ٤ٌُةبئ٢اُـبُت كئٕ َٗجخ الأًَغ٤ٖ  ٢ٝك

رؾزةٟٞ ػِة٠ ٓةٞاك رزؾِةَ ث٤ُٞٞع٤ةب )ٓضةَ طة٘بػخ الأؿن٣ةخ(. أٓةب ٤ٓةبٙ اُظةةوف ماد  اُزة٢ اُظةوف اُظة٘بػ٢

اُؼ٤٘ةةخ ٤َُةةذ  كةة٢اػزجةةبه إٔ أُةةٞاك أُؤًَةةلح أُٞعةةٞكح كئٗةةٚ ٣ٌٔةةٖ  3أػِةة٠ ٓةةٖ  (DCO/DBO)اَُ٘ةةت 

ثؼغ الأؽ٤بٕ ٣طِن ػ٠ِ أُٞاك ؿ٤و أُزؾِِخ ث٤ُٞٞع٤ب ٓٞاك ؽواه٣خ ؽ٤ةش رٞعةل ثظةلخ  ك٢ث٤ُٞٞع٤خ اُزؾَِ. 

  .(Rodier, 2009) ٤ٓبٙ اُظوف اُ٘برغخ ٖٓ اُظ٘بػبد ا٤ٌُٔب٣ٝخ ٝاُٞهه٤خ ك٢كائٔخ 

II- -3-2-4انًُظفبث انظُبعٍت 

رظةوف  اُزة٢ٓؾطةبد ٓؼبُغةخ ٤ٓةبٙ اُظةوف ٝكة٠ ا٤ُٔةبٙ اَُةطؾ٤خ  كة٢اُوؿةٞح  رشٌَ ُخ ػٖأَُؤٝ ٠ٛٝ

اُطجوةخ ٓةب ثة٤ٖ اُٜةٞاء ٝأُةبء ًةنُي رزغٔةغ ٛةنٙ أُوًجةبد ػِة٠ ٍةطؼ  كة٢ٝرزغٔةغ عي٣ئةبد أُ٘ظلةبد  ،إ٤ُٜب
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 02 ؼبُغخ ُٔ٘طوخ ٝاك١ ٍٞفأَُبٛٔخ ك٢ كهاٍخ اُقظبئض اُل٤ي٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ ٤ُٔبٙ اُظوف اُقبّ ٝأُ

 

 ، ٣َةةو١طةةل٣ن ٝ)  ن ػ٤ِٔةةخ أُؼبُغةةخؼ٤ةةر هؿةةٞح اُج٤ُٞٞع٤ةةخ َٓةةججخ كوبػةةبد اُٜةةٞاء أص٘ةةبء ػ٤ِٔةةخ أُؼبُغةةخ

2010).     

II- -2-44- انقبعذٌت    

 ّي٣ة٤٘ٞأُـٓضةَ اٌُبَُة٤ّٞ ٝ ،اُج٤ٌوثٞٗةبدر٘زظ اُوبػل٣خ ٖٓ ٝعٞك ػ٘بطو ا٤ُٜلهًَٝة٤لاد ٝاٌُوثٞٗةبد ٝ

٣َةبػل ٝعةٞك اُوبػل٣ةخ  .اٌُب٤َُّٞ ٝأُـ٤َ٤ّ٘ٞ ٛٔب الأًضو اٗزشةبها ٣ؼزجوٝ ،ٝاُظٞك٣ّٞ ٝاُجٞرب٤ٍّٞ ٝالأ٤ٗٞٓب

٣ٝشةٌَ رو٤ًةي  ،اُ٘برغخ ػٖ إػبكخ الأؽٔبع ـ٤واد ك٢ الأً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ك٢ ٤ٓبٙ اُظوف ػ٠ِ ٓٞاعٜخ اُز

اُوبػل٣خ ك٢ ٤ٓبٙ اُظوف أ٤ٔٛخ ٖٓ ؽ٤ش اُزؤص٤و ػ٠ِ أُؼبُغخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤ةخ ٝأُؼبُغةخ اُج٤ُٞٞع٤ةخ ُِةزقِض ٓةٖ 

 .(2008، )ػبثل ٝؿبى١أُـن٣بد 

II- -5-2-4( اَسٔثN) 

جوٝر٤ٖ، كئٕ ث٤بٗبد ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ رَزقلّ ُزو٤ة٤ْ هبث٤ِةخ ٗظوا لأ٤ٔٛخ ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ ًؾغو أٍبً ك٢ ٍَِِخ اُ   

إٕ ػلّ ٝعٞك ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ ثشٌَ ًةبف ٣غؼةَ ٓةٖ إػةبكزٚ  .( (Kori, 1996اُظوف ُِٔؼبُغخ اُج٤ُٞٞع٤خ٤ٓبٙ 

ٌُةة٢ ٣ةةزْ اُةةزؾٌْ كةة٢ ٗٔةةٞ اُطؾبُةةت كةة٢ ا٤ُٔةةبٙ أَُةةزوجِخ كةةئٕ ٝ ، ُغؼةةَ ٤ٓةةبٙ اُظةةوف هبثِةةخ ُِٔؼبُغةةخ ػةةوٝهح

ٝأَُةزقلّ  ٣ٝ٢شةَٔ ا٤ُ٘زةوٝع٤ٖ اٌُِة، كة٢ ٤ٓةبٙ اُظةوف ٣ؼزجةو ػةوٝهح ِٓؾةخ ٤زةوٝع٤ٖافزياٍ أٝ إىاُةخ اُ٘

ا٤ُٞه٣ةةةب اُ٘زةةةواد ٝاُ٘زو٣ةةةذ ٝػِةةة٠ اُؼل٣ةةةل ٓةةةٖ أُوًجةةةبد ٓضةةةَ الأ٤ٗٞٓةةةب ٝأ٣ةةةٕٞ الأ٤ٗٞٓةةةّٞ ٝ ًٔؤشةةةو شةةةبئغ

 .(EPA,  2001) ٝا٤ُ٘زوٝع٤ٖ اُؼؼ١ٞ )الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ٝالأ٤ٓ٘بد(

II- -6-2-4  انُخزاث(NO
-
3) 

عٞكٙ ، ٝهل ٣ؼٞك ٝؽلبٍ اُوػغفبطخ ػ٢ِ الأ ذ الأثؾبس اُطج٤خ إٔ ُِ٘زواد أػواه طؾ٤خ ًج٤وحأصجز     

ثلؼةةَ إُةة٠ ٗزوعةةخ ا٥ىٝد اُؼؼةة١ٞ، ًٔةةب إٔ اُ٘زةةواد أُزٞاعةةلح كةة٢ ا٤ُٔةةبٙ اُطج٤ؼ٤ةةخ رةةؤر٢  ٤ٓةةبٙ اُظةةوفكةة٢ 

 خٔلح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤ةالأٍة اٍةزؼٔبٍعو٣بٕ أُبء ػ٠ِ ٍطؼ اُزوثخ اُز٢ رؾزة١ٞ ػِة٠ ا٥ىٝد ٓةٖ عةواء اُزٍٞةغ كة٢ 

  .(2017، ياُؾب٣)

II- -7-2-4  الأيٍَٕٕو(NH
+

4) 

ٝمُةي ػةٖ ؽو٣ةن رؾطة٤ْ  ،اُ٘جبر٤خ أُٞعةٞكح كة٢ اُزوثةخ ٓظةلها أٍبٍة٤ب ُلأ٤ٗٞٓةّٞرؼزجو اُجوب٣ب اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝ

ا٥ىٝر٤خ الأفةوٟ أٌُٞٗةخ ُزِةي اُجوب٣ةب ؽ٤ةش ٣٘زوةَ هَةْ ًج٤ةو ٓةٖ الأ٤ٗٞٓةّٞ  أُوًجبد اُؼؼ٣ٞخاُجوٝر٤٘بد ٝ

إ٠ُ الأٜٗبه، ًٔب إٔ ٝعٞك الأ٤ّٗٞٓٞ ث٤ٌٔبد ًج٤ةوح كة٢ ا٤ُٔةبٙ اَُةطؾ٤خ كُة٤لا ػةٖ اُزِةٞس اُ٘ةبرظ ػةٖ  أُشٌَ

 .( (Kori, 1996 ٤ٓبٙ اُظوف أُطوٝؽخ ك٢ أُغبه١ أُبئ٤خ
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II- 8-2-4-  انُخزٌج(NO
-
2) 

َةةلح ك الأ٤ٗٞٓةةّٞ ػةةٖٔ ػ٤ِٔةةخ الأًٓةةٖ شةةٞاهك اُ٘زةةواد ٝ شةةٞاه اٗزوب٤ُةةخٓوؽِةةخ  اُ٘زو٣ةةذرٔضةةَ شةةٞاهك    

ػٖ أًَلح ُٔبئ٢ ٗبرغخ ػٖ إهعبع اُ٘زواد أٝكئٕ شٞاهك اُ٘زو٣ذ أُزٞاعلح ك٢ اٍُٞؾ انُي ُالإهعبع ُٜٔب، ٝٝ

                                                                                                                   .(,Lounnas 2009) ُِ٘زو٣ذشٞاهك الأ٤ّٗٞٓٞ ٝلا ٣ٞعل ٓظله ؽج٤ؼ٢ 

II- -9-2-4 بثطفٕانف (PO
-
4) 

اُؼؼ١ٞ أؽل  بدٍلٞاُل٣ٌٕٝٞ  ،٘بد اُج٤ُٞٞع٤خػوٝه١ ُ٘ٔٞ اُطؾبُت ٝؿ٤وٛب ٖٓ اٌُبئبد ٍلٞاُل٣ؼزجو 

    (.Rodier, 2009) أْٛ أٌُٞٗبد ٤ُٔبٙ اُظوف اُظ٘بػ٢ ٝاُؾٔؤح

III- 4-2-11- انذذٌذ (Fe ) 

٣ٝ٘ةزظ كة٢  ،ؽؼةْ أُةبء و٣ـ٤ة لا (Fe Co3)  ٤ٌوثٞٗبد اُؾل٣ةلػ٢ِ ٤ٛئخ ِٓؼ مائت ٝٛٞ ث ك٢ أُبء ٣زٞاعل 

٣زٞاعةل كة٢ ا٤ُٔةبٙ اُظةوف  ًٔةب ،ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ ٝاُغٞك٤خ ٖٓ اٗؾلاٍ أُوًجبد اُؾل٣ل٣خ أُٞعٞكح ك٢ اُزوثةخ

    .( (Kori, 1996ثشٌَ ٝاٍغ اُؾؼو٣خ ٝاُظ٘بػ٤خ  اُظؾ٢

II- 2-2 -11- انزطبص (Pb) 

    ٝاَُطؾ٤خ ٣ظَ رو٤ًةيٙ إُة٠ اُغٞك٤خ  ا٤ُٔبٙشٌَ أُظله اُطج٤ؼ٢ ك٢ ٝٛٞ ٣ اُوطبص ك٢ اُزوثخ،٣٘ؾَ   

ؿ٤و إٔ أُظله الأٍب٢ٍ ُِوطبص ك٢ ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ ٗبرظ ػةٖ ٤ٓةبٙ اُظةوف فبطةخ  ؽج٤ؼ٤ب (ِٓؾ/ٍ 0.6)

       (/ٍؾِٓةةة 0.1)ٓةةةٖ رو٤ًةةةي هةةةلهٙ  اثزةةةلاءؽ٤ةةةبء اُله٤وةةةخ أُبئ٤ةةةخ اُظةةة٘بػ٤خ ٝرظٜةةةو ٍةةة٤ٔخ اُوطةةةبص ػِةةة٢ الأ

(Rodier, 2009 )       . 

II- 4-2- -12انكبديٍٕو (Cd) 

لا اٗٚ ٣ظجؼ ٍةبٓب ُِ٘جبرةبد ، إؽل اُؼ٘بطو اُظـوٟ ك٢ رـن٣خ اُ٘جبربد ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ رو٤ًيٙ ٓ٘قلؼبأٝٛٞ  

ؽ٤بء أُبئ٤خ ػ٘لٓب ٣يكاك رو٤ًيٙ ػ٠ِ أَُةزٟٞ اُؼةبك١ ُٝةٞ ثو٤ِةَ. ٣ٝؼةل ػ٘ظةو اٌُةبك٤ّٓٞ ٓةٖ اُؼ٘بطةو الأٝ

  . (2017، اُز٢ رزواًْ ك٢ اعَبّ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ػجو اََُِِخ اُـنائ٤خ )اُؾب٣ياُضو٤ِخ اُؼب٤ُخ ا٤َُٔخ ٝ

II- -13-2-4 انشئبق (Hg) 

أٓةب ، اُطج٤ؼ٤خ ٣زٞاعل ثَ٘ت ه٤ِِةخ عةلا ؾبُخاُكل٢   اُيهاػخ،ٝ ك٢ ٗطبم ٝاٍغ ك٢ اُظ٘بػخ اُيئجن ٣َزقلّ 

ٍة٤ٔخ ٝهبث٤ِةخ   خأًضو اُؼ٘بطو ا٤ٌُٔبئ٤ٝاؽل ٖٓ  نج٣ٝؼل اُيئ ،ك٢ ٤ٓبٙ اُظوف اُظ٘بػ٤خرٞعل اَُ٘جخ اٌُج٤وح 

 (.2010 ،اُشؾبد) ُِزواًْ ك٢ أعَبّ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ
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II- 4-2-14- انظٍبٍَذ (Cn) 

ٝٓةٖ أٛةْ  ،ؾ٤خ ٗبرظ ػٖ ٤ٓبٙ اُظوف اُظ٘بػ٤خٝٝعٞكٙ ك٢ ا٤ُٔبٙ اَُط ،ا٤ُٔبٙ اُطج٤ؼ٤خ فب٤ُخ ٖٓ ا٤َُب٤ٗل

٣زشوك ؽٔةغ اَُة٤ب٤ٗل كة٢ أُةبء ٓؼط٤ةب ٤بء ٝؿ٤وٛب. بػخ اُـبى ٝاُجزو٤ًٝٔاُظ٘بػبد اُز٢ رطوػ ا٤َُب٤ٗل ط٘

 .أُ٘ؾَ الأًَغ٤ٖاُزٔؼلٕ ك٢ أُبء ٤ًٔٝخ  َٝٗجخثؼلح ػٞآَ ًبُؾواهح  لا٤َُب٤ٗٝرزؼِن ٤ٍٔخ  لا٤َُب٤ٗشٞاهك 

        اٍُٞةؾ (pH) ه٤ٔةخٝثز٘بهض  ،أُ٘ؾَ الأًَغ٤ٖثبهرلبع كهعخ اُؾواهح ٝثبٗقلبع ٤ًٔخ  لا٤َُب٤ٗ ٤ٍٔخريكاك 

 (.2017، ٣ياُؾب)

II- 4-2-15- انشرٍَخ (As) 

ٜب ٤ٝروشةؾ ،بأٗٞاػٜةع ُجوب٣ب أُج٤لاد ثٔقزِق ٓظبكه أًضوٛب اُزؼو حؾلس رِٞس ا٤ُٔبٙ ثبُيه٤ٗـ ٖٓ ػل٣

 (. (Kori, 1996ٖٓ اُزوثخ إ٢ُ ٓظبكه ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ًٔب ٣زٞاعل ك٢ ٤ٓبٙ طوف أُظبٗغ

II- 4-3- انبٍٕنٕجٍت انًقبٌٍض 

عٞك اُجٌز٤و٣ب أُٔوػخ ٖٓ ػلٓٚ ثٞاٍطخ افزجبه ٗٞع خ ػ٠ِ ٤ٓبٙ اُظوف ٝهاد اُج٤ُٞٞع٤رؾلك الافزجب

 ثٌز٤و٣باٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ فبطخ  رؾز١ٞ ٤ٓبٙ اُظوف ػ٠ِ اُؼل٣ل ٖٓ . أُؤشوحٓؼ٤ٖ ٖٓ اٌُبئ٘بد 

ٓضَ  Les Entérobactéries رؼْ ،((Coliformes Fécale Bactérieاُجواى٣خ ُٕٞٞاُو

:Escherichia  ،  Nitrobacter klebsiella،Entérobactérie ٝ ،: َاُز٢ رزٔض Les coliformes 

Totaux أٓب Les coliformes Fécaux كززٔضَ ك٢: Escherichia coli   اُجٌزو٣ب اَُجبؽ٤خ ثبلإػبكخ إ٠ُ

 .les Streptocoques Fécaux (Ross, 2004))           اُجواى٣خ

ُنُي  ،أُ٘قلؼخ٤ًيٛب اثَت ؽغٜٔب اُظـ٤و علا ٝرو ٝمُي ،رؾل٣لٛبظؼت ٣اُل٤وٍٝبد أُٔوػخ ٓب أ

ًٔب ٛٞ الآو  ،اؽزٞائٜب ػ٢ِ اُل٤وٍٝبد أُٔوػخ ك٤ٌِ ٛ٘بى أ١ ٓؼب٤٣و ه٤ب٤ٍخ ُزؾل٣ل عٞكح ا٤ُٔبٙ ٖٓ ٗبؽ٤خ

رٔضَ أُؼِٞٓبد اُج٤ُٞٞع٤خ ؽبعخ ِٓؾخ ُزو٤٤ْ ٗٞع أُؼبُغخ ٤ُٔبٙ اُظوف هجَ اُزقِض ٜٓ٘ب  ، اُجٌز٤و٣بك٢ 

 .(2010، اُظل٣ن ٣َٝو١) إ٠ُ اُج٤ئخ
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 01 ؼبُغخ ُٔ٘طوخ ٝاك١ ٍٞفأَُبٛٔخ ك٢ كهاٍخ اُقظبئض اُل٤ي٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ ٤ُٔبٙ اُظوف اُقبّ ٝأُ

 

 ك٢ اُج٤ئخ اُظوف  ٤ٓبٙ ػوطَٓٔٞػ ثٜب ُاُو٤ْ  (:2-1)انجذٔل

 انٕدذة انذذ انًظًٕح بّ انًعبٌز

TC) انذزارة
0

) 30 C° 

 - 6.5-8.5 (pH)الاص انٍٓذرٔجًٍُ 

 ِٓؾ/ٍ 35 (MES)انًٕاد انعبنقت 

 ِٓؾ/ٍ 35 (DBO5) انطهب انبٍٕنٕجً نلأكظجٍٍ

 ِٓؾ/ٍ 120 (DCO)ٍبئً نلأكظجٍٍ انطهب انكًٍ

 ِٓؾ/ٍ 30 (Nt)الاسٔث انكهً 

 ِٓؾ/ٍ 10 (Pt)انفٕطفبث انكهً 

NH)الايٍَٕٕو 
+

 ِٓؾ/ٍ 3 (4

 ِٓؾ/ٍ 0.1 (Cnانظٍبٍَذ )

 ِٓؾ/ٍ 0.2 (Cd)ٍٕو يانكبد

 ِٓؾ/ٍ 0.01 (Hg)انشئبق 

 ِٓؾ/ٍ 0.1 (Mg) وانًغٍُشٌٕ

 ِٓؾ/ٍ 0.5 انٍُكم انكهً

 ِٓؾ/ٍ 0.5 (Pb)انزطبص انكهً 

 ِٓؾ/ٍ 0.3 (Cu)انُذبص 

 ِٓؾ/ٍ 3 (Zn) انشَك

 ِٓؾ/ٍ 20 انشٌٕث ٔانشذٕو

 ِٓؾ/ٍ 03 (Fe)انذذٌذ 

 ِٓؾ/ٍ 20 انٍٓذرٔكزبٌٕ

 ِٓؾ/ٍ 15 ُٕلٍانف

 ِٓؾ/ٍ 0.3 (F) انفهٕر

 ِٓؾ/ٍ 0.5 انًزكببث انعضٌٕت انًكهٕرة

 ِٓؾ/ٍ 1.0 انكهٕر انُشط

 ِٓؾ/ٍ 0.5 (Cr) انكزٔو

 ِٓؾ/ٍ 2 فبثانًُظ

 (2006أُظله: )اُغو٣لح اُو٤ٍٔخ،                                                                                     
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 01 ؼبُغخ ُٔ٘طوخ ٝاك١ ٍٞفأَُبٛٔخ ك٢ كهاٍخ اُقظبئض اُل٤ي٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ ٤ُٔبٙ اُظوف اُقبّ ٝأُ

 

III- حهٕد انًٍبِ عهى انبٍئت اَعكبطبث 

َٗةبٕ ٝالإ اَُةطؾ٤خبطو اُج٤ئةخ أُزٔضِةخ كة٢ اُزوثةخ ٝاُ٘جزةبد ٝا٤ُٔةبٙ اُغٞك٤ةخ ٤ٓٝبٙ اُظوف ػ٠ِ ػ٘رؤصو 

 .اُؾ٤ٞإٝ

III- 1-  ِانخزبتعهى حأثٍز 

 رٌٕٞ هشوح ٖٓ اُوٝاٍت ػ٠ِ اَُطؼ، ٓٔب ٣ظؼت ػ٤ِٔخ أُجبكلاد اُـبى٣خ ٝٗٔٞ اُ٘جبربد.  -

 (.2008، اُؼل١ٝ) ٠ِ اُزو٤َِ ٖٓ ؽغْ َٓبٓبد اُزوثخاُؾٔؤح ؿ٤و أُؼبُغخ رؼَٔ ػ -

III- 2- نُببحبثا  عهى ِحأثٍز 

 َٗغخ ٓٔب ٣ؤك١ إ٠ُ رَْٔ اُ٘جبد.             .ى٣بكح ك٢ رو٤ًي أُٞاك اُـنائ٤خ ك٢ الأ  -

٣ظةؼت ػِة٠ اُ٘جةبد  اُن١ ـؾ الأٍٔٞى١ ُٔؾٍِٞ اُزوثخ،ى٣بكح ِٓٞؽخ اُزوثخ، ٓٔب ٣ؤك١ إ٠ُ ى٣بكح اُؼ  -

 أُبء. آزظبصػ٤ِٔخ 

 .(2008 ،اُؼل١ٝ) ٓوبٝٓخشجٚ ٓوبٝٓخ ٝروَْ اُ٘جبربد إ٠ُ ؽَبٍخ ٝٝ  -

III- 3-  ظطذٍت(انانًٍبِ )انجٕفٍت ٔحأثٍزِ عهى 

مُي ثي٣بكح َٗجخ أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٤ٜب، كزؤصو ػ٠ِ اُزوثخ ثي٣بكح ٙ اُظوف ثز٣ِٞش ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٝروّٞ ٤ٓب 

٤ُٔةبٙ اُغٞك٤ةخ مُي ثَجت هةوة ٍةطؼ اُزوثةخ ٓةٖ ااَُو٢ أٝػٖ ؽو٣ن اُقبط٤خ اُشؼو٣خ، ٝ ِٓٞؽزٜب ٖٓ فلاٍ

)اُجؾةبه  رؤصو أ٣ؼب ػ٠ِ ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ .َبٕلإٗاك٢ ثؼغ أُ٘بؽن، ٝٓ٘ٚ رؤصو ًنُي ػ٠ِ اُ٘جبد ٝاُؾ٤ٞإ ٝ

ري٣ل ٖٓ رٌبصو ٗٞع ػ٠ِ هل رٔٞد أٝ ُؾ٤خ ثلافِٜب، ٝػ٘لٓب رِو٠ ك٤ٜب، كزؤك١ إ٠ُ رَْٔ اٌُبئ٘بد ا أُؾ٤طبد(ٝ

  (.2008، ػبثل ٝؿبى١)  ٓ٘ٚ رؤك١ إ٠ُ الإفلاٍ ثبُ٘ظبّ اُج٤ئ٢، ٝوؽَبة ا٥ف

IV- 4-  الإَظبٌحأثٍزِ عهى 

شةجٚ  ٍ أًةَ صٔةبه اُ٘جبرةبد أُوبٝٓةخ أٝكة٢ أٓةواع ٓزؼةلكح ُلإَٗةبٕ، ٝمُةي ٓةٖ فةلا رزَجت ٤ٓبٙ اُظوف 

      ٔبهٛةةب، أٝ شةةوثٚ ٤ُِٔةةبٙ أُِٞصةةخاُزةة٢ رقةةيٕ اَُ٘ةةت اُؼب٤ُةةخ ٓةةٖ أُةةٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤ةةخ كةة٢ صٝٓةةخ ُِزِةةٞس، ٝبأُو

 : ٗنًو ٜٓ٘ب ٛنٙ الأٓواع .( 2004، ػٔو)

 لا(.ثٌز٤و٣ب )اَُب٤ُٗٞٔ ٝاُن١ رَججٚ ٤لئاُز٤لٞ  *

 (.Vibrion Cholera) رَججٜب ثٌز٤و٣ب ا٤ٌُُٞوا  *

 (.Clostridiumجٌز٤و٣ب )ثٝرؾلصٚ  اُج٢ُٞ اُزَْٔاُؼظ١ٞ ٝالإٍٜبٍ   *

 أُيٖٓ رَججٚ اُل٤وٍٝبد.اُزٜبة اٌُجل اُؾبك ٝ  *

 .ك٣لإ اُجِٜبه٤ٍبرَججٚ  اُجِٜبه٤ٍب ٓوع ؽل٢ِ٤  *

 .بُوطبصِزَْٔ ثعغ ُاٝمُي ه الأؽلبٍرقِلبد ػو٤ِخ ػ٘ل   *

 .بُيئجنثاُزَْٔ روعغ ا٠ُ اػطواثبد ٣ًِٞخ   *



 

 

 

 

 انفصم انثاني

طرق معانجة مياه انصرف                                            

 واعادة استخذامها
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- I  انعاديح انًياِيعانجح 

فاارا  ،ِٓ اٌٍّٛصابد اٌّبئ١اخ ؽغات اٌؾبعاخ ٠مظذ ثّؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ ع١ّغ اٌؼ١ٍّبد اٌزٟ رٙذف ٌٍزخٍض

مذِخ ٌٍؾظاٛي ػٍاٝ عاٛدح ١ِابٖ وبٔذ ا١ٌّبٖ اٌّؼبٌغخ عزغزؼًّ ِضلا فٟ الإٔزبط اٌضساػٟ فلا داػٟ ٌّؼبٌغخ ِز

٠زطٍت اخز١بس اٌطش٠ماخ اٌّضٍاٝ ذخاز ٚ ،ّشؽٍخ اٌضب١ٔخاٌا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ فٟ ٠ٛعذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌطشق ٌّؼبٌغخ  .ػب١ٌخ

اٌؼبدِخ اٌّؼبٌغخ ثؼ١ٓ  إٌٙبئٟ ١ٌٍّبٖ عزؼّبيالا ئٌٝ ػبفخالاعزّبػ١خ ثبلإاٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ ٚالالزظبد٠خ ٚاٌزم١ٕخ ٚ

أؼىبعاٙب ػٍاٝ اٌىبئٕابد اء ٚشاد فٟ اٌج١ئخ اٌّؾ١طاخ ِآ رشثاخ ِٚابء ٚ٘ا١ٛرشًّ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌزأص .الاػزجبس

اٌخجاشاد رشاًّ اٌؼٛاِاً اٌزم١ٕاخ راٛفش  وّاب ،اٌزشاي١ٍ١خذِب اٌؼٛاًِ الالزظبد٠خ فزشًّ اٌىٍفاخ الإٔشابئ١خ ٚ ،اٌؾ١خ

اٌؼٛاِاً الاعزّبػ١اخ  فاٟ ؽا١ٓ  ،غ١ش٘ابِٓ ا١ٌّبٖ ػٓ ؽش٠ك اٌزجخش ٚاٌفبلذ اٌظشٚف إٌّبخ١خ ٚٚلطغ اٌي١بس ٚ

  .(2000 ،اٌذس٠ذٞ ؛2004 ،ػّش) اٌظؾ١خفزشًّ رمجً اٌغىبْ ٌٍّؾطخ ٚاٌّخبؽش 

-II  يعانجح انًياِ انًسرعًهحأْذاف 

 رزُ ِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌظشف ِٓ ذعً :

 MTH اٌمؼبء ػٍٝ اٌىبئٕبد اٌذل١مخ " خبطخ اٌّّشػخ " اٌزٟ رغجت الأِشاع اٌّزٕمٍخ ػجش ا١ٌّبٖ *

((Maladies à Transmissions Hydrique . 

 .ئصاٌخ اٌّٛاد اٌؼبٌمخ *

 اٌٍّٛصخ :  اد١ٛغخ ٌزٌه ٔزؾظً ػٍٝ ٔمض فٟ رشو١ض اٌّٚوٕز

 .  MES % ِٛاد ػبٌمخ50 

 30% DCO   لأٚوغغ١ٌٓ اٌى١ّ١بئٟاٌطٍت. 

   .(2015 ،)اٌؼبثذ% ِٓ الأصٚد ٚاٌفغفٛس10 

، ٚرزُ ئصاٌزٙب فغفٛساٌ، ١َّٕٛالأٌجمٝ فٟ طٛسح ِٕؾٍخ ِضً : ٠ِٕٙب سغُ ئصاٌخ رٍه اٌّٛاد ئلا ذْ اٌجؼغ 

 : ٙذفث١خ ثطشق ث١ٌٛٛع

 .ِمذاس اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ِٓ ً ١مٍاٌز *

   .إٌزش٠ذ ٚرؾ٠ٍٛٗ ئٌٝ ٔزشاد و١ّخِٓ  اٌزخف١غ *

  .رم١ًٍ و١ّخ الأصٚد ثزؾ٠ٍٛٗ ئٌٝ ذصٚد عض٠ئٟ  *

  اٌزم١ًٍ ِٓ اٌفغفٛس.* 

 .ٚاٌج١ئخ اٌؾفبظ ػٍٝ اٌظؾخ اٌؼ١ِّٛخ *

 ِخزٍفخ.فٟ ػذح ذغشاع  اعزؼّبٌٙباعزشعبع ١ِبٖ اٌظشف ِٓ ذعً ئػبدح * 

، اصفري؛ 8002، العدوي)  وبٌفلاؽخػ١ٍٙب ِٓ اٌّؼبٌغخ فٟ ػذح ذغشاع اٌؾّأح اٌّؾظً  اعزؼّبي* 

8002.)                                      
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III- انعاديح انًياِ يعانجح قطز 

 اٌزاٟ اٌؼ١ٍّابد ٟاٌزابٌ اٌشىً ٠ٚٓج١ ،ٚث١ٌٛٛع١خ ٚو١ّ١بئ١خ ف١ض٠بئ١خ ث١ٓ اٌؼبدِخ ا١ٌّبٖ ِؼبٌغخ ػ١ٍّبد عرزٕٛ

 .فئخ وً فٟ رٕذسط

 ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخِشاؽً  :( 1-2)انشكم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2000ػظبَ ٚاٌذس٠ذٞ، ) اٌّظذس:                                                                                   

III-1-انفيشيائيح الاترذائيح انًعانجح 

  .اٌّؼبٌغخ ذٔظّخ ٌّؼظُ ذعبعب رضاي ٚ لا ؽ٠ًٛ صِٓ ِٕز اٌف١ض٠بئ١خ ١ٍبداٌؼّ اعزخذاَ ذثذ

III-1-1-انرصفيح 

ثبٌيشثٍخ ثٙذف  % 30اٌٝ 20 فٟ ؽذٚد اٌؾغُ اٌىج١شح صبداٌٍّٛ ئصاٌخ ئٌٝ اٌؼبدِخ ا١ٌّبٖ رظف١خ ٞرإد

 ذعٙضح ٌفرزأٚ  ،ٌغخّخزٍفخ اٌّٛعٛدح فٟ اٌّشاؽً اٌلاؽمخ ِٓ اٌّؼبؽّب٠خ اٌّؼذاد ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚاٌّؼخبد اٌ

اٌزخٍض ِٓ اٌّٛاد اٌّضاٌخ  ، ٠ٚزُغ١ش٘ب ذٚ ِضمٛثخ طفبئؼ ذٚ ذعلان شجىخ ذٚ ِزٛاص٠خ لؼجبْ ِٓ اٌزظف١خ

 ئسعبػٙب ثؼذ ػ١ٍّخ اٌزٕم١خ. ثبٌزظف١خ ئِب ثذفٕٙب ذٚ ؽشلٙب ذٚ

 رؼُ ضلاِ اٌخشٕخ فبٌّظبفٟ. اٌذلخ ٚفبئمخ ٚدل١مخ خشٕخ ِظبفٟ  اٌٝ اٌفزؾبد ؽغُ ؽغت اٌّظبفٟ ٕفرظ

 اٌّؼب١٠ش رؼُٚ ،١ِٚىب١ٔى١خ ٠ذ٠ٚخ ثٛعبئً رٕظ١فٙب ٠ّىٓ اٌزٟ إٌفب٠بد رظف١خ ٚشجىبد اٌمؼجبْ راد اٌّظبفٟ

 ِخطؾ اٌّؼبٌغخ  

 يعانجح اترذائيح 

 يائيح فيش

 يعانجح ثإَيح

 تيٕنٕجيح  

 يعانجح ثانثيح 

 َٕعيح 

 اٌزشش١ؼ  طثيعيح      

 اٌفشص

ثشن  

 الاوغذح 
 ئصاٌخ اٌشًِ 

 

 ئصاٌخ اٌض٠ٛد 

 ئصاٌخ اٌذْ٘ٛ 

 اٌجؾ١شاد 

 ش١اٌزطٙ

 ٔضع إٌزشٚع١ٓ 

 ٔضع اٌفٛعفبد  

اٌٛعؾ اٌّغزمجً  اٌّبء اٌّغزؼًّ 

 ٌٍّبء  

      يعانجح أٔنيح   

  حفيشٔكيًيائي

 

 اٌزخضش        

 اٌزشع١ت
 

 اٌزظف١خ 
 

 اصطُاعيح 

اٌؾّبح  

  إٌّشطخ 

الأؽٛاع 

 اٌشؽجخ 

الألشاص 

 اٌج١ٌٛٛع١خ

اٌّششؼ 

 اٌؾ١ٛٞ 



 اٌفظً اٌضبٟٔ: ؽشق ِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌظشف ٚ ئػبدح ئعزخذاِٙب                                 اٌغضء إٌظشٞ        

 

 03 اٌّغبّ٘خ فٟ دساعخ اٌخظبئض اٌف١ض٠ٛو١ّ١بئ١خ ١ٌّبٖ اٌظشف اٌخبَ ٚاٌّؼبٌغخ ٌّٕطمخ ٚادٞ عٛف
 

 ذفكزاٌ ٚعشػخ اٌمٕبح، ػشع ٚأؾٕبء٘ب، ٚرجبػذ٘ب اٌمؼجبْ ؽغُ اٌخشٕخ اٌّظبفٟ رظ١ُّ فٟ اٌّغزخذِخ

(Mackenzie And Davis, 2010) 

III-1-2- انرزسيةحٕاض أ 

ِٓ ؽغُ  اٌزم١ًٍٚثبٌزبٌٟ ، اٌزٟ ِشد ػجش اٌّظبفٟ عغبَٚثم١خ الأ اٌؾظِٕٝٚٙب ئصاٌخ اٌشِبي  اٌيب٠خ

ٕٚ٘بن ٔٛػ١ٓ ِٓ ذؽٛاع اٌزشع١ت ّ٘ب الأؽٛاع اٌّغزط١ٍخ ٚالأؽٛاع  .اٌشٚاعت فٟ ذؽٛاع اٌزشع١ت

 (.Michael,  2011) اٌذائش٠خ

III-1-3- أحٕاض انرعذيم 

 ،اٌغش٠بْ ذٚ شذح ١ِبٖ اٌّغبسٞ اٌٛاطٍخ ٌّؾطخ اٌّؼبٌغخ و١ّخ اٌيب٠خ ِٕٙب رخف١ف ؽذح اٌزي١شاد فٟ  

ٌٍغش٠بْ ٚرشو١ض شجٗ صبثذ ٌٍٍّٛصبد اٌّٛعٛدح فٟ ١ِبٖ اٌّغبسٞ اٌذاخٍخ  ٚرٌه ٌٍؾظٛي ػٍٝ ِؼذي شجٗ صبثذ

 .(2001 ،)اٌزشوّبٟٔ رغزؼًّ ػٕذِب رذػٛ اٌؾبعخ ٌزٌه ٟٚ٘ .ٌٍّؼبٌغخ

III-1-4- انذٌْٕنح انشيٕخ ٔاسإ 

رجمااااااٟ ِااااااٛاد ، ذؽااااااٛاع رشعاااااا١ت اٌشِاااااابيا١ٌّاااااابٖ اٌؼبدِااااااخ ثٛاعااااااطخ اٌّظاااااابفٟ ٚ ثؼااااااذ رظااااااف١خ

طاااااٍجخ ٚعااااابئٍخ ؽبف١اااااخ ػٍاااااٟ عاااااطؼ ا١ٌّااااابٖ ٚاٌزاااااٟ لاثاااااذ ِااااآ اٌااااازخٍض ِٕٙاااااب ٌشفاااااغ وفااااابءح ػ١ٍّااااابد 

ٌغااااااابٌ  . ٚراااااااأرٟ اٌض٠اااااااٛد ِااااااآ اٌّطااااااابػُ ٚاِٚااااااآ ٘ااااااازٖ اٌّاااااااٛاد اٌض٠اااااااٛد ٚاٌاااااااذْ٘ٛاٌّؼبٌغاااااااخ 

ض٠اااااااٛد ٚاٌّاااااااٛاد اٌطبف١اااااااخ الأخاااااااشٜ ٠ٚااااااازُ فظاااااااً اٌاااااااذْ٘ٛ ٚاٌ .ِٚظااااااابٔغ الأػااااااالاف اٌؾ١ٛا١ٔاااااااخ

 .(2002  ،)غشاث١خ ثٛاعطخ وبشطبد ِزؾشوخ ػٍٟ عطؼ اٌّبء

III-2- انثيٕنٕجيحانًعانجح 

رؼزجش اٌّؼبٌغخ اٌج١ٌٛٛع١خ ١ٌّبٖ اٌظشف اٌظؾٟ ِٓ ذُ٘ ِشاؽً اٌّؼبٌغخ اٌزٟ ٠غت رطج١مٙب ػٍٝ ا١ٌّبٖ 

ٌّخزٍفخ اٌّٛعٛدح فٟ ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ ٚرٙذف ٘زٖ اٌّؼبٌغخ اٌٝ ذوغذح اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ا ،فٟ اٌّؾطخ

 ,Mackenzie And Davis) اٌؾ١خ اٌذل١مخ اٌّؾٍٍخ داٌىبئٕب ثٛاعطخ رٌه ٠زُٚ، وزٍخ ؽ٠ٛ١خاٌٝ ٚرؾ٠ٍٛٙب 

 اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ وبٌزبٌٟ:   ٌخ الإعّب١ٌخ ِٓ ذعً رفى١ه ٚرؾًٍاٌّؼبد رىْٛ .(2010

 ياء+  CO2سيادج عذد انكائُاخ انحيح )انثكرزيا انٕٓائيح(+                 أٔكسجيٍ + كائُاخ حيح دقيقح )تكرزيا( + يهٕثاخ عضٕيح ياء+ 

 :فٟ اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ ٠ّىٓ ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ ثؼذح ؽشق ِٓ ذّ٘ٙب

III-2-1-انًُشطح انحًأج عًهيح 

ٚع١ّذ ، ّؼبٌغخذوضش اٌطشق ش١ٛػبً فٟ اٌٛلذ اٌؾبػش ثغجت فبػ١ٍزٙب اٌؼب١ٌخ فٟ اٌ رؼزجش ٘زٖ اٌطش٠مخ ِٓ

اٌز٠ٛٙاخ ٚرٌاه  الاعُ لأٔٗ ٠زُ ئػبدح عضء ِٓ اٌؾّأح اٌّزشعاجخ فاٟ ذؽاٛاع اٌزشعا١ت اٌضب٠ٛٔاخ ئٌاٝ ؽاٛع ثٙزا



 اٌفظً اٌضبٟٔ: ؽشق ِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌظشف ٚ ئػبدح ئعزخذاِٙب                                 اٌغضء إٌظشٞ        

 

 00 اٌّغبّ٘خ فٟ دساعخ اٌخظبئض اٌف١ض٠ٛو١ّ١بئ١خ ١ٌّبٖ اٌظشف اٌخبَ ٚاٌّؼبٌغخ ٌّٕطمخ ٚادٞ عٛف
 

بفاخ اٌىزٍاخ اٌؾ٠ٛ١اخ فاٟ ثغجت ص٠بدح وض ٚ٘زا ٠غبػذ فٟ رغش٠غ اٌؼ١ٍّخ اٌج١ٌٛٛع١خ ٚص٠بدح وفبءرٙبش، ثشىً ِغزّ

            ١اااه اٌّاااٛاد اٌؼؼااا٠ٛخ ئٌاااٝ ِىٛٔبرٙاااب الأعبعااا١خٚرفى ٚثبٌزااابٌٟ ص٠ااابدح ِؼاااذي الأوغاااذح ،خاٌز٠ٛٙاااؽاااٛع 

ٍّؼبٌغااخ ٌ٘اازٖ ا١ٌّاابٖ رخؼااغ  ،ثبٌّشؽٍااخ الأ١ٌٚااخ اٌف١ض٠ٛو١ّبئ١ااخثؼااذ ِااشٚس ١ِاابٖ اٌظااشف  (.2017صغااذٞ، )

   .  (Attab, 2011)اٌّؼبٌغخ ػ١ٍّخ ٟٚ٘ رّضً اٌّشؽٍخ اٌفؼبٌخ فٟ  اٌج١ٌٛٛع١خ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ع١خ ثبٌؾّأح إٌّشطخِخطؾ ػ١ٍّخ ّٔٛر :(2-2انشكم )

                                              :ٌٚطش٠مخ اٌؾّأح إٌّشطخ ِؾبعٓ ػذ٠ذح ٔزوش ِٕٙب  

  الأخشٜ.رؾزبط ٌّغبؽبد ٚاعؼخ ِٓ الأسع ِمبسٔخ ِغ ؽشق اٌّؼبٌغخ  لا -

  .ثبٌظ١ف ٚاٌشزبء ٚلارزأصش % 95 رظً وفبءح ٘زٖ اٌطش٠مخ اٌٟ ؽٛاٌٟ -

 وض١شح.٠ذٞ ػبٍِخ رؾزبط لأ لا -

  .٠ّىٓ ئٔشبؤ٘ب ثبٌمشة ِٓ اٌّذْ - 

ثزاااااااٛفش   راااااااإدٞ ئٌاااااااٝ أزشااااااابس اٌاااااااشٚائؼ ٚرغّاااااااغ اٌؾشاااااااشاد اٌؼااااااابسح وبٌااااااازثبة خبطاااااااخ لا - 

 (  ,2006Pepper) اٌزشي١ً اٌّضبٌٟ

 : ٠ٍٟ ِٕٙب  ِب ٔزوش ِغبٚب ٙزٖ اٌطش٠مخٌ

  .بدح وج١شح فٟ ؽغّٙب ٠ٚظؼت رغف١فٙبِّب ٠إدٞ ئٌٝ ص٠ ،اٌؾّأح اٌضب٠ٛٔخ ػٍٝ ٔغجخ سؽٛثخ ػب١ٌخ ؽزٛاءا* 

 .راد رىب١ٌف ػب١ٌخ  *

 اٌىٍفخ.رؾزبط ٌزغ١ٙضاد وٙشثبئ١خ ١ِٚىب١ٔى١خ ِشرفؼخ  *

 (.  2001 ،)اٌزشوّبٟٔرٕذسط ػّٕٙب ؽش٠مخ اٌز٠ٛٙخ اٌّطٌٛخ ٌٍزشي١ً ٚرؾزبط ئٌٝ وٛادس ف١ٕخ ِزخظظخ  *
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III -2- 2-جاانًٕٓ انثحيزاخ 

 اٌظااؾشا٠ٚخ اٌغبفااخ ٚاٌؾاابسح  خٍفاابد اٌغاابئٍخ ثٙاازٖ اٌطش٠مااخ ِاآ ذعااً إٌّاابؽكثااذذ الا٘زّاابَ ثّؼبٌغااخ اٌّ

ٚرؼطٟ ٘زٖ اٌطش٠ماخ دسعاخ ػب١ٌاخ ِآ اٌىفابءح ٚرشاغغ  ،ٚرٌه ٌزٛفش ِغبؽبد شبعؼخ ِٓ الأساػٟ خظٛطب

 ٓلا ٠ّىااعزؼّبي ا١ٌّبٖ اٌّؼبٌغخ ٚالأ٘اُ ِآ رٌاه رغؼاً  اٌازخٍض ِآ اٌؾّاأح ذِاشا ثغا١طب ٚعاٙلا  ػبدحٝ ئػٍ

 .(2008 ،اٌؼذٚٞ) ٔزٗ ثطشق اٌّؼبٌغخ الأخشٜ ٚاٌزٟ رّضً اٌؾّأح ف١ٙب ِشىٍخ سئ١غ١خِمبس

رجاااذذ ِؼبٌغاااخ ا١ٌّااابٖ اٌؼبدِاااخ فاااٟ ٘ااازٖ اٌجؾ١اااشاد ِؼبٌغاااخ ذ١ٌٚاااخ ؽ١اااش رٕاااضع اٌفؼااالاد وج١اااشح اٌؾغاااُ 

صاااُ راااذخً ا١ٌّااابٖ ئٌاااٟ اٌؾاااٛع الأٚي ٠ىاااْٛ ِغٙاااض   ِااآ ا١ٌّااابٖ،اٌض٠اااذ ٚاٌاااذْ٘ٛ ٚاٌظاااي١شح ٚاٌشِااابي ٚ

٠ٛزااااٗ، ٚ٘اااازا ثيااااشع رااااٛف١ش اٌظااااشٚف إٌّبعااااجخ ٌٍىبئٕاااابد اٌؾ١ااااخ اٌذل١مااااخ ٚاٌطؾبٌاااات اٌٍاااازاْ ثااااللاد ٌزٙ

٠ؼّااالاْ ػٍاااٝ رفى١اااه ٚرؾطااا١ُ اٌٍّٛصااابد ٚاٌّاااٛاد اٌؼؼااا٠ٛخ اٌزاااٟ رؾٍّٙاااب ا١ٌّااابٖ اٌّغااازؼٍّخ وّاااب ٠غاااّؼ 

رّااش ٚ ،ثزشعاا١ت اٌّااٛاد اٌؼبٌمااخ فااٟ ا١ٌّاابٖف١ااٗ  شالأوضاا ذٚؾااٛع ِٚااذح ِىااٛس ا١ٌّاابٖ ٌّااذح ذعااجٛع ػّااك اٌ

ِغٙاااضح ثاااللاد ً ػّماااب ِٕاااٗ ٚلاااؽاااٛاع الأخاااشٜ ثاااجؾء ٚ اٌزاااٟ رىاااْٛ ذالأ ٝئٌاااِااآ اٌؾاااٛع الأٚي  ١ّٖاااباٌ

 .(Pepper, 2006) اٌز٠ٛٙخ، ٌزظً ا١ٌّبٖ ئٌٝ ذخش ؽٛع طبف١خ

 

 

 اٌجؾ١شاد اٌّٙٛاح  :(1-2) انصٕرج

 ا١ٌّّضاد اٌزٟ رغؼً ٌٙزٖ اٌطش٠مخ ذ١ّ٘خ خبطخ فٟ اٌذٚي إٌب١ِخ:ِٚٓ   

سع اٌزٟ ػٓ ثشن الاوغذح اٌطج١ؼ١خ ثظيش ِغبؽبد الأ ٠ٛخ فٟ اٌجؾ١شاد ٠ز١ّضئْ اعزخذاَ اٌزٙ*  

 ٚاٌزخٍض ِٓ ِشبوً اٌؾششاد اٌؼبسح ٚاٌشائؾخ. رؾزبعٙب

 . ِلائّخ ٘زٖ اٌطش٠مخ ٌغ١ّغ ِغبلاد ئػبدح اعزؼّبي ا١ٌّبٖ  *

 (. 2017 ،)صغذٞ عٌٙٛخ اٌزشي١ً ٚلٍخ اٌزىٍفخ  *
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 03 اٌّغبّ٘خ فٟ دساعخ اٌخظبئض اٌف١ض٠ٛو١ّ١بئ١خ ١ٌّبٖ اٌظشف اٌخبَ ٚاٌّؼبٌغخ ٌّٕطمخ ٚادٞ عٛف
 

III- 2-3- ذٔارجان انثيٕنٕجيح صالأقزا 

 ِشوجاخٚ ِزمبسثاخ دائش٠اخ ذلاشاص ثاجؾء ف١ٗ رذٚس ذوضش ذٚ ؽٛع ِٓ اٌذٚاسح  اٌج١ٌٛٛع١خ الالشاص رزأٌف 

 ػٍاٝ اٌجىز١اشٞ ِآ اٌٛؽاً ؽجماخ رزشاىً ثؾ١اش اٌؼبدِاخ ا١ٌّابٖ فاٟ عضئ١اب الألاشاص ذفم١خ. ٚ ريّاش ذػّذح ػٍٝ

 .(Mackenzie And Davis, 2010) %٠ٚ85جٍغ ِؼذي اٌزٕم١خ  ،اٌشؽت عطؾٙب

 ٠ب الالشاص اٌذٚاسح اٌؾ٠ٛ١خ اٌزبٌٟ :اضِِٓ اُّ٘ 

 *اعزيلاٌٙب ِغبؽخ طي١شح 

 (2000، اٌذس٠ذٞٚػظبَ ) اٌّغزخذِخ ٌٍؾّبح إٌشطخ إٌظٍُخ فٟ *اعزٙلان الً ؽبلخ ِٓ رٌه اٌّغزي

     

 اٌذٚاسح اٌج١ٌٛٛع١خ صالألشا (2-2) انصٕرج

III-2-4- زطثح(ي انضانًعانجح تانُثاذاخ )الأرا 

ػجش ذؽٛاع ِضسٚػخ  ثّؼبٌغخ ذ١ٌٚخػٍٟ ِؾطبد اٌّؼبٌغخ إٌجبر١خ ٚاٌزٟ رّش ف١ٙب ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ  ٠طٍك

٘زٖ الأٔظّخ ٍِّٛءح رىْٛ ذؽٛاع اٌّؼبٌغخ فٟ ٚ ،اٌّظطٕؼخثبٌٕجبربد )اٌمظت ِضلا( ثبلأساػٟ اٌشؽجخ 

ُ رظ١ّّٙب ٕ٘ذع١ب ز٠ ٔٙب ِٕبؽك ِشجؼخ ثب١ٌّبٖا ٝرؼشف ػٍٚ ،ِؼبِض٠ظ ِّٕٙب  سٍِٟ ذٚ ثٛعؾ ؽظٛٞ ذٚ

اطفبد ٚثبٌزبٌٟ رؾغ١ٓ ِٛ ،ثؾ١ش رىْٛ لبدسح ػٍٝ ئصاٌخ اٌٍّٛصبد ِٓ ١ِبٖ اٌّغبسٞ اٌخبَ ،)غ١ش ؽج١ؼ١خ(

 ض١ٗصبٌرظٕف وّشؽٍخ ِؼبٌغخ صب٠ٛٔخ ذٚ وّب ذٔٙب  ،اعزخذاِٙب حذٚ ئػبدلجً رظش٠فٙب ا١ٌّبٖ اٌّؼبٌغخ إٌٙبئ١خ 

رؾذ عطؾٟ ٚعطؾٟ( ػٍٝ اػزجبس ئْ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ )راد عش٠بْ  ٌلأؽٛاع اٌّخزٍفخؽغت الاعزخذاَ 

ٌزٕم١خ ا١ٌّبٖ عزخذاَ الأساػٟ اٌشؽجخ اٌطج١ؼ١خ ئْ ا .(2015 )اٌؼبثذ، ػٌٛغذ ثشىً ذٌٟٚاٌذاخٍخ ئ١ٌٙب رىْٛ لذ 

ذاَ الأساػٟ اٌشؽجخ الاططٕبػ١خ ذِب اعزخ .اٌٛساء فمذ اعزخذِٙب اٌظ١ٕ١ْٛ ٌٝآلاف اٌغ١ٕٓ ئاٌٝ ٠ؼٛد 

ٌٚىٕٙب ثم١ذ ل١ٍٍخ  ،ٟ اعزشا١ٌبف 1905 ٝ عٕخف١ؼٛد ئٌٌّؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ  (جبربدثبٌٕ ذؽٛاع اٌّؼبٌغخ)

 ،1970ٚاعزخذاِٙب الأِش٠ى١ْٛ ػبَ ػجش الأٌّبْ  1950اػزّذ ػ١ٍٙب الأٚسث١ْٛ ِٕز ػبَ  الاعزخذاَ ؽزٝ

 .(,Pepper 2006) بٌُ ٚاٌؼ الأِش٠ى١خآلاف ِؾطبد اٌّؼبٌغخ ثبٌٕجبربد ػجش اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح  ٚا١ٌَٛ رٕزشش



 اٌفظً اٌضبٟٔ: ؽشق ِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌظشف ٚ ئػبدح ئعزخذاِٙب                                 اٌغضء إٌظشٞ        

 

 03 اٌّغبّ٘خ فٟ دساعخ اٌخظبئض اٌف١ض٠ٛو١ّ١بئ١خ ١ٌّبٖ اٌظشف اٌخبَ ٚاٌّؼبٌغخ ٌّٕطمخ ٚادٞ عٛف
 

ٔٛع ِٓ  500ػٍٝ إٌجبربد اٌّبئ١خ )٠غزؼًّ ذوضش ِٓ ّؾطبد فٟ ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ رؼزّذ ٘زٖ اٌ

ِٚىٛٔبد غ١ش  ٚاٌٛعؾ اٌزٞ رؼ١ش ف١ٗ ِٓ ِىٛٔبد ؽ١خ )ِٕزغبد ِٚغزٍٙىبد ِٚؾٍلاد( إٌجبربد اٌّبئ١خ(

ػزٙب فٟ ٔغب ذم١ٕبد اٌطج١ؼ١خ اٌجغ١طخ اٌزٟ اصجزٚرؼذ ٘زٖ اٌّؾطبد ِٓ اٌز ؽ١خ )شّظ ٚس٠بػ ٚرشثخ ١ِٚبٖ(.

فٟ أزشبس ٘زٖ  لذ عبػذٚ .اٌّزٛعطخإٌّبؽك راد اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ اٌم١ٍٍخ ٚ خظٛطب فٟ ِخزٍف ِٕبؽك اٌؼبٌُ

 اٌطش٠مخ الأعجبة اٌزب١ٌخ :

 .ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ  ثزىٍفخ ِؼمٌٛخ )ثٕبء ٚرشي١ً ٚط١بٔخ( ٚوفبءح ع١ذح *

  .١ش٘بغس٠بػ ٚاٌّزغذدح ِٓ ٔجبد ٚشّظ ٚ ظبدس اٌطج١ؼ١خ ّاٌاعزيلاي  *

  .اٌّٛؽٓ ٚاٌيزاء ٌٍؾ١بح اٌجش٠خ ئػطبء إٌّطمخ ِٕظشا ع١ّلا ٚرٛف١ش *

  .ث١ٛع اٌذ٠ذاٌٍٍّْٚٛصبد ٚاٌؼٛاًِ اٌّّشػخ   الإصاٌخ اٌفؼبٌخ *

ط اٌٛسق ذٚ اٌيبص ِٓ إٌجبربد ثؼذ ؽظبد٘ب لإٔزب عزفبدحٚالااعزخذاَ ا١ٌّبٖ فٟ سٞ اٌّؾبط١ً  حػبدئ *

 .ٚاٌؼٍف ٌٍؾ١ٛأبد اٌؾ١ٛٞ 

ِٚٓ اٌغذ٠ش ثبٌزوش ذْ ِؾطبد الأساػٟ اٌشؽجخ اٌّش١ذح ثؼغ اٌغٍج١بد اٌٛاعت ذخز٘ب ثؼ١ٓ الاػزجبس 

  :ِضً

  .اٌؾبعخ ئٌٝ ِغبؽخ ذسع اوجش ِٓ اٌّغبؽخ اٌزٟ رؾزبعٙب ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ اٌزم١ٍذ٠خ *

  .ذح فٟ إٌّبؽك اٌشؽجخرؼًّ ٘زٖ اٌّؾطبد ثىفبءح ع١ لا *

  .لذ ٠ٕزظ ػٓ ٘زٖ اٌّؾطبد ِشىٍخ رىبصش اٌج١ٛع *

 .(,Pepper 2006 ) رشي١ً ٘زٖ اٌّؾطبد ثؾبعخ ٌجؾش ٚرط٠ٛشٚ رضاي رم١ٕبد ثٕبء لا *

 III-2-4-1-  إَٔاع يحطاخ انًعانجح انُثاذيح 

 غ١ٓ ِٓ اٌّؾطبد:١ٔٛػ١ٓ سئ١ّٔض ؽغت ٔٛع إٌجبربد اٌّغزؼٍّخ فٟ ِؾطبد الأساػٟ اٌشؽجخ اٌّش١ذح  

III-2-4-1-1- يحطاخ َثاذيح يائيح َصف يغًٕرج 

١ٌّبٖ اٌؼبدِخ  فٟ اٌّشؽٍخ ٠ؼزّذ رظ١ُّ ٘زٖ اٌّؾطبد ػٍٝ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌّشاد ِؼبٌغزٙب ٚوفبءح ِؼبٌغخ ا

  .شثخٟٚ٘ رزىْٛ ِٓ إٌجبربد ٚاٌز إٌّبخ١خ فٟ إٌّطمخ ٚدسعخ ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌّطٍٛثخ ٚفٚاٌظش ٝالأٌٚ

 انًائيحذاخ اانُث 

 :اٌؼبدِخ ِٓ خلاي  ١بٖإٌجبربد اٌّبئ١خ فٟ ِؼبٌغخ اٌّرغبُ٘ 

 ذخز الأِلاػ اٌيزائ١خ اٌزٟ رؾزبعٙب إٌجبربد ثٛاعطخ اٌغزٚس  :ايرصاص انًغذياخ انُثاذيح

  .)اٌفٛعفٛس اٌجٛربط ٚاٌىبٌغ١َٛ .........(

 ٔ ٚاٌخلا٠بخ فٟ الأٔغغخ ٠زُ رشو١ض اٌّؼبدْ اٌضم١ٍ انحيٕي:انرزكيش  انرزاكى.  



 اٌفظً اٌضبٟٔ: ؽشق ِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌظشف ٚ ئػبدح ئعزخذاِٙب                                 اٌغضء إٌظشٞ        

 

 03 اٌّغبّ٘خ فٟ دساعخ اٌخظبئض اٌف١ض٠ٛو١ّ١بئ١خ ١ٌّبٖ اٌظشف اٌخبَ ٚاٌّؼبٌغخ ٌّٕطمخ ٚادٞ عٛف
 

  ؽش٠ك اٌشجىخ اٌغزس٠خػانجذري: انرزشيح ٓ (Marquita, 2010). 

 انرزتح 

ػٕذ رٛفش ِغبؽبد ٚاعؼخ ِٓ الأساػٟ اٌجؼ١ذح ػٓ ِظبدس ا١ٌّبٖ  رغزؼًّ اٌزشثخ فٟ ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ

اد اٌؼؼ٠ٛخ ِٓ ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ ؽ١ش رظً وفبءح ئصاٌخ اٌجىز١ش٠ب ٚاٌف١شٚعبد ٚاٌفٛعفبد ٚاٌّٛاد اٌؼبٌمخ ٚاٌّٛ

)صغذٞ،    % 90ٝاٌ 70فززشاٚػ ِبث١ٓ خا١ٌٕزشٚع١ٕ١ذِب إٌغجخ ٌىفأٖ ئصاٌخ اٌّٛاد  %. 99ؽٛاٌٟ  ٝئٌ

2015). 

 

 اٌّؼبٌغخ ثبٌٕجبربدّٓ ذؽٛاع ػإٌجبربد اٌّبئ١خ  :(3-2)انصٕرج 

III-2-4-1- 2- يحطاخ َثاذيّ يائيح طافيح 

ِٚٓ  .خ إٌجبربد اٌّبئ١خ اٌطبف١خ ف١ٙبذ اٌّؼبٌغخ الأ١ٌٚخ فٟ ذؽٛاع رزُ صساػرؼبٌظ ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ ثؼ    

 .(,Pepper 2006) ذشٙش ٚذُ٘ ذٔٛاع ٘ذٖ إٌجبربد صٔجمخ ا١ٌّبٖ الاعزٛائ١خ

 

 الأِش٠ى١خِؾطبد إٌجبر١خ اٌّبئ١خ اٌطبف١خ ثبٌٛلا٠بد اٌّزؾذح  ٜؽذئج١ٓ ر: (4-2) انصٕرج



 اٌفظً اٌضبٟٔ: ؽشق ِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌظشف ٚ ئػبدح ئعزخذاِٙب                                 اٌغضء إٌظشٞ        

 

 03 اٌّغبّ٘خ فٟ دساعخ اٌخظبئض اٌف١ض٠ٛو١ّ١بئ١خ ١ٌّبٖ اٌظشف اٌخبَ ٚاٌّؼبٌغخ ٌّٕطمخ ٚادٞ عٛف
 

III-3- انًعانجح انًرقذيح 

اٌفٛعفٛس ٚ إٌزشٚع١ٓ ِٓ وج١شح و١ّبد ٔضع ػجش اٌّؼبٌغخ ِٓ ذػٍٝ ِغزٜٛ اٌّزمذِخ اٌّؼبٌغخ رؾمك

 اٌّيز٠بد ث١ٌٛٛع١ب، ٔضع ئٌٝ ئػبفخٚاٌف١شٚعبد. ٚ اٌجىز١ش٠بٚ ؽ٠ٛ١ب إٌّؾٍخ اٌؼؼ٠ٛخ اٌّٛادٚ اٌضم١ٍخ ٚاٌّؼبدْ

 إٌّشؾ.  ىشثْٛثبٌ اٌزشش١ؼ ٠زجؼٙب ٚاٌزشع١ت، اٌى١ّ١بئٟ اٌزخضش اٌّزمذِخ اٌّؼبٌغخ رؼُ

III-3-1-انكيًيائيح اخانعًهي 

 ِغ ٚرذِظ ػبدح اٌى١ّ١بئ١خ، اٌزفبػلاد ؽش٠ك ػٓ اٌؼبدِخ ا١ٌّبٖ ٌّؼبٌغخ اٌّغزخذِخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌٛعبئً رؼًّ

 .ٚاٌج١ٌٛٛع١خ اٌف١ض٠بئ١خ بداٌؼ١ٍّ

III-3-1-1- انكيًيائي انرزسية  

 ٌزشىً وزلا ذحاٌّغض اٌظٍجخ الأعغبَ رىبصف فٟ اٌزشع١ت لجً اٌخبَ اٌؼبدِخ ١ٌٍّبٖ اٌى١ّ١بئٟ اٌزخض١ش ٠غبػذ

ِغ  ثبٌّمبسٔخ ٚغ١ش٘ب ٚاٌفٛعفٛس اٌّؼٍمخ اٌظٍجخ اٌّٛاد ئصاٌخ فؼب١ٌخ رض٠ذ خاٌطش٠م ٚثٙزٖ ،اٌزشع١ت عٍٙخ

اٌزؾىُ  ٚدلخ اٌّؼبفخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّٛاد خثى١ّ إٌبرغخ اٌزظف١خ دسعخ ٚرزأصش، رخض١ش ثذْٚ اٌؼبدٞ اٌزشع١ت

 (.,Metcalf And Eddy 2002) ثبٌؼ١ٍّخ

 ٚاٌىجش٠ذ اٌؾذ٠ذ٠ه ٚوجش٠ذ اٌؾذ٠ذ٠ه ٚوٍٛس٠ذ اٌؼبدِخ ا١ٌّبٖ ػبدح ٌّؼبٌغخ اٌّغزؼٍّخ اٌّخضشاد ِٓٚ

 وٍفخ ٚاسرفبعاٌشغُ ِٓ فؼب١ٌخ اٌزشع١ت اٌى١ّ١بئٟ ئلا ذٔٙب رّزبص ثظؼٛثخ اٌزطج١ك ٝ ػٍ ،ٚاٌىٍظ اٌؾذ٠ذٞ

 .(Marquita, 2010)  اٌزشي١ً

III-3-1-2-انًُشظ تانكزتٌٕ سيرشا الإ 

ػبدح  اٌؼبدِخ ا١ٌّبٖ ٚرؼبٌظ. ِٕبعت عطؼ ػٍٝ ِؾٍٛي فٟ اٌزائجخ اٌّٛاد رغ١ّغ ػ١ٍّخ ٘ٛ الإِزضاص

 غ٠ظٕ  خ.م١اٌّزج اٌزائجخ اٌؼؼ٠ٛخ اٌّبدح ِٓ لغُ ئصاٌخ ثٙذف اٌؼبد٠خ اٌج١ٌٛٛع١خ اٌّؼبٌغخ ثؼذ إٌّشؾ ثبٌىشثْٛ

اعزخذاَ  ٠ٚش١غ ،ذٌيبص ِإوغ رؼش٠ؼٗ ػجش رٕش١طٗ صُ ِٚٓ ػب١ٌخ ؽشاسح ئٌٝ اٌفؾُ ثزغخ١ٓ إٌّشؾ اٌىشثْٛ

                    إٌّشؾ اٌىشثْٛ ِٚغؾٛق ١جٟ،اٌؾج إٌّشؾ اٌىشثْٛ ّ٘ب إٌّشؾ اٌىشثْٛ ِٓ ٔٛػ١ٓ

(2002,   Metcalf And Eddy). 

 اْفاٟ خاض ا١ٌّبٖ ئٌٝ ِجبششح اٌّغؾٛق ٠ؼبف إٌّشؾ، اٌىشثْٛ ِغؾٛق ثبعزخذاَ اٌؼبدِخ ا١ٌّبٖ ٌّؼبٌغخ

 ذوجش اٌىشثْٛ ثغٌٙٛخ ِغؾٛق ئصاٌخ ٠ّٚىٓ. ضاي٠ٚ اٌمبع فٟ اٌّغؾٛق ت٠زشع ؽ١ش اٌٛلذ، ٌجؼغ ٍزلاِظٌ

          .(Mackenzie And Davis, 2010) ١ج١خؽج ٚعبئؾ ػجش ثبٌزشش١ؼ

III-3-2-يزحهح انرطٓيز 

خ اٌزٟ ٠ّىٓ ذْ رغؼً ا١ٌّبٖ غ١ش رط١ٙش ا١ٌّبٖ ٟ٘ ػ١ٍّخ اٌمؼبء ػٍٝ الأؽ١بء اٌذل١مخ اٌّّشػ       

ٚاٌزٟ  ٚلذ ػشفذ رىٌٕٛٛع١خ اٌّؼبٌغخ اٌّبئ١خ اٌىض١ش ِٓ ؽشق اٌزط١ٙش ،طبٌؾخ ٌلاعزخذاِبد اٌّخظظخ ٌٙب



 اٌفظً اٌضبٟٔ: ؽشق ِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌظشف ٚ ئػبدح ئعزخذاِٙب                                 اٌغضء إٌظشٞ        

 

 03 اٌّغبّ٘خ فٟ دساعخ اٌخظبئض اٌف١ض٠ٛو١ّ١بئ١خ ١ٌّبٖ اٌظشف اٌخبَ ٚاٌّؼبٌغخ ٌّٕطمخ ٚادٞ عٛف
 

٠غٕذ اخز١بس٘ب ئٌٝ اٌىض١ش ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّزؼٍمخ ثزظش٠ف ٚٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌّشاد ِؼبٌغزٙب، ٚوزا دسعخ اٌزٕم١خ 

 .( 2017 ،)اٌؾب٠ه د اٌزط١ٙشٚئِىب١ٔخ فؼب١ٌخ ػ١ٍّب الأ١ٌٚخ

 ئٌٝ: خاٌزط١ٙش٠ٚ٠ّىٓ رظ١ٕف اٌؼ١ٍّبد 

  اٌىٍٛسحChloration 

 َالأٚصْٚ  اعزخذاOzonisation 

  ٞاٌزشش١ؼ اٌّغٙشMicrofiltration 

 َالأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ  اعزخذا U.V. 

III-3-2-1-انكهٕرج 

،  ٚش١ٛػب  فٟ ِغبي اٌزؼم١ُ ساأزشب٠جمٝ الأوضش  (CLس)ٛد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّؼمّبد ٌىٓ اٌىٍٛٚسغُ ٚع

 ِإوغذ لٛٞ ٠زفبػً ِغ اٌىض١ش ِٓ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ٚغ١ش اٌؼؼ٠ٛخ.  ٚاٌىٍٛس

        فٟ ؽبٌزٗ اٌيبص٠خ  بئِ اٌىٍٛسٚ٘ٛ ِطٙش ع١ذ ٚفؼبي ػذ اٌجىزش٠ب ٌىٕٗ ذلً فؼب١ٌخ ػذ اٌف١شٚعبد، ٠غزخذَ 

 .(Attab, 2011)ذٚ اٌغبئٍخ 

III-3-2-2-ٌٔإسرخذاو الأٔس 

 اٌىٍٛسرساد ذٚوغغ١ٓ، ٚ٘ٛ ذوضش فؼب١ٌخ ِٓ  صلاسػجبسح ػٓ غبص غ١ش صبثذ ٠زىْٛ ِٓ  (O3)ٚصْٚ الأ

ٌيشع اٌٛطٛي  .خ فٛق ثٕفغغ١خ شؼالأ خثٛاعطخ رّش٠ش اٌٙٛاء فٟ ؽمً وٙشثبئٟ ذٚ ثٛاعط الأٚصْٚ ٠ؾؼش

بن ريز٠خ ِغزّشح دلبئك ٠ٚغت ذْ رىْٛ ٕ٘ 4ٌّذح  ٍِغ/ي(0.4 (٠غزخذَ الأٚصْٚ ثزشو١ض ذاٌزط١ٙش اٌغ١ئٌٝ 

 .( ,Pepper 2006 ) ِٕؾلا فٟ اٌّبء ٌّذح ؽ٠ٍٛخ ٝلا ٠جملأٔٗ  بلأٚصْٚث

III-3-2-3-انرزشيح انًجٓزي  

ئْ ذغٍت الأؽ١بء اٌّّشػخ، ثبعزضٕبء اٌف١شٚعبد رٍّه ذثؼبد ذوجش ِٓ ٚاؽذ ١ِىشْٚ ٌزٌه فاْ رشش١ؾٙب 

ئْ ذغٍت اٌّششؾبد اٌّغزخذِخ فٟ ٘زا  .١ِىشْٚ عٛف ٠خٍض اٌّبء ِٕٙب01 خلاي ذٚعبؽ ثّغبِبد ذلً ِٓ 

اٌّظٕٛػخ ِٓ اٌخضف اٌّغبِٟ ذٚ اٌخضف اٌظ١ٕٟ ذٚ اٌّششؾبد  (ultra filtration) اٌّغبي فبئمخ اٌذلخ

     .(Mackenzie And Davis, 2010) اٌيشبئ١خ

III-3-2-4 -الأشعح فٕق انثُفسجيح اسرخذاو 

       ١Ultra- violet (U.V)خ ٌلأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٠ؼزّذ ِجذذ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ػٍٝ رؼش٠غ اٌؼ١ٕبد اٌّبئ

لا رؾزبط ٘زٖ اٌطش٠مخ ئٌٝ ئػبفخ ِٛاد و١ّ١بئ١خ ٌزا لا ٠ٕزظ ػٕٙب ذٞ ؽؼُ ذٚ سائؾخ ٚلا رشاوُ ٌٍّٛاد غ١ش 

    .(Baumont et al,  2005) اٌّشغٛة ف١ٙب، ِٚٓ ِغبٚئٙب ذٔٙب رضجؾ اٌجىزش٠ب دْٚ ئلظبئٙب
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III-3-3- نثيٕنٕجيحا انًغذياخ َشع 

ري١ش ػٍٝ  لذسرّٙب ثغجت ٚاٌفٛعفٛس، إٌزشٚع١ٓ اٌؼبدِخ ا١ٌّبٖ ِٓ ٔضػٙب ٠ٕجيٟ اٌزٟ اٌّيز٠بد ذُ٘ ِٓ

 الأوغغ١ٓ ذْ ٠غزٕضف ٠غزط١غ اٌّشوض فبٌٕزشٚع١ٓ. اٌطؾبٌت ّٚٔٛ ٚاٌخضأبد اٌجؾ١شاد ٚسائؾخ ٚؽؼُ  ٌْٛ

 اٌظؾخ ػٍٝ ا٠شىً خطشٚ ثبٌىٍٛس، اٌزط١ٙش ؼب١ٌخف ٠ٚؼشلً اٌّبئ١خ، اٌؾ١بح ٠ُغّٚ اٌّغزمجٍخ، ا١ٌّبٖ فٟ اٌّزاة

 ف١ض٠بئ١خ ٚاٌفٛعفٛس ثٛعبئً إٌزشٚع١ٓ ئصاٌخ ٠ّٚىٓ. ا١ٌّبٖ اعزخذاَ ئػبدح طلاؽ١خ فٟ ٠ٚإصش اٌؼبِخ،

 .(2004  ،ػّش ؛2002 ،شاث١خ)غ ٚث١ٌٛٛع١خ  ٚو١ّ١بئ١خ

 رؾ٠ٛاً الأ١ِٔٛاب ئٌاٝ راإدٞ ٕزشعاخاٌ فؼ١ٍّاخ. إٌزشاد ئصاٌخ صُ إٌزشرخ زٟثؼ١ٍّ بث١ٌٛٛع١ إٌزشٚع١ٓ ٕضع٠ٚ 

 إٌزشعخ ئصاٌخ خػ١ٍّ رؾم١ك ٠ّىٓ ٚ ،(Ross, 2004) اٌجىز١ش٠ب ِٓ ٔٛػ١ٓ ثبعزخذاَ ٔزشاد ئٌٝ صُ ٔزش٠ذ ئٌٝ

 .(Franck,  2002) الأوغغ١ٓ ٔمض ظشٚف فٟ إٌزشٚع١ٓ غبص ئٌٝ ي إٌزشادرؾٛٚ

 اٌج١ٌٛٛع١اخ اٌضب٠ٛٔاخ، اٌّؼبٌغاخ خالاي ِاخاٌؼبد ا١ٌّابٖ فٟ اٌّٛعٛد اٌفٛعفٛس ِٓ ٪ 30 ئٌٝ 10 ٔؾٛ ٠ضاي ٚ

 ِضاً ذِالاػ اٌؾذ٠اذ ٚالأ١ٌِٕٛاَٛ، خٚاٌفض٠بئ١اخ رؼابف ثؼاغ اٌّاٛاد اٌى١ّ١بئ١ا خفٟ ِب ٠زؼٍك ثبٌّؼبٌغخ اٌى١ّبئ١ٚ

ٔغاجخ وفابءح ٘ازٖ اٌزم١ٕاخ  ٚرزاشاٚػ ،وضش اعزخذاِب ؽب١ٌب١ٍخ ٟ٘ الأاٌؼّ ٚ٘زٖ ،رشع١ت اٌفٛعفبد ػٍٟ رؼًّاٌزٟ 

 .(Attab, 2011) %90 اٌٝ 80 ِٓب ث١

-IV انصزف يياِ اسرخذاو ٔإعادج سرزجاعا 

 ِٛػاٛع اعازشعبع ٠ٍماٝ اٌطج١ؼ١اخ، ا١ٌّابٖ ٌّاٛاسد اٌّغازذاَ غ١ش عزٙلانٚالا ا١ٌّبٖ ػٍٝ اٌطٍت رضا٠ذ ئصاء

 بذعبع١ باٌّغزشعؼخ شأٔ ا١ٌّبٖ ٔٛػ١خ ٚرؼزجش. الأخ١شح ا٢ٚٔخ فٟ اِزضا٠ذ با٘زّبِ اٌظشف ١ِبٖ اعزخذاَ ٚئػبدح

 اٌمغاُ اٌزطج١مابد ٘ازا ٠ظافاٌؼبدِاخ. ٚ ا١ٌّابٖ ِؼبٌغاخ ػ١ٍّاخ رغٍغاً درؾاذٚ الاعازخذاَ، ئػابدح طج١مابدر فاٟ

 .(2001 ،)اٌزشوّبٟٔ اٌّغزشعؼخ ا١ٌّبٖ ٔٛػ١خ ػٍٝ اٌزشو١ض ِغ اٌظشف ١ِبٖ اعزخذاَ لإػبدح اٌّخزٍفخ

IV-1-انزي في يجال 

ا١ٌّبٖ  ٔٛػ١خ اٌطج١ؼ١خ. ٚرؼزجش ٚإٌّبظش ًاٌّؾبط١ ٌشٞ اٌّؼبٌَغخ اٌؼبدِخ ا١ٌّبٖ اعزخذاَ ئػبدح ٠ّىٓ 

ذ١ّ٘خ  اٌّغزشعؼخ ا١ٌّبٖ ٔبدِىٛ ٌجؼغاٌزطج١ك. ٚ ٘زا فٟ الأعبعٟ اٌؼبًِ اٌضسع ٌّٕٛ ِلاءِزٙبٚ اٌّؼبٌغخ

 ِٓيز٠بد. ِٚٚ اٌى١ّ١بئ١خ ِٛادٚ اٌّزاثخ ّٛادٌٍ اٌّشرفؼخ اٌزشو١ضاد ِٕٙبٚ اٌضساػٟ، اٌشٞ فٟ خبطخ

 ػٛاًِ ٚعٛد اؽزّبي ٚاٌغلاِخ اٌؼبِخ، اٌظؾخ ػٍٝ ٠طشؽٙب، اٌزٟ اٌّخبؽش بذ٠ؼ الأ١ّ٘خ اٌجبٌيخ الاػزجبساد

 .((FAO, 2000 ف١شٚعبدٚ خاٌخ١ٍ ٚؽ١ذح وبئٕبدٚ د٠ذاْٚ عشص١ِٛخ، ِّشػخ
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 33 اٌّغبّ٘خ فٟ دساعخ اٌخظبئض اٌف١ض٠ٛو١ّ١بئ١خ ١ٌّبٖ اٌظشف اٌخبَ ٚاٌّؼبٌغخ ٌّٕطمخ ٚادٞ عٛف
 

 ذحاٌّم١ا اٌؼٛاِاً ِآاٌجشاشٞ. ٚ اٌازلاِظ دسعاخٚ اٌاشٞ فاٟ الاعازخذاَ ؽغات اٌؼٛاِاً ذ١ّ٘اخ ٘ازٖ رخزٍف

س اٌؼبِخ، ٚرمجً اٌّؾبط١ً رغ٠ٛك اٌشٞ فٟ خاٌّؼبٌغ ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ لاعزخذاَ ّٛ   ٚاٌغٛف١اخ اٌغطؾ١خ ا١ٌّبٖ ٚرٍ

 .( OMS, 1989) اٌضساػ١خ الأساػٟ ئٌٝ اٌّغزشعؼخ ا١ٌّبٖ رىب١ٌف ػ  ٚاسرفبع

 ٌغخ فٟ اٌشٞباٌّؼ ٌزٟ رغزخذَ و١ّبد وج١شح ِٓ ا١ٌّبٖثؼغ ثٍذاْ اٌششق الادٟٔ ا: (1-2)انجذٔل

 انثهذ

كًيح انًياِ 

يٌٕ انعاديح يه

و
3

 /سُح

انُسثح يٍ يجًٕع %

 انًياِ انًسرعًهح في انزي

انُسثح يٍ انًياِ %

 انًسحٕتح في انثهذ

 0.36 16.7 200 يصز

 9.67 4.3 52 انكٕيد

 1.28 18.1 217 انسعٕديح

 257 30.8 370 سٕريا

 5.12 9 108 الإياراخ انًرحذج

خزٖ انثهذاٌ الأ

24 
253 21.1 0.06 

 ( FAO, 2000ِىزت اٌششق الأٚعؾ )اٌّظذس:                                                                 

IV -2-انصُاعي في يجال 

 دٚساْ اٌغابئً إٌٙابئٟ ثاػابدح٠زُ اػبدح اعزخذاَ اٌّبء اٌّغزؼًّ اٌّؼبٌظ داخً إٌّشئبد اٌظٕبػ١خ اٌّؼ١ٕاخ 

ٚرخزٍاف اٌّؼاب١٠ش ؽغات ٔاٛع  ،١بئ١اخٌّاٛاد اٌى١ّاٌّؼبٌظ وّب ٠ؾذس ِضلا فاٟ طإبػخ اٌؾذ٠اذ ٚالاٌىزش١ٔٚابد ٚا

 .(Attab, 2011)اٌظٕبػخ ٚإٌّزظ ٚأّبؽ اٌّؼبٌغخ اٌّجذئ١خ ٚإٌٙبئ١خ 

IV-3- ّانرزفيفي يجال 

  اٌاضٍظ، طإبػخٚ ٚإٌفاٛساد اٌطج١ؼ١اخ إٌّابظش طا١بٔخ رشاًّ رشف١ٙ١خ لأغشاع اٌّغزشعؼخ ا١ٌّبٖ رغزخذَ

 .( 2008 دس٠ذٞ ٚػظبَ،) ١ِبد٠ٓ اٌيٌٛفٚاٌظ١ذ ٚ ٌٍغجبؽخ خظاٌّخظ اٌجؾ١شاد ٚريز٠خ اٌغّه، رشث١خ

IV-4- انجٕفيح انًياِ طثقاخ ذغذيحإعادج في يجال 

 اٌّبٌؾاخ، وّاب ا١ٌّابٖ ةرغاش ِآ ؽّب٠زٙبٚ ِغز٠ٛبرٙب ػٍٝ اٌّؾبفظخ فٟ اٌغٛف١خ ا١ٌّبٖ ؽجمبد ريز٠خ رغبػذ

 اٌغاطؾٟ فاٟ ثبٌٕشش اٌغٛف١خ ا١ٌّبٖ ريز٠خ رغشٞزمجٍٟ. ٚاٌّغ ٌلاعزؼّبي اٌّغزشعؼخ ا١ٌّبٖ ٌؾفع ؽش٠مخ ْرىٛ

ٚاٌزخذ٠اذ  اٌيّاش رغازخذَ اٌغاطؾٟ إٌشاش فطش٠ماخ ،اٌغٛف١اخ ا١ٌّابٖ ِغابسٞ فاٟ اٌّجبشاش اٌؾمآ ذٚ ذؽاٛاع

رششاؾٙب  ثغاجت اوض١اش اٌّغازشعؼخ ا١ٌّابٖ ٔٛػ١خ ٓرؾغٚ اٌزغش٠ت، ذؽٛاعٚ خالاططٕبػ١ اٌشؽجخ الأساػٟٚ

 ِآاٌؾمٓ. ٚ ادِؼذ ٚوٍفخ اٌظشف ١ِبٖ وٍفخ ِؼبٌغخ اسرفبع ثغجت ِىٍفخ اٌّجبشش اٌؾمٓ ؽش٠مخٚ ،اٌزشثخ ػجش

 .(2008 دس٠ذٞ ٚػظبَ،) ساٌزٍٛاؽزّبي  ِغزشعؼخ ث١ّبٖ اٌغٛف١خ ا١ٌّبٖ ؽجمبد ريز٠خ ذخطبس
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IV -5-نهشزب كًياِ في يجال اسرخذاو 

 ِٚاغ .غلاِخٚاٌ اٌظؾخ ِٚخبؽش خاٌؼبِ سفغ ثغجت ا،شذ٠ذ اؽزس ٌٍششة اٌّغزشعؼخ ا١ٌّبٖ اعزخذاَ ٠ض١ش

ِؼ١ابس  ٚػاغ فاٟ ّبعا١ٚلا ل١اٛد، ػاذح الاعازخذاَ ٘ازا ٠ٛاعاٗ اٌّغابي، ٘ازا فاٟ ذعش٠اذ اٌزاٟ اٌشابٍِخ الأثؾابس

اٌؾابلاد  ػٍاٝ ٌٍشاشة اٌّغازشعؼخ خإٌّض١ٌااٌظاشف  ا١ٌّابٖ اعازخذاَ ٠مزظاش ا١ٌّابٖ. ٌٚازٌه ٌٕٛػ١اخ ِٕبعات

 .(Marquita, 2010) اٌمظٜٛ
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 I-ٍانمىقع انجغزاف 

I-1- ٌانمىقع انجغزافٍ نىلاَت انىاد 

، ٚ٘يٟ حؽيلٜ ٚلا٠يبد 1984رعزجو ٚلا٠خ اٌٛاكٞ ِٓ ث١ٓ اٌٛلا٠بد اٌزيٟ أجضميذ  يٓ اٌزمَي١ُ ايكاهٞ ٌَيٕخ 

 :٠ؾل٘ب ِٓش رمع فٟ اٌشّبي اٌشولٟ ٌٍصؾواء اٌغٕٛة ثؾ١

 ثَىوح. : ٚلا٠خ رجَخ ٚفٕشٍخ ٚاٌشّبي -

 .  : ٚلا٠خ ٚهلٍخاٌغٕٛة -

 اٌغٍفخ. : ٚلا٠خ ٚهلٍخ ٚثَىوح ٚاٌغوة -

 اٌشوق: ؽلٚك اٌغّٙٛه٠خ اٌز١َٔٛخ. -

ثٍل٠ييخ ٚرٕمَييُ حٌييٝ ِٕطمزيي١ٓ  30كائييوح ٚ 12وٍييُ ِوثييع ٚرعييُ  44586.8 ٍييٝ َِييبؽخ لييله٘ب اٌٛلا٠ييخ رزوثييع     

 ِز١ّير١ٓ ّ٘ب: ِٕطمخ ٚاكٞ ه٠غ فٟ اٌغٙخ اٌغوث١خ ِٕٚطمخ ٍٛف فٟ اٌغٙخ اٌشول١خ.

I-2- طىفادٌ و انجغزافٍ نمنطقت انمىقع 

وٍُ 11738.4. ثـ  ٚرزوثع  ٍٝ َِبؽخ رمله، فٟ ِووي ٚلا٠خ اٌٛاكٞرمع ِٕطمخ ٍٛف 
2
 :٠ؾل٘ب 

  .ثٍل٠خ اٌؾّوا٠خ ،اٌطبٌت اٌعوثٟ ،ثٍل٠خ ثٓ لشخ :شّبلا -

 كائوح اٌطبٌت اٌعوثٟ. ،ثٍل٠خ كٚاه اٌّبء: بعٕٛث -

 ثٓ لشخ ٚكٚاه اٌّبء. اٌطٍت اٌعوثٟ: بشول -

 ثٍل٠خ ٌّغ١و، ١ٍلٞ  ّواْ، رٕلٌخ، ١ٍلٞ ف١ًٍ، ٚونا ؽلٚك ٚلا٠خ ٚهلٍخ. ،ثٍل٠خ عبِعخ :بوثغ -

 

 (Khezzani And Bouchemal, 2018) اٌّصله:             فو٠طخ اٌّٛلع اٌغغوافٟ ٌٍّٕطمخ :(1-3انشكم )
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II- انطبىغزافُت نهمنطقت انذراطت 

الاهرفيب،، رهظي١خ ٍٝ شىً وضجبْ ه١ٍِيخ ِقزٍفيخ اٌشيىً ٚثىضوح اٌوِبي اٌزٟ رغطٟ اٌَطؼ  إٌّطمخ  رّزبى

 .%)2 - 0)حم ٠زواٚػ ِب ث١ٓ  ظع١فخ الأؾلاهإٌّطمخ َِطؾخ ٚ

 منطقت منخفضت*

 حٌٝ غوثٙب.   إٌّطمخرظُ رغٍج١خ اٌغ١طبْ )ٚاؽبد إٌق١ً( اٌّٛعٛكح ثبٌّل٠ٕخ اٌزٟ رّزل ِٓ شّبي ٚ

  منطقت مزتفعت *

       (زوِ 100) الألصٝ حٌٝ اهرفب ٙبشل٠لح ٠صً  ثبٔؾلاهادرز١ّي ِٚغّٛ خ وضجبْ ه١ٍِخ  ِٓرزشىً 

(Khezzani And Bouchemal, 2018.) 

III- انذراطت انجُىنىجُت نهمنطقت 

رظٙييو اٌّىٛٔييبد ٚ ،ظييبفخ حٌييٝ ٚعييٛك وضجييبْ ه١ٍِييخ ؽل٠ضييخرعييٛك إٌّطمييخ حٌييٝ اٌيييِٓ اٌواثييع اٌمييبهٞ ثبي

 :رٟوب٢ٟ٘ بد ِززب١ٌخ ٚاٌغ١ٌٛٛع١خ فٟ شىً غجم

٘ييٟ غو٠ييخ ٔٛ ييب ِييب، رزّضييً فييٟ ؽغييبهح اٌزوشييخ ٚاٌؾغييبهح اٌو١ٍِييخ اٌغجَيي١خ  ٌٚوِييبي ٚغجمييخ االأ ٍييٝ ِييٓ 

رَزعًّ رؽ١بٔب ٌصٕب خ اٌغجٌ  ٕلِب ٠ىْٛ فٟ اٌعّك، ٘نٖ اٌطجمخ ٍٍٙخ اٌَؾك فٟ اٌصؾْٛ ثؾ١يش رزشيىً ِيٓ ٚ

رغطيٟ رمو٠جيب  (زيوِ 1) ك ٍيّىٙبثٍٛهاد كل١مخ رعطٟ ِظٙوا صٍصيب١ٌب )فيف١يب(، صيُ ٔغيل غجميخ ِيٓ اٌوِيً اٌيلل١

ٟ٘ رّضً اٌؾغو اٌنٞ ٠َيقٓ ؽزيٝ ٔؾصيً )ربفيح(، ٚ اًٌٍٛ، صُ اٌطجمخ اٌى١ٍَخ ٟٚ٘ روضو رواصب ٚ ّمب ٔٛ ب ِب

       ريورجػ ٘ينٖ اٌزى٠ٕٛيبد ثبٌزوو١جيبد ا١ٌٙلهٌٚٛع١يخ ٌٍّٕطميخ ٘ٛ ؽغو ِزوٍت رث١ط لبً ٔٛ يب ِيب،ٚ ٍٝ اٌغجٌ، 

 .(2007، ثٓ ٍٍطبْ)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 غع اٌغ١ٌٛٛع١خ ٌٍّٕطمخباٌّم (: 2-3) شكمان 
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IV- انذراطت انمنبخُت نهمنطقت 

كهعبد اٌؾواهح ص١فب  ٌغبف، اٌنٞ ٠ز١ّي ثمٍخ الأِطبه ٚاهرفب،٠َٛك ِٕطمخ ٍٛف إٌّبؿ اٌصؾواٚٞ ا  

َ 49) اٌزٟ رصً حٌٝ ؽل
0

 فط فٟ فصً اٌشزبء حٌٝ كهعخ ٚاؽلح.رٕقٚ كهعخ ِئ٠ٛخ( 

ِؾطخ اٌوصل اٌغٛٞ ٌمّبه فٟ اٌفزوح اٌّّزلح ِٓ ٍٕخ  ِعط١بدلا زّبك  ٍٝ ٌلهاٍخ ِٕبؿ إٌّطمخ رُ ا

 ،اٌو٠بػ ٚاٌزشٌّ ( ،اٌزَبلػ ،اٌوغٛثخ ،)اٌؾواهح ؽ١ش رشزًّ ٘نٖ اٌّعط١بد  ٍٝ، 2016اٌٝ غب٠خ ٍٕخ  2001

 .ٍبٌفباٌّنوٛهح اٌّعط١بد اٌزطوق فٟ كهاٍزٕب حٌٝ رؾل٠ل اٌزغ١واد فٟ ١ٍزُ ٚ

IV -1-  درجت انحزارة 

ص١ف شل٠ل اٌؾواهح  اٌشزبء ؽ١ش ٠َٛك إٌّطمخوج١و فٟ كهعخ ؽواهح اٌص١ف ٚ ثبفزلافرز١ّي إٌّطمخ 

 ِب ث١ٓ ٠زواٚػ آفوخ وج١وح، ؽ١ش رْ اٌفوق ث١ٓ شٙو ٚشٙو٠ ب ِب، وّب رز١ّي ثفٛاهق فص١ٍخ ٚشزبء ثبهك ٔٛٚ

(3- 4َ
0
روضو فٟ ثعط الأؽ١بْ، ٚرٚ  (

 
٘نا هاعع حٌٝ  لح ١ًٌٍ ٚإٌٙبه ٚكهعبد اٌؾواهح ث١ٓ اثإفزلاف وج١و فٟ 

 . ٛاًِ غج١ع١خ ٔنوو ِٕٙب اٌّٛلع اٌغغوافٟ

        

 (2016-2001) ٌٍفزوح اٌشٙو٠خ ٌلهعبد اٌؾواهحزغ١واد اٌ (: 3-3)انشكم 

M-  َ( ٜٛكهعخ اٌؾواهح اٌمصº) m-    َ( كهعخ اٌؾواهح اٌل١ٔبº)     -  moy  (ٌؾواهح )َِزٍٛػ كهعخ ا° 

              ٚللهد ٍغٍذ فٟ شٙو ع١ٍ٠ٛخٌٍّزٍٛػ اٌؾواهٞ  ِٓ فلاي إٌّؾٕٝ ٔلاؽع رْ رلصٝ ل١ّخٚ

 ٠مله ِزٍٛػ اٌؾواهح إٌَٛٞ ٌٍفزوحٚ، (ºَ 11.67)ركٔٝ ل١ّخ ٍغٍذ فٟ شٙو عبٔفٟ ثـ ٚ، (ºَ 34.4) ثـ

 .(ºَ 22.64) ثـ( 2001-2016)
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IV -2-  انتظبقظ 

٠ٛظؼ إٌّؾٕٟ ؽ١ش  ،ِٓ ٍٕخ لأفوٜ ِٚٓ شٙو لأفو وا٠ٚخ ثمٍخ اٌزَبلػ ٚرنثنثٗصؾرّزبى إٌّبغك اٌ

(، رْ روجو ل١ّخ ٌٍزَبلػ ٍغٍذ فٟ شٙو عبٔفٟ 2016-2001اٌج١بٟٔ اٌّّضً ٌٍزغ١واد اٌشٙو٠خ ٌٍزَبلػ ٌٍفزوح )

لػ إٌَٛٞ ثؾٛاٌٟ رمله و١ّخ اٌزَب، ٚ(ٍُِ 0.19) ً ل١ّخ ٍغٍذ فٟ ع١ٍ٠ٛخ ثّب ل١ّزٗٚرل ،(ٍُِ 18.9)ثّب ل١ّزٗ  

 . علا اٌزجقو  ب١ٌخىْٛ ف١ٙب ل١ّخ ، ٟٚ٘ ل١ّخ ظع١فخ فٟ ِٕطمخ ر(ٍُِ 71.67)

 

 (2016-2001) ٌٍفزوح )ٍُِ(ٌم١ّخ اٌزَبلػ  اٌشٙو٠خاٌزغ١واد (: 4-3)انشكم 

IV -3- اننظبُت  انزطىبت 

رىْٛ اٌوغٛثخ ظع١فخ  .وٚفبصخ فٟ غجمخ اٌزوٚثٍٛف١ و١ّخ ثقبه اٌّبء اٌّٛعٛكح فٟ اٌٙٛاءاٌوغٛثخ ٟ٘  

  اٌوغٛثخ ِورفعخ َٔج١ب فٟ اٌٙٛاء. فزىْٛ ،ث١ّٕب فٟ فصً اٌشزبء اٌنٞ ٠ز١ّي ثبٌجوٚكح اٌشل٠لح ٚلٍخ الأِطبهص١فب 

 .(2016-2001)فزوح اٌ رغ١واد اٌوغٛثخ إٌَج١خ فلايٚإٌّؾٕٟ اٌج١بٟٔ ٠ٛظؼ 

 

 (2016.2001ٌٍفزوح) %اٌزغ١واد اٌشٙو٠خ ٌم١ُ اٌوغٛثخ  (:5-3م ) انشك
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ر ٍٝ َٔجخ ، ٚ %47.22وّب ٘ٛ ِٛظؼ فٟ إٌّؾٕٟ اٌج١بٟٔ ٔلاؽع رْ ِزٍٛػ اٌوغٛثخ ٠صً حٌٝ   

 . %30.96  رصً حٌٝ ١ٍ٠خ ٛركٔب٘ب فٟ ع(، ٚ، عبٔفٟ، ف١فوٌٍٞوغٛثخ رظٙو فٟ الأشٙو)ٔٛفّجو، ك٠َّجو

IV -4- انـزَـبح 

رىضو  اٌّورفع ٔؾٛ ِٕبغك اٌعغػ إٌّقفط.بػ ٟ٘ ؽووخ اٌٙٛاء ِٓ إٌّبغك ماد اٌعغػ اٌغٛٞ اٌو٠ 

ٕٛث١خ اٌغرُ٘ اٌو٠بػ اٌَبئلح فٟ إٌّطمخ ٚرشل٘ب لٛح ٟ٘ اٌو٠بػ اٌغٕٛث١خ ِٚٓ ٚ ،اٌوث١عفٟ فصً اٌص١ف ٚ

اٌزٟ رىْٛ ٍٟ، اٌجؾوٞ ٌٚش١ٙرُ٘ رٔٛا، ٘نٖ اٌو٠بػ ٟ٘ اٌظٙواٚٞ، ااٌغوث١خ اٌّؾٍّخ ثبٌغجبه ٚاٌزٟ رىْٛ ؽبهح، ٚ

 وّب ٠ٍٟ: 

وث١ع فٟ رٙت فٟ فصً اٌفٟٙ ماد ٍو خ وج١وح ٚ  (َ/صب 4.44- 3.61) اٌظٙواٚٞ: رزواٚػ ٍو زٙب ث١ٓ* 

 اٌغٕٛة اٌشولٟ.  اٌشّبي اٌغوثٟ ٚ الارغبٖ

جقو، رَجت اٌغفبف ثي٠بكح كهعخ اٌزٕٛث١خ غوث١خ، رٙت فٟ فصً اٌص١ف ٟٚ٘ ه٠بػ عٚ * اٌش١ٍٟٙ )ا١ٌَوٚوٛ(:

 .(َ/صب 4.72  -2.77) رزواٚػ ٍو زٙب ث١ٓ

حثزلاءا ِٓ شٙو رٚد ؽزٝ روزٛثو ٟٚ٘ ه٠بػ ِؾججخ ٚرىْٛ ٟ٘ ه٠بػ رٙت ثبرغبٖ شوق غوة ٚ * اٌجؾوٞ:

 .(َ/صب 3.05 -2.77) رزواٚػ ٍو زٙب ث١ٓٚ ،ِؾٍّخ ثبٌوغٛثخ
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 (2016-2001) ٌٍفزوحبػ َ/صب ٌَو خ اٌو٠ اد اٌشٙو٠خ زغ١واٌ (:6-3انشكم )

ِٓ فلاي إٌّؾٕٝ اٌج١بٟٔ ٔغل رْ ٍو خ اٌو٠بػ اٌّزٍٛطخ رزغ١و ِٓ شٙو حٌٝ رفو، حم ثٍغذ رلصٝ ٍو خ 

 .(/صبَ 2.35) ٔٛفّجووّب ثٍغذ ركٔٝ ل١ّخ ٌٙب فٟ شٙو  (/صبَ 4.42) ؽ١ش ٚصٍذ حٌٝ ،رفو٠ًفٟ شٙو 

IV- 5 -انتشمض  

شعخ اٌش١َّخ ٚمٌه ٔز١غخ ٌٍصفبء اٌشجٗ كائُ ٌٍغلاف ١ٌخ ِٓ الأهض فٟ ِٕطمخ ٍٛف و١ّخ  بلأرَزمجً ا

  خ فٟ إٌَخ.بٍ 3300ٌٝ ؽٛاٌٟ حاٌغٛٞ ٚٔلهح اٌَؾت ٚاٌعجبة ثؾ١ش رصً 
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 (2016-2001) )ٍب( ٌٍفزوح اٌزشٌّ ٌم١ُ  ٌزغ١واد اٌشٙو٠خ ا :(7-3) شكمان

 ٍب خ( 353.86) ـثللهد  ٍغٍذ فٟ شٙو ع١ٍ٠ٛخِلح رشٌّ إٌّؾٕٝ اٌج١بٟٔ ٔغل رْ رلصٝ ِٓ فلاي 

اٌّغّٛ، إٌَٛٞ فٟ ؽ١ٓ  ،(ٍب خ 211.56) ك٠َّجو ٚاٌزٟ للهد ثـِلح رشٌّ فىبٔذ فٟ شٙو  ٍب خ، رِب ركٔٝ

 .(ٍب خ 3300ثـ ) ٌٍزشٌّ فمله

IV -6-  انتبخز 

ى ِعللاد اٌزجقو فٟ ِٕطمخ اٌزجقو ظب٘وح ف١ي٠بئ١خ ريكاك ثي٠بكح اٌؾواهح ٚعفبف اٌٙٛاء ٚؽووزٗ. رّزب

 (. 2007،وّب اْ ٘نٖ إٌَت رقزٍف ِٓ فصً اٌٝ افو )ؽ١ٌٍ اٌعب١ٌخ، ٚاكٞ ٍٛف ثَٕجٙب
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 (2016-2001ٍٛف ٌٍفزوح ) ٞاٌزجقو فٟ ِٕطمخ ٚاكٌم١ُ اٌزغ١واد اٌشٙو٠خ  :(8-3انشكم )

ٚد ؽ١ش اٌفزوح اٌّّزلح ِٓ شٙو ِبهً اٌٝ ر عخ فِٟٓ فلاي إٌّؾٕٝ ٔلاؽع اْ َٔجخ اٌزجقو رىْٛ ِورف

 .ٍُِ( 334.36)  ٚاٌزٟ للهد ثـْ لصٝ ل١ّخ ٌٍزجقو فٟ شٙو عٛارٍغٍذ  
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IV-7-ٌانمطزٌ انمنحنً انحزار 

ِزٍٛػ كهعخ ٓ  ٓ غو٠ك ِعلي الأِطبه إٌَٛٞ ٚغٍٛإٌّؾٕٟ اٌّطوٞ اٌؾواهٞ ثغٕٛي  ٠ٚوٍُ 

 .(P = 2T)إٌَٛٞ ثؾ١ش اٌؾواهح 

                    

 (2016-2001غٍٛٓ فلاي اٌفزوح اٌّّزلح )ِٕؾٕٝ ثغٕٛي ٚ(: 9-3 شكم )ان

شٙو وضو ثوٚكح، ٚالأٓ ٌٕب رْ شٙو عبٔفٟ ٚك٠َّجو ١( ٠زج9-3) ِٓ فلاي اٌّؾٕٝ اٌّج١ٓ فٟ اٌشىً  

لػ ثّعلي وضو رَب، وّب ٔلاؽع رْ شٙو عبٔفٟ الأ(ºَ 34.8) ؽواهح ؽ١ش رجٍغ ؽواهرٗ اٌّزٍٛطخع١ٍ٠ٛخ الأوضو 

 .                            (ٍُِ 0.19) الأوضو عفبفب  ثـ شٙو ع١ٍ٠ٛخ ، ٚ(ٍُِ 18.9) ٍٕٛٞ

 لا رزقٍٍٙب رٞ فزوح هغجخ.   ٚرْ اٌفزوح اٌغبفخ ِّزلح غ١ٍخ إٌَخ  َٔزٕزظ ِٕٗٚ

IV-8- ٍمبزجٍ لأ انمنحنً انمنبخ   

-Q=3.43P/M :اٌنٞ ٠عطٝ ثبٌعلالخاِج١وعٟ  ـٌٌٍزعوف  ٍٝ ِٕبؿ إٌّطمخ َٔزعًّ إٌّؾٕٝ إٌّبفٟ   

m  :ؽ١ش 

P : ،ّٛاٌزَبلػ إٌَٛٞ ٍُِ  ِغ. 

M: ( َكهعخ اٌؾواهح اٌمصٜٛ ٌٍشٙو الأوضو ؽواهحº). 

m:  كهعخ اٌؾواهح اٌل١ٔب ٌٍشٙو الألً ؽواهح(َº). 

 كهعخ اٌؾواهح اٌمصٜٛ ٌٍشٙو الأوضو ؽواهح ٚثٍغذ (41.96 َº) ع١ٍ٠ٛخ فٟ شٙو.  

 اٌل١ٔب ٌٍشٙو الألً ؽواهح ٚاٌزٟ ٚصٍذ كهعخ اٌؾواهح (5.27 َº) ٟعبٔفٟ شٙو ف. 

 ،ّٛ(ٍُِ 71.67)اٌزَبلػ إٌَٛٞ ٚاٌنٞ ثٍغ  ِغ. 

 (Q=6.70)  ْرٔغل    =3.43Q(71.67) (/41.96 - 5.27)ٚثبٌزطج١ك اٌعلكٞ ٌٍعلالخ 
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 ِٕٚٗ فبْ إٌّطمخ اٌّلهٍٚخ رمع ظّٓ إٌطبق اٌصؾواٚٞ 

 

 ٚاك ٍٛف ّٕطمخٌ ٌٍطٛاثك إٌّبف١خ ِجوعٟرِٕؾٕٝ  :(11-3شكم )ان

V- انذراطت انهُذرونىجُت نهمنطقت 

حْ اٌزواوّبد اٌوٍٛث١خ اٌٙبئٍخ اٌزٟ  وفزٙب اٌصؾواء ٔز١غخ  ٛاًِ اٌزعو٠خ، وبٔذ ثّضبثخ فيأبد ٘بئٍيخ    

زٍيه اٌقيأيبد اٌّبئ١يخ ث ثبٌزبٌٟ ٔيلهح اٌزَيبلطبد  ٛظيذاٌوغجخ اٌزٟ ِود ثٙب اٌصؾواء، ٚ ١ٌٍّبٖ فلاي اٌفزواد

 .(2007، ثٓ ٍٍطبْ) ٌزغط١خ اٌؾبع١بد فبصخ فٟ اٌّغبي اٌيها ٟ ثبٍزغلاٌٙبمٌه اٌىج١وح، ٚ

ِّييب رييُ اٌزٕم١ييت لاٍييزقواعٗ رجيي١ٓ ٌٕييب ٚعييٛك صلاصييخ فيأييبد رّضييً ِٚييٓ فييلاي اٌلهاٍييخ ا١ٌٙلهٌٚٛع١ييخ ٚ   

 الأٍّطخ اٌّبئ١خ اٌزب١ٌخ:

1-V- طبقت انمُبه انظطحُتLa nappe phréatique) ) 

ٌٍعيغػ اٌغيٛٞ ٌٚلاٍيزفبكح ِيٓ غ١يو حهرٛاى٠يخ رٞ رْ ا١ٌّيبٖ ثٙينٖ اٌطجميخ رقعيع ٟٚ٘ غجمـخ ١ِبٖ ؽيوح ٚ  

َ( ٚليل ٠ٛعيل ثلليً  ّيك،  60 – 30٘ينٖ اٌطجميخ ِيب ثي١ٓ ) ٠جٍيغ  ّيك ثل ِٓ  ١ٍّخ اٌعيـ.ا١ٌّبٖ ثٙب  جو ا٢ثبه لا

 .(2016، غّبَ)ي/صب(  10 – 5اٌطجمخ ٠جٍغ ) ٘نٖاٌوًِ ِع ثعط اٌغجٌ، اٌزلفك ِٓ ٟٚ٘ ِشىٍخ ِٓ اٌٍّؼ ٚ

٘نٖ اٌطجمخ رعزجو اٌعٕصو اٌٙبَ الأٍبٍٟ ١ٌّبٖ إٌق١ً، ؽ١يش رَيزغً  يٓ غو٠يك آثيبه رم١ٍل٠يخ ٠صيً  يلك٘ب 

     ، ٚرعزجو ؽووخ ا١ٌّبٖ فٟ ٘نٖ اٌطجمخ ثط١ئخ ثىبًِ إٌّطمخ فبصخ اٌّزٛاعل ثٙب اٌعلٍبد اٌط١ٕ١يخ ثئو 28000 حٌٝ 
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ِع ى٠بكح اهرفب، اٍزعّبي ا١ٌّبٖ اٌّٛعٙخ ٌٍَمٟ فبصخ فٟ إٌَٛاد ب ا١ٌّبٖ ؽَت ٔفبم٠خ اٌوِبي، ف١ٙاٌزٟ روٍت ٚ

 .(Khezzani And Bouchemal, 2018) الأف١وح، حم رعزجو الأِطبه اٌّصله الأٍبٍٟ ٌزغن٠خ ٘نا اٌَّبغ

2 -V - ٍانظمبط انمزكب اننهبئ Le complexe terminal)) 

وييُ 350000: ـ٠ؾزييً َِييبؽخ رمييله ثيي
2  

، ٠غطييٟ رغٍج١ييخ اٌعييوق اٌشييولٟ اٌىج١ييو ٌٍصييؾواء اٌشييّب١ٌخ اٌشييول١خ

 ٠زغنٜ ٘نا اٌَّبغ ِٓ  لح ِصبكه رّ٘ٙب: ٚ

 حصطلاِبد عٕٛة الأغٌٍ اٌصؾواٚٞ. -

  ٓ غو٠ك رَوثبد اٌف١عبٔبد ٌٛك٠بْ اٌغٙخ اٌقٍف١خ ٌلإصطلاِبد الأغ١ٍَخ. -

 ٠ٚزىْٛ اٌَّبغ اٌّووت إٌٙبئٟ ِٓ ٍّبغ١ٓ ّ٘ب:

-1-2 -V ٍانظمبط انزمه 

٠ٛعل فٟ ٘ينا اٌَّيزٜٛ ٍيّبغ١ٓ زو، ِٚ ٠280زواٚػ ٍّىٗ فٟ إٌّطمخ ثؾٛاٌٟ َ، ٚ 450 -400 ّمٗ ٠ّزل ث١ٓ  

 .ِٓ إٌٛ، اٌغجٌ، ٚ٘نٖ اٌطجمخ رعوف اٍزغلالا وج١وا ثبٌّٕطمخ

 2–V-2- ٍانظمبط انكهظ 

اٌَّيزٜٛ اٌَيفٍٟ َّيزٜٛ اٌعٍيٛٞ ٠ٚزىيْٛ ِيٓ َِيز١٠ٛٓ، اٌَ ٚ 800 -500ٍّه ٘نا اٌَيّبغ ثي١ٓ  ٠زواٚػ

 .(Khezzani and Bouchemal, 2018) ٘نٖ اٌطجمخ غ١و َِزغٍخ رّبِب ثبٌّٕطمخٚ

-3 -V   انظمبط انقبرٌ انمتذاخمLe continental intercalaire)) 

وُ ٠600000ؾزً َِبؽخ لله٘ب 
2

، ٠ّزل ِٓ الأغٌٍ اٌصؾواٚٞ حٌٝ اٌطب١ٍٍٟ )اٌٙمبه(، ِيٓ اٌشيّبي حٌيٝ 

ٚ ِٓ اٌغوة حٌٝ اٌشوق )ٚاك اٌَبٚهح حٌٝ ١ٌج١يب(، ٘ينٖ اٌطجميخ ِشيىٍخ ِيٓ صيقٛه ِزوٍيجخ ٚ صٍصيبي  اٌغٕٛة،

(، ٠ٚزغينٜ رٍبٍيب ِيٓ رليلاَ اٌغجيبي الأغٍَي١خ ِيٓ اٌغٕيٛة، ِٚيٓ َ 2200 – 1800هٍِٟ  ّمٙب ِؾصيٛه ثي١ٓ )

١ييبح اٌطجمييخ ثزييٌٛٔ، وّييب ٠ؾييٛٞ ٘يينا اٌَييّبغ فييياْ ِييبئٟ ظييقُ، حم ٠عزجييو ِصييله ؽ اٌطييب١٘و٘عييجخ ربك١ِييذ ٚ

ي/صييب، ٌزىييْٛ ١ِيييح ١ِب٘ييٗ اٌؾييواهح  250ٌؾييٛض اٌصييؾواء اٌشييّب١ٌخ، ١ٌصييً رييلفك ٘يينا اٌَييّبغ حٌييٝ  الاهرٛاى٠ييخ

 .(2007) فيأٟ،  (º -60 َºَ 40اٌشل٠لح اٌزٟ رزواٚػ ث١ٓ )

VI- همنطقتنُت انمشبكم انبُئ 

ركٜ  ؽ١يش ،ب، اٌّٛاهك اٌّبئ١خرعبٟٔ ِٕطمخ ٚاكٞ ٍٛف عٍّخ ِٓ اٌّشبوً اٌج١ئ١خ ٌٚعً اّ٘ٙب ِب رعٍك ثمط 

اٍيزعّبي اٌطجميخ  اٌيٝ ٚفيٟ غ١يبة ٔظيبَ صيوف غج١عيٟ اٚاصيطٕب ٌٍٟطجميبد اٌّبئ١يخ اٌع١ّميخ اٌّىضف  الاٍزغلاي

 ٌزشييجع ثب١ٌّييبٖ اٌيائييلح  ييٓ ؽبعزٙييب، حٌييٝ كهعييخ اٚاٌزييٟ اهرفييع َِٕييٛة ١ِب٘ٙييب  ،اٌَيطؾ١خ وّصييوف ١ٌٍّييبٖ اٌميينهح

حٌٟ رٍٛس ١ِبٖ اٌَيّبغ اٌَيطؾٟ  ٚأزشيبه  عٛك ا١ٌّبٖ وّب اكد ا٠عبٍذ ثنٌه ظب٘وح ١ٍئخ رعوف ثظب٘وح صفزشى

 غيبىٔحريُ  ،رٍٛصٙبح٠مبف ٚاٌغٛف١خ عبء  ٍٝ ظب٘وح صعٛك ا١ٌّبٖ ٌٍم إٌّغيح  ؾٍٛيث١ٓ آٌِ  ،الأِواض ٚالأٚثئخ
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٘نٖ اٌّؾطيبد  (1-3) اٌغلٚي ٍٛف ٞٚاك ثٍل٠خ ِٓ ِٕطمخ 12ف ِٛى خ  ٍٝ ّعبٌغخ ١ِبٖ اٌصوٌ ِؾطبدهثع ر

  .(2009)فٍذ اٌقلِخ اثزلاء ِٓ ٍٕخ ك

 ِقزٍف ِؾطبد اٌّعبٌغخ ٌّٕطمخ ٍٛف ٚاٌجٍل٠بد اٌزٟ رغط١ٙب. :(1-3انجذول)

 انبهذَبث انتٍ تغطُهب انمحطبث

 و١ٕ٠ٛٓ ،اٌوثبػ ،اٌج١بظخ ،اٌٛاك (1انمحطت )

 ؽَبٟٔ  جل اٌىو٠ُ ،اٌلث١ٍخ ،رغيٚد ،لّبه (2انمحطت )

 ١ٍلٞ  ْٛ ،اٌّموْ ،ؽبٍٟ ف١ٍفخ (3انمحطت )

 اٌول١جخ  (4انمحطت )

 (2007فيأٟ، ) اٌّصله:                                                                           

شجىخ اٌصوف اٌصؾٟ اٌّزٛاعلح  جو  ا١ٌّبٖ اٌمنهح اٌزٟ رلر١ٙب ِٓ ثّعبٌغخاٌّؾطبد اٌّنوٛهح رمَٛ 

ٌنٞ حٌٝ شػ ؽٍٛفخ اثبرغبٖ اٌشّبي  زُ رٛع١ٗ ا١ٌّبٖ ثعل رصف١زٙب، ٠ِٚؾطخ ظـ 64ِقزٍف الأؽ١بء،  ٓ غو٠ك 

 .وٍُ 50 ثؾٛاٌٟٛلا٠خ اٌ ِووي  ٓ ٠جعل

        

 (ONA, 2018):اٌّصله                                                                                             

 (4، 3، 2، 1) ّؾطبدبٌبٖ اٌصوف ثخ رٛظؼ حرصبي شجىخ ١ِفو٠ط (:11-3 ) انشكم
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VII- ةمعبنجت انمُبه انعبدمت ببلأحىاض انمهىا ثبوصف محط 

ِجلر ِعبٌغخ ١ِبٖ اٌصوف فٟ ٘نٖ اٌّؾطبد ٠ورىي  ٍٝ الأؽٛاض اٌّٙٛاد، ٚرزُ  جو اٌّواؽيً الأٍبٍي١خ 

 ا٢ر١خ:

 * اٌّعبٌغخ الأ١ٌٚخ رجلر ثبٌغوثبي صُ ٔبى، اٌوًِ ٚثشىً غٌٟٛ.

 الأٌٟٚ .* ؽٛض إٌشبغ 

 * ؽٛض إٌشبغ اٌضبٔٛٞ. 

 .* ؽٛض اٌّعبٌغخ إٌٙبئ١خ 

  (Les Boues)* ِعبٌغخ الأٚؽبي 

  اٌّعبٌغخؽٌّٛخ اٌزٍٛس اٌزٟ رؤفن ثع١ٓ الا زجبه ٌزؾل٠ل ؽغُ اٌّؾطبد ٚونٌٍه عٛكح  اٌزبٌٟ  ٠جٓ اٌغلٚي

 ثتمعبَُز مب َذخم وَخزج من انمهىثبث فٍ انمحطبث انثلا (  2-3)انجذول

 2ت انمحط

 انتزاكُش انمعبنجتبعذ  انتزاكُش قبم انمعبنجت  انمقبَُض 

DBO 5 3583 ٍِغ/ي 40 ٠َٛ/وغ 573.28 ٍِغ/ي 250 ٠َٛ/وغ 

DCO 7166 ٍِغ/ي 125 ٠َٛ/وغ 1791 ٍِغ/ي 500 ٠َٛ/وغ 

MES 5173.85 ٍِغ/ي 40 ٠َٛ/وغ 573.28 ٍِغ/ي 361 ٠َٛ/وغ 

  3 انمحطت     

 انتزاكُش انمعبنجتبعذ  زاكُشانت قبم انمعبنجت انمقبَُض

DBO5 3252.75 ٍِغ/ي 40 ٠َٛ/وغ 520.44 ٍِغ/ي 250 ٠َٛ/وغ 

DCO 6505.5 ٍِغ/ي 125 ٠َٛ/وغ 1626.37 ٍِغ/ي 500 ٠َٛ/وغ 

MES 4696.971 ٍِغ/ي 40 ٠َٛ/وغ 520.44 ٍِغ/ي 361 ٠َٛ/وغ 

 4انمحطت 

 انتزاكُش انمعبنجتبعذ  انتزاكُش قبم انمعبنجت انمقبَُض

DBO5 3252.75 ٍِغ/ي 40 ٠َٛ/وغ 520.44 ٍِغ/ي 250 ٠َٛ/وغ 

DCO 6505.5 ٍِغ/ي 125 ٠َٛ/وغ 1626.37 ٍِغ/ي 500 ٠َٛ/وغ 

MES 4696.971 ٍِغ/ي 40 ٠َٛ/وغ 520.44 ٍِغ/ي 361 ٠َٛ/وغ 

 ((ONA, 2018: اٌّصله                                                                                                         
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 (2018)لٛلً ا٠وس،  اٌّصله:                                      اٌّقطػ اٌعبَ ٌٍّؾطبد اٌضلاصخ(:12-3انشكم )
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VIII -1- انمعبنجت الاونُت 

VIII- 1-1- ( انغزببلDégrillage) 

١ِبٖ اٌصوف، ٚونٌه غوفخ ِٓ  اٌّزٛاعلح فٟغٙيح ثغوثبي ٌٍغي٠ئبد ِشىً ِٓ ايٍّٕذ، ثٗ غوفز١ٓ ِ

 ِٓ اٌزصف١خ رٚ اٌغوثٍخ ٚؽلاد رزىْٛ ،٠مع لجً ِغّع اٌغوثٍخ ؽز١بغ رفزؼ فٟ ؽبٌخ ؽلٚس رٞ غبهئرعً اي

  .اٌّصفبح رٚ اٌغوثبي اٌٍَى١خ ٘نٖ اٌشجىخ  ٍٝ ٠طٍك ٍٍى١خ شجىخ  ٓ  جبهح  ٘ٛٚ ِشجه

زٕظ١ف ثٛاٍطخ اٌثلؽغبَ ِقزٍفخ، فزجمٝ الأؽغبَ اٌىج١وح  بٌمخ، ثعل اٌزٕم١خ ٠زُ  ١ِبٖ اٌصوف رشك اٌغوثبي

 رىْٛ رثعبك ،ظ١ف رٚ آ١ٌخ اٌزٕظ١ف٠ل٠ٚخ اٌزٕ اٌغواث١ً ؽَت غو٠مخ رٕظ١فٙب حٌٝ رصُٕفٚٔظبَ فواغخ ١ِىب١ٔى١خ، 

 .كَٔلالارٚ ازٍف اٌ ُِ فللً. ٚرىّٓ ر١ّ٘خ اٌغواث١ً فٟ ؽّب٠خ اٌّعقبد ٚاٌصّبِبد 2ِٓفزؾبد اٌغواث١ً 

 

 

 

            

 

 اٌغوثبي: (1-3) انصىرة

 

-VIII 1-2- نبسع انزمم (Déssableur ) 

اٌوًِ اٌّٛعيٛك فيٟ ١ِيبٖ اٌصيوف ٠زغّيع ثَيجت  غوف. فٟ ٘نٖ إٌّطمخ 3ِمَُ حٌٝ  ِشىً ِٓ ايٍّٕذ،

وثبئٟ ِٚعقبد ِٕزٛط ا١ٌَلاْ ٚ لٛح اٌؾصٝ، ٘نٖ اٌغي٠ئبد رّزص ثٛاٍطخ عَو عبهف ِىْٛ ِٓ ِؾون وٙ

اٌوِيً ٠َي١ً ثبٌٕيبللاد فيٟ رٔجيٛة اٌغَيو اٌغيبهف ٔؾيٛ إٌبليً اٌقٍي١ػ ِيٓ اٌّيبء ٚ ِبصخ ِيع ٔظيبَ رؾ٠ٛيً، ٘ينا

 ا٢فو، صُ رصعل  ٍٝ اٌغلاف اٌلافٍٟ ٌٕبى، اٌوًِ صُ ٔؾٛ ِصٕف اٌوًِ ِٓ رعً ٔي، اٌّبء.
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 ى، اٌوًِبٔ : (2-3رة )انصى

-VIII 2- انجشء انبُىنىجٍ نمعبنجت مُبه انصزف 

- VIII 2-1-  اٌّوؽٍخ الأ١ٌٚخ -ةانمهىاالأحىاض (A) 

( اٌضلاصيخ A) ثعلِب رلفً ا١ٌّبٖ اٌصيوف حٌيٝ اٌّغّيع الأٚي ٠ميَٛ الأف١يو ثزٛى٠عيٗ ثمٕيٛاد ٔؾيٛ الأؽيٛاض

 (4اٌّؾطيخ )ٚاٌؾٛظي١ٓ اٌّزشيبث١ٙٓ فيٟ  (3ٚاٌّؾطيخ   2خ اٌّؾط)فٟ  اٌّزشبثٙخ فٟ اٌؾغُ ٌٍّعبٌغخ اٌج١ٌٛٛع١خ

 ثٍٛيطخ ثزلفً اٌىبئٕيبد اٌلل١ميخ ٚ اٌز٠ٛٙيخ إٌّزغيخ  رفى١ه اٌّٛاك اٌعع٠ٛخ ٚاٌٍّٛصبد الأفوٜ اٌّٛعٛكح ٠زُ ف١ٙبٚ

 %. ٠زُ وب٢رٟ: 80-70ٚ مٌه ٌٍؾصٛي  ٍٝ رؾًٍ ٌٍٍّٛصبد اٌعع٠ٛخ ث١ٓ ٘ٛاء حٌٝ كافً اٌّبء  بدِعق

 H2O  +  CO2كتهت حُت +                  O2بث عضىَت + كبئنبث دقُقت + مبء + مهىث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Bاٌّوؽٍخ اٌضب١ٔخ  ) الاؽٛاض اٌّٙٛاح :(3-3) انصىرة
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 (Bاٌّوؽٍخ اٌضب١ٔخ  ) اٌّٙٛاح ؽٛاضالأ :(3 -3انجذول )

 4انمحطت  3انمحطت  2انمحطت  انمعطُبث 

 - الأحىاض انمهىاة

 انمزحهت الأونُت

 

 02 03 03 لك الاؽٛاض 

 82 136 142 ()َاٌطٛي

 108 63 66 ()َاٌعوض  

 3.6 3.6 3.6 ()َ ّك اٌّبء

 15205 25912 28774 ()َؽغُ اٌؾٛض 

 02 03 03  لك اعٙيح اٌز٠ٛٙخ

 07 08 08 ا١ٌَٛ ِلح ثمبء اٌّبء فٟ اٌؾٛض

            

- VIII 2-2- انمزحهت انثبنُت - الأحىاض انمهىاة (B) 

 .ِٓ اٌّٛاك اٌعع٠ٛخ % 30-20( ٌٚىٓ ٌٍؾصٛي  ٍٝ رؾًٍ ث١ٓ A) ِصّّخ ٌٕفٌ غوض    

 

 

 

 

               

 

 

 

 

 (Bاٌّوؽٍخ اٌضب١ٔخ  ) اٌجؾ١واد اٌّٙٛاح :(4-3)انصىرة 

 (Bاٌّوؽٍخ اٌضب١ٔخ  )ح : فصبئص الاؽٛاض اٌّٙٛا(4-3انجىل )

 4انمحطت  3انمحطت  2انمحطت  انمعطُبث 

 - مهىاةالأحىاض ان

 انمزحهت انثبنُت

 02 03 03  لك الاؽٛاض

 82 110 115 ()َاٌطٛي

 49 63 66 ()َاٌعوض  

 3.2 2.9 2.9 ()َ ّك اٌّبء

)َؽغُ اٌؾٛض 
3
) 19091 17311 10342 

 04 07 08  لك اعٙيح اٌز٠ٛٙخ

)َ ِلح ثمبء اٌّبء فٟ اٌؾٛض
3
) 05 05 05 
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- VIII 2-3- الأحىاض اننهبئُت أو ان( تكمُهُتF) 

  ١ٍّخ اٌزجبكي ث١ٓ ٍيطؼ اٌّيبء ِيع الأوَيغ١ٓ اٌٙيٛائٟ ٌز١ًَٙٚمٌه  (A, B) ٟ٘ الً  ّك ِٓ الاؽٛاض 

(. ٌٚٙيينا الأٚؽييبي A, Bرؾَيي١ٓ عييٛكح ا١ٌّييبٖ اٌّعبٌغييخ ث١ٌٛٛع١ييب، روضو٠ييخ اٌّييٛاك اٌّؾٍٍييخ رجمييٝ فييٟ الأؽييٛاض )ٚ

َ ٌزٕظ١ييف الأٚؽييبي ِمزييوْ ثزعجئييخ الأؽييٛاض اٌٛلييذ اٌييلاىٚ ريييكاك ِييع ِييوٚه ٚلييذ، إٌٙييبئٟ  ثييبٌؾٛض اٌزى١ٍّييٟ

 ٍٕٛاد. ٚاٌّبء اٌّعبٌظ ٠ٛعٗ ٔؾٛ ِؾطخ اٌزؾ٠ًٛ. 10-8اٌّٙٛاح، َٚٔزط١ع رؾل٠لٖ ث١ٓ 

 

 (F)الاؽٛاض إٌٙبئ١خ  :(5-3) انصىرة

 فصبئص الاؽٛاض إٌٙبئ١خ ٌٍّؾطبد اٌّلهٍٚخ :(5-3انجذول )

 STEP2 STEP3 STEP4 انمعطُبث 

 02 03 03  لك الاؽٛاض الأحىاض اننهبئُت

 114 147 154 ()َاٌطٛي

 49 63 66 ()َاٌعوض  

 1.5 1.5 1.5 ()َ ّك اٌّبء

)َؽغُ اٌؾٛض 
3
) 14272 12963 7662 

 00 00 00  لك اعٙيح اٌز٠ٛٙخ

 03 03 03 ا١ٌَٛ ِلح ثمبء اٌّبء فٟ اٌؾٛض
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-VIII 3- جمع الأوحبل 

- VIII 3-1- أمبكن تجفُف الأوحبل 

 ِِٓصٕٛ،  ،الأؽغبَ ِٚغطبح ثبٌوًِ وغطبء ِقزٍمٍِّٗٛءح ثبٌؾصٝ  ٟ٘  جبهح  ٓ رؽٛاض رواث١خ

٠زُ ٔمً اٌؾّبح ح١ٌٗ ثٍٛطٗ آٌخ  وبشطخ. ١ٌزُ ( ٌّٕع رَوة ١ِبٖ الأٚؽبي حٌٝ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ، Godèrentرٚهاق )

خ. ٚرزغّع اٌؾّبح  ٍٝ ٍطؼ ٌٍزو١ٍت  ٓ ا١ٌّبٖ اٌَّزعٍّفصً ٚحىاٌخ اٌّٛاك اٌصٍجخ اٌعبٌمخ اٌمبثٍخ  بثعل٘

رِب اٌّبء ف١زغّع فٟ ؽفوح ِووي٠خ  ٠َٛ، 18 - 15فٟ ٚلذ ٠زواٚػ ث١ٓ ِبكح  ع٠ٛخ  الأؽٛاض ٌزصجؼ ثعل مٌه

 .ب ٗ حٌٝ رؽٛاض اٌّعبٌغخ اٌضب٠ٛٔخ١ًٌَٙ ٍؾجٗ  ٚحهع

رٛعيل   (4اٌّؾطيخ ) ٚفيٟ .عبفخ اؽٛاض 6ثٙب  (3اٌّؾطخ ) ِبررؽٛاض عبفخ  9 ٝ ٍ (2اٌّؾطخ )رؾزٛٞ 

 .رؽٛاض عبفخ ثٙب رهثعخ

 

 ؽٛاض اٌغبفخ الأ: (6-3)انصىرة                                     

IX-  مقُبص مظتىي انمبء وآخذ انعُنبث 

IX- 1 - مقُبص حجم انمبء انذاخم (Débit mètre) 

٠زٛظع  ٍٝ لٕبح َِو خ ِٚؾٌٛيخ ٌٍّيبء حٌيٝ اٌَّيزٜٛ  ٌم١بً ٘نا١ّبٖ اٌلافٍخ، ٔظبَ اآٌِ رعً ل١بً ؽغُ 

 رٛعل ثعل ٔبى، اٌوًِ ثشىً غٌٟٛ فٟ ع١ّع اٌّؾطبد . اٌؾم١مٟ، ٚ٘نٖ اٌمٕبح

14332َ (2)ٌٍّؾطخ ٠ٚصً الصٟ رلفك  2030ٍز١عبة ؽزٟ ٌٍعٍُ ٘نٖ اٌّؾطبد ٌٙب للهح ا
3
/ا١ٌيَٛ ،اِيب  

13011َاٌي٠ٝصً الصٟ رلفك فٟ ا١ٌَٛ   (3)اٌّؾطخ 
3
ريلفك فيٟ  ٝلصير٠صيً   (4) اٌّؾطيخفيٟ ؽي١ٓ أيٗ فيٟ  ،

َ 5151 ٌٝحا١ٌَٛ 
3
. 
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IX- 2- آخذ انعُنبث (Préleveur   ) 

رٚرِٛبر١ى١يب لأعيً و١ّيخ ً ٠يل٠ٚب ِيٓ رعيً اٌع١ٕيبد اٌؾل٠ضيخ ٠ٚلرٟ ِجبشوح ثعل لٕبح اٌَو خ، ٘نا إٌظيبَ ٠عّي

 خ ١ٌعيعٙب  ٍيٝ شيىً فٍي١ػ ٠يِٟٛ، ٠ٚٛعيل ٍيب 24ٚلذ رفن اٌع١ٕخ، ٘نا إٌظيبَ ٠عّيً  ٍيٝ رفين اٌع١ٕيبد ٌّيلح ٚ

 .    (Traitéٚاٌضبٟٔ ٌٍّبء اٌّعبٌظ )  (Brute)الأٚي ٌٍّبء اٌلافًعٙبىاْ لأفن اٌع١ٕبد 

 

 

 فن اٌع١ٕبدآعٙبى  : (7-3انصىرة )

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 انفصم انرابع
 انطرق وانىسائم ومنالشة اننتائج             



 اُلظَ اُشاثغ: اُطشم ٝاُٞعبئَ ٝٓ٘بهشخ اُ٘زبئظ                                  ٢                        اُغضء اُؼِٔ

 

 64 أُغبٛٔخ ك٢ دساعخ اُخظبئض اُل٤ض٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ ٤ُٔبٙ اُظشف اُخبّ ٝأُؼبُغخ ُٔ٘طوخ ٝاد١ عٞف

 

I-اننخائجيناقشت انطرق وانىسائم و 

I-1- انطرق وانىسائم 

اُز٢ ٣غش٣ٜب اُذ٣ٞإ اُٞؽ٢٘ ُِزط٤ٜش ثظلخ دٝس٣خ ػ٠ِ  اُل٤ض٤ًٔٞ٣بئ٤خٗزبئظ اُزؾب٤َُ ٣ؼزٔذ ٛزا اُؼَٔ ػ٠ِ 

خلاٍ  (4، 3، 2ا٤ُٔبٙ اُخبّ ٝا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ. أُؼط٤بد اُز٢ رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب رخض ٓؾطبد اُزظل٤خ )

 .(1شبسح ا٠ُ اٗٚ رؼزس اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٓؼط٤بد أُؾطخ )ا٩ رغذس  ،2017عبٗل٢ ا٢ُ ؿب٣خ د٣غٔجش  ٖٓاُلزشح 

 .شٜش٣ب أُؼبُغخ  هجَ ٝثؼذػٔبٍ أُخجش٣خ خلاٍ ٛزا اُؼَٔ كؾٞطبد ٓز٘ٞػخ رؼٔ٘ذ ا٧ٝ

 ْٛ أُؼب٤٣ش أُؼزذح ك٢ اُزؾب٤َُ ٖٓ هجَ أُؾطبد أُذسٝعخأ٣ٞػؼ  :(1-4انجدول )

 انىحدة انًعاير

 - (pH ) اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤

)ح دسعخ اُؾشاس
0

C) C° 

 mS/cm (conductivité électrique)اُ٘به٤ِخ اٌُٜشثبئ٤خ 

 ِٓؾ/ٍ الاًغغ٤ٖ أُ٘ؾَ ك٢ أُبء

 ؾ/ٍِٓ (salinité) أُِٞؽخ

 ِٓؾ/ٍ (MES ) أُٞاد اُؼبُوخ

 ِٓؾ/ٍ (DBO5 ) اُطِت اُج٤ُٞٞع٢ ٨ًُغغ٤ٖ

 ِٓؾ/ٍ (DCO)اُطِت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٨ًُغغ٤ٖ 

NH)ا٤ٗٞٓ٧ّٞ 
+

 ِٓؾ/ٍ (4

 )زشاد ٤اُ٘
–

NO3) ٍ/ِٓؾ 

 ِٓؾ/ٍ (NO2) ا٤ُ٘زش٣ذ 

 ِٓؾ/ٍ (NT)ا٢ٌُِ الاصٝد 

P-PO4)ا٧سصٞكٞعلبد 
+3

 ِٓؾ/ٍ (

 ِٓؾ/ٍ (Pt) اُلٞعلبد ا٢ٌُِ

- II2- انفيسيىكًيائيت اندراست نخائجيناقشت ححهيم و 

- II2-1-  : انرقى انهيدروجيني(pH) 

ػٖ ًضت خلاٍ ػ٤ِٔبد أُؼبُغخ  زْٚٛ ٓؼب٤٣ش عٞدح ا٤ُٔبٙ ٣غت ٓشاهجٛٞ أؽذ أ (pH)٤ُٜذسٝع٢٘٤ اُشهْ ا

Ridier, 2009)). دسعخ ٕ إ(pH) ُ٘شبؽ  ٓغ دسعخ اُؾشاسح أُؼزذُخ رشٌَ ظشٝف ث٤ئ٤خ ٓضب٤ُخ أُ٘بعجخ



 اُلظَ اُشاثغ: اُطشم ٝاُٞعبئَ ٝٓ٘بهشخ اُ٘زبئظ                                  ٢                        اُغضء اُؼِٔ

 

 65 أُغبٛٔخ ك٢ دساعخ اُخظبئض اُل٤ض٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ ٤ُٔبٙ اُظشف اُخبّ ٝأُؼبُغخ ُٔ٘طوخ ٝاد١ عٞف

 

ا٢ُ ر٘و٤خ  رُي خ ك٤ؤد١ثؾ٤ش رؼَٔ ٛزٙ اٌُبئ٘بد ػ٢ِ رل٤ٌي أُبدح اُؼؼ٣ٞ ،ٝاٗزشبس اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُذه٤وخ

 (.(Zobeidi, 2017ا٤ُٔبٙ ٝؽذٝس رٞاصٕ ث٤ُٞٞع٢ 

 ًٔب ٢ِ٣: أُزٞعطخ  ُغ٤ٔغ أُؾطبد  (pH) ٗلاؽع رـ٤ش ك٢  ه٤ْ  (1-4) اُشٌَٖٓ خلاٍ اُشٌَ 

أٓب ك٢  ، pH  ≤7.89≥  6.8ث٤ٖ اُو٤ٔز٤ٖ  ا٤ُٔبٙ اُخبّ أُزٞعؾ ٓؾظٞسح ك٢  (pH): ه٤ْ (2أُؾطخ )* 

 . pH  ≤ 8.00≥  6.56( رزشاٝػ ث٤ٖ pHكئٕ ه٤ْ ) ُغخا٤ُٔبٙ أُؼب

أٓب ك٢   ،pH ≤ 7.85≥  7.4ث٤ٖ اُو٤ٔز٤ٖ ا٤ُٔبٙ اُخبّ أُزٞعؾ ٓؾظٞسح ك٢  (pH): ه٤ْ (3أُؾطخ )* 

  .pH  ≤ 8.19≥  7.70( ٢ٛ رزشاٝػ ث٤ٖ pHكئٕ ه٤ْ )ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ 

أٓب   ،pH ≤ 7.96≥  7.12ث٤ٖ اُو٤ٔز٤ٖ  ّ ا٤ُٔبٙ اُخبأُزٞعطخ ٓؾظٞسح ك٢  (pH): ه٤ْ (4أُؾطخ ) *

    .pH  ≤ 8.49≥ 7.1  ( رزشاٝػ ث٤ٖ pHكئٕ ه٤ْ )ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ ك٢ 

  

 

  خأُؾطبد اُضلاص ٟٓغزٞ ٠زٞعطخ ػِأُ  (pH)  ُو٤ْ اُزـ٤شاد اُشٜش٣خ (:1-4) انشكم                  

 خ، ؽ٤ش إ ه٤ْك٢ أُؾطبد اُضلاص (pH)ِ ٗلاؽع روبسة ك٢ ٓغزٟٞ ا (1-4ٖٓ خلاٍ اُشٌَ سهْ ) 

(pH) ٝرُي ساعغ ا٠ُ اُزلبػلاد  ،ٔؼبُغخاُؿ٤ش  ٤ٔبٙاُ شرلغ ك٢ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ ٓوبسٗخ ٓغرأُزٞعطخ            

رلٌي اُشٝاثؾ إ٢ُ  ١ئ٘بد اُذه٤وخ ُزل٤ٌي أُِٞصبد اُج٤ُٞٞع٤خ ٓٔب ٣ؤداٌُباُز٢ روّٞ ثٜب  خاُج٤ٞ ٤ٔ٤ًبئ٤

 ( FAO, 2003 )اُؼب٤ُٔخ ٓوجُٞخ ثبُ٘غجخ ُِٔوب٤٣ظ  ٝٓ٘ٚ كئٕ ٛزٙ اُ٘زبئظ  (.7107)اُؾب٣ي،  ٤خا٤ُٜذسٝع٤٘

ف ٤ٔبٙ اُظشٓؼب٤٣ش اُغش٣ذح اُشع٤ٔخ ُاُج٤ئخ ٝ ك٢ُطشػ ٓخِلبد ٤ٓبٙ اُظشف  (2006)اُٞؽ٤٘خ  ٔوب٤٣ظاُٝ

 .pH  ≤ 8.5≥  6.5 أُؾظٞسح ك٢ ٝ (2012)اُظؾ٢ أُؼبُغخ أُغزؼِٔخ  ٧ؿشاع اُش١ 



 اُلظَ اُشاثغ: اُطشم ٝاُٞعبئَ ٝٓ٘بهشخ اُ٘زبئظ                                  ٢                        اُغضء اُؼِٔ

 

 66 أُغبٛٔخ ك٢ دساعخ اُخظبئض اُل٤ض٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ ٤ُٔبٙ اُظشف اُخبّ ٝأُؼبُغخ ُٔ٘طوخ ٝاد١ عٞف

 

-II 2-2- درجت انحرارة 

( ٗلاؽع إٔ اُو٤ْ أُزٞعطخ ُذسعخ اُؾشاسح ر٘خلغ ك٢ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ ك٢ ٓخزِق 2-4ٖٓ خلاٍ اُشٌَ )

 ٤ِٜب ك٢ ًَ ٓؾطخ عغِذ اُو٤ْ اُزب٤ُخ :ٖٓ خلاٍ اُ٘زبئظ أُزؾظَ ػٝ أُؾطبد ٓوبسٗخ ثب٤ُٔبٙ ؿ٤ش أُؼبُغخ ،

TC≥  15.11ث٤ٖ اُو٤ٔز٤ٖ  ا٤ُٔبٙ اُخبّ: ه٤ْ دسعخ اُؾشاسح ٓؾظٞسح ك٢ (2* أُؾطخ )
0
  ≤ 30.91،  

TC≥  11.61رزشاٝػ ث٤ٖ  دسعخ اُؾشاسح كئٕ ه٤ْ  (E.T)ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ أٓب ك٢ 
0
  ≤ 30.96 .  

TC≥  15.02ث٤ٖ اُو٤ٔز٤ٖ   اُخبّبٙ ٤ٔاُ : ه٤ْ اُؾشاسح ٓؾظٞسح ك٢(3* أُؾطخ )
0
أٓب ك٢   ،31.9 ≥  

TC≥  11.54رزشاٝػ ث٤ٖ اُؾشاسح كئٕ ه٤ْ  ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ 
0
  ≤ 31.59 . 

TC≥  15.70ث٤ٖ اُو٤ٔز٤ٖ  ا٤ُٔبٙ اُخبّ : ه٤ْ دسعخ اُؾشاسح ٓؾظٞسح ك٢ (4* أُؾطخ )
0
أٓب   ،29.2≥  

TC≥ ٢ٛٝ10.60 رزشاٝػ ث٤ٖ  ا٤ُٔبٙ اُخبّ خ ثـ ٓ٘خلؼخ ٓوبسٗ اُؾشاسحكئٕ ه٤ْ  ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخك٢ 
0

 ≤29.1. 

  

 

C) ُو٤ْ اُؾشاسح اُزـ٤شاد اُشٜش٣خ :(2-4) انشكم
0

 خأُؾطبد اُضلاص ٟٓغزٞ ٠أُزٞعطخ ػِ (

شٜش عبٗل٢  اثزذاءعخ اُؾشاسح ك٢ أُؾطبد اُضلاصخ رذس٣غ٢ ُذس ( اسرلبع2-4) ٗلاؽع ٖٓ خلاٍ اُشٌَ

ٝأٝد، ٣ٝلغش ٛزا الاسرلبع  ٤ِخ٣عٞه٤ٜٔب اُوظٟٞ ك٢ شٜش  ا٢ُ  ٝك٤لش١ أ٣ٖ رٌٕٞ ثأهَ ه٤ْ ُٜب، ؽز٠ رظَ

. أٓب اٗخلبع دسعخ اُؾشاسح ك٢ ا٤ُٔبٙ ٝاد١ عٞفٔ٘طوخ اُخبطخ ثأُ٘بخ٤خ اُزذس٣غ٢ ثزـ٤ش اُظشٝف 

ر٘بهض اُزلبػلاد اُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ ٝٗوض  إ٢ُ ساعغ زِق أُؾطبد ٓوبسٗخ ثب٤ُٔبٙ ؿ٤ش أُؼبُغخأُؼبُغخ ك٢ ٓخ

 . )2015 ،اُؼبثذ)ػذد اُجٌزش٣ب ك٢ أُبء، أ١ إٔ ٗٞارظ ٗشبؽٜب أهَ ٓٔب ًبٕ ػ٤ِٚ ك٢ أُبء اُذاخَ 



 اُلظَ اُشاثغ: اُطشم ٝاُٞعبئَ ٝٓ٘بهشخ اُ٘زبئظ                                  ٢                        اُغضء اُؼِٔ

 

 67 أُغبٛٔخ ك٢ دساعخ اُخظبئض اُل٤ض٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ ٤ُٔبٙ اُظشف اُخبّ ٝأُؼبُغخ ُٔ٘طوخ ٝاد١ عٞف

 

اُٞؽ٤٘خ  وب٤٣ظٔاُٝ (FAO, 2003)ُٔ٘ظٔخ اُزـز٣خ اُؼب٤ُٔخ ٓوجُٞخ ثبُ٘غجخ ُِٔوب٤٣ظ  رؼزجش ٛزٙ اُو٤ْ

 ٤ٓبٙ اُظشف أُؼبُغخلاعزؼٔبٍ  اُٞؽ٤٘خ ٓؼب٤٣ش ٝ ،ُطشػ ٓخِلبد ٤ٓبٙ اُظشف ػ٢ِ اُج٤ئخ (2006)

 .(T˂30°C) ثٝاُز٢ روذس  (2012)٧ؿشاع اُش١ 

-II 2-3- انناقهيت انكهربائيت ( Conductivité électrique) 

ٓلاػ أُؼذ٤ٗخ اُزائجخ ٝٛزٙ اُ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب زشجغ ا٤ُٔبٙ ثب٧ُرؼزجش اُ٘به٤ِخ اٌُٜشثبئ٤خ ٓو٤بط ؽو٤و٢   

ؿ٤ش ٓؼبُغخ ًٔب رظٜش ص٣بدح  ا٤ُٔبٕٙ اُو٤ْ ك٢ ع٤ٔغ أُؾطبد ًبٗذ ٓشرلؼخ ك٢ أ ٠رٞؽ (3-4) ك٢ اُشٌَ

 خٝرٔضِذ اُ٘زبئظ ك٢ أُؾطبد اُضلاص ،ؽل٤لخ ٝٓؼزجشح ك٢ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ خبطخ ك٢ كظَ اُظ٤ق ٝاُشث٤غ

 ًبُزب٢ُ :

أٓب ك٢  ك٢ ا٤ُٔبٙ ؿ٤ش ٓؼبُغخ، .(mS/cm  4.76-6.81 ) ث٤ٖ  : اُ٘به٤ِخ اٌُٜشثبئ٤خ رزشاٝػ(02) أُؾطخ 

 .(mS/cm 4.52-6.72 )ث٤ٖ رزشاٝػ  اُ٘به٤ِخ اٌُٜشثبئ٤خكئٕ ه٤ْ بٙ أُؼبُغخ ٤أُ

 أٓب ٔؼبُغخ،اُك٢ ا٤ُٔبٙ ؿ٤ش  .(mS/cm 4.75-6.85) ث٤ٖ اُ٘به٤ِخ اٌُٜشثبئ٤خه٤ْ  : رزشاٝػ(03) أُؾطخ

  .(mS/cm 4.95-7.85)ث٤ٖ رزشاٝػ  ٜبكئٗبٙ أُؼبُغخ ٤أُك٢ 

أٓب  ٔؼبُغخ،اُك٢ ا٤ُٔبٙ ؿ٤ش  .(mS/cm  4.56- 5,5) ث٤ٖ  اُ٘به٤ِخ اٌُٜشثبئ٤خ رزشاٝػه٤ْ  :(04) أُؾطخ

 .(mS/cm 4,9- 5,59)ث٤ٖ كئٕ رزشاٝػ بٙ أُؼبُغخ ٤أُك٢ 

  

 

أُؾطبد  ػ٠ِ ٓغزٟٞ COND و٤ْ اُ٘به٤ِخ اٌُٜشثبئ٤خ ُأُزٞعطخ  اُزـ٤شاد اُشٜش٣خ (:3-4) انشكم

 خاُضلاص



 اُلظَ اُشاثغ: اُطشم ٝاُٞعبئَ ٝٓ٘بهشخ اُ٘زبئظ                                  ٢                        اُغضء اُؼِٔ

 

 68 أُغبٛٔخ ك٢ دساعخ اُخظبئض اُل٤ض٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ ٤ُٔبٙ اُظشف اُخبّ ٝأُؼبُغخ ُٔ٘طوخ ٝاد١ عٞف

 

رلٌي أُبدح اُؼؼ٣ٞخ ٝرؾ٣ِٜٞب ثلؼَ اُجٌزش٣ب إ٠ُ  ٠ُإٌٜشثبئ٤خ ك٢ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ اسرلبع اُ٘به٤ِخ اُ شعغ٣

ٓب اُض٣بدح ك٢ ه٤ْ اُ٘به٤ِخ أؽٞاع ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ ص٣بدح اُشٞاسد، ٖ رش٤ًض ا٧ٓلاػ ك٢ ا٧ٓٞاد ٓؼذ٤ٗخ رض٣ذ ٓ

رجخش ا٤ُٔبٙ ك٢  ٢٠ رؼَٔ ػِزاٌُٜشثبئ٤خ ك٢ كظَ اُظ٤ق ٝاُشث٤غ ساعغ ا٢ُ دسعخ اُؾشاسح اُؼب٤ُخ اُ

 .ؽٞاعا٧

د ٗشبؽ اُجٌزش٣ب. ٝثبُزب٢ُ دارز٘بعت اُ٘به٤ِخ اٌُٜشثبئ٤خ ؽشد٣ب ٓغ دسعخ اُؾشاسح، كجض٣بدح دسعخ اُؾشاسح ٣ض

ص٣بدح أُٞاد أُ٘ؾِخ ٝٛزا ٓب ٣ض٣ذ ك٢ ٗغجخ أُِٞؽخ ٝاُشٞاسد اُزائجخ اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ اُشكغ ٖٓ اُ٘به٤ِخ 

 اٌُٜشثبئ٤خ.

ٓؼب٤٣ش اُغش٣ذح اُشع٤ٔخ ٝ ((FAO, 2003ؽغت أُؼب٤٣ش اُذ٤ُٝخ اُز٢ طشؽذ ثٚ ٓ٘ظٔخ اُزـز٣خ اُؼب٤ُٔخ 

اُ٘به٤ِخ أُغغِخ ك٢ ٛزٙ اُذساعخ كئٕ ه٤ْ  (2012)غخ أُغزؼِٔخ ٧ؿشاع اُش١ ٤ٔبٙ اُظشف اُظؾ٢ أُؼبُُ

 .( 3mS/cm-0) ثـأُوذس ٢ٝ غوِرؼزجش ٓشرلؼخ ٝلا ر٘ز٢ٔ ُِٔغبٍ أُغٔٞػ ثٚ ُ

- II 2-4- في انًاء الأوكسجين انًنحم  

أُؼبُغخ ُغ٤ٔغ  ًٝغغ٤ٖ أُ٘ؾَ رضداد ك٢ ا٤ُٔب٨ُٙاُو٤ْ أُزٞعطخ  ( ٗلاؽع أ4ٕ-4) ٖٓ خلاٍ اُشٌَ

ًغغ٤ٖ أُ٘ؾَ ٓزـ٤شٙ ك٢ ًَ ٓؾطخ ٝرٔضِذ ه٤ْ ا٧ ٕأ أُؾطبد ٓوبسٗخ ٓغ ا٤ُٔبٙ ؿ٤ش ٓؼبُغخ، ثؾ٤ش ٗلاؽع

 اُ٘زبئظ ًٔب ٢ِ٣ :

 0.19ه٤ٔخ ك٢ شٜش عٞإ ) ٠دٗأٓؾ/ٍ( ٝ 0.38ه٤ٔخ ك٢ شٜش عبٗل٢ ) ٠ػِأعغِذ  :(02) ؾطخٔاُ* 

 ،ٓؾ/ٍ( 7.69ه٤ٔخ ك٢ شٜش ٓب١ ) ٠ػِأ رأخز  خا٤ُٔبٙ أُؼبُغ أٓب ك٢ ،ٔؼبُغخ ا٤ُُِٔبٙ ؿ٤ش ٓؾ/ٍ( ثبُ٘غجخ 

 .ٓؾ/ٍ( 4.90ه٤ٔخ ك٢ شٜش عٞإ )٠ دٗأٝ

ٓؾ/ٍ(  0.18أكش٣َ ) ه٤ٔخ ك٢ شٜش ٝأد٠ٗٓؾ/ٍ( 0.35) ٢ِ ه٤ٔخ ك٢ شٜش أٝدػأ: عغِذ (03) ٔؾطخُا* 

ه٤ٔخ  ٠دٗأٓؾ/ٍ( ٝ 8,65) ٞإٔخ ك٢ شٜش عه٤ ٠ػِأرأخز  خأٓب ك٢ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغ ،ٔؼبُغخاُؿ٤ش  ٤ُِٔبٙثبُ٘غجخ 

 .ٓؾ/ٍ( 5.23ك٢ شٜش عجزٔجش )

 0.16ه٤ٔخ ك٢ شٜش أًزٞثش ) ٝأد٠ٗٓؾ/ٍ(   0.21) ٝدأه٤ٔخ ك٢ شٜش  ٠ػِأ: عغِذ (04) أُؾطخ* 

ٓؾ/ٍ(  9.30ك٢ شٜش ٓبسط ) ُٜب ه٤ٔخ ٠ػِأرأخز   خأٓب ك٢ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغ ،٤ُِٔبٙ ؿ٤ش ٓؼبُغخ ٓؾ/ٍ( ثبُ٘غجخ 

 .ٓؾ/ٍ( 5.30) عبٗل٢ش ه٤ٔخ ك٢ شٜ ٠دٗأٝ

اُذه٤وخ اُؾ٤خ  ٝرُي ساعغ ُِؼذد اُٜبئَ ٌُِبئ٘بد ،ًغغ٤ٖ أُ٘ؾَ ٓ٘خلؼخ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُخبّرٌٕٞ ه٤ْ ا٧

لاعزـلاُٚ ك٢ ػِٜٔب ٝٗشبؽٜب  ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ ا٧ًٝغغ٤ٖ ثبعزٜلاىاُز٢ روّٞ  )اُجٌزش٣ب، اُلطش٣بد....(

إػبهخ ٗلبر٣خ ا٧ًٝغغ٤ٖ اُٜٞائ٢  رؤد١بع دسعخ اُؼٌبسح اُز٢ ثب٩ػبكخ إ٠ُ اسرل أُزٔضَ ك٢ ػ٤ِٔبد ا٧ًغذح،

ِ٘وض اٌُج٤ش ك٢ ػذد اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ، ُٝٛزا ساعغ  خأُؼبُغ ٤بٙرضداد ه٤ٔزٚ ك٢ أُ ث٤٘ٔب اُظشفداخَ ٤ٓبٙ 

 اُخبسع٢. ُِٜٞاء ٓلآغخ أُبءًٝزا 



 اُلظَ اُشاثغ: اُطشم ٝاُٞعبئَ ٝٓ٘بهشخ اُ٘زبئظ                                  ٢                        اُغضء اُؼِٔ

 

 69 أُغبٛٔخ ك٢ دساعخ اُخظبئض اُل٤ض٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ ٤ُٔبٙ اُظشف اُخبّ ٝأُؼبُغخ ُٔ٘طوخ ٝاد١ عٞف

 

  

 

  خأُؾطبد اُضلاص ػ٢ِ ٓغزٟٞ ا٧ًٝغغ٤ٖ أُ٘ؾَو٤ْ ُ اُزـ٤شاد اُشٜش٣خ أُزٞعطخ  (:4-4) شكمان

 - II 2-5- انًهىحت 

 (/ٍؽ 2.6- 2.9) رزشاٝػ ث٤ٖ خأُؼبُغ ؿ٤شأُِٞؽخ ك٢ ا٤ُٔبٙ  ه٤ْ (: ٗلاؽع أ5ٕ-4) ٖٓ خلاٍ اُشٌَ    

 ك٢ ؽ٤ٖ اٜٗب، (/ٍؽ 2.9-3.29)رزشاٝػ ث٤ٖ  ه٤ْ أُِٞؽخ ًبٗذ (02) ٔؾطخاُ أٓب ثبُ٘غجخ .(04) أُؾطخك٢ 

  .(ؽ/ٍ 2.63-3.3) ث٤ٖ  رزشاٝػ (03) بُٔؾطخثـ

ك٢ أٓب  ،(04) أُؾطخك٢  (/ٍؽ 2.7- 2.9)رزـ٤ش ث٤ٖ أُِٞؽخ ٗلاؽع إٔ ه٤ْ  ػ٤ِٔخ أُؼبُغخ أٓب ثؼذ 

         ث٤ٖ  اُو٤ْ ٓؾظٞسح ًبٗذ   (03) ِٔؾطخُغجخ أٓب ثبُ٘ ،(ؽ/ٍ 2.85- 3.33)ث٤ٖ  ر٘ؾظش اُو٤ْ  (02أُؾطخ)

 .(ؽ/ٍ 3.3-2.4)

إسرلبع دسعبد ٗز٤غخ  ٤ُِٔبٙ رجخشثؾذٝس  اُظ٤ق كظ٤َِٔبٙ أُؼبُغخ ك٢ ُأُِٞؽخ ك٢ ه٤ْ  حدرلغش اُض٣ب 

ٛزا ٓب ص٣بدح ٗشبؽ اُجٌزش٣ب، ٝثبُزب٢ُ ص٣بدح أُٞاد أُ٘ؾِخ ٝ ك٢دٝسا ٛبٓب  دسعخ اُؾشاسح ًٔب رِؼت اُؾشاسح  

رلٌي أٓب اُض٣بدح ك٢ ه٤ْ أُِٞؽخ ك٢ ثبه٢ اُلظٍٞ ا٧خشٟ ٣شعغ ا٢ُ  خ.٣ض٣ذ ك٢ ٗغجخ أُِٞؽخ ٝاُشٞاسد اُزائج

إٕ ه٤ْ أُِٞؽخ  .ِٜب ثلؼَ اُجٌزش٣ب إ٠ُ ٓٞاد ٓؼذ٤ٗخ رض٣ذ ٖٓ رش٤ًض ا٧ٓلاػ ك٢ اُٞعؾ ٣أُبدح اُؼؼ٣ٞخ ٝرؾٞ
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 70 أُغبٛٔخ ك٢ دساعخ اُخظبئض اُل٤ض٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ ٤ُٔبٙ اُظشف اُخبّ ٝأُؼبُغخ ُٔ٘طوخ ٝاد١ عٞف

 

ٝاخز٤بس عٜخ أُِٞؽخ ثبعزؼٔبٍ رو٤٘بد خبطخ ُِغو٢ ٌٖٔ ٓٞا٣ٝٓشرلؼخ  أُغغِخ ك٢ ٛزٙ اُذساعخ رؼزجش

 أُزؾِٔخ ُِِٔٞؽخ ٝاُوبدسح ػ٢ِ آزظبص ٓوبد٣ش ًج٤شح ٖٓ ا٧ٓلاػ . َأُؾبط٤

  

 

  خأُؾطبد اُضلاص ٓغزٟٞ ػ٠ِِٞؽخ أُو٤ْ ُ اُزـ٤شاد اُشٜش٣خ أُزٞعطخ : (5-4شكم )ان

-II2-6-انًىاد انعانقت (MES ) 

 ك٢ ٓؾ/ٍ( 201.66)رزـ٤ش ث٤ٖ أػ٠ِ ه٤ٔخ  (4أُؾطخ ) ك٢ أُٞاد اُؼبُوخ ه٤ْ ( ٣زج٤ٖ أ6ٕ-4) ٖٓ اُشٌَ

ززـ٤ش ك ٤ٓبٙ اُظشف اُخبّ، أٓب ك٢ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخك٢ ٓؾ/ٍ(  108) أكش٣َ شٜشك٢ ٝأد٠ٗ ه٤ٔخ  شٜش ك٤لش١

 أُؾطخثبُ٘غجخ  ،ٓؾ/ٍ( 29.9)ٗٞكٔجشٝأد٠ٗ ه٤ٔخ ك٢ شٜش  د٣غٔجش شٜش ك٢ٓؾ/ٍ(  39.5)ػ٠ِ ه٤ٔخ ث٤ٖ أ

 ا٤ُٔبٙ ك٢ ٓؾ/ٍ( 246.52)شٜش عبٗل٢ ك٢ ٝأد٠ٗ ه٤ٔخ  ٓؾ/ٍ( 665) شٜش ٓبسط ك٢ ػ٢ِ ه٤ٔخأعغِذ  (02)

د٠ٗ ه٤ٔخ ك٢ شٜش ٝأ د٣غٔجششٜش  ك٢ ٓؾ/ٍ( 28.33)أػ٠ِ ه٤ٔخ  ث٤ٖرزـ٤ش، أٓب ك٢ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ اُخبّ

 شٜش د٣غٔجش ك٢ ٓؾ/ٍ( 293.33)ث٤ٖ أػ٠ِ ه٤ٔخ رزـ٤ش (03) أُؾطخك٢ ؽ٤ٖ إٔ اُو٤ْ  .ٓؾ/ٍ( 15) ٓبسط

ث٤ٖ أػ٠ِ رزـ٤ش  ، ٝأٓب ك٢ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ٤ُِٔبٙ اُخبّ خثبُ٘غج ٓؾ/ٍ( 144.28)شٜش عبٗل٢  ك٢ ٝأد٠ٗ ه٤ٔخ 

 .ٓؾ/ٍ( 25)أًزٞثش ٝأد٠ٗ ه٤ٔخ ك٢ شٜش ك٤لش١ شٜش ك٢ ٓؾ/ٍ( 31.93)ه٤ٔخ 
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 71 أُغبٛٔخ ك٢ دساعخ اُخظبئض اُل٤ض٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ ٤ُٔبٙ اُظشف اُخبّ ٝأُؼبُغخ ُٔ٘طوخ ٝاد١ عٞف

 

عغِذ  (2) كبُٔؾطخ ،ذسٝعخٔاُ خأُٞاد اُؼبُوخ ُِٔؾطبد اُضلاص ٤ًٔخ اٗخلبع ٗلاؽعخلاٍ اُ٘زبئظ ٖٓ 

ًلبءح  ٠دٗأٝ ،% 85.39 ًبٗذ ٗغجخ الاصاُخ ثٔشدٝد (03) أُؾطخ ٓبأ ،% 94.40أكؼَ ًلبءح ثٔشدٝد

 %. 76.24  ثٔشدٝد (4أُؾطخ )ك٢  عغِذ

  

  

 خأُؾطبد اُضلاص ٟأُزٞعطخ ػ٢ِ ٓغزٞ  (MES) ُـ اُزـ٤شاد اُشٜش٣خ (A.B.C) :(6-4) شكمان

(D) ُـ أُشدٝد اُشٜش١ (MES) ِصخأُؾطبد اُضلا ٟٓغزٞ ٠أُزٞعطخ ػ 

ؽٞاع ا٧ ت عضء ٜٓ٘ب ك٢ثزشع  بُٔبء أُؼبُظٓوبسٗخ ث اُخبّأُبء  ك٤ٔ٢خ أُٞاد اُؼبُوخ ً ٗخلبعا ٣لغش  

ٜٓ٘ب ك٢  ءًٔب ٣زطب٣ش عضأُبء،  ؽشف اُجٌز٤ش٣ب ٝا٤ٌُٔشٝثبد أُٞعٞدح ك٢ٖٓ  أخش رزلٌي ٝرؾَِ عضءٝ

  . اُغٞ 

طشػ ٓخِلبد ٤ٓبٙ ُ (2006)اُٞؽ٤٘خ ٔوب٤٣ظ اُٝثٔوبسٗخ ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ اُؾذ أُغٔٞػ ثٚ ؽغت    

، أٓب ػ٘ذ ٓوبسٗزٜب ٓغ أُوب٤٣ظ اُؼب٤ُٔخ ٓؾ/ٍ(40)ٓوجُٞخ ك٢ ع٤ٔغ أُؾطبد  اُظشف ػ٢ِ اُج٤ئخ ٗغذٛب

(1989 OMS,( )35 ٝ )ٍ/(2012)أُؼبُغخ ك٢ اُش١ ٤ٔبٙ ُاُٞؽ٤٘خ لاعزؼٔبٍ أؼب٤٣ش آُؾ                 

أًضش ٖٓ اُؾذ أُغٔٞػ ثٚ ٝرٌٕٞ ٓوجُٞخ ك٢   (4)أُؾطخ ٓؾ/ٍ( ٗغذٛب ك٢ اُـبُت ٓشرلؼخ ك٢  30 اهَ ٖٓ)

 .(03) أُؾطخٝ (02) أُؾطخ
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 72 أُغبٛٔخ ك٢ دساعخ اُخظبئض اُل٤ض٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ ٤ُٔبٙ اُظشف اُخبّ ٝأُؼبُغخ ُٔ٘طوخ ٝاد١ عٞف

 

- II 2- 7-نًدة خًست  نلأوكسجين انطهب انبيىنىجي(DBO5) 

رزـ٤ش  (4أُؾطخ )ك٢  ٔؼبُغخاُ ٤ُِٔبٙ ؿ٤ش  (DBO5) ُـ ( ٗلاؽع إٔ اُو٤ْ أُزٞعطخ7-4) ٖٓ خلاٍ اُشٌَ

عغِذ ك٢ شٜش ٓبسط، أٓب ثبُ٘غجخ  )ٓؾ/ٍ 410ٝأد٠ٗ ه٤ٔخ ) ،ٓؾ/ٍ( 618) شجد٣غٔث٤ٖ أػ٢ِ ه٤ٔخ ُشٜش 

ٓؾ/ٍ( عغِذ ك٢ شٜش  500ٓؾ/ٍ( ٝأد٠ٗ ه٤ٔخ ) 616.67عجزٔجش ) شٜشك٢ عغِذ أػ٢ِ ه٤ٔخ  (02) أُؾطخ

 (ٓؾ/ٍ 312.4ٓؾ/ٍ(  ٝأد٠ٗ ه٤ٔخ ) 550 ) اٝد ك٢ شٜش 3ك٢ أُؾطخ  أػ٢ِ ه٤ٔخ   ًٔب عغِذ عبٗل٢، 

 .عٞإعغِذ ك٢ شٜش 

     شٜش عبٗل٢ك٢ رزـ٤ش ث٤ٖ أػ٢ِ ه٤ٔخ  (4أُؾطخ ) ُـ ٤ُٔبٙ ٓؼبُغخثب (DBO5) ُـ ٤ْ أُزٞعطخأٓب اُو

ك٢ ٔخ عغِذ أػ٢ِ ه٤ (02أُؾطخ )، أٓب ثبُ٘غجخ د٣غٔجشك٢ شٜش ) ٓؾ/ٍ 38.33ٓؾ/ٍ(  ٝأد٠ٗ ه٤ٔخ ) 40)

ك٢ أُؾطخ  أػ٢ِ ه٤ٔخ ك٢ ؽ٤ٖ عغِذ ٓبسط، ك٢ شٜش ٓؾ/ٍ( 31.5) ٓؾ/ٍ( ٝأد٠ٗ ه٤ٔخ 40.5)شٜش أٝد

 .)ٓؾ/ٍ 28.67) ٓؾ/ٍ(  ٝأد٠ٗ ه٤ٔخ ك٢ شٜش كجل٤ش36.67١ُشٜش د٣غٔجش) (3)

ٗلاؽع إٔ أكؼَ ًلبءح ٩صاُخ  ،أُذسٝعخ خِٔؾطبد اُضلاصُ (DBO5) ٩صاُخ اُشٜش١ أُشدٝدخلاٍ ٖٓ  

(DBO5)  (03) أُؾطخد٢ٗ ًلبءح عغِذ ك٢ أٝ % ، 93.25 ثٔشدٝد (02) أُؾطخك٢ أُؾطخ عغِذ 

 .%  91.75  صاُخ  ثٔشدٝدًبٗذ ٗغجخ ا٩ (4) أُؾطخٓب أ%،  90.72 ٝدثٔشد

أُبدح اُؼؼ٣ٞخ ٣ٝزؼؼ ًزُي ٖٓ اُج٤بٕ إٔ ٤ًٔخ ا٧ًغ٤غ٤ٖ أُغزٌِٜخ ٖٓ أعَ أًغذح ٝرل٤ٌي      

 أًجش ٜٓ٘ب ك٢ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ  ث٘غجخ ًج٤شح، ٝٛزا ساعغ إ٠ُ ٤ًٔخ أُِٞصبد )أُبدح٤بٙ اُخبّ ث٤ُٞٞع٤ب ك٢ أُ

اُششٝؽ أُلائٔخ ُِجٌز٤ش٣ب أُؾِِخ ؽز٠ روّٞ ثؼ٤ِٔخ  ثزٞكش رُياُؼؼ٣ٞخ( أُغزؼِٔخ ٖٓ ؽشف اُجٌز٤ش٣ب، ٝ

 ٝآزظبص ا٧ًٝغغ٤ٖ ٖٓ أُبء. أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ  ٛذّ
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 73 أُغبٛٔخ ك٢ دساعخ اُخظبئض اُل٤ض٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ ٤ُٔبٙ اُظشف اُخبّ ٝأُؼبُغخ ُٔ٘طوخ ٝاد١ عٞف

 

    

     

   خأُؾطبد اُضلاص أُزٞعطخ ػ٢ِ ٓغزٟٞ  (DBO5) ُـ اُشٜش٣خ ( اُزـ٤شادA.B.C) :(7-4) شكمان

                      (D) ُٔشدٝد اُشٜش١ا (DBO5) خأُؾطبد اُضلاص ػ٠ِ ٓغزٟٞ خأُزٞعط  

 ٤بٙ اُظشف ػ٢ِ اُج٤ئخُطشػ ٓخِلبد ٓ (2006)ٛزٙ اُو٤ْ ٓغٔٞػ ثٜب ػٖٔ أُوب٤٣ظ اُٞؽ٤٘خ رؼزجش ٝ

٤ٔبٙ اُظشف اُظؾ٢ أُؼبُغخ أُغزؼِٔخ  ٧ؿشاع اُش١ ُ خاُٞؽ٤٘ ٔؼب٤٣شاُٝؽغت  ،/ٍ( ؾٓ 40)اهَ ٖٓ 

 30هَ ٖٓ أ) غو٢ِو٤ْ أُغغِخ ك٢ ٛزٙ اُذساعخ رؼزجش ٓشرلؼخ ٝلا ر٘ز٢ٔ ُِٔغبٍ أُغٔٞػ ثٚ ُاُكئٕ  (2012)

   .ٓؾ/ٍ( 25) أهَ ٖٓ (,OMS 1989)٤ُٝخ ٔؼب٣ش اُذاُزٜب ٓغ بسٗٝرؼزجش ٓشرلؼخ ثٔو ،/ٍ( ؾٓ

- II 2-8- وكسجيننلأ كيًيائيانطهب ان (DCO) 

 ( 4أُؾطخ ) ُـ ٔؼبُغخا٤ُُٔبٙ ؿ٤ش ك٢ ا (DCO) ُـ ( ٗلاؽع إٔ اُو٤ْ أُزٞعطخ8-4ٖٓ خلاٍ اُشٌَ )

ب ثبُ٘غجخ ، أٓشك٢ شٜش عجزٔج )ٓؾ/ٍ 612ٝأد٠ٗ ه٤ٔخ ) ،ٓؾ/ٍ( 774.5)شٜش د٣غٔجشك٢ ه٤ٔخ  ٠رزـ٤ش ث٤ٖ أػِ

ك٢ شٜش  )ٓؾ/ٍ 830ٝأد٠ٗ ه٤ٔخ ) ،ٓؾ/ٍ( 1216.67) ١شٜش ك٤لشك٢ ٢ ه٤ٔخ عغِذ أػِ (02) أُؾطخ

ٓؾ/ٍ(  327) ه٤ٔخ ٝأد٠ٗ ،ٓؾ/ٍ( 815) دشٜش أٝك٢ ه٤ٔخ عغِذ  ٠أػِ( 3أُؾطخ )، أٓب ثبُ٘غجخ ٓب١

ٓؾ/ٍ( ٣زج٤ٖ أٜٗب ٓشرلؼخ  500، ٝػ٘ذ ٓوبسٗخ ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ اُؾذ أُغٔٞػ ثٚ ٝؽ٤٘ب )أكش٣َعغِذ ك٢ شٜش 

 .(Zobeidi. 2017)ٝرُي ساعغ ُٞعٞد ٤ٓبٙ اُظشف اُظ٘بػ٢  ،٤غ أُؾطبد ٝخبطخ أُؾطخ اُضب٤ٗخك٢ عٔ

ك٤لش١  شٜشك٢ ه٤ٔخ  ٠ززـ٤ش ث٤ٖ أػِك (4أُؾطخ ) ك٢ ٔؼبُغخا٤ُُِٔبٙ  (DCO) ُـ أٓب اُو٤ْ أُزٞعطخ

شٜش ك٢ ه٤ٔخ  ٠عغِذ أػِ (2أُؾطخ )، أٓب ثبُ٘غجخ خ٤ع٣ِٞشٜش ك٢  )ٓؾ/ٍ  98ٝأد٠ٗ ه٤ٔخ ) ،ٓؾ/ٍ( 125)
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 74 أُغبٛٔخ ك٢ دساعخ اُخظبئض اُل٤ض٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ ٤ُٔبٙ اُظشف اُخبّ ٝأُؼبُغخ ُٔ٘طوخ ٝاد١ عٞف

 

شٜش ك٢ ؽ٤ٖ عغِذ أػ٢ِ ه٤ٔخ ك٢ ك٢ شٜش ٓبسط،  ٓؾ/ٍ( 98.33) ٝأد٠ٗ ه٤ٔخ  ،ٓؾ/ٍ( 121.33) شعجزٔج

٣ٝشعغ اٗخلبع  ،)ٓؾ/ٍ 62.11)عجزٔجش شٜش ٝأد٠ٗ ه٤ٔخ ك٢  ، (3أُؾطخ ) ك٢  ٓؾ/ٍ(106د٣غٔجش)

 .اُز٢ رزأًغذ ٤ٔ٤ًبئ٤ب ؼؼ٣ٞخا٢ُ رلٌي ٝرؾطْ أُٞاد اُ أُؼبُغخك٢ ا٤ُٔبٙ  اُطِت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٨ًُغغ٤ٖ

أُؾطخ ك٢ عغِذ  (DCO)ٗلاؽع إٔ أكؼَ ًلبءح ٩صاُخ  أُذسٝعخ خُٔؾطبد اُضلاصاٗزبئظ ٖٓ خلاٍ 

ًبٗذ  (4أُؾطخ )ٓب أ%،  80.10 ثٔشدٝد( 3أُؾطخ )د٢ٗ ًلبءح عغِذ ك٢ أٝ % ، 88.72 ثٔشدٝد ( 2)

 .%  82.28 دٗغجخ الاصاُخ  ثٔشدٝ

ٔؼبُغخ  ا٤ُٔبٙ اُظشف اُظؾ٢ ُ اُٞؽ٤٘خٔؼب٤٣ش اُ ثٔوبسٗخ ٛبرٚ اُ٘زبئظ ثبُٔؼب٤٣ش أُغٔٞػ ثٜب ؽغت

٤ْ ٓشرلؼخ ٝرزؼذٟ اُؾذ ا٧هظ٠ أُغٔٞػ ثٚ ك٢ ه/ٍ( ٗغذ ثأٜٗب ٓؾ  90) ث أُوذسح (2012) ٧ؿشاع اُش١

ُِطشػ  ٓؾ/ٍ( 120ٖٓ هَ أ) (2006) اُٞؽ٤٘خؽغت أُؼب٤٣ش  أُغٔٞػ ثٚٔغبٍ اُػٖٔ  ٢ٛٝ ،أُؾطبدًَ 

  .ٓؾ/ٍ( 125أهَ ٖٓ ) (,OMS 1989)ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ ًزا ؽغت ٓؼب٤٣ش ٝ ،ا٤ُٔبٙ اُظشف ك٢ اُج٤ئخ

  

  

   خأُؾطبد اُضلاص أُزٞعطخ ػ٠ِ ٓغزٟٞ  (DCO) اُشٜش٣خ ( اُزـ٤شادA.B.C) :(48-) شكمان     

                      (D) ُٔشدٝد اُشٜش١ا (DCO) صخأُؾطبد اُضلا ػ٠ِ ٓغزٟٞ خأُزٞعط 
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- II 2-9- ( الأيىنيىوNH
+

4)  

NH  ُشٞاسد (9-4) زٞعؾ اُو٤ْ أُغغِخ ك٢ اُشٌَإ ٓ
+

٤ٔبٙ اُظشف  ؿ٤ش ًبٗذ ٓشرلؼخ ثبُ٘غجخ 4ُ

، ٓؾ/ٍ( 107.5 - 55ززشاٝػ ث٤ٖ )( ك2بُٔؾطخ )، أٓب ث)ٓؾ/ٍ 28-93رزشاٝػ ث٤ٖ ) (4)أُؾطخ ٓؼبُغخ كل٢ 

 .)/ٍؾٓ 24.23-72رزشاٝػ ث٤ٖ ) (3)أُؾطخ  ك٢ ؽ٤ٖ اٜٗب ك٢

خ رُي ساعغ إ٠ُ رؾَِ أُبدح اُؼؼ٣ِٞٓٞصبد أصٝر٤خ ٝػ٠ِ  رؾز١ٞٓٔب ٣غؼِ٘ب ٗغضّ إ ٤ٓبٙ اُظشف اُخبّ 

( ٝرُي ُغؼَ أُشًجبد ا٥صٝر٤خ germes hétérotrophes) ٝٛزا اُذٝس روّٞ ثٚ اُجٌز٤ش٣باُ٘شذسح  ثؾذٝس

   .(0)ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ك٢ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ  اُزلٌيعِٜخ 

       (0)                                     NH
+

4 R-              NH
+

3  R-                R-NH2  

 ٜٗب ك٢أؽ٤ش  ،٘خلغ ك٢ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ ُغ٤ٔغ أُؾطبده٤ْ ا٤ٗٞٓ٧ّٞ ر ٗغذ إٔ (9-4) ا٢ُ اُشٌَثبُشعٞع 

 11 - 40.33) ززشاٝػ ث٤ٖك (7أُؾطخ ) ُـ ، أٓب ثبُ٘غجخ)ٓؾ/ٍ 11.1-23.7ث٤ٖ ) رزشاٝػ (4أُؾطخ )

أُبدح  رلٌيإ٠ُ ٝرُي ساعغ ، )ٓؾ/ٍ 11.00-39.5رزشاٝػ ث٤ٖ ) (3أُؾطخ )ك٢ ؽ٤ٖ أٜٗب ك٢ ، (ٓؾ/ٍ

 .(3) ٝ (2)  ًٔب ٓٞػؼ ك٢ أُؼبدُخ اُزب٤ُز٤ٖ رؾٍٞ ا٤ٗٞٓ٧ّٞ إ٠ُ ٗزش٣ذ ٝٗزشاد ثؼ٤ِٔخ اُ٘زشعخاُؼؼ٣ٞخ ٝ

2NH
+

4     + 3O2                                 2 NO
-
2  +        4H

+
    +2HO2                2     اُجٌز٤ش٣بNitrosomonas 

    (3   )                   NO
-
32                                       O2     +2NO

-
 Nitrobacteاُجٌز٤ش٣ب    2
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+NH اُشٜش٣خ اُزـ٤شاد (A.B.C) :(9-4) شكمان   
   خأُؾطبد اُضلاص أُزٞعطخ ػ٢ِ ٓغز4ٟٞ

                      (D) ُُـ ٔشدٝد اُشٜش١ا NH+
 خأُؾطبد اُضلاص ٟٓغزٞػ٢ِ  خأُزٞعط4

عغِذ  ا٤ٗٞٓ٧ّٞٗلاؽع إٔ أكؼَ ًلبءح  ٩صاُخ ، خُِٔؾطبد اُضلاص ٤ٗٞٓ٨ُّٞ شٜش١اُ أُشدٝدٖٓ خلاٍ 

أُؾطخ ٓب أ%،  47.37 ثٔشدٝد( 3أُؾطخ )د٢ٗ ًلبءح عغِذ  ك٢ أٝ % ،  63.9ثٔشدٝد( 2)ك٢ أُؾطخ 

 .%  59.10د ثٔشدٝ  صاُخا٩ًبٗذ ٗغجخ  (4)

 (2006) ٓوب٤٣ظ اُغش٣ذح اُشع٤ٔخ اُغضائش٣خ ثٜب ُِغو٢ ؽغتػ٘ذ ٓوبسٗخ ه٤ْ الا٤ٗٞٓبى ثبُو٤ْ أُغٔٞػ 

ؽذ ثٚ ٓ٘ظٔخ اُزـز٣خ اُؼب٤ُٔخ ؽغت أُؼب٤٣ش اُذ٤ُٝخ اُز٢ طشُٝطشػ ٓخِلبد ٤ٓبٙ اُظشف ػ٢ِ اُج٤ئخ 

FAO, 2003)) ٖٓ َ(3أُؾطخ )ٝ( 4أُؾطخ )ه٤ْ الا٤ٗٞٓبى ك٢ ٗغذ إٔ ٝٓ٘ٚ  ،ٍ(\ِٓؾ 20)أُؾذدح ثبه 

رؼزجش ٓشرلؼخ ٝلا ر٘ز٢ٔ ( 2أُؾطخ )ٓب ه٤ْ الا٤ٗٞٓبى أُغغِخ ك٢ أ ،أُغٔٞػ ثٜب ُِغو٢داخَ  أُغبٍ 

 .ُِٔغبٍ أُغٔٞػ ثٚ  ُِغو٢
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-II 2-11-خريجانن (NO2) 

ٖٓ اصد٣بد ا٣ٕٞ اُ٘زشاد اُز١  ٤خ ا٤ُٔٔضحاُغٔ ٚا٣ٕٞ اُ٘زش٣ذ ؿ٤ش صبثذ ٣ٝضداد ٗشبؽٚ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُز١ ٣ؼط٤

 .( 2017صؿذ١،)أُٞعٞدح ك٢ اعغبّ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ  ٘بد٤ا٣ٓ٧زؾٍٞ ا٢ُ ٗزش٣ذ ٝا٣ٕٞ اُ٘زش٣ذ ٣زلبػَ ٓغ 

NO) اُ٘زش٣ذه٤ْ  ( ٗلاؽع أ10ٕ-4) ٖٓ خلاٍ اُشٌَ
-
 0.03 -1.89ًبٗذ رزشاٝػ ث٤ٖ )ا٤ُٔبٙ اُخبّ ٢ ك (2

ك٢ ؽ٤ٖ أٜٗب ، ٍ(/ِٓؾ 0.01-0.867ًبٗذ رزشاٝػ ث٤ٖ ) (2)أُؾطخ أٓب ثبُ٘غجخ ،  (4أُؾطخ )ك٢  ٍ(/ِٓؾ

اُ٘زش٣ذ ك٢ ع٤ٔغ أُؾطبد  اٗخلبع ه٤ْ شعغ ٣ٝ ٍ(،/ِٓؾ 0.307-2.29ًبٗذ رزشاٝػ ث٤ٖ ) (3أُؾطخ ) ك٢

 (.O2ٗوض )إ٠ُ ٗوض ػَٔ اُجٌز٤ش٣ب ثغجت 

NO)أٓب ثؼذ ػ٤ِٔخ أُؼبُغخ  ٗلاؽع إٔ ه٤ْ    
-
أٓب ،  (4أُؾطخ )ٍ( ك٢ /ِٓؾ 0.1-0.555رزـ٤ش ث٤ٖ ) (2

 ٍ(/ِٓؾ 0.11-1.12) ك٢ ؽ٤ٖ رزشاٝػ ث٤ٖ، ٍ(/ِٓؾ 0.037-0.59ًبٗذ رزشاٝػ ث٤ٖ ) (2)أُؾطخ ثبُ٘غجخ 

  (3) أُؾطخ ك٢

  

 

 

-NO) اُ٘زش٣ذ ُو٤ْ اُشٜش٣خ اُزـ٤شاد (01-4) شكمان   
   خأُؾطبد اُضلاص أُزٞعطخ ػ٢ِ ٓغزٟٞ (2
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٣لغش ر٘بهض ٝص٣بدح اُ٘زش٣ذ ٖٓ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ ٓوبسٗخ ٓغ ا٤ُٔبٙ اُظشف اُخبّ  ثزٞكش ثؼغ اُششٝؽ 

 .ٝدسعخ اُؾشاسح  اُز٢ رؤصش ك٢ ٗشبؽ اٌُزِخ الاصٝر٤خ ٝٓؼذٍ ػَٔ اُ٘زشعخ ا٧ؽٞاعء ك٢ ًٞهذ ثوبء أُب

ػٖٔ أُغغِخ رؼزجش  اُ٘زش٣ذ ك٢ ع٤ٔغ أُؾطبد كئٕ ه٤ْ ( OMS ، 1989)اُذ٤ُٝخ   ؽغت أُؼب٤٣ش

 ؾ/ٍ(.ٓ 1) ٓغبٍ ا٤ُٔبٙ اُظبُؾخ ُِغو٢

-II2-11- اننخراث  :(
–

NO3) 

اُ٘زشاد )إٔ ه٤ْ  (: ٗلاؽع11-4) ٖٓ خلاٍ اُشٌَ
–

NO3) ًُٔبٗذ ( 4أُؾطخ )ك٢  خٔؼبُغاُؿ٤ش  ٙب٤ك٢ ا

                  ًبٗذ رزشاٝػ ث٤ٖ(  2أُؾطخ ) ُِو٤ْ ك٢ أٓب ثبُ٘غجخٍ(، /ِٓؾ 0.897 -2.08رزشاٝػ ث٤ٖ )

 ٝعٞد ٣ٝشعغ ٍ(،/ِؾٓ 0.759-2.28ث٤ٖ )( 3أُؾطخ ) ؽ٤ٖ رشاٝؽذ ه٤ْ ك٢، ٍ(/ِٓؾ 8.3-1.04)

ؿشاّ ك٢ ا٤ُّٞ  13أطَ ثشش١ ثؾ٤ش رش٤ش اُزوذ٣شاد ا٢ُ إ ؽٞا٢ُ ٢ ٤ٓبٙ اُظشف إ٠ُ اُ٘زشٝع٤ٖ ك

 .( Zobeidi, 2017) ٣طشؽٜب اُشخض اُجبُؾ

)أٓب ثؼذ ػ٤ِٔخ أُؼبُغخ  ٗلاؽع إٔ ه٤ْ    
–

NO3) ( /ِٓؾ 0.638-1.62ك٢ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ ث٤ٖ ) رزـ٤شٍ

  ٍ(/ِٓؾ 0.597 -3.9ًبٗذ رزشاٝػ ث٤ٖ ) (  2أُؾطخ ) أٓب ثبُ٘غجخ،  % 55.15ثٔشدٝد اصاُٚ (4أُؾطخ )ك٢ 

 ٓشدٝد اصاُٚ ٍ(/ِٓؾ 0.497 -1.63ًبٗذ رزشاٝػ ث٤ٖ )( 3أُؾطخ )%، أٓب ثبُ٘غجخ  50.94  ثٔشدٝد اصاُٚ

47.35 .%.  

  

  

-NO) دااُ٘زش اُشٜش٣خ ( اُزـ٤شادA.B.C): (00-4) شكمان   
أُزٞعطخ ػ٢ِ ٓغز١ٞ أُؾطبد  (3

 .خاُضلاص

(D) ُاُ٘زش٣ذ ٔشدٝد اُشٜش١ا (NO-
 خػ٢ِ ٓغز١ٞ أُؾطبد اُضلاص خأُزٞعط (3
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غؤُٝخ ػٖ أًغذح ا٤ٌٔAnammoxُٔخ أُضاُخ ُِ٘زشاد ٝٓشدٝد اُز٘و٤خ ٣شعغ ا٢ُ ثٌزش٣ب اُاُزـ٤ش ك٢  إٕ

( ثٞاعطخ اُجٌز٤ش٣ب NO3( إ٠ُ )NO2ا٢ُ  رؾٍٞ ) ثب٩ػبكخ، N2ا٤ٗٞٓ٧ّٞ ا٢ُ ػ٘ظش الاصٝد 

(Nitrobacterٝٛزٙ اُؼ٤ِٔخ رزطِت ٓذح ص٤٘ٓخ ًبك٤خ ٢ٛٝ آ٤ُخ ؿ٤ش صبثزخ ػٔٞٓب )  ،(2015 )اُؼبثذ. 

ُطشػ ٓخِلبد ٤ٓبٙ  (2006) خأُؼبث٤ش اُٞؽ٤٘  ُِغو٢ ؽغتثٜب ػ٘ذ ٓوبسٗخ ه٤ْ اُ٘زشاد ثبُو٤ْ أُغٔٞػ 

ه٤ْ   ٗغذ إٔ  ٍ(/ِٓؾ  30) أُؾذدح ثبهَ ٖٓ  ((FAO, 2003ؽغت أُؼب٤٣ش اُذ٤ُٝخ  ٝاُظشف ػ٢ِ اُج٤ئخ 

 .أُغٔٞػ ثٚ ُِغو٢داخَ  أُغبٍ  اُ٘زشاد ك٢ ع٤ٔغ أُؾطبد 

-II 2-12-زوث انكهيالأ  (Nt) 

أُؾطخ ك٢  ٔؼبُغخا٤ُُِٔبٙ ؿ٤ش  (Nt) ا٢ٌُِا٥صٝد  ( ٗلاؽع إٔ اُو٤ْ أُزٞعطخ12-4) ٖٓ خلاٍ اُشٌَ

، شعغِذ ك٢ ُشٜش د٣غٔج )ٓؾ/ٍ 52.5ٓؾ/ٍ( ٝأد٠ٗ ه٤ٔخ ) 109رزـ٤ش ث٤ٖ أػ٢ِ ه٤ٔخ ُشٜش أكش٣َ ) (  4)

عغِذ ك٢  (ٓؾ/ٍ 115)ٝأد٠ٗ ه٤ٔخ ٓؾ/ٍ(   265شٜش عبٗل٢ )ك٢ ه٤ٔخ  ٠عغِذ أػِ( 2ٔؾطخ )ُِأٓب ثبُ٘غجخ 

 (ٓؾ/ٍ 67) ٝأد٠ٗ ه٤ٔخٓؾ/ٍ( 99 ه٤ٔخ عغِذ ك٢ شٜش أًزٞثش) ٠أػِ( 3أُؾطخ )أٓب ثبُ٘غجخ  ،شٜش عٞإ

 .عغِذ ك٢ شٜش ٓبسط

شٜش ك٢ ه٤ٔخ  ٠رزـ٤ش ث٤ٖ أػِ (4أُؾطخ ) ٤ُِٔبٙ أُؼبُغخ ك٢ (Nt) ا٢ٌُِ ا٥صٝد أٓب اُو٤ْ أُزٞعطخ

ه٤ٔخ  ٠ذ أػِعغِ( 2ٔؾطخ )ُِعغِذ ك٢ شٜش ٗٞكٔجش، أٓب ثبُ٘غجخ  )ٓؾ/ٍ 30ٝأد٠ٗ ه٤ٔخ )ٓؾ/ٍ( 54أكش٣َ )

( 2أُؾطخ ) ك٢ ؽ٤ٖ إ ك٢ عغِذ ك٢ شٜش عٞإ،ٓؾ/ٍ(  29.9) ٓؾ/ٍ( ٝأد٠ٗ ه٤ٔخ 57) شٜش أكش٣َك٢ 

 .)ٓؾ/ٍ 31ك٢ شٜش ٗٞكٔجش)ٓؾ/ٍ( ٝأد٠ٗ ه٤ٔخ  47.9د٣غٔجش) شٜشك٢ ه٤ٔخ   ٠أػِعغِذ 

 ٥صٝد ا٢ٌُِا٩صاُخ ٗلاؽع إٔ أكؼَ ًلبءح   ،ُِٔؾطبد اُشٜش١ ُو٤ْ الاصٝد ا٢ٌُِ  أُشدٝدٖٓ خلاٍ 

(Nt)  ثٔشدٝد(  4أُؾطخ )د٢ٗ ًلبءح عغِذ  ك٢ أٝ % ، 76.46 ثٔشدٝد( 2) ك٢ أُؾطخعغِذ       

 .%  47.21ًبٗذ ٗغجخ الاصاُخ  ثٔشدٝد( 3أُؾطخ )%، آب  42.54

٤ٓبٙ اُظشف اُخبّ  ثبٓزظبطٚ  ؽشف ٣لغش ر٘بهض الاصٝد ا٢ٌُِ ك٢ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ ٓوبسٗخ ٓغ 

 ٠ثب٩ػبكخ اُ ،ؽٞاعك٢ أعلَ ا٧ عضء ٓ٘ٚ رشعتٝٝرلٌي أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ اُن اُؾ٤ٞا٤ٗخ اُطؾبُت ٝاُؼٞ

 .N2أًغذح ا٤ٗٞٓ٧ّٞ ا٢ُ ػ٘ظش ؿبص ص٘بئ٢ اُزسح 

 ؽغت اُغش٣ذح اُشع٤ٔخ اُغضائش٣خثٜب ثبُو٤ْ أُغٔٞػ  الاصٝد ا٢ٌُِ ك٢ ع٤ٔغ أُؾطبد ػ٘ذ ٓوبسٗخ ه٤ْ 

ٝػ٘ذ ،خبسط أُؼب٤٣ش أُغٔٞػ ثٜب  ٛبٗغذ ،/ٍ(ؾٓ 30) ئخُطشػ ٓخِلبد ٤ٓبٙ اُظشف ػ٢ِ اُج٤ (2006)

        أهَ ٖٓ (OMS , 1989)ٓؼب٣ش اُذ٤ُٝخ ؽغت  ثبُو٤ْ أُغٔٞػ ثٜب ُغو٢  الاصٝد ا٢ٌُِ ٓوبسٗخ ه٤ْ 

 .ك٢ ع٤ٔغ أُؾطبد خبسط أُؼب٤٣ش أُغٔٞػ ثٜب ُِغو٢صٝد ا٥ه٤ْ ٝٓ٘ٚ ٗغذ .ٓؾ/ٍ( 15)
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 80 أُغبٛٔخ ك٢ دساعخ اُخظبئض اُل٤ض٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ ٤ُٔبٙ اُظشف اُخبّ ٝأُؼبُغخ ُٔ٘طوخ ٝاد١ عٞف

 

  

  

أُؾطبد  ٟػ٢ِ ٓغزٞ أُ٘ؾَأُزٞعطخ   الاصٝداُزـ٤شاد اُشٜش٣خ ُو٤ْ  (A.B.C)(: 12-4) شكمان   

   خاُضلاص

                      (D) خأُؾطبد اُضلاص ٟٞٓغز ٠أُزٞعؾ ػِ صٝد ا٦٢ٌُُِ أُشدٝد اُشٜش١ 

- II2-13- ( الأرثىفىسفاثP-PO4
+3

) 

P-PO4(: ٗلاؽع إٔ ه٤ْ ا٧سصٞكٞعلبد )13-4) ٖٓ خلاٍ اُشٌَ
+3

 أُؾطخ ك٢ ٔؼبُغخاُ( ك٢ ا٤ُٔبٙ ؿ٤ش 

، شعغِذ ك٢ شٜش ٗٞكٔج )ٓؾ/ٍ 3.9ٓؾ/ٍ(  ٝأد٠ٗ ه٤ٔخ ) 8.22شٜش عٞإ )ك٢ ه٤ٔخ  ٠رزـ٤ش ث٤ٖ أػِ( 4)

 )ٓؾ/ٍ  2.14ٍ(  ٝأد٠ٗ ه٤ٔخ )ٓؾ/ 10.11شٜش ٗٞكٔجش )ك٢ عغِذ أػ٢ِ ه٤ٔخ  (2)ٔؾطخ ُِأٓب ثبُ٘غجخ 

ٝأد٠ٗ ٓؾ/ٍ(  7.23شٜش أًزٞثش )ك٢  ه٤ٔخ عغِذ ٠أػِ (3)ُِٔؾطخ ، أٓب ثبُ٘غجخ عغِذ ك٢ شٜش ع٤ِ٣ٞخ

أُٞاد ا٧سصٞكٞعلبد ٣ٜزٙ اُ٘غت ساعغ إ٠ُ رؾَِ  ، ٝٝعٞدشٜش ع٤ِ٣ٞخك٢ ؾ/ٍ( عغِذ ك٢ ٓ 1.78) ه٤ٔخ

 اُؾ٤ٞا٤ٗخ ؽ٤ش ٣زؾٍٞ اُلٞعلبد اُؼؼ١ٞ إ٠ُ كٞعلبد ٓؼذ٢ٗ.اُ٘جبر٤خ ٝ اُؼؼ٣ٞخ

P-PO4ا٧سصٞكٞعلبد ) أٓب اُو٤ْ أُزٞعطخ
+3

ك٢ ه٤ٔخ  ٠رزـ٤ش ث٤ٖ أػِ (4)أُؾطخ ك٢  ٔؼبُغخا٤ُُِٔبٙ  ( 

عغِذ  (2) أُؾطخشٜش د٣غٔجش، أٓب ثبُ٘غجخ عغِذ ك٢  )ٓؾ/ٍ 1.93ؾ/ٍ( ٝأد٠ٗ ه٤ٔخ )ٓ  3.66شٜش اٝد )

ٓؾ/ٍ(   عغِذ ك٢ ُشٜش عٞإ، أٓب ثبُ٘غجخ  0.6ؾ/ٍ(  ٝأد٠ٗ ه٤ٔخ)ٓ  5.91) شُشٜش عجزٔج٢ ه٤ٔخ أػِ

        عجزٔجش ٓؾ/ٍ( ٝأد٠ٗ ه٤ٔخ عغِذ ك٢ شٜش3.94) عبٗل٢ شٜشك٢ ه٤ٔخ عغِذ  ٠أػِ (3)ٔؾطخ ُِ

 .ؽٞاع٧ارشعجٚ ك٢ اعلَ ٝ ٛزا اُ٘وض لاعزـلاُٚ ٖٓ ؽشف اُطؾبُت٣ٝشعغ  .)ٓؾ/ٍ 0.52)
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P-PO4ا٧سصٞكٞعلبد ) اُشٜش١ ُو٤ْ أُشدٝد خلاٍ ٖٓٝ 
+3

ٗلاؽع إٔ أكؼَ ًلبءح   (13-4) اُشٌَ( 

P-PO4ا٧سصٞكٞعلبد )٩صاُخ 
+3

ك٢ ًلبءح عغِذ  ٠دٗأٝ %، 71.84 ثٔشدٝد (3) ك٢ أُؾطخعغِذ   (

 .%  54.94 ًبٗذ ٗغجخ الاصاُخ  ثٔشدٝد (4)أُؾطخ %، آب  52.11 ثٔشدٝد (3) أُؾطخ

  

  

P-PO4) ( اُزـ٤شاد اُشٜش٣خA.B.C) (:13-4) انشكم    
+3

   خ أُزٞعطخ ػ٢ِ ٓغز١ٞ أُؾطبد اُضلاص (

                        (D أُشدٝد ) اُشٜش١(P-PO4
+3

 خزٞعطخ ػ٢ِ ٓغز١ٞ أُؾطبد اُضلاصأُ (

P-PO4ا٧سصٞكٞعلبد ) ٝػ٘ذ ٓوبسٗخ ه٤ْ
+3

                أُؾذدح ٝ( ONA)ؽغت  ثٜب أُغٔٞػثبُو٤ْ  (

 .ِطشػ ك٢ اُج٤ئخُػٖٔ أُؼب٤٣ش أُغٔٞػ   ٗزبئظ أُؾطبد ع٤ٔغإ ٝٓ٘ٚ ٗغذ  (ؾ/ٍٓ  20-10ثــ )

- II 2-14- ( انفىسفاث انكهيPt) 

ًبٗذ رزشاٝػ ث٤ٖ  أُبء اُخبّ ك٢  (Ptاُلٞعلبد ا٢ٌُِ )ٗلاؽع إٔ ه٤ْ  (14-4) اُشٌَٖٓ خلاٍ     

ك٢ ، ٍ(/ِٓؾ8.91-12.9ًبٗذ رزشاٝػ ث٤ٖ ) (2) ُِٔؾطخأٓب ثبُ٘غجخ ، (4)أُؾطخ  ك٢ ٍ(/ِؾٓ  6.34-9.81)

٢ ك٢ ٤ٓبٙ ٌِد اُلٞعلبد ا٣ُٝٞشعغ ٝع ٍ(،/ؾِٓ  2.25 -16.05رزشاٝػ ث٤ٖ ) (3)أُؾطخ  ؽ٤ٖ ًبٗذ اُو٤ْ ك٢

( ADNاُؾ٤ٞا٤ٗخ ؽ٤ش ٣ذخَ ك٢ رش٤ًجخ اُـشبء اُجلاص٢ٓ ٝ )أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ اُ٘جبر٤خ ٝإ٠ُ اُظشف 

ٝ(ARNٝ ).أُ٘ظلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 
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 82 أُغبٛٔخ ك٢ دساعخ اُخظبئض اُل٤ض٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ ٤ُٔبٙ اُظشف اُخبّ ٝأُؼبُغخ ُٔ٘طوخ ٝاد١ عٞف

 

 ك٢أٓب ، (4)أُؾطخ ٍ( ك٢ /ِؾٓ  3.6-6.41رزـ٤ش ث٤ٖ ) (Pt)ٗلاؽع إٔ ه٤ْ  أٓب ثؼذ ػ٤ِٔخ أُؼبُغخ   

، ٍ(/ؾٓ 1.1-9.05ًبٗذ رزشاٝػ ث٤ٖ ) (3)ٔؾطخ اُ ٝك٢، ٍ(/ِؾٓ 3.1-10.6ًبٗذ رزشاٝػ ث٤ٖ ) (2) أُؾطخ

 .لاعزـلاُٚ ٖٓ ؽشف اُطؾبُت ٝرشعجٚ ٓغ اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ اعلَ الاؽٞاع غ ٛزا اُ٘وض ٣ٝشع

  

  

 

 خأُؾطبد اُضلاص زٞعطخ ػ٢ِ ٓغزٟٞأُ (PT) اُلٞعلبد اُشٜش٣خ ( اُزـ٤شادA.B.C) :(04-4) شكمان

(D) ُلٞعلبدُِ ١ٔشدٝد اُشٜشا (PT) صخأُؾطبد اُضلا ٟػ٢ِ ٓغزٞ خأُزٞعط 

 .اُضلاصخ ُِٔؾطبد خاُذساعصاُخ اُلٞعلبد ا٢ٌُِ خلاٍ كزشح ٩اُشٜش١  ٔشدٝدُا (14-4) اُشٌَ ج٣ٖ٤

 داُلٞعلبأكؼَ ًلبءح ٩صاُخ  .خش ٖٝٓ ٓؾطخ ا٢ُ اخش١أصاُٚ اُلٞعلبد ا٢ٌُِ ٖٓ شٜش ا٢ُ إشدٝد ٣خزِق ٓٝ

 35.73       ثٔشدٝد (4)أُؾطخ د٢ٗ ًلبءح عغِذ ك٢ أٝ  %، 42.51 دثٔشدٝ 2))ك٢ أُؾطخ عغِذ  ا٢ٌُِ

 .%  35.93 ًبٗذ ٗغجخ الاصاُخ  ثٔشدٝد 3)) أُؾطخٓب أ%، 

ُطشػ ٓخِلبد  (2006) ؽغت اُغش٣ذح اُشع٤ٔخ اُغضائش٣خٖ أُوب٤٣ظ اُٞؽ٤٘خ ٝٛزٙ اُو٤ْ ٓغٔٞػ ثٜب ػٔ

 (OMS، 1989)ٝرؼزجش ٓشرلؼخ ثٔوشارٜب ٓغ ٓؼب٣ش اُذ٤ُٝخ  ،/ٍ(ؾٓ 10)اهَ ٖٓ  ٤ٓبٙ اُظشف ػ٢ِ اُج٤ئخ

 .ٓؾ/ٍ( 2) ٓؾذدح 
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III- انًدروست انًحطاث في انًعانجت وكفاءة يقارنت بين أداء  

اُز١ ٣ٞػؼ  (2-4)خ أُئ٣ٞخ ُٔذٟ كؼب٤ُخ ٝٗغبػخ أُؼبُغخ ، ٖٝٓ خلاٍ اُغذٍٝ ٣ؼجش أُشدٝد ػٖ اُ٘غج

ٛزٙ  ، NT.. ،NH4 NO2 ،MES ،DBO5 ،DCOٓشدٝد أُؼبُغخ ثبُ٘غجخ ُِٔؼب٤٣ش اُل٤ض٤ًٔٞ٣بئ٤خ )

روّٞ ثٔؼبُغخ ع٤ذح ٝكؼبُخ خبطخ ك٢ اُزو٤َِ ٖٓ  (7)ٗغذ إٔ أُؾطخ  ٢ٛ ا٧ًضش دلاُخ ػ٠ِ اُزِٞس( أُؼب٤٣ش

٣ٝشعغ  (4)ٝ (3) ًلبءح ٝٗغبػخ ٖٓ أُؾطخ ًضشا ٢ٛٝ ُِٔٞصبد اُؼؼ٣ٞخ ٝثؼغ أُِٞصبد أُؼذ٤ٗخا

 ػذح اعجبة ٢ٛٝ: ك٢ أُؾطبد ا٢ُ ك٢ إصاُخ أُِٞصبد خزلافالا

 ٓذح ثوبء أُبء ك٢ الاؽٞاع  -

 ٤ًٔخ ٝٗٞػ٤خ ٤ٓبٙ اُظشف اُخبّ   -

 زو٤٘خ )ٓشبًَ اُظ٤بٗخ، ٝاٌُٜشثبء(اُؼٞآَ اُ -

    (3)ٝ (2) ٓغ هِخ اٌُٞاشق ك٢ أُؾطخ )لا ٣ٞعذ ٓخجش١(٣ؼَٔ  أُخجش لا (3) طخأُؾ -

 أُزٞعؾ اُشٜش١ ُِٔشدٝد ػٞآَ اُزِٞس ك٢ ًَ ٓؾطخ :(2-4)انجدول 

 4انًحطت  3انًحطت  2انًحطت  يقياش انخهىد

DBO5 93.25  % 90.72% 91.75% 

MES 94.40% 85.39% 76.24% 

DCO 88.72% 80.10% 82.28% 

NH4 63.97 47.37 59.10 

NO3 50.94% 55.15% 47.35% 

NT 76.46% 47.4% 42.54% 

PO4 71.84% 52.11% 54.94% 

PT 42.31% 35.93% 35.73% 
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 84 أُغبٛٔخ ك٢ دساعخ اُخظبئض اُل٤ض٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ ٤ُٔبٙ اُظشف اُخبّ ٝأُؼبُغخ ُٔ٘طوخ ٝاد١ عٞف

 

٢ٛٝ  (MES, DCO, DBOأُزؾظَ ػ٤ِٜب ك٢ أُؾطبد اُضلاصخ ٗغذ إٔ ه٤ْ ًَ ٖٓ )ٖٓ خلاٍ اُ٘زبئظ 

بٗذ ٓطبثوخ ُِٔوب٤٣ظ اُٞؽ٤٘خ ٝاُذ٤ُٝخ أُغٔٞػ ثٜب ُطشػ ا٤ُٔبٙ ٓؼب٤٣ش اعبع٤خ ُِزؾذ٣ذ ٓذٟ رِٞس ا٤ُٔبٙ( ً

 ك٢ الاٝعبؽ اُطج٤ؼ٤خ 

طشػ ا٤ُٔبٙ ك٢ ُٔؾطبد ُك٢ ا ثٜب  أُغٔٞػ غ ٓؼب٤٣شٓ ػ٤ِٜب  ٘زبئظ أُزؾظَاُ ٓوبسٗخ :(3-4) انجدول

 .اُٞعؾ 

 

 4انًحطت  3انًحطت  2انًحطت  ٓو٤بط اُزِٞس

اننخائج 

انًخحصم 

 عهيها

يعيار 

 ًحطتان

ONA 

اننخائج 

انًخحصم 

 عهيها

يعيار 

 انًحطت

ONA 

اننخائج 

انًخحصم 

 عهيها

يعيار 

 انًحطت

ONA 

DBO5 ٍ/40 38.3-40 40 28.6-36.6 40 31.5-40.5 ٓؾ 

MES ٍ/40 29.9-39.5 40 25-31.93 40 15-28.36 ٓؾ 

DCO ٍ/120 98-125 120 62.1-106 125 98.3-121.3 ٓؾ 

 



 

 

 

 

 انخاتمة



 انخبرًخ

  سٕف ٔاد٘ نًُطقخ ٔانًؼبنجخ بوانخ انصشف نًٛبِ انفٛضٕٚكًٛٛبئٛخ انخصبئص دساسخ فٙ انًسبًْخ

 الخاتمة

يُٓب أٔ سيٛٓب فٙ  ٔالاسزفبدح بأقم رهٕص انًٛبِ انًؼبنجخ يؼبنجخ يٛبِ انصشف انصذٙ ْٙ ٔسٛهخ نجؼم

راد نؼًهٛخ انًؼبنجخ ْٕ رٕفٛش يٛبِ َٕػٛخ  انشئٛسٙانغشض إٌ  .زهٕس نهًذٛػرسججٓب ثبنانطجٛؼخ دٌٔ 

ًٚكٍ اسزغلانٓب ، كًب بيخ ٔانجٛئخانصذخ انؼ ػهٗخطٕسح  لا رشكم ٔثٛكزشٔنٕجٛخضٚبئٛخ ٛخصبئص كًٛبئٛخ ٔف

 .فٙ الادزٛبجبد انصُبػٛخ ٔانًُضنٛخ ٔانضساػٛخ

انجُٕة انششقٙ انجضائش٘ ػبَذ ٔنًذح غٕٚهخ يٍ ظبْشح غجٛؼٛخ رسًٗ نزٙ رقغ فٙ ايُطقخ ٔاد٘ سٕف ٔ

غجؼب  حظبْشح صؼٕد انًٛبِ انجٕفٛخ ٔرنك ثسجت اسزؼًبل انطجقخ انًبئٛخ انسطذٛخ كًصشف غجٛؼٙ نهًٛبِ انقزس

يش انز٘ شكم ٔلاٚضال ، الأ. ْزِ انطجقخ أٚعب أظٓشد يؤششاد رهٕس ػبنٛخفٙ غٛبة َظبو غشف صذٙ

 خطشا دقٛقٛب ػهٗ انجٛئخ ٔانصذخ انؼبيخ.

ٚزًضم فٙ دساسبد يسزفٛعخ يٍ غشف انسهطبد انًذهٛخ، رى اػزًبد انؼذٚذ يٍ انذهٕل نؼم أًْٓب ػذح ثؼذ  

يذطبد نهزصفٛخ، ْزِ الأخٛشح دخهذ أٔلاْب دٛض انخذيخ اثزذاء يٍ صذٙ يضٔدا ثأسثغ َجبص َظبو غشف إ

  .9002سُخ 

نضلاس  ط انخصبئص انفٛضٕٚكًٛٛبئٛخ نًٛبِ انصشف انخبو ٔانًؼبنجخؼدساسخ ثٗ ٚٓذف ْزا انؼًم ان

يذطبد يخزبسح، كًب ٚٓذف أٚعب إنٗ رقٛٛى كفبءح ٔفؼبنٛخ ْزِ انًذطبد، أٚعب يقبسَخ َٕػٛخ انًٛبِ انُبرجخ 

  .نغشض انش٘اسزؼًبنٓب فٙ انًذٛػ أ ْزِ انًٛبِ  ٔانذٔنٛخ نصشفثبنًؼبٚٛش انٕغُٛخ  ػٍ ْزِ انًذطبد

ٕاٌ انٕغُٙ ٚفٙ انذ أجشٚذانزٙ  انذٔسٚخ انًخجشٚخ انزذبنٛم اسزغلال َزبئج نٗ انٓذف انًُشٕد رىإنهٕصٕل 

 شٓش إنٗ 9002جبَفٙٓش يٍ ش نهفزشح انًًزذح ٔرنك 4ٔ 3، 9بد سقى ًذطثبنيٍ  ٔانًزؼهقخنهزطٓٛش 

 . 9002جشًدٚس

 رى اخزٛبس جًهخ يٍ انًؼبٚٛش انفٛضٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ ٔانزٙ رشًم كم يٍ 

MES, DBO5, DCO, pH, NT, TC
0

 ,NH4, NO3, PT,PO4, O2 ,) ) 

رقُٛخ انزصفٛخ ثبنجذٛشاد انًٕٓاح،  ٌ انًذطبد انضلاس انًذسٔسخ رسزؼًمأ رجٍٛانُزبئج انًزذصم ػهٛٓب 

ٓزِ ن انذٔس انفؼبلأٚعب رجٍٛ انُزبئج . َظشا نًلائًزٓب نهظشٔف انسبئذح فٙ انًُطقخ خبصخ انًُبخٛخ يُٓبْٔزا 

كم  فٙ اكجٛش بدٛش ٔجذَب اَخفبظ يُٓب،أٔ انزخفٛف انًهٕصبد  صانخإٔ يٛبِ انصشف فٙ يؼبنجخًذطبد نا

  .ٖأخش ٗنإٚخزهف يٍ يذطخ  الاَخفبضًقبٚٛس انسبثقخ يغ يلادظخ أٌ ْزا ان



 انخبرًخ

  سٕف ٔاد٘ نًُطقخ ٔانًؼبنجخ بوانخ انصشف نًٛبِ انفٛضٕٚكًٛٛبئٛخ انخصبئص دساسخ فٙ انًسبًْخ

ػذح ػٕايم يزؼهقخ ثُٕػٛخ ٔكًٛخ انًٛبِ  ٗنإشجغ ْٚزا ٚذل ػهٗ أٌ كفبءح َٔجبػخ انزخهص يٍ انًهٕصبد ٔ

  .4ٔ 3 سقى أكضش كفبءح يٍ انًذطخ 9 سقى دٛش كبَذ انًذطخ ،يٍ جٓخ أخشٖ ٛخُٔػٕايم رق يٍ جٓخ، انخبو

غشح يٛبِ فٙ  انًؼًٕل ثٓب يقبسَخ انُزبئج انًزذصم ػهٛٓب يغ انًقبٚٛس انٕغُٛخ ٔانؼبنًٛخيٍ خلال 

 انًصت ػهٗلا رشكم خطشا  خفٙ انًذطبد انضلاص انًؼبٚٛش انًذسٔسخَجذ أٌ يؼظى  انصشف فٙ انجٛئخ،

 انضلاس انًؼبنجخ نهًذطبديطبثقخ َزبئج انزذبنٛم انفٛضٕٚكًٛبئٛخ نهًٛبِ  ،خشٖأيٍ َبدٛخ  .(دهٕفّشػ )انُٓبئٙ 

خ َٕػب يب خبصخ فٙ يشرفؼغهت ْزِ انُزبئج أٌ أَجذ  ،فٙ انش٘ ثٓب ٔانذٔنٛخ انًسًٕحانٕغُٛخ  يغ انًقبٚٛس

  .انًذطخ انضبنضخ

ٌ رؼذل ٔرصجخ فٙ انًجبلاد أًٚكٍ  ،انؼبنٛخ نجؼط انؼُبصش انًذسٔسخانزشاكٛض  ٌأانجذٚش ثبنزكش  يٍ

اخزلاغ يٛبِ انصشف انًؼبنجخ نهًذطبد فٙ انقُبح انشئٛسٛخ نهصشف، ٔيغ رنك رٕصٙ  ػُذ انًسًٕدخ

ٙ فاسخ ثبنزشذٚذ ػهٗ ٔجٕة ادزشاو انًؼبٚٛش انٕغُٛخ ٔانذٔنٛخ نصشف انًٛبِ. كًب رٕصٙ انذساسخ اٚعب انذس

لاسزغلال ْزِ انًٛبِ فٙ انسقٙ خبصخ اٌ يُبغق ػذٚذح يٍ ٔاد٘ سٕف رؼبَٙ  الاسشاع فٙ اٚجبد اسزشارٛجٛخ

  ضساػٙ.يٍ َذسح دقٛقٛخ فٙ انًٕاسد انًبئٛخ ٔرنك ثسجت انًُٕ انًزضاٚذ نهقطبع ان

 أٚعب رٕصٙ انذساسخ ثًبٚهٙ:

ْٔزِ  ،ش ػهٗ دسبة انًذبصٛم لأَٓب قذ رزكبص ،ٔانطذبنتانقعبء ػهٗ انذٕٛاَبد انًبئٛخ )انضغلال(  -

 انًبء انًؼبنج. ٔرزذفق يغيٕجٕدح فٙ انذٕض الأخٛش ثكضشح 

 .ٔانًؼبٚٛش انًذققخ زًبشٗرٙ انز خم انًُبسجانًذبصٛ اخزٛبس -

 .(انسقٙ ثبنزقطٛش) قٙ انًُبسجخغشٚقخ انس اخزٛبس -

ثٓزِ انًٛبِ لأَٓب رذزٕ٘ ػهٗ إَٔاع يٍ  ٓى سجم انٕقبٚخ انخبصخ نزجُت ػذو إرصبن انؼًبل كم ارخبر -

 .انجكزٛشٚب

 .بنجخ فٙ رخصٛت انزشثخؼاسزؼًبل َٕارج انً -
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       ( 0222بمصر)انقاهرة   FAO انمكتب الاقهيمي (FAO 1985) جدول يبين دنيم تقييم مياه انري

     

 الاستعوال درجت  تقٍٍد  الىحدة هشكلت الزي الوحتولت 

قٍىد خفٍفت الى  لاتىجد  قٍىد

 هتىسطت 

 قٍىد شدٌدة 

 الولىحت

الٌاقلٍت الكهزبائٍت 

CE   

ds / m        <7.7   7.7  -   0.7          >0.7      

 TDS mg / l       <057     057   -     0777       >0777أو   

 ًافذٌت التزبت ) التسزب (

  SARوهعدل ادهصاص الصىدٌىم     CEت الٌاقلٍت الكهزبائٍ

7     -         0 ds / m      <7.0                                 7.0     -     

7.7 

        >7.7   

 0     -         6         <7.0      7.0     -    2.0             >2.0    

  6       -      20       < 7.5            7.5     -    2.9         >2.9 

20      -       07      <  2.0    2.0      -      

0.9    

         >0.9 

07     -       07         <0.9   0.9      -       

5.7  

           >5.7 

 التسون بالأٌىًاث

Naالصىدٌىم) 
+

) 

  9<                  9         -     0                  0>           الزي السطحً 

    0<         0>            الزي بالزش

CLالكلىرٌد) 
-

) 

 meq/l           <0    0    -           27             >27 الزي السطحً

m الزي بالزش
3
/l            <0    0  

      -     B) ) meq/l          <7.7       7.7البىروى 

0.7 

       >0.7 



 

 

 تأثٍزاث هتٌىعت 

       -         mg/l            <5   5 (NO3- Nالٌتزاث) 

07 

    >07 

البٍكزبىًاث ) 

HCO3 ) 

meq/I          <2.5    2.5      -      

8.5   

    >8.5  

PH    8.5   -  6.5تتزاوح الٌسبت الوعتادة بٍي 

 

 

 



 الملخص

نً يعزفت بعض انخصبئص انفُزَىكًُُبئُت نًُبِ انصزف انخبو وانًعبنجت نزلاد إَهذف هذا انعًم 

عخًبد عهً انخحبنُم انًخبزَت حُذ حى الإ بىلاَت انىادٌ، يحطبث حصفُت حقع فٍ يُطقت وادٌ سىف،

  . 7102سُت خلال انذَىاٌ انىطٍُ نخطهُز  َقىو بهب انذورَت انخٍ

طزَقت انبحُزاث انهىائُت. أظهزث انُخبئج أٌ ب انًعبنجتنعًم نهذِ انًحطبث انزلاد عهً َسخُذ يبذأ ا

(. حخخهف MES، DBO5  ،DCOانًحطبث قبيج بعًم جُذ وفعبل خبصت فٍ انخخهص يٍ انًهىربث )

 أَضب ،اخخلاف َىعُت وكًُت انًبء وانعىايم انخقُُت راجع إنًوهذا  انًحطبث انزلاد،انكفبءة بٍُ هذِ 

 .يقبرَت ببنًحطبث الأخزي اجُذ ا( حعطٍ يزدود17انًحطت انزبَُت )ٌ أًقبرَت انُخبئج َجذ ب

خصبئص انًبء انًعبنج انصبدرة عٍ انًحطبث فإٌ  انًخحصم عهُهب، انفُزَىكًُبئُتحسب انُخبئج    

فٍ حٍُ أٌ ، تانبُئ انًعبنجت فٍانًُبِ  نطزحوانذونُت  هًعبَُز انىطُُتبنُسبت نب انًذروست َعخبز يقبىلا

 .نهسقٍانذونُت وانىطُُت  يب نهًعبَُزيخبنفت َىعب  انًُبِ كبَجخصبئص هذِ 

        انفُزَىكًُبئُت. نخحبنُما – يحطت حصفُت –يعبنجت انًُبِ –انخهىد  -: يُبِ انصزف يةكلمات المفتاحال

 

 

Abstract 

The objective of this work is to know some of the physiochemical properties of the raw 

and treated wastewater of three filter stations located in the Souf area, in the El-Oued 

province, where it was based on periodic laboratory analyzes carried out by the National 

sanitation office during the year 2017. 

The working principle of these three stations is based on the treatment with method of 

aerated lagoons. The obtained results showed that the stations performed a good and effective 

work, especially in the disposal of contaminants (MES, DBO5, DCO). The efficiency is 

different between these stations, and this is a result of different quality and quantity of water 

and technical factors. Also, comparing the results, we find that the second station (02) gives a 

good return compared to other stations. 

 According to the obtained physiochemical results, the treated water characteristics of the 

stations studied are acceptable for national and international standards for the disposal of 

treated wastewater in the environment, while the characteristics of these water were in some 

way contrary to international and national standards for use in irrigation. 

Keywords: wastewater - pollution - water treatment - STEP - physico-chemical analysis. 
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