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شكر وتقدير 

 

 الرحيم الرحمن الله بسم
أُنيبُ واليه توكلتُ عليه بالله إلا توفيقي وما 

 (88سورة هود )الآية 

 والصار رساالتنا باتماا  بفضاهه ررمناا أن لناا بعاد منحهاا الاي النعماة شااررين خاشعين القدير العلي الله إلى نتوجه
 .الله لنهتدي لولا أن هدانا رنا وما هدانا الذي لله بإذنه والحمد إلا لايكون شئ عهى

رغيتو  عبتد الله  الفاضتل استتاننا الشاكر إلى بجزيا  نتقاد  بانن هاذ  رساالتنا ننها  ونحان يادعونا الوفاء واجب فإن
 ساححانه الله مان راجاين قيماة  ونصااح  وووجيهاات ملاحظات من لنا أبدى ولما عهيها والاشراف الرسالة لاقتراحه موضوع

 . والتعهيم لهعهم أنفسهم نذروا فواحا يمهئ صدور من عطرا يجعهها أن ووعالى
 ودبتا  حنتا  بعيتو ستمير  دهامشتية محمتدرما نتوجه بنرقى عحارات الشكر والتقدير إلى أعضاء لجنة المناقشة 

  ستويعي بلقاستم  زيتدا  محمتد  ربيعي عبد الكريمرما وتسع داحرة شكرنا إلى أساوذونا الكارا   لقحولهم مناقشة مذررونا 
رماا نتقااد   هااى ماا قادمو  لنااا مان مسااعدات ونصاااح  وارشاادات ع منت و كنتزةومخريااات رهياة العهاو  الدقيقااة  علتي طليبتة

  وراا  ماان ساااهم   فاطمتتة براهميتتة  عبتتد الينتتي مستتعودي  فطحيتتزة شتتعي و ياستتي و بتتوبكرك  ماان لااابجزياا  الشااكر 
 انجاز هذا الححث من قريب أو بعيد.

 .مخر المجد لهتحالي  الطحية  التكنولوجياو  العهو  رهية  رما لا ننسى رهية عهو  الطحيعة والحياة 
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CCM:                Chromatographie sur couche mince 

CC:                       Chromatographie sur colonne   

DMSO:                Dimethyl sulfoxide 

EtOH:                Ethanol 

L1:                Ligand1 

L2:                Ligand2 

L3                          Ligand3 

λ:                Longueur d’onde 

Abs :                    Absorbance 
:                          Nombre d’onde 

MH:                Muler Hinton 

Pf:                Point du fusion 

P. aerogenosa:     Pseudomonas Aerogenosa 

S. aureus:         Staphylococcus Aureus 

E. colie:              Escherichia colie  

UV-Vis:               Ultraviolet-Visible 

IR        :                 Infrarouge 

RMN:                 Résonance Magnétique Nucléaire   

Rf:                       Rapport frontal 

Nu:                      Nucluophile
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ماان عمهيااة  إنطلاقااايااة )سااندات شايف(  وهااذا يمين  هاذا العماا  ض تحضااير بنجاااس ثلاثااة ساندات حامهااة لهوظيفااة الإ
رما ض مقارنة النتاحج الطيفياة النظرياة   إيثان ثناح  الأمينالتكثيف لمررحات رربونيهية وه  الحنزوين وساليسالدهيد مع 

( بالنتاحج الطيفية التجريحية ووحاين أن نتااحج رالا GAUSSIAN 09 W)النمذجة الجزيئية وذلك باستعمال برنامج 
لاصااطناع بعااع المعقاادات وذلااك باتحاااد هااذ  السااندات مااع العنصاارين  بالإضااافةالطااريقتين متقاربااة إلى حااد رحااير  

 يين: النيك  والنحاس.الانتقال

المرحيااة والأشااعة تحاات الحمااراء لتحديااد  أهااام -شخصاات المررحااات المحضاارة بوسااطة مطيافيااة الأشااعة فااو  الحنفسااجية
ا لثلاثاااااااة سااااااالالات بكتيرياااااااة مختهفاااااااة الاااااااروابط والوظااااااااحف المميااااااازة لهاااااااا  رماااااااا درسااااااات الفعالياااااااة المضاااااااادة لهحكتيريااااااا

(pseudomonas  Escherichia colie وStaphylococcus فتحاااين أن المعقااادات تمهاااك فعالياااة جاااد )
 معترة مقارنة بسنداتها.

 الكلمات المفتاحية: 
  عناصار إيثاان ثنااح  الأماينياة  مررحاات رربونيهياة  بنازوين  ساليساالدهيد  إيمينسندات  معقادات  وظيفاة 

 مرحية  أشعة تحت حمراء  سلالة بكتيرية.-انتقالية  أشعة فو  بنفسجية
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Abstract: 

In this work, three bonds carrying the amino  function (Shiff ligand) were 

successfully prepared from the process of condensation of carbonyl compounds, 

namely benzoin and salisaldehyde with ethylene diamine. The theoretical 

spectral results (molecular modelling using GAUSSIAN 09 W) were compared 

with the experimental spectral results, Both methods are very similar, in addition 

to the synthesis of some complex, by combining these bonds with the two 

transition elements: nickel and copper. 

The compounds were diagnosed using ultraviolet-visual and infrared 

spectroscopies to determine the most important links and functions. The 

antibacterial activity of three different bacterial strains (pseudomonas, 

Escherichia colie and Staphylococcus) was also shown to be very effective 

compared to their bonds 

Key words: 

Bonds, compounds,  Amino  function, carbonyl compounds, benzoin, 

salisaldehyde, ethylenediamine, transition elements, ultraviolet-visual, infrared, 

bacterial strain. 
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الخاااواص إن مصاااطه  الكيميااااء التناساااقية يطهاااق عهاااى ذلاااك الجااازء مااان الكيميااااء اللاعضاااوية المعااا  بدارساااة 
. حيااث ووجااد الكثااير ماان الدارسااات الااي عنياات  بدراسااة [1]مجموعااة السااندات المحيطااة بااهالمشااتررة لهفهااز المرراازي و 

غيرهااا مااع يااة و الانتقالونااات العناصاار يية لأسااقالطراحااق التحضاايرية و الخااواص الفيزيااو ريمياحيااة و ورريااب المررحااات التنا
 .[2]السندات ذات الفعالية الحيولوجية مث  جزيئة الهيموغهوبين

ون الفهازي وماان بااين هااذ  العواماا  طحيعااة يااؤثر عهاى التناسااق بااين السااند والأوراذلك نوقشاات العواماا  الااي واا
ماااا يتوياااه مااان ذرات مانحاااة وعهاااى طحيعاااة رااا  ساااند و ( ..لكاااترونيالتوزياااع الإ  ون الفهااازي المررااازي )حالاااة التكاااافؤياااالأ

إنماا لهات التناسقية عهى المجاال الحيااو و  لم وقتصر ريمياء المررحات لهمعقد وعهى نوعه و الس وين لهمساهمة   التك
 . [3]غيرها من التطحيقات واسعة الانتشار   الوقت الحاضرخرى مث  دراسة ريمياء الأصحاغ و مختهف المجالات الأ

قااد ظهاارت الكيمياااء التناسااقية   شااكهها الحااديث ماان حااوالي أرثاار ماان قاارن ماان الزمااان وعمهيااة تحديااد و 
أساساايات الكيمياااء التناسااقية وعقاادت بسااحب الحعااد الاازم  عاان هااذ  الأحاادا  وقااد بااذلت جهااود رحاايرة لتحضااير 

بواسااااااطة  1857ووصااااااف مااااااا نسااااااميه الآن بالمعقاااااادات التناسااااااقية حيااااااث باااااادأت   القاااااارن التاسااااااع عشاااااار عااااااا  
"Frederick genth" و"Wolcott Gibbs" لات االكوبم عهى ما أسماو  قواعاد الأمونياا و حيث نشرت أبحاثه

       ألاااوان ةيهاااة حياااث إن هاااذ  المررحاااات إماااا عضاااوية أو صااانف مااان الأمااالاس الاااي لهاااا أشاااكال و الاااذي وجاااه الانتحاااا  ل
الحقيقياااة لهاااذا  الحداياااةذهاااان العدياااد مااان عهمااااء الكيميااااء حاااول ألاااذلك دارت بعاااع التساااا لات     [4]لا عضاااوية

العهااااااااااام  هااااااااااا  بااااااااااادأت معرفاااااااااااة المررحاااااااااااات التناساااااااااااقية بارتشااااااااااااف بزرقاااااااااااة بروسااااااااااايا ذات الصااااااااااايغة الكيمياحياااااااااااة 
(Fe(CN)3.Fe(CN)2.KCN   )القارن الثاامن عشاار  أ  بادأت بارتشااف المعقااد سداسا  أماين رهوريااد  بداياة

 .المعرفة الحقيقية لكيمياء المعقدات بدايةخير فقد اعتر الأ [5](CoCl3.6NH3الكوبالت الثلاث  )

الأولى راناات المعقاادات التناسااقية نوعااا ماان التحاادي لهكيمياااحيين  فهاا  مررحااات غااير عاديااة   الحدايااةوماان 
ومازالاات   رثااير ماان الحاالات وقااد ونراادت أهميااة المررحااات التناسااقية  وماان أ دراسااتها حينمااا وحااين أن الكهوروفياا  

ناع من أهمية ريمياء المعقادات عنادما اوضا  مادة الحياة   عهم النحات ما هو إلا معقد لفهز المغنيزيو   أ ازداد الاقت
  [6]لا أحااد المررحااات التناسااقية لهحدياادإمارة أخاارى أن الهيموغهااوبين شااريان الحياااة   عااالم الانسااان والحيااوان مااا هااو 

وهكاااذا وهعاااب المررحاااات التناساااقية دورا رحيسااايا وحيوياااا   عاااالم  النحاااات والحياااوان  لهاااذا رهاااه فقاااد جاااذبت الكيميااااء 
ضااير ية إلى سااحتها الكثااير مان الكيمياااحيين الأفاذاذ وحصااولهم عهاى جاواحز نوباا  عان جهااودهم   دراساة وتحالتناساق

 .ووفسير المررحات التناسقية
 من رحير عدد تحضير   ودخ  ذإ التناسقية الكيمياء   المستخدمة السندات برزأ حدأ شيف قواعد وعد
 التناساق عهاى قادرتها بساحب الخصاوص  وجاه عهاى ياةالانتقال والعناصار عاماة بصاورة الفهازات ونااتأي ماع المعقادات
   .ةمتعدد واستخدامات مختهفة بنيات ذات معقدات ووكوين
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 وشم   هذ  الدراسة مجموعة من الأهداف يمكن وهخيصها   النقاط التالية:
 .تحضير سندات شيف 
 تهاتحضير معقدا. 
  المحضرة امعقداتهو الدراسة الطيفية لسندات شيف. 
  هحكتيريا لسندات شيف ومعقداتها.ل ةداضالمالدراسة الحيولوجية 

اعتمااادا عهااى عمهيااة التكثيااف بااين  سااندات شاايف هاا  يمكاان تحضاايرو   شاايفوسااندات مااا هاا  قواعااد ف
 ه  لهسندات والمعقدات المحضرة فعالية بيولوجية   الأمينالوظيفة الكربونيهية ومجموعة 

 .التطحيق الخامس الذي يتوي عهى الجانب و  ين الرابعالفصهسيتم الإجابة عهى هذ  الأسئهة   
 وقد تمت هذ  الدراسة وفق مراح  قسمت الى خمسة فصول وضمنت العناوين التالية:

 .الفص  الأول: عموميات 
 . الفص  الثاني: طر  ووقنيات التحهي 
 .الفص  الثالث : الفعالية الحيولوجية ضد الحكتيريا 
   والوساح .الفص  الرابع: الطر 
 الفص  الخامس: النتاحج والمناقشة. 
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 I- مقدمة:
  ووعااود رهمااة عضااوية إلى رااون المررحااات العضااوية [1]وعتاار الكيمياااء العضااوية الأرثاار أهميااة   ريمياااء الكربااون

  ولتساهي  دراساة المررحاات العضاوية قسامت إلى [2]أنها مستمدة من الكاحنات الحياة أيذات مصادر نحاوية أو حيوانية  
هاااذا التقسااايم عهاااى المجموعاااات   عااادد مااان المجموعاااات الاااي لهاااا وشاااابه رحاااير   الخاااواص الفيزياحياااة والكيمياحياااة  وقاااد ب ااا

 :ومان هاذ  المجموعاات الوظيفياة  عهيهاا معظام التفااعلات الكيمياحياة يتجر و   الي تمث  الجزء الفعال   المررب  الوظيفية
Mوالااااي تمثااا  المعااااادن ) ؛الكربيااادات

+2(C≡C)  [1]أو مااااا يسااامى بالكيمياااااء غااااير العضاااوية أو المعدنيااااة أو التناسااااقية  
الجااازء مااان الكيميااااء اللاعضاااوية المعااا  بدراساااة الخاااواص المشاااتررة لهفهاااز فمصاااطه  الكيميااااء التناساااقية يطهاااق عهاااى ذلاااك 

حيااث حااازت الكيمياااء التناسااقية   الساانوات الأخاايرة عهااى اهتمااا  واسااع    [3]المرراازي ومجموعااة السااندات المحيطااة بااه
وقاد اساتخدمت  الكيمياء  لتطورهاا بشاك  ساريع   الجاناب العهما  المتمثا    تحضاير ووشاخيص المعقادات التناساقية 

  التفااااعلات الكيمياحياااة و   [5]  مجاااال التهاااو  والزراعاااة والصاااناعةو   [4]هاااذ  المعقااادات   مجاااالات واساااعة   الطاااب
وراااااااذلك   الكيميااااااااء     الكيميااااااااء الحيئياااااااةو   الصاااااااناعات الدواحياااااااة  و   الكيميااااااااء العضاااااااوية الفهزياااااااة  و الضاااااااوحية  
 .[6]التحهيهية

I.1- ية:المركبات الكربونيل 
وتكااون مان ذرة أرسااجين مروحطاة برابطااة مزدوجاة مااع ذرة رربااون   ها  مجموعااة غاير مشااحعة ؛مجموعاة الكربونياا 

(C=O)[7]   والي بدورها مهمة جدا   الكيميااء العضاوية  متواجادة   العدياد مان الجزيئاات الطحيعياة  و  الجزيئاات
(  إضاااافة إلى فعاليتهاااا المتنوعاااة والمهماااة  وهااا  الريحاااوزي الناااوويالحماااع  ذات الأهمياااة الحيولوجياااة )ساااكريات  بروويناااات 

وظيفااة أساسااية   العديااد ماان الاصااطناع الحيااوي والكيمياااح   يااتم وصاانيف الكربونياا  وفقااا لفعاليتااه إلى: الألدهياادات 
 .[8]والسيتونات والأحماض الكربورسيهية ومشتقاتها

 

 .[1]: المجموعات الوظيفية للكربونيل(I1–) الشكل
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I.1.1- :تأثيرات المركبات الكربونيلية 
وقااا  الفعالياااة رهماااا زاد حجااام المجموعاااات المتصاااهة باااذرة الكرباااون الكربونيهياااة  فاااذرة الكرباااون  التتتتأثيرات الفراغيتتتة: -أ

SPالكربونيهيااااة مهجنااااة تهجااااين 
واحااااد   وعناااادما وااااتم اضااااافة نيكهوفياااا   ىوكااااون هاااا  والااااذرات الثلاثااااة   مسااااتو  أي 2
SPوكتسب ذرة الكربون تهجين 

3. 

 
SPتهجي   :(I-2) الشكل

SPتهجي  : (I-3) الشكل      .[9] للكربو  2
 .[9] للكربو  3

الألدهيادات بالسايتونات  وانثير  زياادة فاعهياة الألدهيادات عان السايتونات  فاإذا قارناا  اوالاي وهعاب دور  :الفعالية -ب
ذرة الكربااون  ىلمجمااوعي الألكياا    الساايتونات وقهاا  ماان الشااحنة الموجحااة عهااالمااان   الفعاا  التحريضاا  واانثيرفااإن   عهيااه

 .[9]لدهيداتلمجموعي الألكي    الأالفع  التحريض  رثر من ونثير أالكربونيهية بدرجة 

R1 R2

O

R H

O

Nu

  +

-
-

+

 
 .[10]الكربونيلالتأثيرات الإلكترونية عل  وظيفة : (I-4) الشكل

I.2.1- :الألدهيدات والسيتونات 
 :[11]ات والسيتونات بوجود مجموعة الكربوني    جزيئاتها رما هو موض    الشك  التاليلدهيدوتميز الأ

 
 .[10]المجموعات الوظيفية للألدهيد والسيتو  :(I-5)الشكل
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I.1.2.1- :الألدهيدات 
ويطهااق عهيهااا إساام مجموعااة الفورمياا    ( عهاى الأقاا Hهياادروجين واحاادة )وتصا  فيهااا مجموعااة الكربونياا  بااذرة  
  (CHO-)[12].ووكتب

 
 [12]: المجموعة الوظيفية للألدهيد(I-6)الشكل

I.2.2.1- :السيتونات 
 .[13]وتص  فيها مجموعة الكربوني  بذرو رربون ووعرف بمجموعة السيتون

 
 .[13]: المجموعة الوظيفية للسيتو (I-7) الشكل

ن ماان المررحااات وتشااا ان إلي حااد رحااير   الخااواص الكيمياحيااة  و  طاار  التحضااير والمعااروف أن ان المجموعتاااوهاواا
 .[15[]14]الذي يتارسد بدور  إلى حمع رربورسيه   أرسدة الكحولات الأولي ينتج عنها الألدهيد

 

 
 .[7] اصطناع الألدهيد :(I-8) الشكل

  .عهيها بنرسدة الكحولات الثانويةرما أن السيتونات يمكن الحصول 

 
 .[7] السيتو : اصطناع (I-9) الشكل
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I.2- :المركبات الآزوتية 
I.1.2- اتالأمين: 

 (R)( بمجاااااميع ألكياااا  H) ( اسااااتحدلت فيهااااا ذرة الهياااادروجينNH3ات ماااان مشااااتقات الأمونيااااا )الأمينااااوعتاااار 
  :[17[]16]مجموعة أو إثنين او ثلاثة  وبناءا عهى ذلك وكون للأمينات ثلا  أنواع مختهفة ه  

 .[1]اتالأمين(: أنواع I-1الجدول )

 الصيية الإسم
  أمي  أولي
 أمي  ثانوي

 
 أمي  ثالثي

 
I.1.1.2 - :الفعالية 

 ( بااالآزوتHروحاااط الهياادروجين )اوالسااحب   ذلااك راجااع إلى  ؛نااواوج مختهفااةالأوليااة والثانويااة ات الأمينااوعطاا  
(N) فدرجااة الا( سااتحدال عهااى ذرة الآزوتN مروحطااة بنااوع )المسااتخد   وحقااى مجموعااة أو مجاااميع الأ الأمااين(  لكيااR )

الآزوت المررزيااة سااتحدال. تمهااك ذرة وفاااعلات الا فاالا تمياا  إلى الاادخول    ثابتااة ريمياحيااا( Nالمروحطااة محاشاارة بااالآزوت )
(N زوجاااا مااان الإلكتروناااات الحااارة والاااذي يمكنهاااا مااان الهجاااو  عهاااى )ذرة أو مجموعاااة قاااادرة عهاااى اساااتقحاله  رماااا أن  أي

( بكااااا  ساااااهولة  ولهقواعاااااد القااااادرة عهاااااى مهاةاااااة ذرة Nللأحمااااااض الإلكتروفيهياااااة القااااادرة عهاااااى مهاةاااااة ذرة الآزوت )
 .[10]بنق  سهولة من الأحماضولكن   (N( المروحطة بالآزوت )Hالهيدروجين )

 
 .[10]الأمي فعالية  :(I-10)الشكل 

( نتحصا  عهاى مشاتقات آزووياة لهمررحاات NH2Rعند مفاعهة ألدهيدات أو سيتونات مع مشاتقات الأمونياا )
 :[8]  الجدول التاليالكربونيهية رما هو موض  

R NH2

NH

R2

R1

N
R

R1

R2

NC
H

 (بسهولة) الالكتروفيلات موقع مهاجمة الأحماض و

 )بصعوبة(موقع مهاجمة القواعد 
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 .[8](: مشتقات آزوتية لمركبات كربونيليةI-2الجدول)

 مشتقات الأمونياك الاسم مشتقات الآزوت لمركبات الكربونيل مالاس

 إيمي 

 

  أمين أولي

NH2R" 

 
 أوكسيم

 

 
 هيدرورسي  أمين

 

 

NH2OH 

 
 هيدرازو 

 

 
 هيدرازين
 

 

NH2NH2 

 
 فينيل هيدرازو 

 

 
 هيدرازينفيني  

 

 

NH2NHPh 

I.2.2- ات )قواعد شيف(:يمينالإ 
  [18]( رمجموعااة فعالااةC=N) يمااينوهاا  وساامية وطهااق عهااى وهااك المررحااات العضااوية الحاويااة عهااى مجموعااة الإ

وقد أسهم هاذا الناوع مان المررحاات   وطاوير الكيميااء التناساقية وأصاححت معقاداتها موضاع اهتماا  الحااحثين والدارساين 
 .  [19]ونوع خصاحصها الفيزياحية والكيمياحية والمدى الواسع من التطحيقات   مجالات عهمية عديدةبسحب 

بعمهيااااة وكاااااثف  ماااان قحاااا  العااااالم الألماااااني هااااو  شاااايف [20](1864حضاااارت قواعااااد شاااايف لأول ماااارة عااااا  )
لااذلك سمياات قواعااد   (NH2Ar( أو الأروماويااة )NH2Rات الأوليااة الأليفاويااة )الأمينااات أو الساايتونات مااع لدهياادللأ

 .[21]شيف

I.2.2 .1- :تعريف قاعدة شيف 
 R .[22]( مروحطة بنلكي  N) ات وكون فيها ذرة الآزوتإيمينوه  عحارة عن 

C

N

R R'

R''

C

N

R R'

OH

C

N

R R'

NH2

C

N

R R'

NHPh
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 [23]: البنية العامة لقاعدة شيف(I-11)الشكل 

 والي يمكن الحصول عهيها من  C=N) ) يمينوعتر قواعد شيف مررحات عضوية تحتوي عهى مجموعة الإ
مع إنطلا  جزيء الماء رما  يمين. وهو ما يؤدي إلى وكوين الإ[24]عمهية وكاثف الألدهيد أو السيتون مع أمين أولي

   الشك  التالي:

 
 .[24]الطريقة العامة لتحضير قواعد شيف :(I-12) الشكل

( تحمااا  زوجاااا  مااان N) ورماااا هاااو ملاحااا  فاااإن ذرة الآزوت  عحاااارة عااان مساااتحدلات هيدرورربونياااة R))حياااث 
ياااة أحمااااض الانتقالوناااات العناصاار أيالإلكترونااات الحااارة  وبااذلك وعمااا  رقاعااادة لااويس  ويمكااان أن وكاااون معقاادات ماااع 

 لويس.

وقااد اتجااه العهماااء منااد القاارن التاسااع عشاار لتحضااير ودراسااة المررحااات مشااتقة ماان قواعااد شاايف  لمااا لهااا ماان أهميااة  
 .[25] ناسقيةرحيرة ودور فعال   وطوير الكيمياء الت

  (سااايتيمين)  (بنزيهااادين أنيهاااين)  (بنااازانيلات)  (آزوميثاااين)  (آنيااا )إن لقواعاااد شااايف وساااميات عديااادة منهاااا 
 (.  ألدمين)

I.2.2.2- :أنواع قواعد شيف 
 :[27, 26] سا من مررحات ألدهيدية أو مررحات سيتونية ووصنف إلىوتكون قواعد شيف أسا

 :Aldemine - أ
وذرة  R)( الحاماااا  لمجموعااااة ألكياااا  )N( مااااع الآزوت )Cناااااوج ماااان اروحاااااط الكربااااون ) إيمااااينوهااااو عحااااارة عاااان 

أولي  Aldemineعندما وروحط ذرة الآزوت مع ذرة هيادروجين أو هيادرورربي   وسامى عهاى التاوالي:   (Hهيدروجين )
 ثانوي. Aldemineو

C N R

R1

R2

R

O

R'
+ C

R'

R

NR H2ONH2R +

R' = H, CH3, ..
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 .[26]ثانوي Aldemine(: I-14الشكل )          .[26]أولي Aldemine(: I-13الشكل )

 :Cétimine - ب
وااادعى  R)) الحامااا  لمجماااوعي ألكيااا  (N) ماااع الآزوت (C) نااااوج مااان إروحااااط الكرباااون إيماااينوهاااو عحاااارة عااان 

Cétimine ( من نفس الوظيفة لطحيعة المستحدلات لاN  وسم )Cétimine  أولي أوCétimine .ثانوي 

 
 .[27]ثانوي Cétimine(:I-16) الشكل          .[27]أولي Cétimine(:I-15) الشكل

.I3.2.2- :آلية تحضير قواعد شيف  
الاااازوج  ياااتم تحضاااير قواعااااد شااايف ماااان وكثياااف أمااااين أولي ماااع ساااايتون أو ألدهياااد فيااااتم هجاااو  نكهيااااوفيه  مااان

فيتشاك  رربيناول أماين غاير مساتقر  أ إزالاة مجموعاة   (C=O) ( عهى الكربوني N) الأمين آزوتذرة لالحر  لكترونيالإ
 .[28]إيمين( وسمى C=N( فيتم وشك  رابطة )OH) الهيدرورسي 

 .[29](: ألية تحضير قواعد شيفI-17) الشكل

4.2.2.I- :سندات شيف 
I.1.4.2.2-  :تعريف السند 

عادة ما وكون مانحة ذرات  وه  جزيئات أو ربط  وع  عز  أو (Ligaire)أص  رهمة سند يونانية 
وإذا   السنإذا اروحطت مع ذرة مررزية لمعدن انتقالي   معقد برابطة وناسقيه واحدة يسمى أحادي  [30]للإلكترونات

 .[31]..(سن  رباعية ال السن  ثلاثيةالسن)ثناحية السن اروحطت بنرثر من رابطتين يسمى متعدد 

N

R H

H

N

R H

R1

N

R R1

H

N

R

R1

R2

H+

N C

H

R

OH

R2

R1
H+

NC

O
HH

R2

+ H2OR1

H

R
N

R

R1

R2

NR
H

H

+
R1

R2

O
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I.2.4.2.2- :أنواع سندات شيف 
 : Salenسند - أ

أناه مان  أي  لاه أرباع مواقاع وناساقية مانحاة الأماينثنااح   ماعساليساالدهيد ينتج هاذا الساند مان وكااثف جازيئتين 
 .[32]المساعدةالسن واعد شيف رباعية ق

 
 .Salen [32]سند : آلية تحضير(I-18) الشكل

 :Hydrazone سند - ب
أو  (O) يتونسااااال   يسااااتحدل فيااااه أرسااااجينR2C=NNR2)نااااوع ماااان قواعااااد شاااايف لااااه صاااايغة عامااااة ) هااااو

الاي لهااا و  إيماينليعطاا  الألدهياد  ع السايتون أوما الهياادرازين تمشاتقا  يضار ماان وفاعا  NNR2)الألدهياد بالمجموعاة )
 .[32]إستعمالات عديدة   الحفز

 

 
Hydrazone: آلية تحضير سند (I-19) الشكل

 [32]. 
I.3.4.2.2 – أمثلة سندات شيف: 

الداخهاة   وررياب المعقاد مان حياث قابهيتاه عهاى وكاوين رواباط وناساقية  قواعد شايف وصانف وحعاا لناوع الساند
( Nوناااات الفهزياااة المختهفاااة بالاعتمااااد عهاااى المواقاااع المانحاااة للإلكتروناااات  الاااي غالحاااا ماااا وتمثااا  باااذرات الآزوت )يماااع الأ

 :[33]وافرة   جزيئة السند إلى ما يه ( المتSوالكريت ) (O) والأرسجين
 
 
 

H

O

OH

H2N
X

NH2
-H2O

2 +

N
X

N

HOOH

N

O

NH2+ H3C

O

H

Ethanol

Acide acétique

N
N

O

CH3H

OHOH
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 :الس سندات شيف أحادية  - أ
وعما  بشاك  ذرة مانحاة  وبساحب راون الصافة القاعدياة  ةواحاد( Nآزوت ) ة ذرة  هذ  السندات تمتهك الجزيئ

معظمهااا ذات  الساانقويااة  لااذلك فااإن المعقاادات الناتجااة عاان قواعااد شاايف أحاديااة  تليساا (C=N) يمااينلمجموعااة الإ
 .[34]نسحيا منخفعاستقرار 

 
 .[35]الس : سند شيف أحادي (I-20) الشكل

 :الس سندات شيف ثنائية  - ب
  هذا النوع وصنف الساندات بالاعتمااد عهاى ناوع الاذرات المانحاة المتاوافرة   جزيئياة الساند فيماا إذا رانات مان 

( مان وكثياف جازيئتين (N-Nويمكان الحصاول عهاى قواعاد شايف الحاوياة عهاى ذرات   [36] (N-O) (N-Nصانف )
 .[37]أو بالعكس الأمين ثناح ة السيتون مع جزيئمن الألدهيد أو 

 ( صنفN-N) 

 
 .[38] (N-N) الس سند شيف ثنائي : (I-21)الشكل 

  صنف(N-O) 

 
 .[39](N-O) الس (:سند شيف ثنائي I-22) الشكل 

 :الس سندات شيف ثلاثية  - ت
ساااند شااايف  الاااي واااروحط  ةف الاااذرات المانحاااة المكوناااة لجزيئاااا بااااختلاأيااا  هاااذا الناااوع مااان الساااندات  تهاااف المز 

إذ يشااير هااذا النااوع   (N-N-N) أو(N-S-O)   (O-O-Nفقااد وكااون ماان النااوع )  ون الفهاازي لتكااوين المعقااديبااالأ
 .[41, 40]ة بروابط وناسقية لتكوين المعقد الفهزي إلكترونيذرات مانحة يمكنها من  رثافة  ةإلى ووفر ثلاث

N

N

N O

O

Cl N

NOH
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  صنف(N-O-O) 

 
 .[42](N-O-O) الس (: سند شيف ثلاثي I-23الشكل)

  صنفN-S-O)) 

 
 .[43] (N-S-O)الس : سند شيف ثلاثي (I-24)الشكل

  صنفN-N-N)) 

 
 .[44](N-N-N) الس : سند شيف ثلاثي (I-25) الشكل

   :الس سندات شيف رباعية  - ث
هاا  الأرثاار دراسااة   تحضااير المعقاادات بسااحب قاادرتها العاليااة عهااى الاروحاااط مااع  الساانسااندات شاايف رباعيااة 

 .[45]بفع  بنيتها اونات المعادن  وقد أثحت أن هذ  المعقدات أرثر استقرار أي

 

 

 

 

N

OH

O
H3C

H3C OH

S
N
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HO

O
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N

N
N

N

R



 2018/2019         الفصل الأول: عموميات
 

 14 النظريالجزء 
 

  صنف(N2O2) 

 
 .[46](N2O2) الس : سند شيف رباعي (I-26) الشكل

  صنف(N3O) 

 
 .[47](N3O) الس سند شيف رباعي  :(I-27) الشكل

  صنف(NO3) 

 
 .[48](NO3) الس : سند شيف رباعي (I-28) الشكل

  صنف(N4) 

 
 .[49](N4) الس : سند شيف رباعي (I-29) الشكل

 

NN

OH HO

OO

CH3

CH3H3C

N N

N

Br

OH

H

N

OH

OH

OH

N N

SH

NN

NN
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   :الس سندات شيف خماسية  - ج
  صنف(N3O2) 

 
 .[50](N3O2) الس سند شيف خماسي  :(I-30) الشكل

  صنف(N2O3) 

 
 .[51](N2O3) الس : سند شيف خماسي (I-31) الشكل

 :الس سداسية سندات شيف  - ح
  صنف(N2O4) 

 
 .[52](N2O4)الس : سند شيف سداسي (I-32)الشكل 

 
 
 
 
 
 

R

OH
N

N N OH

N C
H

HO

OH
NC

H

OH

N N

HOOH
OMeOMe
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  صنف(N4O2)  

 
 .[53](N2O4) الس : سند شيف سداسي (I-33)الشكل 

I.5.2.2- :معقدات شيف 
I.1.5.2.2-  :تعريف المعقد 

ونااات أو الجزحيااات المتعادلااة يون أو ذرة مررزيااة محاطااة بعاادد ماان الأأيااهااو عحااارة عاان متعاادد الااذرات يتكااون ماان 
 . إذ يتكون المعقد من:[54]وسمى سندات

 عتر الذرة الممررزة.يأيون فهزي موجب و  -
 ون الفهزي باسم سند.ييطهق عهى ر  مجموعة من المجاميع الي تحيط بالأ -
 يطهق عهى عدد السندات المروحطة بالذرة المررزية بعدد التناسق. -
 وعرف الرابطة بين الذرة المررزية والسند بالرابطة التناسقية. -

I.2.5.2.2-  :أمثلة معقدات شيف 
 (:N-N) الس معقد شيف ثنائي  - أ

 
 .[55](N-N) الس : معقد قاعدة شيف ثنائي (I-34)الشكل

 
 

NN

HOOH
NHHN

NN

N

N

NO2

O2N
M

Cl R

R= ,
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 (:4N)الس معقد شيف رباعي  - ب

 
N4)) الس : معقد قاعدة شيف رباعي (I-35) الشكل

[56]. 
 (:N6) الس معقد شيف سداسي  - ت

 
N6)) الس : معقد قاعدة شيف سداسية (I-36)الشكل 

[57]. 
I.6.2.2-   ية: الانتقالالمعاد 

.I1.6.2.2-   ية:الانتقالتعريف المعاد 
هاذا يعا    حالاة مان حاالات أرسادتها أي( ممهاوءة جزحياا   f( أو )dوها  العناصار الاي وكاون فيهاا المجموعاة )

 .(Cu)  (Ag)  (Au)( وه  IBأنها من عناصر المجموعة )

C CC

NN

NHPhH3C

HNNH

NN

CC C CH3PhHN

M

Cl

Cl

MLCl2(M=Cu(II),Ni(II),

Co(II), and Zn(II))

N

N

N CH

N

R

M

N

N

NHC

N

R

R= C
O

CH3
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d) لكااترونيوالااي لااذراتها الترريااب الإ 
10(nS

1 (n-1 ماان العناصاار )داراتالماايااة مااع أن الانتقال (d ) ذراتهااا  
المتعادلاااااة ممهاااااوءة تماماااااا  يعاااااود الساااااحب   ذلاااااك إلى أن هاااااذ  المااااادارات لا وكاااااون رامهاااااة الاماااااتلاء   بعاااااع حاااااالات 

 .[58]أرسدتها
ومنتصاف وشك  المعادن ثلاثة أرباع عناصر الجدول الدوري وقريحاا  ويانو وروياب الفهازات بوجاه عاا  عهاى يساار 

 الجدول الدوري  ويعتر فهز الذهب والنحاس من أول العناصر الي ض ارتشافها.
معظاااام الفهاااازات   الطحيعااااة وكااااون ممزوجااااة مااااع عناصاااار أخاااارى   الصااااخور  ووكااااون بااااذلك مررحااااات وساااامى 

ياا  منهااا )الخامااات  وخامااات المعااادن عااادة عحااارة عاان مررحااات ماان الأورسااجين )أرساايد( أو الكرياات )رريتااات(  وقه
 ووجد   صورة نقية مث  الذهب  الحلاوين والفضة.

 

 
 .[59]يةالانتقال: المعاد  (I-37)الشكل 

I.2.6.2.2 -   ية:الانتقالخصائص المعاد 
 لها بريق ولمعان معدني. -
 .موصهة جيدة لهكهرباء والحرارة -
 .درجة الانصهار والغهيان مروفعة -
 .[60]الكثافة وكون سحاحك مع بعضها أو فهزات غير انتقاليةمروفعة  -

 

 مجموعة المعاد  الانتقالية
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I.3.6.2.2 -  ية:الانتقالالمعاد   ع أمثلة 
 :Cuالنحاس  - أ

Cu) النحااااس
مااااع الاااذهب والفضااااة  لاااه أربااااع حاااالات للأرساااادة  (IB)هاااو عنصاااار مااان عناصاااار المجموعاااة  (29

4s من الشك : لكترونيووزيعه الإ  [61]3 2 1 0
1
3d

10[Ar]. 

  ةياااع أنساااجة الجسااام و  معظااام الساااواح  العضاااوية  ويوجاااد بكمياااات رحااايرة   نظاااا   (Cu)يوجاااد النحااااس 
ماان مصااادر ذاوياة )برووينااات( أو خارجيااة  يمكان لمعقاادات النحاااس  (Cu) الكهاوي الاادماغ والقهاب  رمااا ينشاان النحااس

ضااا دورا هامااا   أي  تمعاادن العظااا   يهعااب   مهاام   معرفااة نوعيااة الغضااروف و [62]ماان الحلازمااا إلى الأنسااجة الانتقااال
 .[64](les oxydasesو  وكوين الإنزيمات مث  )  [63]ع )أرسدة الغهوروز(يالأ

 :Ni النيكل - ب
28)النيكاا  

Ni ) ماان عناصاار المجموعااة(VIIB)  26))مااع الحديااد
Fe 27) والكوبالاات

Co)لكاااتروني  ووزيعااه الإ 
94sمن الشك : 

13d[Ar]. 
وساااحاحكه لحنااااء مختهاااف معااادات وأوعياااة التفاعااا   و  وصااانيع أجااازاء الصاااواري   (Ni) يساااتخد  معااادن النيكااا 

ومعاادات الطاايران  رمااا وسااتخد  آنااودات النيكاا  لنيكهااة المعااادن غااير الثمينااة لزيااادة مقاومااة الت راا   ويسااتخد  النيكاا  
(Ni) [61]ت  والدهون  والزيوتضا   الهدرجة أو إزالة الهيدروجين لهمررحات العضوية بما   ذلك الأوليفيناأي. 

 : Coالكوبالت - ت
27)الكوبالت 

Co)   من عناصر المجموعة(VIIB)74من الشك : لكتروني  ووزيعه الإs
23d[Ar] يتمياز بهوناه  

 الفض  الأبيع.
ة الجساام ماان الضااغط الجااد مروفااع  نيااوناوااه عهااى حمأيوعماا    يااةالانتقالهااو أحااد أهاام المعااادن  (Co)الكوبالاات  

بهاورات سداساية يعارف باسام  ( شاكهين الأولCo)ونخاذ بهاورات الكوبالات  الأورسجين لهرحتين أثنااء التانفس ويدخ  
بمقاوماة عالياة  (Co)شك  ألفا والثاني يشك  مكعب ممررز الوجو  يعرف باسم بيتاا أو غاماا. وتمتاع ساحاحك الكوبالات 

 . [65]لهت ر  والأرسدة عند درجات حرارة مروفعة
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 :  Mn المنينيز - ث
Mn)المنغنيااااااز 

ماااااان الشااااااك :  لكااااااتروني  ووزيعااااااه الإ(VIIB) هااااااو معاااااادن انتقااااااالي ماااااان عناصاااااار المجموعااااااة (25
54s

23d[Ar] الأبااااايع يشاااااحه الحدياااااد  يتمياااااز بصااااالابته لكناااااه ياااااذوب بساااااهولة  ويتنرساااااد  -يتمياااااز بهوناااااه الرماااااادي
 . [61]بسهولة

E°= (Mn) إيجابية وهو المعدن الأرثر رهرو
2+

/Mn)= -1.17V  الذي ض الحصول عهيه بواساطة التحهيا )
الكهرباح    وساط مااح   ياتم التحهيا  الكهربااح  لمحهاول مان رريتاات المنغنياز   وسااحط رريتاات الامونياو . لاه عدياد 

Mn))ماان حااالات الأرساادة لكاان 
نظمااة الحيولوجيااة  وظاحفااه الرحيسااية  : الكربوهياادرات ) هيااق هااو الساااحد   الأ 2+

 .[66]الأنسولين( واستقلاب الشحو  وإزالة السمو  من الجذور الحرة للأورسجينوافراز 

 :Feالحديد  - ج
Fe) الحديااااااد

 ماااااان الشااااااك : لكااااااترونيووزيعااااااه الإ(  VIIIBماااااان عناصاااااار المجموعااااااة ) هااااااو معاااااادن انتقااااااالي (26
64s

23d[Ar ]الحديد النق  لون أبيع فض  جدا. أخذ 
%( مان القشارة الأرضاية  لا يتواجاد بشاك  معادني عهاى 4.7)الأرثار وفارة ويشاك   (Fe) يعتر معادن الحدياد

الشاحنة  أخاذ  يتمياز بقابهيتاه لهطا  والطار   يتنرساد و Fe3O4))أو  Fe2O3)) سط  الأرض  ب  يكاون عهاى شاك 
2+( والحدياد ثنااح  التكاافؤ )مغ  200هو عنصار ساا  إذا ماا أخاذ بواقاع ) (Fe) (  الحديد3+( )2+)

Fe )حديادوز( )
Fe))أرثر سمية من الحديد   صوروه الثلاثية 

)حديديك(  يادخ  الحدياد   وررياب عادد مان الإنزيماات المشااررة    3+
 .[67][61]نق  الالكترونات و  إنتاج الطاقة   جسم الإنسان

-6.2.2.I :الخصائص الطيفية لقواعد شيف 
سغغغ  )1680–1603قواعاااد شااايف بااين )( لسااندات C=Nياااة )يمينوااردد اهتااازاز الوظيفااة الإ

حساااب عهاااى  1-
لتحديااد هااذ   ختحااارزوت  هااذ  الخاصااية تجعاا  طيااف الأشااعة تحاات الحمااراء وقنيااة الإاخااتلاف طحيعااة ذرات الكربااون والأ

 المجموعة الوظيفية.
وتميااز مررحااات الأشااعة فااو  الحنفسااجية الااي تحتااوي عهااى  مجموعااة رروموفااور  غااير مترافااق بنطياااف انتقاليااة ماان 

n→πنوع
نانومتر (235-272) (   مجال (*

 [68].  



 2018/2019         الفصل الأول: عموميات
 

 21 النظريالجزء 
 

I.7.2.2- :استعمالات قواعد شيف 
نظاارا  لأهميااة سااندات ومعقاادات قواعااد شاايف ذوات الأشااكال التناسااقية المختهفااة الحاويااة عهااى ذرات مانحااة مثاا  

  والأهميااااة [69]  مجااااالات الحياااااة المختهفااااة مثاااا  الفعاليااااة الحيولوجيااااة (S) والكرياااات، (O)الأورسااااجين   (N) الآزوت
 .[72]و  الكيمياء التحهيهية  والزراعية  [71]والصناعية [70]الطحية

I.8.2.2-  :تطبيقات قواعد شيف 
وعتر من المررحاات الكيمياحياة ذات الأهمياة قواعد شيف   السنوات الأخيرة بطريقة مدهشة  فه   دراسةتمت 

وذلاك بساحب وفاعههاا الحياوي  ووطحيقاتهاا المتعاددة الكرى والي ساهمت   وقد  الكيمياء التناسقية الحديثة ووطويرهاا  
  شااااا المجااااالات  وبتتحااااع واااااري  النشاااااط الحيااااوي لقواعااااد شاااايف نلاحاااا  أنهااااا أثحتاااات وفوقهااااا   مقاومااااة العديااااد ماااان 

   ورااااذلك[73]ض  رمااااا سااااجهت العديااااد ماااان الأبحااااا  ماااادى قاااادرتها لهاااادخول   صااااناعة العديااااد ماااان الأدويااااة الأماااارا
ودرسات عهاى نطاا  واساع بساحب خواصاها وبالتاالي فها  وساتخد    عادة مجاالات   [74]التطحيقات الصاناعية المتعاددة

 .[75]الكيمياحية والفيزياحية

 الفعالية البيولوجية: - أ
ماان المررحاات الوساايطة المهمااة   تحضاير بعااع المررحاات ذات الفعاليااة الحيولوجياة  فضاالا عاان  شايفوعاد قواعااد 

وناااات الفهزياااة يأهميتهاااا   المجاااال الحياااوي  ووعااازى الفعالياااة الحيولوجياااة لهاااذ  المررحاااات إلى وكاااوين معقااادات مساااتقرة ماااع الأ
املا فعاالا وملاحماا لتكاوين معقادات مساتقرة   هاذ  الجزيئاات يكاون عا (C=N)الموجودة   الخهية وإن وجود مجموعة 

 حيث استعمهت: [76]ونات الفهزيةيمع الأ
 .[77]رمضادات ميكروبية قوية مث  ضمادات الفضة لمعالجة الحرو  ومراهم الخارصين المطهرة -
 .[79]حيث يسهك بعضها رمانع لنمو الحكتيريا [78]فعالية ضد الفطريات وضد الجراثيم -

   تحضير بعع مشتقات قواعد شيف من اوةاعته (2017) سنة (Hadeel M. Ahmed) تتمكن
(azetidinone2-2) و(thiazolidinone-4) وض وشخيص المررحات بواسطة طيف الأشعة تحت   الجديدة

RMN H)ومطيافية الرنين النووي المغناطيس  لهرووون  (IR)الحمراء 
وفحص ةيع المررحات المحضرة لأنشطتها  (1

لهميكروبات ضد نوعين من الحكتيريا )الكرا  الموجب والكرا  السالب( ورذلك الفطريات باستخدا  إجراء المضادة 
 .[80]التخفيف الجزح  ومقارنتها مع نشاط الأمورسيسيهين
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 .[80]: البنية العامة للسند المحضر(I-38) الشكل

 قاعااااااادة شااااااايفوةاعتهاااااااا مااااااان تحضاااااااير  (ShaymaaN. Daham) ( اساااااااتطاعت2018و  سااااااانة )
(benzylideneamino)-1,3,4-thiadiazole-2-thiol- 5))  لتكااااوين أربااااع معقاااادات جدياااادة لقواعااااد شاااايف

شخصاات معقاادات قاعاادة شاايف باسااتعمال  (II)   والزنااك(II)الكوبالاات  ( III)  الحديااد (II)الجدياادة مااع النحاااس 
(  ولتحديااااد فعاليااااة المعقاااادات (UV-VISوجهاااااز المطياااااف الضااااوح   (FT-IR)جهااااز محااااول الاشااااعة تحاااات الحمااااراء 

  (Alloiococcus otit) ( Kocuria kristinae)المصاااانعة ض  دارسااااة الفعاليااااة الحيولوجيااااة لهااااا ضااااد بكتريااااا 
  (Pseudomonas stutzeri)رنماااوذج لحكتيرياااا الموجحاااة لصاااحغة غااارا  وبكترياااا   (Aerococcus urinae)و
(Ochrobactrum anthropic) و(Pantoeaagglomerans ) رنموذج لحكتريا السالحة لصحغة غارا  وض ونرياد

ختايرت العدياد أ. (2تاك نيالف)شااحعة والمعزولاة مان التهاباات المساالك الحولياة باساتعمال جهااز اليا غاير ير وشخيص الحكت
تااحج وقاد اظهارت الن من المضادات الحيوية لهتحري عن قابهية وهاك العاازلات عهاى مقاوماة المضاادات الحيوياة التقهيدياة .

 .[81]فعالية عالية لمررحات الجديدة مقارنة بالمضادات الحيوية المنتخحة

 
 .[81]: البنية العامة للسند المحضر(I-39) الشكل

 الط : - ب
  فقااد [82]وعتاار معقاادات قواعااد شاايف ماان أهاام الأدويااة ذات الفعاليااة الممتااازة   مقاومااة العديااد ماان الأمااراض 

 أثحت أن:
 .الأوعية القهحية لها فعالية تجا  وقهصات -
 .[78]وبعضها الآخر ذا فعالية مضادة لهس   -
 مضاد للالتهابات. -
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 .[83]وووقيف انقسا  الخهية السرطانية ومضاد لهسرطان -
 مضادة لهملاريا والفيروسات. -
 مضادة لهسكر. -
 مضادة للاضطرابات العصحية. -
 مضادة لور  الغدة الهمفاوية. -
 .[33]ومخفضة لهحرارة ومسكنا للآلا  -

 إنطلاقاا( II( وةاعتها من تحضير أربع معقدات لهكاادميو  )Zahra Saedi( استطاعت )2018سنة ) فف 
CdLX2 (X= Cl( ذو الصيغة العامةL) السنمن سند جديد متناظر لقاعدة شيف ثناح  

-  
- Br

-
 - I

-
 - SCN

-) 
  الأشااااعة المرحيااااة وفااااو  (FT-IR)وقااااد ض تحهياااا  ووشااااخيص هااااذ  المعقاااادات بعاااادة وقنيااااات: الأشااااعة تحاااات الحمااااراء  

H)لهروواااون (RMN)مطيافياااة الااارنين الناااووي المغناطيسااا    (UV-Vis)الحنفساااجية 
C)   ولهكرباااون(1

. لتوصااايف (13
. وأرادوا أنهاا (A549)و ( HT29)السارطانية  الخلايااالخصاحص المضادة لهسرطان حياث تمات دراساتها عهاى خطاوط 

بناء  عهى الحيانات الي ض الحصول عهيهاا فايمكن لهرومياد زياادة النشااط ا السرطانية يوقه  بشك  مثير للإعجاب لهخلأ
 .[84]المضاد لهسرطان بينما يق  نشاط مضادات السرطان لهيود والثيوسيانات مقارنة بالسند الحر

 
 .[84]: البنية العامة للمعقد المحضر(I-40) الشكل

ماان اصااطناع سهسااهة جدياادة ماان   (Asmaa A. Magd-El-Din)(  تمكناات 2018و  نفااس الساانة )
( ماااع ألدهياااد عطاااري عااان (H-benzо[d]іmіdazоl-2-ylanіline  مااان إنطلاقااااقواعاااد شااايف تحاااوي بنزيميااادازول 

وأراادت هيارههااا  ومعقاادات قواعااد شاايف طريااق التدفئااة التقهيديااة وطاار  وشااعيع الميكروويااف. وقااد ض وصاانيع سااندات
( نحااو vitro antitumor activitiesهااا   )إختحار المااولي. وض  وصاا ( والUVوIR  RMNالطاار  الطيفيااة )

 .[85]ا سرطان الثدي والكحد والرحة فنظهرت النتاحج أن لها نشاط مضاد رحير لهسرطانيخطوط خلأ

NN
Cd

SCNNCS
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 .[85]: البنية العامة للمعقد المحضر(I-41) الشكل

 كيمياء البيئة:  - ت
ومعالجاة المياا  بساحب قادرتها الكحايرة   [32]الماواد العضاوية   المااءاستخدمت رإلكترودات انتقاحياة لتقادير مهوثاات 

ية خاصة   اساتعادة المعاادن الثقيهاة   المخهفاات الصاناعية السااحهة أو العناصار المشاعة الانتقالعهى وعقيد المعادن 
 .[86]ات النوويةني  النف
 الزيااات عااان المااااء بكفااااءة عالياااة بواساااطة قاعااادة مساااتحهحات( بفصااا  Liping Dinga( قاااا  )2018ففاا  سااانة )

يرمااز لهابااا  (γ-aminopropyltriethoxysilane( مااع )DA(  يرمااز لهااا بااا )dopamineماان ) إنطلاقااا  شاايف
(AP-APTS). 
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 .[87]: البنية العامة للمعقد المحضر(I-42) الشكل

 الصناعة: - ث
  [77]لهحااااوليمرات وبادحااااات لعمهيااااة الحهماااارة  ووصاااافها رمهاااادنات [88]لهااااا دور رحااااير   تحضااااير الحااااوليمرات -

 .[33]ورمواد معجهة   وقسية المطاط
و  صاااناعة اصاااحاغ الحااار والطحاعاااة لماااا تمتااااز باااه مااان ألاااوان مختهفاااة حياااث ض اساااتخدامها   وهاااوين الجهاااود  -

 .[89]والأخشاب والأغذية

 الكيمياء التحليلية: - ج
 استخدمت رمواد مضادة للأرسدة. -
 .[89]المعادنورمثحطات لت ر   -
 .[33]ونات الفهزية نوعيا ورميايو  صناعة الأقطاب الانتقاحية لكثير من الأ -
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 كيمياء المحفزات:  - ح
ومعقااااداتها رعواماااا  محفاااازة مثاااا  معقااااد  فقااااد اسااااتعمهت بعااااع قواعااااد شاااايف .[33]رعواماااا  محفاااازة  اسااااتخدمت

 diazoacetates tri substitutedالاذي يعاد عاما  محفاز جياد لتفاعا  تحهياق المرراب ) قاعادة شايف(-)الروثينياو 

aryl الحياوياة( وواربط ماا باين  –المهماة    التفااعلات )العضاوية  السانضا قاعدة شيف ثلاثياة أي(  ومن العوام  المحفزة
 .[33]ية وقواعد شيف مما وكون مواقع فعالة مهمةالأمينالحوامع 

I– :خاتمة 
وعتاار سااندات قواعااد شاايف صاانف مهاام جاادا   الكيمياااء التناسااقية لمااا لهااا ماان وطحيقااات واسااعة   مجااالات 

يااة الحاويااة الانتقالمختهفااة  ففاا  الساانوات الأخاايرة زاد الاهتمااا  بشااك  رحااير   تحضااير ودراسااة خااواص معقاادات العناصاار 
  ولااااذلك فقااااد أصااااححت ريمياااااء المررحااااات التناسااااقية عالمااااا بذاوااااه يشاااام  الكثااااير ماااان [90]سااااندات قواعااااد شاااايفعهااااى 

الموضوعات ومع ر  مررب وناسق  جديد هنالك دون شك تحديات جديدة ومعارف جديادة لهمعرفاة العهمياة   شاا 
.  هااااااااااااو  شاااااااااااايف  والفضاااااااااااا    ذلااااااااااااك يعااااااااااااود أساسااااااااااااا إلى العااااااااااااالم الكيمياااااااااااااح[91]المجااااااااااااالات أخااااااااااااذا وعطاااااااااااااءا
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 المراجع العربية:
 .2الادارة العامة لتصميم ووطوير المناهج  "اساسيات الكيمياء العضوية"  الممهكة العربية السعودية  ص   [2]  

العضوية"  مكتحة سانان المعرفاة  الاساكندرية  ةهورياة  "اساسيات الكيمياء عحد الله الشاذل وعحد المحسن رمح   [ 7]  
 .2010مصر العربية  

يوسف لطفى عه   "الأسس الإرترونية لميكانيكية التفاعلات العضوية"  دار الوفاء لدنيا الطحاعاة والنشار  ط      [9]  
 .2004درية  ةهورية مصر العربية    الاسكن1

الساااعيط   "أساااس الكيميااااء العضاااوية"  دار الكتاااب الوطنياااة  بنغاااازي ليحياااا  واحااا  غالاااب محماااد وولياااد محماااد    [11]  
(2008.) 

 عحد الحهيم منصور وأخرون  "الكيمياء"  جامعة دمشق.  [ 12]
 "أساسيات الكيمياء العضوية"  جامعة الأزهر  ةهورية مصر العربية. محمد مجدي واص      [14]
  جامعاة المهاك ساعود  الطحعاة الثانياة  الريااض ميكانيكية التفاعلات الكيمياحية"آخرون  "إبراهيم بن محمود و     [17]  

 .2003الممهكة العربية السعودية  
وناااات العناصااار أيخديجاااة, س." تحضاااير ودراساااات طيفياااة لمتررحاااات جديااادة لمشاااتقات قاعااادة شااايف ماااع بعاااع   [22]

 .2002بساموا  حنات جامعة أبيا لرهية التربية    رسالة ماجستير  ية"الانتقال
 " قواعد شيف ووطحيقاتها الحيوية"  رهية العهو  قسم الكيمياء جامعة القادسية.  وليد ووفيق الرهان  [33]
ياة ماع ليكاناد مان قواعاد الانتقالطيحة جواد راظم وآخرون  "تحضير ووشخيص مررحات جديادة لاحعع العناصار   [37]

 .2017امعة القادسية  العرا    اء جشيف"  رسالة ماجستير  رهية العهو  قسم الكيمي
 ية"  العحيكات.الانتقالعاحع بن سعد وآخرون  "ريمياء العناصر   [58]
"  مؤسساة الكويات لهتقاد  العهما   الطحعاة العربياة الأولى -الجازء الخاامس-  "سهسهة أمور ريمياحياة أيليون غر  [ 59]

(2011.) 
 .2012ماريهو مورانو ريجيه   "خواص الفهزات"  مؤسسة الكويت لهتقد  العهم   الكويت    [60]
       الااادار العربياااة لهنشااار والتوزياااع أ.د. أحماااد عحاااد الله ثابااات  "العناصااار المعدنياااة غاااير العضاااوية وغذياااة الإنساااان"  [67]

 .2011  110  93ص 
دراسااتها رهروريمياحيااا"  ماذررة مقدمااة لنياا  "تحضااير و وشااخيص بعاع قواعااد شايف و  وآخارين باالحمو صاارينة   [73]

 .2015ورقهة   استر أراديم   جامعة قاصدي مرباسشهادة الم
.2017أحااااااالا  محماااااااد عهااااااا  صاااااااام  "دراساااااااة قواعاااااااد شااااااايف"  رساااااااالة ماجساااااااتير  جامعاااااااة ساااااااحها بهيحياااااااا   [ 74]
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II- :مقدمة 
من المجالات خاصة العهمية منها والصناعية لاذلك يهجان الإنساان  العديد لهتحهي  الكيمياح  أهمية جد رحيرة  

وقات مضاى قصاد معرفاة مادى نقااوة الماواد المساتعمهة   الصاناعات الغذاحياة والدواحياة  أيإليها   هذا العصر أرثار مان 
  ووعتار [1]والنسيجية والعديد مان المجاالات الأخارى وذلاك لاروحاطاه الوثياق بالنتااحج والححاث والتطاوير   هاذ  المجاالات

لحديثااة دور رحااير   تحسااين الأداء بشااك  طاار  التحهياا  الآلي   الكيمياااء ماان أهاام الأدوات اسااتخداما  ولهتكنولوجيااا ا
فقااااد أصااااح  بالإمكااااان تحهياااا  ماااازاحج معقاااادة ماااان مررحااااات وثيقااااة الصااااهة بحعضااااها وشاااارس بنيااااة الجزيئااااات   [2]مهحااااو 
بطريقاااة ساااريعة ورمياااات قهيهاااة لهعيناااات المدروساااة  فقاااد سااااهمت الطااار  الطيفياااة والطااار  الكروماووغرافياااة  [3]بالتفصاااي 

 وعاد وقنياات  لاذلك [4]  وطاوير الكيميااء العضاوية بشاك  رحاير وخاصاة   السانوات الأخايرة(يثةالطر  الفيزياحية الحد)
 .[6[]5]الي تحضر لأول مرة التحهي  الخطوة الأولى   التشخيص المتكام  لهمررحات

 -1.II:أنواع طرق التحليل 
II.1.1- :الطرق الكروماتوغرافية 

 التصاوير( وعا  graphie)أماا   الهاون أي( chromeمن مقطعين )رهمة يونانية مكونة  رروماووغرافيا رهمة -
الهوني أو الكتابة الهونية ووهقب رذلك بعهام الألاوان وهاو تحهيا  فيزيوريميااح   ويعاود  بذلك هو التصويروالمع  

   [7](1903ساانة )[2](Tsweet)قااا   ااا العااالم النحاااو الروساا   التجااارب الااي ماان سهسااهة الأصاا  فيهااا عهااى
الحاترولي عهاى  ثاريالألعصارة  النحات عهى عمود معحن بمادة رربونات الكالسيو   وامرار محهول مان  وذلك بفصهه

وسنهتم   هاذا الفصا  بدراساة ناوعين مان  .[8]العمود ولاح  أن المواد انفصهت إلى عدة طحقات لونية مختهفة
 الكروماووغرافيا وه :

 .(CCM)رروماووغرافيا الطحقة الرقيقة  -
 .[8](CC)العمود رروماووغرافيا  -

-1.1.1.II ( كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقةCCM:) 
( Ismailor( ماااااااااان طاااااااااارف العهماااااااااااء )1938إلى عااااااااااا  ) ور رروماووغرافيااااااااااا الطحقااااااااااة الرقيقااااااااااةيرجااااااااااع ظهاااااااااا

Shraiber)و)
 .[10]ادة ورذلك   معرفة وقد  التفاع معرفة نقاوة الموه  وقنية تحهي  وستعم  عادة     [9]
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 :متحر  سارن وآخر طور وه  وتكون من طورين

 الطور الساك : - أ
 قاحماةويتكون من مادة مسامية صهحة مثحتاة بماادة لاصاقة عهاى صافيحة مان الزجااج  الحلاساتيك أو الألمنياو  وال

 الطور السارن.نواع حين أة والتالي
 السهيهوز. -
 النشاء. -
 السكر. -
 رربونات الصوديو . -
 المغنزيو . أرسيد -
 هلا  السيهيس. -
 الألومين. -
 الفحم المنشط. -

 ويعتر هلا  السيهيس و الألومين الأرثر استعمالا.
 

 
 .[2] هلام السيليس : (II-1) الشكل

 الطور المتحرك: - ب
طحيعااة المااادة  والطااور ماان مااذيب أو عاادة مااذيحات  إذ يعتمااد اختيااار المااذيب عهااى عاادة عواماا  منهااا  ويتكااون 
 والقاحمة التالية وحين أنواع المذيحات المستعمهة   الطور المتحر .   (،Rf) الإعاقةإلى عام   بالإضافةالسارن 
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 ثر الحترول.أي -
 حهق  الهكسان. -
 رباع  رهورو الميثان. -
 طوليان. -
 بنزان. -
 ثناح  رهورو ميثان. -
 بيريدين. -
 بروبانون. -
 .إيثانول -
 ميثانول. -
 ماء. -
 اسيتيك.حمع  -

 المبدأ: - ت
أن العيناة الااي لهاا إعاقاة أعهااى  أي  المتحار  لطاورالسااارن وا الطاوروعتماد أساساا عهاى ظاااهرة الادمصااص باين 

 .[2](ونتق )وكون أرثر مكوثا بينما العينة الي لها إعاقة أدنى وكون أق  مكوثا 

 ة التحهي  وفقا لهخطوات التالية:ووتم عمهي

 الصفيحة. بدايةمن  س  1عهى خط معين يحعد مسافة  بقعةالشرية عهى شك   بدايةوضع النموذج عهى  -
أقا   يوي الطور المتحر  )ماذيب أو مازيج مان الماذيحات( بحياث يكاون مساتوى الماذيببيشر وضع الشرية    -

 .الحدايةمن مستوى خط 
ة الصافيحة( نيامان نه سغ  0.5ة )يحعاد نياور  الشرية فترة مان الازمن حاا اروفااع مساتوى الماذيب إلى خاط النه -

 :[2]حاملا معه النموذج مقسم إلى اروفاعات مختهفة عهى طول الصفيحة ويمكن ووضي  ذلك بالشك  التالي

ال
طبي
 الق
 في

ادة
زي

 ة
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 .[2]: مبدأ عمل كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة (II-2)الشكل 
 (:Rf) الإعاقةمعامل  - ث

بحاصا  هاذا الأخاير يساب (، Rf)وه  صفة فيزياحية خاصة بكا  ماادة نقياة متعهقاة بناوع الماذيب ويرماز لهاا باا 
 :[2]العلاقة التاليةبا ويعر عنه  ذيبفة الي يقطعها النموذج عهى المسافة الي وقطعها الماقسمة المس

𝑅𝑓 =  
        المسافة الي يقطعها النموذج

المسافة الي يقطعها المذيب(الطور المتحر )
< 1 

 (:CCMمميزات تقنية ) - ج
   ة ولا تحتاج إلى أجهزة معقدة.فالطريقة بسيطة وغير مكه -
 إمكانية الوصول الى فص  انتقاح  باستخدا  رواشف مخصصة. -
 .(بالميكرولتر) وتحتاج الى رميات قهيهة من النموذجتحالي  سريعة  -
 .[2]الحصول عهى مواد بنقاوة عالية أيإمكانية الاستخدا    المجال التحضيري  -
 الوقت الذي ونخذ  هذ  التقنية لا يتعدى نصف ساعة. -
 جودة الفص  )تحهي  وصف (. -

 

 

 فصل مكونات النمونج

 لوح زجاجي مطلي بالطور الثابت

 حوض زجاجي

 )طور متحرك(سائل مذي  

 موقع النمونج

 بعد فترة م  الزم  فصل مكونات النمونج
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2.1.1.II  -  ( كروماتوغرافيا العمودCC:) 
يعااد ماان أقااد  أنااواع الكروماووغرافيااا الااي اسااتخدمت   فصاا  مااواد عضااوية ووسااتعم  هااذ  التقنيااة   التحهياا  

أماا قطار  فيحهاغ حاوالي   سغ ( 50-15يتم صنع العماود الكرومااووغرا  عاادة مان الزجااج  وياتراوس طولاه باين )الكم   
 .السارنمهئ العمود بالطور  وضة العمود لتثحيت الطور السارن نيالصوف الزجاج    نه وضع  و س ( 1-3)

 المبدأ: -أ 
وعتمد وقنية رروماووغرافيا العمود عهى عمود يوي طور ثابت يكون عادة   حالة اوزان ماع الطاور المتحار    

وعتماد    الماراد فصاههاالمكوناات  CCMعهيهاا عمهياة ادمصااص  وضأثناء عمهية الفص   والأوساط الثابتة وكاون صاهحة 
عهااى سااط  الطااور الصااهب فيكااون المررااب  CC بواسااطة الامتاازاز الإعاقااةالمااراد فصااهه عهااى ماادى الماازيج حررااة مكونااات 

 [11] لهخروج من العمود الأق  امتزاز ذو سرعة أرر
 احتحااس ووضع المكونات المراد فصهها أعهى العمود عهى الطور الثابت أ يمرر الطور المتحر  ونتيجة لاختلاف 
ماع  متنقهاة المكونات داخ  العمود بمعدلات مختهفة  حيث أن ر  مكون ينفص  عن الآخر أثنااء سايرها داخا  العماود 

 .[12]الوسط المتحر  إلى أن وص  إلى المقدر

 
 : مبدأ فصل كروماتوغرافيا العمود.(II-3)الشكل
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II.2.1- :الطرق الطيفية 
وعتمااد طاار  التحهياا  الطيفاا  عهااى التاانثير المتحااادل للأشااعة الكهرومغناطيسااية مااع الااذرات والجزيئااات  ويتوقااف 

عهى الكتهة  الخواص الكهرباحية  الخواص المغناطيساية وخاصاية الكام لمساتويات الطاقاة   الاذرات والجزيئاات  هذا التنثير
 من ناحية  وعهى الخواص الموجية والجسيمية للأشعة الكهرومغناطيسية من ناحية أخرى.

والجزيئاات   ظاروف   معظم الحاالات يشام  هاذا التانثير انتقاال طاقاة الأشاعة الكهرومغناطيساية إلى الاذرات 
وسم  بتحقيق قانون حف  الطاقة ويكون نتيجة لذلك انخفاض طاقة الأشاعة وانتقاال الاذرات والجزيئاات إلى مساتويات 

يشاام  حاادو  وغااير لحظاا    ورريااب الااذرات  الانتقااال  وهااذا (المرحيااة –الأشااعة فااو  الحنفسااجية طاقااة أعهااى امتصاص)
  للالكتروناات أو أنوياة ( أو وغاير   اتجاا  الحرراة المغزلياة(IR) )انتقاال اهتازازي إلكاترونيوالجزيئات والذي قد يكاون وغاير 
 . [13]( RMNالذرات )الرنين النووي المغناطيس 

وسيهة جد مهمة لتعياين ماهياة التررياب الكيميااح  لهمررحاات  أصح  التحهي  الطيف  باستخدا  الأشعة الطيفية
ووتضاااامن هااااذ  الطاااار  دراسااااة فيزياحيااااة لهمررحااااات العضااااوية عهااااى وفاعاااا  موجااااة     وتحهياااا  نااااواوج التفاعاااا  [10]العضااااوية

المنحعثااة   الطاقااة يتمثاا  المحاادأ   وسااجي  الطاقااة الممتصااة أو و رهرومغناطيسااية مااع المااادة اعتمااادا عهااى مجااال طاقااة معينااة 
 .[15[]14]الموجة ردالة لتكرار الموجة أو طول

II.1.2.1- المرئية-مطيافية الأشعة فوق البنفسجية: (UV-Visible) : 
عان امتصااص الجزيئاات للأشاعة الكهرومغناطيساية   المنطقااة فاو  الحنفساجية والمنطقاة المرحياة مان الطيااف  يناتج

)مااادارات الرابطاااة( إلى مااادارات  إلى انتقااال واحاااد أو أرثااار مااان الالكتروناااات الموجاااودة   مااادارات ذات طاقاااة منخفضاااة
 ذات طاقة أعهى.

  الجزيئاات  وحياث أن  لكاترونيالإ الانتقااليتوقف الطول الموج  للأشعة الي يد  لها امتصاص عهى طاقاة 
هااذ  الطاقااة وتوقااف عهااى الترريااب الجزيئاا   لااذلك يسااتخد  هااذا النااوع ماان التحهياا  الطيفاا    التعاارف عهااى المررحااات.  

ضااا   أيوتناسااب طرديااا مااع عاادد الجزيئااات   مسااار الأشااعة  لااذلك يسااتخد  هااذا التحهياا   الامتصاااصرمااا أن رثافااة 
ة فيطهااق عهيااه أحيانااا التحهياا  إلكترونياامجااالات عدياادة ماان التحهياا  الكماا  ونظاارا لأن هااذا التحهياا  يشااتم  عهااى إثااارة 

 .[13]لكترونيالطيف  الإ
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التغااير   شاادة الضااوء المااار خاالال محهااول مهااون    ياا تحه مطيافيااة الأشااعة فااو  الحنفسااجية والمرحيااة عهااىوعتمااد 
  ياؤدي امتصااص هااذ  الأشاعة بواساطة الأنظماة الكيمياحياة إلى انتقاال واحااد أو [16]ناانومتر   )800-200)مجاال باين 

( إلى مساااااتويات ذات طاقاااااة الاساااااتقرارأرثااااار مااااان الالكتروناااااات الموجاااااودة   مااااادارات ذات طاقاااااة منخفضاااااة )مساااااتوى 
 .[17].الإثارة(عهيا)مستوى 

 
 .[12]ةلكترونيالإ تالانتقالا: (II-4)الشكل 

 المرئية:-مجالات الأشعة فوق البنفسجية - أ
 نانومتر (200-10) الأشعة فوق البنفسجية البعيدة.  
 نانومتر (380-200) الأشعة فوق البنفسجية القريبة. 
 [18]نانومتر)  780-380) المرئية الأشعة. 

 المبدأ: - ب
بساايطة بااين رميااة الشااعاع الممتصااة وورريااز المااادة المذابااة   المحهااول  التحهياا  الطيفاا  عهااى علاقااةوعتمااد طريقااة 

 فو  الحنفسجية مهم   التحهي  الكم  والنوع  لكثير من المررحات العضوية.   المنطقة الامتصاصالمسححة لهون  ف

  [19]هة خاصاة بالنساحة لهعناصار المعدنياةفهو مهم لهكشف عان الترارياز الضائي   المنطقة المرحية الامتصاصأما 
 ناانومتر( 780-380) فالضوء المرح  يمث  جزء صغير جدا من الطياف الكهرومغناطيسا  وعاادة ماا يعتار بنناه يمتاد مان

 .[20]أو تمتص جزءا من الإشعاع   الطيف المرح  ذإذا رانت ونفوالمحهول أو مادة ما وظهر لونا معينا 
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 .[19]المرئيةالأشعة : ألوا  (II-1)الجدول 

 (نانومتر) λmax  الإشعاعات الممتصة اللو  المتمم اللو  الظاهر
 380-320 بنفسج  أصفر مخضر
 440-420 أزر  بنفسج  أصفر
 470-440 أزر  بروقالي
 500-470 أخضر مزر  أحمر
 520-500 أخضر أرجواني
 550-520 أخضر مصفر بنفسج 

 580-550 أصفر أزر  بنفسج 
 620-580 بروقالي أزر 

 680-620 أحمر أخضر مزر 
 780-680 أرجواني أخضر

 :لامبرت-قانو  بير - ت
لامارت  -بايرعندما يمر ضوء أحادي الطول الموج  خلال محهول فإن جزء من الضوء سوف يمتص وفق قانون 

 :[21]والذي يعطى بالعلاقة التالية

I = 𝐼0(𝑒)−𝑘𝑐𝑡 

- I النافذ.: شدة الضوء 
- I.شدة الضوء الساقط  : 
- t)سمك الخهية )طول مسار الضوء داخ  المحهول :. 
- c.ورريز النموذج : 
- k[19]: ثابت. 
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 (:UV-Visible) مطيافية الأشعة فوق البنفسجية والمرئية جهاز - ث
 وحدات أساسية وه : ةهاز من أربعالجيتكون  

 مصدر ضوح . -
 خهية العينة. -
 موحد الموجات. -
 الكاشف.  -

 
 .الفوق بنفسجية والمرئية : جهاز مطيافية أشعة (II-1) الصورة

 المصدر الضوئي: -1ث.
فااالأول عحااارة عاان لمحااة ونجساا   المرحيااةو   مطيافيااة الأشااعة فااو  الحنفسااجية  يوجااد نوعااان ماان المصااادر الضااوحية

 نانومتر.   (800-350(   المدى )Visibleلقياس الأشعة المرحية ) وستخد 
يفضا  مشااهدتها باالعين المجاردة لأنهاا يمكان  وها  لمحاة لا (D2) عحارة عن لمحة دويريو  الضوح  الثانيأما المصدر 

           المااااااادى (UV) أن وسااااااحب العماااااااى المؤقاااااات نظااااااارا  لقااااااوة إشاااااااعاعها  ووسااااااتعم  لقيااااااااس الأشااااااعة فاااااااو  الحنفسااااااجية
نانومتر (350 -200)

[22]. 

 
 .[22]: لمبة الدتيريوم(II-2) الصورة
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 خلية العينة:  -2ث.
ا العينااة  الأولى مصاانوعة ماان الزجاااج والثانيااة ماان الكااواروز والااذي يعتاار أفضاا  ماان يااهمطيافيااة نااوعين ماان خلأل

ا مصااااانوعة مااااان يااااالاااااذلك يفضااااا  اساااااتخدا  خلأ الزجااااااج؛ لأن خهياااااة الزجااااااج تحاااااوي الصاااااوديو  الاااااذي يماااااتص   مجاااااال
 .[23]الكواروز

 
 .[23]ا الكوارتزي: خلأ(II-3) الصورة

 طول الموجة: موحد -3ث.
عحارة عن منشور زجاج   أما حاليا  و  الأجهزة الحديثة لهتحهيا  الطيفا  أصاح   موحد طول الموجة قديما ران

عحارة عن محزوز  وظيفته فحص العيناة وتحدياد الطاول الماوج  الاذي حاد  عناد  أعهاى امتصااص لهطاقاة فعنادما يساهط 
لقيااااس الأشاااعة فاااو   دويريو أو مااان لمحاااة الااا (Visible) لقيااااس الأشاااعة المرحياااةالضاااوء ساااواء ضاااوء مااان لمحاااة التنجسااا  

بعمهية استقحال الحزمة الي وكون زاوياة  موحد طول الموجةلموحد طول الموجة حز  رثير من الضوء يقو   وتجه الحنفسجية
 مناسحة عهى موحد طول الموجة.إسقاطها 
اهاا إلى فهاتر يقاو  هاذا الفهاتر أيومن أ يقو  موحد طول الموجة بعمهياة انعكااس للأشاعة السااقطة عهياه موجهاا  

باختيااار الحزمااة المناسااحة بشااك  دقيااق جاادا وماان أ يسااتمر انتقااال الحزمااة إلى ماارآة عارسااة وقااو  بإرسااال الحزمااة الضااوحية 
 .[22]الساقطة إلى خهية العينة ومن أ إلى الكاشف

 الكاشف: -4ث.
الكاشف هو الذي يحين رمياة الضاوء الخاارج مان خهياة العيناة ويقاو  بتوضاي  ماا إذا رانات رمياة الضاوء الخاارج 
من خهية العينة مسااوي لكمياة الضاوء الاداخ  لهعيناة فاإذا حاد  ذلاك فإناه لم ياد  امتصااص  وبالتاالي لا نحصا  إلا 

 امتصاص. أيعهى خط مستقيم ليس به 
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العكااس ورااان الضااوء الخااارج ماان خهيااة العينااة أقاا  ماان الضااوء الااداخ  لهعينااة نسااتدل ماان ذلااك أمااا إذا حااد  
 .[22]حدو  امتصاص

II.2.2.1- ( مطيافية الأشعة تحت الحمراءIR:) 
 "Frédéric Wilhelm Hershel"ماان طاارف العااالم  (1800)الأشااعة تحاات الحمااراء ساانة  ارتشاافت 

نظاااارا [25]ماااان أهاااام الوساااااح  المعتماااادة   ووضااااي  ماهيااااة المررحااااات العضااااويةمطيافيااااة الأشااااعة تحاااات الحمااااراء    ووعاااد[24]
لتطحيقاتهااا الواسااعة   مجااالي التحهياا  النااوع  والكماا   وخاصااة التحهياا  النااوع  والااذي يمكاان ماان التعاارف عهااى الترريااب 

 .[26]الكيمياح  لهمررحات المجهولة و الكشف عن نقاوتها

إلى حرراااة اهتزازياااة لهاااذرات المكوناااة لهجااازيء  فينشااان عنهاااا وغاااير  (IR)ياااؤدي امتصااااص الأشاااعة تحااات الحماااراء 
أثناااء تحهياا  طيااف الأشااعة تحاات  الامتصاااصا بااين هااذ  الااروابط  ومعرفااة طاقااة أياادوري   طااول الااروابط الكيمياحيااة  والزو 

 الحمراء يمكننا من التعرف عهى نوعية الروابط والذرات الموجودة   الجزيء.

 (:IR) الحمراءمجالات الأشعة تحت  - أ
يمتاد نطاا  الأشاعة تحات  ومنطقاة طياف الميكرووياف  طيف الأشعة المرحياة وقع الأشعة تحت الحمراء بين منطقة

  :[24]وه  ونقسم إلى ثلا  مناطق  ميكرومتر(1000-0.8) الحمراء من

 :1-سم) 4000-12500( أو ميكرومتر) 2.5-0.8 (الأشعة تحت الحمراء القريبة 
  1-سم ) 400-4000(أو ميكرومتر (2.5-25) الحمراء الوسط :الأشعة تحت 
 :[24] 1-سم  ) 10-400(أو ميكرومتر 1000) -25( الأشعة تحت الحمراء البعيدة. 

 للأشاعة فا يالط  ياالتحه أجهازة   اساتخداما المناطق أرثر الوسط الحمراء تحت الأشعة منطقة ووعتر
 .(IRالحمراء ) تحت
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 .[24]الكهروميناطيسي: الطيف (II-5)الشكل 
 :(IR) مبدأ مطيافية الأشعة تحت الحمراء - ب

ذا رااان   إمررحااة رهرباحيااة جيحيااة تهتااز الجزيئااات طحيعيااا وحعااا لجميااع أنماااط اهتزازهااا  و لكاان بسااعات ضااعيفة جاادا
بساعة رحايرة وواور الفوواون يوافاق واواور اهتازاز الأنمااط العادياة لهجازيء فاإن الجازيء ساوف يادخ    الارنين ويهتاز عندحاذ 

  .جدا

بعحاارة أخاارى الفووااون الااذي وكااون طاقتااه مساااوية لهطاقااة الضارورية لهجاازيء حااا يماار ماان حالااة طاقااة منخفضااة 
 [27].يمث  مخطط هذ  الظاهرة الشك  إلى حالة مثارة يمتص وتحول طاقته إلى طاقة اهتزاز

 
 .[27]: امتصاص الأشعة تحت الحمراء(II-6)الشكل 

    الإشااعاع المنحعااث هااو الااذي يمااتص (E1-E2) الانتقااالمساااوية لطاقااة  (hν)فقااط الفووااون الااذي طاقتااه 
طيااف مااا  لم يااتم انحعاثهااا   منحااى ظهااور خطااوط ووافااق الفووونااات الااي يااؤدي امتصاااص بعااع الفووونااات الااواردة إلى

 الروابط بين الذرات. الامتصاصتحت الأحمر لهجزيء  يميز هذا 

E2

E1

hv1

hv2

hv3

hv1

hv3
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راا  نمااط اهتاازاز يوافااق حررااة وحياادة لهجاازيء يوجااد إذا ووافااق محاشاار بااين وااواور الإشااعاع الممااتص وبنيااة بمااا أن  
 .[28]الجزيء

 معالجة العينات: - ت
  محهاااولا مااان الماااادة (l)   بتحهيااا  العيناااة   صاااورتها السااااحهة[30, 29]يمكااان قيااااس أطيااااف الأشاااعة تحااات الحماااراء 

(aq )أو   صورة مادة صهحة (s)[22] . 

 العينات السائلة: .1
  (KBr) أو برومياد الحوواسايو  (NaCl)عهاى قارص رهورياد الصاوديو   (l) ياتم وضاع قطارة مان الماادة السااحهة 

أ وغطااى القطاارة بقاارص آخاار فينتشاار الساااح  عهااى القاارص مشااكلا طحقااة رقيقااة  أ يثحاات هااذان القرصااان عهااى حاماا  
 .[13]  مسار الأشعة تحت الحمراء وضعمعدني و 

 
FT-IR: خلية العينات السائلة في تقنية (II-4) الصورة

[13]. 
 العينات الصلبة: .2

  :العينااة الصااهحة   ماذيب مناسااب ررابااع رهورياد الحوواسااو  إذاباةيااتم طريقتة المحلتتول (KCl4)  أو رريتيااد
 .(C≡S)الكربون

  :مع قطرة من زيات معادني )زيات الرافاين(  أ وعاا   المادة الصهحة يتم سحق رمية معينة منطريقة المعلق
 بطريقة العينة الساحهة. 

 (طريقة بروميد البوتاسيومKBr :) مان  مان الماادة ماع رمياة ماغ (2-1)بعد سحق رمية من المادة الصهحة
  يااتم تحوياا  المسااحو  إلى قاارص بمكااحس خاااص  أ يثحاات   حاماا  خاااص (KBr)ماان غ(100-400)
 .[13](IR)   مكان مرور الأشعة تحت الحمراء وضعو 
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 .FT-IR( في تقنية KBrا أقراص )ي: خلأ(II-5) الصورة
( KBr( هااا  طريقاااة ساااههة التعامااا  ولكااان يجاااب ا ااااذ الاحتياطاااات اللازماااة عناااد تحضاااير )KBrإن طريقاااة )

 .[31](KBrلهمررحات الحساسة لهتحه  الماح  لأنه من الصعوبة إزالة آثار الماء من )

 
 .[31](KBr: المكبس الخاص بضيط أقرص )(II-6) الصورة

 :(IR) جهاز امتصاص الأشعة تحت الحمراء - ث
 ه : يتكون جهاز امتصاص الأشعة تحت الحمراء أساسا من عدة وحدات و 

 .مصدر الأشعة -
 مكان وضع العينة. -
 وحدة فص  الأطوال الموجية. -
 .وحدة الكشف -
 .المسج  -
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 IR . جهاز امتصاص الأشعة تحت الحمراء: (II-7) الصورة

 
IR:مكونات جهاز مطيافية الأشعة تحت الحمراء (II-7)الشكل 

[32]. 
 :مصدر الأشعة -1ث.

 ةياااااااح  لااااااحعع المااااااواد الصااااااهحة إلى درجااااااات حاااااارارة عالبااااااونااااااتج الأشااااااعة تحاااااات الحمااااااراء ماااااان التسااااااخين الكهر  
مصاادر متمثهاة   )لمحاة نرنسات المتوهجاة  القضايب  ثلاثاة   و للأشاعة تحات الحماراء (2000-1500) ℃وتراوس بين

   لاحتواحهااا عهااى المتااوهج   والسااهك المتااوهج(  وينااتج عاان هااذ  المصااادر أشااعة مسااتمرة   منطقااة الأشااعة تحاات الحمااراء
 بعع مواد ناقهة لهتيار الكهرباح . 

ة إلى يااابواساااطة مصاااادر خارجوبماااا أن مااارور التياااار الكهربااااح  صاااغير جااادا   درجاااة حااارارة الغرفاااة ياااتم وساااخينها 
الأشاعة  إلى رفاع درجاات الحارارة إلى درجاة مناساحة لإنتااج اح   والذي بدور  ياؤديبرهر  بمرور ويار درجات حرارة وسم 

 .[32]تحت الحمراء 
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 :مكا  وضع العينة -2ث.
  (s) ةحوالصاه  (l)   السااحهة(g) ن المكاان المخصاص لوضاع العيناة مكاان مناساب لقيااس العيناات الغازياةيكو 

 الضوح  عهى العينة. ر جزء من الأشعة تحت الحمراء الناتجة من المصدريمحيث 
ماار عهااى العينااة المقارنااة )المااذيب(  وتمنااع الأشااعة عاان العينااة أو العينااة المقارنااة لوجااود حاااجز يأمااا الجاازء الثاااني ف

 .[32]بحجز الأشعة الصادرة يقو   يكميكان

 :الموجيةوحدة فصل الأطوال  -3ث.
بمرشااا  أو  رماااا يااادعم المحااازوز بعاااد مرورهاااا عهاااى العيناااة    فصااا  الأطاااوال الموجياااة المختهفاااة يساااتخد  المحااازوز

 .[32]ة أخرىيرمية الأشعة المحعثرة  وظهور أشعة ذات روب طيف ادة  يالز  منشور  لتفادي

 :الكشف وحدة -4ث.
نظارا لانخفاااض طاقااة الفتااون ورثافااة الأشاعة المنتجااة للأشااعة تحاات الحمااراء  يجاب اسااتخدا  أجهاازة قياااس خاصااة  

 الضوحية. الخلايالتقدير طاقة الأشعة تحت الحمراء  والمتمثهة   أجهزة القياس الحراري بدلا من استخدا  
ذات  يالمكوناة لوحادات القيااس الحارار رثافة الأشاعة يجاب أن وكاون الماادة  ولهكشف عن التغيرات الصغيرة  

 . [33]سعة حرارية صغيرة جدا

 :  المسجل -5ث.
عهااى الأطااوال الموجيااة المختهفااة  وبااذلك يمكاان وسااجي  طيااف  الامتصاااصوسااتخد  وحاادات التسااجي  لتقاادير  
 .[33]للأشعة تحت الحمراء    المدى المراد وقدير  الامتصاص

 :الاهتزازات أنماط - ج
  [24]الطاقاة الممتصااةلهااذ   جاةينت المااادة لاذراتإثااارة  د يا  الحمااراء تحات الأشااعة الماادة ئاااتيجز  تماتص عنادما
 الجزيئاة  مماا   الاحععلحعضاها  بالنساحة ياد  انتقاال لهاذرات أي هاذ  الماادةلاذرات اهتازاز  صاورة  الإثاارة وكون هذ  

 :    [26]دوري   يرإلى وغ ؤديي

 .)وقهصتمدد أو (الكيمياحية  طول الروابط -
 .[34])التشو  داخ  أو خارج المستوي (الجزيئة ة  يمياحي الروابط الكينب اأيالزو  -
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 الاااذي الاااترددو أ الموجاااة طاااول يتوقاااف و الاااذرات ن أو مجموعاااة مااا ذرواااينناتجاااة مااان حرراااة اهتزازياااة فكااا  حرراااة 
 :ةيالتال العوام  عهى الامتصاصهذا  عند  د ي

 الذرة. رتهة -
 ة.يلهجزح المكونة الروابط قوة -
 .ةيالجزح   لهذراتالهندس   الشك  -

ة  عهااى عاادد الااذرات المكونااة لااه وعهااى التوزيااع الفراغاا  لهجزيئااة  ياا  الجزحهتزازيااة ت الاالانتقااالاتوقااف عاادد يو 
 ةيخط يرغ أو بمعى ه  الجزيئة خطية

 .(3n-5) = ةيالخط ئاتيالجز  حالة  الاهتزازية  تالانتقالا عدد -
 (3n-6) = ةيالخط يرغ ئاتيالجز  حالة  الاهتزازية  تالانتقالا عدد -

:n  [36[]35]ئةيالجز  ذرات عدد تمث. 
 :من بينها[24] الاهتزازاتوكف  لإحدا  عدة أنواع من  (IR)و مع ذلك فإن طاقة الاشعاع تحت الأحمر 

 
 .[24]: التشو  الزاوي(II-9)الشكل .         : تمدد/ تقلص الروابط(II-8)الشكل 

 : أنماط الاهتزاز.(II-10)الشكل
 [2]و يشم  هذا التغير الدوري لهمسافة بين الذرات عهى طول محور الرابطة :اهتزازات التمدد. 

 
 متناظر. : تمدد غير(II-12)الشكل                    .: تمدد متناظر(II-11)الشكل

 .[34]: اهتزازات التمدد(II-13)الشكل 
 
 
 

X YY

X

Z
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 [34]داخ  المستوي [24]ا بين الروابطأيوفيها يتم التغير   الزو  عل  المستوي: اهتزازات التشو  الزاوي. 

   
 : اهتزازات التأرجح غير متناظر.(II-15)الشكل               : اهتزاز المقص متناظر.(II-14)الشكل 

 .[34]: اهتزازات التشو  الزاوي عل  المستوي(II-16)الشكل 
 :[34]خارج المستوي [24]ا بين الروابط أيوفيها يتم التغير   الزو  التشو  الزاوي خارج المستوي. 

 
 .:اهتزاز المركبة غير متناظر (II-18)الشكل              .:اهتزاز الالتواء متناظر(II-17) الشكل

 .[34]: اهتزازات التشو  الزاوي خارج المستوي(II-19)الشكل 
 تفسير طيف الأشعة تحت الحمراء: - ح

عهى ور  بياني خاص عن طرياق جهااز موصا  بالمطيااف  هاذا ( IR)يرسم مخطط طيف الأشعة تحت الحمراء  
لهعينااة تحاات القياااس مااع التغااير    ( IR)المخطااط عحااارة عاان منحااى يوضاا  وغااير شاادة امتصاااص الأشااعة تحاات الحمااراء

  بينماا (ν)الماوج  العاددهطياف واردد الأشاعة بطول الموجة للأشعة المارة خلال العينة  بحيث يمث  المحور الأفق  السفه  ل
 (λ)بوحاادة الميكاارومتر والعلاقااة بااين الاارقم المااوج  والطااول المااوج  (λ)يمثاا  المحااور الأفقاا  العهااوي لهطيااف الطااول المااوج 

 :[37]ووضحها المعادلة التالية
ν (cm

-1) = 

والعلاقااة بينهماااا تمثههاااا   (A)يةالامتصاصاااأو  (%T)ويوضاا  المحاااور الرأساا  لهطياااف النساااحة المئويااة لهنفاذياااة 
 المعادلة الآوية:

𝑇% =
𝐼

𝐼𝑜
∗ 100 

1 

λ 
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𝐴 = log
𝐼0

𝐼
= log

𝐼

𝑇
 

 تمث  شدة الضوء المسهط عهى العينة وشدة الضوء النافذ عهى التوالي. IوI0 حيث 
 يمكن الاستعانة با:[37]لهمجموعات الوظيفية   المررحات العضوية المميزة الامتصاصولتسهي  تحهي  حز  

 
 .[37]: امتصاصات المجموعات الوظيفية في طيف الأشعة تحت الحمراء(II-20)الشكل 

 عهى الجدول التالي: بالاعتمادويمكن وفسير الطيف بطريقة أرثر دقة ووضوس 

 .[38, 36, 24] الأساسية: تردد امتصاصات المجموعات الوظيفية (II-2)الجدول 

  ((1-سم) υ) العدد الموجي البند المجموعة الوظيفية
 
 

 ألكتتتتتتتتتتتتا 
 

(C-H)2850-2950 تمدد 
(CH2 )1450-1470 بند 
(CH3 )1350-1370 بند 

(CH2) ( 4بند )720-725 أو أرثر 
 (=CH) 3000-3100 تمدد 

(C=C)  1640-1680 )معزول(تمدد 



 2018/2019 الفصل الثاني: طرق التحليل
 

 

 46 الجزء النظري
 

 
 

 ألستتتتتتتتتتتتتا 
 

(C=C) 1610-1640 )مترافق( تمدد 
(C-H) )1290-1430 بند )  الفضاء 
(C-H )910~ و990~ )أحادي المستحدل( بند 
(C-H)970 )ثناح  المستحدل( بند 

 
 ألسيتتتتتتتتتتتتت 
 

(C-H) 3330-3270 تمدد 
(C=C)  2100-2260 تمدد بند ثلاث 

(C-H) 610-700 بند 
 
 

 عطتتتتتتتتتتتري
 

(C-H)3100 – 300 تمدد 
(C=C) 1475~و 1600~ تمدد 

(C-H) )685-715و 730-770 بند )أحادي 
(C-H) بند (o) 770-735 
(C-H) بند (m) ~880690~و780~و 

 
 كحتتتتتتتتتتتتول
 

(O-H) 3640 أولي تمدد 
(O-H )3630 ثانوي تمدد 
(O-H) 3620 ثالث  تمدد 

(C-O )1050-1260 تمدد 
 ألدهيتتتتتتتتتتتتتد
 

(C-H)2750~و2850~ ألدهيد تمدد 
(C=O) 1740-1720 تمدد 

 1708-1720 تمدد( C=O) سيتو 
 

 حمض كربوكسيلي
(O-H )2500-3300 تمدد 
(C=O )1690-1760 تمدد 
(C-O )1210-1320 تمدد 
(O-H) 910-950 ،1395-1440 بند 

 (N-H )3410-3500 أولي تمدد 
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II.3.2.1- ( الرني  النووي الميناطيسيRMN:) 
( ماان أهاام الطاار  الطيفيااة   التعاارف عهااى الحااى الكيمياحيااة RMNوعتاار مطيافيااة الاارنين النااووي المغناطيساا  )

ا مغناطيسااية فااإن العديااد منهااا وظهاار أيااالعضااوية الفهزيااة هاا  مررحااات دطالمااا أن معظاام المررحااات  العضااوية وغااير العضااوية 
( الوسايهة الوحيادة RMN( لاذلك وعاد مطيافياة )RMNوصرف حرر  ضمن المعيار الزم  لهرنين النووي المغناطيس  )

 .[40[]39]المحالي  مغناطيسية و  دراسة وصرفاتها   الداياوالمفيدة   وشخيص المررحات 

 المبدأ : . أ
  ووعتمد أساساا عهاى وساهيط حقا  [41]( بمغنطة أنوية الذراتRMNتهتم مطيافية الرنين النووي المغناطيس  )

1) عهااى أنويااة الااذرات [42]وخااارج  مغناطيساا  قااوي
H 13

C 19
F P

والااي لهااا خاصااية العااز  المغناطيساا  النااووي (، 31
(μ الناااوج عاان الحررااة المغزليااة لهااذ  الجساايمات حااول محورهااا  ومنااه ) يااد  واانثير ماان الحقاا  المغناطيساا  عهااى مسااتويات

 .[43]الطاقة الخاصة بالحررة المغزلية

 

 

 
 أميتتتتتتتتتتتتتتتت 
 

(N-H )3310-3350 ثانوي تمدد 
(N-H )1615-1650 بند 

(C-N )) 1020-1250 تمدد )ألكي 
(C-N) ) 1250-1335 تمدد )أري 

(N-H( )oop) 910-665 
 

 أميتتتتتتتتتتتتتتد
 

(N-H )3500 أولي تمدد 
(N-H )3400 ثانوي تمدد 

(C=O) 1640-1680 تمدد 
(N-H )1570-1650 بند 
(N-H )1530-1560 بند 

 1641 تمدد( R2C=N-R) إيمي 
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 (:RMNجهاز مطيافية الرني  النووي الميناطيسي) . ب
 (منخمس وحدات ووشم :RMNيتكون جهاز مطيافية )

 مغناطيس. -
 وحدة وغيير شدة المجال المغناطيس . -
 مصدر انتاج أشعة الراديو. -
 الكاشف. -
 خهية العينة. -

 
 الميناطيسي. مطيافية الرني  النووي : جهاز(II-21)الشكل 

 ميناطيس:  -1ب.
ووضاااع العيناااة باااين قطااابي مغنااااطيس قاااوي وثابااات  وذلاااك لفصااا  مساااتويات الطاقاااة المغناطيساااية   أنوياااة ذرات 

 الي لها غزل مغناطيس .الهيدروجين أو أنوية الذرات الأخرى 

 ادخال أشعة الراديو

 خلية العينة

 اخراج أشعة الراديو
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 .[44]: خطوط المجال الميناطيسي المطبقة عل  الأنوية(II-22)الشكل 

  وحدة تيير شدة المجال الميناطيسي: -2ب.
 يمكن أن وغير شدة المجال المغناطيس    منطقه معينة   حدود طفيفة.

 نتاج أشعة الراديو: إمصدر  -3ب.
واردد الأشاعة مطهاوب ووافقهاا ماع شادة المجاال المغناطيسا  المساتخد  فماثلا   تار وحدة إنتاج الأشعة بناء عهاى

   يكااون وااردد الأشااعةغاااوس )وحاادة قديمااة لشاادة الحقاا  المغناطيساا   حااديثا وساالا(  14.09عنااد اسااتخدا  مغناااطيس 
   ووكون الأشعة الناتجة مستقطحة وحيدة المستوى.هروز 60

 الكاشف: -4ب.
 وسجيهها. وكحيرها و وضيمكنه الكشف عن امتصاص أشعة الراديو  

 مكا  وضع العينة: -5ب.
والاذي يمكان  يثحات  اا واربين يادار باالهواء  سام 25وطولهاا  مام 5وساتخد  أنابياب مان زجااج قطرهاا الاداخه 

التانثير النااوج مان عاد  التجاانس أنحوبة العينة بالدوران حول محورها الرأس  بواسطة ضغط الهاواء وهاذا الادوران يقها  مان 
 .[45]  المجال المغناطيس  الخارج 

II.1.3.2.1- (  الرني  النووي الميناطيسي للبروتوH
1:) 

معهومااات مفياادة  أي(  فاالا يمكاان الحصااول عهااى Hعنااد حاادو  امتصاااص واحااد لأنويااة ذرات الهياادروجين )
(   الجازيء ياؤدى إلى وجاود هاذ  الأنوياة   ظاروف Hبالنسحة لترريب الجزيئات ولكن وجود أنوياة ذرات الهيادروجين )

ن   ني( والااذرات الأخاارى  وهااذا التحااHة مختهفااة  بالنسااحة لتوزيااع الإلكترونااات   الرابطااة بااين نااواة الهياادروجين )إلكترونياا
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(   الجازيء ياؤدى إلى امتصااص هاذ  الأنوياة عهاى وارددات مختهفاة وعهاى Hوياة الهيادروجين )حاول أن لكاترونيالتوزيع الإ
 (   الجزيء.Hيعر عن الأنواع المختهفة من ذرات الهيدروجين )  اتالامتصاصذلك فإن عدد 

ات لهرووونااااات الامتصاصاااا((   الجاااازيء طاقااااة خاصااااة بااااه فتحااااد  Hلكاااا  برووااااون )نااااواة ذرة الهياااادروجين )
 .[45]المختهفة   الجزيء وذلك بتغيير شدة المجال المغناطيس    وجود حزمة ثابتة ذات وردد مناسب من أشعة الراديو 

RMNنتائج طيف  - أ
H: 

 .مثي  مجموعة أو فني  بحهقة مروحطةH -  مثلايء الجز    الموجودة الهيدروجين ذرة بننواع يزودنا .1
 .الجزح    الهيدروجين ذرات عدد .2
  :مثال لههيدروجين المجاورة الهيدروجين ذرات أنواع عدد .3

 
 الحالاة هاذ     الذرات المجااورة عدد هو nحيث(n+1) رالتالي:  يسب Haلا المجاورة الهيدروجين ذرات عدد

 .n+1=3+1=4أي( quartet)رباعية الطيف   وظهر Haالذرة عهى الدالة اتر الإشا عدد ومنه (3Hb)ه 
 .n+1=2+1=3[40]حسب (triplet)وظهر   الطيف ثلاثية  Hbأما ذرات 

RMNتفسير طيف  - ب
H: 

RMNمطيافياة بواساطة مجهاول لمرراب المفصاهة الصيغة لمعرفة
H  مان عهيهاا المتحصا  المعهوماات اساتخدا  يجاب 

 :وه  الطيف
 ت الكيميائية:الانتقالا 

عاان طريااق روابااط ريمياحيااة ممااا يجعاا  أنويااة ذرات  (   المررحااات العضااوية بعناصاار أخاارىHيااروحط الهياادروجين )
 ة مختهفة عن بعضها عهى حسب نوع الروابط والعناصر المروحطة  ا.إلكتروني(   ظروف Hالهيدروجين )

  الجااازيء ركااا   مماااا ياااؤدي إلى حااادو  امتصااااص للأشاااعة بواساااطة هاااذ   لكاااترونيإلى التوزياااع الإ بالإضاااافة 
(   ظااروف Hات نااوج عان وجااود بروووناات )الامتصاصااوهاذا الاخااتلاف   موضاع  الروووناات عهاى واارددات مختهفاة 

 ي( لأRMN(  ياااادد نااااوع المجموعااااة الكيمياحيااااة   مطيافيااااة )δالكيمياااااح  ) الانتقااااالة مختهفااااة يطهااااق عهيااااه إلكترونياااا
 .[45](δالكيمياح  ) الانتقالامتصاص ب

C C

Hb

Hb

Hb

Ha

Ha

Cl
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  السلمδ:   
الرووونااات متماثهااة و    حيااث ةيااعTMS (tétraméthylesilane)يكااون المرجااع  (RMN)  طيااف 

 و عاال  مجاال   ومنفاردة  لهروووناات عالياا جادا و لاذلك فاان هاذ  الماادة وظهار قماة حاادة (δ)يكون معام  الحجب 
 (TMS).مادة وعتر لذاالمراد دراستها. لهمادة الطيف قمم باق  عن معزولة وكون
 خامهة. مادة -
 الماء.   لهذوبان قابهة غيرا نهأ إلا العضوية المواد   لهذوبان قابهة و -
 .أخرى مرة العينة عهى والحصول بسهولة منها التخهص يمكن وبذلك2 ℃ غهيانها درجة و -
 برووونات. وجود لعد  (CCl4) من مخفف محهول هو المرجع يكون أن ممكن -
  الإزاحة الكيميائيةδ: 

 با: اويعر عنه

 
 
υ0: نستخد  ما الجهاز  عادة   المستخدمة الراديو أشعة وردد  υ0ميقاهروز. 1 وساوي إلى   

υ𝑠𝑢𝑏𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐e: الجزيء.   الرووونات من يلأ الممتصة الأشعة وردد 
υTMS[40]المرجعية المادة بواسطة الممتصة الأشعة : وردد. 

  الكيميائي: الانتقالتقدير 
( RMN( لمرراب واحاد بااختلاف أجهازة )δحا يمكن وفادي الحصول عهى قيم مختهفة للانتقال الكيميااح  ) 

( Hوسااتخد  مجاااالات مغناطيسااية مختهفاااة الشااادة يااتم اساااتخدا  مااادة قياساااية تحتاااوى عهااى ناااوع واحااد مااان الهيااادروجين )
(   المااادة المااراد Hات الخاصااة بالرووونااات )الامتصاصاا  أ تحاادد مواقااع الحدايااةالناااوج عنهااا نقطااة  الامتصاااصواعتحااار 

 دراستها بالنسحة لهذ  المادة القياسية. 

(  وةياع المررحاات العضاوية وجادت أن رناين بروووناتهاا TMSوأرثر المواد المستخدمة رمادة قياسية ه  مادة )
ظهاار عنااد الصاافر ويعتاار هااذا المكااان الااذي تمااتص عنااد  ( يTMS) (  ولااذلك فااإنTMSيكااون عنااد مجااال أقاا  ماان )

(TMS( أعهاى  وعهاى ذلاك فاإن المجااميع الاي وظهار باالقرب مان )TMS يكاون امتصاصاها عناد المجاال العاالي  بينمااا )
 المجاميع الي وظهر بعيدا عنها يكون امتصاصها عند المجال المنخفع. 

 = 

υsubstane -υTMS 

0υ

12

40

00

00

00

00

ىا0

لل

00

00

00

00

0 
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( ومعظام المررحاات العضاوية δ) ( ويرماز لاه باالرمزppmهياون )الكيمياح  النسابي رجازء   الم الانتقالويعر عن 
 ppm (12-1يكون رنين بروووناتها المختهفة   المدى )

[45]. 

RMN طيااف وقساايم يمكاان δ الازدواجة ثابتاا قيمااة عهااى وبناااء
H ثانيااة طيااف روحااة وطيااف أولى روحااة طيااف إلى 

 :منها أسس له بسيط طيف هو الأولى الروحة

 .المتكافئة غير الرووونات بين المتحادل المغناطيس  لهتنثير نتيجة الانقسامات هذ  تحد  .1
 .(n+1لا ) مساويا رحيس  امتصاص ر    الانقسامات عدد يكون .2
 
 .[46])مثهث باسكال𝒏((𝟏+𝑿 )النسحة التقريحية لمساحات القمم متناسحة مع   .3

  n                 N+1الصيغة           المساحة النسبية للقمم                                       

                                                          1                                      1                      0 

                                                       1 :1                                    2 1 

                                                     1 :2 :1                                  3 2 

                                                   1 :3 :3 :1                              4 3 

                                                 1 :4 :6 :4 :1                             5                4 

                                                1 :5 :10 :10 :5 :1                           6    5 

ت الانتقااالا( بصااورة أسااه  وأد  ومعرفااة RMNولتحهياا  ودراسااة طيااف مطيافيااة الاارنين النااووي المغناطيساا  )
 كن الاعتماد عهى الجدول التالي: ( الخاصة بك  المررحات الكيمياحية يمδة )لكترونيالإ

 .[47, 43]ت الكيميائية لأهم الوظائف الكيميائية الانتقالا: (II-3)  الجدول

 δ(ppm)الانزياح الكيميائي  الصيية الكيميائية نوع الهيدروجي 
 (TMSالمرجع )

 

0 

 1.3-0.7  ألكيل أولي
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 ألكيل ثانوي
 

1.2-1.6 

 ألكيل ثالثي
 

1.4-1.8 

 أليل
 

1.6-2.2 

 مثيل سيتو 
 

2-2.4 

 2.7-2.4  ميثيل عطري
 3-2.5  ألسي 

 هاليد الألكيل
 

2.5-4 

 كحول
 

2.5-5 
 ثرأي

 
3.3-4.5 

 فينيل
 

4.5-6.5 
 8-6.5  أريل
 ألدهيد

 
9.7-10 

 حمض كربوكسيلي
 

11-12 
 إيمي 

 
8.3 

 -2.3.2.1.II(  الرني  النووي الميناطيسي للكربوC
13:) 

Cلااا ) باساتخدا  طيااف الارنين النااووي المغناطيسا 
( يمكان الحصااول عهاى صااورة واضاحة عاان الهيكا  الكربااوني 13

C) (  δالكيميااااح  ) الانتقاااال العاااا  لهجااازيء 
جااازء    250 ضاااا  حياااث يحهاااغ قيمتاااه حاااواليأي( يشاااغ  مااادى رحاااير 13

 .[48]المهيون

II.2- :الطرق والبرمجيات الحاسوبية 
وعتار الكيميااء الحاساوبية أحااد فاروع الكيميااء الااي نالات مكاناة عالميااة هاماة نظارا لدقااة نتاحجهاا  وها  مجموعااة 
من التقنيات الحسابية النظرية الي وسهط الضوء عهى مختهف المساح  والتعقيادات الكيمياحياة وطار  معالجتهاا وذلاك عان 

C
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اد الطاقاااة الجزيئياااة و الحنياااة الفراغياااة  أيجااايااااء الحاساااوبية   حياااث يمكااان مااان خااالال الكيم[49]طرياااق اساااتخدا  الحاساااوب
يااااة  طاقااااة الرابطااااة و طاقااااة التفاعاااا   الماااادارات الجزيئيااااة  عاااازو  ثناحيااااة القطااااب )متعااااددة الاقطاااااب(  الانتقاللهحااااالات 

  خصااحص الكيميااء الاهتزازات.ورددات (RMN)  (UV-Visible) (IRالشحنات الذرية  الاستقطاب  مطيافية)
 .[51, 50]ارية و طريقة التفاع  )آلية التفاع ( لهمررحات الجديدة والمجهولةالحر 

II.1.2- :الطرق والنظريات المستعملة في كيمياء الحاسوب 
هناااا  العدياااد مااان الطراحاااق المساااتخدمة   الكيميااااء الحساااابية بعاااع هاااذ  الطراحاااق يعتماااد عهاااى حااا  النظرياااات 

عهى الدمج بين الحسابات النظرياة والقايم العمهياة  رماا يعتماد منهاا عهاى  والمعادلات بشك  وا  و الحعع الآخر يعتمد
نظريااات ميكانيكااا الكاام بينمااا يعتمااد الآخاار عهااى الميكانيكااا الكلاساايكية  و فيمااا يهاا  الأقسااا  أو الطراحااق الأساسااية 

 :[52]المستخدمة   الكيمياء الحسابية

 طر  الميكانيكا الجزحية. 
  طريقة الح  الشام. 
  الشحه عمهية. الطر 
 ةنظرية الدالة الوظيفية لهكثاف.(DFT)  

 .و  هذا الححث تمت دراسة ووطحيق نظرية الدالة الوظيفية لهكثافة

II.2.2- نظرية الكثافة الوظيفية(DFT) :  
  نظرية دالة الكثافة ر  خصاحص الحالة الأساسية   نظا  الجسيمات وتفاع  ماع بعضاها الاحعع مان حياث 

( لنمااوذج الااذي وضااعه ووماااس وفرماا    عااا  DFTة  أمااا وارايااا: وعااود جااذور نظريااة دالااة الكثافااة )لكترونيااالكثافااة الإ
ومع ذلك لاح  أن نظرية دالية الكثافة أنشئت فعلا مع ظهور النظريات الاساسية لهاونرغ وراون الدقيقاة    (1927)

 . [53](1964عا  )

دالااة الدالااة فتعتاار الطاقااة وااابع لدالااة الكثافااة  أيووعاارف الدالااة الوظيفيااة بننهااا دالااة ينااتج عاان حههااا دالااة اخاارى 
 ويمكن التعحير عن الطاقة الارضية لنظا  ما بالمعادلة التالية:[54]ووعتمد هذ  الطريقة عهى معادلة شرودينغر

E[ρ(( r )] = Ts[ρ( r )] + J[ρ(( r )] + Exc [ρ( r )] + ENE 
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 حيث:
[p( r )]Ts. الطاقة الحررية لنظا  عد  التفاع : 

J[ρ(( r )] :.الإلكترون طارد الطاقة 
Exc [ρ( r )].الطاقة التحادلية المتحادلة : 

ENe.الإمكانات الخارجية : 

II.3.2-  :البرامج الحاسوبية المستعملة 
بااارامج مناساااحة  واااتراوس الرمجياااات المساااتخدمة   النمذجاااة الجزيئياااة  يتطهاااب أداء العمهياااات الحساااابية لهنمذجاااة

الجزيئية بين الرامج الحسيطة الي وؤدي مهمة واحدة فقاط والارامج الشاديدة التعقياد الاي وقاو  بادمج العدياد مان الطار  
 إلى سهسة برامج: وطرقنا.و  هذ  الدراسة [55]المختهفة

 :Gaussian - أ
برسااام بنياااة الجزيئاااات وتحدياااد أناااواع الحساااابات بمجموعاااة مااان الأساااس عحاااارة عااان واجهاااة وسااام  لهمساااتخد  

وتحديااد ممياازات الجزيئااات والحصااول عهااى النتاااحج .رمااا يااوفر لهمسااتخد  بيانااات حااول طاقااة الجاازيء والماادارات  خااراحط 
فضاالا عاان التوقعااات والتفساايرات ماان  (RMNسااتاويك   أطياااف الضااوحية  أطياااف فاحقااة الدقااة..) الكمااون الالكااترو

 الأطياف.
 ( والذي يمكننا من رسم الجزيئات المراد دراستها.Gauss View6.0.16السادس ) و

 
 .وإظهار النتاحج والذي بدور  يقو  بالحساب (GAUSSIAN 09 Wوقد ض العم  بالإصدار التاسع )
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 :ChemDraw - ب

لكتاباااة الصااايغ الكيمياحياااة  هاااو احااادى وطحيقاااات الحاساااوب المتميااازة   التعامااا  ماااع المررحاااات الكيمياحياااة  يساااتخد 
 .[48]ا أيالعضوية  المررحات ورسمها بصيغ ثلاثية الأبعاد رما أنه يدرس خواصها رنطوال الروابط والزو 

 
II- :خاتمة  

  وقاااد تمااات دراساااة أهااام هاااذ  [56]طااار  التحهيااا  الطيفااا  متنوعاااة ورثااايرة وتحتااااج لهكثاااير مااان الكتاااب لتغطيتهاااا
( ccmوشااااام  الطااااار  الكروماووغرافياااااة بماااااا فيهاااااا مااااان رروماووغرفياااااا الطحقاااااة الرقيقاااااة )والاااااي التقنياااااات   هاااااذا الفصااااا  

(  مطيافياة الأشاعة UV-Visالمرحياة ) -الأشاعة فاو  الحنفساجية(  والطر  الطيفية مطيافية CCورروماووغرافيا العمود )
دراسااة ووشااخيص وتحهياا   دور فعااال   ومااا لهااا ماان (RMN( ومطيافيااة الاارنين النااووي المغناطيساا )IRتحاات الحمااراء)

   المررحات الكيمياحية العضوية وغير العضوية منها.
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III- :مقدمة 
عناادما وصااح  الحكتيريااا مقاوماااة للأدويااة المقاومااة لهااا واااتقهص الخيااارات المتاحااة لمعالجااة ماااا وسااححه ماان أماااراض  

د معاادل أيانحااء العااالم ووشام  طاحفااة عريضاة ماان مساححات الأمااراض ويتز أصااححت هاذ  الظاااهرة منتشارة   ةيااع أحياث 
 .[1]نسان والحيوانالإ انتشارها عهى نحو يهدد صحة

قااادرة الحكتيرياااا عهاااى ارتسااااب   وراااذلك صاااحي  والمفااارط الساااتخدا  غاااير الالى إحياااث يرجاااع ساااحب المقاوماااة  
عن طرياق الاقاتران ووحاادل الماادة الاوراث  ومان هناا اتجاه العهمااء لهححاث  وأ صفة المقاومة عن طريق طفرة   المادة الوراثية
و التقهيا  منهاا وراح  ةااس التطااور الحكتايري بماا يعارف التانثير التا زري إمااا أعان طريقاة لهتخفياف مان حادة هااذ  الظااهرة 

و باااين المضاااادات والمستخهصاااات ساااواء رانااات طحيعياااة مثااا  مستخهصاااات النحاواااات أو مررحاااات  أباااين المضاااادات  بالتااا زر
 ريمياحية .

من أهم هذ  المررحات الكيمياحية قواعد شيف الي سوف نتناولها   هذا الححث العهم  مان حياث فعاليتهاا  
 .  [2]ةوونثيرها الحيولوج  عهى الحكتيريا ورذلك عهى المضادات الحيوي

III.1- :عموميات حول البكتيريا 
III.1.1- :تعريف البكتيريا 

 واحادالحكتيريا راحنات دقيقة مجهرية أحادية الخهياة بداحياة الناواة رروياة  عصاوية أو حهزونياة ياتراوس طولهاا باين  
ووساتطيع الحكتيرياا العايع لأعاوا   .[3] الهاواء والترباة يكرومتر  نجدها   ر  مكاان   المااء مميكرومتر إلى بضعة أعشار 

 . [4]طويهة متحمهة ةيع الأحوال غير الملاحمة من اروفاع درجة الحرارة أو انخفاضها  وغير درجة المهوحة وغير ذلك

III.2.1-بنية البكتيريا: 
ب مااان جاااادار وغشااااء خهاااويين ييطااااان بالسااايتوبلاز  فاااالأول جاااادار خهاااوي سمياااك وصااااهب هاااو الااااذي  وررااا 

   أماا الثااني رفياع السامك يسامى بالغشااء الخهاوي الساتوبلازم   هجاو  خاارج  أييعطيها شكهها الثابات ويميهاا مان 
تحتاوي عهاى ريحوزوماات ذات شاك  وها    الغالاب جاد متجانساة   ما المساحة الداخهية لهخهية فه  تمث  السيتوبلاز أ

ضااافة الى احتواحهااا عهااى إ  جسااا  ذات قااوا  ححياابي يمكاان لهحكتيريااا أن  اازن  ااا الطاقااةأرمااا تحتااوي عهااى    ححياابي رااروي
وهاا  وتكاااثر بصااورة   الحلازماا  أو مااا يساامى بالحلازمياادات مااع النااووي منقااوص الأورسااجينأو أرثاار ماان الح  جزيئااة

خاايرة لاايس لهااا غشاااء ن هااذ  الأأو   الخاااص بااالنواة منقااوص الأورسااجينالريحااوزي النااووي مااع مسااتقهة عاان ررومااوزو  الح
 نووي.
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ناواع وكاون الحكتيرياة فاحعع الأ الخلاياالسيتوبلاز  والنواة ه  عناصر ثابتة وأساسية لك  أنواع   الجدار والغشاء الخهويين
لى إضااافة إ  ذا رانات مان الحكتيريااا المتحرراةإو لهاا سااوط يسااعدها عهاى الحررااة أ  (capsulمحاطاة مان الخااارج بمحفظاة )

وهاا  وساااعد الخهيااة الحكتيريااة عهااى الالتصااا  بالوسااط  (pili)أن بعااع أنااواع الحكتيريااا لهااا زواحااد خهويااة وساامى الحيهاا  
 :يحين بنية الخهيةوالشك  التالي  [4] الذي وكون فيه

 
 .البكتيريةبنية الخلية  (:III-1) الصورة

III.3.1- البكتيريا تصنيف: 
النااوج مان الغهوراوز(  وافاراز  CO2 تهف الحكتيريا   قدرتها عهى استعمال مصادر الطاقة وانتااج الغاازات ) 

والقاااادرة  الخلاياااااوالقاااادرة الحيااااث الحنيااااة وشااااك   الخلاياااااضااااا  تهااااف ماااان حيااااث الحنيااااة وشااااك  أيالساااامو  والانزيمااااات  و 
 هذ  الاختلافات أظهرت طرقا حيوية متعددة لتميز الحكتيريا.  الإمراضية  ورذلك حساسيتها لهمضادات الحيوية

نااواع مختهفااة ماان الحكتيريااا ووشخيصااها ووضااع أإن الهاادف الأساساا  ماان وصاانيف الحكتيريااا هااو التعاارف عهااى  
  ووزيع أساواطها حسب  حيث ض وصنيفها [5] وطحيعتها الوراثيةأسماحها   مجموعات لدراسة ر  من العلاقة فيما بينها 

 التالي:رما هو موض  بالشك   .نسانالأثر عهى الإو   الوسط الي وعيع  الشك 
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 مخطط توضيحي لتصنيف البكتيريا. (:III-1) لشكلا

 :أنواع ثلاثةإلى الحكتيريا الي وؤثر عهى الانسان ووصنف  

 البكتيريا النافعة: .1
الحيئاة فهناا  ناوع مان الحكتيرياا يعايع   أمعااء الإنساان خادمات جهيهاة  للإنساان  الحياوان و ه  الاي وقاد    

هعاااب دور مهااام   غاااذاء النحاواااات  ير مااان الحكتيرياااا يعااايع   الترباااة و فتسااااعد  عهاااى هضااام الطعاااا   وهناااا  ناااوع آخااا
 ية.وستعم  بعع الأنواع الأخرى   صناعة منتجات الألحان وبعع الأدو و 

   تصنيف البكتيريا

   [6] م  حيث الشكل   

      
 (Bacilli) بكتيريا عضوية    -

  (Spiral)بكتيريا حلزونية  -   

     (Vibrio)بكتيريا واوية -   

 (cocci)بكتيريا الكروية   -  

 
م  حيث الوسط 
 [6] الذي تعيش فيه

 

 (Aerobic)   بكتيريا هوائية-

   (Anaerobic)     بكتيريا لا هوائية-
 (Faacultativ)  بكتيريا لا هوائية اختيارية-
  

   [6] م  حيث التيذية  

 

 بكتيريا ناتية التيذية  -

 بكتيريا عضوية التيذي - 

 
م  خلال طريقة  

 [7](اليرام)تلوي  

 

  (Gram positive)    بكتيريا موجبة اليرام -

  (Gram negative)بكتيريا سالبة اليرام  - 
 

م  حيث الأثر  
   [8]عل  الإنسا 

 بكتيريا نافعة -
 بكتيريا ضارة  -

 بكتيريا انتهازية  -

م  حيث توزيع  
   [6]أسواطها

  بكتيريا وحيدة السوط -

 بكتيريا ذات أسواط عديدة متجمعة عند طرف واحد -

 بكتيريا ذات أسواط عديدة موزعة عهى ر  خهية -
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 نتهازية:البكتيريا الإ .2
أضاارار صااحية إلا أنهااا عنااد  أيهنااا  أنااواع ماان الحكتيريااا وعاايع   جساام الإنسااان  ماان دون أن وسااحب لااه  

سااحب ماان الأسااحاب  تهاااجم الجساام  متحولااة إلى بكتيريااا ضااارة وسااحب عدياادا  ماان  يانخفاااض مناعااة جساام الإنسااان لأ
ويطهاق عهاى هاذ  الحكتيرياا اسام   ة بالتهاب الحهاق أو التهااب الهاوزوينالأمراض  وذلك عهى نحو ما هو شاحع   الإصاب

 الحكتيريا الانتهازية.

 البكتيريا الضارة: .3

 .[8]الس  وغيرها  وه  الحكتيريا الي تهاجم جسم الانسان  مسححة أمراض مختهفة الخطورة مث  التيفويد 

III.4.1- :أنواع البكتيريا المستعملة في الدراسة 
 Escherichia Colie. 

 Staphylococcus aureus. 

 Pseudomonas. 

 .Escherichia Colie)بكتيريا) - أ

  وعايع   جسام الانساان  ميكارومتر( 3-1وية الشاك   ذات أبعااد مان )صاه  بكتيريا اختيارية الهاواء  ع 
 .37℃الحيوان  النحات و  التربة  وكون متحررة عهى شك  عصيات  وتكاثر بسرعة عند درجة حرارة 

ا و وساامم الااد  نيمااراض الااي وسااححها: أمااراض الجهاااز الحااولي  الإسااهال الطفيهاا   التهاااب السااحلأماان بااين ا 
  :[9] لىإوه  بكتيريا سالحة الغرا  ونتم  
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 .(E. Coli(: تصنيف بكتيريا )III-1الجدول)  

 

 

 

 (.E. Coli) لبكتيريا الإلكتروني بالمجهر صورة(: III-2) الصورة
 (:Pseudomonas aeruginosaبكتيريا ) - ب

gهذ  الحكتيريا من نوع 
أقاوى أناواع  متحررة هواحية  وعحارة عان عصايات مساتقيمة بنساواط طرفياة  وها  مان +

الحكتيريااا المقاومااة طحيعيااا لمعظاام المضااادات الحيويااة  وذلااك لامتلارهااا القاادرة عهااى التصاادي لهااذ  المضااادات بعاادة طاار  
مصادرها الجهاااز الهضاام  للإنساان  الماااء أو التربااة  وعما  هااذ  الحكتيريااا عهاى الإواالاف السااطح  للأغذياة المااردة ومحههااة 

دي إلى وغاااير لوناااه وطعماااه  رماااا واااروحط هاااذ  الحكتيرياااا بحاااالات العااادوى المكتساااحة   لهااادهون الموجاااودة   الهااا  مماااا ياااؤ 
        لىإ  34 ℃ضاااا ونماااو   نطااااا  حاااراري واساااع ماااا بااااينأيالمستشااافيات خصوصاااا   غااارف العمهياااات الجراحيااااة  وهااا  

  وعتار ممرضاة للإنساان والحياوان ميكارومتر (4-1.5) ماا باينأماا طولهاا  ميكارومتر( 1-0.5) ويحهاغ عرضاها   43 ℃
 .[10] والسحاياحيث وسحب وعفن ر  من العين والحرو  والجروس رما وسحب أمراض الرحتين 

 
 
 
 
 

 

 Bactérie المملكة

 

 Proteobactérie الصنف

 Gammaproteobacteria القسم

 Enterobacteriales الرتبة

 Enterobacteriaceae العائلة

 Escherichia الجنس

 Escherichia colie النوع
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     .(PA(: تصنيف بكتيريا )III.2الجدول)           

 بكتيريا المملكة

 

 Pseudomonabactéries الصنف
 Gammaproteobacteria القسم
 Enterobacteriales الرتبة
 Enterobacteriaceae العائلة
 Pseudomonas الجنس
 Pseudomonas aeruginosa النوع

 .(PA)لبكتيريا  لكتروني(: صورة بالمجهرة الإIII-3)الصورة
 :(Staphylococcus)كتيريا ب - ت

وكااون عناقيااد   عديمااة الحررااة  ( ذات لااون أصاافر باارا cocciهاا  بكتيريااا ررويااة الشااك  وساامى رورساا  ) 
هاذ  الحكتيرياا مساؤولة عهاى   ووتواجد لدى الإنسان   الجهد والأمعاء والجهاز التناسه  وعهى الوجه  عهى شك  أروا 

ويتسحب هذا الناوع مان الحكتيرياا بالعدياد   ووتسحب   إلتهابات جهدية خطيرة  وشك  الصديد و وسحب وسمم الغذاء
 الأماارن المزدحماة المغهقاة وقاد وساححت الحكتيرياا   موجاات وباحياة ووفياات هاحهاة من الالتهابات الاي يساه  انتشاارها  

 .[11] ا  ووسمم الد   وغيرها من أمراض قاوهةنينتيجة التهابات الرحتين  الم   وأمراض السح
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 2018/2019 الفصل الثالث: الفعالية البيولوجية
 

 63  الجزء النظري
 

 .(S. aureus)(:تصنيف البكتيريا III-3جدول )ال        

 بكتيريا المملكة

 

 Firmicutes الصنف

 Bacilli القسم

 Bacillales الرتبة

 Staphylococcaceae العائلة

 Staphylococcus الجنس

 Staphylococcus aureus النوع

 .(S. aureusلبكتيريا ) لكترونيصورة بالمجهر الإ(:III-4) الصورة
III.2- المضادات الحيوية: عموميات حول 
III.1.2-  الحيوية:تعريف المضادات 

والااي  ضااية لااحعع الأحياااء الدقيقااة يوهاا  عحااارة عاان مررحااات ريمياحيااة عضااوية وتكااون نتيجااة لهتفاااعلات الأ 
قااااف ووثحااايط نموهاااا أيوكاااون ذات فعالياااة انتقاحياااة عهاااى الااادقاحق العضاااوية الممرضاااة تحااات ورارياااز مختهفاااة   فهااا  وساااتطيع 

 ووكاثرها ووسمى الحكتيريوستاويك.

 .[12]الحيوية حاليا رنوع من المواد الكيمياحية لعلاج الكثير من الأمراض الميكروبيةووستعم  المضادات  

III.2.2- :أنواع المضادات الحيوية 
 :هما رحيسيين قسمين همضادات الحيويةل 

 مضادات حيوية كابحة لنشاط الخلية البكتيرية:  - أ
 .القضاء عهيها عهى يمنع وكاثرها وهو ما يساعد 

 مضادات حيوية قاتلة للخلية البكتيرية:  - ب
إما عن طريق التنثير عهى جدار خهيتها  أو التسحب   انتفاخ خهيتها وانفجارها  أو حا بمنع وكاوين الروواين 

 داخ  الخهية.
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III.3.2 - :طرق تأثير المضادات الحيوية 
 (:ADN)الحمض النووي منقوص الأوكسجي   قاف نسخأيمضادات تعمل عل   - أ
ممااا  الحمااع النااووي منقااوص الأورسااجينماان بااين الأسااحاب الااي وسااححها المضااادات الحيويااة اضااطراب عماا      

 يمنع الخهية من الانقسا  ووكوين الانزيمات الخاصة بذلك.

 مضادات تعمل عل  تخري  اليشاء السيتوبلازمي:  - ب
هاااا مماااا ياااؤدي إلى فقاااد لهاااذا الغشااااء وتحهه (Apidoprotine) بعاااع المضاااادات الحيوياااة واااؤثر عهاااى هندساااة 

 السيتوبلاز  الكروموزوم .

 العمل عل  اليشاء الداخلي للبكتيريا: - ت
المضاد الحيوي له خواص سطحية الاي تمكناه مان  رياب عما  نفاذياة الغشااء الاداخه   ووسام  بطارد الماواد  

 الساحهة خارج الحكتيريا وهذا ما يدمرها.

 العمل عل  اليشاء الخارجي للبكتيريا:  - ث
  هاااااااااااذا ماااااااااااا يمناااااااااااع وررياااااااااااب (transpeptidase) المضااااااااااااد الحياااااااااااوي يوقاااااااااااف وررياااااااااااب الجااااااااااادار بتثحااااااااااايط 

(peptidoglycane) [13] وهذا ما يوقف نموها وعمهها. 

III.3- :المقاومة البكتيرية 
III.1.3-  ةتعريف المقاومة البكتيري: 

صااححت أمااراض المعديااة  وقااد اسااتعمال المضااادات الحيويااة ضااد الأ بدايااةظهاارت المقاومااة الحكتيريااة محاشاارة بعااد          
نهاا مقاوماة إذا رانات وساتطيع النماو والتكااثر   أنها   وطور مستمر ونقول عان الحكتيرياا طحاء لأأمرا مستعصيا عهى الأ

 وجود نسحة المضاد الحيوي وفو  النسحة المعتادة وه  نوعان:

 .مقاومة طحيعية -
 .مقاومة مكتسحة -
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III.3.2- :طرق التعرف عل  حساسية أو مقاومة البكتيريا للمضاد الحيوي 
 طريقة التمديد: - أ

طحااا  أ و  فيااف الأجااار   الأأ إختحااارنابيااب أوعتمااد عهااى إجااراء  فيااف متاادرج لهمضااادات الحيويااة    
هااو الااذي  CMIقاا  أوبااالطحع المضاااد الحيااوي ذو  CMIقاا  جرعااة مثحطااة لنمااو الميكااروب أتحديااد  وض ياازرع الميكااروب 

 يتم اختيار  بعد النظر   ظروف المريع.

 طريقة الانتشار: - ب
قاا  دقااة  وااتم بفاارد رميااة ثابتااة ماان الحكتيريااا عهااى سااط  الأجااار وماان أ وضااع أقااراص أسااه  ولكنهااا أوهاا   

رثااااار اساااااتعمالا   أ  هااااا   37 ℃ سااااااعة وبدرجاااااة الحااااارارة 24المضاااااادات ذات وررياااااز معهاااااو  وتحضااااان مقهوباااااة لمااااادة 
الوساط    رثرهاا واداولاأوسااط و هام الأأالمستشفيات لتشخيص الأمراض المعدية  ويكاون الوساط المساتعم  صاهحا ومان 

يضاار الوسااط الجيهااوزي بصااحه   عهااب بااتري  ماان أ واازرع الحكتيريااا عهاااى  (Muler-Hintonالجيهااوزي مثاا  وسااط )
المشاحعة باالتراريز المختهفاة لهمضااد الحياوي الماراد  ختحاارقاراص الإأذلاك ووضاع وبعد  فتلج ور الوسط بطحقة متجانسة و 

 .[14]   37 ℃ساعة بدرجة حرارة 24فعاليته   وؤخذ العينة بعد ذلك لهحاضنة وتحضن العينة مقهوبة لمدة  إختحار

III- :خاتمة 
وعد قواعد شيف من المررحات الوسيطة المهمة   تحضير بعع المررحاات ذات الفعالياة الحيولوجياة  فضالا عان  

         .هميتهااااااااااااااااااااا   المجااااااااااااااااااااال الحيااااااااااااااااااااوي حيااااااااااااااااااااث اسااااااااااااااااااااتعمهت رمضااااااااااااااااااااادات لهحكتيريااااااااااااااااااااا والفطريااااااااااااااااااااات وغيرهاااااااااااااااااااااأ
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IV- :مقدمة  
ومخاار بكهيااة العهااو  الدقيقااة  (8و 5)والمخاار  بكهيااة العهااو  والتكنولوجيااا  (5)  المخاار رب أجرياات التجااا

 .بالوادي   ومخر المجد لهتحالي  الطحيةبجامعة الوادي بكهية عهو  الطحيعة والحياة ايكروبيولوجيالم
IV.1- :الأدوات والأجهزة المستعملة 

 عم  ض استعمال عدة أدوات وأجهزة أهمها ما هو موض    الجدول التالي:لإتما  هذا ال
 .: الأدوات والأجهزة المستعملة(IV-1)الجدول 

 الأجهزة المستعملة الأدوات المستعملة
 حساس إلكترونيميزان  إرجاع مكثف 

 يففتفرن الج دور  رروي
 جهاز نقطة الانصهار بيشر

 .المرحية-جهاز الأشعة فو  الحنفسجية حوض زجاج  داحري
 جهاز الأشعة تحت الحمراء مخحار مدرج

IV.2- المستعملة الكيميائية والمذيبات المواد:  
IV.1.2- :المواد الكيميائية المستعملة 

إيثاان  -سايانيد الحوواسايو   -الدهيد ساليسا -بنزالدهياد والاي وتمثا   :  ريمياحياة ماواد عدة استخدا  ض
 يوضاا  أدنااا  الجاادول  و ثناااح  رهوريااد النيكاا . سداساا  الماااء    ثناااح  رهوريااد النحاااس. ثناااح  الماااءثناااح  الأمااين

 .الححث هذا   المستعمهةلهمواد الخصاحص الفيزيوريمياحية 
 : الخصائص الفيزيوكيميائية للمواد المستعملة.(IV-2)الجدول 

الصيية  
 الإجمالية

 الكتلة المولية
  (غ/مول)

نقطة اليليا  
(℃) 

 الكتلة الحجمية
  (3سم/غ)

 C7H6O 106.12 178 1.04 نزالهيدب

 C7H6O2 122.2 196 1.156 ساليسالدهيد

 KCN 65.12 1625 1.52 سيانيد البوتاسيوم

 C2H8N2 60.1 116 0.9 إيثا  ثنائي الأمي 

 CuCl2.2H2O ثنائي كلوريد النحاس. ثنائي الماء

 
170.48 993 2.51 

 NiCl2.6H2O 237.69 - 1.92 ثنائي كلوريد النيكل. سداسي الماء
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-2.2.IV :المذيبات الكيميائية المستعملة 
الحاترولي   ثاريالأ  يثانولالإ: عدة مذيحات عضوية والي وتمث   لعينات المدروسة ض استعمال ا تحضيرأثناء 
 :  ريمياحية لهذ  المذيحات وه و لتالي يوض  الخصاحص الفيزيوالجدول االسهفورسيد   ميثي    ثناح الكهوروفور 

 : الخصائص الفيزيوكيميائية للمذيبات المستعملة.(IV-3)الجدول 

 الكتلة المولية الصيية الإجمالية 
  (غ/مول)

 نقطة اليليا 
(℃) 

الكتلة الحجمية 
سم/غ)

3) 
 C2H5OH 46.07 78 0.805 إيثانول

 0.653 62-42 82.2 - ثر بتروليأي
 CHCl3 119.38 61 1.48 كلوروفورم

 C2H6OS 78.13 189 1.1004 ثنائي ميثيل السلفوكسيد

 -3.IVالرقيقة الطبقة كروماتوغرافيا واستعمال تحضير CCM : 
IV.1.3-  تحضير صفيحة(CCM): 

    عهاااى بعاااد عهاااى الحداياااةخاااط  تحدياااد و( 4/6.5أو ) (2/6.5( بمقاساااات )CCM)صااافيحة  ض تحضاااير
ماان حافااة الصاافيحة   الجهااة  ساام 0.5ة عهااى بعااد نيااخااط النه لهجهااة الساافهية ويكااونماان حافااة الصاافيحة  سغغ  1

 المقابهة.
IV.2.3- صفيحة  كيفية استعمال(CCM:) 

قطاارة ماان  ت  أ أخااذجففااتالحااترولي  أ  ثريالأض قهااب طااور صاافيحة رروماووغرافيااا الطحقااة الرقيقااة باا أولا 
 ووضاع   بيشار أ هاذ  الأخايرة  جفف لصفيحةا بدايةأنحوبة شعرية ووضعها عهى خط  عينة المراد تحهيهها بواسطةال

 .(م  7) لهصفيحة الحدايةخط  ا يشترط أن لا يتعدى مستو   تنق م رطور يثانولالإ يوي
الكشااف عنهااا  وض  ماارة أخاارى جفاافو ة ونخااذ الصاافيحة نيااخااط النه ماان يثااانولالإ يقااترب مسااتوى ماعنااد
 .(Rf) الإعاقةالظاهرة لحساب معام   تحديد الحقعو نبخرة اليود ب أو مصحاس الأشعة فو  الحنفسجيةباستخدا  
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 . CCMصفيحة تحضير(: IV-1) الصورة

IV .4- الكربونيلي المرك  تحضير: 
-1.4.IV : تحضير البنزوي 

(one-1-diphenylethan-1.2-hydroxy-2) (=M212.248  غ/مول)  
 يثاانولالإ( رمحفاز ماع مازيج مان KCN(   وجاود )بنزالدهيادهو وفاع  وكثيف لجزيئي ألدهيد عطري ) 

 :و  الشك  أدنا  مخطط التفاع  الكيمياح  لتحضير الحنزوين والماء رمذيب تحت ونثير درجة الحرارة 

 
 .البنزوي  (: تحضيرIV-1الشكل )

  طريقة العمل: - أ
ماان بنزالدهيااد أذياب  ماا  250حضار الحناازوين بالاعتماااد عهاى الخطااوات التجريحيااة التالياة:   دور  سااعته 

ماان المقطاار  وأضاايف لااه  ماان الماااء ماا  15مااع  يثااانولالإماان  ماا  25  ماازيج مكااون ماان  (ماا 15  ممااول 150)
مااع التحريااك   حمااا  زيااي  هووضااع  إرجاااع الاادور  بمكثااف  وصاا   أ  (غ1.3  ممااول 20ساايانيد الحوواساايو  )

لااوح  وهاااون   دقيقاااة 45  وااار  التفاعاا    حالااة حرراااة مسااتمرة ماادة 75 ℃المسااتمر ووثحياات درجاااة الحاارارة عنااد 
المادة الزمنياة الماذرورة ووقاف عمهياة التكثياف  إنتهااءالمحهول بالهون الأصفر الفاو  ووشك  راسب بنفس الهاون  عناد 

  رش  الراسب تحت الفراغ وغس  مرات عدة بالماء المثهج  وأعياد بهورواه اء المثهجمن الم م  100ويضاف لهتفاع  
 .يثانولالإباستعمال 

H

O

2
KCN,reflux

H2O/C2H5OH
Benzaldehyde 2-hydroxy-1.2-diphenyl

ethan-1-one

O OH
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 لتحضير العضوي للبنزوي .الخاص با(: التركي  التجريبي IV-2) الصورة

تحها   مع التسخين والتحريك المساتمر إلى أن  يثانولالإ  الرشاحة  إذابةب الحنزوين بهورة إعادةعمهية  تتم 
 رشاا     لااوح  وكااون بهااورات صاافراء فاتحااة لماعااة    درجااة حاارارة الغرفااة واار  طااورا واحاادا  وأصااح المااذيب    رهيااا
 حف  الراسب   قنينة معتمة. وضرهيا    جفت  درجة حرارة الغرفة إلى أن  ور و 

 
 بلورة البنزوي . إعادة: (IV-4) الصورة      : عملية الترشيح تحت الفراغ.(IV-3) الصورة

آلية التفاع  الموضاحة  أدنا   الفص  الخامس من هذ  المذررة  ونوض   لحنزوينخصاحص اوسيتم إدراج  
 .(IV-6)  الشك  
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 .المركبات الخاصة بتحضير البنزوي (:IV-4الجدول )

 الصيية الاسم 
 

 المتفاعلات
 

 بنزالدهيد
 

 
 النواتج

 
2-hydroxy-1.2-diphenyl 

ethan-1-one  
  آلية التفاعل: - ب

-الساايانيد )ونااات أي بنزالدهيااد   وجاود يياد  هااذا التفاعاا  بتكثيااف جاازيئ
CN رعاماا  محفااز والااي يااتم )

 .(   وسط ماح  رحوليKCNالحصول عهيها من سيانيد الحوواسيو  )

 
 .[1]البنزوي   آلية تحضير: (IV-2)الشكل 

 

H

O

O OH

H

O

CN

O

CN

H H2O

OH

OH

CN

H

OH

O

CN

OH

CN

OH

CN

OH

CN

H

O

H2O

OH

O

CN

H O

2-hydroxy-1.2-diphenyl
ethan-1-one

OH

CN

O OH
OH



 2018/2019 والوسائلالفصل الرابع: الطرق 
 

 71  الجزء التطبيقي
 

-5.IV شيف سندات تحضير: 
-1.5.IVالأول السند  تحضير(L1): 

(hydroxyphenyl)methylideneamino]ethyliminomethyl] phenol-[(2-[2-2) 
(=M 268.316 غ/مول)  

  ماااع اجاااراء بعاااع التغيااايراتأخااارون ( و Santarupa)طريقاااة  بالاعتمااااد عهاااى (L1ند الأول )ساااضااار الح
 .[2] ةساع 1مدة  إيثان ثناح  الأمينمع جزيئة واحدة من  ساليسالدهيد وذلك بتكثيف جزيئتين من

 
 .(L1)تحضير السند (IV-3): ل الشك

 طريقة العمل: - أ
  ممااااول 141.9)بالاعتماااااد عهااااى الخطااااوات التجريحيااااة التاليااااة: حيااااث أذيااااب  (L1)حضاااار السااااند الأول 

 إيثااان ثناااح  الأمااينماان ( ماا  5  ممااول 70.9)   وأضاايف لااهيثااانولالإماان  ماا  10  ساليسااالدهيد ماان  (ماا 15
   هووضااع  إرجاااع الاادور  بمكثااف  وصاا   أ يثااانولالإماان  ماا  20 أضاايف لااه يثااانولالإماان  ماا  10مذابااة   
  وااار  التفاعااا    حالاااة حرراااة مساااتمرة مااادة  50 ℃ عناااد وثحتااات درجاااة الحااارارةماااع التحرياااك المساااتمر حماااا  زياااي 

المادة الزمنيااة الماذرورة ووقاف عمهيااة  إنتهااءعنااد  حظااة وشاك  راساب أصاافر فااقع الهاون ملاض  عنادها سغاة  وحدغغ  
  .يثانولالإالتكثيف  بعدها رش  الراسب تحت الفراغ  وأعيد بهوروه باستعمال 

 
 

ethane-1,2-diamine

H

O

+
H2N NH2

2
EtOH

Reflux,50o

OH

salisylaldehyde 2-[2-[(2-hydroxyphenyl) methylidene
amino] ethyliminomethyl]phenol

NN

HOOH
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 (.1Lلتحضير العضوي للسند )الخاص با: التركي  التجريبي (IV-5) الصورة

ماع التساخين والتحرياك المساتمر إلى  يثاانولالإ  الرشااحة  إذاباةب (1L) الأول لساندا بهورة إعادةعمهية  تتم
  لاوح  وكاون بهاورات صافراء فاقعاة لماعاة    درجاة حارارة الغرفاة وار  طورا واحادا  وأصح المذيب    تحه  رهياأن 
  حف  الراسب   قنينة معتمة.جف رهيا  وض  درجة حرارة الغرفة إلى أن  ور أ  رش 

 
 (.L1لسند )ا بلورة إعادة: عملية (IV-7) الصورة       الفراغ.: عملية الترشيح تحت (IV-6) الصورة

وساااايتم إدراج بعااااع الخصاااااحص الفيزياحيااااة لهااااذا السااااند المحضاااار   الفصاااا  الخااااامس ماااان هااااذ  المااااذررة   
 .(IV-11) الموضحة   الشك  (L1)الأول  لسندا آلية تحضير أدنا ونوض  
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 .(L1)الأول  لسندبتحضير ا ةالمركبات الخاص(IV-5): لجدولا

 آلية التفاعل: - ب
عهااى الكربونياا  الخطااوة الأولى   هااذا التفاعاا   الأمااينيعتاار الهجااو  النكهيااوفيه  لهثناحيااة الحاارة لااذرة آزوت 

 .    والشك  يوض  آلية التفاع [3] (C=N) يةيمينوظيفة الإاليتم الحصول عهى ل

 
 (.1L)السند  آلية تحضير: )IV-4(الشكل 

H

O

N NH2

O

H
H

N NH2

O H

H

N NH2

HN N

O

H
H

N N

H2N NH2
+

EtOH

Reflux,50o

-H2O
O

H

O

H

-H2O

2-[2-[(2-hydroxyphenyl)methylid 
eneamino]ethyliminomethyl]phenol

OH OH OH

OH
OH

OH

NN

HOOHHO

HO

OH

 الصيية الاسم 
 
 

 المتفاعلات

 
 ساليسالدهيد

 
  إيثان ثناح  الأمين

 
 النواتج
 

 

2-[2-[(2-hydroxyphenyl) 

methylideneamino]ethylimino

methyl] phenol  

H

O

OH

H2N NH2

NN

HOOH
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-3.5.IVالثاني  السندير تحض(L2): 
-1,2-diphenylethylidene)amino]ethylimino]-1,2-hydroxy-[(2-[2-(2

 diphenylethanol) (=M448.566 غ/مول) 
  ياتم هاذا التفاعا  إيثاان ثنااح  الأماينمان  واحادة مع جزيئاة حنزويناليتم هذا التفاع  بتكثيف جزيئتين من 

 حسب الشروط الموضحة   مخطط التفاع  التالي:

 .(2Lتحضير السند ): (IV-5)الشكل 

 طريقة العمل: - أ
 إذاباة تمات ما  250   دور  راروي ساعتهبالاعتماد عهى الخطوات التجريحية التالياة:  (L2)حضر السند 

 إيثاان ثنااح  الأماين( مان م  0.5  ممول 7)  وأضيف له يثانولالإمن  م  10   حنزوينال( من غ3   ممول 14)
   هووضااع  إرجاااع الاادور  بمكثااف  وصاا   أ يثااانولالإماان  ماا  20   أضاايف لااهيثااانولالإماان  ماا  10مذابااة   
        وااار  التفاعااا    حالاااة حرراااة مساااتمرة مااادة 80 ℃عناااد وثحتااات درجاااة الحااارارةماااع التحرياااك المساااتمر حماااا  زياااي 

الماادة  إنتهاااء  لااوح  وهااون المحهااول بااالهون الأصاافر الفاااو  أ إلى الأصاافر الروقااالي أ إلى الروقااالي  عنااد ساااعات 3
  درجااة حاارارة الغرفااة لتشااكي  الحهااورات  أعياادت  واار و   بيشاار  سااكبالزمنيااة المااذرورة ووقااف عمهيااة التكثيااف  

 .يثانولالإبهورتها باستعمال 
 
 
 
 
 
 

ethane-1,2-diamine

O OH

2 + NH2H2N

EtOH

Reflux, 80o
N

OH

N

HO

Benzoine

2-[2-[(2-hydroxy-1,2-diphenylethylidene)  
amino]ethylimino]-1,2-diphenylethanol
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 (.2L: التركي  التجريبي الخاص بالتحضير العضوي للسند )(IV-8) الصورة

   تحها  رهيااالمساتمر إلى أن  ماع التساخين والتحرياك يثانولالإالرشاحة    إذابةالحهورة ب إعادةووتم عمهية 
الأصااافر ذات الهاااون  (2L)نقياااة مااان حااارارة الغرفاااة لتشاااكي  بهاااورات  ة  درجااا وااار طاااورا واحااادا  أ  وأصاااح الماااذيب 
 .فجفأ  رش  الروقالي

 
 (.2Lلسند )ابلورة  إعادة: عملية (IV-9) الصورة

وساايتم إدراج بعااع الخصاااحص الفيزياحيااة لهااذا السااند المحضاار   الفصاا  الخااامس ماان هااذ  المااذررة  ونوضاا  
 .(IV-15) الموضحة   الشك  (L2)لسند ا آلية تحضير أدنا 
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 (.L2)الثاني  لسندالمركبات الخاصة بتحضير ا: (IV-6) الجدول

 الصيية الاسم 
 
 

 المتفاعلات

 
 بنزوين

 
  الأمين إيثان ثناح 

 
 النواتج

 
2-[2-[(2-hydroxy-1,2-

diphenylethylidene)amino]ethyli

mino]-1,2-diphenylethanol 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

O OH

NH2H2N

N

OH

N

HO
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 آلية التفاعل: - ب

 
 (.2Lالسند ) آلية تحضير:  )IV-6(الشكل

 
 

2-[2-[(2-hydroxy-1,2-diphenylethylidene)  
amino]ethylimino]-1,2-diphenylethanol

EtOH

Reflux, 80o

OH O

+
N

OH

H

H

HO N

OH

H

O

-H2O

N

OH

O

OH

N

HO

N

OH2

H

H

O N

HO

HO N

OH

H
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HOOH

-H2O

H2N NH2

NH2

NH2
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-4.5.IVتحضير السند الثالث (3L): 
(diphenylethanol-aminoethyl)imino]1,2-[(2-2) )=M254 غ/مول) 

 
 (.3L: تحضير السند ))IV-7(الشكل 

 طريقة العمل: - أ
 ماا  250   دور  رااروي سااعتهبالاعتماااد عهااى الخطااوات التجريحيااة التاليااة:  (L3)حضاار السااند الثالااث 

مان   (ما  0.9544  مماول 14)   وأضايف لاهيثاانولالإمان  ما  10حنازوين   ال( من غ3  ممول 14) إذابة تمت
الاادور  بمكثااف  وصاا   أ يثااانولالإماان  ماا  20   أضاايف لااهيثااانولالإماان  ماا  10مذابااة    إيثااان ثناااح  الأمااين

  ور  التفاع    حالاة حرراة 80  ℃عند وثحتت درجة الحرارةمع التحريك المستمر   حما  زيي  هووضع  إرجاع 
المادة الزمنياة  إنتهااء  لوح  وهون المحهول بالهون الأصفر الفااو  أ إلى الأحمار الآجاري  عناد ساعات 3مستمرة مدة 

 رشا الناصاع   روقااليلتشك  بهاورات أخاذت الهاون ال ور الناوج   بيشر أ  وضعالمذرورة ووقف عمهية التكثيف  
  .يثانولالإوأعيد بهوروه باستعمال    درجة حرارة الغرفة جففأ 

 
 (.L3لتحضير العضوي للسند )الخاص با: التركي  التجريبي (IV-10) الصورة

 تحها  رهيااماع التحرياك المساتمر إلى أن  يثانولالإالرشاحة    إذابةبالحهورة عهى الساخن  إعادةعمهية  تتم
ذات الأحمار الآجاري   (L3  درجة حرارة الغرفة لتشكي  بهورات نقية مان ) ور طورا واحدا  أ  وأصح   المذيب 

 .جففأ  رش 

ethane-1,2-diamine

O OH

+ NH2H2N

EtOH

Reflux, 80o

Benzoine

OHN NH2

2-[(2-aminoethyl)imino]
1,2-diphenylethanol



 2018/2019 والوسائلالفصل الرابع: الطرق 
 

 79  الجزء التطبيقي
 

 
 (.3Lبلورة السند ) إعادة: عملية )IV-11( الصورة

وساايتم إدراج بعااع الخصاااحص الفيزياحيااة لهااذا السااند المحضاار   الفصاا  الخااامس ماان هااذ  المااذررة  ونوضاا   
 .(IV-19) الموضحة   الشك  (L3)لسند ا آلية تحضير أدنا 

 (.L3)الثالت  لسندبتحضير ا المركبات الخاصة (IV-7): الجدول

 الصيية الاسم   
 

 المتفاعلات
 
 بنزوين

 
  إيثان ثناح  الأمين

 
 النواتج

 
2-[(2-aminoethyl) 

imino]1,2-

diphenylethanol)   
 

 

 

 

 

O OH

H2N NH2

OHN NH2
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 آلية التفاعل: - ب

 (.L3) آلية تحضير (IV-8): الشكل

IV6.- المحاليل تحضير: 
IV.1.6-  الصوديومتحضير محلول هيدروكسيد (NaOH): 

 إذابااااااةماااااان  إنطلاقااااااا (غ/مااااااول) 0.1ذي الترريااااااز  (NaOH)ض تحضاااااير محهااااااول هيدرورساااااايد الصااااااوديو   
(NaOH) .الصهحة   الماء المقطر 

IV.2.6- :تحضير محاليل وأقراص القياس الطيفي 
بمطيافياااة لغااارض إجاااراء القيااااس الطيفااا  لساااندات وقواعاااد شااايف المحضااارة ض ساااهو  طاااريقتين الأولى خاصاااة  

 المرحية والثانية خاصة بمطيافية الأشعة تحت الحمراء رما يه :-الأشعة فو  الحنفسجية

IV.1.2.6- :تحضير محاليل القياس الطيفي 
ات المدروسااة ماان ساااندات ومعقاادات شاايف المااراد تحهيههااا بالأشااعة فاااو  العينااالكميااة المناسااحة ماان وزن ض 
بغااارض تحضاااير   ناسااابمماااذيب عضاااوي ر  (DMSO)ثنااااح  ميثيااا  السهفورسااايد  اذابتهاااا  المرحياااة  و -الحنفساااجية

الخاصااة بالجهاااز  وماان أ إلى مكااان وضااع العينااة الكااواروز خهيااة  هااذا الأخااير   وضااع  10.2-4محهاول ذي الترريااز 
 .المكان المخصص لها  ا المذيب النق   لها ووضع خهية مماثهة المرحية عهيها  و -ة فو  الحنفسجيةشعالألتسهيط 

IV.2.2.5- :تحضير أقراص القياس الطيفي 
ض تهيئااة العينااة الصااهحة المااراد تحهيههااا بواسااطة الأشااعة تحاات الحمااراء ماان سااندات ومعقاادات شاايف المحضااارة 

  ماغ 2أ إضاافة  أولا   هااون (kBr)مان بارو  الحوواسايو   غ 0.198بطريقة الأقراص الصاهحة عان طرياق طحان 
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  ووضع هذ  الأخيرة   مكانها المخصص لياتم رحساها بواساطة مكاحس خااص وطحنها جيدا المراد تحهيههامن العينة 
 شك  قرص شفاف خال من الاخداش ينق  الجهاز. خذلأ

 
 بواسطة هاو  خاص. kBr: عملية طح  العينة مع (IV-12) الصورة

-6.IV :تحضير معقدات شيف 
IV.1.6-  تحضير المعقد(CuL1): 

وآخارون ماع إجاراء  (N. AFZA)[  حساب طريقاة L:M  ]1:1بنساحة مولياة  (CuL1)حضار المعقاد 
 بعع التغييرات وفق التفاع  التالي: 

 .(CuL1): تحضير المعقد (IV-9)الشكل 

 طريقة العمل: - أ
 يثاانولالإمان  ما  03   (1L)( مان الساند غ0.25  مماول 1)وضع بوذلك  (1CuL)ض تحضير المعقد 
أن إلى  ℃ 50 درجاة الحارارة عناد وثحتاتدقااحق  10مادة  إرجااع ه بمكثف وصهو  م  250  دور  رروي سعته 

          رج جياااااادا خاااااالالأ  (NaOH)هيدرورساااااايد الصااااااوديو  محهااااااول قطااااااروين ماااااان  عناااااادها أضاااااايفت لااااااه  تمامااااااا ذاب
 ( ماذابCuCl2.2H2O)مها  ثنااح  رهورياد النحااس مان  (غ 0.170  مماول 1) عندها أضيف لاه  دقيقة 1-2
 واار المحهااول الهااون الحاا  أ إلى الحاا  الاادارن   أخااذ  عناادها الأخضاار الفاااو  ذات الهااون يثااانولالإماان  ماا  30  

   وار و النااوج   بيشار معاتم  ض ساكبالمدة الزمنية المطهوبة  إنتهاءد   عندقيقة 70مدة  رجاع تحت التكثيف الإ
 .[4]جففأ  رش   (CuL1)الخاص بالمعقد  الهون ب تشك  راسب درجة حرارة الغرفة بعيدا عن الضوء ل
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 (.1CuL) معقدلتحضير العضوي للالخاص باالتركي  التجريبي : (IV-13) الصورة

 
 .يثانولالإمذاب في  (CuCl2.2H2O)ولو   يثانولالإمذاب في  (1L): لو  السند (IV-14) الصورة

 .(CuL1)المركبات الخاصة بتحضير المعقد  (IV-8): الجدول

 الصيية الاسم 
 

 المتفاعلات
 
  (L1)السند 

 CuCl2.2H2O ثناح  رهوريد النحاس. ثناح  الماء

 
 النواتج

CuL1 
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IV.2.6-  تحضير المعقد(NiL1): 
وآخااارون ماااع  (Gopal Garg)[  حساااب طريقاااة L:M  ]1:1بنساااحة مولياااة  (NiL1)حضااار المعقاااد 

 : [5]بعع التغييرات وفق التفاع  التالي إجراء

 .(NiL1): تحضير المعقد (IV-10)الشكل 
 طريقة العمل: - ب

 يثاانولالإمان  ما  03   (1L)( مان الساند غ 0.25  ممول 1)وذلك بوضع  (1NiL)ض تحضير المعقد 
أن إلى   50 ℃ درجة الحارارة عناد وثحتت احقدق 10مدة  إرجاع ه بمكثف وصهو  م  250  دور  رروي سعته 

 خاااااالال         أ رج جياااااادا  (NaOH)هيدرورساااااايد الصااااااوديو  محهااااااول قطااااااروين ماااااان  عناااااادها أضاااااايفت لااااااه  تمامااااااا ذاب
 مهااااااا  ثنااااااااح  رهورياااااااد النيكااااااا . سداسااااااا  المااااااااء( مااااااان غ0.237  مماااااااول 1) لاااااااه عنااااااادها أضااااااايف  دقيقاااااااة 1-2
(NiCl2.6H2O) لروقاالي االمحهاول الهاون  أخاذعندها   الأصفر الفاو  ذات الهون يثانولالإمن  م  30   مذاب

   ساكبالمادة الزمنياة المطهوباة  إنتهااء  عناد دقيقاة 70مدة  رجاع تحت التكثيف الإ ور أ إلى الروقالي الآجري  
 .جففأ  رش   (NiL1)  درجة حرارة الغرفة بعيدا عن الضوء إلى وشك  راسب من المعقد  ور و  معتمبيشر 

 
 (.1NiL) معقدلتحضير العضوي للالخاص باالتركي  التجريبي : (IV-15) الصورة
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 .يثانولالإمذاب في  (NiCl2.6H2O)ولو   يثانولالإمذاب في  (1L)لو  السند  (IV-16) الصورة

 .(NiL1)المركبات الخاصة بتحضير المعقد  (IV-9): الجدول

 الصيية الاسم 
 

 المتفاعلات
 
  (L1)السند 

 NiCl2.6H2O ثناح  رهوريد النيك . سداس  الماء

 
 النواتج

 
NiL1 

 
IV.3.6-  تحضير المعقد(CuL2): 

 [  وفق التفاع  التالي: L:M  ]1:1بنسحة مولية  (CuL2)حضر المعقد 

 
 .(CuL2) : تحضير المعقد(IV-11)الشكل 
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 طريقة العمل: - أ
 ماا  03   (2L)( ماان السااند غ 0.25  ممااول 1)وذلااك ماان وضااع  (2LCu)ض تحضااير المعقااد الجديااد 

درجااة الحاارارة عنااد  وثحتاات دقيقااة 20ماادة  إرجاااع ه بمكثااف وصااهو  ماا  250  دور  رااروي سااعته  يثااانولالإماان 
أ رج جياادا  (NaOH)هيدرورساايد الصااوديو  محهااول قطااروين ماان  عناادها أضاايفت لااه  تمامااا أن ذابإلى  ℃ 50

 يثاااانولالإمااان  مااا  30( مذاباااة   CuCl2.2H2Oمااان ) (غ 0.085  مماااول 1إضاااافة )  أ دقيقاااة 2-1خااالال 
تحات التكثياف  ور المحهول الهون الأخضر الناصع أ إلى الأخضر الزيتوني   أخذعندها   ذات الهون الأخضر الفاو 

 جاة حارارة الغرفاة بعيادا  در  وار و  معتم  بيشر  سكبالمدة الزمنية المطهوبة  إنتهاء  عند دقيقة 70مدة  رجاع الإ
 .جففأ  رش   (CuL2)تشك  راسب من المعقد عن الضوء ل

 
 (.CuL2) معقدلتحضير العضوي للالخاص باالتركي  التجريبي : (IV-17) الصورة

   
 .يثانولالإمذاب في  (CuCl2.2H2O)ولو   يثانولالإمذاب في  (2L): لو  السند (IV-18) الصورة
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 (.CuL2)المركبات الخاصة بتحضير المعقد  (IV-10): الجدول

 الصيية الاسم 
 
 

 المتفاعلات

 
 
 (L2)السند 

 
 CuCl2.2H2O النحاس. ثناح  الماء ثناح  رهوريد

 
 
 النواتج

 
 

CuL2 

 
IV.4.6-  تحضير المعقد(CuL3): 

وآخاااارون مااااع  Al-Saadawya[  حسااااب طريقااااة L:M  ]1:1بنسااااحة موليااااة  (CuL3)حضاااار المعقااااد 
 : [6] بعع التغييرات وفق التفاع  التالي إجراء

 
 .(3CuL): تحضير المعقد (IV-12)الشكل 

 طريقة العمل: - ب
 يثانولالإمن  مل 03  (3L)( من السند غ0.25  ممول 1)وذلك بوضع  (3CuL)ض تحضير المعقد 
أن إلى  ℃ 50درجة الحرارة عند  وثحتت دقيقة 10مدة  إرجاع ه بمكثف وصهو  م  250  دور  رروي سعته 

                  رج جيدا خلالأ  (NaOH)هيدرورسيد الصوديو  محهول قطروين من  عندها أضيفت له  تماما ذاب
( CuCl2.2H2O) ثناح  الماء. النحاسمه  ثناح  رهوريد  من (غ0.170  ممول1) عندها أضيف  دقيق  1-2

N

OH

N

HO

N

O

N

O
Cu

OH2

OH2

OH N NH2

EtOH

CuCl2.2H2O

O N

N

CuH2O OH2

H
H



 2018/2019 والوسائلالفصل الرابع: الطرق 
 

 87  الجزء التطبيقي
 

المحهول الهون الأخضر الناصع أ إلى  أخذ  عندها الأخضر الفاو  الهونذات  يثانولالإمن  م  30   مذاب
الناوج  ض سكبالمدة الزمنية المطهوبة  إنتهاءد   عندقيقة 70مدة  رجاع تحت التكثيف الإ ور الأخضر الزيتوني  
  (CuL3)أخضر زيتوني خاص بالمعقد تشك  راسب   درجة حرارة الغرفة بعيدا عن الضوء ل ور و   بيشر معتم 

 .جففأ  رش 

 
 (.CuL3) معقدلتحضير العضوي للالخاص باالتركي  التجريبي : (IV-19) الصورة

 
 .يثانولالإمذاب في  (CuCl2.2H2O)ولو   يثانولالإمذاب في  (3L)لو  السند  :(IV-20) الصورة
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 (.CuL3)المركبات الخاصة بتحضير المعقد  (IV-11):  الجدول

 الصيية الاسم 
 
 

 المتفاعلات

 
 (3L)السند 

 
 CuCl2.2H2O النحاس. ثناح  الماء ثناح  رهوريد

 

 النواتج

 

CuL3 

 

IV.7- البكتيرية الدراسة: 
IV.1.7-  :الأدوات والمواد المستخدمة 

 .ضرةومعقدات شيف المحسندات  -
 .عهب بيتري -
 معقمة. -
 حاضنة. -
 موقد حراري بنزي . -
 .م  6قراص: وه  أورا  بيفارد قطرها حوالي أ -

IV.2.7- الفعالية البيولوجية: إختبار 
 ةوهاذا بتطحياق ثلاثاالمحضارة شايف  ومعقادات الفعالية الحيولوجية لسندات إختحارب ض القيا   هذ  الدراسة 

السااالالات وصااايب هاااذ  معهاااد باساااتور باااالجزاحر العاصااامة سااالالات بكتيرياااة ممرضاااة  والاااي ض الحصاااول عهيهاااا مااان 
 وه : لهذا ض اختيارهاالإنسان بكثرة و 

 Escherichia Coli (ATCC 8737). 
 Staphylococcus aureus (ATCC 14028). 

OHN
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 Pseudomonas (ATCC 9027). 

IV.3.7- :تحضير التراكيز 
   ،(L3سااندات )الماان لكاا   غماا 20 إذابااةب لهعينااات المدروسااة ض القيااا  لتحضااير التراريااز المختهفااة  

(L2)   و(L1)  ومعقاداتها(CuL3)  (CuL2 )  (NiL1)و(CuL1)   2  مان  ماDMSO  لهحصاول عهاى
     (ما /ماغ) 2وه  عهى التوالي  مختهفةوراريز ثلاثة  ض تحضير خيرمن هذا الأ إنطلاقا( م /غم) 10ورريز قياس 

 .(م /غم)8و (ل /مغ) 4
       رااا  قااارصطريقاااة الإنتشاااار باااالأقراص وذلاااك بتشاااحيع   عهاااى داعتماااض الاهحكتيرياااا ل المضاااادةلتقااادير الفعالياااة 

 ومعقد. سند من ر  ميكرولتر  10 اب

 
 .: التراكيز المحضرة للدراسة البكتيرية(IV-21) الصورة

IV.4.7- :تنمية مزارع بكتيرية حديثة 
 مقااحع مسااحة ماان العاازلات الحكتيريااة باسااتعمال ض ونشاايط العاازلات المختاارة المااذرورة سااابقا وذلااك بنخااذ 
      بدرجااة وحضاانها   الحاضاانة gélose nutritiveوونميتهااا   وسااط زراعاا   (anse de platine) بلاوياا 
 .عةسا 24دة م ℃ 37

IV.5.7- :تحضير أوساط الزرع 
 يتم وعقيم منطقة العم  بواسطة موقد بنزن -
 اذابته   معقم بالضغط. الذي تمت Muler-Hinton الزرع  عقم وسطي -
 سااط ى حااا النصااف وقريحااا ونتررهااا تجمااد عهاا ساام 9ماان الوسااط   عهحااة بااتري ذات قطاار قاادر   سااكب -

 .[7] طاولة المخر
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 .:تحضير وسط الزرع(IV-22) الصورة

IV.6.7- :تحضير المعلق البكتيري 
 معقمة. إختحارمن الماء الفيزيولوج  المعقم   ثلا  أنابيب  م  5ضع و  -
 ة  ثلاثااا عبعيااادة عاان بعضاااها ومعزولااة ووضااا بكتيريااةات مساااتعمر  3مااان مااان مزرعااة حديثاااة ننخااذ  إنطلاقااا -

 المحضرة سابقا. (E.coli, P.Aerogenosa, S. aureus) إختحارأنابيب 
 قح  استعمالها.دقاحق  10لمدة  تر و -
 .E.coliأ يمس  به عهى رام   -
الوساااط الجااااف لأوسااااط الااازرع  الحكتااايري الاااذي يتاااوي عهاااىغماااس الماسااا  القطااا  المعقااام   المعهاااق ياااتم   -

مارات وذالاك بتادوير الطحاق الحاتري بزاوياة  المحضرة سابقا بشك  خطوط متلاصقة ماع وكارار العمهياة ثالا 
  P.aerogenosa ، .S. aureusالحكتيريا الأخرى    ر  مرة ونقو  بنفس العمهية لك  من° 60

 .[7] باستعمال وقنية الاقراص الورقيةأ نقو   دقيقة 15تر  مدة و -
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 .:مسح البكتيريا عل  الجيلوز(IV-23) الصورة

IV.7.7- :تطبيق الأقراص 
سااط   بواسااطة مهقااط معقاام ننخااذ الاقااراص المشااحعة بالمسااتخهص بمختهااف وراريااز  و أنواعااه و ووضااع عهااى -

 الوسط المغذي داخ  عهب بتري.
درجااة    الحاضاانة تحاات مقهااوبأ نضااعها بشااك   دقيقااة 30العهحااة عهااى سااط  طاولااة المخاار لماادة  واار  -

   .عةسا 24لمدة  ℃ 37حرارة 
 DMSOو (ابيأيجاارشاااهد )يااة   بتحضااير ثاالا  أطحااا  بااتري تحتااوي عهااى المضااادات الحيو ياااقض الرمااا  -

  .[8] بكتيرية ر  سلالة     (رشاهد سهبي)

 
.: وضع أقراص التشبع المشبعة بالمحلول في المكا  المخصص لها(IV-24) الصورة
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V- :مقدمة 
الطار  الطيفياة عهاى  قواعد شايفمعقدات سندات و  عتمد أغهب الححو  الكيمياحية الي تهتم بدراسة وتحضيرو 

  وهاذا ماا ض [1]اووهخص النتاحج عهى شك  طيف  والذي بدور  يارهن الصايغ الترريحياة لها الهتنرد من الصيغ الترريحية له
 تجسيد    هذا الفص .

V- :الخصائص 

V.1-   المرك  الكربونيلي:خصائص 

V.1.1-  (  2خصائص البنزوي-hydroxy-1.2-diphenylethan-1-one:) 

 

 .: بلورات البنزوي  المحضرة(V-1) الصورة

 

 

 بنية البنزوي . :(V-1)ل الشك
 

O OH
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 (:CCMكروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة ) - أ
بالحصول عهاى بقعاة واحادة  إيجابيةفكانت النتيجة   لهكشف عن نقاوة الحنزوين (CCM)ض استعمال صفيحة 

  فكااان بناازوين()ج جديااد التفاعاا  والحصااول عهااى ناااو إنتهاااءممااا ياادل عهااى لهناااوج  تهااف عاان بقااع المتفاااعلات الابتداحيااة 
 .(V-2) الصورةرما هو محين     (Rf=0.8) الإعاقةمعام  

 
 البنزوي .الخاصة ب (CCM)صفيحة : (V-2) الصورة

 نقطة الانصهار (Pf): ℃ 133.4. 
 :(UV-Visible)تحليل مطيافية الأشعة المرئية وفوق البنفسجية  - ب

   
 .للبنزوي التجريبي  ( UV-Vis: طيف )(V-3)الشكل          النظري للبنزوي . (UV-Vis: طيف )(V-2)الشكل 

قمي امتصاص الأولى عند  (V-3) المرحية لهحنزوين الشك  -أظهر طيف الأشعة فو  الحنفسجية 
(max=255 نانومتر)  لكترونيالإ الانتقالودل عهى والي (→

)بينما القمة الثانية عند             
(max=290 نانومتر)   لكترونيالإ الانتقالونسب إلى (n→

) وعند مقارنة الطيفين النظري والتجريبي نستنتج  
 .بنن قيم الطول الموج  متقاربة
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 : الأطوال الموجية المميزة لطيف البنزوي .(V-1)الجدول 

 الامتصاص ((نانومتر)max) الطول الموجي الوظيفة لكترونيالإ الانتقال

→
 C=O 225-275 1.1 

n→
 C=O 275-305 0.15 

 
  (:  IR) الحمراء تحت الأشعة مطيافية تحليل - ت

 
 النظري للبنزوي . IR: طيف (V-4)الشكل 

 للبنزوي .التطبيقي  IR: طيف  (V-5)الشكل
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حزماة امتصااص  أظهار( (V-5) الشاك الحاز    طياف الأشاعة تحات الحماراء لهحنازوين ) مواقاع وشاخيص ض لقاد
راذلك   و الخاصة بمجموعاة الهيدرورساي  (O-H)لرابطة  الإمتطاطية الاهتزازاتوحين ( 1-سم 3400عند )ة قويو  عريضة

( C-H)وحااين الااتردد الامتطاااط  لهرابطااة  (1-ساام 2900)و( 1-ساام 3100عنااد )تين امتصاااص ضااعيفيلاحاا  حاازمي 
 ة والخطية عهى التوالي.عطريال

وعااود إلى الاتردد الامتطاااط  لهرابطااة ( 1-سام 1680)الااتردد عناد  قويااة امتصاااصرماا أظهاار طياف الحناازوين حزماة 
(C=O و  )حضااااور ( دلياااا 1-ساااام 1450عنااااد )متوسااااطة الشاااادة  امتصاااااصحزمااااة  وهيااااه ( المجموعااااة الوظيفيااااةC=C) 

   العطرية.
 : الترددات المميزة لطيف البنزوي .(V-2)الجدول 

 الوظيفة
 

 ((1-سم) )العدد الموجي

 نظري تطبيقي
O-H 3300-3600 3626 

 C-H 3000-3100 1084 (عطري)
 C-H 2900-2850 3006 (خطي)

C=O 1550-1680 1689 
 C=C 1400-1500 1506 (عطري)

-2.V :خصائص سندات شيف 
V.1.2- السند  خصائص(L1) 

(hydroxyphenyl)methylideneamino]ethyl iminomethyl] phenol-[(2-[2-2:) 

 
 المحضرة.( L1): بلورات السند (V-3) الصورة
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 .(L1بنية السند ): (V-6)الشكل 
 :كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة - أ

بقعااة  ة لااوح  أننياا  النه  (L1)السااند  ض اسااتعمال رروماووغرافيااا الطحقااة الرقيقااة لتتحااع التفاعاا  ومراقحااة نقاااوة 
( بعااد الكشااف عنهااا باانبخرة اليااود  ممااا ياادل عهااى إيثااان ثناااح  الأمااينالدهيد  ساليساا)بقااع المتفاااعلات الناااوج  تهااف عاان 

  (Rf=0.79) الإعاقاةمعاما  راان اتهاف عان المتفااعلات الابتداحياة    (L1)التفاع  والحصول عهاى نااوج جدياد  إنتهاء
 .(L1)الخاصة بالسند  رروماووغرافيا الطحقة الرقيقة يوض   (V-4)ةالتالي والصورة

 
 (.L1السند )الخاصة بCCM صفيحة : (V-4) الصورة

 نقطة الانصهار (Pf) :126.8℃ . 
 
 
 
 

NN

HOOH

 الناتج
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 :(UV-Visible)تحليل مطيافية الأشعة المرئية وفوق البنفسجية  - ب

 
 (.L1)سند لل تجريبيلا(UV-Vis) طيف  :(V-8)الشكل     (.L1)سند النظري لل (UV-Vis) : طيف(V-7)الشكل 

وجااود قمااي امتصاااص واضااحتين  (V-8) الشااك  (L1) لهسااندالمرحيااة  -أظهاار طيااف الأشااعة فااو  الحنفسااجية 
→) الانتقااالواادل عهااى ناوع  (ناانومترmax= 265)الأولى عناد 

) والثانيااة عناد  (max=320 نااانومتر)  وعااود
n→) لكترونيالإ الانتقالإلى 

). 
         قيماااااااة  أخاااااااذ الطاااااااول الماااااااوج ماااااااع دراساااااااة ساااااااابقة حياااااااث  هاااااااذ  النتااااااااحج قارناااااااةمإلى ذلاااااااك تمااااااات  بالإضاااااااافة

(max= 329نااانومتر) يمااينيثحاات امتصاااص مجموعااة الإ (C=N) السااند وقااارب   قاايم الطااول المااوج  بااين   لااوح 
 .[4]هذا ما يدل عهى صحة نجاس الدراسةالمرجع  والمحضر و 

 .(L1)سند ل: الأطوال الموجية المميزة لطيف ا(V-3)الجدول 

 الامتصاص ((نانومتر) max) الطول الموجي الوظيفة لكترونيالإ الانتقال
→

 C=N 240-275 2.1 
n→

 C=N 275-355 1 
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 :(IR) مطيافية الأشعة تحت الحمراء تحليل - ت

 

 (.L1)سند لالنظري الخاص با IR: طيف  (V-9)الشكل

 (.L1للسند ) التجريبي IR: طيف (V-10)الشكل  

حزماة وجاود  أظهار( (V-10) الشاك ) (L1)الحاز    طياف الأشاعة تحات الحماراء لهساند  مواقاع وشاخيص ض
 لهيدرورساي موعاة الرابطاة مج الإمتطاطياة الاهتازازاتوحاين ( 1-سام 3429) التردد عند عريضة ومتوسطة الشدة امتصاص

(O-H و  ) مجموعااة وجااود  ياارهن( 1-ساام 3051عنااد ) الامتصاااصطيااف ضااعيف ملاحظااة(C-H )رااذلك   و ةعطريااال
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   لهمجموعااااة الإمتطاطيااااة الاهتاااازازاتدلياااا  عهااااى  (1-ساااام 2870)و ( 1-ساااام 2900عنااااد )تين ضااااعيفظهااااور حاااازمتين 
(=C-H) الخطية و(C-H )ة عهى التوالي.طيالخ 

(  C=N( يؤرااد وجااود المجموعااة الوظيفيااة )1-ساام 1640)الااتردد عنااد  الامتصاااص قااويطيااف رمااا يلاحاا   
 .(C=Cالمجموعة الوظيفية ) وثحت وجود( 1-سم 1496عند ) الامتصاص متوسطة وهيه حزمة

 (.L1: الترددات المميزة لطيف السند )(V-4)الجدول 

 ((1-سم) )العدد الموجي  الوظيفة

 نظري تطبيقي
O-H 3300-3600 3675 

 C-H 2950-3100 3181 (عطري)
 C-H 2900 3084= (خطي)
 C-H 2870 2990 (خطي)

C=N 1550-1700 1703 

C=C 1515-1495 1511 

  -3.2.V السند خصائص (L2 )   

(2-[2-[(2-hydroxy-1,2-diphenyl ethylidene)amino]ethylimino]-1,2-

diphenylethanol) 

 
 ة.( المحضر L2)السند : بلورات (V-5) الصورة
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 .(2Lبنية السند ): (V-11)الشكل 
 (:CCMكروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة ) - أ

بقعاة الناااوج  تهااف أن ت ظاا  لوح(2L)لمتابعااة وفاعا  السااند  (CCM)الرقيقااة  ض اساتعمال رروماووغرافيااا الطحقاة 
بعد الكشف عنها بنبخرة اليود  والحصول عهى ناوج جديد اتهاف عان  (إيثان ثناح  الأمينبنزوين  )المتفاعلات عن بقع 

 .رما هو موض  بالشك  التالي  (Rf=0.77) الإعاقة  معام  (3L)ؤرد نقاوة نيوهو م المتفاعلات الابتداحية

 
 (.L2السند )الخاصة ب CCMصفيحة : (V-6) الصورة

 نقطة الانصهار (Pf): ℃ . 154.6  
 
 

 

N

OH

N

HO

 الناوج



 2018/2019 الفصل الخامس: النتائج والمناقشة
 

 101 الجزء التطبيقي
 

 (:UV-Visibleتحليل مطيافية الأشعة المرئية وفوق البنفسجية ) - ب

 
 .(L2) للسند التجريبي UV-Vis طيف(: V-13) الشكل       (.L2) للسند النظري UV-Vis طيف(: V-12) الشكل

وجاود قماي امتصااص واضاحتين  (V-13) الشاك  (L2) المرحية لهساند -أظهر طيف الأشعة فو  الحنفسجية  
→) الانتقااالواادل عهااى نااوع  (نااانومتر max=285)الأولى عنااد 

) والثانيااة عنااد  (max=365 نااانومتر)  وعااود
n→) لكترونيالإ الانتقالإلى 

). 

 .(L2)سند ل: الأطوال الموجية المميزة لطيف ا(V-5)الجدول 

 الامتصاص ((نانومتر)maxالطول الموجي ) الوظيفة لكترونيالإ الانتقال
→

 C=N 240-340 3.2 
n→

 C=N 340-420 0.75 
 :(IRتحليل مطيافية الأشعة تحت الحمراء ) - ت

 
 .(2L)النظري للسند  IR: طيف (V-14)الشكل 
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 (.2Lللسند ) التجريبي IR(: طيف V-15الشكل )

حزمااة  ( يوضاا  وجااود(V-15) الشااك ) (2L)لهسااند  الحااز    طيااف الأشااعة تحاات الحمااراء مواقااع وشااخيص ض
حزماة امتصااص (  و O-H( دلالاة عهاى وجاود المجموعاة الوظيفياة )1-سم 3444عند ) شدةال امتصاص عريضة ومتوسط

عناااد  الامتصااااصيهيهاااا طياااف شاااديد ( عطاااري  C-H( دلالاااة عهاااى وجاااود )1-سااام 3055عناااد )ضاااعيفة الشااادة  أخااارى
 الامتصاااص متوسااططيااف الخطيااة  متحااوع ب (C-H=)الخاصااة بالمجموعااة  الإمتطاطيااة الاهتاازازاتيثحاات  (1-ساام 2943)

( يؤراد وجاود المجموعاة 1-سام 1554عناد ) الامتصاص قوي( خط   وطيف C-H)دلي  وجود ( 1-سم 2831عند )
 (C=Cالمجموعاة الوظيفياة ) يارهن حضاور( 1-سام 1431) عناد الامتصااص متوساط(  ووجاود طياف C=Nالوظيفية )
   العطرية.

 (.2L: الترددات المميزة لطيف السند )(V-6)الجدول 

  ((1-سم) )العدد الموجي الوظيفة
 نظري تطبيقي

O-H 3400-3600 3600 
 C-H 3028-3082 3200 (عطري)
 C-H 2831-2943 3005 (خطي)

C=N 1550-1600 1600 
C=C 1400-1440 1490 
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V.4.2- السند  خصائص(3L) (2-[(2-aminoethyl)imino]1,2-diphenylethanol:) 

 

. 
               

 
 

 
 .(3Lبنية السند ): (V-16)الشكل 

 
 :كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة  - أ

بقاااع  عااان  وذلاااك بالحصااول عهاااى بقعاااة واحاادة مااان النااااوج  تهااف (3L) نقاااوة الساااند (CCM)أثحتاات صااافيحة 
 .(Rf=0.76) الإعاقةران معام  و   (إيثان ثناح  الأمين  بنزوين)المتفاعلات الابتداحية 

 
 (.L3الخاصة بالسند ) CCMصفيحة : (V-8)الصورة 

OHN NH2
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 نقطة الانصهار (Pf) :℃156.8. 
 (:UV-Visibleتحليل مطيافية الأشعة المرئية وفوق البنفسجية ) - ب

 
 .(L3)للسندالتجريبي  UV-Vis طيف(: V-18) الشكل     (.L3) للسند النظري UV-Vis طيف(: V-17) الشكل

وجود قمي امتصاص واضحتين  (V-18) الشك  (4L) المرحية لهسند -أظهر طيف الأشعة فو  الحنفسجية 
→) الانتقالودل عهى نوع  (نانومترmax= 290)الأولى عند 

) والثانية عند  (max=375 نانومتر)  وعود
n→)الخاص با  لكترونيالإ الانتقالإلى 

). 

 .(L3)سند ل: الأطوال الموجية المميزة لطيف ا(V-7)الجدول 

 الامتصاص ((نانومتر)maxالطول الموجي ) الوظيفة لكترونيالإ الانتقال

→
 C=N 230-340 2.9 

n→
 C=N 340-420 0.3 
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 (:IRتحليل مطيافية الأشعة تحت الحمراء ) - ت

 
 (.L3النظري للسند ) IR: طيف (V-19)الشكل 

 (.L3للسند ) التجريبي IR(: طيف V-20الشكل )

 حزماة( يوضا  وجاود  (V-20)الشاك ) (L3)لهساند  الحاز    طياف الأشاعة تحات الحماراء مواقاع وشاخيص ض
وهيهاااا حزماااة (  O-Hدلالاااة عهاااى وجاااود المجموعاااة الوظيفياااة )( 1-سااام 3441عناااد ) ومتوساااطة الشااادة عريضاااة امتصااااص

  أولي الأماااينمجموعاااة ( N-H( دلالاااة عهاااى وجاااود )1-سااام 3275عناااد ) الشااادة ضاااعيفة امتصااااص أخااارى ثناحياااة الااارأس
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رمااا تماات ملاحظااة حزمااة شااديدة   ( عطااري C-H( دلالااة عهااى وجااود )1-ساام 3055عنااد ) الامتصاااص وآخاار ضااعيف
عنااااد  الامتصاااااص متوسااااطوطيااااف الخطيااااة  (=C-H)واااارهن وجااااود الرابطااااة  (1-ساااام 2943)عنااااد الااااتردد  الامتصاااااص

( يؤراااد وجاااود المجموعاااة 1-سااام 1554عناااد ) الامتصااااص قاااوي( خطااا   وطياااف C-H)دليااا  وجاااود ( 1-سااام 2831)
 (C=C( دليااا  عهاااى المجموعاااة الوظيفياااة )1-سااام 1431عناااد ) الامتصااااص متوساااط(  ووجاااود طياااف C=Nالوظيفياااة )
   العطرية.

 عناد (O-H)مع دراساة ساابقة حياث راان الاتردد الاهتازازي لهرابطاة  هذ  النتاحج قارنةمإلى ذلك تمت  بالإضافة
أمااااا حزمااااة امتصاااااص   (1-ساااام 3405)فكااااان عنااااد  (N-H)  أمااااا الااااتردد الاهتاااازازي المميااااز لهرابطااااة (1-ساااام 3535)

ض ملاحظااة وقااارب   قاايم الطااول المااوج  بااين المعقااد المرجعاا   (1-ساام 1636)فظهاارت عنااد  (C=N) يمااينمجموعااة الإ
 .[3]والمحضر وهذا ما يدل عهى صحة نجاس الدراسة 

 (.L3(: الترددات المميزة لطيف السند )V-8الجدول )

  ((1-سم) )العدد الموجي الوظيفة
 النظري التطبيقي

O-H 3300-3600 3618 
N-H 3270-3280 3520 

 C-H 3028-3082 3290 (عطري)
 C-H 2831-2943 3035 (خطي)

C=N 1554-1590 1698 
C=C 1400-1480 1503 
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V.3- :خصائص معقدات شيف 
V.1.3-  خصائص المعقد(CuL1): 

 
 المحضر. (CuL1)المعقد : (V-9) الصورة

 

         

 (.CuL1) المعقدبنية : (V-21)الشكل 
 :(UV-Visible) البنفسجية وفوق المرئية الأشعة مطيافية تحليل - أ

 
 (.CuL1)للمعقد  UV-Visible طيف(: V-22) الشكل
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امتصااص متتالياة  قماي (V-22) الشاك  (CuL1) لهمعقاد المرحياة – الحنفساجية فاو  الأشاعة طياف أظهار
 الخااااص بكااا  مااان لكاااترونيالإ الانتقاااالوالاااي وااارهن ناااوع  (ناااانومترmax= 370)و( ناااانومتر max=275)عناااد 

(→
) و(n→

) .عهى التوالي 

 .(CuL1) : الأطوال الموجية المميزة لطيف المعقد(V-9)الجدول 

 الامتصاص ((نانومتر)maxالطول الموجي ) الوظيفة لكترونيالإ الانتقال

→
 C=N 260-340 3.1 

n→
 C=N 340-420 2.2 

والنتااحج  (CuL1)ماع المعقاد  (L1) لهساند حلمرئي -حلأشع   فوق حلبنفسجي يحين مقارنة طياف  (V-23)الشك  و 
 .(V-10) مهخصة   الجدول

 
 (.CuL1)معقد المع  (L1)للسند  UV-Vis طيف(: V-23) الشكل

 .(L1)مع السند  (CuL1) : مقارنة الأطوال الموجية المميزة لطيف المعقد(V-10)الجدول 

 (نانومتر)max ((نانومتر)maxالطول الموجي ) لكترونيالإ الانتقال
 (L1)السند  (CuL1)المعقد 

→
 275 265 10 

n→
 370 320 50 
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 (:IRتحليل مطيافية الأشعة تحت الحمراء ) - ب

 (.CuL1)للمعقد  IR(: طيف V-24الشكل )
وجااود  أظهاار( (V-24) الشااك ) (CuL1) معقاادلهالحااز    طيااف الأشااعة تحاات الحمااراء  مواقااع وشااخيص ض

موعااااة لرابطااااة مج الإمتطاطيااااة الاهتاااازازاتوحااااين ( 1-ساااام 3421) الااااتردد عنااااد الشاااادةعريضااااة ومتوسااااطة  حزمااااة امتصاااااص
وجاااود  يااارهن( 1-سااام 3120عنااد ) الامتصااااصطياااف ضاااعيف ملاحظااة (  و O-H) لهيدرورسااي  الخاصاااة بجااازيء المااااءا

دلياااا  عهااااى  (1-ساااام 2916)و (1-ساااام 3028عنااااد )تين ضااااعيفرااااذلك ظهااااور حاااازمتين   و ةعطريااااال( C-H)مجموعااااة 
 ة عهى التوالي.طيالخ( C-H)الخطية و (C-H=)لهمجموعة  الإمتطاطية الاهتزازات

(  C=N( يؤرااد وجااود المجموعااة الوظيفيااة )1-ساام 1680)الااتردد عنااد  الامتصاااص قااويطيااف رمااا يلاحاا   
  وظهااور طيااف متوسااط (C=Cالمجموعااة الوظيفيااة ) وثحاات وجااود( 1-ساام 1539عنااد ) الامتصاااص متوسااطة وهيااه حزمااة
يثحاات اروحاااط الآزوت مااع ( 1-ساام 620)  وآخاار عنااد (Cu-O)يؤرااد حضااور الرابطااة  (1-ساام 490)عنااد  الامتصاااص

  .(Cu-N)المعدن 

  أمااا الااتردد الاهتاازازي (1-سغغ  458)عنااد  (Cu-O)مااع دراسااة سااابقة  رااان الااتردد الاهتاازازي لهرابطااة بالمقارناة 
ملاحظاااة وقاااارب   قااايم الطاااول الماااوج  باااين المعقاااد المرجعااا    ض (1-سااام 592)عناااد فكاااان  (Cu-N)الممياااز لهرابطاااة 
 .[3] صحة نجاس الدراسة يثحتما  والمحضر وهذا

النتاااااحج   (CuL1)مااااع معقااااد   (L1)لهسااااند   يحااااين مقارنااااة طيااااف الأشااااعة تحاااات الحمااااراء (V-25)الشااااك  و 
 :(V-11)مهخصة   الجدول 
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 (.CuL1)مع المعقد  (1Lلسند )ل IR(: طيف V-25الشكل )

 (.CuL1)مع المعقد  (1Lترددات طيف السند )مقارنة (: V-11الجدول )

 (1-سم)   ((1-سم) )العدد الموجي الوظيفة
 (L1)السند  (CuL1)المعقد 

O-H 3421 3429 8 
 C-H 3120 3051 69 (عطري)
 C-H 3028 2900 128=(خطي)
 C-H 2916 2870 46 (خطي)

C=N 1680 1640 40 
C=C 1539 1496 43 
Cu-N 620 - - 
Cu-O 490 - - 
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-2.3.V ( خصائص المعقدNiL1:) 

 
 المحضر. (NiL1)المعقد  :(V-10) الصورة

                        

 (.NiL1) المعقدبنية : (V-26)الشكل 
 :(UV-Visible) البنفسجية وفوق المرئية الأشعة مطيافية تحليل - أ

 
 (.NiL1)للمعقد  UV-Vis طيف(: V-27) الشكل
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امتصااص  يقما (V-27) الشاك  (L1)لهساند  (NiL1) لهمعقاد المرحية-الحنفسجية فو  الأشعة طيف أظهر 
الخاااص بكاا  ماان   لكااترونيالإ الانتقااالوالااي واارهن نااوع  (نااانومتر max= 420)  (نااانومتر max= 330)عنااد 

(→
)  (n→

) .و عهى التوالي 

 (.NiL1) لطيف المعقد : الأطوال الموجية المميزة(V-12)الجدول 

 الامتصاص ((نانومتر)maxالطول الموجي ) الوظيفة لكترونيالإ الانتقال

→
 C=N 300-370 2.6 

n→
 C=N 370-470 1.5 

والنتااحج  (NiL1)ماع المعقاد  (L1) لهساند حلمرئيغ -حلأشغع  فغوق حلبنفسغجي يحين مقارنة طيف  (V-28)الشك  و 
 .(V-13)مهخصة   الجدول 

 
 (.NiL1)مع المعقد  (L1)للسند  UV-Vis طيف(: V-28) الشكل

 .(L1)مع السند  (NiL1) : مقارنة الأطوال الموجية المميزة لطيف المعقد(V-13)الجدول 

 (نانومتر)max ((نانومتر)maxالطول الموجي ) لكترونيالإ الانتقال
 (L1)السند  (NiL1)المعقد 

→
 330 265 65 

n→
 420 320 100 
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 (:IRتحليل مطيافية الأشعة تحت الحمراء ) - ب

 (.NiL1)للمعقد  IR(: طيف V-29الشكل )
وجااود  أظهاار( (V-29) الشااك ) (NiL1) معقاادلهالحااز    طيااف الأشااعة تحاات الحمااراء  مواقااع وشااخيص ض

موعااااة لرابطااااة مج الإمتطاطيااااة الاهتاااازازاتوحااااين ( 1-ساااام 3421) الااااتردد عنااااد عريضااااة ومتوسااااطة الشاااادة حزمااااة امتصاااااص
( C-H)مجموعااااة وجااااود  ياااارهن( 1-ساااام 3228عنااااد ) الامتصاااااصطيااااف ضااااعيف ملاحظااااة (  و O-H) لهيدرورسااااي ا
 الإمتطاطيااة الاهتازازاتدلياا  عهاى  (1-سام 2924)و ( 1-سام 3032عنااد )تين ضاعيفراذلك ظهااور حازمتين   و ةعطرياال

 ة عهى التوالي.طيالخ( C-H)الخطية و (C-H=)لهمجموعة 

(  C=N( يؤرااد وجااود المجموعااة الوظيفيااة )1-ساام 1640)الااتردد عنااد  الامتصاااص قااويطيااف رمااا يلاحاا   
  وظهااور طيااف متوسااط (C=Cالمجموعااة الوظيفيااة ) وثحاات وجااود( 1-ساام 1450عنااد ) الامتصاااص متوسااطة وهيااه حزمااة
يثحاات اروحاااط الآزوت مااع ( 1-ساام 530)  وآخاار عنااد (Ni-O)يؤرااد حضااور الرابطااة  (1-سغغ  470)عنااد  الامتصاااص

   .(Ni-N)المعدن 

  أمااا الااتردد الاهتاازازي (1-ساام 465)عنااد  (Ni-O)بالمقارنااة مااع دراسااة سااابقة  رااان الااتردد الاهتاازازي لهرابطااة 
  ض ملاحظة وقارب   قيم الطول الموج  بين المعقد المرجعا  والمحضار وهاذا (1-سم 590)عند  (Ni-N)المميز لهرابطة 

 .[1]ما يدل عهى صحة نجاس الدراسة 

النتاااااحج   (NiL1)ماااع معقااااد   (L1)لهسااااند حلأشغغغغع   الغغغغء حللمغغغغرح  يحااااين مقارناااة طيااااف  (V-30)الشاااك  و
 .(V-14)مهخصة   الجدول 
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 (.NiL1)مع المعقد  (1Lلسند )ل IR(: طيف V-30الشكل )

 (.NiL1)مع المعقد  (1Lترددات طيف السند )مقارنة (: V-14الجدول )

 (1-سم)   ((1-سم) )العدد الموجي الوظيفة
 (L1)السند  (NiL1)المعقد 

O-H 3421 3429 8 
 C-H 3228 3051 177 (عطري)
 C-H 3032 2900 132=(خطي)
 C-H 2924 2870 54 (خطي)

C=N 1640 1640 0 
C=C 1450 1496 46 
Ni-N 530 - - 
Ni-O 470 - - 
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-3.3.V ( خصائص المعقدCuL2:) 

 
 المحضر. (CuL2)المعقد : (V-11) الصورة

       

 (.CuL2) المعقدبنية : (V-31)الشكل 
 :(UV-Visible) البنفسجية وفوق المرئية الأشعة مطيافية تحليل - أ

 
 (.CuL2)للمعقد  UV-Vis طيف(: V-32) الشكل
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امتصااص متتالياة  يقما (V-32) الشاك  (CuL2) لهمعقاد المرحياة – الحنفساجية فاو  الأشاعة طياف أظهار
→) والي ونساب إلى الطاول الماوج  الممياز لاا (نانومتر max= 375)و نانومتر( نانومتر max= 325) عند

) 
n→)و

) عهى التوالي. 

 .(CuL2) : الأطوال الموجية المميزة لطيف المعقد(V-15)الجدول 

 

 

 (CuL2)ماااع المعقاااد  (L2) لهساااند حلمرئيغغغ  -حلأشغغغع  فغغغوق حلبنفسغغغجي  يحاااين مقارناااة طياااف  (V-33)الشاااك  و 
 .(V-16) مهخصة   الجدول

 
 .(2CuL)مع المعقد  (L2)للسند  UV-Vis طيف(: V-33) الشكل

 .(L2)مع السند  (2CuL): مقارنة الأطوال الموجية المميزة لطيف المعقد (V-16)الجدول 

 (نانومتر)max ((نانومتر)maxالطول الموجي ) لكترونيالإ الانتقال
 (L2)السند  (2CuL)المعقد 

→
 325 285 40 

n→
 375 365 10 
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 الامتصاص ((نانومتر)maxالطول الموجي ) الوظيفة لكترونيالإ الانتقال

→
 C=N 290-340 3.2 

n→
 C=N 340-400 2.15 
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 (:IRمطيافية الأشعة تحت الحمراء )تحليل  - ب

 (.2CuL)للمعقد  IR(: طيف V-34الشكل )

 أظهار( (V-34) الشاك ) (CuL2)الجدياد  معقادلهالحاز    طياف الأشاعة تحات الحماراء  مواقاع وشاخيص ض
موعاة لرابطاة مج الإمتطاطياة الاهتازازاتوحاين ( 1-سام 3412) الاتردد عناد عريضاة ومتوساطة الشادة حزمة امتصاصوجود 

( C-H)مجموعااااة وجااااود  ياااارهن( 1-ساااام 3059عنااااد ) الامتصاااااصطيااااف ضااااعيف ملاحظااااة (  و O-H) لهيدرورسااااي ا
 الإمتطاطيااة الاهتازازاتدلياا  عهاى  (1-سام 2846)و ( 1-سام 2950عنااد )تين ضاعيفراذلك ظهااور حازمتين   و ةعطرياال

 ة عهى التوالي.طيالخ( C-H)الخطية و (C-H=)لهمجموعة 

(  C=N( يؤرااد وجااود المجموعااة الوظيفيااة )1-ساام 1570)الااتردد عنااد  الامتصاااص قااويطيااف رمااا يلاحاا   
  وظهااور طيااف متوسااط (C=Cالمجموعااة الوظيفيااة ) وثحاات وجااود( 1-ساام 1420عنااد ) الامتصاااص متوسااطة وهيااه حزمااة
يثحاات اروحاااط الآزوت مااع ( 1-ساام 479)  وآخاار عنااد (Cu-O)يؤرااد حضااور الرابطااة  (1-ساام 425)عنااد  الامتصاااص

  .(Cu-N)المعدن 
النتاااااحج   (CuL2) مااااع معقااااد  (L2)لهسااااند  الأشااااعة  تحاااات الحمااااراءيحااااين مقارنااااة طيااااف  (V-35)الشااااك  و 

 .(V-17) مهخصة   الجدول
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 (.CuL2)مع المعقد  (2Lلسند )ل IR(: طيف V-35الشكل )

 (.CuL2)مع المعقد  (L2ترددات طيف السند )مقارنة (: V-17الجدول )

 (1-سم)  ((1-سم) ) العدد الموجي الوظيفة
 (L2)السند  (CuL2)المعقد 

O-H 3412 3444 32 
 C-H 3059 3055 4 (عطري)
 C-H 2950 2943 7=(خطي)
 C-H 2846 2831 15 (خطي)

C=N 1570 1554 16 
C=C 1420 1431 11 
Cu-N 479 - - 
Cu-O 425 - - 
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-4.3.V ( 3خصائص المعقدCuL:) 

 
 .المحضر (CuL3)المعقد : (V-12) الصورة
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 (.CuL3) المعقدبنية : (V-36)الشكل 

 :(UV-Visible) البنفسجية فوق-المرئية الأشعة مطيافية تحليل - أ

 
 (.CuL3)للمعقد  UV-Vis طيف(: V-37) الشكل
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امتصااص متتالياة  قماي (V-37) الشاك  (CuL3) لهمعقاد المرحياة – الحنفساجية فاو  الأشاعة طياف أظهار
 الانتقاالنوع والي ونسب إلى   (نانومتر max=370) عند والثانية (نانومتر max=300)عند  وتواجدالأولى  القمة

(→
) و(n→

) .عهى التوالي 

 .(CuL3) : الأطوال الموجية المميزة لطيف المعقد(V-18)الجدول 

 الامتصاص ((نانومتر)maxالموجي )الطول  الوظيفة لكترونيالإ الانتقال
→

 C=N 260-350 3.1 
n→


 C=N 350-400 1.2 

  (CuL3)ماااع المعقاااد  (L3) لهساااند حلمرئيغغغ  -حلأشغغغع  فغغغوق حلبنفسغغغجي  يحاااين مقارناااة طياااف  (V-38)الشاااك  و 
 .(V-19) مهخصة   الجدول والنتاحج

 
 .(3CuL)مع المعقد  (L3)للسند  UV-Vis طيف(: V-38) الشكل

 .(L3)مع السند  (3CuL): مقارنة الأطوال الموجية المميزة لطيف المعقد (V-19)الجدول 

 (نانومتر)max ((نانومتر)maxالطول الموجي ) لكترونيالإ الانتقال
 (L3)السند  (3CuL)المعقد 

→
 275 280 5 

n→
 320 325 5 
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 (:IRتحليل مطيافية الأشعة تحت الحمراء ) - ب

 (.CuL3)للمعقد  IR(: طيف V-39) الشكل

 حزمااة( يوضاا  وجااود (V-39)الشااك ) (L3)لهسااند  الحااز    طيااف الأشااعة تحاات الحمااراء مواقااع وشااخيص ض
وهيهاااا حزماااة (  O-H( دلالاااة عهاااى وجاااود المجموعاااة الوظيفياااة )1-سااام 3421عناااد ) ومتوساااطة الشااادة عريضاااة امتصااااص

  أولي الأماااينمجموعاااة ( N-H( دلالاااة عهاااى وجاااود )1-سااام 3197عناااد ) الشااادة ضاااعيفة امتصااااص أخااارى ثناحياااة الااارأس
عنااد  الامتصاااص متوسااطوطيااف  ( عطااري C-H( دلالااة عهااى وجااود )1-ساام 3120عنااد ) الامتصاااص وآخاار ضااعيف

( يؤراااد وجاااود المجموعاااة 1-سااام 1670عناااد ) الامتصااااص قاااوي( خطااا   وطياااف C-H)دليااا  وجاااود ( 1-سااام 2962)
 (C=C( دليااا  عهاااى المجموعاااة الوظيفياااة )1-سااام 1489عناااد ) الامتصااااص متوساااط(  ووجاااود طياااف C=Nالوظيفياااة )
   العطرية.

          وآخااااااار عناااااااد (Cu-O)يؤراااااااد حضاااااااور الرابطاااااااة  (1-سااااااام 460)عناااااااد  الامتصااااااااصوظهاااااااور طياااااااف متوساااااااط 
  .(Cu-N)يثحت اروحاط الآزوت مع المعدن ( 1-سم 570)

    عناااااد  (Cu-O)راااااان الاااااتردد الاهتااااازازي لهرابطاااااة   حياااااثالمقارناااااة ماااااع دراساااااة ساااااابقة إلى ذلاااااك تمااااات  بالإضاااااافة
  ض ملاحظااة وقااارب   قاايم (1-ساام 433)عنااد  فكااان (Cu-N)  أمااا الااتردد الاهتاازازي المميااز لهرابطااة (1-ساام 575)

 .[3]الطول الموج  بين المعقد المرجع  والمحضر وهذا ما يدل عهى صحة نجاس الدراسة 

النتاااااحج   (CuL3) مااااع معقااااد  (L3)لهسااااند  الأشااااعة  تحاااات الحمااااراءيحااااين مقارنااااة طيااااف  (V-40)الشااااك  و 
 .(V-20)مهخصة   الجدول 
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 (.CuL3)مع المعقد  (3Lلسند )ل IR(: طيف V-40الشكل )

 (.CuL3)مع المعقد  (L3ترددات طيف السند )مقارنة (: V-20الجدول )

 )1-سم (  ((1-سم) )العدد الموجي الوظيفة
 (L3)السند  (CuL3)المعقد 

O-H 3421 3441 20 
N-H 3197 3275 78 

 C-H 3120 3055 65 (عطري)
 C-H 3032 2943 89=(خطي)
 C-H 2962 2831 131 (خطي)

C=N 1670 1554 116 
C=C 1489 1431 58 
Cu-N 570 - - 
Cu-O 460 - - 
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 :خلاصة 
المرحياة لهمعقادات الصاهحة المذاباة   ثنااح  ميثيا  السهفورسايد -لقد بينت دراساة أطيااف الأشاعة فاو  الحنفساجية

  وعهااى العماو  فااإن ةياع هاذ  المعقاادات وظهار امتصاصااا تهفااة عان سانداتهاظهاور قماام امتصااص مخ M 2.10-4بتررياز 
ورماا هاو محاين   الأشاكال  ناانومتر  (50-5)يقاارب  بما أرر مما هو عهيه   السند maxعند الطول الموج  الأعظم 

(23-V)  (28-V)  (33-V )و(38-V). 
الوظااحف  را  حاز  مواقاع الفهزياة حاول همعقاداتل الأشاعة تحات الحماراء أطيااف   الحاز  مواقاع وشاخيص ضو 

   الحاز  أن (V-40)و (35-V)  (V(  )30-V-25) الأشكال   ويلاح المميزة لهسندات والمعقدات المحضرة 
حاز  الساندات الموضاحة   الأشاكال  ماع ماا قورنات إذا والموقاع الشادة   اتوغير  من عانت قد الفهزية المعقدات أطياف
وإن هاذ  التغايرات 1-سام (177-4)زاحات صغيرة أو رحيرة لمعظم هاذ  الحاز  بماا يقاارب إإلى حدو   بالإضافة  نفسها
 حدو  التناسق ووكوين المعقدات التناسقية.  أي إلكترونيهنا  انتقال  أن ة دلي  عهىهالحاص
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V.4- البكتيرية الدراسة نتائج: 
المضااادة لااحعع )ماان خاالال دراسااة النشاااطية الحيولوجيااة لهسااندات والمعقاادات المحضاارة وبعااع المضااادات الحيويااة  

  :تحصهنا عهى النتاحج المرفقة   الأشكال والجداول التالية (الأنواع الحكتيرية الممرضة
V.4.1- :للسندات المحضرة 
V.1.1.4- السند (L1): 

معتااارة   وثحااايط منااااطق رسااام إلى ورارياااز مختهفاااة ربعاااةلأ (L1) بالساااند المختااارة الحكتيرياااة السااالالات معامهاااة أدت
 والشك  التاليين: الجدول   موضحة

  (L1). السندتثبيط  : أقطار(V-21) جدولال

 (مم) قطر التثبيط 
   (مل/مغ)التركيز           

 نوع البكتيريا
2 4 8 10 

E.coli - 8 9 10 
P. aeruginosa 7 8 9 10 

S.aureux - 6.5 8 9 
 

 
 (L1). السند تثبيط أقطار توضح بيانية أعمدة :(V-41) شكلال
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لهااا قاايم  (L1) لهسااندالتثحيطيااة  أن الأقطااارض ملاحظااة  (V-41)الشااك   و (V-21)الجاادول  خاالال ماان
 الحكتيرية المخترة:  السلالات ر  عند معترة

 :E. coli  عند - أ
     والترريااز 8مقارنااة بااالترريز ماام10 بهااغ إذ (ماا /مااغ) 10الترريااز عنااد سااج  وثحيطاا  قطاار أعهااى أن ض ملاحظااة

    عناد التررياز ذ  الحكتيريالهحساسية  أي  يسجيتم ولم  بينما التوالي  عهى مم 8و 9 التثحيط قطر بهغ حيث (م /مغ) 4
 .(م /مغ) 2

 :P. aeruginosa عند - أ
والتررياز  8 باالترريز مقارناة مام 10 بهاغ إذ (ما /ماغ) 10 التررياز عناد ساج  وثحيطا  قطار أعهاى أن ض ملاحظاة   
 حياث (ما /ماغ) 2 التررياز عناد وثحايط قطار أقا  ساج  بينماا عهاى التاوالي مام 8و9 التثحايط قطار بهاغ حيث (م /مغ) 4
 .مم 7 بهغ

 : S.aureux عند - ب
      والتررياااز 8 باااالترريز مقارناااة مااام 6 بهاااغ إذ (مااا /ماااغ) 10التررياااز عناااد ساااج  وثحيطااا  قطااار أعهاااى أن لاحااا ض م

            الترريااااز عنااااد وثحاااايط قطاااار أي يااااتم وسااااجي  بينمااااالمعهااااى التااااوالي   ماااام 6.5و 8 التثحاااايط قطاااار بهااااغ حيااااث (ماااا /مااااغ) 4
 .(م /مغ)  2

   .S.aureuxمن  (L1)أرثر حساسية لهسند  E. coliو P. aeruginosaومنه يمكن القول أن 

V.2.1.4- السند (L2): 
   موضاحة وثحايط منااطق رسام إلى مختهفاة بنربعاة ورارياز(L2)  بالساند المختارة الحكتيرية السلالات معامهة أدت

 والشك  التاليين: الجدول
 (L2).سند لا(: أقطار مناطق تثبيط V-22) لجدو ال

 (مم) قطر التثبيط 
   (مل/مغ)التركيز          

 نوع البكتيريا
2  4  8 10 

E.coli 7 8 9 10 
P. aeruginosa 7 9 10 11 

S.aureux - 8 10 11 
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 (L2). السند  تثبيط أقطار توضح بيانية أعمدة :(V-42) شكلال

حقاااق أقطاااار وثحيطياااة معتااارة  (L2)د لسااانا أن ض اساااتنحاط (V-42)و الشاااك   (V-22)مااان خااالال الجااادول 
 .عند ر  السلالات الحكتيرية

   E. coli: عند - ب
          مقارنااااة بااااالترريز ماااام 10إذ بهااااغ  (ماااا /مااااغ) 10الترريااااز  عناااادأن أعهااااى قطاااار وثحيطاااا  سااااج   ةلاحظااااض م

         زالتررياااا عنااااد  بينماااا سااااج  أقاااا  قطااار وثحيطاااا  عهااااى التااااوالي مااام 8و 9حيااااث بهاااغ قطاااار التثحاااايط  (ماااا /ماااغ) 4و 8
 .مم 7حيث بهغ  (م /مغ) 2
 :P. aeruginosa عند - ت

 4و 8 بالترريز مقارنة م  11 بهغ إذ (م /مغ) 10 الترريز عند سج  وثحيط  قطر أعهى أن ض ملاحظة
 بهغ حيث (م /مغ) 2 الترريز   وثحيط قطر أق  سج  بينما عهى التوالي مم 9و 10 التثحيط قطر بهغ حيث (م /مغ)
 .مم 7

 :S.aureux  عند - ث
 4و 8 باااالترريز مقارناااة مااام 11 بهاااغ إذ (مااا /ماااغ) 10التررياااز عناااد ساااج  وثحيطااا  قطااار أعهاااى أن ض ملاحظاااة

 .(م /مغ) 2الترريز   عند وثحيط  قطر أي سج ي بينمالم  عهى التوالي مم 8و 10 التثحيط قطر بهغ حيث (م /مغ)
 .E. coliمن  (L2)أرثر حساسية لهسند  S.aureuxو  P. aeruginosaومنه يمكن القول أن 
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V.3.1.4-  السند(L3): 
   موضاااحة وثحااايط منااااطق رسااام إلى مختهفاااة بترارياااز(L3)  بالساااند المختااارة الحكتيرياااة السااالالات معامهاااة أدت

 والشك  التاليين: الجدول
 (L3).سند لا(: أقطار مناطق تثبيط V-23) لجدو ال

 (مم) التثبيطقطر  
   (مل/مغ)التركيز      

 نوع البكتيريا
2  4  8 10 

E.coli - 7 8 9 
P. aeruginosa 6.5 7 7 8 

S.aureux 7 8 7 9 
 

 
 (L3). السند  تثبيط أقطار توضح بيانية أعمدة :(V-43) شكلال

 عناااد معتاارة وثحيطيااة أقطااار حقااق (L3)الساااند  أن نلاحاا  (V-43) والشااك  (V-23) الجاادول خاالال ماان
 الحكتيرية. السلالات ر 
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 :E. coli عند - أ
 4و 8 بااااالترريز مقارنااااة ماااام 9 بهااااغ إذ (ماااا /مااااغ) 10 الترريااااز عنااااد سااااج  وثحيطاااا  قطاااار أعهااااى أن لاحاااا ض م

 .(م /مغ) 2 الترريز عند وثحيط قطر أي لم نسج  بينما. التوالي عهى مم 7و 8 التثحيط قطر بهغ حيث (م /مغ)
 :PA عند - ب

 (م /مغ) 4و8  بالترريز مقارنة مم 8 بهغ إذ (م /مغ) 10 الترريز   سج  وثحيط  قطر أعهى أن لاح ض م
 .مم 6.5 بهغ حيث (م /مغ) 2 الترريز عند وثحيط قطر أق  سج  بينما مم 7 التثحيط قطر بهغ حيث
 :S.aureux  عند - ت

 (ما /ماغ) 4و 8  زباالترري مقارناة مغ 9 بهاغ إذ (ما /ماغ) 10التررياز   سج  وثحيط  قطر أعهى أن لاح ض م
 .مم 7 بهغ حيث (م /مغ) 2 الترريز   وثحيط قطر أق  سج  بينما مم 8 التثحيط قطر بهغ حيث

  P. aeruginosa.  من (L3)أرثر حساسية لهسند  S.aureuxو  E. coliومنه يمكن القول أن 

V.4.2- :للمعقدات المحضرة 
V.1.2.4-  المعقد(CuL1): 

بتراريااز مختهفااة إلى رساام مناااطق وثحاايط موضااحة    (CuL1) الحكتيريااة المختاارة بالمعقااد أدت معامهااة الساالالات
 التاليين:الجدول و الشك  

 .(CuL1) المعقد(: أقطار مناطق تثبيط V-24) لجدو ال

 (مم) قطر التثبيط 
 (مل/مغ)التركيز       

 نوع البكتيريا
2 4 8 10 

E.coli 8 9 14 18 
P. aeruginosa 7 7 7 7 

S.aureux 7 7 7 7 



 2018/2019 الفصل الخامس: النتائج والمناقشة
 

 129 الجزء التطبيقي
 

 
 .(CuL1) المعقد تثبيط أقطار توضح بيانية أعمدة :(V-44) شكلال

حقق أقطار وثحيطياة معتارة عناد   (CuL1)لمعقد ا نلاح  أن (V-44)و الشك   (V-24) من خلال الجدول
 .ر  السلالات الحكتيرية

 : E. coliعند - أ
           ريز ا مقارنااااة بااااالتر  ماااام 18إذ بهااااغ  (ماااا /مااااغ) 10الترريااااز  عناااادأن أعهااااى قطاااار وثحيطاااا  سااااج   ةلاحظااااض م

              عهاااااى التاااااوالي. بينماااااا ساااااج  أقااااا  قطااااار وثحااااايط   التررياااااز مااااام 9و 14حياااااث بهاااااغ قطااااار التثحااااايط  (مااااا /ماااااغ) 4و  8
 .مم 8حيث بهغ  (م /مغ) 2

 :S.aureuxو P. aeruginosaعند  - ب
 .مم 7قطار التثحيطية عند رلا السلالتين   التراريز الاربعة رانت متساوية اذ بهغ قطر التثحيط ن الأأنلاح  

 S.aureux وP. aeruginosa مان  (CuL1)وأرثار حساساية لهمعقاد  E. coliومناه يمكان القاول أن 
ويعزى ذلك إلى أن المادة الفعالة لديها فعالية حيوية وبيولوجية ضد الأحياء المجهرية حيث زياادة الماادة الفعالاة وعما  عهاى 

 وثحيط أنواع من الحكتيريا.  

V.2.2.4- ( المعقدNiL1): 
بتراريااز مختهفااة إلى رساام مناااطق وثحاايط موضااحة    (NiL1)أدت معامهااة الساالالات الحكتيريااة المختاارة بالمعقااد 

 التاليين: الجدول و الشك 
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 .(NiL1) المعقد(: أقطار مناطق تثبيط V-25) لجدو ال

 (مم) قطر التثبيط 
   (مل/مغ)التركيز        

 نوع البكتيريا
2  4  8 10 

E.coli 8 10 12 13 
P. aeruginosa - - 7 7 

S.aureux - 6.5 7 7 

 
 .(NiL1) المعقد تثبيط أقطار توضح بيانية أعمدة :(V-45) شكلال

حقاق أقطاار وثحيطياة معتارة عناد   (NiL1) نلاحا  أن المعقاد (V-45) والشك  (V-25) من خلال الجدول
 ر  السلالات الحكتيرية.

 :E. coliعند  - أ
 (ما /ماغ) 4و 8باالترريز مقارناة  مام 13إذ بهاغ  (م /مغ) 10نلاح  أن أعهى قطر وثحيط  سج    الترريز  

حياث  (ما /ماغ) 2عهى التاوالي. بينماا ساج  أقا  قطار وثحايط   التررياز  (م /مغ) 10و مم 12حيث بهغ قطر التثحيط 
 .مم 8بهغ 
 :P. aeruginosa عند - ب

قطااار  أيساااج  يبينماااا لم  ماام 7وإذ بهاااغ  (مااا /مااغ) 8و 10 نلاحاا  أن أعهاااى قطااار وثحيطاا  ساااج    التررياااز
 .(م /مغ) 2و 4وثحيط عند الترريز 
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  S.aureux :عند - ت
                  مقارنااااااااة بااااااااالترريز ماااااااام 7وإذ بهااااااااغ (ماااااااا /مااااااااغ) 8و10نلاحاااااااا  أن أعهااااااااى قطاااااااار وثحيطاااااااا  سااااااااج    الترريااااااااز

 .(م /مغ) 2قطر وثحيط   الترريز  أيسج  ي. بينما لم مم 6.5حيث بهغ قطر التثحيط  (م /مغ) 4

V.3.2.4- ( المعقدCuL2:) 
 بتراريااز مختهفااة إلى رساام مناااطق وثحاايط موضااحة   (CuL2)أدت معامهااة الساالالات الحكتيريااة المختاارة بالمعقااد 

 التاليين: الجدول والشك 
 .(CuL2) المعقد(: أقطار مناطق تثبيط V-26) لجدو ال

 (مم) قطر التثبيط 
   (مل/مغ)التركيز        

 نوع البكتيريا
2  4  8 10 

E.coli 7 9 13 18 
P. aeruginosa - 6.5 7 7 

S.aureux - 6.5 7 7 

 
 .(CuL2) المعقد تثبيط أقطار توضح بيانية أعمدة :(V-46) شكلال

نلاحااا  أن المعقاااد حقاااق أقطاااار وثحيطياااة معتااارة عناااد رااا   (V-46) و الشاااك  (V-26) مااان خااالال الجااادول 
 السلالات الحكتيرية.
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 :E. coliعند  - أ
             مقارنااااة بااااالترريز ماااام 18إذ بهااااغ  (ماااا /مااااغ) 10الترريااااز  عناااادأن أعهااااى قطاااار وثحيطاااا  سااااج   ةلاحظااااض م

 (ما /ماغ) 2عهاى التاوالي. بينماا ساج  أقا  قطار وثحايط   التررياز  مام 9و 13حياث بهاغ قطار التثحايط  (م /مغ) 4و 8
 .مم 7حيث بهغ 

 : P. Aeruginosaعند - ب
ساااج  أقااا  قطااار بينماااا  مااام 7وإذ بهاااغ  (مااا /ماااغ) 8و 10الترريااازلاحااا  أن أعهاااى قطااار وثحيطااا  ساااج    ض م
 .(م /مغ) 2عند الترريز  حساسية أيسج  يتم ولم  ابينم مم 6.5إذ بهغ  (م /مغ) 4وثحيط عند 

 : S.aureuxعند  - ت
 (ما /ماغ) 4مقارناة باالترريز  مم 7إذ بهغ  (م /مغ) 8و 10 لاح  أن أعهى قطر وثحيط  سج    الترريزض م

  .(م /مغ) 2 قطر وثحيط   الترريز أيسج  يلم  . بينمامم 6.5 حيث بهغ قطر التثحيط 

V.3.2.4- ( المعقدCuL3): 
بتراريااز مختهفااة إلى رساام مناااطق وثحاايط موضااحة    (CuL3)أدت معامهااة الساالالات الحكتيريااة المختاارة بالمعقااد 

 التاليين: الجدول و الشك 
 .(CuL3) المعقد(: أقطار مناطق تثبيط V-27) لجدو ال

 (مم) قطر التثبيط 
   (مل/مغ)التركيز        

 نوع البكتيريا
2  4  8 10 

E.coli 8 10 14 15 
P. aeruginosa - - 6.5 7 

S.aureux - 6.5 6.5 7 
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 .(CuL3) المعقد تثبيط أقطار توضح بيانية أعمدة :(V-47) شكلال

حقق أقطاار وثحيطياة معتارة عناد   (CuL3)نلاح  أن المعقد  (V-47)والشك   (V-27) من خلال الجدول
 ر  السلالات الحكتيرية.

 :E. coliعند  - أ
             مقارنااااة بااااالترريز ماااام 15إذ بهااااغ  (ماااا /مااااغ) 10الترريااااز  عناااادأن أعهااااى قطاااار وثحيطاااا  سااااج   ةلاحظاااامض 

           الترريااااز عناااادبينمااااا سااااج  أقاااا  قطاااار وثحاااايط   عهااااى التااااوالي ماااام 10و 14حيااااث بهااااغ قطاااار التثحاااايط  (ماااا /مااااغ) 4و 8
 .مم 8حيث بهغ  (م /مغ) 2

 :P. aeruginosa عند - ب
 (ما /ماغ) 8مقارناة باالترريز  مام 7إذ بهاغ  (ما /ماغ) 10التررياز  عنادلاحا  أن أعهاى قطار وثحيطا  ساج  مض 

 .(م /مغ) 2و 4قطر وثحيط عند الترريز أيبينما لم نسج   مم 6.5حيث بهغ قطر التثحيط 
 : S.aureuxعند  - ت

                مقارنااااااة باااااااالترريز ماااااام 7إذ بهاااااااغ  (ماااااا /مااااااغ) 10 التررياااااااز عناااااادلاحاااااا  أن أعهااااااى قطاااااار وثحيطااااااا  سااااااج  ض م
 .(م /مغ) 2الترريز  عندقطر وثحيط  أيبينما لم نسج    مم 6.5حيث بهغ قطر التثحيط  (م /مغ) 4و 8

V.3.4- :مقارنة النتائج 
  (NiL1)  (CuL1) ماااع معقاااداتها المحضااارة (L3)و( L2)  (L1)لهساااندات أقطاااار التثحااايط تمااات مقارناااة نتااااحج 

(CuL2) و(CuL3) السلالات الحكتيرية الثلاثة  معE. coli   S.aureux   P. aeruginosa.  
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V.1.3.4-  المعقد(CuL1)  مع( السندL1): 
  النتاااااحج (ماااا /مااااغ) 10عنااااد الترريااااز  (L1)السااااند مااااع  (CuL1)أقطااااار التثحاااايط لهمعقااااد تماااات مقارنااااة نتاااااحج   

 مهخصة   الشك  التالي:
 

 

 

 .(مل/مغ) 10عند التركيز (L1)السند مع  (CuL1)المعقد تثبيط  أقطارمقارنة  توضح بيانية أعمدة :(V-48) شكلال      

 (L1)الساند ب وثحيط  مقارناة قطر حقق أعهى (CuL1)لمعقد ض ملاحظة أن ا (V-48)من خلال الشك   
 .مم 18حيث بهغ  (م /مغ) 10لهترريز  E. coliعند 

  (CuL1)أرثر حساسية لهمعقد  E. coliومنه يمكن القول أن  

V.2.3.4-  المعقد(NiL1)  مع السند(L1): 
  (مااا /ماااغ) 10عناااد التررياااز  (L1)الساااند ماااع  (NiL1)أقطاااار التثحااايط لهمعقاااد تمااات مقارناااة نتااااحج    

 النتاحج مهخصة   الشك  التالي:
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 .(مل/مغ) 10عند التركيز (L1)السند مع  (NiL1)المعقد تثبيط  أقطارمقارنة  توضح بيانية أعمدة :(V-49) شكلال

 (L1)الساند ب وثحيطا  مقارناة قطار حقق أعهى (NiL1)لمعقد ض ملاحظة أن ا (V-49)من خلال الشك   
 .مم 13حيث بهغ  (م /مغ) 10لهترريز  E. coliعند 

 .(NiL1)أرثر حساسية لهمعقد  E. coliومنه يمكن القول أن  

V.3.3.4-  المعقد(CuL2( مع السند )L2:) 
  النتااحج مهخصاة (م /مغ) 10عند الترريز  (L2)السند  مع (CuL2)أقطار التثحيط لهمعقد تمت مقارنة نتاحج 

   الشك  التالي:

 
 .(مل/مغ) 10التركيزعند (L2)السندمع  (CuL2)المعقد تثبيط  أقطارمقارنة  توضح بيانية أعمدة :(V-50) شكلال
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مقارناة  مام 18وثحيطا  مقادر باا  قطار أعهاى حقق (CuL2)المعقد  أن ض ملاح  (V-50) الشك  خلال من
 عناد را  مان مام 11بقطار  (L2)الساند  يهياه   أE. coliالحكتيرياة  السالالة عناد مام 9والمقادر قطار  باا  (L2) بالساند

 .(CuL2)أرثر من المعقد  P. Aeruginosaو  S.aureuxالحكتيريين  السلالتين

أراار ماان E. Coli لااه حساسااية ضااد الحكتيريااا  (CuL2)ماان خاالال النتاااحج المتحصاا  عهيهااا وحااين أن المعقااد 
 .(L2)السند 

V.4.3.4-  المعقد(CuL3( مع السند )L3:) 
  النتااحج مهخصاة (ما /مغ) 10عند الترريز  (L3)السند ماع  (CuL3)أقطار التثحيط لهمعقد تمت مقارنة نتاحج 

    الشك  التالي:

 
 .(مل/مغ)10عند التركيز(L3)السند مع  (CuL3)المعقد تثبيط  أقطارمقارنة  توضح بيانية أعمدة :(V-51) شكلال
مقارناة  مام 15وثحيطا  مقادر باا  قطار أعهاى حقق (CuL3)المعقد  أن ض ملاح  (V-51) الشك  خلال من

 عناد را  مان مام 7 9بقطار  (L3)الساند  يهياه   أE. coliالحكتيرياة  السالالة عناد مام 9والمقدر قطر  باا  (L3) بالسند
 .(CuL3)  عهى التوالي أرثر من المعقد  S.aureux  P. aeruginosaالحكتيريين  السلالتين

أراار ماان E. Coli لااه حساسااية ضااد الحكتيريااا  (CuL3)ماان خاالال النتاااحج المتحصاا  عهيهااا وحااين أن المعقااد 
 .(L3)السند 
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 :خلاصة 
عهاى نماو الحكتيرياا   الترارياز المختهفاة  تبينت النتاحج المهخصاة   الجاداول أن الساندات والمعقادات المحضارة أثار  

         المتغاااايرة وأن قطاااار منطقااااة التثحاااايط ياااازداد بزيااااادة وراريااااز السااااندات والمعقاااادات المحضاااارة وبهااااغ أقصااااى حااااد لااااه عنااااد الترريااااز
                   را  مان (ما /ماغ) 10 بينماا ينعاد  وانثير  عناد الترارياز E. coliخاصاة ماع الحكتيرياا  (م /مغ) 10

P. aeruginosa وS.aureux  [4].  
ة وبيولوجية ضاد الأحيااء أرثر فعالية حيوي الديه [5]   المعقدات (C=N) ويعزى ذلك إلى أن المادة الفعالة 

 .[6]لسنداتمقارنة با المجهرية

 :أقطار التثبيط 
 لسندات المحضرة:ل 

 

 
 

        
 
 
 
 

 .(L1)سند تثبيط السلالات البكتيرية المستعملة  عل  ال :(V-13) الصورة

 
 .(L2)تثبيط السلالات البكتيرية المستعملة  عل  السند  :(V-14) الصورة
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 .(L3)تثبيط السلالات البكتيرية المستعملة عل  السند  :(V-15) الصورة

 :المعقدات المحضرة 

 
 

 .(CuL2)عل  المعقدE. coli: تثبيط سلالة (V-14)الصورة  .(NiL1)عل  المعقدE. coli: تثبيط سلالة (V-16)الصورة

 

 

 

  
  .(CuL3)المعقد ل عE. coliتثبيط سلالة :(V-47). الصورة(CuL1)عل  المعقد E. coliتثبيط سلالة  :(V-46)الصورة
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  وعتر سندات شيف صنف مهم جدا   الكيمياء التناسقية لما لها من وطحيقات واساعة   مجاالات مختهفاة
ياة الحاوياة عهاى الانتقالفف  السنوات الأخيرة زاد الاهتما  بشك  رحير   تحضاير ودراساة خاواص معقادات العناصار 

 سندات شيف.

  (3L)و (2L)  (L1) ياةيمينحامهاة لهوظيفاة الإ بتحضاير ثالا  ساندات شايف ض القيا  المنطهق هذا من و
وض اصااااطناع   إيثااااان ثناااااح  الأمااااينسالساااايالدهيد مااااع و الحناااازوين  ماااان عمهيااااة التكثيااااف لمررحااااات رربونيهيااااة؛ إنطلاقااااا
 (CuL2)  (NiL1) ،(CuL1) :وها  هنيكا  والنحااسل  صاورة أمالاس ية الانتقالمع العناصر بمفاعهتها معقداتها 

   .     (CuL3)و

 ( السند الأولL1) 

(hydroxyphenyl)methylideneamino]ethyl iminomethyl] phenol-[(2-[2-2) 

 ( 2السند الثانيL) 

(-1,2-diphenylethylidene)amino]ethylimino]-1,2-hydroxy-[(2-[2-2

diphenylethanol) 

 السند الثالث (3L) 
(2-[(2-aminoethyl)imino]1,2-diphenylethanol) 

 

شااعة تحاات الأو  المرحيااة-فااو  الحنفسااجيةشااعة الأبواسااطة  راا  ماان السااندات والمعقاادات المحضاارة  شخصاات 
لكا  مان  (1-سام 1554)لهساند الأول  و  (1-سام 1640) عناد (C=N) ياةيمين  فكان واردد الوظيفاة الإالحمراء

 السند الثاني والثالث.

ووضااي  التاانثير الحيولااوج  لهمررحااات المحضاارة وامكانيااة اسااتعمالها   المجااال الطاابي ماان خاالال ونثيرهااا   ض و 
فحققاات  (Pseudomonasو Escherichia.Colie  Staphylococcus) بكتيريااةوثحاايط نمااو ثلاثااة أنااواع 
 .بذلك نتاحج جد معترة

وثحااااايط حساساااااية   و  رثااااار فعالياااااةالأراناااااا (CuL2)و (CuL1) ينواوضااااا    هاااااذ  الدراساااااة أن المعقاااااد 
رهماا زاد أناه   أي  (ما /ماغ)10عناد التررياز  مام18 باا وقاد قادر قطار التثحايط E.Coliوهذا عناد السالالة الحكتيريا 

 الترريز زاد التثحيط ويرجع سحب انخفاض فعالية التثحيط لنقص ورريز المادة الفعالة.
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 :الآوية التوصياتاس اقتر  يمكن استنتاجات من وقد  ما عهى بناء  

  ماان وكثيااف مشااتق ماان ساليسااالدهيد أو مشااتق ماان بنزالهيااد  إنطلاقاااتحضااير عاادة سااندات شاايف
 .() حامهة لنظا  مترافق مع أمينات أولية
  عدة معادن انتقالية. إتحادها من إنطلاقاتحضير عدة معقدات شيف 
 مطيافيااااة الاااارنين النااااووي المغناطيساااا   مطيافيااااة بواسااااطة  دراسااااة خصاحصااااها الفيزياحيااااة والكيمياحيااااة

ية الكهرباحياااة المولاريااااة  وصااااهوعيااااين نساااحة الفهااااز  قياساااات الالتحهياااا  الحاااراري  الكتهاااة  التحهيااا  الاااادقيق لهعناصااار  
 السينية.القياسات المغناطيسية  حيود الأشعة 

 وامكانياااااة المحضااااارة لهمررحاااااات الحيولاااااوج  دراساااااة الساااااندات والمعقااااادات المحضااااارة وووضاااااي  التااااانثير 
اساتخدامها   وإمكانياة الحشارية الخلاياا عهاى المررحاات هاذ  وسمياة حيوياة فحوصاات الطابي  دراساة المجاال   اساتعمالها
 الفحوصااات اجاراء المحضار ومعقاد    السااندواختياار  السارطان لمارض ورعاالاج الحيوياة المضاادات جاناب   رندوياة
 .HepG2لهكحد   (Cell line)السرطاني  الخهوي الخط عهى
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 ( 1الملحق:) 
 

 

 
 

 

 .بنزالدهيدبنية : (1)الشكل 

 

 .لبنزالدهيدالنظري  IRطيف : (2)الشكل 
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 لبنزالدهيد IRطيف : (3)الشكل 

                 

 

 .ساليسالدهيد بنية: (4)الشكل 
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 لساليسالدهيد.النظري  IRف يط: (5)الشكل 

 

 لساليسالدهيد. IRطيف : (5)الشكل 
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 .الأمي إيثا  ثنائي بنية : (6)الشكل 

 

 .يثا  ثنائي الأمي لإالنظري  IRطيف : (7)الشكل 

 

H2N
NH2
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 .يثا  ثنائي الأمي لإ IRطيف : (7)الشكل 

 

 .(Gaussian 09 Wبرنامج )بحساب العملية : (8)الشكل 

 ( 2الملحق): 

 

 الأقراص الصلبة.المكبس الخاص بتحضير : (10)الشكل                      جهاز الأشعة تحت الحمراء. : (9)الشكل 
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 .    KBrتحضير أقراص : (11)الشكل 

 

  

 

 جهاز نقطة الانصهار.: (13)الشكل                       المرئية. -جهاز الأشعة فوق البنفسجية: (12)الشكل 

 

 

 

 

 

 

 .حاضنة :(15)الشكل                                    شاطفة الأبخرة.      : (14)الشكل             
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 .معقمة: (17)الشكل            جهاز قياس تركيز البكتيريا.         : (16)الشكل                       

 

 

 

 

 

 

 .مجفف كهربائي: (18)الشكل 

 

 

 

 

 

المستخدمة في المقارنة  Amoxyclav (AK30 )Amicacine  ,(AMC30)المضادي  الحيويي  : (19)الشكل 
  للنشاطية البكتيرية. يجابيةالإ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 الملخص:
ا ذوهااا  "شااايف"ساااندات  ؛ساااندات حامهاااة لهوظيفاااة الإيمينياااة ةثلاثااا بنجااااس ض تحضاااير  هاااذا العمااا  

رمااا ض ثناااح  الأمااين   ايثاايلانمااع وساليسااالدهيد  الحناازوين وهاا   التكثيااف لمررحااات رربونيهيااة ةنطلاقااا ماان عمهيااا
النتااحج ب( GAUSSIAN 09 W)النمذجاة الجزيئياة وذلاك باساتعمال برناامج  ةالنظريا ةطيفياالالنتااحج  مقارناه

 عقااادات بعاااع المصاااطناع بالاضاااافه لالى حاااد رحير إرااالا الطاااريقتين متقارباااة وحاااين أن نتااااحج  و ة التجريحيااا  ةطيفياااال
 .لنيك  والنحاسين :االانتقالي ينر صعنالمع وذلك باتحاد هذ  السندات 

المرحياااة والأشاااعة تحااات الحماااراء -الحنفساااجية فاااو  الأشاااعةشخصااات المررحاااات المحضااارة بوساااطة مطيافياااة 
بكتيريااة  ساالالاتلااثلا  هحكتيريااا ة لداضااة المفعاليااالدرساات رمااا    الممياازة لهااا هاام الااروابط والوظاااحفألتحديااد  
تمهااك المعقاادات ن أفتحااين  (Staphylococcusو pseudomonas  Escherichia Colie) مختهفااة

 سنداتها.ة مقارنة بفعالية جد معتر 
 الكلمات المفتاحية: 

 .الأمااينلان ثناااح  لدهيد  ايثااياساليساا مررحااات رربونيهيااة  بناازوين  وظيفااة إيمينيااة معقاادات   سااندات 
 ة.بكتيريسلالة   راءحمأشعة تحت مرحية  -أشعة فو  بنفسجية عناصر انتقالية  

Abstract: 

 In this work, three bonds carrying the Amino  function, "Schiff" ligand 

were successfully prepared from the process of condensation of carbonyl 

compounds, namely benzoine and salisaldehyde with ethylene diamine. The 

theoretical spectral results (molecular modeling using GAUSSIAN 09 W) were 

compared with the experimental spectral results, Both methods are very similar, 

in addition to the synthesis of some complex, by combining these bonds with the 

two transition elements: nickel and copper. 

The compounds were diagnosed using ultraviolet-visual and infrared 

spectroscopy to determine the most important links and functions. The 

antibacterial activity of three different bacterial strains (pseudomonas, 

Escherichia colie and Staphylococcus) was also shown to be very effective 

compared to their bonds 

Key words: 

Bonds, compounds,  Amino  function, carbonyl compounds, benzoin, 

salisaldehyde, ethylenediamine, transition elements, ultraviolet-visual, infrared, 

bacterial strain. 


