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N=32aic S aaliag ﬁsl cB.J:\id\ UJA}J..\.LQJ\ BJ.M Aaliall culalall :(1- Vl) d‘g-\eﬂ

1=0 W 3 N=45
N=3 N=4
S(@,)m Xn E(eV) S(@y)m Xn E(eV)

14 28.0000 -13.600 13 17.3326 | -6.04390
13.9447 -3.3732 9.4881 -1.81110

5.0190 -0.4370
13 26.0000 | -13.6000 12 15.9980 | -6.04300
12.9010 -3.3484 8.2715 -1.61540

1.2250 -0.0302
12 24.0000 | -13.6000 11 14.6616 | -6.04020
11.8267 -3.3025 6.8434 -1.31590
9 17.9999 | -13.5999 10 13.3205 | -6.03280
8.1631 -2.7971 5.0121 -0.85410
6 11.9913 -13.5803 9 11.9689 | -6.01320
1.7826 -0.13340
4 7.8650 -13.1448 8 10.5948 | -5.96330
3 5.5250 -11.5319 7 9.1745 -5.84050
2 2.0000 -3.4000 6 7.6613 -5.54350
1.95 1.6662 -2.4824 5 5.9547 | -4.82230
1.9 1.2494 -1.4703 4 3.7537 -2.99420
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1.85 0.5954 -0.3521 3.5 2.0000 -1.11020
1.845 0.4840 -0.2340 3.4 1.4228 -0.59540
1.84 0.3378 -0.1146
1.8375 0.2326 -0.0545 3.33 0.8058 -0.19910
1.8365 0.1735 -0.0303 3.3 0.2491 -0.01940

1.8355 0.0780 -0.0061 3.2995 0.2286 -0.01630

1.83525 0.0094 -0.0001 3.2985 0.1809 -0.01020

1.835247 0.0040 [ -0.000016 | 3.2975 0.1147 -0.00410

3.2970 0.0582 -0.00110

3.2969 0.0378 -0.00040

3.29685 0.0212 -0.00010

3.29683 0.0076 | -0.000018

Anilly 4 gunall daliall Al 08 IS5 S iy il Hhal Chuail da i) 4l (1- V) dsal) s
Gl ad ol Caysaill i Caal J8 WS (pme N o il elss Cam (N=4 5 N=3 sladll sl
O A G Slalabaal¥) (e all Eaand Cogas 5 S ana (alidd) e Y Jadl sa 138 5 il (8 o
(1- V1) JSEN 5 ol ST gl Jang Lo (0 5 SIDU A8 jall A8l 8 5aly ) il gy gl el g

sl Je N=4 5 N=3d S caygaill jlad Cocat AWy Zalall ad &l it e 3 (2- V)
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&l sl

N=9 dic S (1 lida all Badall (pa 5 el 5N Aaliall QLY 3(2- V) Jyaad)

=0 4= & N=10

N=9 N=10

S (ag) m Xn E (eV) S (ap) m Xn E (eV)
44 21.9899 -0.8492 77.500 34.4444 |-6¢0.671
16.7582 -0.4932 28.1635 | -0.4490

6.3975 0.0719 23.0530 | -0.3008

14.9986 | -0.1273

40 19.9702 -0.8475 54.000 23.9921 -0.6712
14.5649 -0.4508 18.9736 | -0.4197

10.5827 | -0.1306

26 12.3471 -0.7668 42.000 18.5552 | -0.6636
12.6671 | -0.3093

20 8.0000 -0.5440 31.000 13.0215 | -0.5999
18 6.0000 -0.3778 25.000 9.1887 -0.4593
16 2.9333 0.1143 23.000 7.5634 | -0.3677
15.5000 1.3569 -0.0261 20.000 4.1538 -0.1467
15.4000 0.7019 -0.0071 19.000 2.0374 -0.0391
15.3800 0.4723 -0.0032 18.900 1.6870 | -0.0271
15.3750 0.3945 -0.0022 18.700 0.4894 | -0.0023
15.3740 0.3771 -0.0020 18.685 0.2101 -0.0004
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15.3700 0.2971 -0.0013 18.684 0.1764 | -0.0003
15.3690 0.2735 0.0011 18.682 0.0713 | -0.00004
15.3650 0.1445 -0.0003
15.3640 0.0861 -0.0001
15.3635 0.0260 | -0.000009
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Bound energies of Confined hydrogen atom in N-dimensional

spherical cavity.

By Zoubir Becer
University of Northampton UK/ El-oued University Algeria

2017/04/24

[En]=H_Atom_N dim(N,S,l,ro0,Tol,method)
Inputs:

N : number of dimensions.

S : Radius of the cavity given in unites of a0 Bohr radius.
| :angular momentum quantum number.
roQ: starting search point.

Tol: Specified tolerance.

method: 'NR', 'BS' or 'fzero.'

NR: Newton-Raphsen.

BS: Bisection.

fzero: fzeroMatlab root finding function.
Outputs:

En(:,1): confined bound energies.

En(:,2): free energies.

En(:,3)=Xn: roots of 1F1(N,lambda,ro)=0 for the confined case
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Résumé

Cette recherche a pour but de résoudre I'équation de Schrédinger pour I'atome d'hydrogéne
libre et limitée dans une cavité sphérique poreuse dans un espace multidimensionnel N> 3 ou
trouver des solution qui représentent la vague de ce mais a également été de trouver une formule

pour calculer les valeurs d'énergie qui peuvent étre détenus.

Et la suppressions dans la résolution de ce probleme que I'équation de Schrodinger dans ces
conditions ont la méme formule de I'équation de Schrédinger dans le cas d'un atome d'’hydrogéene
libre dans un espace multidimensionnel qui applique alors les condition pour parvenir a une solution
il a été déduit que d'énergie des valeurs I'atomes d’hydrogene dans ces conditions dépend des
dimensions qui représentent I'espace qui contient un atome d'hydrogéne, aussi il dépend du rayon de

la cavité S.

Mots—clés: atome d'hydrogene, I'équation de Schrodinger, un espace multidimensionnel, la cavité

sphérique.
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