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Résumé:

L'accumulation de déchets organiques, en particulier dans les installations d'élevage,
est un Probléme potentiel de contamination , et c'est la que réside I'importance des
mouches soldats noires en tant qu'agent biotechnologique, leurs larves étant des
convertisseurs efficaces de déchets organiques en produits biologiques utilisables,
notamment des protéines et des graisses. L'objectif de cette étude était de savoir si
I'engrais produit par les larves de la mouche soldat noire peut étre utilisé comme
substitut des fosses en termes de possibilité de production de semences. L'engrais
produit par les larves de la mouche soldat noire peut étre utilisé comme alternative au
pitmos en termes de possibilité de production des semences .

A fin de mener a bien ce procédé, 3 expériences ont été réalisées : La premiére
expérience a été menée sur quatre graines de plantes différentes, ou les deux
substances PT (PTMS) et MB (résidus de larves de BSF) ont été réparties.
Régulierement sur 20 tasses de PT et les 20 autres tasses de MB, chaque type de
pilule a été placé dans dix gobelets en plastique. Cing d'entre eux étaient constitués
de Petmos et les cing autres contenaient les restes de la larve de la mouche soldat
noire, I'expérience a duré plus de deux semaines, et la deuxieme expérience a été
menée sur les mémes graines avec différents résidus de BSF, auxquels certains du
sable a été ajouté cette fois.Cette expérience a duré une dizaine de jours, et pour la
troisieme expérience, elle a été Il compare la germination de graines de courgettes
sur un mois entier dans quatre milieux différents, a savoir du sable, du fumier de
poule, de I'améliorant organique et des résidus de larves de BSF. Quant aux
résultats obtenus dans les conditions de chacune des trois expériences, ils ont été
représentés en l'absence de germination de toute graine.Dans l'engrais produit par
la larve de la mouche soldat noire, a I'exception de la troisieme expérience, la
courgette les graines avaient une tres faible germination au niveau MB de
seulement 20%.

Mots clé: La mouche soldat noir, évaluation, germination ,déchets organiques
fertilisation



Abstract:

The accumulation of organic waste, especially in animal husbandry facilities,
potential contamination problem and herein lies the importance of black soldier
flies as a biotechnology agent, their larvae being efficient converters of organic
waste into usable biological products, including proteins and fats. The objective
of this study was to find out if the fertilizer produced by black soldier fly larvae
can be used as a substitute for pits in terms of seed production potential. Fertilizer
produced by black soldier fly larvae can be used as an alternative to pitmos in terms
of seed production potential.

In order to carry out this process, 3 experiments were carried out: The first
experiment was carried out on four seeds of different plants, where the two
substances PT (PTMS) and MB (residues of BSF larvae) were distributed.
Regularly on 20 cups of PT and the other 20 cups of MB, each type of pill was
placed in ten plastic cups. Five of them consisted of Petmos and the other five
contained the remains of the black soldier fly larvae, the experiment lasted more
than two weeks, and the second experiment was conducted on the same seeds with
different residues of BSF, to which some of the sand was added this time.This
experiment lasted about ten days, and for the third experiment it was He compares
the germination of courgette seeds over an entire month in four different media,
namely sand, chicken manure, organic improver and residues of BSF larvae. As
for the results obtained under the conditions of each of the three experiments, they
have been represented in the absence of germination of any seed. In the fertilizer
produced by the larva of the black soldier fly, with the exception of the third
experiment, zucchini seeds had very low germination at the MB level of only 20%
Keywords: black soldier flies, Evaluation, germination,organic waste,
fertilization



S il 1.1
B ettt ettt e et e aaeans Classement_aiaill 2.1
B ettt ettt e e enas slal 3.1
T e ¢ LA duagledyend. 1
PN : slall 8y90 5.1
0 U UUUURRURRRRRRRRNT S 37 S| B W UN I SEQ LN B AP 190 |
) OO PUUUUUPPPRURPPPR - L FH1| PR\ DU 3 | S PR (I WV |
O URPRUPRRUE T3 TN P SO LIPPIT SR VS | 3 |
Agguanl) cillailly agud) gaiadl Al 12 Juadl
RS SUSE 1P By ¥o-PL JCA T I |
14l pads ) dules 5 daliceal) Leatilly daleiall (yulgall 2
LS e el A dgaall Ll a3
16 1250 (gial) QLD audgy ygemall Ll s 4
iy R Pl e ) gl Kl A5130) deill 5

17 e, :BSF L) il aladiols dugumnll clliall 595 (g oLyl (5920l 6



EREPN

sl daagia
21.ceeneenn.. chga g Adlile Cig bl ciad 3gad) oaiadl AL A 1 Y Al 1
P U RURUUSUPRRPURPE S DUSFUON  ICF PO | O |

28 ettt e et e e e e e e e e e eernineeeeeeanst Alexiasa) Slgal) 1.2
Bl ) (sS04 122
3 ettt Lpaill Slai) Jag 3.2
33, -3l Al & BSF cililia ga Jall gia oo s AAIGY 4.3
3 TP RPRURUPURPRUURRPRE S DUS.FUON | ICF PO L IR |
B ) (S50 2.3

] TR U U UPURUPPUPPRUURRUPE | DUS.JUON R P4 I 0
36 ueeneereeneeieie e d a9 50 2.4
3 et e e e e e e e eereeseee i acd]) 1.2.4
A1 coiiiiiiiiiiieieieieeieeend Qi) 8 Alestiond) Gyhall 55 2.2.4
A2 e aeeaaaaa ieo0 3.2.4



ALisBliallg qeitsil

45 iiiiiannnnn. g (5alg ABlaia gy ciad agull) (suiadl Aulid Ly 11 Ay
A5 e ilaaDlally bl
T et e ettt e eeeeeeeiaaee e et eeeeaaaaareeeeeaans P |
50 cccciiiinnnnn. T Ot Lalldl) BSF cililia b (aliy) duil<a) dul)s 12 duas
0 ilaalally peilal)
e TS s 38l
L1 s () & BSF cililda g Jagd) g3e gt i3 Ayl
50 P ataadle g il
(Y T s Adaliall
63......... sl ol () (B dugdanl) Sren) pe BSF cililia A3jle 14 4ya3
[ T s 38l
(13 PP dailal)



ssall agd

daiall sl [ 5y uall

10 Qs gaiall L) 1

11 35 gaall ld ) 33 2

11 AR 2 ) aial) LA il jhai 3

12| (Joseph W. Diclaro 11, n.d) .2« gaiall by (g 4

12 3 9] saiall L3 48 5

12 P IPEN TR 6

13 Surendra, K. C., et ) 25¥) (gaiall Gl sl 352 7
(:2.2020

13| O osdbad) ) shall B (Gpa) Ghars (Ulew) 56l haia 8
.(Hermetia illucens (Linnaguse 23! (sxiall 2,L3
b sl dmalas ¢ 5 SIS0 Wily py gucad

15 Dirhinus giffardiispecimens ) ik ) shi Ja) 9
(collected

15 4 gme Ll 10

16| A ) Legrbila s 4 yiall culyaill 4 giual) ddaws giall 408 5l 11
(2014 <baill Ak ol

17 Sl LB Ao ] 12

17 ¢ LAl ddaul 53 4 guaall i) (el dilee Jiad 4l 13
Gy s odaal)

20 Tl i gal A g By gum 14

21 Lo sll 4 sha ) Jamy (53l) aasisal) da il Slea 15

22 A alill S, Ak Hal AY desdd) 44 Hlal) 16
Gluall 3 38111

22 AR e LA 7 5 A a s 17




23 35! il Ll Ay 53 Janiasall (alis] 18
23 35 saiadl A 215 3 19
224 |, 25 griall Gld Ll ] deadiall Aalal) a5 20
Gl daly B 5, 4 sl i ild daly Jiad A dus
i 51 S iliaa
24| il b pbal QAL Jiad sdll 5 inie STz 21
AsaY)
25 Y o1l Ahas Cld 22
25 dexiivuall alalakall ) 53 dile a5 23
26 Gabadll 53 Adad il aleYl dn 5l a s 24
Laadiceall jaal)
26 ) Cucurbita pepo crm ¥ (o sS sk ddle s 25
il () g >
27 Laniosall udl) 50l dle a5 26
27 S Al ALl Gl Y i s 27
228 | Jia PT: Cuny Gialall o y5 5 4 paill apanai S ga o 28
A 48 ) e Al lilas Jiay MB 5 gl Guasal)
s AN
28 sl g 55 aas 29
29 o5l Hh A 30
29 A S 4ol dlexiaad) 3 ) all da ) Jass e ia g 31
JBll (A5l allda 0 B 5 kel (25l adlds o
30 PT Cusy pialall Je 2 4 )2l 8 )l oy 6i mua g 32
L3 A8 ) pe Aaill) cilalis Jiey MB+S 5 peadl Jiey
el z 5 en 2 ¥ (g2ial)
31 Al 4y il A dlerivsall )l jallda o a5 33
32 Lnill de 5l (g Aartinall Jo )l dpnsi e 53 34
33 Lol b pasiadl plas a5 s dlan 35




34

L)ﬂ\@edﬁuﬂ\w\@aﬁo‘)}\a

36

36

25) giall L3 Ay (e Aatlll Cilie (e die
Al 8 deakual

37

37

(

38

38

Gl ay P 8 Ae e O 5S8 Can 8l sl i

5 ppeml e ) B0 203 8 B e 3, 5000

39

39

Aliaiall Lelalas 3 susl) gl A3 48 5y adaiasd ol ) clili
padll s el )58 8

40

39

Ll e ddle Jiantial) aladl

41

40

ade Jeaaidl 48 ,) J sk o 5

42

45

MB 5 (el Jiay PT G aa) 9 45 jaill 4003l da ]
) gaiall LIS e dailil) cilali S

43

49

5 ead) gl 5 Y 2 A el Al Aa il
35 aiall AL 48 ) clilie Jiey MB+S Gang Gl
ol s Pty Jellb A g e

44

50

Al sl alalalall 5 Guall ) o2y (ALY dlel) Aagill a5

Seev e

(e

45

52

MB : s saand) Calise 8 i gy yad) () s zeaa
AO zlaall i MOB 25w saiall LAl cililas

Jeay WLi S gemc pusa

46

52

MB : G srauY) Calise b o s8I citd Al da
AO zlaall @ai MOB 25 saiall Ll cilili

(Ja) @l S | (s mc s,

47




Jataall L gl

daduall a3 Jeaadl o)l sis ady Jgaadl

15| ey Rl 2olan ¢ ZalShoual) Tl Al (il A1 1 dssad
LA

26 ARl gal) Jolil) g Auidhl) LA gy 2 Jyxal)

47 | . Aaddiaal) laal) cildlial A)dad) pualiad) dpud g g 3 Jgaall

48 | il gl padll (g gadanl) Cpmunall AiN Y pualind) quand s 53 4 Jgal)
AL gl g Tl




.Ql.hh&d\uu)@

w\eéJ

bial) o)

hk&d‘e'é\)

34

48, Glilie MB ,oualiall Jiag Pt dua (yialal)
3 ga) (gaiadl Gl

1 hakaia

35

Pt Cua Cpfalal) M8 8 Gudd) ) g () Al
iad) Gld 48y clilie MB, Guaid! Jiay

A

2 hhia

35

Jiag Pt Cua (pialal) DS 8 alalahal) (L) g o
A gaiad) Gl 48y cililia MB, (el

3 ki

36

S R ag 15 Ll e il gl (L) Jaa
48 5, clilia MB, gaalsll Jiay Pt dua (il
gl gaial) Gl

4 blaia

41

JS (o (g2 (omussl) oy ) a5y Jakada
Fay MB+S, (ualal) Jiay Pt Gy (pialal) (1
Jall g 5 aa 3 gy i) ol 48 5 cldlia

5 ki

42

B ¥l Fadad) o3y (AL dsd i gy Jalada
Jias MB+S, ouaial) Jiag Pt s oyialal
JAJS\@GJJMJJMY\ i) cld 48 clilia

6 Llhaia

51

Oa S (8 Ml gt sl s L) gy
tial) QL 43 clilia Sl MB Cua 3 gall
Jiay MOB 3 s 9l Cpanall A0, 2 9!
O I e (alES aa, plaall wlili,

7 hlaia

53

A e S & il g ol (R ALl Al
L baas U8

8 hlia




: Jsa ) daild

Sale =pa

dl—0p =

Sl /Jse 58 =pmolm =

s sdS=gs =

=T/10 =

(oosnbin) 3 all dn jo (el san s =C°  m
=Mini =

Aghe=ml =

el = g m

han dpadll 4y il )il et pasaind) : Pt

Seul) gl LA Bsf m

3] gaial) CLAN 46 5 clilie : MB

GaA) il sell yuedill s MF m

Lm0 48 o (sl sl shadll-Gm 5 il walie S (e 0 685 (AeS alew : NPK
B ya palic il

Lo clilie : BSG =

Jal L) alaa 5 gl aiall LAY 48 5y clilia : MB+S =

Al 4SO Gl 5 agliall 5 padll (5 pae et AQ

lepend adla zlaall saph (g same Jew: MOB =

(3] e & 53 b Jalra e i) Jay: S

goMN Sy :GM =

asmli sl 3l = KO

st sill 2Sl uled = P205 =

(<530 ol e g S=C/N =

OnASle (@s)omsB=N/C =

(©sil) s yi=N =

(O sonedl Qllsal) a5 ynel) 38 5 (Le potentiel hydrogene) = HO.P =

oo ywnall Sl =MgO =

aes ool Gl cpal (S A el e EDTA

Ethylenediaminetetraacetic acid)<liny!



-

: dadiall

Aadlill Il b L Vg ¢ imadl) 5 ¢ dunbeaBY) Lailly ¢ el S saill aa
350 gl i gu Ay guzanl) O B 5100 5 o130 80 sa e callall Al ld Jaal) Ao siall
O el e gomaall sl 5 28 Jas 8 Ay pud) 300316 JUA s e 58S
FAO, 2017) s AY Lel ;305 Aaidall clatiall e llall 3 20 < jpad ) 525
ZUEY) 22 O @8 giall a3 sall 03¢d allall 4181 (Surendra and Kuehnle.2019 ¢

(FAQ, 2017) 2050 52013 ~le o %49 dauiy o))

Dl o) 35l) o) LAl Sy cullds oo U gi Algall 43291 e ol Jlile 1.3 Jss o

Stk 9 ) gl ase Jeay o @siall (ag e o saly allall Gl 230 o s B
&V 2005 (e Comaall ey e 3l e allall Gl 6 13 ¢ 2050 ale Jla
L) Aty sl Galally olial) gl il o adgidl e Gl dsgs 2050
aisid) (e 2030 ple 8 4000a)) el allall ZUY) o Jiallss | (FAO,2017).760
2016 pba & jlae alalay L (Al (55l g (55 Gl ssle 30) 717.6 A el 5% O
Lo @il Gl gsale 200 (e SESL asalll 2l @i o adsiall e IS5 (FAO,2018)
(o 58S Bl ) s 4l ny Las (FAO,2018) 2050 ple Gl ¢ 5ile 470 4e s
el lalill 8 Aala ¢ mana (S0 g lal &5 Y 5 alladl elad] e 8 4 gazanll i)
(Kaza et al., 2018; Troschinetz and Mihelcic, 2009; Jaall dau siall Glaldl

Oy dalall uaally Aaalaidylg dul) Llasdll baip Hle J<a Wilson et al., 2012)

Gl alg cuils ) 8agaaall 3)lgall aladil A8 ylay aldiall jaeg paieall Bl Al

.(‘Surendra, K. C., et al.2020). 4 ganll Cblaill (40 8,08

e b)) JUlES (5 g pall G A 1508 Gand AaluinY) 3ad S 15l

Gaadl Adlide (9 )k pladinly AabaBiy) g e laial¥l g Al Gl gl Je Jiled) slakal)
clal) alea) s sac ] gl cul LYY aaly | Jlad JS Lema Jalaill Ly a3 Bale ) 5 dalainad)
4,k ala Ldixi s (Liu et al. 2020) <l ddaud 51 4y sl a3 &y Camy ) idiall



LDl y e Gaoatin aaall 13 iy diaddie S 5 A4S 3aild Uiyl Ll y i ddna

Hermetia illucens L. 253! saiall

(da Silva & Hesselberg 2020) 4l siwl) 4l 5 400 siuY) Ghliall & BSF i
Lisan L o 955 Slale W jlie by s a1 ol gl (8 50 alaialy 2 susl) gaiall 40 s
Las aladin B AL 4 e Claie ) 4 saand) LI Ary o g Allad Y gm0 438 0 ()5S pa
ol yaY) Glasse J& BSF LS apkiing ¥ @lly ) ALYl 5 o saall g <l s pall &l b
ol Ll Gse e il )

Ay geand) ) 03 e o Al 4 L) 1Y) (Banks et al.; Kenis et al., 2014)
el 5 allall (5 gha e B3 gana 85 BSF ddaul 5

BoeSl cilbdaall s Ayl 8 Ay g pSeal) Al st e pnall 5aanY] Jaad
Gld ) ALYl (<Islam et al. 2017 <Alfaro et al. 2008 ) Jralaall gail 4a 32
¢ sl Hghugilly ¢ aguairall ¢ o gl & B LMl 4y small BaeuY) i
pladiuly A gl s 28 5 (Tittonell et al, 2008a; Wortmann et al 2019) a ssuli sl 5
A 4 gead 5 daliinl (padl BSFi) les
5_S3all o3a 4 o st 13¢] s BSF:l abens (g saxdiny ¥ il jall 8 Jiliad) Gilaal alaxa o
Jiati ) 5 sl e Jgean) dal (e BSF ) 48 (& Jiai 5V ¢ (i ad 6l alo
g s aa¥) fbadls alalelall (e JS sk o aiy jats agle Juasiall sleud) aladinl
ol 4y 5 e A0 )l LS ) shll (A1 481 e g (udd) g A oS1)

€2 g1 saiall LD Al g 4 guanl) i) i a1y CaS

D iy e il Slaws aladind AnlSa) JUEA) sa 5 Al all o3 (ge Caagll iy U
sl GEEY Wil Jeaiaeall Gaaiall a2 gua) (s2inl)



é)ﬁﬂ\ ﬁjej\



39a) saial) Qlid i1 Juadl

Hermeltia illucens



Hermetia illucens 33} gxiadl bl :1 Juadll il ¢l

Pl
gl Lld G SN Dby Ladle bsage maaly ChlE) pen e LA 13 )
glsil (AL Jie 25 (oxial) L3 ¢ A Guh G Laghn Ayl e (Kly sl (g 35uY)
Gl aalall guilall e ae )l ey, daial Al g uball e e dagh gualia Lgaal L)

S blad i Y asl I Gl e U Bl sl hdal) U 3008 (sl (L diasy

(2009 sds clanyshd) . Arcaye a6 ey 4l am daiall e

Hermetia illucens  3sa¥) (sdiadl qilid 11 Juadl

rekypadl) 1.1
Jomanll (Sarg Lgion Jlaal ¢ gl ((May 1961) el 4uis (ke 20 ) 13 (00) 8S Lbd

.(Sheppard et al. 1994)au ) al5) g cansall Jilsl b Lgle

g saiad) Q1 Hea



Hermetia illucens 1su) gxiall Gl :1 Juadll il gyl

Classement «aiaill 2.1

Royaume: Animalia

Phylum: Arthropodes

Classer: Insecte

Commander: Diptéeres

Famille: Stratiomyidae

Genre: Hermétie

Espéce: H. illucens

Nom binomial

Hermetia illucens ( Linné , 1758 )

;A Jaai3.1
@uiall L3 (agiay Cun,ehiell Alla e A 2558 G Orase 2 zg) Giaay ) ot ot g0
Tomberlin and Sheppard ) Llulall ailiach AV (35 cloaas & elsgll b Bule (3 3 250y
OB dua ¢ Al egalag Lacdliil) (g jall gy asts ) aBlsall (saiall LA aadiey (2001
Slo S Jakny Lavies, AV oS agiall (il s adlsal) sda e plaall Sy saial) (il
aysld) (el S aali @ wead Jo3 de dadalls oy B KA 8 o sianall SA) il

(2009 sils:

gy (gl Al zolF 2 Jea


https://stringfixer.com/fr/Binomial_nomenclature
https://stringfixer.com/fr/Carl_Linnaeus
https://stringfixer.com/fr/10th_edition_of_Systema_Naturae
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Hermetia illucens  sgul) ssiadl Gl :1 Juadl) il ¢l

: Blald) 3,90 5.1
AL Byial) — 50lall — A5 — mall ¢ Lk 350 S dabe gl 25l (guial) B3 e

)

Eggs
* 4days
* 500-900 eggs/adult

et '&Hﬂ:-\
Adult Larval stage
* 5-8days * 13-18 days
* Consumer of organic
materials
« 10days - months * ~7days

* Disperse from wastes to

’ pupate

Pupal stage Prepupal stage

\_/

.(-Surendra, K. C., eta.2020) 3u¥) s3iad) Gilid SLa 853 :7 8y

Balll 8yall b dan 500 Mon 25u) (gind) L3 Sl oz ([Eggs stage ) pawd) jsh -1
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