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 صدق الله العظيم. "ولئن شكرتم لأزيدنكم  " 

 حديث شريف *من لم يشكر الناس لم يشكر الله* قال صلى الله عليه وسلم

كما نوجه عظيم الشكر   ، بارك وتعالى الذي وفقنا لإتمام هذا العمل توجه بالحمد والشكر للمولى تلزاما علينا أن نمع آخر اللمسات لهذا البحث كان 

وقته الثمين  الذي لم يبخل علينا بتوجيهاته المستمرة، وعلى*  لا تتسع  السطور لذكر فضله علينا، غمام عمارة الجيلاني للأستاذ المؤطر *

التجارة مخبر كل عمال وقدم بالشكر الجزيل وكما أت ،الله كل خيرلمناقشة كل عنصر من عناصر البحث بكل دقة وإتقان وصبر وتفاني فجزاه 

 واثرائهاطلاعهم على المذكرة لإ المناقشيننشكر الأساتذة  كما   ، والجزائرية للمياه ومحطة التصفية بكونين

 علوم الطبيعة والحياة  كليةخاصة في  الأسرة الجامعية من أساتذة وعمال  وفي النهاية نشكر 

 والي كل من ساعدنا من قريب أو من بعيد ولو بكلمة طيبة 

 خالص. أو بابتسامة صادقة أو دعاء

 ونتأسف من للذين لم تأتي أسماؤهم 

 شكرا، شكرا شكرا...  

 وأخيرا. أولاأصبنا فمن الله وان أخطأنا فمن أنفسنا ومن الشيطان ولله الحمد والشكر  إن

                                                                         القادر وبشير عبد 



 

   

 

       الملخص
 لتحديد مدى تأثير مياه ابار الصرف الصحي على الخصائص 2017الدراسة الميدانية خلال سنة  هذه تمت

ولتحقيق ذلك إخترنا دراسة شاملة لبلدية حاسي خليفة  السماط السطحيالبكتيريولوجية مياه و  الفيزيوكميائية

مستويات حسب  03( كل منطقة مقسمة الى (Cو(B)وA)باختيار ثلاثة مناطق )على المياه الجوفية فقمنا 

متوسطات المستويات من   بحسابثم قمنا بحساب البعد عن المجمعات السكانية  )ابار الصرف الصحي (

ارتفاع كل من  الملوحة  النتائج بينت المعايير الفيزيوكميائية  لكل مستوي على حدى حيث   حيث  قيم

بالأمونيوم في المستويات القريبة و النيترات في وجود تلوث  ،بريتاتالكو والناقلية والكالسيوم والكلوريد

 المستويات البعيدة .

متوسطات كل منطقة على حدى فكانت النتائج مختلفة حسب درجة التلوث وطبيعة  ومن ثم قمنا بحساب

 منطقة، الطبقات الصخرية للمكامن والمجاري  المائية و اتجاهها و النشاطات الزراعية الممارسة في كل

المستوى  فيكبير  يحساب متوسط  التعداد البكتيري لكل مستوي على حدى وجدنا ان التلوث البراز وعند

 ( القريب من مصدر التلوث ويقل هذا كلما ابتعدنا عنه .1)

نتائج التحاليل  توضح ، Cمياه الجوفية للمنطقة وعند مقارنة المناطق الثلاثة  وجدنا تلوث كبير لأبار

بالمعايير  لمنطقة حاسي خليفة  السماط السطحيالفيزيوكميائية والبكتيريولوجية المحصل عليها في مياه 

لعربية والعالمية نجد انها خارج المعايير المسموح بها للشرب ومعاناتها من الملوحة في حالة الجزائرية وا

 استخدامها للسقي

. 

 سطحيسماط  -الفيزيوكميائية-البكتيريولوجية  -المياه الجوفية  -الصرف الصحي  ابار :المفتاحية الكلمات

 

  

 



Abstract 

This study is done in 2017, to determine the influence of the drainage system's water an the 

physiochemical and bacteriological properties of the ground water in the municipality of hassi 

khalifa. To accomplish this we choose an entire study on the grand water . In this study an entire 

on the ground water. In this study we choosed three areas(A),(B), and (C), each area is study  

derided into Tree levels according to how much they are far from the residential  neighborhoods 

(drainage system) we calculated the average of the physiochemical standers of each level a part. 

We found that they are suffering from increasing level of sal tness calcium chloride sulfate this 

results from the contamination with the water of the drainage system .and the nature of the layers 

of rochs of the sewage system .the aumunom decrease whenever we went  far from.                     

the contamination source ,and this goes with amonum which oxidize into Nitrate ,whenever we 

went far from the contamination source . then we calculated the average of each area part.         

The average of each area part, the results were different according to the level of contamination    

of water with amunom and the nature of rock's layers and the sewage system, also the agricultural 

activities in each areas .when we counted the average of census of Bacteria of each level alone we 

found that the fecal contamination source, which de creases whenever we went far from it When 

we compared the average results of the three areas we found that a major contamination.               

to the ground water of area (C) and this is a result of the stream tube of the ground water . when 

we compared the results of physiochemical and Bacteriological analysis collected in the ground 

water in the level of the surface in the area of hassi khalifa in the Algerian and Arabic and 

international standers .we found that they are out of the alonted standers of drinking  and its 

suffers from saltness in case of using it to arose. 

  

Key word - Sewage system- ground water- bacteriological- physiological- phreatic table 

 

        

 

 



 

   

 

Résumé 

L'étude sur le terrain a été faite au cours de l'année 2017 afin de déterminer l'étendue 

d'impact  de puits des eaux uses ) les égouts sanitaires  ( sur les caractéristiques physicochimique 

et bactériologiques des eaux souterraines de la commune de Hassi Khalifa ,Pour ce faire, une 

étude approfondie sur le eaux souterraines, dans cette étude, nous avons donc choisi trois zones 

ont été (A) et (B) et (C) chaque région est divisée en 03 niveaux en fonction de la distance des 

centres de population  ) fosses septiques(,Ensuite, nous avons calculé les valeurs moyennes des 

normes physicochimique pour chaque niveau individuellement, où nous l'avons trouvé souffre de 

salinité élevée et conductivité, calcium, chlorure, sulfate, et cela est dû à la pollution, les eaux 

usées et la nature des couches de roches de réservoirs et le passage de l'eau. Mais l' d'aluminium 

diminue à mesure que nous nous éloignons de la source de pollution , Cependant on remarque  

une augmentation de nitrates, Cela est dû à la pollution de l'eau par l'aluminium qui oxydée aux 

nitrates chaque fois que nous nous éloignons de la source de pollution. 

Ensuite, nous avons calculé les moyennes de chaque région séparément , les résultats étaient 

différents en fonction du degré de pollution et de la nature des couches de roches  de réservoirs 

et le passage de l'eau et sa direction et les activités agricoles dans chaque région, lorsque on 

calcule le moyen de chaque niveau bactérien séparément, nous avons constaté que la 

contamination fécale est  grande dans le niveau (1) près de la source de pollution et moins de ce 

que nous nous éloignons avec lui. 

Lorsque l'on compare les moyennes des résultats entre les trois régions, nous avons trouvé une 

contamination importante des nappes phréatiques pour la zone C et cela est dû à la direction des 

eaux souterraines. 

Lorsque l'on compare les résultats des analyses physicochimique et bactériologiques obtenues 

dans le nappe  phréatique, de région de Hassi Khalifa sur les normes Algérien ,Arabes et 

internationales nous trouvons en dehors des normes autorisées pour la consommation et souffrant 

de la salinité si elle est utilisée pour l'arrosage. 

Mots-clés : Fosse septique, eaux souterraines, physicochimique , bactériologique, nappe phréatique. 
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       ـــــةـــــــدمـــــــقــــــــمــ

وتعد المياه الجوفية أحد مصادره المهمة التي يعتمد عليها الكثير  ،يعد الماء عصب الحياة الذي لا غنى عنه

إلى أن  UNEPمن سكان الكرة الأرضية في حياتهم حيث تشير إحصائيات برنامج  الأمم المتحدة في البيئة 

العذبة في كوكبنا باستثناء المياه المتجمدة في القطبين الشمالي والجنوبي توجد من مجموع المياه  % 97

بشكل مياه مخزنة في الفراغات والانكسارات الموجودة في الصخور وعلى أعماق مختلفة أي بشكل مياه 

الصناعية والزراعية والمنزلية وتختلف ويستعملونها في مختلف نشاطاتهم  (،2000)ابو سعدة ،جوفية 

 (.E.H.S.V, 2011ومن منطقة الى اخري)سبة المياه المستهلكة من دولة الى اخرى ن

الا انها تعتبر مصدر لانتقال  بعض الامراض الأهمية الكبيرة للمياه الجوفية  الرغم من وعلى 

(Merzouki et al , 2011) النظر إلى ما يسببه ذلك من آثار بيئية وإجتماعية وإقتصادية و صحية  دون

الخزانات الجوفية في منطقة الدراسة  أنه مورد مشاع يستطيع إستخدامه دون قيود، ومن المعروف أنعلى 

     (Fosse Septique)الصحي   آبار الصرف السقي ومياه  مياهو يتم تغذيتها بمياه الأمطار

الجوفية نتيجة قربها من الغيطان )حدائق وتعد منطقة حاسي خليفة قليلة التساقط ذات استعمال مرتفع للمياه 

                           صحيالنخيل(  كما يتم التخلص من المياه المستعمل بواسطة نظام ابار الصرف ال

Bouselsal  Et al, 2014)) 

عبارة عن حفرة إسطوانية الشكل يزيد إتساعها في الأسفل لإستعابها أكبر حيث ان ابار الصرف الصحي 

وهذا ما دفعنا إلى طرح  ،مع المياه الجوفية من مياه الصرف أما بنسبة للعمق تصل إتصال مباشر كمية

لمراقبة نوعية المياه الجوفية  ولوجيةالبكتيريالفيزيوكميائية و على المعايير ةموضوع الدراسة المعتمد

 .فصلين إلىقنا من خلاله هذا البحث الذي تطرب قمناهذه الظاهرة ومن أجل التصدي ل ،وتحديد درجة تلوثها

 . فصلينحتوي علي ي النظري: الجزء

 .تلوث المياه وانعكاساته :الأول الفصل

                    تقديم منطقة الدراسة :الثاني الفصل

 . فصلين يحتوي على العملي: الجزء

 طرق والوسائل العمل. :الأول الفصل 

 .النتائج والمناقشة :يـالثان الفصل

 

 



 

 الجزء النظري



 

 الأول الفصل



 تلوث الماء وانعكاساتهالأول:   الفصل........................... ....................................الجزء النظري .........................      

  

6 
 

 تلوث الماء وانعكاساتهالأول:  الفصل

 

I-  الصرف(:المياه المستعملة )مياه 

والتي تتكون أساسا من مخلفات البشرية وكذلك من  لإستعمالاهي تلك المياه الناتجة عن  مياه الصرف -

   .(Bousseboua, 2000)مياه الغسيل )استحمام( 

 رف الإنسان في مختلف المجالات.              وبصفة عامة المياه العادمة هي المياه المستعملة من ط -

الماء المستعمل هو الماء الملوث الذي يتركب من المواد الغريبة التي تفسد خواصه الكيميائية أو تغير من  -

            طبيعته مما تجعله غير صالح للإنسان أو الحيوانات أو النباتات أو الكائنات التي تعيش في البحار 

  ت.والمحيطا

كما يمكن أن تكون ذات مصدر صناعي ذو مكونات مختلفة سواء كانت كيميائية، عضوية أو معدنية 

  (.  2016 ،اخرون)فراوي وحسب طبيعة النشاط الصناعي

   ماء والباقي عبارة عن خليط مواد ذائبة وغروية  99تحتوى مياه الصرف عن ما يزيد عن %

 فيروسات، بكتيريا، كائنات حية صغيرة )ميكروبات، ىإلوغير عضوية، بالإضافة  عضوية وجسيمات

 فطريات(، هذا الخليط هو الذي يحدد نوعية الماء الطبيعية و الكيميائية و البيولوجية.

 .والغير العضويةتتحدد نوعية مياه الصرف الكيميائية بمحتواها من المواد العضوية 

المواد  حيث تمثل % 70 بنسبة  لصرفيعتبر المحتوى العضوي العامل الأساسي في تلوث مياه ا

للمحتوى العضوي ويليها في ذلك المواد الكربوهيدراتية ثم الدهون  البروتينية المجموعة الرئيسية

، تتحلل المواد البروتينية والكربوهيدراتية تحلل سريع في حين أن الدهون بنسبة اقلوالزيوت التي تكون 

 (. 2000)علي فرج،  طئوالزيوت تكون أكثر ثبات ويكون تحللها ب

I- 1- لمـلـوثا الخواص الأساسية للماء                                                 : 

الصلبة، مياه الأمطار تتشبع أثناء سقوطها بالغازات  ،السائلة ،الماء مذيب للكثير من المواد الغازية

تذيب كثيرا من الأملاح المعدنية  ا فإنهاسطحه على أما الجارية في داخل الأرض أو ،المتواجدة في الجو

 (.01الجدول)والمركبات العضوية لذلك نجد المواد في الماء مختلفة ومتنوعة 

I- 2-  مياه الصرف: وأنواع مصادر 

 مياه مستعملة صناعية وأخرى منزلية إلى (2000) بوزياني فقد صنفها هناك عدة تصنيفات لمياه الصرف

    .الفلاحية ومياه الأمطارو

الإنسانية والنباتية والحيوانية والصناعية التي تلقى فيه أو  طريق المخلفاتيتلوث عن أي أن الماء عموما 

 ومن أهم المصادر الرئيسية لتشكل مياه الصرف هي: روعه،فتصب في 

I- 2-1- :مياه  الأمطار الملوثة  

قوية في الأماكن التي بها مياه الأمطار تسقط عموما ملوثة في المناطق الصناعية تكون ملوثة بدرجة 

مصانع كيميائية كثيرة أو حينما تسقط على الأرض فمنها ما يسقط على الأراضي الزراعية ومنها ما 

                                                                    يسقط على الطرقات وسطوح المنازل وبالتالي فهيا عامل من عوامل إيصال الرمال إلى شبكات الصرف

تجد مياه الأمطار طريقها إلى شبكة مواسير الصرف عن طريق بالوعات الشوارع حاملة معها بعض 

   (. 2000،)أبوسعدة تالمواد العالقة مما قد تجده أمامها على الأسطح والشوارع والطرقا
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I- 2-2-  الشوارع:مياه غسيل  

بعض الرمال والورق مما تجره أمامها في  تصرف في البالوعات ومنها إلى شبكة الصرف حاملة معها

 الطرقات.

I- -23-  الصناعية:المخلفات  

وتتضمن مواد عضوية مثل نفايات المصانع باختلاف أنواعها كالأصباغ والأدوية والورق، ويمثل أيضا 

والكادميوم والرصاص، والغازات مثل أكسيد الكربون والكبريت بق العناصر المعدنية الثقيلة، مثل الزئ

 (.2003، ابوسعدة (النتروجينو

I- 4-2-  :مياه الصرف 

حيث تحتوي أساسا على المخلفات الآدمية العضوية الصلبة والسائلة وأيضا مخلفات المستشفيات 

 .(2000، ةوالمسالخ، وغسيل الشوارع وغيرها وهي تحمل معها مسببات العدوى من البكتريا )أبوسعد

I- 3- :تركيب مياه الصرف 

( وتنقسم المواد المجهولة %99.9)في حدودالماء يشكل النسبة الكبرى من التركيب العام والذي يتراوح 

 أقسام: 03في المياه الملوثة المنزلية حسب حالتها الفيزيائية إلى 

 مواد صلبـة غير منحلـة  -

 ميكرون 0.001إلى  0.1مواد معلقـة غروية أقطارها من  -

 ميكرون 0.001ئاتها أقل من مواد منحلـة أقطار جزي -

 أقسام : 03حيث منشأ هذه المواد يمكن تقسيمه إلى 

 موادعضوية نباتية أو حيوانية +مركبات غير عضوية )نترو جينية ، فوسفاتية، كبريتية ، معادن ثقيلة (. -

 مواد فلزية ) معدنية( كالرمل والمواد الترابية أملاح المعادن والزيوت المعدنية  -

 كبريتية وطفيلية وفيروسية وفطرية.مواد  -

 بالإضافة إلى: 

  .مواد التنظيف )المنظفات الصناعية( -

  .مركبات فينولية ومبيدات وأسمدة )مواد عضوية( -

 (.1988عوادم صرف المصانع )أغا،  -
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 (1988، (:مخطط تركيب مياه الصرف المنزلية المستعملة )آغا01الوثيقة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     المياه المستعملة    

 % 0.1المواد الصلبة

            

 %70 مواد عضوية  % 30مواد غير عضوي  

 مواد معدنية      

 

 10الدهون    %25كربوهيدرات    %65بروتينات     تربة      أملاح   
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I- 3-1- :أهم الملوثات المكونة للمياه المستعملة 

 (01ت تلك الممثلة في الجدول رقم )عندما نعاين ونحلل الماء المستعمل نجد فيه من بين الملوثا

 ( Lewis, 1986) (: مكونات مياه الصرف01جدول رقم)

 سبب الأهمية طرق القياس المكونات

محتوى العوالق بما فيها  المواد الصلبة العالقة

 المتطايرة والثابتة

                            تكون رواسب صلبة )حمأة( 

 ريتسبب انسداد فتحات انظمة ال  

المواد العضوية القابلة 

 للتحلل

 نقص الاوكسجين البيولوجي

 نقص الاوكسجين الكيميائي

هي بروتينات وكربوهيدرات ودهون قابلة للتحلل 

بيولوجيا بالكائنات الدقيقة مما يسبب استنزاف 

 الاوكسجين المذاب ويؤدى الي العفن والروائح

 البكتيريا الكلية مسببات الامراض

 معوية البرازيةالبكتيريا ال

الامراض القابلة للانتشار من الكائنات الموجودة 

بالماء مثل الفيروسات، البكتيريا، الدوالي، 

 الطفيليات

 النيتروجين المغذيات النباتية

 الفوسفور

 البوتاسيوم

 عناصر غذائية هامة للنبات

النيتروجين والفوسفور يسبب نمو أحياء مائية غير 

 مرغوبة في البرك.

 وجين تلوث للمياه الجوفيةربب النيتقد يس

    مواد عضوية ثابتة

 )مقاومة للتحلل(

تقدير مركبات معينة مثل 

الفينولات، مبيدات الافات، 

 كلورايد الهيدروكربونات

 تقاوم التحلل بالمعالجة التقليدية

 بعضها سامه ووجودها يحد من صلاحيتها للري

نشاط ايون 

 الهيدروجين

 يؤثر في ذوبان المعادن وقلوية التربة الرقم الهيدروجيني

 المخلفات الصناعية تؤثر في هذا الرقم كثيرا

بتقدير الكادميوم، الزنك،  عناصر المعادن الثقيلة

 النحاس وغيرها

 اثر تراكمي لبعضها لدرجة السمية للنبات والحيوان

 احتواء المياه لها يحد من صلاحيتها

مواد غير عضوية 

 ذائبة

 بة الكليةالاملاح الذائ

 التوصيل الكهربائي

 و تقدير بعص العناصرأ

 الملوحة الزائدة تضر المحاصيل والتربة

 بعض المحاصيل حساس لعنصر محدد

 محتوى الصوديوم يؤثر في نفاذية التربة

 الكلور الحر يؤثر في اوراق النبات والمتبقيأيقدر بالكلور الكلي  الكلور المتبقي

 وليس حرمعظم الكلور في الماء متحد 

بعض المركبات العضوية المتحدة مع الكلور لها 

 تراكيز سمية

 ثلوث المياه الجوفية
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 تعريف تلو ث المياه: 

" أي تغير يطرأ على الخصائص  بانه م 1961منظمة الصحة العالمية عام  يعرف تلوث المياه حسب

الطبيعية والكيميائية والبيولوجية للمياه مما يؤدي إلى تغير في حالتها بطريقة مباشرة أو غير مباشرة، بحيث 

تصبح المياه أقل صلاحية للإستعمالات الطبيعية المخصصة لها، سواء للشرب أو الإستهلاك المنزلي أو 

 .2000)، ابو سعدة) الزراعي أو غيره "

م الماء الملوث بأنه الماء الذي تنخفض درجة 1954سنة  Hopkins et Schulzوعرف هوبكنز وشولز 

جودته نتيجة لاختلاطه بمخلفات الصرف الصحي أو غيرها من المخلفات فتجعله غير صالح للشرب أو 

 .( 2007، )جورجي لأغراض الصناعيةاللإستعمال في 

II- :ملـــوثــات الـمـــــــاء 

تقسم المواد التي يمكن لها تلويث المياه إلى ثماني مجموعات وكل منها يضم عدد من المكونات لها 

 .(2007 )جورجي،خصائص أو تأثيرات معينة على نوعية الماء، وتنحصر هذه المجموعات فيما يلي: 

مواد بيولوجية مسببة للأمراض، مثل البكتريا الممرضة المؤثرة على صحة الإنسان وتسبب له أمراض  -

 مثل حمى التيفويد، الكوليرا، حمى الباراتيفويد والدوسنتاريا.

مواد سامة مثل الزرنيخ، الرصاص، الزئبق، الكادميوم.......الخ، بالإضافة إلى أنواع مختلفة من   -

 ة العضوية )مبيدات، مذيبات، منظفات، زيوت ودهون....(.المركبات الكيميائي

 مغذيات غير عضوية مثل : النيتروجين والفسفور التي تنتج عن إضافة الأسمدة للأراضي الزراعية. -

 (...والنيترات.. والألمونيوم) أملاح، أحماض وأيونات مثل الكالسيوم والحديد  كيمياويات ذائبة في الماء -

 تربة، مواد غير ذائبة(.مواد صلبة معلقة )أ -

 مواد مشعة مثل اليورانيوم والراديوم........الخ. -

 حرارة )ذوبانية الأوكسجين تعتمد على الحرارة(. -

 مخلفات تحتاج أوكسجين مستهلك حيوي )مواد عضوية(  -

III-  :مصادر تلوث المياه 

 تتعدد مصادر تلوث المياه ويمكن تقسيمها إلى:  

المعادن الذائبة، تحلل المواد النباتية، والجريان السطحي للأملاح مصادر طبيعية وتشمل الجو،  -

 والكيماويات.

مخلفات حيوانية )مزارع الإنتاج الحيواني والدواجن(،  مصادر زراعية وتشمل الإنجراف المائي للتربة، -

 أسمدة كيماوية ومبيدات، مياه الري.

 البحرية والحوادث البحرية.مياه الصرف وتشمل الصرف الصحي، والصرف الصناعي، مركبات  -

مصادر أخرى متنوعة مثل أنشطة البناء، المناجم، الماء الجوفي، أماكن تجمع القمامة، وأماكن إنتاج  -

 .(Anonyme, 1999الإسمنت، ..........الخ  )
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IV-  :أنواع و حالات التلوث المائي 

IV- 1- :التلوث الفيزيائي  

IV- 1-1-  :التلوث الحراري 

التلوث يحدث نتيجة الحمم البركانية ومحطات توليد الطاقة الكهربائية، وكذلك طرح مياه هو من أهم حالات 

ومحطات تحلية  الصرف الصناعية الحارة المستعملة من أجل التبريد في المصانع والمفاعلات الحرارية،

لبيئي ويحدث مما يخل بالتوازن ا المياه، وتمتاز هذه المياه بإرتفاع درجة حرارتها عن المعدل العادي،

أضرار بالحياة النباتية والحيوانية، ومنه يتضاعف معدل التفاعلات الكيميائية مما يتسبب في إبادة الأسماك 

  .( 2006،علي السعدي؛2000، والنباتات وإعاقة الحركة بالمجاري المائية )أبوسعدة

IV- 1-2 -  :التلوث الإشعاعي 

الكائن الحي )تسبب أمراض خطيرة(، والتي قد تحدث وهو يعبر عن تمركز العناصر المشعة في جسم 

طبيعيا في المياه السطحية التي قد تحتوي على عناصر مشعة طبيعيا، مثل : الراديوم، اليورانيوم، أو بشكل 

رية والمستشفيات ومراكز ذالمحطات ال دغير طبيعي ناتج من المخلفات الصناعية والتفجيرات النووية، وتع

الصناعات الكهربائية والمولدات التي تعمل بالفحم أو البترول من أهم مصادر هذا النوع الأبحاث العلمية و

  (Bouziani, 2000; Ramade, 1982) .من التلوث

IV- 2-  :التلوث الكيميائي 

IV- 2-1-  :التلوث الصناعي 

يسبب تلوث المياه بالملوثات الكيميائية الصناعية مشاكل خطيرة على الكائنات الحية )حيوانية، نباتية 

والأحياء الدقيقة(،لأنه يعتبر من أخطر أنواع التلوث، وقد برز كنتيجة طبيعية للتقدم الصناعي الهائل، 

 ; Bouziani, 2000). 2000وخاصة في مجال الصناعات الكيميائية )حسان، 

حيث تقوم المنشآت الصناعية بصرف مخلفاتها ونواتجها الثانوية بدون معالجة في المجاري المائية، 

لك لإحتوائها على مركبات كيميائية سامة، ومما ذوبالتالي تشكل خطرا حقيقا على كل عناصر البيئة و

القواعد،  لأحماض،ا ومن أهم هذه المواد نجد: ،يزيدها خطورة أن أغلبها شديد الثبات وذات أثر طويل

المنظفات الصناعية، الأصباغ، بعض مركبات الفسفور والكثير من المعادن الثقيلة السامة مثل الرصاص 

 (. 2007ن، السعداني و مليجي ؛ 2004 ،والزئبق مما يتسبب عنها تلوث شديد للمياه التي تلقى فيها )عباس

IV- 2- 2-  :التلوث بالمبيدات 

تعد المبيدات المستخدمة في مكافحة الآفات الزراعية من أخطر الملوثات وأكثرها إنتشارا ،ويؤدي الإسراف 

% 15في إستخدامها إلى تلوث الترب الزراعية، فغالبا ما يبقى جزء كبير من هذه المبيدات في التربة)نحو 

اه الأمطار بعض هذه المبيدات من من الكمية المستعملة(، ولا يزول أثرها إلا بعد سنوات، وقد تحمل مي

حيث تسبب أضرار كبيرة للكائنات الحية الموجودة بها، وقد تضر أيضا كلا من  التربة إلى المجاري المائية،

الملوثات، وتقوم بتخزينها في  هذهجزء من  تمتص النباتات المزروعة بالتربة كما ان الحيوانات والإنسان،

                                         النباتات  هذهوانات التي تتغذى على ومن ثم تنتقل إلى الحي أنسجتها،

 (. 2007 ،اخرونالسعداني و  ؛2004 ،)عباس

 

 

 



وانعكاساتهتلوث الماء  : الأول الفصل..... ...............................................................................الجزء النظري .......      
  

 

12 

 

IV- 2-3-  :التلوث بالأسمدة الزراعية والكيماوية 

 من الفلاحين والمزارعين إلى إستخدام المخصبات الزراعية كمركبات الفوسفات، النيترات، يلجأ الكثير

 وذلك بسبب محدودية الأراضي الزراعية الصالحة لزراعة.

ه المخصبات عشوائيا، وبشكل غير محسوب فإن جزء منها يبقى في التربة كأحد عوامل ذوعند إستخدام ه

ه المخصبات الزراعية الزائدة عن حاجة النبات، ذه الأراضي الزراعية المحتوية على هذتلوثها، فعند سقي ه

ويصل إلى المياه الجوفية، وبالتالي يزيد من نسبة كل من مركبات  في مياه الري،فإن جزء منها يذوب 

المركبات بمساهمة  هذه حمل ونقل فيه المياه، كما تقوم مياه الأمطار بدور هام ذالفوسفات والنيترات في ه

             مياه الصرف الصحي الزراعي والمياه الجوفية وبالتالي نقلها إلى المجاري المائية المجاورة

(Ngo et Régent, 2004). 

IV- 2-4-  :التلوث بالمخلفات النفطية 

تتلوث مياه البحار والمحيطات بزيت البترول لعدة أسباب منها الحوادث البحرية التي تحدث لناقلات 

البترول من الآبار البحرية، أو  البترول، أو بعض الحوادث التي تقع أحيانا أثناء عمليات الحفر لإستخراج

تسرب البترول من بعض الآبار  المجاورة  لمصادر المياه، أو تلف بعض خطوط نقل المحروقات، وينتج 

التلوث من خلال إلقاء بعض النفايات والمخلفات البترولية من ناقلات البترول أثناء سيرها في  ذاه أيضا

 البحار و المحيطات.

بقة رقيقة تنتشر تدريجيا فوق سطح الماء، وتتسع رقعة هذه الطبقة مع الوقت نتيجة يكون زيت البترول ط -

الرياح والأمواج، وبمجرد إنتشار الزيت فوق الماء تبدأ المكونات الطيارة من الزيت في التبخر، ملوثة هواء 

يميائية المنتشرة في المنطقة المحيطة وغالبا ما تعمل بقع الزيت كمذيب وتبدأ بإستخلاص كثير من المواد الك

مياه البحار كالمبيدات والمنظفات الصناعية، وغيرها من المواد التي يلقيها الإنسان في مياه البحار، مما 

 يرفع تركيزها في المنطقة المغطاة بالزيت.

جزء من طبقة الزيت التي تغطي سطح الماء يختلط بالماء ليكون معه مستحلبا تتعلق به دقائق الزيت  -

ا المستحلب بالمياه تحت السطحية ويمتزج بها ملوثا طبقات ذاهية الصغر، وبمرور الوقت يختلط هالمتن

المياه العميقة، كما يمتص المستحلب بعض العناصر الثقيلة كالزئبق والرصاص ...... فيزداد تركيزها في 

لرياح والأمواج الزيت إلى المنطقة المحيطة بالبقعة وتظهر أثارها السامة في هذه المنطقة، هذا وقد تدفع ا

 (.     2007،، السعداني و مليجي2004الشواطئ فتلوث رمالها، وتحولها إلى منطقة عديمة الفائدة )عباس 

IV- 2-5-  :التلوث بالأمطار الحامضية 

هي الأمطار الملوثة بالغازات الحمضية خاصة أكاسيد الكبريت والتي تتحول نتيجة سلسلة من التفاعلات 

الكبريتيك، وأكاسيد النيتروجين التي بدورها تتحول إلى حامض النتريك )ناتجة من انبعاث إلى حمض 

ه الأحماض إلى التربة ومختلف ذالغازات نتيجة عملية احتراق الوقود من الصناعات المختلفة(، وتعود ه

نتيجة رفع  مصادر المياه في الطبيعة، وتؤدي إلى حدوث أضرار بمياه المسطحات المائية خاصة المقفلة

ا في الأنهار كذلك هذحموضتها مما يؤثر على الأسماك وكثير من الكائنات الحية الأخرى، ويحدث مثال 

ه الأمطار ذ" بالنرويج الشهير بوجود أسماك السلمون، ولكن أصبح بفعل  ه Tovdalمثلا: نهر" توفدال 

لأخرى، وتؤثر كذلك الأمطار الحامضية الحامضية لا يوجد به أسماك أو أي نوع من أنواع الكائنات الحية ا

على مياه الشرب عن طريق تسببها في تأكل بعض القنوات فتزداد نسبة الرصاص في مياه الشرب وحدث 

لك في أحد خزانات مياه الشرب لولاية ماساشرستس الأمريكية، ويؤدي كذلك تأكل القنوات إلى تسرب ذ

 مياه الصرف الصحي واختلاطها بمياه الشرب. 



وانعكاساتهتلوث الماء  : الأول الفصل..... ...............................................................................الجزء النظري .......      
  

 

13 

 

كما تتسبب هذه الأمطار بإذابة بعض المعادن الثقيلة والمواد السامة مثل: الرصاص، الزئبق والألمنيوم،  -

النترات من التربة حاملة إياها إلى الأنهار، البحار والبحيرات وكذلك المياه الجوفية مسببة أضرار للكائنات 

 والتغذي على الأسماك والكائنات البحرية الحية وتأثر على صحة الإنسان من خلال شرب هذه المياه الملوثة

              .(Ramade,1982) 

IV- 3-  :التلوث البيولوجي 

IV- 3-1-  :التلوث بمياه الصرف الصحي 

هي مياه المجاري المستعملة والتي تحمل فضلات دورات المياه بما تحتويه من فضلات عضوية وشوائب 

ومنظفات صناعية وبكتريا، وكذا فيروسات، والحيوانات الأولية.......الخ، وهي كذلك المياه التي استخدمت 

كثير من الدول عن طرق ، ويتم التخلص من هذه المياه في الالمختلفةفي الأغراض المختلفة من مصانع 

على الرغم من خطورة هذا العمل، حيث تكون  تصريفها إلى المسطحات المائية المختلفة دون معالجتها،

)كالصابون والمنظفات الصناعية( وبعض أنواع  ه المياه ملوثة بالمواد العضوية والمواد الكيميائيةذه

لك إلى حدوث ذبالإضافة إلى المعادن الثقيلة السامة والمركبات الهيدروكاربونية، ويؤدي  البكتريا الضارة،

أضرار جسيمة مثل تقليل نسبة الأوكسجين في الماء والموت الجماعي للأسماك والأحياء المائية وتعفن 

والتي يمكن أن تصل المياه، كذلك تساهم في إنتقال الكثير من مسببات الأمراض الخطيرة المتنقلة عبر المياه 

                                         .(2007 اخرون،السعداني و ( الإنسان وتصيبه من جراء تلوث مصادر المياه بمياه المجاري

توجد في العديد من الدول آبار الصرف الصحي وخاصة في المدن الصغيرة والأرياف والقرى لعدم كما 

وهي عبارة عن حفرة إسطوانية الوثيقة يزيد إتساعها في الأسفل لإستعابها أكبر  وجود شبكة صرف صحي،

موضح في الوثيقة  الجوفية كماهوكمية من مياه الصرف أما بنسبة للعمق تصل إتصال مباشر مع المياه 

(02) 

 

 . في أبار الصرف الصحي المياه المستعملة صرف طريقة(: 02الوثيقة رقم )
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IV- 3-2- :التلوث بالطحالب 

تحتوي المياه السطحية على الكثير من الكائنات الحية النباتية التي تغير من طبيعة المياه )الطعم، الرائحة، 

، كما أن لطحالب كبيرةالمخلفات تعمل كسماد جيد للطحالب تزيد نموها بدرجة ان المعروف ومن اللون( 

متمثلة في إتلاف السفن إذ تساهم في تكوين ما يعرف بإسم تلف المراكب إذ تترسب عليه  أضرار إقتصادية

مما يؤدي إلى خفض سرعتها وزيادة  )قد تصل إلى عشرات الأطنان( ه الطحالب بكثرة في جدران السفنذه

بق يعمل استهلاك الوقود، ولذلك تطلى هياكل السفن بنوعية من الطلاء تحتوي على مركبات النحاس والزئ

  (Ramade , 1982). الأول على وقايتها من التآكل، ويعمل الثاني على حمايتها من ترسب الطحالب

IV- 3-3- :التلوث بالبكتريا        

نظرا لفقر الماء إلى العناصر الغذائية فإن معظم البكتيريا التي تصل إلى الماء الصافي أو النقي لا تستطيع 

تعيش لفترت متفاوتة قد تصل إلى عدة شهور، أما الأنواع الممرضة فإنها لا النمو فيه، غير أنها يمكن أن 

 ا الوسط المائي.ذتستطيع النمو في ه

)والبكتريا  دالتيفوي: يتلوث مياه الشرب بالميكروبات الممرضة وهلتعتبر مياه الصرف هي المصدر الوحيد 

ين يستعملون ذلك فإن الأشخاص اللذ، والكوليرا، والباراتيفود والدوسنتاريا ،(السالمونيلاالمسؤولة عنه هي 

يكونون عرضة للإصابة بعديد من الأمراض، وإذا  الصرفمياه الأنهار والبحيرات التي تلقى فيها مياه 

حدث تسرب من مياه المجاري إلى بئر أو مصدر مائي للشرب فأنه ينصح بأنه غير أمن للشرب، ولذلك 

     (.2000، الماء ميكروبيولوجيا وكيميائيا لضمان سلامته )طرابلسي فإنه من الطبيعي والضروري إختبار

V-  المياه الجوفية  

V- 1- تعريف:  

هي المياه المترسبة من خلال الطبقات النافذة إلى باطن الأرض حيث تتجمع فوق طبقة صماء مكونة 

 تالخزاناالجوفية، وهذه المياه قد يكون مصدرها الأمطار أو مجارى الري )انهار( أو  تبذلك الخزانا

السطحية أو مياه الري الزائدة عن السعة الحقلية أو الثلوج، وتتسرب تدريجيا إلى باطن الأرض من خلال 

ما يسمى  ةمشكلملم ، وتستمر هاته في حركة دائمة ¼ المسامات الصخرية الصغيرة جدا تقل أقطارها عن 

                    .( 2008، نوال)  وفيةالجبالمياه 

V- 2-  علاقة المياه الجوفية بالطبيعة الجيولوجية للأرض 

الطبيعة الجيولوجية للأرض لها تأثيرا مباشر على المكونات الكيميائية للمياه الجوية، ويكون للماء علاقة مع 

التربة في مختلف الحالتين له، الراكدة أو المتحركة حيث يؤدي إلى إنشاء توازن بين المكونات الأرضية 

انتية، فوجد أنها تكون غنية بالأحماض رالغ وأوهاته المياه، والتي تكون في حالة دوران بين التربة الرملية 

 .( (François,1994بنسبة اقلوالمعادن 

V- 3- أهم خصائص المياه الجوفية 

 ترتبط خصائص هذا النوع من المياه بحالتي الجوف الموافقتين:

V- 3-1- :حالة الجوف المغلوق نسبيا  

، وتكون فيها المكونات الكميائية مبدئيا تكون فيه التضاريس التحتية للأرض ذات الطبيعة الصلصالية

 والحرارة ونسبة العكارة قليلة وثابتة.
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V- 3-2- :حالة الجوف المفتوح 

تضاريس الأرض السفلية وأين تكون مكونات الأرض  تكون هاته الحالة في الجوف عند تنوع وإختلاف

تسهل  كبيرةالمخزنة جد متنوعة وبها عدد هائل من المسامات والفراغات، مما يسمح بحركة الماء بسرعة 

عملية الحت والتراسيب لهذه المكونات وتجعل عندها المياه الجوفية حاوية على عناصر عديدة وبتراكيز 

 .( (François,1994لإعتيادية لهذه العناصر والمواد في المياه الصالحة والعادية وبعيدة عن القيم ا متفاوته

V- 4-   طبقات المياه الجوفية 

V- 4-1-  :الطبقة المائية السطحية 

م، وتتغذى على مياه الأمطار، وتكوينات هذه الطبقة هي الرمل 60إلى  0تتواجد على عمق يتراوح ما بين 

الجبسي وقليل من الطمي، ولهذه الطبقة العديد من المعيقات كنسبة الملوحة المرتفعة، الشيء الذي يؤثر 

 .((Cote ,1998 ملغ/ل 100 تراتالنملغ/ل   5سلبيا على الأراضي الزراعية وتتميز بارتفاع نسبة الفليور 

V- 4-2- :الطبقة المائية المتوسطة  

م، ويتكون من الطين والمارن والجبس، وهي تتميز بمخزون مائي 400و م100يتراوح عمقها ما بين 

معتبر وتعتبر الطبقة الأكثر استغلال وهذا راجع لصلاحيتها سواء في السقي أو الشرب، وتتراوح ملوحته 

 .(8Cote,199/ ل) ملغ 2.5غ / ل وتبلغ نسبة الفليور 7و 4من مكان لآخر بين 

V- 4-3-  :الطبقة المائية العميقة 

م، ومصدر مياهها الطبقة الارتوازية لحوض الصحراء الشمالية، 1800و 1400يتراوح عمقها ما بين 

ملغ / ل  3م وتحتــوي علــى °60حتى  40تمتاز هذه الطبقة بحرارة مياهها المرتفعـــة والتي تصـــل إلى 

   .(Cote, 1998الفليور)من 

 (Cote,1998المياه الجوفية) طبقات(:03)وثيقةال
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VI-  المياه الملوثة على البيئة  تأثير 

VI- 1- تلوث الماء ميكروبيا 

واسعة الإنتشار حيث توجد في التربة والماء والهواء، وكذلك توجد على الجلد  مجهريهالبكتيريا كائنات حية 

يكرون في القطر م 1أحجامها مختلفة حيث تتراوح ما بين  في الفم والقنوات الهضمية للإنسان والحيوان،

 :كما أنها تمتلك عدة خصائص ظاهرية نوجزها في النقاط التالية ،في الطول (عدة ميكرونأكثر)إلى 

  Spiral ولولبية Bacilleوعصوية  Cocciللبكتيريا ثلاثة أشكال ظاهرية رئيسية: كروية  

  .على سوط أو أكثرتحتوي يمكن لبعض البكتيريا أن  

لدواعي وقاية   Les sportsبالتجرثممن الممكن أن تحيط البكتيريا نفسها بجدار صلب مكونة مايعرف  

 .)1978 الكرمي وصياني، (عندما تسوء الظروف الخارجية

 بالنسبة للإنسان إلى قسمين: الإصابةوتنقسم البكتيريا التي تتواجد في الماء حسب طرق 

VI- 1-1- عن طريق الفم  البكتيريا التي تصيب الإنسان 

 هي تصيب الإنسان عندو الأوبئة خلال القرون الأخيرة، لمعظمالبكتيريا السبب الأساسي  ههاتوقد اعتبرت 

 (Rodier, 1984).    بها ثالملو لأغذيةل تناوله أو للماء شربه

في  ين الإسهالية والتي تؤدي إلى موت أكثر من ثلاثة ملايعن الأمراض حيث تعتبر المسؤول الأساسي 

                                            .( (Leclerc et al, 1984 خاصة الأطفال شخص في كل عام،العالم 

 وأهم هذه الأنواع البكتيرية  نذكر:

VI- 1-1-1-  بكتيرياEscherichia-coli 

أي بكتيريا القولون  Entérobacteriaceae ويطلق عليها مصطلح الداخلية  يارالبكتيوهي تنتمي إلى عائلة 

 أمعاءحيث يعتبر وجودها في الماء دليل على حدوث التلوث البرازي الحديث، فهي تعيش في  البرازية

                                                                     (Burger , 1979) .والحيوان، ويمكن أن تكون ممرضة الإنسان

هوائية إختياريا، سالبة لصيغة غرام وغالبا ما تكون متحركة، هي لا هوائية أو ،الشكلوهي بكتيريا عصوية 

 Thermo ـدرجة مئوية تقريبا وتدعى ب 44نمو في درجة حرارة ي من أهم أنواع الميكروبات الت

tolerants . (Avril et al, 1988) 

VI- 1-1-2-  بكتيرياSalmonella  

وهي بكتيريا عصوية، سالبة لصبغة لغرام، كما يمكن "  Entérobacteriaceae"وهي تنتمي إلى عائلة  

 كما أنها تحتوي على عدة أنواع ممرضة أهمها : أن تكون هوائية أو هوائية متحركة،

- S.typhiيد الذي يعتبر من أهم الأمراض المنتقلة عبر المياه الملوثة بهذا ئفوي: التي تسبب مرض حمى الت

  .الميكروب

- S.para typhi A, S.paratyhiB: وبصفة عامة، هي مسؤولة عن مرضSalmonelloses   الذي

 .((Verron, 1984 يدئفويى التــيملك عدة أغراض منها حم

لى التدرج في ، إثر أكثر على المريض، مما يضطرناومن مميزاتها أنها بعد موتها تطلق مادة سامة تؤ

   . Avril et al , 1988) )معالجتها الجرعة أثناء 
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VI- 1-1-3-  بكتيرياShigella  

، وهي بكتيريا عصوية، سالبة مع صبغة غرام، من " "Entérobacteriaceae وهي تنتمي إلى عائلة

 بللمصا الغليظةغير متحركة، وتتواجد هذه البكتيريا في الأمعاء  الممكن أن تكون هوائية أو لاهوائية،

 Dysenriebacitlaire    ويوجد منها عدة أنواع ممرضة وأهمها المسببة لمرض  برزاه،في  وتظهر

(Avril et al, 1988) . 

VI- 1-1-4-  بكتيرياClostridium 

غير متحركة وهي غير مقاومة للدرجات  ، موجبة لصبغة غرام،الشكلعصوية ، هوائية وهي بكتيريا لا

كما أنها متنوعة  جدا، كشاهد على التلوث البرازي القديم هاميالحرارة العالية جدا، ويعتبر وجودها في ال

 :أنواعها الممرضة الموجودة في الماء ومن أبرز

Le ptosira , Brucella anthracis , Bacteridium …(Bourdon, 1980) 

VI- 1-1-5-  بكتيرياVibrion  

هوائية جد متحركة  ، سالبة الغرام،(فاصلة  شكلعلى )عصوي مقوس  بشكلتتميز هذه البكتيريا   

)Vibrion des eau   )ويطلق عليها عادة اسم اممرضة جد وتوجد في البراز في حالة الإصابة، لها قدرة 

را الخطيروهو وباء الكولي     

VI- 1-1-6-  بكتيرياYersinia  

، وهي سالبة الغرام عصوية-كروية، قد تكون عصوية أو   Entérobacteriaceaeوهي تنتمي إلى عائلة

للحيوان وللإنسان خاصة الأطفال  Gastro énteritesالمتسببة في مرض .Enterocolitica  V منها :

 (Pilet et al, 1986). والمراهقين وتكون جد خطيرة وأحيانا مميتة 

VI- 1-2-  البكتيريا تصيب الإنسان عن طريق الجلد 

ياه العذبة مخلال الإستحمام في الرياضة الملاحية بصفة خاصة، فهي تتواجد في ال الإنسانوهي تصيب 

هار والبحيرات والمستنقعات .... ويكمن خطرها في قدرتها على إختراق الجلد أو الهلام محدثة بذلك نوالأ

 ، نذكر: وأخطارهاأمراض داخلية من أهمها 

Septicémies - خمج الدم :  

Méningite - السحايا .: التهاب 

Dinfections urinaires -أو الإصابات البولي ى: العدو .(Rodier, 1984;Burger, 1979) 

VI- 1-2-1-  بكتيريا  Pseudomonas  

سالبة الغرام، هوائية إجباريا، متحركة حيث تملك أهداب قطبية، كما أنها جد   عصيات، شكلوتكون على 

الممرض حيث تنقل وهي الوحيدة  P.Areoginosaومن أكثر أنواعها أهمية  مقاومة للمضادات الحيوية،

  .(Burger, 1979) الاستشفائية الأوساط في العدوى عادة

VI- 1-2-2-   بكتيرياStaphylocoques  

عنقودي، وهي موجبة الغرام، غير متحركة  شكلتكون متجمعة ب كروي صغير،شكل هي بكتيريا ذات 

 دةتعتبر المسؤولة عن ع حيث   S. Iureusممرضة من أهمها ايمثل أنواع هوائية،وتكون  متجرثمة،وغير 

 Bourdon, 1980).) تسمم أحيانا أو جلدية تحت و جلدية إصابات

 

 

 

(Flandrois et al, 1988). 
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VI- 1-2-3-  بكتيريا Streptocoques 

تعتبر شاهدا على التلوث  تكون هوائية إختياريا، موجبة مع صيغة غرام، كروي، شكلوهي بكتيريا ذات 

 نذكر منها:  كما أنها تمثل العديد من الأنواع الممرضة وغير الممرضة، البرازي،

Streptocoque D -،كما  تستعمل في تخمير الحليب  ليست لها القدرة على إحداث المرض، : وعموما 

Streptocoque A,G,C -. وهي الأنواع الأكثر خطورة على الإنسان : 

ومن ثم  Caries dentairesتهشم الأسنان  تسببمن أهمها أنها  راض،عولهذه البكتيريا العديد من الأ

بالإضافة إلى أنها   L 'endocardite وتسبب بعدما تنتج مادة سمية تصل إلى القلب  إلتهاب اللوزتان،

أيام  10الطفل الذي لم يتجاوز  إصابةه في حالة نومن جهة أخرى فإ Les Rhumatismes تسبب أيضا

في آن واحد، أما إذا   Septicémie, Méningite   فإنه يتعرض إلى   S. Groupe Bمن عمره ببكتيريا

  Méningite  .(Avril et al, 1988)لــ م قبل الإصابة فإنه يتعرضأيا10 تجاوز

VI- 2- تلوث الماء كيميائيا 

ويمكرن تلخريص أهرم  ،يكون خطررا علري البيئرة وعلرى صرحة الإنسرانتلوث الماء بالمواد الكيميائية يمكن أن 

  :المواد الكيميائية التي تلوث المياه

VI- 2-1- مركبات حمضية أو قلوية:  

إن ارتفراع درجرة حموضرة  ،تعمل كل من المركبات الحمضية أو القلوية على تغييرر درجرة الحموضرة للمراء

أمررا التلرروث  ،إلررى تكررون  الصرردأ فرري الأنابيررب وتآكلهررا الميرراه لرره تررأثير سررلبي علررى صررحة الإنسرران كمررا يررؤدي

وتسرربب  ،بالقلويررات يررؤدي إلررى تكررون الأمررلاح مثررل كربونررات وبيكربونررات وهيدروكسرريدات والكلوريرردات

كربونررات وبيكربونررات الكالسرريوم والمغنيسرريوم عسررر المرراء كمررا أن مركبررات الكلوريرردات والسررلفات تسرربب 

 .( 2010، جاسم) ملوحة الماء

VI- 2-2- مركبات النترات والفوسفات: 

وتتكرون الأعشراب الخضرراء مرن الطحالرب وهري مرن عناصرر  ،تسبب هذه المركبات ظاهرة اخضرار الماء

ومررن الجرردير بالررذكر أن النترررات تتحررد مررع الهيموجلرروبين وتمنررع اتحرراد  ،الكربررون والنتررروجين والفسررفور

 .( 2010، جاسم) الأوكسجين معه مما يسبب الاختناق

VI- 2-3- المعادن الثقيلة: 

يسبب تسرب الرصاص إلى أنابيب المياه  ،أكثر المعادن الثقيلة انتشارا في مياه المجاري الرصاص والزئبق

يوجد الزئبق في الماء علي هيئة كبريتيرد الزئبرق وهرو غيرر قابرل للرذوبان  ،وخاصة للأطفال إلى تلف الدماغ

هو مثيل الزئبق الذي يسبب شرلل الجهراز العصربي  اوأخطارهعضوي مثل فينول ومثيل  شكل ىويتواجد عل

أما في الأسماك فإن مثيل الزئبق يتراكم داخلها بتركيزات عالية نتيجة التلوث وينتقرل مرن الأسرماك  ،والعمى

 .( 2010، جاسم) إلى الإنسان

VI- 2-4- الحديد والمغنيسيوم: 

يسبب ضررا إلا إذا كان بكمية كبيرة وأكثرر يسبب الحديد والمغنيسيوم تغير لون الماء إلي أشبه بالصدأ ولا  

 .(2010 ،جاسم) وجودهما في المياه الجوفية

VI- 2-5- مركبات عضوية: 

كثير من المركبرات العضروية تسربب تلروث المراء وأشرهرها التلروث برالبترول ومشرتقاته والمبيردات الحشررية 

 .(2010 ،جاسم) والمبيدات الفطرية وغيرها من الكيماويات الصناعية
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VI- 2-6- الهالوجينات: 

يسرررتخدم الكلرررور والفلرررور لتعقررريم الميررراه مرررن الميكروبرررات الضرررارة ولكرررن عنرررد وجرررود مرررواد عضررروية أو  

     فإنهرا تتفاعرل مرع الكلرور مكونرة مركبرات هيدروكربونيرة كلوريرة مسررطنة هيردروكربونات فري الميراه،

 .(2008 ؛نوال، 2010 ،جاسم)

VI- 2-7- المواد المشعة: 

 .(2010 ،جاسم) يسبب السرطان وخاصة سرطان العظام مثل الراديوم الذي

VI- 2-8-  تأثير الملوحة على النباتات 

 والتي الريتتعدد أعراض الملوحة على النباتات وتتشابه أعراضها مع أعراض الجفاف الناتجة من نقص 

 :الاتي فيتتلخص 

 ظهور اللون الأخضر الداكن أو المزرق على الأوراق. -1

 .الأوراق ثم جفاف الأوراقاحتراق حواف  -2

 .تقزم النباتات -3

  

 (2010 ،وآخرون )عبد المومن  (: توضح اعراض الملوحة على النبات 04)وثيقةال

 التراكميوالأثر  الأسموزيارتفاع الضغط  يعرف الأثر السلبى للملوحة على النبات والتربة بظاهرتين هما

 للأيونات السامة.

VI- 2-8-1-  الأسموزيارتفاع الضغط 

في منطقة انتشار الجذور وحتى يتمكن النبات  الأسموزيفعند زيادة الأملاح في قطاع التربة يزداد الضغط 

 الأسموزيمن مقاومة هذه الظروف الغير ملائمة في محلول التربة تقوم الخلايا النباتية برفع الضغط 

الداخلي للسيتوبلازما وهذا ما يؤدى إلى فقد النبات للطاقة الحيوية اللازمة لتطوره ونموه مما يؤدى إلى 

  الأتية:  ويمكن حساب قيمة الضغط الاسموزي للمحلول الارضي من المعادلة ،ضعفه وقلة إنتاجيته

                            ( 0.36× موز / سم ي ) الضغط الاسموزي ) جــو ( = التوصيل الكهربائي بالمل

 (2010 ،)عبد المومن وآخرون
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VI- 2-8-2-  السامة للأيونات التراكميالاثر 

وجود نسبة  فيتتزايد نسبة امتصاص الايونات السامة مثل الكلور والبورون والصوديوم عن طريق الجذور 

ارتفاع  ويؤدى ،(Specific effect النوعي للأملاح ) بالتأثير ىما يسممحلول التربة وهو  فيمرتفعة منها 

كما أن زيادة  ،أوراق النبات إلى اعاقة التغذية وامتصاص العناصر الأخرى فينسبة وجود هذه العناصر 

سمية ايونية للنبات، فمثلا يعتبر تأثير البورون على النبات تأثيرا نوعيا إذ يؤثر على  لأحداث كافيتركيزها 

ركيزه عن واحد جــزء / مليون في المحلول الأرضي وكذلك زيادة تركيز نمو كثير من النباتات إذا زاد ت

 .(2010 )عبد المومن وآخرون، عنصر الصوديوم يؤدي إلى الإضرار بالنبات

VI- 2-9- ملوحة مياه الري على خصوبة التربة وإنتاجية النباتات  تأثير 

الذائبة على سطح التربة وفي تؤثر ملوحة مياه الري على خصوبة التربة عن طريق تراكم الأملاح  - (1

   .منطقة الجذور بحسب نوع التربة

هدم بناء التربة وجعلها قليلة  الطينية إلى الأراضي فيوخاصة  الري فييؤدى استخدام المياه المالحة  - (2

Na النفاذية وعديمة التهوية ومن المعلوم أن المياه المالحة الغنية بالكاتيونات وخاصة الصوديوم
+

تحول  

 ن الموجود في التربة إلى طين صودي غير ثابت يتفكك بسرعة تحت تأثير مياه الأمطار ويتفرق.الطي

الري على إنتاجية النباتات حيث تختلف المحاصيل الزراعية في حساسيتها للأملاح  مياهتؤثر ملوحة  - (3

 .(2010، )عبد المومن وآخرون يالر مياهالذائبة في 

  

 (2010، )عبد المومن وآخرونتأثير الملوحة على خصوبة التربة ونمو نباتات  (:05) وثيقةال
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VII- مقاييس تصنيف الملوثات في المياه المستعملة : 

VII- 1- ( : درجة الحرارةT م
0

C،أو
0

) 

تعتبر درجة حرارة البيئة المائية عاملا مهما في التوازن البيئي، والتغير المفاجئ في درجة الحرارة يعود 

 (.                         1999،)نصر الحايك طرح مخلفات صناعية منها الكيماوية والبترولية وبعض المعادن الثقيلةإلى 

VII- 2- ( الدليل الهيدروجينيpH:)  

Hتركيز شوارد الهيدروجين  هو
+

( ويشكل وسط 6-8.5في الماء، حيث يكون في الحالة الطبيعية بين) 

، لكن مياه الصرف الصناعية تغير في قيمة المجرى المائي pHواقي أي غير قابل لتحولات السريعة في 

 (.                         1999،)نصر الحايك pH( 3.5-3فمثلا فإن مياه الصرف الناتجة عن مصانع الغازات تكون مابين )

VII- 3- ( الناقلية الكهربائيةCOND ms/cm:)  

عها تشارك في الناقلية يتحتوي المياه الطبيعية على تراكيز خفيفة من الأملاح المعدنية المتشردة وبالتالي فجم

   .( 1999،)نصر الحايك الكهربائية وتنتج الناقلية العالية عن ارتفاع نسبة الملوحة بسبب الملوثات المعدنية

VII- 4-  :المواد العالقةM.E.S)  ) 

 MES: بتمثل المواد غير الذائبة و الموجودة في مياه الصرف، تضم المواد العضوية والمعدنية يرمز لها 

 : ملغ/ل.ـيعبر عنها ب Matière en suspensionأي 

ملغ/ل 70ملغ/ل من المواد العالقة طبيعية وجيدة في المياه السطحية، بينما إذا تجاوزت 30حيث تعتبر نسبة 

                         .( 1999،ملوث )نصر الحايكفإن الماء يصبح 

VII- 5-  :المـــواد العضويــــــــة 

 تتواجد على أشكال مختلفة فيزيائية فقد تكون :

 البولة. نشاء، سيليلوز، أحماض عضوية طيارة، جزيئات كبيرة أو صغيرة مثل: سكريات،

، Oxygèneأوكسجين ،Carbone، كربون AZOTEغرويات منحلة: تتكون أساسا من مركبات الأزوت 

 DBO5ويعبرعن المواد العضوية في المياه القذرة بحساب  ،Phosphoreالفسفور  ،Sulfureالكبريت 

(Rejsek, 2002) . 

VII- 6-  إختبار الطلب البيوكميائي للأوكسجينDBO5: 

عن كمية الأوكسجين المستهلكة من طرف الكائنات الحية الدقيقة الهوائية لتحليل أو تفكيك المادة وهو عبارة 

العضوية مع إستهلاك الأكسيجين المنحل، وبالتالي تهديد حياة النباتات والحيوانــــات المائية، يتم تقدير كمية 

للأوكسجين، فكلما زاد الطلب من الطلب الكلي  0.684والذي يمثل  DBO5الأوكسجين المفقود بحساب 

 ، كلما كانت نسبة المواد العضوية كبيرة أي زيادة نسبة تلوث المياه القذرة.DBO5البيوكميائي للأكسيجين 

 كما يمكن تلخيص أهدافه بما يلي: 

 تحديد كمية المواد العضوية الممثلة والقابلة للتحلل. -

 الذاتية.معرفة قدرة الوسط على القيام بعملية التنقية  -

 تحديد درجة التلوث العضوي. -

 . (Rejsek, 2002) ملغ/ل200 – 300في المياه المستعملة المنزلية  DBO5معدل 
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VII- 7-  إختبار الطلب الكيميائي للأوكسجينDCO: 

يعرف بأنه مقدار الأكسجين المستهلك من أجل أكسدة كيميائية للمواد العضوية المسببة لتلوث المياه لكل 

هذه لا تتأثر بفعل الكائنات الحية الدقيقة وغير قابلة للتحلل البيولوجي ومثال ذلك المواد  من المياه،واحد لتر 

     وبقياس ومن أجل أكسدة هذه المواد تستعمل مؤكسدات قوية مثل ثاني كرومات البوتاسيوم، ،السيليلوزية

 DCO ،كما أن هذه العملية لا تحتاج إلى حضن العينات  يمكن الحصول على نتائج سريعة                          

(J. RODIER, 1996 ).           

VII- 8- ( النيتراتNO
-
3:) 

أثبتت الأبحاث الطبية مضار النيترات على الصحة وخاصة على الأطفال بإضافة إلى تزايد النيترات بشكل 

 كبير في المياه الجوفية والسطحية نتيجة التوسع الكبير في إستعمال الأسمدة الأزوتية والكيماوية.

وت ضمن حلقة متكاملة تعرف إن تحديد تلوث المياه بالنيترات عملية صعبة نتيجة التحولات المستمرة للأز

بحلقة الأزوت، توضح هذه الحلقة أن النيترات تمثل المرحلة النهائية للأكسدة المركبات العضوية الأزوتية 

ولذلك فإن وجودها في المياه الملوثة يشير إلى سيرعملية التنقية الذاتية، تأتي بالنيترات المتواجدة في المياه 

يضاف إليها النيترات القادمة مع  لى سطح التربة في مرحلة تشكل الأنهار،الطبيعية بفعل جريان المياه ع

 ونيترات الناتجة عن أكسدة البكتريا للفضلات العضوية الأزوتية.  مياه الصرف،

VII- 9- (النتريتNO
-
2 :) 

تمثل شوارد النتريت مرحلة انتقالية من شوارد النيترات وشوارد الأمونيوم ضمن عملية الأكسدة    

والإرجاع لهما، وذلك فإن شوارد النتريت المتواجدة في الوسط المائي ناتجة عن إرجاع النيترات أو عن 

 .((J. RODIER, 1996أكسدة شوارد الأمونيوم ولا يوجد مصدر طبيعي النتريت 

VII- 10- ( الفوسفات
-

PO4 :) 

   ..الأسمدة، المنظفات الصناعيةكينشأ الفوسفات في المياه السطحية من مصدر طبيعي ومصدر صناعي 

الوسط، حيث تكون المياه الطبيعية ذات  pHتتواجد شوارد الفوسفات في الماء بأشكال مختلفة تبعا لقيمة 

pH تحتوي شوارد الفوسفات أحادية وثنائية الهيــــدروجين ) 08و  05بينH2PO4
-
,HP4

-2
( يعتبر 

ملغ/ل يؤدي إلى تغير 60الفوسفات المنحل في مياه الري مادة مغذية للنباتات غير أن إرتفاع نسبته أكثر من 

لعالي من في بنية بعض النباتات كما أن الأسماك تتغذى بالفوسفات المنحل في المياه، يحدث التركيز ا

 .( (J. RODIER, 1996الفوسفات بمياه الشرب حالة إسهال عند الإنسان والحيوان

VII- 11- :الكائنات الحية الدقيقة 

 Coliformesلون البرازيةومجموع الكائنات الحية الدقيقة خاصة البكتيريا القتحتوي مياه الصرف على 

Fécaux تضم ،Les Entérobactéries  :مثلEscherichia ،  

Nitrobacterklebsiella،Entérobactérie : والتي تتمثل، Les coliformes Totaux أما  

Les coliformes Fécaux :فتتمثل في Escherichia coli   البكتريا السباحية البرازيةبالإضافة إلى 

(les Streptocoques Fécaux)   :مثلS. faecalis،S.faecium  ،S.bovis  تتواجد البكتيريا لاهوائية

10إجباريا بإعداد أكبر من الهوائية في مياه الصرف غير المعالجة بمعدل  
4

10إلى  
5

 ل لم1في 

 (Haslay et Leclerc, 1993). 
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VIII- :المعايير والتراكيز المسموح بها 

VIII- 1- :معايير نوعية المياه الموجهة للاستهلاك البشري 

 2014مارس  09الصادرة في  13حسب الجريدة الرسمية الجزائرية العدد  -

 (: الموصفات الجزائرية لتحديد صلاحية مياه الشرب02جدول )

 القيم القصوى الوحدة المعيار مجموعة المعايير

 

 

 المعايير الكيميائية

 0.2 /لغم الامنيوم

 0.5 /لمغ  املاح النشادر

 50 /لمغ  النترات

 0.2 /لمغ  النتريت

 5 /لمغ  الزنك

 10 ميكروغرام/ل الكلوريد

المعايير المؤثرة على 

 الحواس

 NTU 5 التكدر

 15 /ل بلاتينمغ  ونلال

 

 

 

المعايير الفيزيوكميائية 

التي لها علاقة مع التركيبة 

 الطبيعية للمياه

 200 /لمغ  الكالسيوم

 500 /لمغ  الكلورور

 CaCO3 500/ل مغ  (THالصلابة )

 50 ميكروغرام/ل المنغنيز

 5 /لمغ  الفوسفور

 400 /لمغ  الكبريت

 Cدرجة مؤية ) الحرارة
0

) 25 

 

 المعايير الميكروبيولوجية

Escherichia coli n/1000 ملل 

 0 مللn/100 مكورة معوية

بكتيريا مخفضة للسلفيت 

 بما في ذلك البوغ

n/200 ملل 
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 حسب الموصفات العالمية والعربية  -

 .الموصفات الفيزيوكميائية 

 (2009 (: الموصفات العالمية والعراقية والامريكية لتحديد صلاحية مياه الشرب )عبد الستار،03جدول )

 المعامل

Parameter)) 

موصفات منظمة الصحة العالمية 

1996،WHO)مغ/ل( 

الموصفات القياسية 

 /ل()مغIQS، 1996العراقية

موصفات وكالة حماية البيئة 

 )مغ/ل(USEPA،1975الامريكية 

TDS 1000 1000 500 

PH 9.5-6.5 8.5-6.5 - 

 TH - 500 500العسر الكلية 

K
+

 - - 20 

Na
+

 200 200 200 

Mg
+

 50 50 125 

Ca
+

 200 150 200 

Cl
-

 250 250 250 

So4
2-

 250 250 250 

Hco3
-

 - - 500 

No3 50 50 - 
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 2007(: الموصفات والمقاييس العربية السورية لتحديد صلاحية مياه الشرب 04جدول )

 الحد الاقصى المسموح به الحد المسموح به  الوحدة  الرمز المكون

NH4 الامونيا
+

 0.5 0.5 مغ/ل 

NO2 النتريت
-

 0.2 0.2 مغ/ل 

NO3 النترات
-

 50 50 مغ/ل 

PO4 الفوسفات
-

 1 0.5 مغ/ل 

الاكسجين 

 الكيميائي المستهلك

DCO 3 2 مغ/ل 

عند التعقيم بالكلور يفضل  PH - 6.5- 9 الرقم الهيدروجيني

 8اقل من PHان يكون 

 - 15 البلاتين مغ/ل TCU الون

مقبولان لدى  - - الطعم والرائحة

معظم 

 المستهلكين

- 

 TUR NTU 1 5 العكارة

 2000 1500 ميكرو موز/سم Cond الناقلية 

المواد مجموع 

 المنحلة الصلبة

TDS 1200 900 مغ/ل 

 700 500 مغ/ل TH القساوة الكلية

Cl الكلور الشاردي
-

 500 250 مغ/ل 

  البكتيريولوجيةالموصفات. 

 للمياه حسب منظمة الصحة العالمية والاتحاد الأربي خاصة البكتيريولوجية المعايير( : 05) رقم الجدول

 (Bouziani, 2000) للشرب الصالحة

 (U.E )الاتحاد الاوربي (OMS )منظمة الصحة العالمية Paramètres) )المعايير

 جراثيم /ملل10 / (Germes totauxالجراثيم الكلية )  

 ملل100جرثومة / 0 ملل100جرثومة / Coliformes fécaux 0القولون البرازية )

 ملل100جرثومة / 0  ملل100جرثومة / 0 ( Streptocoques) السباحية

 البكتيريا المرجعة للكبريت

(Clostridium Sulf-rèd) 
/ 

 ملل20جرثومة / 0

 ملل5جرثومة / 0 / (Salmonellesالسالمونيلا)
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VIII- 2- :معايير خصائص المياه المستعملة لأغراض السقي 

 2012جانفي  15الصادرة في  41حسب الجريدة الرسمية الجزائرية العدد  -

 لتحديد صلاحية مياه السقي(: الموصفات الجزائرية 06جدول )

 التركيز الأقصى المقبول  الوحدة المعايير

 فيزيائية
PH -   8.5 ≥PH  ≥ 6.5 

 30 مغ/ل المواد المترسبة

 

 

 كيميائية

DBO5 30 مغ/ل 

DCO 90 مغ/ل 

 10 مل مكافئ/ل (-Clكلوريت)

 30 مغ/ل (No3ازوت)

 8.5 مل مكافئ /ل (Hco3بيكربونات)

 10 مغ/ل الزنك السامةالمواد 

 

 

 

 

 

 

المعايير 

 الميكروبيولوجية

 المعايير الميكروبيولوجية

ملل( 100كولونيات) مجموعة المزروعات

CFU  المعدل(

 الهندسي (

سلكيات معوية )بيض/ 

 ل()المعدل الجبري(

والمنتوجات  سقي غير حصري،

 لا شيء ˂ 100 التي يمكن استهلاكها نيئة

يمكن استهلاكها الخضر التي لا 

الا مطهية والخضر الموجهة 

 لتصدير او التحويل غير الغذائي

250 ˂ 
 

0.1 ˂ 

الشجار المثمرة والمزروعات 

والشجيرات العشبية 

والمزروعات الحبيبية والصناعية 

والاشجار الغابية والنباتات 

 الزهرية ونباتات التزيين

 الحد الموصي به

1000 ˂ 

 

    1˂ 

المجموعة السابقة مزروعات 

( باستعمال  CFUملل/100)

 السقي المحلي 

لا يوجد أي مقياس 

 موصي به

لا يوجد أي مقياس 

 موصي به
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 حسب الموصفات العالمية : -

 ( 2009، )عبد الستار( لتحديد صلاحية مياه الري  FAO، 1989(: موصفات منظمة الزراعة والاغذية )07جدول )

 الادنى من الاستعمال قيمة الحد طبيعة المشكلة 

 شديدة  قليلة متوسطة  لا توجد

 ds/m ˃0.7  0.7-3 ˂3(  ECالملوحة )

 450 450-2000 ˂2000 ( ppmمجموع الاملاح الذائبة )

 9˂ 9-3  3˃ الصوديوم )مغ/ل( الري السطحي

 10 ˂ 10-4 4 ˃ الكلوريد)مغ/ل( الري السطحي

 30 ˂ 30-5 0.5 ˃ ( )مغ/ل(NO3النترات )

 8.5 ˂ 8.5-1.5 1.5 ˃ ( )مغ/ل(HCO3البيكاربونات)

 - - PH 6.5-8.4درجة 

 

                                       

 

 

 



 

 الفصل الثاني
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 تقديم منطقة الدراسة : الثانيالفصل 

I- ) تقديم منطقة الدراسة)بلدية حاسي خليفة 

I-1- التعريف ببلدية حاسي خليفة                                                                                                                          

I-1-1 -  عن بلدية حاسي خليفةلمحة تاريخية: 

واحة  شكلفي الأصل كانت مدينة حاسي خليفة عبارة عن مجمع سكني صغير على  :المرحلـة الأولى

بهذه المنطقة، ثم  الاستقرارمما شجع السكان على التمركز و صحراوية تتوسط منطقة فلاحية مزدهرة،

المباني القديمة  شكلونلاحظ ذلك من خلال  ،)ملحق ( المدينة تشكلت بدأت تعمر وتكبر القرية حتى 

 .المتمثلة في النواة الأصلية وغابات النخيل المحيطة بالمنطقة قرب المباني

      وهي تتمثل في الفترة التي قدم فيها المعمرين إلى المنطقة حيث أخذت القرية تتسعالمرحلة الثانية: 

 اقتصاديمع المحافظة على النواة القديمة كمركز  الشرق، الغرب ( وتنمو في اتجاهات متعددة )الجنوب،

 وتبادل تجاري.

ستقلال، حيث كانت المدينة في السابق تجمع ثانوي وهي تتمثل في المرحلة ما بعد الإ :المرحلـة الثالثـة

تابع لبلدية الدبيلة ثم رقيت إلى مرتبة مقر بلدية وحاليا فهي مقر دائرة، وهذا النمو الإداري كان يتبعه 

  .(2007)بن سلطان،بالتوازي نمو وتطور سكاني وإقتصادي

I- 2-1- :الموقع الجغرافي 

3عرض  دائرتيبين  الواديتقع بلدية حاسي خليفة شمال ولاية 
0
 3- 

0
  ولــي طــشمالا وبين خط 35

0
و 02

0
كلم 1112تربع على مساحة قدرها ت و شرقا 06

2
 يشقهاو ،كلم 30التي تبعد عن مقر الولاية بـ  ،

 :ويحدها ( 7) و (6 الوثيقة)الذي يمر وسط المدينة  16رقم الطريق الوطني

                                                                                                                                                               .بلديتي الطالب العربي و بن قشة :من الشمال

                                                                                                                                                                          .بلدية الطالب العربي :من الشرق

                                                                                                                                                               .بلدية المقرن :من الغرب

                                                                                                                                                       .والدبيلة بلديتي الطريفاوي  :من الجنوب
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 حاسي خليفةالموقع الجغرافي لمنطقة  (:06رقم  ) الوثيقة

I-1-3- :السكان 

 .نسمة31938غ عدد سكان حاسي خليفة ، بل2008حسب الإحصائيات نهاية سنة 

 .نسمة 32582ب  2009سنة  نهاية  حسب آخر الإحصائيات في حاسي خليفةويقدر عدد سكان بلدية 

 في تجمعات سكانية متفرقة. نسمة 235 38بــ يقدر عدد سكانها  2015الدليل الاحصائي نهاية وحسب 

I-1- 4-  الإداريالتطور:                                                                                                                  

تقع بلدية حاسي خليفة وسط مجموعة واحات وادي سوف التي تتميز بانبساط سطحها الذي تتخلله عدة 

البحر.                                                                                          م فوق سطح100 إلىكثبان رملية مختلفة الارتفاع يصل بعضها 

سابقا في العهد  أنشأت  في السابق تجمع ثانوي تابع لبلدية الدبيلة وكانت قد كانت بلدية حاسي خليفة

في 1968لدية الدبيلة سنة وتم دمجها مع ب20/11/1958المؤرخ في  6417الاستعماري طبقا للقرار رقم 

وفق للقانون رقم 04/04/1984لعام  الإداريوانبثقت البلدية عن التقسيم  ،البلديات المشتركة إطار

  تظم بلدية حاسي خليفة  04/09/1991الأخير في  الإداريوحاليا هي مقر دائرة بعد التقسيم  ،09/84

تجمعات  04تجمعات ثانوية حضرية و 05تمثل مركز الدائرة و تجمعات 03تظم البلدية ووالطريفاوي  

 .( 2007، )بن سلطانفية ري
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I-2- :(. 2017ورقلة،)حسب محطة الارصاد الجوية  العوامل المناخية 

I-2-1 :الحرارة 

ن المنطقة تمتاز بصيف شديد الحرارة وشتاء بارد نوعا ما، وكذلك نلاحظ فإ( 08) رقم الوثيقةمن خلال 

5فوارق فصلية وشهرية كبيرة حيث أن الفرق بين شهر وأخر يفوق 
0

 .م في بعض الأحيان

ختلاف فصول السنة إذ تبلغ أقصى إمن خلال المنحنى البياني نلاحظ تباين في درجات الحرارة حسب 

م32.97حيث سجلتأوت درجة حرارة كانت في  
0
م 11.88حيث بلغت  ديسمبروأدناها في شهر  

0
 ،

ومن خلال ذلك يتضح أن المدى الحراري لهذه المنطقة هو مدى حراري واسع وهذا ما يميز المناطق 

تشجيع نشاط البكتريا ومختلف الكائنات  الصحراوية، لذلك فإن لدرجة الحرارة تأثير في هذه المنطقة على

 .الدقيقة

 

 ( 2017)مكتب التجهيزات، لبلدية حاسي خليفة( :الطبوغرافيا والحدود الإدارية 7رقم ) الوثيقة

 N منطقة الدراسة
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درجة الحرارة)ممتوسط  (: تغير08) الوثيقة
0

 لمنطقة الدراسة. 2016إلى سنة  2006( من سنة 

I-2-2- :التساقط 

فنجد بأنها تبلغ  الانتظامالخاصية التي تمتاز بها الأمطار في منطقة حاسي خليفة بأنها ضعيفة وقليلة 

أقصاها في شهر جانفي خصوصا أما باقي فصول السنة في الغالب تكون منعدمة تماما خاصة في 

 الصيف. 

، أعلى قيمة لتساقط 2016إلى سنة  2006فترة الممتدة من سنة ( نلاحظ في  09الوثيقة )خلال  ومن

ملم، كما لاحظنا أدنى قيمة لتساقط  23.98الأمطار سجلت في شهر جانفي حيث بلغ متوسط التساقط 

، أما بالنسبة لشهر فيفري ومارس  ملم  0.16 يكاد يكون معدوم تقدر قيمته بــ حيث خلال شهر جويلية

 ملم 14.52و 1.2أوت فهي تتراوح مابين جوان ووأفريل وسبتمبر وأكتوبر ونوفمبر وبدرجة أقل ماي و

P .)كمية الأمطار )ملم = 

 

لمنطقة   2016إلي سنة  2006تغير كمية الأمطار المتساقطة)ملم( للفترة الممتدة من سنة (: 09) الوثيقة

 الدراسة.
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I-2-3- :الرياح 

والرياح هي حركة الهواء من المناطق ذات الضغط الجوي المرتفع نحو مناطق الضغط المنخفض وتكثر 

وأشلدها قلوة هلي الريلاح  خليفلةحاسلي و ملن أهلم الريلاح السلائدة فلي منطقلة  ،في فصلل الصليف والربيلع

وهللي الجنوبيللة والجنوبيللة الغربيللة المحملللة بالغبللار والتللي تكللون حللارة وكللذلك الريللاح الشللمالية الشللرقية 

هللي لالظهللراويل، هللم أنللواع هاتلله الريللاح أو مللا والغربيللة التللي تكللون بللاردة نوعللامتوسللطة الحللرارة 

   لالشهيليل، لالبحريل

نلاحظ أن الرياح تصل أقصاها في شهر أفريل وماي حيث بلغت في شلهر أفريلل  (10) الوثيقةمن خلال 

كلم/سلا، ثلم تبلدأ فلي التنلاقي تلدريجيا ملن شلهر جلوان اللذي  35.4كلم/سا بينما بلغت في شهر ملاي  36

، كلم/سلا 23.4كلم/سلا حتلى أدنلى قيملة لهلا  فلي شلهر نلوفمبر حلين بلغلت  29.8بلغت فيه سرعة الريلاح 

 رياح خلال اشهر السنة كمايلي:حيث توزع ال

فهلي ذات سلرعة كبيلرة وتهلب فلي فصلل الربيلع  سلا/كللم36و 29.5وتتراوح سرعتها بين  الظهراوي: -

ويتمثل خطرها كونها تشل حركة المرور وتعمل عللى دفلن الغيطلان  (12)الوثيقة بالاتجاه الشمال الغربي

 بالرمال.

وهي حارة جدا كما  فصل الصيف في بتهو ،(10)الوثيقة تدعى برياح الجنوب (:الشهيلي) السيروكو -

 هاوتتراوح سلرعت لها أثار سلبية مثل جفاف النباتات وكثرة التبخر والنتح، كما لها أثار سلبية على النخيل

 م/ثا. 32.6إلى29.8 بين

تنشط في شهري أوت وأكتوبر، وهي رياح محببة  (10)الوثيقة شمالية شرقية  وهي رياح البحري: -

ومنه  ،سا/كلم 30-26.7تتراوح سرعتها بين  تلطيف الجو في تكون محملة بالرطوبة ولها دور كبير

 (10) الوثيقة وتوضح كبير في قسوة الطابع المميز للمنطقةشكل نستخلي أن الرياح ساهمت ب

 تجاه هبوبها. إوالمتمثل في وردة الرياح أهم الرياح المميزة للمنطقة و 

 

 

  الشمال 

 

 

 الغرب الشرق

 

 

 

 

 

 

  

 الشهيلي )الجنوب (

 البحري
 الظهراوي

 حاسي خليفة (: وردة الرياح لمنطقة 10) الوثيقة        
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V( سا/كلم= سرعة الرياح) 

 

لمنطقة (  2016إلى  2006( خلال الفترة الممتدة من )سا/كلم) (: تغير سرعة الرياح11) الوثيقة

 الدراسة.

I-2-4- :)التشمس )سطوع الشمس 

أي ما  % 90عموما تتميز بتشمس يصل إلى  ، فإن الصحراءبورقلةحسب محطة الأرصاد الجوي 

 (21 ) الوثيقة ، نتيجة النقاوة العالية للجو على مدار العامساعة سنويا 4000إلى 3500يعادل من 

ساعة وذلك في شهر جويلية وبدرجة أقل في جوان  362.37أقصى مدة تشمس تقدر بـ كما تبين النتائج 

ساعة، وكلما إتجهنا نحو اليمين من شهري جويلية ينقي التشمس حتى يصل أدنى  338.94حيث بلغت 

في شهر جانفي، وكلما إتجهنا نحو اليسار من شهري جويلية  ينقي التشمس  238.59تشمس فقد بلغت 

 .في شهر ديسمبر 225.61ى تشمس فقد بلغت حتى يصل أدن

Insol  =(Insolation) )مقدار التشمس )ساعة. 

 

 لمنطقة الدراسة ( 2016إلى  2006)  من خلال الفترة(: متوسط مقدار التشمس)سا(12رقم ) الوثيقة
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I-2-5-  الجويةالرطوبة: 

تتضمن الكثير من مساحات المائية وبما أن منطقة دراستنا لا ، وهي ناتج رئيسي لتبخر المياه السطحية

  .فإن كمية التبخر تكون قليلة، إلا بعض السبخات والشطوط وغابات النخيل

وبدرجة أقل شهر  % 76ـ ب رتقد وجانفي حيث  الأشهر الأكثر رطوبة هي ديسمبر (13)الوثيقةتوضح 

ثم تبدأ في التناقي جهة اليسار حتى تصل أدنها في شهر جويلية حيث بلغت  %68.27نوفمبر بـ 

  ثم تبدأ قيم الرطوبة في التصاعد تدريجيا حتى العودة من جديد لشهر ديسمبر 39.18%

H  = الرطوبة النسبية%)). 

 

 لمنطقة الدراسة.(  2016 - 2006)بين  (%رطوبة الجوية )ال(: تغير قيم 13) الوثيقة

I-2-6- تصنيف المناخ: 

المسجلة خلال  بورقلةإعتمادا من المعطيات المناخية  المتحصل عليها من محطة الأرصاد الجوية 

رسم المنحنى المطري الحراري بوسعنا فإنه  ،لمنطقة الدراسة( 2016-2006العشرية الأخيرة مابين )

 بحيث الإحداثيات تكون كالتالي:  لحساب فترة الموسم الجاف  (Bagnouls et Gaussen) حسب

 المحور الأفقي : يمثل الشهور.   - 

 )ملم(.ـ يمثل معدلات كمية الأمطار المتساقطة بمحور التراتيب على الجهة اليسرى:  -

 (.0م)ـ : يمثل متوسطات درجة الحرارة السنوية بىاليمن على الجهة محور التراتيب -

الأمطار السنوي على سلم مضاعف بالنسبة لسلم درجة الحرارة  مع الأخذ بعين الاعتبار أن يكون معدل

( 14) الوثيقةحيث تظهر فترة الجفاف عند مرور منحنى التساقط تحت منحنى الحرارة ،  (P = 2T )أي

(Bagnouls et Gaussen,1957) 

التي تسمح بحساب فترة الموسم الجاف عند التقاء ومرور  (Gaussen et Begnouls)حسب طريقة 

 منحنى التساقط تحت منحنى الحرارة.                               

 .من خلال المنحنى تبين أن الفترة الجافة ممتدة طيلة السنة أي لا تتخللها أي فترة رطبة
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P .)كمية الأمطار )ملم = 

T درجة الحرارة )م =
0

.) 

 

 (2016- 2006) الممتدةفترة  خلاللمنطقة الدراسة(: منحنى بغنول وغوسن 14) الوثيقة

 لمنطقة حاسي خليفة: 'EMBERGER Dالمنحنى المناخي  

 عتمادا على نفس المعطيات المناخية السابقة، نسجل:إوهو يشير إلى الطبقة المناخية لمنطقة الدراسة و

 م43.3وبلغت درجة الحرارة القصوى للشهر الأكثر حرارة
0
 .2012وذلك في أوت  

  م 3درجة الحرارة الدنيا للشهر الأقل حرارة والتي وصلت
0
 . 2006وذلك في جانفي 

  ملم.6.99معدل التساقط السنوي والذي بلغ 

                                              Q2  :Quotient Ombrothermiquesنحسب  Embergerوبتطبيق طريقة 

 
1000×p

((M+m)÷2)(M−m)
                                            =Q2 

 Q2 = 7.49فنجد أن :                         

M :م ـدرجة الحرارة القصوى للشهر الأكثر حرارة ب
0
. 

m :م  ـدرجة الحرارة الدنيا للشهر الأقل حرارة ب
0
. 

P :ملم ـمعدل التساقط السنوي ب . ( Emberger1955)  

والمنحنى المناخي  بورقلةمن خلال المعطيات المقدمة من طرف محطة الأرصاد الجوية 

D'EMBERGER، نجد أن منطقة حاسي خليفة تصنف حسب: 

إذا ( Saharienne)ل في الطابق المناخي القاري الجـــــــــاف   Les Climagrames d'Embergerل

 ( 15 الوثيقة)نوع المناخ في منطقة الدراسة هو المناخ الصحراوي 
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 .الدراسةلمنطقة  'EMBERGER Dالمنحنى المناخي  (:15) الوثيقة

 

I-3- خصائص المنطقة: 

-1-3-I :الإطار الفيزيائي والطبيعي 

دراسة هذا الجانب تهدف إلى محاولة الكشف عن مظاهر السطح ومكوناته المختلفة المميزة          

  .لمجال الدراسة

I-3-2- :جيولوجية المنطقة 

مجموعة واحات وادي سوف التي يحدها تونس من الشرق ووادي ريغ من  إلىتنتمي بلدية حاسي خليفة 

رملية  كثبان شكلتعرف هذه المنطقة بكثرة الرمال التي تغطي سطح على ، الغرب والشمال شط ملغيغ

نحدار المنطقة مسطحة وقليلة الإ أراضيرتفاع ، إم100 إلىيصل ارتفاع بعض الكثبان  الشكلمختلفة 

  .نسبة لمستوى سطح البحرلبا ،وقليلة الارتفاع ومنخفضة

ن هذه المنطقة تعرف بمكونات الزمن أالجيولوجية لمنطقة وادي سوف يتبين لنا المقطع ومن خلال 

كتل صخرية  شكلوهي متباينة حيث نجد في الشمال الجبس على  حديثةالرابع الذي يتميز بترسبات 

      عميقة وصلبة نوعا ما )اللوس(.

عض المناطق المسطحة مكسوة كما نجد ب، الجبس بالتناوب أوالكلس والجير  أحجارفي الغرب نجد  وأما

  .بالرمال

ن أتوجد الترشة وهي عبارة عن اختلاط بين الجبس والرمل وهي موجودة على سطح ويمكن لنا القول ب

  .(16الوثيقة )كبير من هيدرولوجية المنطقة  تأثيرالتكوين الجيولوجي 

 

Etage bioclimatique de 

végétation aride 

Q2 

-3   -2    -1     0     1    2   3   4     5    6     7     8      9     10      11               
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 (ANRH ،1993)لمنطقة حاسي خليفة (: مقطع جيولوجي لمركب هيدرولوجي سلم التوضعات16رقم ) الوثيقة   
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I-3-3- الدراسة الهيدرولوجية للمنطقة: 

إن التراكمات الرسوبية الهائلة التي عرفتها الصحراء نتيجلة عواملل التعريلة كانلت بمثابلة خزانلات هائللة 

تللك الخزانلات  هللمياه خلال الفترات الرطبة التي ملرت بهلا الصلحراء وبالتلالي نلدرة التسلاقطات عوضلت

 .( 2007)بن سلطان، ستغلالها لتغطية الحاجيات خاصة في المجال الزراعيلاالمائية الكبيرة، 

 تمثل الأسمطة المائية التالية: في منطقة الدراسة وجود ثلاثة خزاناتمع 

I-3-3-1- :طبقة المياه السطحيةLa nappe phréatique )  ) 

أي أن الميلاه بهلذه الطبقلة تخضلع للضلغط الجلوي وللاسلتفادة ملن  رتوازيلةإوهي طبقـة ميلاه حلرة وغيلر 

  .المياه بها عبر الآبار لا بد من عملية الضخ

من الملح و الرمل مع بعض الجبس التدفق من  شكلةم ( وهي م 60 – 30ويبلغ عمق هذه الطبقة ما بين )

رديئلة بالإضلافة إللى تلوثهلا بالميلاه  ( ل/ثا، مياه هذه الطبقة ذات نوعيلة كيميائيلة10 –5هذه الطبقة يبلغ )

  .و ولاية وادي سوف بصفة عامة حاسي خليفة،القذرة لمدينة 

حيث تستغل عن طريق آبار تقليدية يصل عددها  هذه الطبقة تعتبر العنصر الهام الأساسي لمياه النخيل،

في هذه الطبقة  ، وتعتبر حركة المياهبئر في حاسي خليفة 4800في ولاية الوادي و بئر 10000إلى 

بطيئة بكامل المنطقة خاصة المتواجد بها العدسات الطينية والتي ترسب فيها المياه حسب نفاذية الرمال،  

إذ تعتبر الأمطار الوابلية المصدر الأساسي لتغذية هذا السماط زيادة مع ارتفاع استعمال المياه الموجهة 

 .(16(و)3الوثيقة ) للسقي خاصة في السنوات الأخيرة

I-3-3-2- :السماط المركب النهائي Le complexe terminal )) 

كللم350000يحتللل مسللاحة تقللدر ب: 
2 

يغطللي أغلبيللة العللرق الشللرقي الكبيللر للصللحراء الشللمالية الشللرقية 

 ويتغذى هذا السماط من عدة مصادر أهمها: 

  .جنوب الأطلس الصحراوي اصطدامات-

  .الأطلسية للاصطداماتعن طريق تسربات الفيضانات لوديان الجهة الخلفية -

 ويتكون السماط المركب النهائي من سماطين هما:

م ويتراوح سمكه في منطقة سوف 450و 400عمقه يمتد بين   (:)طبقـة الميوبليوسان السماط الرملي -

وهذه الطبقة ، (16)م ويوجد في هذا المستوى سماطين من النوع الجبس حسب الوثيقة 280حوالي 

كبيرا بالمنطقة سواء ما كان منها موجه للشرب أو السقي ويرجع هذا لنوعية مياهه الأقل ل تعرف استغلا

 .(3الوثيقة ) غ/ل(7-4ملوحة )

م ويتكللون مللن 800و 500بللين  ويتللراوح سللمك هللذا السللماط :طبقممـة )السينونيممـان( السممماط السلسممي -

  .( وهذه الطبقة غير مستغلة تماما بالمنطقة16و 3مستويين، المستوى العلوي والمستوى السفلي )الوثيقة 

I -3-3-3- طبقـة الألـبيــان السماط القاري المتداخل( Le continental intercalaire)( ): 

يمتد من الأطلس الصحراوي إلى الطاسيلي )الهقار ( من الشمال إلى  2كم 600000يحتل مساحة قدرها  

ة ـــمن صخور مترسب متشكلةهذه الطبقة  ومن الغرب إلى الشرق) واد الساورة إلى ليبيا(، الجنوب،

طلسية من ، ويتغذى أساسا من أقدام الجبال الأم( 2000 – 1800صلصال رملي عمقها محصور بين ) و

الجنوب ومن هضبة تادميت والضاهير بتونس، كما يحوي هذا السماط خزان مائي ضخم إذ يعتبر 

ل/ثا، لتكون 250لحوض الصحراء الشمالية ليصل تدفق هذا السماط إلى  الارتوازيةمصدر حياة الطبقة 

إمكانيات للتبريد قبل توجيهها مما يستدعي توفير ° 60-°40ميزة مياهه الحرارة الشديدة التي تتراوح بين 

 (16(و)3الوثيقة )  إلى السقي أو الشرب
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I-3-4- :الموارد المائية 
إن انعدام المجاري المائية المؤقتة والدائمة جعل مياه الأمطار تتسرب مباشرة إلى باطن الأرض وتساهم 

كما توجد بالمنطقة طبقات مائية  ،م 60هذه الأخيرة في تغذية طبقة المياه السطحية التي يتجاوز عمقها 

  .م لكن هذه المياه غير صالحة للشرب، وهي مستعملة للسقي فقط6،14عمق يتراوح ما بين على

بقدرة  ( م 2000 -1800) ) الألبية ( فهي تتواجد على عمق متوسط قدره  الارتوازيةأما عن طبقة المياه 

اليومي  للاستهلاكوهي طبقة مكونة من الحجر الرملي إلى الطين الرملي وهذه المياه موجهة  ل/ثا250

 (.ANRH ، 1993)حسبوالسقي أيضا 

 

 (ANRH, 2010(: يوضح الخريطة البيزومترية لطبقة السماط السطحي لولاية الوادي )17الوثيقة )

 المفتاح:

  .الحدود الافتراضية لولاية الوادي          

 السماط السطحي . مياه ارتفاعخطوط تحدد مستوي                 

                                                       .اتجاه جريان الماء 
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I- 3-5- :الآبار المخصصة للسقي والشرب 

المنطقة عن يوجـد على مستوى البلدية العديد من الآبار مجهز مختلفة العمق وقوة الضخ كما تستغل مياه 

 اليومي والسقي وهي: للاستهلاكوتوجد بها ثلاثة أنواع من الآبار تستعمل ، طريق الحفر

 ( 2017، التجهيزات)مكتب  ةخليف(: يمثل عدد آبار الطبقات المائية الجوفية في بلدية حاسي 08الجدول )

 عميقة الطبقة الآبار       متوسطة آبار الطبقة ال        آبار الطبقة السطحية      

4800 17 01 

 



 

 العمليالجزء 



 

 الأول الفصل
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  طرق العمل والوسائل المستخدمة: الاول الفصل

I-  البكتيريولوجيةو الفيزيوكميائية التحليليةالدراسة 

I-1-  البكتيريولوجيةالفيزيوكميائية وتحاليل لبالنسبة لخذ عينات أطريقة 

( 09الجدول )منه العينة والعمق بدقة  ناالعينات حسب الغرض من الدراسة، أي تحديد المكان الذي أخذ خذنأ -

وضعها في جهاز التعقيم ذو درجة وذلك بعقيم القارورات داخل المخبر قبل اخذ العينة بتوذلك  (19والوثيقة )

نة وذلك لتفاديا لدخول أي نوع من لانفتح القارورة إلا عند تعبئتها بماء العي، د20م ولمدة °170حرارة 

 لتعبئة مباشرة مع ترك جزء من الهواء داخل القارورةبا نقومغسل القارورة بماء العينة ون ، لاالبكتريا الهوائية

إجراء  مع الاسراع في  ،القارورة داخل حاضنة ثم نضع ،عدم لمس غطاء القارورة الداخلية باليدمع مراعاة  

بالنسبة للعينات المأخوذة  ،التحاليل في أقرب وقت من أخذ العينات وعموما لا تتعدى سبعة إلى ثماني ساعات

 ،pisstoleمن الآبار كلها تحتوي علي مضخات إمتصاص الماء لذا قمنا بتعقيم الأنبوب بواسطة شعلة نارية 

مع العينات، كما يجب تسجيل المعلومات عند ج كل قارورة علامة تحمل وصف تعريفي موجز لصق علىثم ن

 (18)الخاصة بالعينة حسب نموذج البيانات المدونة في الوثيقة 

                                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: بطاقة فنية خاصة بالعينة18الوثيقة )

مدى القرب أو  ىالأول ،علي خاصيتين بالاعتماد (19( والوثيقة )09كما هو مبين في الجدول ) تم اخذ العينات

     السطحي السماطمن أبار الصرف الصحي بنسبـــة لطبقــة بالخصوص  السكانية أو التجمعات البعد من

La nappe phréatique))  المناطقحسب والثانية، ( حيث تمت الدراسة على ثلاثة مناطق(Aو(B)وC) )

وفي كل منطقة اخذنا ثلاثة عينات من ثلاثة مستويات مختلفة حسب البعد عن مصدر التلوث )ابار الصرف 

( للعينات 2( للعينات القريبة من مصدر التلوث و)1الصحي ( وتحصلنا على ثلاثة مستويات حيث نرمز )

  .ث( للعينات البعيدة عن مصدر التلو3متوسطة البعد عن مصدر التلوث و)

كلها قريبة من  C1و  B1و A1:اخذنا ثلاثة عينات من ابار المياه الجوفية من المناطق الثلاث 1المستوي

 .مصدر التلوث

كلها متوسطة البعد  C2و  B2و A1:اخذنا ثلاثة عينات من ابار المياه الجوفية من المناطق الثلاث 2المستوي

 .من مصدر التلوث

كلها بعيدة من مصدر  B3  C3و A3:اخذنا ثلاثة عينات من ابار المياه الجوفية من المناطق الثلاث 3المستوي

 .التلوث

 

 

 المكان(. ...................)التاريخ والساعة(....................:وقت أخذ العينة( 

  العينة:.....................................)منبع، حنفية، محطة تصفية ، .....(.مصدر 

 ....................................... :العمق: .................الرائحة 

 اللون: ..............................حرارة الماء: .................م
0

. 

 ............ :الغرض من ماء العينة................................... 

 ................................................. :أسم أو مالك المصدر 

 ....................................................... :أسم جامع العينة 

 

 الإمضاء:

. 
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 (: خصائص أماكن أخذ العينات خلال فترة الدراسة.09) الجدول رقم

البعد عن اقرب بئر  المعمق)م( رمز الابار المنطقة

 صرف صحي

 الاستعمال 

 السقي م15 مA A1  12المنطقة  

A2 14السقي م187 م 

A3 19السقي م1341,71 م 

 السقي م15 مB   B1 10المنطقة

B2 16السقي م110 م 

B3 20السقي م1272,89 م 

 السقي م13 مC C1 8المنطقة  

C2 13السقي م70 م 

C3 17السقي م436 م 

 

 
 (google earerth, 2017) لمنطقة الدراسة (: مناطق اخذ العينات19رقم ) الوثيقة
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I-2- الجوفية لمياه ل ةالفيزيوكميائيليل االتح 

I-2-1- :طريقة الدراسة الفيزيوكيميائية   

I -2-1- 1-قياس الكمون الهيدروجيني(pH): 

 .(ONA, 2017 ) العينة( من الماء 100mlأخذ )ب متر وذلك PHبواسطة جهاز  PHتم تقدير 

I -2-1-2-  المنحل بـقياس الـ الأكسجين ( mg/l .% .mbar) والحرارة(T °C) : 

        العينة( من الماء 100mlأخذ )ب وذلك الـ أكسي متربواسطة جهاز  الاكسجين المنحل والحرارة تم تقدير 

( ONA, 2017). 

I -2-1-3-  الزنكقياس (Zn):  

معقد احمر ويتم قياسه بجهاز  في المحلول القلوي تتفاعل ايونات الزنك مشكلة مع مشتق بيريديلزونفيتول

 الفوتومتر

 التحضير

 مغ/ل من الزنك بالماء المقطر 2.5اكبر من  خفف العينة التي تحتوي على تركيزن -

 ( 10و 04حمض الكبريت من اجل ان تكون درجة الحموضة بين ) نستعمل هيدوكسيد الصوديوم او -

 نصفي العينات اذا كانت عكرة -

 خطوات العمل 

Zn )الزنك )نضيف لمحلول 
2-

 60قطرتين من العينة ثم نقوم برجها بعد احكام الغلق ونتركها مستقرة لمدة  

 دقيقة ثم نضعها في جهاز الفوتومتر لتعطي النتيج بــ )مغ/ل(

I -2-1-4 قياس الطلب البيوكميائي الأوكسجينDBO5)  :) 

         (la gamme) في الـثم نعدل الجهاز  ،( (DBO5( من ماء معالج في قارورة جهاز400mlنضع )

(0-90mg/l( مع إضافة )من هيدروكسيد البوتاسيوم 4 -3 )خاصة وفي  حاضنةفي ة نضع العينثم  ،حبات

م20درجة حرارة )
0

 . أيام5(، ثم نقوم بقراءتها بعد 

 ( 10كما يوضحه الجدول) علي حسب العينة(DBO5) ل جهازيعدت يجب (DBO5) لقياس

 على حسب التلوث(DBO5) ل جهازيعدت(: 10الجدول)

 

 

 

 

I -2-1-5-  قياس المواد العالقةMES):) 

م105تعتمد هذه الطريقة علي تبخير العينة في درجة حرارة)     
0

المعتمدة Etuve) )الحاضنة ( لمدة ساعتين في 

 وذلك باتباع الخطوات التالية : ONAمن طرف 
 

م105 (حاضنة بلل  ورقة الترشيح بالماء المقطر و توضع داخلن
0

ضع ورقة الترشيح في ثم ن ،دقائق 5( لمدة 

ثم  ،( P0زن ورقة الترشيح بواسطة الميزان الحساس )ن، وبعدها دقائق 5لمدة dessiccateur) المجفف )

مدرج  انبوب اختبار( من للعينة في Vحجم )وبعدها نسكب  ،للهواءقمع الترشيح مع المضخة المفرغة نربط 

غسل المواد المترسبة في المخبر المدرج بالماء المقطر وضعه في قمع مع مراعاة  المضخةرشحه بواسطة نو

م Etuve 105 )() الحاضنة ضع ورقة الترشيح فينثم  الترشيح
0

ورقة الترشيح في ثم نأخذ  ،( لمدة ساعتين

 (.P1زن ورقة الترشيح بواسطة الميزان الحساس )نومن ثم  ،دقائق 5لمدة dessiccateur المجفف 

La gamme mg/l 0 - 1000 0 -600 0 - 250 0 - 90 

 400 250 150 100 حجم العينة )ملل(
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MES= (P1 - P0) g/Vmlx1000                                 

I -2-1-6-                                                                                                     :قياس الناقلية الكهربائية            

   (ONA, 2017 ) العينة( من الماء 100mlأخذ )ب وذلك الناقليةبواسطة جهاز  الناقلية الكهربائيةتم تقدير 

 .                                                                                            µS/cmأو هي  ms/cmالقيمة عند ثباتها على الشاشة وحدتها هي  وننتظر لكترود ونغمس فيها ا

I -2-1-7- قياس الملوحة:                                                                                                                          

للحصول على قيم  MODEباستخدام نفس الالكترود الخاص بالناقلية الكهربائية نقوم بالضغط على الزر  -

                                                                                                                       .(ONA, 2017 )الملوحة 

I -2-1-8- :قياس العكارة 

وهي تدل على ( المعتمدة من طرف الجزائرية للمياه ISO, 2012) بالاعتماد على طريقة العكارةيتم قياس 

بجهاز العكارة بتسليط  الأشعة الضوئية عبر  سالعالقة والمواد العضوية في الماء وتقامجموع كمية المواد 

 .NTUوحدتها هي 

I -2-1-9-  الأمنيومقياس(NH4
+

):  

 تقاسحيث  ،( المعتمدة من طرف الجزائرية للمياهISO, 2012) يتم قياس الامونيوم  بالاعتماد على طريقة 

من جراء تفاعل  شكلناتو متر لمركب  ذا لون ازرق يت 655 ومتر تحت طول موجةتفو بجهاز سبكترو

شاردة الأمونيوم مع أيون الساليسيلات والهيبوكلوريت في حضور نيترو بريسيات الصوديوم 

(nitroprussiate de sodium.) 

 المحاليل :  -

 01)  )محلول  -

 (.Acide dichloroisocyanuriqueحمض ديكلور وايزو سينيريك ) -

 غ(.NaOH.......................................32*هيدروكسيد الصوديوم )

 ملل.1000*الماء المقطرالى غاية العلامة 

  (02)محلول -

 .(غtricitrate de sudium)..........130تريسترات الصوديوم  -

 .(غsalicylate de sodium .......130)ساليسيلات الصوديوم  -

 ملل.1000غاية العلامة الماء المقطر الى  -

 غ.0.97نيتروبيريسيات الصوديوم .................. -

 ملل.1000إلى غاية العلامة  الماء المقطر-

  العمل: خطوات -

 (ISO, 2012المعتمدة من طرف الجزائرية للمياه ) ملل  4ملل من ماء العينة ونضيف لها  40نأخذ ، حيث

اللون  تشكلونتركها مدة ساعة إلي غاية  (02)ملل من المحلول 4ونضيف لها ايضا ( 01) من المحلول

 .)ملحق(الازرق 

     655ملل من المحلول النهائي ونضعها في انبوب الخاص بالجهاز تحت طول موجة 10ومن ثم نأخذ  -

 .ـــ :ملغ/لنانومتر وتعطي النتيجة ب

 )جهاز الامتصاص الضوئي(. سبكتروفوتومترالجهاز: 
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 .للأمونيوملحساب  سبكتروفوتومتر لتعديل جهاز: (11) جدول

40 25 5 2.5 1 0 /  

 الماء القطر / 50 49 47.5 45 25 10

 (01المحلول)  / 4 4 4 4 4 4

 (02المحلول ) / 4 4 4 4 4 4

  .دقيقة 30ساعة و 1الانتظار 

0.8 0.5 0.1 0.05 0.02 0 / NH
+

 

 

I -2-1-10- :النتريت(No2
-

) 

 N)-1الذي بعد ما يتحد مع (diazoique)يتفاعل النتريت مع السيلفانيلاميد من اجل تشكيل مركب ديازوك 

 نانومتر.543فيعطي اللون وردي ويقلص في طول موجة  ،(نافتيلايثلانديامين

 المحاليل:  -

Réactif Mixité: 

 .(غSulfanilamide)............................40سيلفانيلاميد  -

 ملل.100الفوسفور .........................................حمض  -

- N- 1- غ.2ديامين ...........................  نفتيل ايثلان 

 ملل.1000الماء المقطر إلى غاية العلامة  -

 خطوات العمل: -

لون  تشكلدقائق في 10(ونتركه لمدة Mixteملل من المحلول ) 01ملل من ماء العينة ونضيف لها 50نأخذ 

ملل من المحلول ونضعها في الانبوب الخاص بالجهاز تحت 10ثم نأخذ  وردي دلالة على وجود النتريت،

 .(ISO, 2012)نانو متر وتسجل النتيجة بــ ملغ /ل 543طول موجة 

 .لحساب  النتريت وفوتومترسيكتر (: لتعديل جهاز12جدول )

محلول 

 ملغ/ل 1النتيريت

0 1 2 5 20 40 

 10 30 45 48 49 50 الماء القطر 

Réactif Mixte ml 1 1 1 1 1 1 

 .دقائق 10الانتظار بعد 

No2ملغ/ل 
- 

0 0.02 0.04 0.1 0.4 0.8 
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I -2-1-11 - (  : الفوسفات
-

PO4
3

:) 

 والبوتاسيوم .  دوبل لأنتيموان وطرطرات   في وسط حمضي معقد مع موليبيدات الأمنيوم شكلتي

 المحاليـل : 

Réactif Mixte: 

 غ .13.......................(A)هيبتاموليبيدات الأمنيوم  -

 ملل.100.......الماء المقطر ............................... -

 غ.0.35.........................(B)طرطرات أنتيموان  -

 ملل.100.......الماء المقطر ............................... -

 ملل.150................... (C)كبريت المركزحمض ال -

 ملل.150..........الماء المقطر .............................. -

(A+B)+ C........................... .500. ملل ماء مقطر 

 .Ascorbique  10%حمض ايسكوربيك          

 غ.10.............................حمض اسكوربيك....... -

 ملل.100.........................الماء المقطر ............. -

Po4والمحلول الأم من الفوسفات )
3-

Po4ملغ /ل )2محلول البنت من  ،وملغ /ل50( 
3-

.) 

 العمل : خطوات -

دقائق إلى 10وننتظره  Réactif  mixteملل2ملل بحمض اسكوربيك من +1+من ماء العينةملل 40نأخذ 

 .(ISO, 2012) ملغ /ل ــنانومتر والنتيجة تعطي ب 880الأزرق تحت طول موجة غاية ظهور اللون 

 .تللفوسفا سبكتروفوتومتر لتعديل جهاز :(13)جدول 

I -2-1-12-  النترات(No3
-

:) 

 ساعة. 24تجدد كل 5% (Sulycilate de Sodium)محلول السيلات الصوديوم  -

 ملل ماء مقطر. 100غ من سيلات الصوديوم في 0.5

 ملل ماء مقطر .100في (NaOH)غ 30نأخذ %30محلول هيدروكسيد الصوديوم  -

 .(tartarate double sodium)طرطرات دوبل الصوديوم  -

Naمن طرطرات ) 40+( NaOH)غ من400نأخذ -
+

،K
+

 ملل.1000(في 

 غ .......................نترات البوتاسيوم.0.722

 6 5 4 3 1 0 الرقم الحوجلة

 4.8 2.4 1.2 0.0 0.3 0 ملغ/ل2محلول البنت 

 40 40 40 40 40 40 ملل40ماء مقطر الى غاية 

 0.0 0.015 0.03 0.06 0.120 0.240 (Pتركيز)

Po4 تركيز
3- 

0.0 0.0459 0.0918 0.1836 0.3672 0.734 

 / 1 1 1 1 1 حمض اسكوربيك ملل

 reactif mixte 2 2 2 2 2 2محلول



 : طرق العمل والوسائل المستخدمةالأول.... الفصل  ..........................................................................الجزء العملي      

   47 

 

 ملل ويجدد كل شهرين.1000.......ماء مقطر ...............

 ملل ماء مقطر. 1000ملل من المحلول الام في  50ملغ /ل : نضع  5محلول البنت ازوت النتريك 

 العمل: خطوات -

 03إلى  02ملل من العينة )اذا كانت العينة تحوي النترات ،بكثرة نخفف العينة (ونضيف لها 10نأخذ 

 ملل من سليسلات الصوديوم. 1ونضيف لها  30%( NaOH )قطرات

م88الى  75نضع العينة في حمام مائي او فرن تحت درجة حرارة 
0

ونتركها تبرد ،نأخذ الراسب الجاف 

ملل 15ملل ماء مقطر ونضيف له 15دقائق ثم نظيف له 10ونتركه يرتاح مدة H2SO4 ملل من 2ونضيف له 

   ومن ثم تخضع العينة الى جهاز الامتصاص الضوئي تحت موجة  من طرطرات الصوديوم والبوتاسيوم،

 .(ISO, 2012) دقائق(10نانومتر والنتيجة تكون بالملغ /ل )مدة التفاعل 420

I -2-1- 13-  قياس تركيز الكالسيومCa
++

) ): 

  :العمل خطوات -

(ISO,2012)  ،من  ملل2نضيف له  ملل من ماء العينة و 50نأخذ المعتمدة من طرف الجزائرية للمياه

إلى غاية ظهور اللون ( EDTAمحلول) ونعاير بواسطة ( (HSNغ 0.2ونضيف له (  NaoH محلول )

 .الأزرق أي نهاية المعايرة

الحسابات :                    
𝑉1.𝐶1 

Vo
 [=CA

+2 
] 

C1 تركيز:(EDTA). 

V0.حجم العينة: 

V1حجم ل:EDTA).) 

I -2-1-14-   القساوةTH: 

 (ISO, 2012) :العمل خطوات -

ونعاير ( (NETوثلاثة قطرات من PH) =10)ملل محلول موقى ذا  4ملل ماء العينة ونضيف إليه  50نأخذ 

 إلى غاية اللون الأزرق أي نهاية المعايرة. /مللمولي مل10ذو تركيز ((EDTAمحلول عياريبواسطة 

 :النتائـــــــــج 

 
𝑉1.𝐶1 

Vo
 = TH(mmol/l) 

V1المعايرة :حجم محلول(EDTA) . 

C1  تركيز محلول :((EDTA. 

V0حجم العينة:. 

I -2-1-15-  حساب المغنيزيوم(Mg
++

): 

 نستنج تركيز المغنيزيوم . TH ـــــمن خلال قياسنا للكالسيوم وال

Ca]  الحسابات: )
++

]–  [ [TH[= )Mg
+2

](ISO, 2012) 
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I-3- الجوفية لمياه ل يةليل البكتيريولوجاالتح 

مياه الجوفية لمعرفة مدى تلوث المياه الجوفية  الالبكتيريولوجى الذي قمنا به على عينات مأخوذة من ليل التح

ولذلك قمنا بتحليل المياه الجوفية  ،والدليل على التلوث معرفة البكتيريا الممرضة الموجودة فيه ،من عدمه

الميكروبيولوجي على مدة مخبريا للكشف وتطرقنا إلى أهم إختبارات عد البكتيريا وكذلك الطرق المعت

     صلاحية المياه الجوفية لشرب وتتلخص في:

                                                                                                                                            .( Les Germes totaux)ريا الكلية يالبكت -

          .                                                                   (Les coliformes totaux) بكتيريا القولون الكلية -

.                                                                               (Les coliformes fécaux)بكتيريا القولون البرازية  -

 .  (Les streptocoques fécaux)البكتيريا السباحية البرازية  -

 .( Les Clostridium Sulfito-Reducteurs) ريا المرجعة للكبريتيالبكت  -

I- 3- 1- البيئات والكواشف المستعملة 

  .ريا الكليةيالبكت( للكشف عن  Gélose Tryptone Glucose Agar)TGEAبيئة  -

( s/c( وتكون مضاعفة التركيز )Bouillon lactose au pourpre de Bromo-cusol) BCPLبيئة  -

 .عن بكتيريا القولون الكلية الإحتمالي وتستعمل في الكشف( D/cوبسيطة التركيز )

 للكشف عن بكتيريا القولون  البرازية.  Shubertبيئة  -

 يستعمل في الكشف التأكيدي لبكتيريا القولون البرازية. Kovacsكاشف   -

 الإحتماليتستعمل في الكشف  (S/C)وبسيطة التركيز (D/C)وتكون مضاعفة التركيز  Rotheبيئة   -

 .(( Les streptocoques  للبكتيريا السباحية

  .تستعمل في الكشف التأكيدي للبكتيريا السباحية البرازية  Litsky  EVAبيئة  -

 VF  (Viande de Foie + )Additif alun de fer + Additif de sulfite de sodiumبيئة   -

 .Clostridium Sulfito réducteurللكشف عن 

I- 3-2- كشف وتعداد البكتيريا 

I- 3-2- 1-  إختبار كشف وعد البكتيريا الكليةLes germe totaux 

، حتى يتحول من طبيعته الصلبة إلا سائلهفي حمام مائي   TGEAنقوم بتسخين قارورة تحتوي علي جيلوز

م45ثم نتركه يبرد حتى 
0
ثم نتركه  ،ملل في كل طبق19إلى 17ثم توضع في أطباق بتري بكمية تصل من 

  البكتيري.ليصبح جاهزا للزرع يجمد 

ملل من 1ثم نأخذ  ،ملل من الماء الفيزيولوجي9وفي نفس الوقت نقوم بتحضير خمسة أنابيب في كل واحد  -

10التخفيف ونضعه في الأنبوب الأول فيصبح  ة ماء العين
-1

ملل ونضعه في الأنبوب الموالي 1ثم نأخذ منه  

10لنحصل على التخفيف 
-2

10 التخفيفعلى  نتحصلحتى  ، وهكذا نواصل العملية
-6

 (20الوثيقة ) 

أطباق ملل من كل تخفيف وتزرع في 1حيث نأخذ ، بدأ مرحلة الزراعة في الأطباق المحضرة سابقانثم  -

المزج يكون بتحريك العلبة ثم  ،التخفيف بين الأنابيب والأطباق كتابة  بتري علي الترتيب مع مرعاة تنسيق

 وتجانس مع تفادي ظهور فقاعات غازية.بطريقة جيدة، وذلك قصد التوزيع الجيد 

م37ساعة في درجة 48نترك الوسط يجمد، وبعدها نضع العلب في الحاضنة لمدة -
0
. 

مستعمرة 10وعندما تفوق ،ومستعمرة  10و 0يعتبر الماء صالح لشرب عندما يكون عدد المستعمرات مابين 

 (Bouziani, 2000) يعتبر الماء غير صالح لشرب

نضربه في مقلوب تخفيف   الذي نجدهوالعدد  مستعمرات الب احسبطبق بتري  في  يتم تقدير البكتيريا  الكلية 

 الطبق .
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 من  كمية  كل طبق بيتريفي   عنضGélose Tryptone Glucose Agar  ( (TGEA إلي  17تقدرمن

 ملل  19

 م37سا عند درجة حرارة   48تحضن الأطباق لمدة
0
 . 

 

 Les Germes totauxختبار الكشف عن البكتريا الكلية إ( :20) الوثيقة رقم

Les Recherche et dénombrement des Germes totau 
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I- 3-2-2- اختبار الكشف وعد بكتيريا القولون الكلية والبرازية 

Les Recherche et dénombrement des Coliformes Totaux et Fécaux                  

 Descloches deفي كل الأنابيب المستعملة والمحتوية أنيبيبات درهام  ) BCPL زاللاكتو تكون بيئة

durham  )  ثم نقوم بعملية تلقيح الأنابيب ،الغاز إذا كانت في الأنيبيبات غازمع الرج من أجل التخلص من

                            حسب الخطوات التالية :

 03 ( أنابيبTube ) ملل من بيئة 10حاوية عليBCPL(D/C)  دراستهملل من الماء المراد 10مع 

 03 ( أنابيبTube ) ملل من بيئة 10حاوية علي BCPL(S/C)  ملل من الماء المراد دراسته01مع 

 03 ( أنابيبTube ) ملل من بيئة 10حاوية علي BCPL(S/C)  ملل من الماء المراد دراسته0.1مع 

 ساعة داخل الحاضنة  48ولمدة  °(م 37الحرارة )درجة تحضن الأنابيب والقارورة في 

تعتبر الأنابيب موجبة إذا تغير لون البيئة من لون البنفسجي إلا اللون الأصفر أي حدوث تخمر اللاكتوز 

 (ISO, 2012)بالإضافة إلى ظهور غاز في أنيبيبات درهام 

  des Coliformes Totaux ( Test confirmatifالإختبار التأكيدي  ) 

 (21الوثيقة )VBLموجبة وتوضـع كل واحـــــدة في أنابيـب  BCPLمن بيئة  قطرات 6نأخذ من كل بيئة 

 ساعة.  24م لمدة ° 37ونضعها في الحاضنة عند درجة حرارة  -

 القراءة 

 )الملحق( مع تكوين الغاز في الناقوسعند تغير اللون الاخضر الى اصفر  يكون الإختبار إجابي،

 des Coliformes Fécaux ( Test confirmatifالتأكيدي ) الإختبار

  Schubertقطرات من كل أنبوب وتوضع في أنابيب بيئة  6موجبة نأخذ  BCPLإنطلاقا من كل بيئة  -

 م° 44و 40ساعة ودرجة حرارة م ما بين  24الحضن لمدة  -

 Kovacsقطرات  3أو 2إضافة من -

تعكر لون الأنابيب +تكون الغاز في الناقوس + ظهور حلقة حمراء عند الأنابيب الموجبة تكون كالتالي:  -

 ( 22كما توضحه الوثيقة ) Kovacs إضافة
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 ملل 10 ملل1             ملل0.1 

                                                                
 

 

مم3377الحضن في الحضن في 
00
 ااسس4488  لمدة لمدة   

 

 

 
  

                                                                
    -   - +     -        -                     + +           + + 

  

 1  1       3     
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 des Coliformes Fécaux ( Test confirmatifالإختبار التأكيدي ) -

 

 
 

 Schubertوتوضع في أنابيب بيئة موجبة  قطرات من كل أنبوب  6نأخذ  - 

 م° 44و 40ساعة ودرجة حرارة ما بين  24الحضن لمدة  - 

 Kovacsقطرات  3أو 2من إضافة - 

ظهور حلقة  الأنابيب +تكون الغاز في الناقوس +الأنابيب الموجبة تكون كالتالي: تعكر لون  -

 .Kovacsحمراء عند إضافة 
 

    

                                                                               
+                                 +                             +     -          + 

  

 1  1  2       

 

 ختبار الكشف وعد بكتيريا القولون البرازية:إ( : 21رقم ) الوثيقة

Les Recherche et dénombrement des Coliformes Fécaux 
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  des Coliformes Totaux ( Test confirmatifالإختبار التأكيدي )
  

                                                               
-   - +                   -         -                      +                   +          +   + 

    1        1 3 

     

 VBLقطرات وتوضـع كل واحـــــدة في أنابيـب  6موجبة نأخذ من كل بيئة  BCPLإنطلاقا من كل بيئة  -

                                                                                                     
 

 ساعة 24م لمدة °37ونضعها في الحاضنة عند درجة حرارة 

 مع تكوين الغاز في الناقوسعند تغير اللون الاخضر الى اصفر  يكون الإختبار إجابي،

                                                                                         
   -                                               +                                                  +     +     

 0 1 2 

 

 الكشف وعد بكتيريا القولون الكلية: ( : إختبار22) الوثيقة

Les Recherche et dénombrement des Coliformes Totaux  
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 في  لعد البكتيريا،  NPPولتوضيح كيفية إستعمال طريقة   NPPالنتائج إلى أرقام نتبع طريقة ةولترجم -

 نأخذ المثال التالي: (14الجدول ) الأوساط السائلة

 NPP(:كيفية قراءة النتائج بطريقة 14جدول رقم )

 

 

 

بشفرة الكلية  القولونبكتيريا و  «  211 »البرازية القولونبكتيريا  التالي الوثيقةعندما نقرأ تعطينا شيفره ب

 :( نجد15)الجدول (الموضح في Mac Gradyبمطابقته في جدول ) «  210»

 في النتيجة النهائية لهذا المثال  نقول أنه يوجد في ماء العينة :

 (Les coliformes totauxبكتيريا القولون الكلية )من  15

 (Les coliformes fécauxبكتيريا القولون البرازية ) من 20
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des Coliformes Fécau des Coliformes Totaux 
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 " Mac-Crady" (:15) جدول 

(ISO,2012) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

INDICE  NPP 

Nombre de tubes donnant une réaction positive sur            

  3 tubes (d/c)de10ml  3 tubes (s/c)de10ml 3 tubes (s/c)de 1 ml    
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I- 3-2-3- ختبار كشف و عد البكتيريا السباحية البرازيةإ :   

Les Recherche et dénombrement des Streptocoques fécaux                                         

 يتم العمل بمرحلتين :   

  الإختبار الوجوديTest  presomptif: 

  Rothe.  نستعمل بيئة BCPLنقوم بنفس المراحل السابقة في تشخيص بكتيريا القولون الكلية فقط مكان بيئة 

ساعة.                                                                                          48ولمدة °( م 37درجة الحرارة )نضع كل الأنابيب في الحاضنة تحت  -

 .دليل على احتمال وجود وحلقة بيضاء في الأسفل  تكون الأنابيب الموجبة عند ظهور عكارة -

Stretocoques                 . 

 التأكيدي  الإختبارTest confirmatif 

ونضعها في  ىالتي ظهرت فيها النتيجة الإيجابية من المرحلة الأول والقارورة  قطرات من الأنابيب 06نأخذ 

 . Eva Litsky   وسط

م37ساعة في درجة حرارة  24الحضن لمدة من -
0
.   

،كما توضحه الوثيقة Streptocoques fécauxدليل على وجود  وحلقة بيضاء في الأسفل  ظهور عكارة

البكتيريا عدد يتم الحصول على  (Mac-Grady)(15) جدولوبمقارنة هذه النتائج الموجبة مع   (23)

 .(ISO, 2012) السباحية البرازية
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 ملل10     ملل1 ملل 0.1

                                                                               
 

 

مم3377الحضن في الحضن في 
00
 ساسا4488  لمدة لمدة   

 

 

                                                                             
 

 

 .                 Stretocoquesدليل على احتمال وجود  وحلقة بيضاء في الأسفل  عند ظهور عكارة
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 Eva Litskyقطرات من كل أنبوب وتوضع في أنابيب بيئة  6نأخذ  - 

 

                                                                                                   
 

م37ساعة في درجة حرارة  24من الحضن لمدة
0

 

 

                                                                      
         -       +        -   +    -        + 

          0            1            2   

 Streptocoques fécauxدليل على وجود  وحلقة بيضاء في الأسفل  ظهور عكارة

 

 ختبار كشف و عد البكتيريا السباحية البرازيةإ( : 23رقم ) الوثيقة

Les Recherche et dénombrement des streptocoques fécaux             
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I- 3-2-4- ريا المرجعة للكبريتيختبار الكشف عن البكتإ : 

Les Recherche et dénombrement des Clostridium Sulfito-Reducteurs           

المعتمدة من طرف الجزائرية للمياه باتباع   ISO, 2012قمنا باختبار البكتيريا المرجعة للكبريت وفق طريقة 

 الخطوات التالية:

( في حمام مائي حتى إذابته كليا)يتحول من صيغته VF ( VIANE-FOIEنقوم بتسخين جيلوز  أولا: -

 فنضيف له: م° 45الصلبة إلى سائلة( ثم نتركه يتصلب في درجة حرارة 

                            . Alun de fer  Aditif قطرات من 04 -

 Aditif Sulfite de Sodium . من ملل  03 -

 .نقوم بالرج جيدا مع مراعاة عدم تكون فقاعات هوائية

دقائق 10 لمدة   (Bain-marieمائي )في حمام   م°80راد تحليله عند درجة حرارة الم نسخن الماء ثانيا : -

  .المقاومة لهذه الحرارة العالية ريا المرجعة للكبريتيالبكتماعدا وذلك للقضاء على جميع البكتيريا 

ملل من ماء العينة المحضر  05بحيث نضع في كل أنبوب  اختبارأنابيب  04ولتحقيق الزرع نقوم بتحضير  -

          من الخليط السابق المتكون من  ملل 15ثم نضيف له  ،وذلك بإستعمال ماصة باستور،سابقا 

(Gélose VF +Sulfite de S +Alun de Fer ) ،  ونغلق بعدها الأنابيب بإحكام مع الرج لتجانس 

 .ساعة 48لمدة  درجة مئوية  °37حرارةتحضن العينة عند درجة  -

 ئية المرجعة للكبريت.اريا اللاهويتبين كل مستعمرة سوداء البكت -

 وهذه الصيغة تسهل العد. Sulfure de ferفهي تحاط بحلقة أو هالة سوداء نتيجة تكون  -

جة انتشار الهالات تصبح الأنابيب سوداء تماما نتيحتى لا سا 24أن تباشر القراءة بعد مرور الأفضل من  -

 .سا 48في )الحلقات حول المستعمرات ( السوداء أي الاصطباغ المتجانس لكامل الأنابيب 

ملل من ماء العينة فحسابيا  05بحيث يوجد في كل أنبوب  الأنابيب الأربعةتكون القراءة بجمع النتيجة في  -

 (.24كما هو موضح في الوثيقة ) N/20mlملل من ماء العينة وبذلك تكون القراءة  20كل الأنابيب محتوية 
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 ملل 20

 

    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ملل 5       ملل  5      ملل  5      ملل 5             

                                                                              
 ملل 20   ملل 20    ملل 20   ملل 20       

 

 .سا 48لمدة  م 37تحضن العينة عند درجة حرارة

 ساعة  24والقراءة الأولى تكون عند 
 

                                                                  
 

  ختبار الكشف عن البكتيريا المرجعة للكبريتإ( : 24رقم ) الوثيقة

Les Recherche et dénombrement des Clostridium Sulfito-Reducteurs           

هالات )مستعمرات ( 

 (colonie)سوداء 

بعد تحضير الوسط 

المغذي نضيف إلى كل 

 ملل 15أنبوب 

8800°°CC  

 دقائق  10



 

 الفصل الثاني
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 : النتائج والمناقشـــــة نيالفصل الثا

 

- I  زيوكميائية يالدراسة الفنتائج: 

-1- I  : درجة الحرارةT C
0 

)حدود في متقاربة  الحرارة ( نلاحظ أن متوسط قيم 25رقم ) وثيقةال توضخ نتائج            
0
م( المسجلة في  19

طفيف في درجة الحرارة وهذا والمناطق الا انه المستوي القريب من ابار الصرف الصحي نلاحظ ارتفاع  المستويات

  Cالمنطقة  ىعد راجع المياه المستعملة المنزلية الساخنة من طبقة الألبيان ما

 25المقدرة بأقصى قيمة  13ومقاييس الجريدة الرسمية الجزائرية العددحسب المعايير 
0
 ضمن المعاييرتعتبر  م فهي  

 .للشربالمسموح بها 

             

وضح تغير قيم درجة الحرارة)مت(: 25) الوثيقة   
0

 خلال فترة الدراسة.حسب المستوى والمناطق ( 

-2- I  : الرقم الهيدروجينيpH 

، كما يظهر بأنه يأخذ قيم pH لا نلاحظ تقارب في مستوى( : 26رقم ) وثيقةال فيعليها حسب النتائج المحصل        

بالمقاييس  pH ل، وهي نتائج تتوافق مع قيم اpH  ≤ 7.56 ≥ 7.12، وعلى العموم محصور بين القيمتين معتدلة

والجريدة الرسمية الجزائرية  (OMS،1996 )العالمية بالنسبة لمنظمة الصحةمقبولة و  ،((FAO,1996العالمية 

التي تتراوح بين ، ((03الجدول ) )، (2005)ومصر (2007)وسوريا (1996)ضمن المعايير دولة العراق وأيضا

6.5-8.4 . 

كلما ابتعدنا عن مصدر التلوث وهذا راجع لــ   PHكما نلاحظ اختلاف طفيف بين متوسط المستويات حيث تزداد قيمة 

CO2 شكلجزيئة ماء ليدخل في تفاعلات مع يالناتج عن هدم المادة العضوية و ( حمض الكربونيكH2CO3 وفق )

 .مما يؤدي الى زيادة حموضة المياه   CO2+ H2O  = H2CO3 المعادلة التالية:

مثل   PHمصدره التربة والصخور التي يعبرها الماء فتأثر على اما الاختلاف الطفيف بين متوسطات المناطق 

 (2011،)باسمحموضة الماءالصخور الجيرية تغذي الماء بمركبات تزيد من 

 

19.1 
18.94 

18.23 

 0الحرارة م

 Cمتوسط المنطقة Bمتوسط المنطقة Aمتوسط المنطقة
18.96 

18.54 

18.76 

 0الحرارة م

 3متوسط المستوى  2متوسط المستوى  1متوسط المستوى 
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 .حسب المستوى والمناطق  pHقيم الرقم الهيدروجيني متوسط تغيروضح ت يةبيانأعمدة (:26) الوثيقة

-3- I الناقلية الكهربائية :CE 

ميلي  5.44أكبر قيمة ) حيث سجلتمتغيرة  الناقلية الكهربائيةقيم متوسط ( نلاحظ أن 27) الوثيقةالنتائج المبينة في   من

 1المستوى  وكانت في( سم/ميلي سيمنس 4.53) 3بينما ادنى قيمة في المستوى  2( في المستوى سم/سيمنس

 وجاءت 2و 1متقاربة نوعا ما بين المستوى  ان متوسط قيم الناقلية (  ومنه يمكن القول سم/يلي سيمنسم5.35بــ)

  اقل منهما   3للمستوى  متوسط قيم  الناقلية الكهربائية

 :هذا الاختلاف في الناقلية حسب المستوى الى ويفسر

لها بفضل البكتريا إلى مواد معدنية تزيد من تركيز الأملاح في الوسط الذي يؤدي إلى يتفكك المادة العضوية وتحو -

 . زيادة الشوارد الذائبة المسؤولة عن الناقلية الكهربائية

بينما ادنى قيمة مسجلة في   C( المسجلة في المنطقة سم/ميلي سيمنس 5.47اكبر قيمة ) ان الوثيقة بينما سجلنا في

 (.سم/ميلي سيمنس 5.25بــ) A نطقةم( وجاءت نتائج السم/ميلي سيمنس 4.59) Bالمنطقة  

ويفسر اختلاف الناقلية في المناطق الى الطبيعة الجيولوجية لكل منطقة على حسب نوعية الصخور والتربة وتركيز 

 .(2005، )وصال واخرونوقابلية انحلالها في الماء الايونات فيها

بعددها والجريدة الرسمية الجزائرية  ( (FAO, 1989 مة التغذية العالميةظحسب المعايير الدولية التي صرحت به من

 فإن قيم الناقلية المسجلة تعتبر مرتفعة ولا تنتمي للمجال المسموح به  علي التوالي، 2012و 2014الصادرة  41و 13

 (.dS/m 3-0)   لسقيلو (μS/cm 2800-0)لشرب ل
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 حسب المستوى والمناطق. CE)) الناقلية الكهربائيةقيم متوسط تغير وضح ت (:27) الوثيقة

-4- I الملوحة :SAL 

 - 2.2بين ) وهي محصورةمتقاربة نوعا  الملوحةقيم  متوسط ( نلاحظ أن28) الوثيقةالنتائج الموضحة في من خلال 

ان قيم الملوحة غ/ل(  ومنه يمكن القول 2.8بــ) 1المستوى  وكانت عند ( على التوالي،2-3للمستوى ) غ/ل( 2.9

 :ويفسر هذا الاختلاف  في الملوحة حسب المستوى الى ،متقاربة بين المستويات الثلاث

ح في الوسط الذي يؤدي إلى لها بفضل البكتريا إلى مواد معدنية تزيد من تركيز الأملايتفكك المادة العضوية وتحو -

 .، والاملاح القادمة مع مياه الصرف الصحي الملوحةزيادة الشوارد الذائبة المسؤولة عن 

 Bبينما ادنى قيمة مسجلة في المنطقة   Aغ/ل( المسجلة في المنطقة  2.83اكبر قيمة )( 28في الوثيقة )بينما سجلنا 

 غ/ل( 2.66بــ) C نطقةمال وكانت فيغ/ل(  2.4)

في المناطق الى الطبيعة الجيولوجية لكل منطقة على حسب نوعية الصخور  في قيم الملوحة  الطفيف ختلافالاويفسر 

  .(2009، )عبد الستاروالتربة وتركيز الايونات فيها وقابلية انحلالها في الماء

المسجلة تعتبر  الملوحةفإن قيم   ( FAO, 1989 )مة التغذية العالميةظحسب المعايير الدولية التي صرحت به من

كما يمكن مواجهة الملوحة باستعمال  ،(/لمغ2000اكبر من ) لسقيللشرب ول مرتفعة ولا تنتمي للمجال المسموح به 

 ( 2002تقنيات خاصة للسقي لتقليل من تاثير ملوحة ماء الري باستخدام نظام الثنائي  المقترح من )شفيق واخرون، 

 

 

 .حسب المستوى والمناطق (SALالملوحة)قيم  متوسط تغيروضح ت(: 28) الوثيقة

4

4.2

4.4

4.6

4.8

5

5.2

5.4

5.6

CD

س
من

سي
ي 

مل
/

 سم

 Aمتوسط المنطقة 

 Bمتوسط المنطقة 

 Cمتوسطة المنطقة 

CE 

0

1

2

3

4

5

6

CD

س 
من

سي
ي 

يل
م

/
 سم

 1متوسط المستوى 

 2متوسط المستوى 

 3متوسط المستوى 

CE 

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

SAL

 ل/غ

 Aمتوسط المنطقة 

 Bمتوسط المنطقة 

 Cمتوسط المنطقة 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

SAL

 ل/غ

 1متوسط المستوى 

 2متوسط المستوى 

 3متوسط المستوى 



 : النتائج والمناقشةني........... الفصل الثا...............................................................................................الجزء العملي ..........
 

   64 

 

-4- I في الماء الأوكسجين المنحل : Con(o2) 

 – 5.85وهي محصورة بين )( نلاحظ أن قيم الأوكسجين المنحل متغيرة 29)من خلال النتائج الموضحة في الوثيقة 

ومنه يمكن القول كلما ابتعدنا   (مغ/ل6.63بــ) 2، وكانت عند المستوى  ،( على التوالي3-1غ/ل( للمستوى )م 7.13

ويفسر هذا للعدد الهائل للكائنات الحية الدقيقة )البكتريا، الفطريات....( التي عن مصدر التلوث يزداد الاكسجين المنحل 

  (2008 ،)نوالفي عملها ونشاطها المتمثل في الأكسدة لاستغلاله، الاكسجين المنحلتقوم بإستهلاك كميات كبيرة من 

NO2+ O2                            NO3
-                                 

                     O2  + NH4
+

 

 A (5.87 نطقة بينما ادنى قيمة مسجلة في الم C نطقةفي الم مغ/ل( 7.81)اكبر قيمة ( 29في الوثيقة )بينما سجلنا 

لمسامية التربة   Cويرجع الارتفاع في الاكسجين المنحل في المنطقة .مغ/ل( 5.95بــ) B نطقةمال وكانت فيمغ/ل( 

 . ودمج هواء المسامات بالمياه الجارية فكلما زادت مسامات التربة زاد الاكسجين المنحل

 

 

 

 .حسب المستوى والمناطقCon(o2) في الماء الأوكسجين المنحل متوسط وضح تغيرت(: 29) الوثيقة

-5- I النتريت :NO2 

 0.042وهي محصورة بين )متقاربة نوعا  النتريت( نلاحظ أن متوسط قيم 30)من خلال النتائج الموضحة في الوثيقة 

انه كلما  ومنه يمكن القول  ،غ/ل(م0.047) 3 ( على التوالي، ، وكانت عند المستوى3-1غ/ل( للمستوى )م 0.064 –

الى  عاملين اساسيين هذا الاختلاف   يرجع و النتريت ص تركيز ينقابتعدنا عن مصدر التلوث )ابار الصرف الصحي( 

 هما التخفيف  والترشيح.

 B (0.037بينما ادنى قيمة مسجلة في المنطقة   Cغ/ل( في المنطقة م 0.06اكبر قيمة )( 30الوثيقة )بينما سجلنا في 

وهذا راجع الى  Cحيث وجدنا تركيز النتريت عالي في المنطقة غ/ل(.م 0.056بــ) A نطقةمغ/ل( وجاءت نتائج الم

المياه الجوفية في بلدية حاسي خليفة الذي يكون مجرى المياه فيها من الجنوب الغربي الى الشمال الشرقي حيث مجرى 

NH4وعموما الاختلافات بين المناطق والمستويات راجع الى مدى اكسدة ، في الشمال الشرقي Cالمنطقة 
+

NO2الى  
-

 

NO2واكسدة 
-

 .(2009 ؛عبد الستار،2007 )عساف ،بفضل نشاط البكتيريا NO3الى  

ضمن مجال المياه المسجلة تعتبر  النتريتفإن قيم   2014الصادرة 13الجريدة الرسمية الجزائرية العدد  حسب معايير

 مع /ل(  وصالحة لسقي . 0.2)اقصي قيمة  الصالحة للشرب
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NO ) )النتريتقيم  متوسطتغيروضح ت (:30) الوثيقة
-
 .حسب المستوى والمناطق2

-6- I النيترات :NO3
-

 

 – 47.52وهي محصورة بين )مختلفة  النيترات( نلاحظ أن متوسط قيم 31)من خلال النتائج الموضحة في الوثيقة 

ومنه يمكن القول انه كلما  مغ/ل(، 53.89) 2( على التوالي ، وكانت عند المستوى 3-1غ/ل( للمستوى )م 59.04

NH4اكسدة يفسر هذا الاختلاف  و النتراتتركيز   يزدادابتعدنا عن مصدر التلوث )ابار الصرف الصحي( 
+

 و  

NO2
-

 .بفعل نشاط الكائنات الحية  NO3   الى

مغ/لC (26.19  )بينما ادنى قيمة في المنطقة   Bمغ/ل( في المنطقة  65.28اكبر قيمة )( 31الوثيقة )بينما سجلنا في 

القيم المرتفعة  راجعتوA و Bعالي في المنطقة  النتراتمغ/ل(.حيث وجدنا تركيز  65.98بــ) A نطقةمال وكانت في

NH4إلى كون النترات ناتجة من توفر الشروط المثالية من وقت وبكتريا لها القدرة على تفكيك المادة العضوية إلى 
+ 

 و

NO2
-

 وفي الأخير تحول
–

NO3 :وهذه العملية تتطلب مدة زمنية كافية وهي آلية غير ثابتة عموما حسب المعادلة    
–    

                        
NO3 

-
NO2 NH4

+
                 

تدل نسبة النترات الكبيرة على قدم مياه الصرف، بينما النسب الصغيرة لها تدل على أن مياه الصرف حديثة لعدم تحول 

أو تمعدن 
–

NO3(.2009 ؛عبد الستار،2007 ،)عساف 

والمواصفات العراقية  1996لشرب حسب المنظمة العالمية لصحةعند مقارنة قيم النترات بالقيم المسموح 

ضمن المعايير  Cمع /ل( ومنه نجد المنطقة  50)اقل من 2014الصادرة ،13والجريدة الرسمية الجزائرية العدد 1996

وعند مقارنة قيم النيترات بالقيم المسموح بها خارج المعايير المسموح بها لشرب  BوAالمسموح بها للشرب والمنطقة  

مع /ل( ومنه نجد  30)اقل من  2012، الصادرة 41عددوالجريدة الرسمية الجزائرية  ال ( ,1989FAOحسب ) لسقي 

 للسقي.خارج المعايير المسموح بها  BوAوالمنطقة   للسقي ضمن المعايير المسموح بها  Cالمنطقة 
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 )النيتراتقيم  متوسط تغيروضح ت(: 31) الوثيقة
-

( NO3 حسب المستوى والمناطق. 

-7- I المواد العالقة :MES  

 517 – 4.61وهي محصورة بين ) ،المواد العالقة ( نلاحظ أن متوسط قيم 32)من خلال النتائج الموضحة في الوثيقة 

ومنه يمكن القول انه كلما ابتعدنا عن  مغ/ل(،5.86) 2( على التوالي ، وكانت عند المستوى 3-1غ/ل( للمستوى )م

وعلى الرغم من ان المواد العضوية تتحلل كلما ابتعدنا عن  المواد العالقة  تزيد مصدر التلوث )ابار الصرف الصحي(

عن المناطق الحضرية تكون احدث مما يؤدي لصعود الاتربة مع المياه مما يؤدي  الابعد  مصدر التلوث الا ان الابار

 .الا زيادة المواد العالقة

مغ/لB (4.46  )بينما ادنى قيمة في المنطقة   Cمغ/ل( في المنطقة  6.2اكبر قيمة )( 32الوثيقة )بينما سجلنا في 

وهذا راجع الى مجرى المياه  Cعالي في المنطقة  قيم المواد العالقة مغ/ل(.حيث وجدنا  5.51بــ) A نطقةمال وكانت في

 Cالجوفية في بلدية حاسي خليفة الذي يكون مجرى المياه فيها من الجنوب الغربي الى الشمال الشرقي حيث المنطقة 

وية والمواد المعدنية غير ذائبة و راجع المواد العضوعموما الاختلافات بين المناطق والمستويات  ي الشمال الشرقي،ف

 .الاتربة العالقة وتكون بكثرة في الابار الحديثة

ضمن المسجلة تعتبر  المواد العالقة فإن قيم  ، 2012الصادرة  41الجريدة الرسمية الجزائرية العدد المعايير حسب  

 .مع /ل( 30)اقصي قيمة  مجال المياه الصالحة للسقي

 

 

 .حسب المستوى والمناطق MESالمواد العالقة  قيممتوسط  اتتغيروضح ت(: 32) الوثيقة  
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-8- I العكارة :Turbidite 

 1.32 – 0.61 )وهي محصورة بين  ،متغيرة العكارة ( نلاحظ أن قيم 33)من خلال النتائج الموضحة في الوثيقة 

 (  نيفرومتر 1.27بــ) 3وجاءت نتائج المستوى  ،( على التوالي2-1للمستوى )( نيفرومتر

بينما ادنى قيمة مسجلة في المنطقة   C( المسجلة في المنطقة نيفرو متر 1.28اكبر قيمة )( 33الوثيقة )بينما سجلنا في 

A (0.92 وجاءت نتائج النيفرو متر )نطقةم B (نيفرو متر 0.99بــ .) 

)القيمة  2014، الصادرة 13لشرب حسب الجريدة الرسمية الجزائرية العدد لبالقيم المسموح  العكارة عند مقارنة قيم 

 .المسموح بها للشربالمجال  داخل  العكارة ( ومنه قيم نيفرومتر 5القصوي 

 

 

 .حسب المستوى والمناطق NTU العكارةقيم متوسط تغير وضح ت(: 33) الوثيقة

-9- Iللأكسيجين الطلب البيولوجي :DBO5 

 –0، وهي محصورة بين )متغيرةضئيلة لاكن   DBO5( نلاحظ أن قيم 34)من خلال النتائج الموضحة في الوثيقة 

 ومنه وهذا الاختلاف راجع الى مغ/ل(،1.66) 2، وكانت عند المستوى ( على التوالي1-3غ/ل( للمستوى )م 3.66

  التلوث الذي ينجم عنه نشاط البكتيريا في تحلل المواد العضوية  

 A (1.33بينما ادنى قيمة مسجلة في المنطقة   B( في المنطقة مع/ل 3.5اكبر قيمة )( 34الوثيقة )بينما سجلنا في 

 .اخرىلاختلاف التلوث من منطقة الى  DBO5الاختلاف في ويرجع ، (مع/ل 1.66بــ) C نطقةمال وكانت( مغ/ل

)القيمة  2012الصادرة 41 حسب الجريدة الرسمية الجزائرية العدد للسقيبالقيم المسموح   DBO5عند مقارنة قيم 

 .سقيالمسموح بها للداخل  المجال   DBO5ومنه قيم  (مع/ل 30القصوي 
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 حسب المستوى والمناطق . mg/l DBO5 للأكسحين وضح تغير قيم الطلب البيولوجيت يةبيانأعمدة (: 34) الوثيقة 

 -10- I القساوة :TH 

 883.33 – 640وهي محصورة بين ) ،متغيرة لقساوة( نلاحظ أن قيم ا35)من خلال النتائج الموضحة في الوثيقة 

   مغ/ل(710) 3، وكانت عند المستوى ( على التوالي2-1غ/ل( للمستوى )م

 A (703.33بينما ادنى قيمة مسجلة في المنطقة   C/ل( في المنطقة مغ 860اكبر قيمة )( 35الوثيقة )بينما سجلنا في 

والقساوة هي عبارة مجموع الاملاح الكلية لكربونات وبيكربونات  ،مغ/ل( 820بــ) B نطقةمال وكانت فيمغ/ل( 

الصخرية الى الطبيعة ة القساوفي  الاختلاف يرجع فبتالي  والمغنيزيوموكبريتات و كلوريدات ونترات الكالسيوم 

 . (2007كما يؤدي ارتفاع القساوة الى الافراط في الصابون لإنتاج الرغوة)عساف،، (2009)عبد الستار ، للمناطق

والمواصفات العراقية  (1975)وكالة حماية البيئة الامريكية بالقيم المسموح لشرب حسب  القساوةعند مقارنة قيم 

قيم القساوة خارج ومنه  ،مع /ل( 500 القصوىالقيمة )2014الصادر 13والجريدة الرسمية الجزائرية العدد (1996)

 .المسموح بها للشرب  المجال

 

 

 .حسب المستوى والمناطق THالقساوة قيم  متوسط وضح تغيرت(: 35) الوثيقة
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-11 - I الكلوريد :CL
-

 

        وهي محصورة بين ،متغيرةمتغيرة  الكلوريد( نلاحظ أن قيم 36)من خلال النتائج الموضحة في الوثيقة 

ومنه يمكن القول كلما  ،مغ/ل(31.66) 2، وكانت عند المستوى ( على التوالي1-3غ/ل( للمستوى )م 719 – 372.66)

 ابتعدنا عن مصدر التلوث نقص الكلوريد ويفسر بسبب التلوث

مغ/لB (460  )بينما ادنى قيمة في المنطقة   Cمغ/ل( في المنطقة 704.66اكبر قيمة )( 36الوثيقة )بينما سجلنا في 

وهذا راجع الى مجرى المياه  Cعالي في المنطقة  قيم الكلوريد حيث وجدنا  مغ/ل( 558.66بــ) A نطقةمال وكانت في

الذي يكون مجرى المياه فيها من الجنوب الغربي  (ANRH, 2010)(حسب09)الوثيقة  الجوفية في بلدية حاسي خليفة 

مدى ذوبان راجع الاختلافات بين المناطق والمستويات و في الشمال الشرقي، Cالى الشمال الشرقي حيث المنطقة 

 .( 2009، )عبد الستار الصخور الرسوبية

 ،(1996)بالقيم المسموح لشرب حسب المنظمة العالمية لصحة والمواصفات العراقية  الكلورعند مقارنة قيم 

المعايير  خارجطق االمنجميع مع /ل( ومنه نجد  250)اقل من   (1975)مواصفات وكالة حماية البيئة الامريكية و 

( والجريدة الرسمية  ,1989FAOحسب ) بالقيم المسموح بها لسقي  الكلورالمسموح بها للشرب وعند مقارنة قيم 

خارج المعايير المسموح بها  قطاالمنجميع  مع /ل( ومنه نجد  355)اقل من  2012الصادرة  41الجزائرية  العدد

 .للسقي

 

 

 

CLالكلوريدقيم  متوسط وضح تغيرت(: 36) الوثيقة
-
 .حسب المستوى والمناطق  
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-12 - I الكالسيوم:(Ca
2+

)  

وهي محصورة بين         ،متفاوتة نسبيا الكالسيوم ( نلاحظ أن قيم 37)من خلال النتائج الموضحة في الوثيقة 

ومنه يمكن القول  مغ/ل(،220.43) 2، وكانت عند المستوى ( على التوالي1-3غ/ل( للمستوى )م 237.8 – 209.94)

 هذا بالتلوث.ويفسر  تركيز الكالسيوم يزدادكلما ابتعدنا عن مصدر التلوث 

مغ/لC (185.7  )بينما ادنى قيمة في المنطقة   Bمغ/ل( في المنطقة 253.83اكبر قيمة )(37الوثيقة )بينما سجلنا في 

وتتركب التربة في منطقة  حيث ان الكالسيوم من العناصر المكونة للتربة  ،مغ/ل( 228.45بــ) A نطقةمال وكانت في

(، ومن المعروف ان هذه الصخور غنية بالكالسيوم 08)الشكل الكلسووالجبس  صخور الدولمايت الدراسة من

 (2009)مجبل ،   CaSO4                  Ca +SO4:في الماء وفق المعادلة التالية، فتقوم المياه بإذابة الكالسيوم والكبريت

لأخري   من منطقة مكامن الصخرية للمياه الجوفية الوالتربة  طبيعة الاختلاف في تركيز  الكالسيوم الى هذا يرجع ف

 .(2011،؛باسم2009، )عبد الستار

 ،       2014الصادرة 13الجريدة الرسمية الجزائرية العدد  لشرب حسبلبالقيم المسموح  الكالسيومعند مقارنة قيم 

مغ /ل ( 200بــ ) اللذين حددوه  (1975 )مواصفات وكالة حماية البيئة الامريكيةو (1996)المنظمة العالمية لصحة و

ضمن المعايير  Cومنه نجد المنطقة مغ /ل ( 150حددته بـــ ) التي(1996)العراقية  القياسية المواصفاتحسب و

بالقيم المسموح  الكالسيومشرب وعند مقارنة قيم لخارج المعايير المسموح بها ل BوAالمسموح بها للشرب والمنطقة 

 .للسقيصالحة  معايير  ومنهفلا توجد  لسقي لبها 

 

  

Ca )الكالسيومقيم  متوسط وضح تغيرت(: 37) الوثيقة
2+

 .حسب المستوى والمناطق  (

- I 3 -1 المغنزيوم:(Mg
2+

)  

 – 45.36وهي محصورة بين ) متفاوتة نسبيا  المغنزيوم( نلاحظ أن قيم 38)من خلال النتائج الموضحة في الوثيقة 

( 38في الوثيقة )بينما سجلنا في مغ/ل(47.79) 1( على التوالي ، وكانت عند المستوى 2-3)غ/ل( للمستوى م 81.82

 B نطقةمال وكانت فيمغ/لA (33.21  )بينما ادنى قيمة في المنطقة   Cمغ/ل( في المنطقة 96.40اكبر قيمة )

من العناصر المكونة للتربة ويتواجد عادة في صخور الدولمايت والجبس  مغنزيومحيث ان ال ،مغ/ل( 45.36بــ)

والصخور ومكامن الصخرية للمياه الجوفية التربة  الى  المغنزيومالاختلاف في تركيز  يرجع والاراضي الكلسية ف

 .(2009 )عبد الستار،
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 القياسية المواصفاتحسب و  1996المنظمة العالمية لصحة  لشرب حسبلبالقيم المسموح  المغنزيومعند مقارنة قيم 

 Cبها للشرب والمنطقة   ضمن المعايير المسموح   Bو Aومنه نجد  المنطقتين مغ /ل ( 50اللذين حددوه بــ )العراقية 

التي حددت قيمته  1975اما حسب موصفات وكالة حماية البيئة الامريكية لشرب لخارج المعايير المسموح بها 

بالقيم المسموح بها  المغنزيوموعند مقارنة قيم ،مغ/ل( فان جميع المناطق ضمن المعايير المسموح بها للشرب  125بـــ)

 .للسقيجميع مياه  المناطق صالحة  فلا توجد معايير تحدده  ومنهلسقي ل

 

 

Mgالمغنيزيومقيم متوسط  وضح تغير ت(: 38) الوثيقة
2+

 .حسب المستوى والمناطق ( (

- I 4 -1 البيكربونات:(
-

HCO3) 

 278 – 151.6وهي محصورة بين ) ،متغيرة البيكربونات( نلاحظ أن قيم 39)من خلال النتائج الموضحة في الوثيقة 

ومنه يمكن القول كلما ابتعدنا عن مصدر ،مغ/ل(250) 2، وكانت عند المستوى ( على التوالي1-3غ/ل( للمستوى )م

الذي  CO2المواد العضوية بعملية التنفس والتي تطرح غاز  بأكسدةذلك  ويفسر البيكربونات ينقص تركيزالتلوث 

 .( 2008، ؛نوال 2009)عبد الستار ، منه بعد ذلك البيكربونات تشكلي

مغ/لB (218  )بينما ادنى قيمة في المنطقة   C/ل( في المنطقة مغ 240اكبر قيمة )( 39الوثيقة )بينما سجلنا في 

التي لمياه الجارية ل  Cفي المنطقة البيكربوناتتركيز ويرجع الارتفاع في ، مغ/ل( 221.6بــ) A نطقةموجاءت نتائج ال

 .(ANRH, 2010(حسب)09)الوثيقة  المنطقةبمياه الصرف الصحي في  اضافة الي تلوث  Bو Aمن المنطقة  تأتيه

اللذين حددوه بــ   1975كالة حماية البيئة الامريكية ولشرب حسب لبالقيم المسموح  البيكربوناتعند مقارنة قيم 

 2012الصادرة  41وحسب الجريدة الرسمية الجزائرية العدد ضمن المعايير المسموح بها للشرب  فهومغ /ل ( 500)

 .لسقيلالمسموح بها  المعايير ضمن 
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HCO3 ))البيكربوناتقيم متوسط وضح تغير ت(: 39) الوثيقة
-

 .حسب المستوى والمناطق 

- I 5 -1 الكبريتات:(SO4
-2

) 

 – 13559.66، وهي محصورة بين )متغيرة الكبريتات( نلاحظ أن قيم 40)من خلال النتائج الموضحة في الوثيقة 

 مغ/ل(1467) 3، وكانت عند المستوى ( على التوالي2-1غ/ل( للمستوى )م 1473.66

 A (1385بينما ادنى قيمة في المنطقة  Cمغ/ل( في المنطقة  1508.66اكبر قيمة )( 40الوثيقة )بينما سجلنا في 

هذا الاختلاف  في القيم المناطق والمستويات الى ويرجع ، مغ/ل( 1406.66بــ) B نطقةممغ/ل( وجاءت نتائج ال

في التربة الناتجة عن اكسدة الكبريتيد الذي يشتق من الصخور الطبيعية )البايرسيت( وكذلك من  مصدر الكبريتات 

وكذلك  ،(2009)عبد الستار، اللاهوائيةتكسر المواد العضوية الكبريتيدية ومن اختزال الكبريتات بواسطة البكتيريا 

( فسره عند ذوبان الجبس في 2009، (اما )مجبل2011،)باسمللكبريتات )المياه الجوفية الطبيعية ( لمصادر الأخرىا

             CaSO4                  Ca +SO4   :وفق المعادلة التالية الكبريتاتو تركيز الكالسيومالماء يزيد من 

و مواصفات وكالة حماية  1996لشرب حسب و  المنظمة العالمية لصحة لبالقيم المسموح  لكبريتاتاعند مقارنة قيم 

طق االمن جميع  مغ /ل ( ومنه نجد250بـــ )الذين حددوه ا1996المواصفات القياسية العراقية و  1975البيئة الامريكية 

المحددة بــ  2014الصادرة  13وحسب الجريدة الرسمية الجزائرية العدد المعايير المسموح بها للشرب  خارج

 .خارج المعايير المسموح بها للشربنجد جميع  المناطق  ومنه مغ/ل (400)

 

 

SO4) الكبريتات قيم متوسط وضح تغيرت(: 40) الوثيقة
-2

 .حسب المستوى والمناطق(
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- I 6 -1 امونيوم:(NH4) 

 1.40 – 0.275وهي محصورة بين ) ،متغيرة الامونيوم( نلاحظ أن قيم 41)من خلال النتائج الموضحة في الوثيقة 

ومنه يمكن القول كلما ابتعدنا عن مصدر  ،مغ/ل(0.35) 2، وكانت عند المستوى ( على التوالي1-3غ/ل( للمستوى )م

وكلما ابتعدنا في المستوى يخضع لعامل التخفيف  ،التلوث ينقص  الامونيوم ويفسر بثلوث المياه بآبار الصرف الصحي

والترشيح ويمنع انتقالها الى المستويات الاخرى لتثبتها على حبيبات التربة ذات الشحنة السلبة التي تجذب الامونيوم ذو 

 .الشحنة الموجبة

وكانت في مغ/لC (0.34 )طقة  بينما ادنى قيمة في المن Aمغ/ل( في المنطقة  0.96اكبر قيمة )الوثيقة بينما سجلنا في 

                     هذا الاختلاف في المناطق الي درجة تلوث من منطقة الى اخرىويرجع ، مغ/ل( 0.75بــ) B نطقةمال

  . (2008 ،؛نوال 2009، عبد الستار)

المحددة  2014الصادرة  13الجريدة الرسمية الجزائرية العدد  لشرب حسبلبالقيم المسموح  الامونيومعند مقارنة قيم و

ضمن  Cاما المنطقة  ،خارج المعايير المسموح بها للشرب Bو Aالمنطقة ومنه نجد  مغ/ل (0.5قيم قصوى بــ )

 المعايير المسموح بها للشرب.

 
NH4) امونيومقيم  متوسط وضح تغيرت(: 41) الوثيقة

+
 .حسب المستوى والمناطق( 

- I 7 -1 الفوسفات:(
 3-

PO4) 

 0.94 – 0.74وهي محصورة بين ) ،متغيرة اتالفوسف( نلاحظ أن قيم 42)من خلال النتائج الموضحة في الوثيقة 

ومنه يمكن القول كلما ابتعدنا عن مصدر  مغ/ل(،0.35) 2، وكانت عند المستوى ( على التوالي3-1غ/ل( للمستوى )م

 3ويفسر الاختلاف في  المستوى الي استعمال المفرط للأسمدة الفوسفاتية في المستوى  يزداد تركيز الفوسفاتالتلوث 

 وطبيعة الصخور. مناطق فلاحية ( 3)المستوى 

وكانت مغ/لB (0.619  )بينما ادنى قيمة في المنطقة   Cمغ/ل( في المنطقة  1.096اكبر قيمة )الوثيقة بينما سجلنا في 

التي تأتيه من لمياه الجارية ل  Cفي المنطقة تركيز الفوسفاتويرجع الارتفاع في  (مغ/ل 0.829بــ) A نطقةمال في

 اضافة الي تلوث المنطقة وطبيعة المكامن الصخرية. ANRH, 2010(حسب)09)الوثيقة  Bو  Aالمنطقة 

المحددة  2014الصادرة  13الجريدة الرسمية الجزائرية العدد بالقيم المسموح لشرب حسب الفوسفاتعند مقارنة قيم و

 بها للشرب. ضمن المعايير المسموح  جميع المناطقومنه نجد  مغ/ل (5قيم قصوى بــ )
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) الفوسفاتقيم  متوسط وضح تغيرت(: 42) الوثيقة
3-

PO4 )حسب المستوى والمناطق. 

- I 8 -1 الزنك:(Zn) 

مغ/ل(  0.23 – 0.15، وهي محصورة بين )متغيرة الزنك( نلاحظ أن قيم 43)من خلال النتائج الموضحة في الوثيقة 

ومنه يمكن القول كلما ابتعدنا عن مصدر التلوث مغ/ل(، 0.21) 2، وكانت عند المستوى ( على التوالي1-3للمستوى )

وبدرجة اقل من ابار  3وجودة بقيم ضئيلة جدا بسبب الاسمدة والمبيدات خاصة في المستوى ويفسر  الزنك  يزيد

 حي )بسبب المواد العضوية المتحللة والادوية .....الخ (. الصرف الص

وكانت مغ/لB (0.177  )بينما ادنى قيمة في المنطقة   Cمغ/ل( في المنطقة  0.227اكبر قيمة )الوثيقة بينما سجلنا في 

الاختلاف الطفيف في المناطق حسب الانشطة الزراعية الممارسة في كل في مغ/ل(.ويرجع  0.194بــ) A نطقةمال في

   .كل منطقة

مغ /ل ( 5ـ )بـ 13العدد2014الصادرة الجريدة الرسمية الجزائرية لشرب حسب لبالقيم المسموح  الزنكعند مقارنة قيم 

منه نجد جميع  مغ/ل( و 4المحددة بـــ) 2008الصادرة  286حسب الموصفات ومقايس  المملكة الاردنية العدد و

المحددة بــ  41العدد  2012الصادرة  المعايير المسموح بها للشرب وحسب الجريدة الرسمية الجزائرية ضمنالمناطق 

 .  سقيالمعايير المسموح بها لل ضمنومنه نجد جميع  المناطق  مغ/ل (10)

 

 
  .حسب المستوى والمناطق (Zn) الزنكقيم  متوسط وضح تغيرت(: 43) الوثيقة
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- II بكتريولوجيةنتائج الدراسة ال : 

 النتائج التحليل

II-1-  ( البكتيريا الكليةLes Germes totaux   ) 

                           (A – 6)الوثيقة -

 لعينات المياه الجوفية حيث مستوياتلثلاثة  Les Germes totauxتمثل الاعمدة البيانية متوسط القياسات 

ملل تم  1جرثومة /812ضمن مياه ابار المجموعة الاولي والمقدرة بــ  Les Germes totaux بلغ اعلي متوسط لــ

ملل وجاءت قيم مياه ابار المجموعة الثالثة في المرتبة الاخيرة 1جرثومة / 432.33تليها مياه ابار المجموعة الثانية بــ 

 .ملل1جرثومة / 339بــ 

 (B – 6)الوثيقة -

 المياه الجوفية حيث مناطق لعيناتلثلاثة  Les Germes totauxتمثل الاعمدة البيانية متوسط القياسات  

ملل تم تليها  1جرثومة /1172والمقدرة بــ  (C) المنطقةضمن مياه ابار  Les Germes totaux بلغ اعلي متوسط لــ

 133في المرتبة الاخيرة بــ  (A) المنطقةملل وجاءت قيم مياه ابار 1جرثومة / 276.66بــ  (B) المنطقةمياه ابار 

 ملل1جرثومة /

   

 ( Les Germes totaux(:يوضح اعمدة بيانية توضح تعداد البكتيريا الكلية )44رقم) الوثيقة

II -2-  الكلية بكتريا القولون (Les Coliformes totaux) 

 (A – 7)الوثيقة -

 لعينات المياه الجوفية حيث مستوياتلثلاثة  Les Coliformes totauxتمثل الاعمدة البيانية متوسط القياسات 

 100جرثومة /386ضمن مياه ابار المجموعة الاولي والمقدرة بــ  Les Coliformes totaux بلغ اعلي متوسط لــ

ملل وجاءت قيم مياه ابار المجموعة الثالثة في المرتبة 100جرثومة / 13ملل تم تليها مياه ابار المجموعة الثانية بــ 

 .ملل100جرثومة / 7.33الاخيرة بــ 

 (B – 7)الوثيقة -

 لعينات المياه الجوفية حيث مناطقلثلاثة  Les Coliformes totauxتمثل الاعمدة البيانية متوسط القياسات 

ملل تم  100جرثومة /376والمقدرة بــ  (C) المنطقةضمن مياه ابار  Les Coliformes totaux بلغ اعلي متوسط لــ

في المرتبة الاخيرة بــ  (A) المنطقةملل وجاءت قيم مياه ابار 100جرثومة / 20.33بــ  (B) المنطقةتليها مياه ابار 

 .ملل100جرثومة / 10.33
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 (Les Coliformes totaux ) الكلية (:يوضح اعمدة بيانية توضح تعداد بكتريا القولون45 الوثيقة رقم)

II -3- البرازية بكتريا القولون :Les Coliformes fécaux 

 (A – 7)الوثيقة -

 لعينات المياه الجوفية حيث ستوياتلثلاثة م Les Coliformes fécauxتمثل الاعمدة البيانية متوسط القياسات 

 100جرثومة /59ضمن مياه ابار المجموعة الاولي والمقدرة بــ  Les Coliformes fécaux بلغ اعلي متوسط لــ

ي المرتبة ملل وجاءت قيم مياه ابار المجموعة الثالثة ف100جرثومة / 5ملل تم تليها مياه ابار المجموعة الثانية بــ 

 .ملل100جرثومة / 4.33الاخيرة بــ 

 (B – 7)الوثيقة -

 لعينات المياه الجوفية حيث مناطقلثلاثة  Les Coliformes fécauxتمثل الاعمدة البيانية متوسط القياسات 

ملل  100جرثومة /56.33والمقدرة بــ ( C) المنطقةضمن مياه ابار  Les Coliformes fécaux بلغ اعلي متوسط لــ

في المرتبة الاخيرة بــ ( A) المنطقةملل وجاءت قيم مياه ابار 100جرثومة / 10.66بــ ( B) المنطقةتم تليها مياه ابار 

 .ملل100جرثومة /1.33

           

 (Les Coliformes fécaux ) البرازيةبكتريا القولون   (:يوضح اعمدة بيانية توضح تعداد46رقم ) الوثيقة
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II -4-  البرازية البكتيريا السباحية: fécaux Les Streptocoques 

 (A – 9)الوثيقة -

 لعينات المياه الجوفية حيث مستوياتلثلاثة  Les Streptocoques fécauxتمثل الاعمدة البيانية متوسط القياسات 

ضمن مياه ابار المجموعة الاولي والمقدرة بــ  Les Streptocoques fécaux ــبلغ اعلي متوسط ل

ملل وجاءت قيم مياه ابار 100 جرثومة / 14.33ملل تم تليها مياه ابار المجموعة الثانية بـ  100جرثومة /19.33

 .ملل100جرثومة / 2.66المجموعة الثالثة في المرتبة الاخيرة بـ 

 (B – 9)الوثيقة -

 لعينات المياه الجوفية حيث مناطقلثلاثة  Les Streptocoques fécauxتمثل الاعمدة البيانية متوسط القياسات 

جرثومة 22.66والمقدرة بــ ( C) المنطقةضمن مياه ابار  Les Streptocoques fécaux ــبلغ اعلي متوسط ل

في ( B) المنطقةملل وجاءت قيم مياه ابار 100 جرثومة / 10.66بـ ( A) المنطقةملل تم تليها مياه ابار  100/

 .ملل100جرثومة / 3المرتبة الاخيرة بـ 

 

  

 (fécaux Les Streptocoques البرازية )(:يوضح اعمدة بيانية توضح تعداد البكتيريا السباحية 47 رقم ) الوثيقة

II -5- للكبريت:ريا المرجعة يالبكتLes Clostridium Sulfito-Reducteurs 

 (A – 9)الوثيقة -

لثلاثة مستويات لعينات المياه  Les Clostridium Sulfito-Reducteursتمثل الاعمدة البيانية متوسط القياسات 

 ضمن مياه ابار المجموعة Les Clostridium  Sulfito - Reducteurs  بلغ اعلي متوسط لـــــ الجوفية حيث

ملل وجاءت 20جرثومة /  13.33ملل تم تليها مياه ابار المجموعة الثانية بـ  20جرثومة / 44.66الاولي والمقدرة بـــ 

 .قيم مياه ابار المجموعة الثالثة معدومة

 (B – 9)الوثيقة -

لثلاثة مناطق لعينات المياه  Les Clostridium Sulfito-Reducteursتمثل الاعمدة البيانية متوسط القياسات 

( Cضمن مياه ابار المنطقة ) Les Clostridium  Sulfito - Reducteurs  بلغ اعلي متوسط لـــــ الجوفية حيث

ملل وجاءت قيم مياه 20جرثومة /  13.33( بـ Aملل تم تليها مياه ابار المنطقة ) 20جرثومة / 31.33والمقدرة بـــ 

 (معدومة .Bابار المنطقة )
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 (Les Clostridium Sulfito)  Reducteursاعمدة بيانية توضح تعداد البكتيريا المرجعة للكبريت :(48) لوثيقةا

 

 المناقشة

 Les و  Les Coliformes fécaux وLes Coliformes Totaux و Les germe totauxالبكتيريا  تواجد

Streptocoques fécaux  و Les Clostridium Sulfito-Reducteurs  يكون عددها كبير في عينات ابار مياه

وهذا راجع الى قربها من مصدر التلوث ويتناقص هذا العدد تدريجا كلما ابتعدنا عن مصدر التلوث  1الجوفية للمستوي 

وهذا  3عينات ابار مياه الجوفية للمستوي  فياكثر فاكثر  ويتناقص عددها 2عينات ابار مياه الجوفية للمستوي  فيفيقل 

راجع الى ترشيح الملوثات عن طريق التربة والتخفيف الناجم عن المياه حيث يقل  عددها كلما ابتعدنا عن مصدر 

 ( Houssier et al , 2011( و)2006،التلوث ويدعم ذلك نتائج التي تحصل عليها    )صقر ومعروف

اكثر من   Cمياه الجوفية للمنطقة  لأبارسطات  النتائج بين المناطق الثلاثة  وجدنا تلوث كبير وعند مقارنة متو

لكون اتجاه  Bو Aبسبب ابار الصرف الصحي للمنطقة وكذلك المياه الملوثة القادمة من المنطقتين  Bو Aالمنطقتين 

لبلدية حاسي  الشرقيتقع في الشمال   Cوان المنطقة  الشرقيوفية من الجنوب الغربي الى الشمال جمجري المياه ال

  BوAخليفة ونلاحظ تقارب نوعا ما في نتائج عينات المنطقتين 

في الجنوب الغربي  Aوهذا راجع لان المنطقتين تقعان في مستوي واحد لمجري المياه الجوفية حيث تقع المنطقة 

 (.Bouselsal et Kericl, 2014كد ذلك دراسة )و يؤ (ANRH ، 1993)حسبفي الجنوب الشرقي  Bوالمنطقة 
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 ةـمـالخات
الذي تتعرض تلوث المعرفة مدي ل ،البكتيريولوجية المنجزة مخبرياالفيزيوكميائية و من خلال الدراسة

السماط ولتحقيق ذلك إخترنا دراسة شاملة على المياه بآبار الصرف الصحي  السماط السطحي له مياه

 03طقة مقسمة الى ( كل من(Cو(B)وA)في هذه الدراسة باختيار ثلاثة مناطق )فقمنا السطحي 

بدراسة المعايير حيث قمنا )ابار الصرف الصحي ( السكانية  تجمعاتمستويات حسب البعد عن ال

 .الفيزيوكميائية والبكتيريولوجية ومقارنتها مع المعايير الجزائرية والعربية والعالمية

 السماط السطحيمياه وعند مقارنة النتائج الفيزيوكميائية  التي تم الحصول عيها من خلال دراسة ال 

   2014، 13خليفة بمعايير مياه الشرب )الجريدة الرسمية الجزائرية العدد  لثلاث مناطق في حاسي

وكالة حماية و 2007 والسورية،1996، ومقاييس موصفات العراقية ،1996 ومنظمة الصحة العالمية،

 تتميز بــخليفة  سيلمنطقة حا السماط السطحيان مياه  وجدنا(  1975، البيئة الامريكية

  المنطقةA :تحتوي على قيم  الــPH والعكارة والبيكربونات   والحرارة والنتريت والمغنزيوم

والناقلية والكلوريد و  والفوسفات والزنك ضمن المعايير المسموح بها للشرب، اما قيم القساوة والملوحة

 .لمسموح بها للشربوالكالسيوم والكبريتات وامونيوم  خارج المعايير ا النيترات

  المنطقةB:  تحتوي على قيم  الــPH  والحرارة والنتريت و النيترات  والمغنزيوم  والعكارة

والبيكربونات والفوسفات والزنك ضمن المعايير المسموح بها للشرب، اما قيم القساوة والملوحة 

 ج المعايير المسموح بها للشرب.والناقلية والكلوريد و النيترات والكالسيوم والكبريتات وامونيوم  خار

  المنطقةC: تحتوي على قيم  الــPH  والحرارة والنتريت و النيترات والكالسيوم وامونيوم والعكارة

والبيكربونات والفوسفات والزنك ضمن المعايير المسموح بها للشرب، اما قيم القساوة والملوحة 

 المسموح بها للشرب.والناقلية و المغنزيوم و الكبريتات خارج المعايير 

 اما النتائج المستويات كانت كالتالي:

  ( 1المستوي: )تحتوي على قيم  الــPH والمواد العالقة والطلب  والحرارة والنتريت و النيترات

والعكارة والبيكربونات والفوسفات والزنك ضمن المعايير المسموح  مالمغنيزيو و الكيمائي  للأكسجين

قساوة والملوحة والناقلية والكلوريد والكالسيوم و الكبريتات وامونيوم  خارج اما قيم ال ،بها للشرب

 المعايير المسموح بها للشرب.



 

 ( 2المستوي): تحتوي على قيم  الــPH  والحرارة والنتريت و النيتراتC  وامونيوم والعكارة

لقساوة والملوحة والبيكربونات والفوسفات والزنك ضمن المعايير المسموح بها للشرب، اما قيم ا

 و الكبريتات خارج المعايير المسموح بها للشرب. موالمغنيزيووالناقلية والكلوريد والكالسيوم 

 ( تحتوي على قيم  الــ3المستوي :)PH  والحرارة والنتريت و النيترات وامونيوم الخاص بالمنطقة

المسموح بها للشرب، اما قيم والعكارة والبيكربونات والفوسفات والزنك ضمن المعايير  موالمغنيزيو

 القساوة والملوحة والناقلية والكلوريد والكالسيوم و الكبريتات خارج المعايير المسموح بها للشرب.

  لمنطقة حاسي خليفة بمعايير مياه السقي   )الجريدة الرسمية  السماط السطحيوعند مقارنة المياه

السماط وجدنا ان مياه (  FAO ،1989، ومنظمة الزراعة والاغذية 41،2012الجزائرية العدد 

 لمنطقة حاسي خليفة تتميز بــالسطحي 

  المنطقةA: قيم  الــ نجدPH والحرارة والنتريت والمواد العالقة و DBO5  والعكارة والبيكربونات

الناقلية والكلوريد و اما قيم والملوحة و والفوسفات والزنك ضمن المعايير المسموح بها للسقي،

 النيترات خارج المعايير المسموح بها للسقي

  المنطقةB :قيم  الــ نجدPH والحرارة والنتريت والمواد العالقة و DBO5  والعكارة والبيكربونات

اما قيم والملوحة والناقلية والكلوريد و  والفوسفات والزنك ضمن المعايير المسموح بها للسقي،

 معايير المسموح بها للسقيالنيترات خارج ال

  المنطقةC: قيم  الــ نجدPH والحرارة والنتريت و النيترات والمواد العالقة و DBO5  والعكارة

اما قيم والملوحة والناقلية  والبيكربونات والفوسفات والزنك ضمن المعايير المسموح بها للسقي،

 والكلوريد خارج المعايير المسموح بها للسقي

 كالتالي: كلها (3( و)2( و )1المستويات )فان جميع المستويات اما النتائج 

والحرارة والنتريت و النيترات والمواد العالقة والطلب الكيمائي  للأكسجين و  PHقيم  الــ حيث نجد

والعكارة والبيكربونات والفوسفات والزنك ضمن المعايير المسموح بها للشرب، اما قيم  مالمغنيزيو

 والكبريتات  خارج المعايير المسموح بها للشرب. النيتراتو ة والناقلية والكلوريدالقساوة والملوح

لمنطقة حاسي خليفة حسب المعايير  السماط السطحيوعلى ضوء هذه النتائج نقول ان  مياه  -

 الفيزيوكميائية غير صالحة للشرب وتعاني من الملوحة عند استعمالها في السقي .

 

 

 

 



 

 السماط السطحيالبكتيريولوجية  التي تم الحصول عيها من خلال دراسة المياه  وعند مقارنة النتائج 

اقل  Les germe totauxلمنطقة حاسي خليفة بمعايير مياه الشرب )جميع البكتيريا معدومة باستثناء 

 لمنطقة حاسي خليفة غير صالحة لشرب. السماط السطحي( فنجد ان مياه 10/100mlمن 

  لمنطقة حاسي خليفة بمعايير مياه السقي ) لسماط السطحياوعند مقارنة المياهLes Coliformes 

fécaux  100/100اقل منml  لمنطقة  السماط السطحيجرثومة لجميع المزروعات ( فنجد ان مياه

   .حاسي خليفة صالحة لسقي

السماط لمياه اذا لم نجعل حد لهذا التلوث البيئي حتما ستصل في يوم ما الى تلوث خطير ل وفي الاخير -

مما يحد من استعمالاتها لهذا نرى ان الحل والاستراتجيات المناسبة للقضاء على هذا التلوث  السطحي

شبكة  فيلما يسببه من وباء هو التخلص النهائي من ابار الصرف الصحي وتطبيق البديل المتمثل 

السماط اه، وتطهير مياه الصرف الصحي مع ربط جميع المنازل بها ومعالجتها في محطات تصفية المي

 .عند استعمالها منزليا السطحي
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