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 شكر وعرفان
 قال: قال الرسول صلى الله عليه عن وسلم:-رضي الله عنه-عن أبي هريرة 

 "من لا يشكر الناس لا يشكر الله"

وار العلمي بخطى ثابتة الحمد لله الذي أنعم علينا بنعمة العلم، ووفقنا لاجتياز هذا المش

وإصرار لا ينكسر. وبعد جهد متواصل، وتحديات كثيرة، ها نحن نضع بين أيديكم ثمرة 

 تعبنا وجهدنا.

نتقدم بجزيل الشكر والامتنان لكل من ساندنا ووقف إلى جانبنا خلال مسيرتنا الجامعية، 

 وساهم في إخراج هذا العمل إلى النور.

" التي زواري أحمد رشيدةقدير إلى أستاذتنا الدكتورة "نتوجه بخالص الشكر وعظيم الت

أشرفت على هذا البحث ولم تبخل علينا بعلمها، ووقتها، وتوجيهاتها التي كانت حجر 

 الأساس في هذه الدراسة العلمية.

 حنان دباشالدكتورة  كما نعبر عن بالغ الشكر وامتناننا إلى لجنة المناقشة الأفاضل

، التي نعتبرها مصدر مذكرةبقبول مناقشة هذه اللتفضلها  التجاني ىيحي نموسةوالدكتور 

 كمالعمل، ولكل من ساهم في هذه الدراسة، من قريب أو بعيد لا تطوير وتحفيز لمواصلة هذ

 .منا خالص الشكر وعظيم الامتنان
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 الملخص

ا للطرق التقليدية د اا عد بديلادن النانوية باستخدام النباتات يالأخضر لجسيمات أكاسيد المعا تصنيعال 

الدراسة، تم هذه ، حيث يمثل مجالًا بحثياا ااسعاا اطرقاا صديقة للبيئة. في االكيميائيي الفيزيائ صنيعللت

باستخدام  O2(Ag- (NPsالنانوي اأكسيد الفضة CuO)-(NPsالنحاسأكسيد جسيمات  صنيعت

الناضجة الغنية بالمركبات الفينولية االفلافونيدات المتعارف  ليها باختزال اتثبيت أاراق الزيتون 

ا تمدنا  لى تغيير حيث لتحسين الإنتاجية، المحاليل الملحية كيز مختلفة من اتر مع سيمات النانويةالج

 0.75ا 0.5، 0.25)ا )O2.HUC 2)COO(3CHبالنسبة ل (غرام 6ا 4، 2) ملح المعدن كتلة

الناجح للجسيمات النانوية اتمييزه  حيويال . اتم تأكيد الًصطناعAgNO)3( بالنسبة ل (غرام

الحمراء تحليل فورييه للأشعة تحت  ،UV-visاالمرئية فوق البنفسجية  خدام طيف الأشعةباست

(FTIR)السينية احيود الأشعة. (XRD)  .أظهر تحليل اأيضا دراسة النشاط المضاد للمكرابات

قيم امتصاص قصوى في  (CuO-NPs)بالنسبة ل (UV-Vis) الأشعة فوق البنفسجية االمرئية

قيم  O2(Ag-(NPsأما بالنسبة ل ،Cu)-(Oمتر، االتي تعود إلى رابطة نانو 044-300المدى 

 ، بينما أظهر تحليل(Ag-O)رابطة  اتعود إلى نانومتر 644-344امتصاص قصوى في المدى 

FTIR  ا ااضحة في المدى كما أكدت  Cu-O ، تعُزى إلى اهتزازات رابطة¹⁻سم 544-054قمما

تمت كما  .ة في الشكل االحجم رغم اختلاف تركيزاتها ينات الجسيمات النانوي تشابه XRDنتائج

 (0.25g)ذات الكتلة  NPs)-O2(Ag اأبدت جسيماتدراسة النشاط المضاد للبكتيريا 

 ضد سلالًت معتبراا للميكرابات دأيضا نشاطا مضا (4g)الكتلة  ذات (CuO-NPs)اجسيمات

نشاطا ضد فطر  )CuO-(NPsا  Ag)NPs-O2) كل من  لااة  لى ذلك، أظهرت .بكتيرية مختلفة

 .(Candida albicans) البيضاء المبيضات

س، أكسيد الكيمياء الخضراء، الجسيمات النانوية، أاراق الزيتون، أكسيد النحا الكلمات المفتاحية:

 ةالفضة، المضادات الحيوي



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Abstract 

The green synthesis of metal oxide nanoparticles using plants represents a promising 

alternative to conventional physical and chemical manufacturing methods, constituting a 

broad and environmentally friendly research field. In this study, copper oxide 

nanoparticles (CuO-NPs) and silver oxide nanoparticles (Ag2O-NPs) were synthesized 

using mature olive leaves rich in phenolic compounds and flavonoids, known for their 

role in reducing and stabilizing nanoparticles. Different concentrations of salt solutions 

were employed to enhance productivity, with varying metal salt masses: (2g, 4g, and 6g) 

for(CH3(COO)2 CU.H2Oا and (0.25g, 0.5g, and 0.75g) for AgNO₃ . The successful 

biosynthesis of the nanoparticles was confirmed and characterized using ultraviolet-

visible (UV-Vis) spectroscopy, Fourier-transform infrared spectroscopy (FTIR), and X-

ray diffraction (XRD). Additionally, antimicrobial activity was investigated. UV-Vis 

analysis of CuO-NPs revealed maximum absorption peaks in the range of 300–400 nm, 

attributed to the Cu-O bond, while Ag2O-NPs exhibited peaks between 300–600 nm, 

corresponding to the Ag-O bond. FTIR analysis showed distinct peaks in the 450–500 

cm⁻ ¹ range, assigned to Cu-O vibrational modes. XRD results confirmed the similarity 

in the shape and size of the nanoparticles despite varying concentrations. Antibacterial 

activity was assessed, with Ag2O-NPs (0.25g) and CuO-NPs (4g) demonstrating 

significant antimicrobial effects against different bacterial strains. Furthermore, both 

Ag2O-NPs and CuO-NPs exhibited activity against Candida albicans. 

Keywords: Green chemistry, nanoparticles, olive leaves, copper oxide, silver oxide, 

antimicrobial agents. 
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 المقدمة العامة

 1يب اتطبيق مواد ذات أبعاد بين تقنية النانو هي تقنية حديثة اناشئة ذات تطبيقات ااسعة اتتضمن ترك

لزرا ة. جسيمات اهي تقنية تربط بين العديد من مجالًت البحث العلمي مثل الطب اا.144nm[1]ا

نانو متري ايتميز بمساحة سطح أكبر  بلورية بحجمالمعادن النانوية هي معادن تشكل حبيبات نانوية 

اهي تتميز بخصائص فيزيائية اكيميائية لً توجد في المعادن غير مقارنة بنظيراتها غير النانوية 

.لأنه  ند مقياس النانو تتغير خواص المادة كليا ايمكن إ ادة ترتيب الذرات التي تتكون منها [2]النانوية

لتشكيل مواد أخرى من قبل حيث أنه كلما تغير الترتيب الذري للمادة كلما تغير نتائج منها إلى حد 

 .[3]كبير

را للمشكلات التي سببتها هذه الطرق التقليدية فقد تم تطوير طريقة جديدة اهي التصنيع الأخضر اهي نظ

تعتمد  لى استخدام النباتات. كما لو أنه تتميز بسهولة  اآمنة بيئياطريقة سهلة اسريعة اغير مكلفة 

 .[0] التعامل االتحكم في البلورات اذلك من أجل استقرار أمثل للجسيمات النانوية

مثل: الر اية في القرن الأخير ازداد الًهتمام بتصنيع الجسيمات النانوية اهذا للاتساع مجال تطبيقاتها -

تظهر جسيمات النحاس االفضة النانوية  .[5]، الًلكترانيات الإنسانالصحية، الطب الحيوي، تغذية 

خصائص فعالة اقوية ضد البكتيريا مقارنة بالعوامل الأخرى بسبب مساحة سطحها الكبير مما يوفر 

 اتصالً أفضل مع الكائنات الحية الدقيقة.

ية لأكسيد من هنا نطرح الإشكالية التالية: كيف يتم الحصول  لى مرداد أفضل لتصنيع الجسيمات النانو

 طرق الخضراء؟الالنحاس االفضة ب

الهدف من هذه الدراسة هو تصنيع اتوصيف الجسيمات النانوية لأكسيد النحاس  فإن افي هذا السياق

البيولوجية  ند أنواع من  ادراسة فعاليتها أاراق الزيتون بمرداد أفضلمسحوق اأكسيد الفضة باستخدام 

 إلى: العمليم تم تقس الهدف التحقيق هذاالبكتيريا 

 الجزء النظري يحتوي  لى فصليين اهما:

 *الجسيمات النانوية اتحضير أكسيد النحاس اأكسيد الفضة

 *شجرة الزيتون االفعالية البيولوجية

 الجزء التطبيقي يحتوي  لى فصلين اهما:

 *المواد االطرق المستخدمة

 *النتائج امناقشتها
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 تمهيد

في هذه الدراسة.   تمدتالنظرية االتوضيحات العلمية التي يتضمن هذا الفصل الجانب النظري المفاهيم ا

 ة لمي ةالمادة فلقد أحدث هذا ثور يمثل  لم النانو اتقنياته اليوم مجالً لأكثر الأبحاث الوا دة في  لوم

نغوص في  الم النانو بعيدا  لى  الم الذرات االجزيئات ا الم  جاذبة الًهتمام، ثورة جعلتنا ةمذهل

وكيميائية مع زيفييهتم بصنا ة اتوصيف الجسيمات النانوية ادراسة خصائصها ال. النانو [1]الماكرا

لى داخل هذا العلم إيجعل الوصول  . مما[2]القيام بدراسة الظواهر المرتبطة الناشئة  ن تصغير أحجامها

تها  لى الذي أدى بالباحثين االعلماء إلى البحث فيه أكثر لشموليته دراسة خصائص مركبات المادة اقدر

 .[3]14-2اهيالمادة سواء كانت جزي أا ذرة افق احدة قياس النانو متر التي 

I-1-الكيمياء النانوية 

 ةاسهول ةيمياء النانو التي تسهل لنا  مليالنانو  لم دقيق ااسع يمكن استعماله في  ده الفراع امن بينها ك

. [0]مواد النانوية امن بينها تصنيع اتوصيف اتخليق المواد ذات الًبعاد النانويةالالتطبيق الكيميائي مع 

حظيت الجسيمات النانوية باهتمام كبيرا نظرا لصغر حجمها إذ يمكن تصنيع هذه الأشياء الصغيرة من 

ذات خصائص بصرية اإلكترانية  ة ضوية لإنتاج مواد جديد-ا فلزية أ ةأا  ضوي ةمكونات لً  ضوي

 .[5]امغناطيسية

 

 لكيمياء النانو إطارا مفاهيمي مقترح (:I-1الشكل )

2-I-المقصود بالنانو 

نانو  ةمتناهية في الصغر(، اقد ظهرت كلميق بحجمه )الأشياء اليقصد بالنانو الشيء الصغير جدا أا الدق

، " نانوس " باللغة اليونانية القديمة اتعني بالإنجليزية  ةاليوناني حيث أنها مشتقة من كلم في بداية العصر

 أما في مجال العلوم جزء من المليار من المتر )أي جزء من الألف المليون( افي لغة الأرقام يعني النانو
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مناسبة ادقيقة من بينها كيمياء السطوح التي أصبحت متعارفة بين العلماء التي اهي تقنية . [6]جزء

 .[1]مكنتهم من الحصول  لى نتائج مبهرة باستعمال النانو

3-I-علم النانو 

هو العلم الذي أثبت أن له القدرة بالدراسة الذرية االجزيئية للمواد  لى مستواها بشرط أن 

. يوفر القوانين االمبادئ لفهم [7]للجسيمات النانوية  نانومتر 144يكون مقياسها لً يتعدى 

 .[8]خصائص المواد  لى المستوى الذري

4-I-متر مفهوم مقياس النانو 

بر هذا المقياس  ن حجم الجزيئات . يعنانومتر 144إلى  1أبعادها من  النانومتر هو احدة قياس تترااح

. [2]االذرات امكونات المواد، اكذلك الخلايا االجسيمات المجهرية مثل الإلكترانات االفيراسات

االغاية من استخدام مقياس النانو في تطوير اإنتاج مواد اأجهزة نانوية تتميز بالكفاءة العالية االدقة، 

 .[14]هذا القياس  ايستخدم أيضا في العديد من التطبيقات العلمية االتكنولوجية المتنو ة

 

 بعض الأمثلة  لى الأشياء في المقياس النانوي (:I-2الشكل)
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5-I-أهمية علم النانو 

يعتمد  لى مبدأ تدفق الإلكترانيات في السلك مثل تدفق الماء في النهر ابما أن  رض السلك 

ء دئ الفيزياذره ااحدة فإن الإلكترانيات تستطيع المرار  بره ااحدة بعد الأخرى إن فهم مبا

أمر أساسي لفهم العلوم النانوية بشكل  فهو لى المقياس النانويإاالكيمياء االكهرباء بالإضافة 

 .[14]مستوى النانويال ام اسلوك المواد  لى 

6-I-تاريخ تقنية النانو 

اتقدم اتطور الإنسان بدأ  امع مرار السنينالعديد من العلوم  خدمن البشر منذ القدم يستإ

 النانو.ة الطبيعة اتشكلها من بينها تقنيمع مما يوازي هرة ظاينسب كل  الم 

1-6-I-تاريخيا 

1-1-6-I- عصر الوسيطالفي 

النانو فيه لكن باجتهاد العلماء  ةاء من تحديد أي  صر تم ظهور تقنيفي الغالب لم يتمكن العلم

 .[3]سابقااستعملوها اجداا أن الحضارة الصينية االرامانية االمسيحية 

2-1-6-I-في العصر الحديث 

يمكن ل أنه ؤريتشاد فينمان طرح تسا في إحدى المحاضرات التي قام بها  الم الفيزياء

التحكم في إ ادة ترتيب الجزيئات االذرات في المادة للوصول إلى مقياس  إلىالتوصل 

 .[3] أصغر فأصغر

-2-6-Iمفهوم تقنية النانو 

مواد  لى تحقيق درجات  الية في الدقة افي اظائف اأحجام اأشكال ال ةتقنية قادراهي 

أا لم النانو لم يتفق العلماء  لى تعريف ااحد بل اختلفوا فيه لكن كل النانو  ةامكوناتها. تقني

النانو التي  ةسقط في محور ااحد اهو مفهوم تقنيت أنها العلماءتوصل إليها يفات التي التعر

 هيا لمفاهيم.ادراستنا هذه سنذكر بعض  افي هذا العصر.أصبحت حديث العلماء تقريبا في 

، اتركيبها ةمعين ةالتطبيقات التي تتعلق بتصنيع بنيمجمو ة من الأداات االتقنيات ا

النانو فهناك  ةريف تقنيظهرت مفاهيم مختلفة لتع . قد[2]غاية الصغر باستخدام مقاييس في
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جزيئات التفا ل المواد اذلك من خلال التحكم في  إنتاجمن يعرفها التحكم التام االتدقيق في 

 .[13] ةمادة معين إنتاجمن خلال الداخلة في التفا ل اتوجيه هذه الجزيئات 

 

 

  14]] 2445 النانو في السوق العالمي لعام ةمبيعات تقني (:I-3الشكل )

3-6-I-مبادئ تقنية النانو 

في أي  لم من العلوم يجب إسناد براهين احقائق تدل  لى صحة ما تم الوصول إليه من ذلك 

تميز بها تقنية النانو  ن التقنيات المعرافة لدينا اهو ما تالعلم هناك العديد من المبادئ التي 

 .[1]تمام العلماء بالوصول إلى هذا الحجم نانويجعلها سببا لًه
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 المبدأ الميزة

ون لأن الذرة هي إمكانية بناء أي مادة في الك

 احدة البناء لكل المواد

إمكانية التحكم بتحريك الذرات المنفردة 

 اإ ادة ترتيبها

اكتشاف خصائص مميزة للمواد يستفاد منها 

في الكثير من الًخترا ات االمجالًت 

 التطبيقية

وكيميائية للمادة  ند يالخصائص الفيز

مقياس النانو تختلف  ن الخصائص 

 لحجم الطبيعيلنفس المادة في ا

تربط العلوم اتشجع الجميع باختلاف 

تخصصاتهم العلمية  لى الدخول في مجالها 

 االتعاان فيما بينهم

تعتمد تقنية النانو  لى مبادئ الفيزياء 

االكيمياء االأحياء االهندسة الكهربائية 

 االًلكترانية

تصبح خصائص المواد االآلًت أفضل، فهي 

رخص اأقل أصغر اأخف اأقوى اأسرع اأ

 استهلاكا لطاقة

إمكانية التحكم بالذرات في صنع المواد 

االآلًت اتنقيتها من الشوائب اتخليصها 

 من العيوب

تعتمد تقنية النانو  لى الأبحاث العلمية  تحول الخيال العلمي إلى ااقع حقيقي

التي تتصف بإمكانية تطبيقها في 

 اخترا ات ااستخدامات مفيدة

 .[15]جدال توضيحي لأهم المبادئ االفائدة منها (:I-1جدول )                        

4-6-I-أهمية تقنية النانو 

السؤال المهم هنا هو ما الشيء المميز في هذه التقنية الماذا كل هذا الًهتمام الكبير االترقب 

 .[11]العجيب لوصولها؟
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 أهمية تقنية النانو

 المجال الطبي

 الطاقة مجال

 المجال البيئي

 الصناعة والمواد

 الإلكترونيات وتكنولوجيا المعلومات

 الزراعة والأغذية

 جدال أهمية تقنية النانو (:I-2جدول )                            

سنوات الأخيرة اهذا لمدى أهميتها الهائلة. سنجيب الالنانو في  ةالعالم أحدث ضجة في تقني

ي تم طرحه في البداية. تظهر خواص فيزيائية اكيميائية جديدة، حيث تكون  لى السؤال الذ

خواصها تختلف ابشكل كبير جدا خواصها المعرافة إذا كانت في حجمها الطبيعي الكبير 

 .[11]لنفس المادة، اهذه الخاصية جعلت من جسيمات النانو ضجة  لمية جديدة

-7-Iالمواد النانوية 

1-7-I- مفهوم المواد النانوية 

 144ا 1بعاد حبيباتها الداخلية بين أتعتبر المواد النانوية تلك الفئة المميزة في الصغر من المواد تترااح 

 144ها تسلك سلوك مختلف  ن سلوكيات المواد التقليدية الكبيرة أكبر من ن حجمها جعلأنانومتر حيث 

 .[16]نانومتر اجعل لها صفات امميزات تتواجد في المواد التقليدية

2-7-I-تصنيف المواد النانوية 

 المواد النانوية كثيره جدا انجدها  لى  ده اشكال سيتم ذكر ثلاثة اشكال رئيسية: 
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1D المواد الثانوية احاديه الأبعاد- 1-2-7-I 

رقيقه ذات سمك نانوي في بعد ااحد فقط، الً يشترط ان يكون  ةمسطح ةتكون هذه المواد  لى شكل طبق

 .[6]عداها الًخران بمقاييس نانوية، مثلا: الرقائق اا الأغشية المستخدمة في طلاء الًسطحبعد ب

2D المواد النانوية ثنائية الأبعاد- 2-2-7-I 

لها بعدين ليس في النطاق النانوي أي أكبر من نانومتر،  لى سبيل المثال، طبقه ااحده امتعددة الطبقات  

غير متبلورة اأغشيه رقيقه األواح نانوية اطلاء نانوي، االبنى غير متجانسة االًقراص  متبلورة أا

 .[17]النانوية اصفائح النانو

3D المواد النانوية ثلاثية الأبعاد- 3-2-7-I 

نانومتر، من الجدير بالذكر ان هذه الفئةمن  144نظرا الى مقاييس ابعادها  لى المحاار الثلاثة تقل  لى  

حبيبات ام مساحيق فائقة النعومة تتصدر قائمه الًنتاج  ةد سواء كانت  لى هيئلاثية الًبعاالمواد النانوية ث

العالمي من المواد النانوية بوجه  ام اذلك نظرا لتعدد استخداماتها في المجالًت االتطبيقات التكنولوجية 

 .[18]الحديثة

 

(الكرات االمجمو ات النانوية )غير بعدية(، aتوضح تقسيم المواد المتناهية في الصغر: )(: I-4الشكل )

(b( ،)( الألياف االأسلاك االقضبان النانوية )ذات البعد الواحدcالأفلام اال) صفائح االشبكات النانوية

 .[2](المواد النانوية ثلاثية الأبعادd)ذات البعدين(، )

3-7-I-أشكال المواد النانوية 

تلعب أشكال المواد النانوية دارا محوريا في تحديد خصائصها اتطبيقاتها. فبفضل التقدم في تقنيات  

 لى  ةمختلفة، اكل شيء يضفي صفات مميز ةيع المواد النانوية بأشكال هندسيالتحضير، يمكن تصن

القدرة  لى التوصيل، التفا ل مع الضوء االخواص ميكانيكية من أهم  ،النشاط الكيميائيالمادة من حيث 

 .يأشكال المواد النانوية ه
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1-3-7-I-النقاط الكمية 

نانو متر، اهذا يقابل  14ا 2بعاد بين بعاد تترااح الأ ن تركيب نانوي شبه موصل ثلاثي الأ ةهي  بار 

 . [12]ذرة في القطر الواحد  54- 14

 

 [24]نقط كمية ثلاثية الأبعاد من الكريستال :(I-5شكل )ال

2-3-7-I- لورينالفو : 

ره من ذرات ذ 06عن جزء مكون من  ةخر للكربون وهو عبارآنانوي غريب تركيب  60C لورينوالف

كما أمكن الحصول على جزيئات  ة. وهو يحضر بكميات تجاري[51]5891عام  اكتشف وقدالكربون 

 .[56]لورينووأيضا أشكال مختلفة من الف ةجديد

 

  ]60C   ]21جزء الفلورين الأال (:I-6الشكل )

3-3-7-I-)الكرات النانوية )كرات الكربون النانوية 

ات لً كربون تنتمي إلى فئة الفولورينات الكنها تختلف  نها قليلا بالتركيب حيث أنها من أهمها كر 

 [22]متعددة القشرة اخااية المركز لً يوجد  لى سطحها فجوات
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 [22]رسم توضيحي بالمجهر للكرات النانوية (:I-7الشكل )

8-I-الأنابيب النانوية 

، اتنقسم إلى نو ين رئيسيين: أنابيب ةنانومتريتعد الأنابيب النانوية مواد أسطوانية الشكل ذات أبعاد 

ة غير العضوية. تتكون أنابيب الكربون النانوية من ذرات كربون مرتبة الكربون النانوية االأنابيب النانوي

شكل أسطواني، اتنقسم إلى نو ين: أحادية الجدار الفي شكل سداسي تشبه صفيحة الجرافين، اتأخذ 

(SWNTs( تتكون من طبقة ااحدة، امتعددة الجدران )MWNTs مكونة من  دة طبقات متحدة )

بقوة ميكانيكية فائقة تتفوق  لى الفولًذ، اموصلية كهربائية احرارية ممتازة،  المركز. تتميز هذه الأنابيب

مما يجعلها مثالية للتطبيقات الإلكترانية االمواد المركبة االأجهزة الطبية. أما الأنابيب النانوية غير 

كيميائي العضوية، مثل تلك المصنو ة من أكسيد التيتانيوم أا كبريتيد التنجستن، فتعرف بثباتها ال

االحراري العالي، اتستخدم في التحفيز الكيميائي اتخزين الطاقة. تتشكل أنابيب الكربون النانوية  بر لف 

صفائح الجرافين، بينما تصُنع الأنابيب غير العضوية بطرق كيميائية مختلفة، مما يجعل كلا النو ين ذا 

ما هو موضح في الشكل التفاف صفيحة الغرافيت أهمية كبيرة في مجال تقنية النانو اتطبيقاتها المتقدمة. ك

 .[32]لتشكيل الأنبوب النانوي

 

 [23]التفاف صفيحة الغرافيت لتشكيل الأنبوب النانوي (:I-8الشكل)
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9-I-خواص المواد النانوية 

الأخص في  الم كما نعلم أن المواد النانوية تلعب دارا هاما في جميع التطبيقات العصرية اب 

 . اهي كالتالي:[20]ة حيث تعتمد  لى الحجمخصائص الفيزيائية االكيميائية المتميز لكترانياتالإ

1-9-I-الخواص الميكانيكية 

 أجزاء: 14تنقسم الخصائص الميكانيكية للمعادن إلى  

 الرقم الخاصية

 1 الهشاشة

 2 القوة

 3 اللدانة

 4 الصلابة

 5 المتانة

 6 قوة التحمل

 7 المرانة

 8 الليونة

 9 الصلادة

 10 إجهاد الخضوع

 17] [جدال الخواص الميكانيكية(: I-3جدول)                                         
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غالبية المواد غير  ضوية اغير معدنية تتميز بخصائص ميكانيكية ممتازة اخصائص فريدة اهذا مما 

 .[17]يجعلنا نعمل  لى إيجاد خصائص ميكانيكيه أفضل اأسهل مستقبلا

-2-9-Iالخواص الفيزيائية 

انصهار الذهب في حجمه  ةة بتصغير أبعاد حبيباتها، في درجتتأثر قيم درجة حرارة انصهار الماد 

نانو  1.35ة بعد تصغير حبيباته إلى نحو درج 544درجه مئوية، تقل إلى  60الطبيعي التي تصل الى 

 .[16]متر

3-9-I-الخواص الكيميائية 

ة للنشاط الكيميائي اهذا الذي يجعلنا نفضل استخدامها في التطبيقات تؤدي هذه الخاصية في زيادة ملحوظ 

أ داد هائلة من ذرات المادة  لى البيئية االطبيبة، يزداد النشاط الكيميائي للمواد النانوية نتيجة لوجود 

اجه أسطحها الخارجية حيث تعمل كمحفزات تتفا ل بقوة مع الغازات السامة مما يرشحها لكي تؤدي أ

 .[25]ر الأهم في الحد من التلوث البيئيالدا

4-9-I-الخواص البصرية 

لون الذهب الطبيعي )الأصفر الذهبي( يتغير إلى لون شفاف  ند تصغير حبيباته من أراع ما يكون اأن  

نانو متر، كما تتحول ألوانه من الأخضر إلى البرتقالي ثم الأحمر كلما زاد تصغير حجم  24إلى أقل من 

 .[25]حبيباته

5-9-I- الخواص المغناطيسية 

منها المغناطيس اكلما  ةتحتمل قوه المغناطيس ا تمادا كليا  لى مقاييس أبعاد حبيبات المادة المصنو  

الخارجية اجود الذرات  لى تلك الًسطح، كلما ازدادت قوة سفر تلك الحبيبات اتزايدت مساحة سطحها 

 .[25]افعالية االمغناطيس اشدته

6-9-I-الخواص البيولوجية 

حجم المواد النانوية يسا دها في النفاذ السريع إلى العضوية ااختراق الحواجز البيولوجية اتحسين  

التلاؤم االتوافق البيولوجي مما يسهل اصول الأداية إلى العضو المستهدف  بر الأغشية االأنسجة 

 .[14]االأا ية الدموية
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10-I- بيقات المواد النانويةتط 

ايمكننا القول إن التطبيقات النانوية هي الأداة التي تمكن من استخدام الجزيئات االجسيمات النانوية ذات 

الخصائص الفيزيائية االكيميائية الفريدة لتطوير أنظمة أا تقنيات مبتكرة في  دة مجالًت،  لى أساس 

 . اهي كما موضحة في المخطط:[1]لجزيئيالتفا لات التي تحدث  لى المستوى الذري أا ا

 [1]تطبيقات المواد النانوية في مختلف المجالًت (:I-1المخطط)

-11-Iالجسيمات النانوية 

ألًف، تشكل بعدا  بارة  ن تجمع ذري أا جزيء يترااح  ددها من بضع ذرات أا جزيئات إلى بضعة 

. مع العلم بأنها لم يتم الًتفاق رسميا  لى تعريف محددا لها [11]نانومتر 144ا 1ااحدا  لى الأقل بين 

 .[26]حتى الآن الكن التعريف أ لاه هو أكثر تعريف قبولً في الأاساط العلمية

 

 [25]أشكال مختلفة من الجسيمات النانوية (:I-9الشكل)
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-11-I1- شروط الجسيمات النانوية 

*أن تكون النسبة بين  دد الذرات السطحية ا دد الذرات الكلية في الجسيم كبيرة، بحيث تقترب من 

 الواحد، ما يشير إلى ميزة الذرات السطحية  لى خصائص الجسيم.

للجسيم  الية، اقريبة من الواحد، مما يعكس التأثير *أن تكون النسبة بين الطاقة السطحية االطاقة الكلية 

 الكبير لسطح  لى الخصائص الفيزيائية االكيميائية للجسيم

نانومتر تقريبا(، اتمتاز بخصائص فيزيائية أا  144–1*أن تكون الجسيمات ضمن المدى النانوي )

 .أا ضغوط المرتفعة مرتفعةكيميائية فريدة، مثل الصلابة العالية أا القدرة  لى تحمل درجات حرارة 

2-11-I- النانوية الجسيمات تحضير طرق 

تكتسب الأبحاث من مختلف التخصصات الًهتمام لتجميع المعادن النانوية االمواد المعدنية بسبب 

التطبيقات متعددة التخصصات االجسيمات النانوية لأكسيد المعدن لها خصائص فيزيائية اكيميائية متميزة 

صغير امساحة سطحها النشطة العالية بالإضافة إلى ذلك فإن  دم تمركز إلكترانات بسبب حجمها ال

 تتم هذه الطريقة  بر مرحلتين أساسيتين اهما: .[20]التكافؤ في الذرة يختلف باختلاف حجم المادة 

1-2-11-I- الأسفل إلى علىالأ منصعود ال تقنية 

كيك المواد البلورية الصلبة إلى جسيمات نانوية من خلال تعتمد الطريقة الميكانيكية في التحضير  لى تف

طحنها إلى أحجام متناهية الصغر، اذلك يتطلب استخدام تقنيات الطحن أا غيرها من اسائل التحليل 

الفيزيائي المتعارف  ليها. اتعتبر هذه الطريقة بسيطة نسبيا، اتمكننا من  دم استخدام المذيبات أا 

لمعقدة التي يطلبها التحضير الكيميائي أا الطرق الصنا ية الأخرى. ارغم سهولة المركبات الكيميائية ا

ا ما تكون ذات جودة محدادة إذ تعاني الجسيمات النانوية الناتجة غالب هذه الطريقة اانخفاض كلفتها، إلً أن

من ضعف في التجانس، ااحتواء  لى جسيمات غير منتظمة الشكل، اذات توزيع حجمي غير موحد، 

إضافة إلى اجود مناطق سطحية غير متجانسة. كما أن الطاقة العالية المستخدمة في الطحن تؤدي إلى 

تشكل بعض العيوب البنيوية داخل الجسيمات، مما قد يؤثر في خصائصها الفيزيائية االكيميائية. امع 

فيذها ا دم الحاجة إلى ذلك، لً تزال هذه الطريقة تحظى باهتمام في الأبحاث االتطبيقات، نظرا لسهولة تن

 .[20]كواشف كيميائية
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2-2-11-I- الأعلى إلى سفلالأ من الهبوط تقنية 

تعتمد هذه الطريقة  لى البناء من الأسفل إلى الأ لى في تصنيع المواد النانوية  لى التجمع الذاتي المنتظم 

لال تفا لات موجهة بخصائص لجزيئات أا ذرات صغيرة لتكوين هياكل نانوية معقدة، اذلك من خ

التعرف الجزيئي. اتتعد هذه الطريقة من أكثر الأساليب فا لية في إنتاج المواد النانوية، حيث تتيح تحكما 

نانومتر. اتستخدم هذه الطريقة  144- 1دقيقا امنتظم في الحجم االشكل ضمن نطاق يترااح  ادة بين 

قدرتها  لى توفير خصائص فيزيائية اكيميائية دقيقة. نطاق ااسع في تصنيع الجسيمات النانوية بسبب 

اأيضا توجد تقنيات أخرى لإنتاج المواد النانوية، مثل التآكل )التحليل من الأ لى إلى الأسفل(، االتي 

 .17]] الحجم نانوية الأكبر إلى المواد تفكيكتعتمد  لى 

3-11-I- التحضير الكيميائي للمواد النانوية  

عد الطرق الكيميائية من أكثر الوسائل فعالية في تصنيع المواد النانوية، لهذا تتميز بقدرتها  لى التحكم في ت

 كالتالي:  . امن بين هذه الطرق موضحة[2]لمواد المحضرةالخصائص التركيبية االبنيوية ل

4-11-I- طريقة الترسيب من الأبخرة الكيميائية ( (Chemical Vapor Deposition –CVD 

تعتمد هذه الطريقة  لى إدخال المركبات الكيميائية المتطايرة إلى مفا ل خاص، حيث تتعرض لسطح 

د سطح ركيزة ساخنة تحت ظراف حرارية محددة. تؤدي هذه الظراف إلى حداث تفا لات كيميائية  ن

نانوية، بينما تنطلق  الركيزة، مما يترتب  ليه ترسيب طبقة رقيقة من المادة المستهدفة  لى شكل بنية

انوية في صورة غازات. تتميز هذه الطريقة بإنتاج مواد ذات نقااة  الية ابنية بلورية منتظمة، نالنواتج ال

أشباه الموصلات، االطبقات الرقيقة اتستخدم  لى نطاق ااسع في تصنيع أنابيب الكربون النانوية، ا

 .[24]الوظيفية

5-11-I- التفاعلات في الأوساط السائلةقة طري (Interaction in Solution Medium) 

تستخدم هذه الطريقة بكثرة نظرا لبساطتها اإمكانية التحكم في ظراف التفا ل. يتم فيها استخدام الماء أا 

مذيبات  ضوية كوسط للتفا ل، حيث تحدث تغيرات مدراسة في شراط التوازن الكيميائي تؤدي إلى 

 :ا، أهمه[24]مات النانوية. اتشمل هذه الطريقة العديد من التفا لاتترسيب الجسي

-1-5-11-I( الترسيب الكيميائي المشتركCo-precipitation) 

اهي تقنية تستخدم لإنتاج جسيمات نانوية متجانسة من خلال ترسيب الأيونات المختلفة في آن ااحد. تعد 

 .[24]هذه الطريقة مناسبة للتطبيقات الصنا ية نظراا لًنخفاض تكلفتها اسهولة تنفيذها
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 ي:امن أهم الطرق التي أصبح الباحثين في المجال النانوي االطلاب تفضل استعمال هذه الطريقة اه

[97  Sol-Gel  I-11-6 طريقة-

 يوضح أهم النقاط التي تعتمدها هذه الطريقة: التي يمكننا إ طاء تعريف

تعتبر من الطرق الكيميائية الرطبة المستخدمة لتحضير مواد أساسها مثل: أكاسيد المعادن، حيث تعتمد 

 هذه التقنية  لى تفا لات قابلة للتحلل في الماء كبداية للتفا ل.

جيل مرحلتين أساسيتين:-تتضمن طريقة السول  

 ": SOlي "*المرحلة الأالى فه

 اهي نظام غرااني يتكون من جسيمات صلبة نانوية موز ة بانتظام في اسط مائي.

 :"GeI المرحلة الثانية فهي"  * 

تتمثل ميزة هذه الطريقة بإمكانية التحكم الدقيق في البنية التركيبية للمادة الناتجة، حيث تكون الراابط 

ة بتلك المتكونة في المواد المحضرة باستخدام الطرق الأالية الناتجة في هذه الطريقة أضعف نسبيا مقارن

التقليدية. امع ذلك، فإن  ملية التجفيف اإزالة المذيب تساهم في تعزيز الترابط اتحسين الخصائص 

البنيوية للمادة. تستخدم هذه التقنية بشكل ااسع في تحضير الأكاسيد، الهيدراكسيدات، االمركبات 

يح ترسيب جزيئات دقيقة متناهية الصغر اتشكيل بنية نانوية منتظمة. بعد العضوية اغير العضوية، إذ تت

مرحلة التجفيف، يتم تحويل الجل إلى الحالة الصلبة النهائية  ن طريق إزالة الماء أا المذيب العضوي، 

 مما يؤدي إلى تكوين البنية النهائية المرغوبة.

باستخدام تفا لات  ضوية للزنك ااسط  (ZnO NPs) مثلا: يمكن تصنيع جسيمات أكسيد الزنك النانوية

 معقدّ مثل ثلاثي إيثانول الأمين.

 

 [27]جل-مخطط توضيحي لطريقة السول  (:I-2مخطط)
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-12-Iتشخيص وتوصيف الجسيمات النانوية 

1-12-I-تشخيص الجسيمات النانوية 

يمكن فحص ادراسة خصائص المواد النانوية االتأكد من تركيبها باستخدام  دد من الأجهزة االتقنيات 

 .[28]م بعملية تشخيص الجسيمات النانويةالعلمية، نذكر بعض الأجهزة للقيا

 الرقم الأجهزة المستعملة اسم باللغة الأجنبية

SEM 1 المجهر الًلكتراني الماسح 

TEM 2 المجهر الًلكتراني النافذ 

STM 3 المجهر النفذي الماسح 

XRD 4 انعراج الًشعة السينية 

AFM 5 يةمجهر القوة الذر 

PL 6 مطياف التألق الضوئي 

RS 7 مطياف رامان 

 [28]يوضح الأجهزة المستعملة لتشخيص الجسيمات النانوية (:I-4جدول )                         

2-12-I-توصيف الجسيمات النانوية 

ميزة الخصائص الفيزيائية االكيميائية للجسيمات النانوية إلى توسيع نطاق استخدامها في مجمو ة متنو ة 

التركيبية للجسيمات النانوية، مثل: من التطبيقات المتقدمة. اتعتمد هذه التطبيقات بشكل أساسي  لى 

التوزيع الحجمي، االشكل الهندسي، امساحة السطح النو ية العالية، إضافة إلى خصائص السطح من 

حيث النشاط الكيميائي، اامتصاص الجزيئات الحيوية، االقدرة  لى التعديل السطحي. كما تعد الخصائص 

لًستقرار الفيزيائي االكيميائي االًنحلالية، من العوامل البنيوية مثل البنية البلورية، االمسامية، اا

الحاسمة في تحديد سلوك الجسيمات النانوية داخل الأاساط البيولوجية أا الصنا ية. اتؤثر هذه العوامل 

مجتمعة في الًرتباط الًنتقائي بالجزيئات الحيوية، االًمتزاز السطحي الموجه. اهذا مما يجعل  ل 

سيمات النانوية اهندستها  لى المستوى الجزيئي بما يتوافق مع براتوكولًت تجريبية إمكانية تصميم الج

دقيقة قادرة أن تكون ضمن التطبيقات النانوية المعقدة. اقد ساهم هذا التقدم في تحقيق اختراقات كبيرة في 
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حساسات، مختلف مجالًت العلوم االتكنولوجيا، بما في ذلك الطب النانوي، االطاقة المتجددة، اال

 .[22]االإلكترانيات النانوية

 

 [20]ةيوضح بعض طرق لتوصيف اتصنيع الجسيمات النانوي :(I-3المخطط)

-13-Iالنحاس 

يعد النحاس  نصرا انتقاليا ذا أهمية كبيرة في الكيمياء الصنا ية االتطبيقية، نظرا لًمتلاكه خواص 

فيزيائية اكيميائية مميزة، أبرزها الموصلية الكهربائية االحرارية العالية، االتي تجعله  نصرا أساسيا في 

الأسلاك االمحركات االمولدات. اتقوم هذه الخصائص إلى  تصنيع الموصلات الكهربائية، اخصوصا في

الذي يتيح له سهولة فقد إلكتراناته االمشاركة في تفا لات 3d¹⁰ 4s [Ar] التركيب الإلكتراني للنحاس

الأكسدة االًختزال. امن الناحية الكيميائية يتميز النحاس بقدرته  لى التفا ل مع مجمو ة ااسعة من 

قدات مستقرة، اهو ما يجعله فعالً في مجالًت الكيمياء. كما يستخدم كمضاد المركبات لتكوين مع

ميكرابي في الصنا ات الصيدلًنية االزرا ية بفضل نشاطه الكيميائي اقدرته  لى التداخل مع 

البراتينات االإنزيمات، مما يؤدي إلى تثبيط نشاط الكائنات الحية الدقيقة، اأيضا يستخدم النحاس في 

مياه، اتثبيت البنية الهيكلية لبعض المواد النانوية، اتطوير المواد المركبة، نظرا لًستقراره معالجة ال

 .[34]الكيميائي امقاامته للتآكل، إلى جانب تأثيره الفعال في تحفيز التفا لات الكيميائية
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14-I-اسالخصائص الفيزيائية والكيميائية للنح 

يعد النحاس أحد العناصر الكيميائية االًنتقالية المهمة في الطبيعة اغالبا ما يتواجد في الطبيعة  لى شكل 

 . [31]نحاس ثنائي التكافؤ يتبلور كذلك في بنيه مكعبه امركزه الوجوه

Cu صيغة الكيميائيةال 

63.54mol/g الكتلة المولية 

1273°C درجة التبخر 

2855°C درجة الغليان 

8.93g/Cm^3 الكتلة الحجمية 

a=2866nm البعد البلوري 

 [31]يوضح الخصائص الكيميائية للنحاس (:I-5جدول)                                     

 (CuONPs) 15-أكسيد النحاس النانوي-I 

يعد أكسيد النحاس من المواد النانوية متعددة الًستخدامات، حيث يدخل في العديد من التطبيقات الصنا ية 

االتكنولوجية مثل تصنيع البطاريات، البوليمرات، االأجهزة الإلكترانية. كما يعتبر بديلا اا دا للعناصر 

نبيلة كالنحاس االذهب، نظرا لخواصه الفيزيائية االكيميائية المتميزة، بما في ذلك قدرته  لى التوصيل ال

الداائي، افعاليته كمضاد للأارام امثبط للميكرابات. امع تزايد الًهتمام بالطرق الصديقة للبيئة في 

تية كعوامل اختزال اتثبيت في تصنيع الجسيمات النانوية، اتجه الباحثون إلى ا تماد المستخلصات النبا

تحضير هذه المواد. افي هذا السياق، تهدف دراستنا إلى تصنيع اتوصيف جسيمات أكسيد النحاس 

النانوية باستخدام مسحوق أاراق الزيتون، با تباره مصدرا طبيعيا غنيا بالمركبات الفعالة بيولوجيا، 

 .[1]االتي تساهم في تكوين ااستقرار الجسيمات النانوية
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 [32]يوضح التركيب البلوري لأكسيد النحاس :(I-10الشكل)                                   

16-I-جسيمات النحاس النانوية 

نانومتر، اتظهر  144ا 1الجسيمات النانوية للنحاس هي مواد ذات أبعاد نانوية، يترااح حجمها  ادة بين 

مقارنة بالنحاس في حالته الحجمية. تتميز هذه الجسيمات بلونها المائل إلى البني المحمر  خصائص متميزة

أا الأسود، حسب حجمها اطريقة تحضيرها، اتمتلك مساحة سطحية نو ية  الية تعزز من نشاطها 

يجعلها  الكيميائي االفيزيائي. كما أن صغر حجمها يمنحها قدرة فريدة  لى التفا ل مع الوسط المحيط، مما

فعالة في العديد من التطبيقات مثل المجالًت الطبية، االمواد المضادة للميكرابات، بالإضافة إلى 

استخدامها في تصنيع البوليمرات االمواد المركبة. ا لى الرغم من هذه الميزات، فإن الجسيمات النانوية 

حضير االتثبيت ستلزم تحسين ظراف التللنحاس قد تواجه تحديات تتعلق بالًستقرار االتكتل، الأمر الذي ي

نعمل  لى هذه الشيء في القيام بعملية تحضيرها بطريقة  ههذ دراستنالضمان أدائها الفعال. انحن في 

 . [1]أفضل افعالة

 

يوضح تركيبي  ام لمكعبات نانوية من أ كسيد النحاس اهياكل نانوية من أكسيد  (:I-4مخطط)

 [33]النحاس
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1-16-I-ير جسيمات أكسيد النحاس النانويةطرق تحض 

أشارت العديد من التقارير االدراسات إلى أن الجسيمات النانوية الخضراء قد حظيت باهتمام كبير بسبب 

 خصائصها الفريدة اتطبيقاتها الواسعة. امن بين هذه الجسيمات، تلك المصنو ة من مواد مثل الفضة

(Ag)اأكسيد الزنك ، (ZnO) لحديداأكسيد ا (Fe3O4)اأكسيد النحاس ، (CuO)  اغيرها. اقد كشفت

الدراسات أن هذه الجسيمات تمتلك أنشطة بيولوجية اكيميائية حيوية متنو ة، مما يجعلها مثيرة للاهتمام 

بسبب  (CuO NPs) في السنوات الأخيرة، برزت جسيمات أكسيد النحاس النانوية.في مجالًت متعددة

 ملها كعوامل مسا دة في التفا لات الكيميائية، اإنتاج الطاقة، اتنظيم مسارات أداارها المتعددة، مثل 

 ن اظائفها الحيوية الأخرى. يعد النحاس  نصرا  ة، االدفاع المضاد للأكسدة، فضلاإشارات الخلي

، أساسيا في العديد من العمليات البيولوجية االكيميائية، اهو موجود في البشر االكائنات الحية الأخرى

حيث يلعب دارا حيويا في تنظيم الأنشطة الإنزيمية االبيولوجية. كما أنه  امل مسا د للعديد من 

 (CuO) يتميز أكسيد النحاس.الإنزيمات المشاركة في  مليات مثل أيض الأحماض الأمينية االأكسدة

ص بخصائص مضادة للميكرابات، امضادة للسرطان، امضادة للالتهابات، بالإضافة إلى خصائ

 [34].مغناطيسية اتوصيلية كهربائية

امن الطرق المستعملة لتحضير جسيمات أكسيد النحاس النانوي، يمكننا التعرف  لى الطريقة التي تم 

 الً تماد  ليها في دراستنا، اهي:

1-1-16-I-ليق الأخضر لجسيمات أكسيد النحاسالتخ 

االنباتات يتم التخليق الحيوي للجسيمات النانوية  لى نهج تخليق جسيمات نانوية بواسطة الكائنات الدقيقة 

لتطبيقات الطبية الحيوية )البكتيريا، الخميرة، الفطريات( امستخلصات من أجزاء نباتية مختلفة كعامل 

اختزال للجزيئات. يعد تخليق من أبسط اأسهل الطرق لتخليق جسيمات أكسيد النحاس. يعد التخليق 

ا كائنات الحية الدقيقة الأخرى نهجلالحيوي للجسيمات النانوية باستخدام النباتات، الفطريات، الطحالب، اا

صديقا للبيئة ايعرف باسم "التخليق الأخضر". يتيح هذا النهج إنتاج جسيمات نانوية بخصائص فريدة دان 

الحاجة إلى مواد كيميائية ضارة، مع إمكانية مساهمة الكائنات احيدة الخلية امتعددة الخلايا في هذه 

طبيعية  لى إنتاج مركبات كيميائية متنو ة، كما أنها تتميز بتكلفتها العمليات، تعرف النباتات بقدرتها ال

المنخفضة اتوافرها الواسع. رغم احتواء النباتات  لى كميات ضئيلة من المعادن الثقيلة أا المركبات 

الخطرة، إلً أنها أظهرت فعالية  الية في إزالة السمية اتراكم الملوثات. ايمكن استخدام مستخلصات 

ات في تصنيع الجسيمات النانوية بطرق أكثر أمانا مقارنة بالوسائل البيولوجية الأخرى، مثل استخدام النبات

توفر . أنها أكثر استقرارا، اأقل تكتلاتتميز الجسيمات النانوية المخلقة باستخدام النباتات ب.الميكرابات
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ونويدات، الفينولًت، التربينويدات، النباتات بديلا فعالً اغنيا بالمركبات النشطة بيولوجيا، مثل الفلاف

اأيضا فإن تخليق الجسيمات .االتانينات، االتي تسهم في تقليل أيونات المعادن اتكوين الجسيمات النانوية

 .[35]النانوية بمسا دة النباتات يتميز بسر ة التفا ل ابساطته

 

 

 .[1]مثال توضيحي لطريقة تصنيع لجسيمات النحاس النانوية (:I-5مخطط)

-2-16-I[33]استوصيف جسيمات أكسيد النح 

( باستخدام طريقة الترسيب الكيميائي، حيث تعد CuOيتم تحضير جسيمات نانوية من أكسيد النحاس )

البارزة في هذا المجال. التوصيف الجسيمات النانوية  دراسة تطبيقات هذا المركب من الجوانب العلمية

 اتحليل خصائصها، استخدمت مجمو ة من التقنيات التحليلية المتقدمة، شملت:

 لتحديد فجوة الطاقة (UV-Vis) *مطيافية الًمتصاص للأشعة فوق البنفسجية االمرئية

لدراسة المورفولوجيا  (TEM) االمجهر الإلكتراني النافذ (SEM) *المجهر الإلكتراني الماسح

 السطحية اتحديد حجم الجسيمات اشكلها

 للكشف  ن المجمو ات الوظيفية(FTIR) *مطيافية الأشعة تحت الحمراء بتحويل فورييه

   .لتحليل البنية البلورية اتحديد الطور البلوري(XRD) *حيود الأشعة السينية
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 امل للجسيمات النانوية المحضرة.*يتم استخدام هذه التقنيات بهدف الحصول  لى توصيف ش

17-I-الفضة 

 4d¹⁰5s¹[Kr]في الجدال الداري، تتميز ببنية إلكترانية  11الفضة هي  نصر انتقالي ينتمي للمجمو ة 

الأكثر ثباتا. تتصف بأ لى موصلية  1( مع هيمنة حالة +3، +2، +1اتظهر حالًت أكسدة متعددة )+

حرارية بين المعادن، انظام بلوري مكعب مركزي الوجه ( ا228K ند  14⁷S·m⁻¹×6.34كهربائية )

(FCC بثابت شبكي )048.53 pm كيميائيا، تتفا ل مع الكبريت االأكسجين االأازان، حيث يتفا ل .

 المعدن مع كبريتيد الهيدراجين في الهواء الرطب افق التفا ل:

0Ag + 2H₂S + O₂ → 2Ag₂S + 2H₂O 

(، ايتم AgCl( االكلورارجيريت )Ag₂Sمعادن الأرجينيت )توجد في الطبيعة بشكل رئيسي في  

استخلاصها صنا يا التكرير الكهربائي. تستخدم في التطبيقات الكيميائية كحافز، افي الأقطاب المرجعية 

(، اكواشف تحليلية في القياسات الوزنية، كما تلعب مركباتها دارا أساسيا في Ag/AgCl)مثل زاج 

 فيز.الكيمياء الضوئية االتح

18-I-نترات الفضة 

مركبا لً ضويا بلوريا ذا أهمية بالغة في المجال الكيميائي، يتميز بلونه  (AgNO₃) تمثل نترات الفضة

الأبيض اقابليته العالية للذابان في الماء، مما ينتج محاليلا موصلة للكهرباء. يتألف هذا المركب من أيون 

ما ك  .ظهر خصائص مؤكسدة ااضحةاي (⁻NO₃) النتراتمتحدا مع أيون  (⁺Ag) الفضة أحادي التكافؤ

تتمثل أبرز تطبيقاتها الكيميائية استخدامها في تفا لات الترسيب النو ية، خاصة مع الهاليدات، حيث يحفز 

تكوين رااسب غير ذائبة من أملاح الفضة )مثل كلوريد الفضة(، مما يجعله أداة أساسية في الكشف 

 .[36](I⁻(، االيوديد )Br⁻(، االبراميد )Cl⁻الكيميائي  ن أيونات الكلوريد )

-19-I:جسيمات الفضة النانوية 

مادة متقدمة من المواد النانوية المعدنية، ذات أهمية بحثية  (AgNPs) لفضةتمثل الجسيمات النانوية ل

اتطبيقية  الية نظرا لخصائصها الفريدة المضادة للبكتيريا، االفطريات، االفيراسات، مما يفسح المجال 

لى ذلك، لتطبيقاتها الواسعة في المجالًت الطبية الحيوية، االهندسة النسيجية، اتطهير الأسطح. بالإضافة إ

تتمتع هذه الجسيمات بموصلية كهربائية فائقة، مما يجعلها مكونا أساسيا في الأجهزة الإلكترانية النانوية، 

 .[37]اأقطاب المستشعرات الحيوية
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 .[38]صورة توضح الجسيمات النانوية (:I-11لشكل)ا

-1-19-I[32]طرق تحضير جسيمات الفضة النانوية 

االليزر تتضمن طرق تحضير الجسيمات النانوية الفضية تقنيات فيزيائية )مثل تبخير الحزمة الإلكترانية، 

النبضي(، اكيميائية )مثل الًختزال الكيميائي باستخدام  وامل مثل هيدراتالهيدرازين، ابوراهيدريد 

الصوديوم(. امع ذلك، فإن هذه الطرق التقليدية قد ترتبط بتوليد نواتج ثانوية سامة، أا استهلاك مرتفع 

 كر هذه الطرق في النقاط التالية:يتم ذ.للطاقة، مما يثير مخااف تتعلق بالسلامة البيئية االحيوية

 طرائق تعتمد  لى الحث بالحرارة-1

 طرائق الحث بالموجات الدقيقة-2

 طرائق الحث بالأمواج فوق الضوئية-3

 طرق تحضير كيميائية-0

 طرق تحضير فيزيائية-5

 طرق تحضير حيوية-6

نانوية قد تسفر  ن اجود شوائب إن الطرائق الفيزيائية االكيميائية التقليدية في تحضير جسيمات الفضة ال

سامة، غالبا ما تكون  لى شكل مواد ممتزه  لى سطح الجسيمات، مما قد يؤدي إلى تداخل أا تأثير 

 Biogenic) سلبيعلى الفعالية الداائية لتلك الجسيمات. للتغلب  لى هذه المساائ، يعد التحضير الحيوي

synthesis) شمل:خيارا مثاليا، نظرا لكثرة مزاياه، ت 

 .استخدام مواد أالية متوفرة امنخفضة التكلفة-1

 . دم إنتاج نواتج جانبية سامة، مما يجعله آمناا من الناحية الكيميائية-2
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 .سهولة ابساطة في الإجراءات التطبيقية-3

 .الحصول  لى جسيمات نانوية ذات درجة نقااة  الية-0

 

يمات النانوية للفضة باستخدام مستخلصات يمثل مخطط يمثل التحضير الحيوي للجس (:I-6مخطط )

 [04]نباتية

2-19-I-[25]آلية تشكل جسيمات الفضة النانوية 

1-2-19-I-التحام النواة 

جدة في متوا (⁺Ag) أالً تكون  ند إذابة مركب فضة مثل: نترات الفضة في الماء. أيونات الفضة

المحلول بعد ذالك نضيف مادة مختزلة كعصير الليمون أا مواد كيميائية خاصة، فتعطي إلكترانات 

هذه الذرات المحايدة تبدأ بالتصادم االًلتصاق  .(Ag⁰) لأيونات الفضة، فتتحول إلى ذرات فضة محايدة

 ذرة(1444ببعضها، مثل قطع المغناطيس الصغيرة، لتشكل مجمو ات صغيرة جدا )أصغر من 

-2-2-19-Iالتطور 

ذرات الفضة الصغيرة تبدأ بجذب المزيد من ذرات الفضة المحايدة أا أيونات الفضة من المحلول. مع 

 :الوقت، تكبر هذه ذرات لتصبح جسيمات نانوية. افي هذه المرحلة يمكننا
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 :التحكم في الحجم النهائي ب

 نمو(كمية المادة المختزلة )كلما زادت، زادت سر ة ال -  

 درجة الحرارة )الدفء يسرع العملية( -  

 مواد مثبتة تمنع التكتل )مثل نشا الذرة أا بعض المواد الكيميائية( -  

-3-2-19-Iالنضج 

الجسيمات الصغيرة )الأقل استقرارا( تبدأ بالذابان ببطء. االمادة المذابة تنتقل اتترسب  لى الجسيمات  -

 النتيجة النهائية  دد أقل من الجسيمات، لكن بحجم أكبر اأكثر انتظاما.الأكبر )الأكثر استقرارا(. اتكون 

20-I-[21]استخدامات جسيمات الفضة النانوية 

 في صنا ة الطلاءات-

 الصنا ات الداائية االطبية-

 احبار الطبا ة في الطبا ة الليزرية-

 الترقيم الحيوي-

 التصوير الفوتوغرافي-

 التحسين الحيوي-

 توصيل الأداية-

 الصنا ات البصرية-
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 تمهيد

لقد تطور تصنيع الجسيمات النواية في الآانة الأخيرة تطورا كبيرا لما له من أهمية كبيرة اقد كانت 

تستخدم طرق فيزيائية اكيميائية قديمة الكن هذه الطرق ضارة للبيئة االًنسان حيث تتطلب مواد كيميائية 

عبه من ضغط ادرجة حرارة اهذا ما دفع المختصين في هذا المجال للتوجه الى خطيرة اظراف ص

التصنيع الحيوي اا التصنيع الأخضر الذي يتم فيه استخدام الكائنات الحية خاصة النباتات في هذه العملية 

ة  لى حيث أن هذه الطريقة آمنة للإنسان االبيئة اكذلك أ طت فعالية دان تدخل كيميائي. اللنباتات قدر

تحويل أيونات المعادن الى جسيمات ثانوية امستقرة اتعد أاراق الزيتون من النباتات المستخدمة في هذه 

العملية، ادراستنا تهدف الى دراسة قدرة أاراق الزيتون في تصنيع الجسيمات النواية لأكسيد النحاس 

 اأكسيد الفضة ادراسة الفعالية ضد البكتيريا لهذه الجسيمات.

-1-IIبذة عن شجرة الزيتونن 

تعد شجرة الزيتون من الأشجار المعمرة المثمرة منذ القدم اهي شجرة مباركة لقوله تعالى: " شجرة 

مباركة زيتونة لً شرقية الً غربية" اكذلك قال: "االتين االزيتون " اهي من أقدم الأشجار اأكثرها 

قران، ازيتها يعد مصدرا غذائيا للعديد من انتشارا في العالم، اتتميز بعمرها الطويل الذي يصل لعدة 

 سكان العالم، اكذلك ثمارها اخشبها، كما لما قيمة اجتما ية فهي ترمز للصمود االتحدي.

1-1-II -الاسم العلمي للزيتون 

 .Oleaceae. ايتبع لفصيلة Olea Europael[1] اسمه العلمي هو 

2-1-II -الموطن الأصلي للزيتون 

موطنها الأصلي غير متفق  ليه الكن يقدر الباحثون أن موطنها الأصلي هو دال البحر الأبيض  

 .[2]المتوسط

 

 الزيتون في حوض البحر الأبيض المتوسط  خريطة انتشار أشجار: (II-1الشكل )
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3-1-II- تصنيف شجرة الزيتون 

 تصنف من الأشجار شبه الًستوائية دائمة الخضرة ازرا تها منتشرة من العصور القديمة نظر لفوائدها.  

 النباتات الخضراء المملكة

 النباتات الو ائية المملكة الفر ية

 النباتات البذرية التصنيف الأ لى

 كاسيات البذار/النباتات الزهرية عبةالش

 ثنائيات الفلقة الطائفة

 النجميانيات الطائفة الفر ية

 الشفويات الرتبة

 جنبة الرباط/الرماد/الليلك/الزيتون العائلة

 الزيتونيات الجنس

 أارابي الصنف

 نجدال يوضح التصنيف العلمي لشجرة الزيتو (:II-1جدول)                          
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 [7]صورة توضح دارة حياة شجرة الزيتون (:II-2الشكل )                              

-4-1-IIالوصف العام للشجرة 

أمتار لها جذع صلب سميك كثير الًلتواء الحاء خشن  14إلى  0شجرة زيتية دائمة الخضرة ارتفا ها بين 

لشكل قد الملمس، الأغصان متفر ة بكثافة تحمل أاراقا بسيطة مرتبة، ذات جذار  ميقة اثمار بيضوية ا

 .[5]تكون خضراء أا سوداء أا بنفسجية داخلها نواة خشبية صلبة

-5-1-IIوقت إنتاج شجرة الزيتون 

زرا تها كما تبدأ زهورها في سنوات  لى  8تمتد فترة حياتها مئات السنين اتبدأ الإنتاج بعد مرار 

 أشهر لتصبح ثمارا ناضجة بأقصى حجم ممكن 8إلى  6الظهور خلال فصل الربيع اتحتاج إلى مدة من 

6-1-II-[8]الشروط اللازمة لنمو شجرة الزيتون 

 تتطلب شجرة الزيتون للنمو الشراط التالية:

 مناخ متوسط أي حار جاف صيفا امعتدل شتاء الً تتحمل الصقيع.

 التربة الفقيرة نسبيا من العناصر الغذائية.تتحمل الملوحة نسبيا كما تستطيع العيش في 

 تحتاج إلى التعرض المباشر للشمس لسا ات طويلة.

 تتحمل الجفاف بفضل جذارها العميقة.

7-1-II-أهمية شجرة الزيتون 



 شجرة الزيتون االفعالية البيولوجية                                                      الفصل الثاني

 

36 
 

لشجرة الزيتون فوائد كثيرة حيث استخدمت لعلاج العديد من الأمراض في العلاجات التقليدية في الساحل 

سطي اكذلك في الأرجنتين االمملكة العربية السعودية، فهو يمنح فوائد غذائية اصحية، الأارابي االمتو

الزيت الزيتون كذلك أهمية كبيرة فنحن سكان الوادي نستخدمه لعلاج الكحة االسعال اكذلك في اصفات 

 لتغذية الشعر االبشرة، اأغصانها أيضا تستخدم لصنا ة الأثاث.

-2-IIفوائد أوراق الزيتون 

ية شجرة الزيتون لً تقتصر فقط  لى ثمارها ازيتها بل حتى لأاراقها فوائد كثيرة نظرا لًحتوائها أهم

 لى المركبات الفينيولية التي تعد من المركبات المضادة للأكسدة، اتشتهر بتأثيراتها المفيدة  لى التمثيل 

أسيوط بدالة مصر أثبتت أن الغذائي  ند استخدامها كغذاء  شبي تقليدي، اهناك دراسة أجريت بجامعة 

 استخدام مستخلص أاراق الزيتون أظهر نشاطا مضادا لًرتفاع مستوى السكر لفئران مصابة بالسكري.

تحتوي أاراق الزيتون  لى العديد من البولي فينولًت اهي الًاليورابين االهيدراكسي تيرازال االذي 

.اهذا [14].ايعرف الأالورابين بتأثيره الخافض لضغط الدم [2]يتمتع بنشاط مضاد للأكسدة االًلتهابات 

ما يفسر استخدام أاراق الزيتون  ند ارتفاع ضغط الدم في العلاج التقليدي، افي مذكرتنا هذه استخدمنا 

 س.أاراق الزيتون في التصنيع الحيوي للجسيمات الثانوية لأكسيد الفضة اأكسيد النحا

-3-IIالفعالية البيولوجية ضد البكتيريا 

-1-3-IIتعريف البكتيريا 

.التي لً ترى بالعين المجردة إلً بالمجهر اتتواجد فكل مكان  [11]تعد البكتيريا من الكائنات الحية الدقيقة 

ي في سواء تربة أا ماء أا هواء احتى داخل أجسام الكائنات الحية، اهي كائن يلعب دار سلبي اإيجاب

نفس الوقت حيث تساهم في تحليل المواد العضوية اكذلك لها دار نافع في جسم الإنسان مثل البكتيريا 

 الموجودة في الأمعاء االمعدة، الها دار سلبي فهناك نوع من البكتيريا يسبب أمراضا للإنسان االحيوان.

تحتوي  لى نواة حقيقية، اتعيش في .احيدة الخلية لً [11]اهي كائن حي دقيق تنتمي لصنف البدائيات 

بيئات متنو ة افي الظراف القاسية، سريعة التكاثر االًنتشار اتعيش  لى شكل مستعمرات )مجمو ة 

 من الخلايا البكتيرية(.

-2-3-II بنية الخلية البكتيرية 

 تتكون الخلية البكتيرية من أجزاء أساسية اإضافية اهي: 
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1-2-3-II- :دار سميك تكون من الببتيداغلايكان اهو ما يعطيها الشكل المميز اهو ج الجدار الخلوي

ايحدد نوع البكتيريا سالبة الغرام أا موجبة الغرام اتساهم في  ملية الًنقسام ايحوي القسم الداخلي 

 للبكتيريا.

-2-2-3-II:دة تكون من مواد براتينية اإنزيمات ذائبة في الماء افي مركزه نجد جزيئة ااح السيتوبلازم

 الدائري اتسمى بلازميدات. DNAدائري، بالإضافة إلى جزيئات صغيرة من  ADNمن 

3-2-3-II- :تتكون من كراموزام ااحد ملتف حول نفسه يتواجد في مركز الخلية ليست محاطة النواة

بغشاء نواي الً تحتوي  لى سائل نواي اظيفتها هي السيطرة  لى جميع الوظائف الحيوية للخلية 

 الإضافية.الأجزاء 

4-2-3-II- :)تعمل  لى حماية الخلية من الفيراسات امنع التصاقها بالخلايا البلعمية الكبسولة )المحفظة

 كما تحميها من الجفاف.

-5-2-3-II:مسؤالة  ن حركة البكتيريا، موجود في البكتيريا المتحركة فقط. الأسواط 

-6-2-3-II :من جميع الًتجاهات مسؤالة  ن ضرااة تسمى أيضا بالشعيرات تحيط بالخلية الأهداب

 البكتيريا.

 

 بنية الخلية البكتيرية يوضح (:II-3الشكل)
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3-3-II-أصناف البكتيريا 

 تصنف البكتيريا حسب  دة طرق: 

-1-3-3-IIحسب الشكل 

 .Streptococci(: تكون  لى شكل كرات صغيرة اقد تكون منفردة أافي أزااج مثل cocciكراية )

 .Bacillus anthracicية: شكلها أسطواني يشبه العصا مثل بكتيريا  صو

 Spirillumvolutanisبكتيريا حلزانية: لما شكل لولبي يسا دها  لى الحركة في السوائل مثل 

 vibrio cholerae(:  لى شكل فاصلة اا قوس مثل vibrioالبكتيريا المنحنية: )

-2-3-3-II( حسب صبغة غرامGramstaininm) 

 تحتوي  لى جدار خلوي سميك يحتفظ بالصبغة البنفسجية. غرام موجب:

 غرام سالب: جدارها رفيق لً تحتفظ بالصبغة البنفسجية فيظهر ارديا بعد التلوين.

 

 

 

 أنواع البكتيريا حسب تصنيفها (:II-4الشكل )
 

-3-3-3-II[19]حسب الحاجة للأكسجين 

 هوائية: تحتاج للأكسجين.

 لً هوائية: تستطيع العيش بدان أكسجين.

 اختبارية: تعيش في اجود أا غياب الًكسجين.
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-4-3-3-IIحسب تأثيرها على الإنسان 

 : لها دار في العديد من الوظائف الحيوية.بكتيريا نافعة

 بكتيريا ضارة: تسبب أمراضا  ند دخولها الجسم الإنسان.

-4-3-IIفوائد ومضار البكتيريا 

1-4-3-II-الفوائد 

مهمة لصحة الإنسان فالجهاز الهضمي يحتوي  لى العديد من أنواع البكتيريا التي تساهم في تحليل الطعام 

 .ت سهلة الًمتصاصالمعقد لتحول إلى مغذيا

 مهمة في الصنا ة حيث يتم استخدام البكتيريا الموجودة في الحليب في صنا ة اللبن االجبن.

 يتم استخدام البكتيريا في تنقية المياه حيث تقوم باستهلاك المواد العضوية.

-2-4-3-IIالأضرار 

 ب الحنجرة.بعض البكتيريا تكون مسببة للأمراض مثل السل االكوليرا االتسمم االتها

 بعض البكتيريا تفرز سموما في الأطعمة مما يؤدي إلى المغص االقيء.

 تسوس الأسنان حيث تقوم بعملية التخمر ما يؤدي إلى إنتاج أحماض تؤدي إلى تآكل مينا الأسنان 

 إفساد المواد الغذائية.

 مهاجمة المحاصيل الزرا ية اكذلك الحيوانات.

5-3-II-ملة في الدراسةنواع البكتيريا المستعأ 

-1-5-3-II البكتيريا الإشريكية القولونيةE-Coli 

هي بكتيريا اختيارية )تعيش في الوسط الهوائي واللاهوائي( غير مسببة للأمراض تعيش في أمعاء 

الإنسان ومع ذلك ممكن لبعض السلالات أن تسبب أمراضا للإنسان والثدييات الأخرى، وهي من أول 

 .[52]عمرة للجهاز الهضمي للرضيعأنواع البكتيريا المست
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 [10] بكوبالميكراس ةظــملاحEsherichia coli : (II-5الشكل )

-2-5-3-IIالمكورات العنقودية الذهبية Staphylocoqueaureus 

هي  داى شائعة بين البشر اموطنها الرئيسي هو الظهارة الحرشفية للأنف، اهي بكتيريا من كراية 

بعض السلالًت منها تنتج سموما معوية  نقودية موجبة الغرام تتجمع في مجمو ات تشبه  ناقيد العنب ا

 .[15][ اهي العوامل المسببة للتسمم الغذائي245]

 

 Staphylococcus eureus[16]بكتيريا  (:II-6الشكل)

 

-3-5-3-II العصية الرقيقةbacillus subtillis 

الهضمي للحيوان اهي هي نوع بكتيري متنوع بشكل ملحوظ ينمو في بيئات مختلفة بما في ذلك الجهاز 

بكتيريا موجبة الغرام معرافة بقدرتها  لى التمايز إلى أبواغ غير نشطة أيضيا، شديدة المقاامة للضغوط 

 .[17]البيئة
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4-5-3-II الزائفة الزنجاريةpreudomonasaeruginosa 

هي بكتيريا سالبة الغرام تعيش في التربة االمياه العذبة، اهي ممرض انتهازي تسبب أمراض بشرية، 

 .[18]اهي مقاامة لمجمو ة متنو ة من المضادات الحيوية

-4-IIالمضادات الحيوية 

1-4-II-نبذة تاريخية 

ة لعلاج الًلتهابات الجلدية دان فهم آلية  ملها. في أااخر القرن منذ القران، استخدمت الفطريات العفن

التاسع  شر، أثبت لويس باستور أن البكتيريا تسبب الأمراض، اطور رابرت كوخ طرقا لعزلها اربطها 

" ينتج مادة )البنسلين( تقتل Penicillium، لًحظ ألكسندر فليمنج أن فطر "1228بأمراض محددة. في 

صعوبة استخلاصها أخرت استخدامه العلاجي. هذه الًكتشافات مهدت لظهور المضادات  البكتيريا، لكن

 .[24]كلة صحي  المية.الكن مقاامة بكتيريا للمضادات الحيوية أصبحت مش[12]الحيوية الحديثة

2-4-II-تعريف المضادات الحيوية 

( بأنها مركبات كيمااية منتجة بواسطة كائنات حية دقيقة لها Antibioticsتعرف المضادات الحيوية)

د كائنات حية دقيقة أخرى افي المجال التطبيقي العملي فان المضادات الحيوية تأثيرات سامة اختيارية ض

يقتصر إطلاقها  لى المواد الكيمااية المنتجة بواسطة الكائنات الحية الدقيقة االتي تمنع نمو البكتيريا 

. اتعتبر من الأداية التي تلعب دار كبير في محاربة الأمراض التي تسببها للإنسان [16]االفطريات

 االحيوان.

3-4-IIمصادر المضادات الحيوية 

الذي يستخرج منه  Penicilluimنات حية منها فطريات مثل:تستخرج المضادات الحيوية من  دة كائ

البنسلين االبكتيريا اكذلك النباتات مثل الثوم االبصل حيث كان يستخدمها في القدم كعلاج الًلتهابات 

البكتيرية اهناك مضادات حيوية تعدل كيميائيا في المخبر لتصبح أكثر فعالية ا أقل مقاامة كما هناك 

 تم تصنيعها بالكامل.مضادات الحيوية ي

4-4-II-المقاومة البكتيرية 

إن الًستخدام الخاطئ االمفرط للمضادات الحيوية يسبب لنا مشكلة اهي ظهور اانتشار بكتيريا مقاامة 

لهذه المضادات اهذا ما أدى إلى أزمة صحية  المية، اتهدد القدرة  لى  لاج بعض الأمراض التي 

 .[21]دة المرضيةتسببها هذه البكتيريا اإطالة الم
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5-4-II-ساسية ومقاومة البكتيرية للمضادطرق التعرف على ح 

اسية البكتيريا للمضادات الحيويةحس  -1-5-4-II  

 غايتها هي دراسة حساسية البكتيريا للمضادات الحيوية للوصول إلى: 

 تحديد المضاد الأكثر فعالية ضد البكتيريا.

مسا دة الأطباء في اختيار العلاج المناسب للأمراض المعدية.    

مثلى للقضاء  لى الميكراب. تحديد الجر ة ال    

فهم مقاامة البكتيريا للمضادات اتطوير  لاجات جديدة.   

اد اهي:امن هذه الدراسة أ تمد الباحثين  لى استعمال طريقتين لدراسة حساسية الميكراب اتجاه المض  

 1/دراسة فعالية المضاد البكتيري

لنمو البكتيري يوضع  دد البكتيريا مع مرار تعتمد هذه الطريقة  لى الرسم منحنى منحنيين اهما منحنى ا

الوقت، امنحنى التثبيت يبين نسبة تثبيط نمو البكتيريا بناء  لى تركيز المضاد الحيوي. من خلال هذين 

قل تركيز للمضاد يوقف نمو البكتيريا. التركيز أ ا (CMIالمنحنيين يتم تحديد التركيز الًدنى للتثبيط )

 (. CMSا )الًدنى للقضاء  لى بكتيري

تستخدم تقنيات مختلفة لقياس النمو البكتيريا مثل قياس الوزن الجاف اتحليل استهلاك المواد الغذائية اا 

 الًكسجين.

 (Antibiogramme/طريقه الانتبيوغرام القياسي)  9

هي طريقه تحليليه تعمل  لى تقييم فعالية المضادات الحيوي ضد البكتيريا اتنقسم الى طريقتين 

 : [22]ينرئيسيت

 طريقه التمديد

قل أظة اختبار اا اطباق آجار يتم زرع البكتيريا املاح أنابيبتعتمد  لى تخفيف المضادات الحيويه في 

 تركيز للمضاد يثبط نموها االتركيز الًقل الذي يمنع نمو اهو المؤشر  لى فعالية المضاد.
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 (Methode de diffusionطريقه الانتشار ) 

اهي الًكثر شيو ا في المستشفيات لتشخيص العداى، ا تستخدم اطباق تحتوي اسط صلب )مثل آجار( 

ملاحظه منطقه التثبيط حولها اتعرف هذه الطريقة .يتم اضع اقراص مضادات حيوية  لى الوسط ا

.تسا د في تحديد مدى حساسية  1201( م نسبة الى مكتشفها  ام Hilton Mullerبطريقه هيلتون مولر)

 .[11](CMIالبكتيريا للمضاد اقياس )
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 تمهيد

في كلية العلوم الدقيقة قسم الكيمياء  لى ذكر المواد  6هذا الفصل التجريبي في مخبر رقم تطرقنا في 

الكيميائية االأجهزة المستعملة في دراستنا هذه، بالإضافة إلى كيفية تصنيع اتوصيف الجسيمات النانوية 

 باستخدام مسحوق أاراق الزيتون. (O2Agاأكسيد الفضة ) (CuOلأكسيد النحاس )

1-III-المواد والطرق 

1-1-III- المواد النباتية 

تم غسلها ، ا2425في شهر جانفي  من منطقة قمار من أحد المزارعتم جني أاراق الزيتون الناضجة 

 الظل. اتجفيفها فيبالماء المقطر 

2-1-III- الكيميائية المواد 

 المواد الرقم

1 
 O  2CU.H2 (OO2CH) المائي الأحادي أسيتات النحاس

 (3AgNOالفضة ) نترات 9

 أاراق الزيتونمسحوق  3

 O2Hماء مقطر  2

 المواد الكيميائية المستعملة (:III-1الجدول )

-2-IIطرق التحضير 

1-2-III- تعريف المسحوق 

المسحوق هو  بارة  ن مادة صلبة ناتجة  ن  ملية التجفيف االطحن لغاية الوصول إلى حجم جسيمات 

النانوية، يستعمل كمصدر مباشر للمركبات الفعالة البيولوجية صغيرا جدا. في تصنيع الجسيمات 

كالفينولًت، الفلافونويدات اغيرها دان الحاجة لمرحلة الًستخلاص بالمذيبات. اهذا ما قمنا به في 

 دراستنا هذه.
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2-2-III-:تحضير مسحوق أوراق الزيتون 

أاراق الزيتون المأخوذة ناضجة جيدا، قمنا بأخذ أاراق الزيتون من منطقة قمار من أحد المزارع، اكانت 

ظل ابعد ذالك تجفيفها في مكان المقطر ثم قمنا بفصل أاراق الزيتون من أغصانها ثم غسلها جيدا بالماء 

أيام تقريبا حتى تصبح جافة ثم القيام بطحنها جيدا للحصول  لى المسحوق المطلوب في دراستنا  14لمدة 

 هذه.

 

 

 

 

 

 

 

 الزيتون قبل الطحن (: أوراقIII-1)الشكل                                    الطحنبعد أوراق الزيتون (: III-2الشكل )  

 

3-2-III- تحضير المحاليل الكيميائية 

1-3-2-III- محلول أكسيد النحاس 

 :باستعمال القانون التالي كتل مختلفة 2قمنا بتحضير -

 m=(c×M×v/P)×100 القانون المستعمل

 

 

 الوحدة المستعملة العنصر

Cالتركيز المولي: M 

mالكتلة: g 

Pالنقااة: / 

V:الحجم ml 

Mالكتلة المولية: mole/g 

 يوضح العناصر بدلًلة الوحدة (:III-5جدول )
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-2-3-2-III شرح طريقة العمل الأولى 

أسيتات النحاس  ااستعملنا نفس طريقة العمل لكل كتلة، قمنا بوزن غرام 6ا 4 ،2كتل اهي:  3قمنا بوزن 

ملم من الماء المقطر مع القيام برجه حتى إذابته  25المائي أحادي، ثم اضعه في بيشر مع إضافة 

 للحصول  ل محلول متجانس.

-3-3-2-IIIأوراق مسحوق تحضير الجسيمات النانوية لأكسيد النحاس بواسطة التجريبية لطريقة ال

 الزيتون:

صحن زجاجي  اضعها فيامن أسيتات النحاس المائي الأحادي  مغرا 6ا 4 ،2محاليل الكتل قمنا بأخذ 

اقمنا بإضافة أاراق الزيتون المطحونة تدريجا حتى الحصول  لى قوام  جين طري متماسك اكانت 

سا ة  20الفرن لمدة  فيتجفيفها اغرام ثم اضعها في زجاجة سا ة 13.5كمية أاراق الزيتون المضافة 

درجة   ندسا ات  6 حرقها لمدةاطحنها جيدا تم  جفت تماما أنبعد ا .ةدرجة مئوي 24درجة حرارة   ند

 مسحوق نا م لحصول  لىدرجة مئوية، ثم القيام بطحنها مرة أخرى بعد الحرق ل 644حرارة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يوضح طريقة تحضير الجسيمات النانوية لأكسيد النحاس (:III-1مخطط)
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4-3-2-III-يةالثان شرح طريقة العمل 

ااستعملنا نفس طريقة العمل لكل كتلة، قمنا بوزن  غرام 0.75 ا0.5 ،4.25كتل اهي:  3قمنا بوزن 

 ملم من الماء المقطر. 5نترات الفضة، ثم اضعه في بيشر مع إضافة 

-5-3-2-IIIأوراق الزيتون مسحوق كسيد الفضة بواسطةطريقة تحضير الجسيمات النانوية لأ 

صحن زجاجي اقمنا  فيااضعها من نترات الفضة  غرام0.75 ا0.5 ،0.25محاليل الكتل قمنا بأخذ 

بإضافة أاراق الزيتون المطحونة تدريجا حتى الحصول  لى قوام  جين طري متماسك اكانت كمية 

  ندسا ة  20الفرن لمدة  فيتجفيفها اثم اضعها في زجاجة سا ة  ،غرام0أاراق الزيتون المضافة 

درجة   ندسا ات  6 حرقها لمدةاطحنها جيدا تم  جفت تماما أنبعد ا .درجة مئوية 24درجة حرارة 

 .مسحوق نا م لحصول  لىدرجة مئوية، ثم القيام بطحنها مرة أخرى بعد الحرق ل 644حرارة 

 

 

 

 

 للجسيمات النانوية لأكسيد الفضة بعد الحرق توضيحهصورة  (:III-3الشكل)
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-3-IIIليأساليب التحليل والوصف العم 

1-3-III-[1]مطيافية الأشعة تحت الحمراء 

 

 

 

 

 

 

 لكلية العلوم الدقيقة مخبر قسم الكيمياءصورة لجهاز الأشعة تحت الحمراء  (:III-4الشكل)

 

2-3-III- حيود الأشعة السينيةXRD 

 

 XRDلجهاز  توضحيهصورة  (:III-5الشكل)
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-3-3-III( مطيافية الأشعة المرئية والفوق البنفسجيةUV-VIS) 

 

 UV-visصورة لجهاز الأشعة فوق البنفسجية االمرئية  (:III6- الشكل)
 

4-III-ستة مركبات النانوية المدروسةتقييم النشاط المضاد للميكروبات ل 

     ،  A0.25 تم تقييم الفعالية المضادة للميكرابات لستة مركبات نانوية محضّرة، االموسومة بالرموز  

A0.5 ا  A0.75إلى C2، C4اC6باستخدام تقنية الًنتشار  بر آبار الآغار ، (Agar Well 

Diffusion Meth ًحية الدقيقة، اهيت مرجعية من الكائنات الضد ثلاث سلال Escherichia coli 

(ATCC 25922) اStaphylococcus aureus (ATCC 25923)  كبكتيريا نموذجية سالبة اموجبة

أجري .كفطر مرضي شائع Candida albicans (ATCC 10231)لغرام  لى التوالي، بالإضافة إلى 

، بينما (Mueller-Hinton Agar) هنتون الآغاري-اختبار النشاط المضاد للبكتيريا  لى اسط مولر

غلوكوز  %2المد م بـ  (Sabouraud Dextrose Agar) خدم اسط سابورا دكستراز الآغارياست

تم تحضير المعلقات الميكرابية طازجة من  .C. albicansلًختبار النشاط المضاد للفطريات ضد 

 .لضمان توحيد التلقيح CFU/mL 14⁶سا ة، ثم ضبط كثافتها إلى تركيز قياسي يعادل  20مزارع بعمر 

ن توزيع متجانس تم تلقيح سطح كل صفيحة آغارية بشكل منتظم باستخدام ماسحة قطنية معقمة لضما

ركت الأطباق لتجف بشكل جزئي. بعد ذلك، تم إنشاء آبار معقمة اسط كل طبق باستخدام للميكرابات، ثم ت

 ،A0.25 النانويةن أحد المركبات ميكرالتر م 54ماصة باستور معقمة، اتم ملء كل بئر بكمية 

A0.5اA0.75 إلى C2، C4اC6 ملغم/مل 5، ا14، 24، 04تراكيز مختلفة:  بأربعة. 

 20لمدة  C°37خضعت الأطباق المحتوية  لى السلالًت البكتيرية إلى التحضين في درجة حرارة 

 08راف لمدة في نفس الظ Candida albicansسا ة، في حين تم تحضين الأطباق المحتوية  لى 
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سا ة.  قب التحضين، تم تقييم النشاط المضاد للميكرابات بقياس أقطار مناطق التثبيط المحيطة بكل بئر 

 مم مؤشراا  لى فعالية ميكرابية معتبرة 6باستخدام مسطرة دقيقة. ا تبُرت المناطق التي تجااز قطرها 

(Bonev et al., 2008; Kiehlbauch et al., 2000). 
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-1-IVدراسة المردود للمركبات الستة المدروسة 

 CuO-NPsة لأكسيد النحاس بالنسبة للجسيمات النانوي

𝑅 =
كتلة أكسيد النحاس النانوي بعد الحرق

كتلة المسحوق + كتلة الملح
 

 R كتلة أكسيد النحاس النانوي بعد الحرق كتلة الملح +كتلة المسحوق

15.5(C2) 1.4821 %6.28 

17.5(C4) 2.2627 %12.22 

12.5(C6) 3.4512 %15.60 

 كسيد النحاس النانويداد جسيمات أقيم مر :(VI-1)الجدول

 C2ا C6 ،C4للمركب بالترتيب مردادية المسحوق نتائج من خلال النتائج التي تحصلنا  ليها نلاحظ 

زادت  المستعمل التوالي، اهذا يدل  لى أن مسحوق النبات المدراس كلما زادت كمية الملح  لى

 ا ظراف التفا ل.اجع للحجم أا استقرار الجسيمات النانوية أمردادية المسحوق اهذا ر

 NPs-O2Agفضةبالنسبة للجسيمات النانوية لأكسيد ال

 R النانوي بعد الحرق فضةكتلة أكسيد ال كتلة الملح +كتلة المسحوق

0.25(A0.25) 4.7020 %17.63 

0.5(A0.5) 4.2067 %21.43 

0.75(A0.75) 4.2336 %12.65 

 قيم مرداد جسيمات أكسيد الفضة النانوي :(VI-2)الجدول

 A0.5 ،A0.75للمركب بالترتيب مردادية المسحوق  نتائجمن خلال النتائج التي تحصلنا  ليها نلاحظ 

الًختلاف في المرداد قد يكون من طريقة العجن في الظراف التجريبية أا حجم  لى التوالي،  A0.25ا

 الجسيمات اتوز ها.
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-2-IVوفوق البنفسجية  تحليل الأطياف الناتجة من جهاز مطيافية الأشعة المرئية

 المحضرة بعد عملية الحرق الستة لمركباتل

1-2-IV- بالنسبة للجسيمات النانوية لأكسيد النحاسCuO-NPs 

 :CuO-NPs ن طريق أخذ التشتت المائي ل  UV-visتم تسجيل طيف الجسيمات باستخدام مطيافية 

 نانومتر 044-344المحضرة اتم المسح الضوئي في حدادللمركبات 

300 350 400

0.04
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6Cِ 

 

 .للمركبات الثلاثة المحضرة لأكسيد النحاس النانوي بعد الحرق UV-visأطياف (: IV-1الشكل)

                                             انجد أن هذه النتائج تتوافق مع العديد من الدراسات السابقة كما أاضحه

(al.2019 S Rajeshkumar.)  1[نانومتر  384-320اجود قمة في حداد[. 

، ااجود قمتين  ند حوالي C2نانومتر للمركب  365.5ا 326اجود قمتين  ند حوالي  حظناحيث لً

. ااختلاف القمم C6نانومتر للمركب  326، ااجود قمة  ند حوالي C4نانومتر للمركب  368ا 328

 هذا ناتج  ن اختلاف آليات الًمتصاص )تحولًت إلكترانية، تأثيرات حجمية،  يوب بلورية(.

 

 

 

 

https://scholar.google.com/citations?user=KKxvtdQAAAAJ&hl=ar&oi=sra
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IV-2-2-فضةبالنسبة للجسيمات النانوية لأكسيد الNPs-O2Ag 

 :NPs-O2Ag ن طريق أخذ التشتت المائي ل  vis-UVتم تسجيل طيف الجسيمات باستخدام مطيافية 

 نانومتر. 644-344لمركبات المحضرة اتم المسح الضوئي في حدادل

300 350 400 450 500 550 600
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 .ت المحضرة لأكسيد الفضة النانوي بعد الحرقللمركبا UV-visأطياف  (:IV-2الشكل)

 [2]( al.2021El-Ghmariانجد أن هذه النتائج تتوافق مع العديد من الدراسات السابقة كما أاضحه ) 

نانومتر  524ا 574، 504، 074،384، 374، 325 حوالياجود  دة قمم  ند لًحظنا حيث 

اجود  ، اA0.75نانومتر للمركب  044ا378، 375، 305 ند حوالي  دة قمم ، ااجود A0.5للمركب

قد اهذا الًختلاف  .25A0نانومتر  ند 585ا 553، 506، 071، 374، 323،304  ند حوالي دة قمم 

 .البلوريتركيبها ا النانوية حجم الجسيمات :منها يكون راجع لعدة  وامل
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3-IV-لحمراء تحليل الأطياف الناتجة من جهاز مطيافية الأشعة تحت اFTIR 

1-3-IV- تحليل الطيف الناتج من جهاز مطيافية الأشعة تحت الحمراء لمستخلص النبتة و المركبات

 CuO-NPsالنانوية المحضرة 

 *طيف النبتة المدراسة:   

 

 طيف الأشعة تحت الحمراء لمسحوق النبتة (:IV-3الشكل)
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 (CuO-NPsللنانو )الحمراء طيف الأشعة تحت  (:IV-4الشكل)
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تدل  لى اجود مجمو ات cm 3200-1( اجود  صابة  ريضة  ند حوالي IV-3نلاحظ من الشكل )

، حيث لًحظ القمة  ند حوالي [3](    Jal.2016  Singh ،اهذه النتيجة لما قاله ) H-Oكحولية 

1-3222cm 2900-1، نلاحظ اجود قمة  ند cm تدل  لى اجود مجمو ة اظيفيةH-C  من الألكانات أا

 C=Cالوظيفية  لقيمةتدل  لى اجود  صابة امتصاص ل m1600 c-1كربوكسيلية ،اقمة  ند حلقات 

، اهذا يدل  لى اجود مركبات O-C لى اجود راابط  cm 1000-1، اأيضا قمة  ندللراابط أراماتية

 منفي الطيف  اظهور بعض القمم الأخرى cm 3200-1طيف النانو اختفاء نلاحظ من  حيث .فينولية

1-cm054  1500-1إلىcm  طياف الثلاثة لدلًلة  لى تشكل الجسيمات النانوية الأحظته في ملا ما تماهذا

 .[0]( HY El-Kassas al2017كما أاضحه )

2-3-IV- تحليل الطيف الناتج من جهاز مطيافية الأشعة تحت الحمراء لمستخلص النبتة و المركبات

 NPs-O2Agلنانوية المحضرةا
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 (NPs-O2Agللنانو )طيف الأشعة تحت الحمراء  (:IV-5الشكل)

تدل  لى اجود مجمو ات  cm 3200-1( اجود  صابة  ريضة  ند حوالي IV-5)نلاحظ من الشكل 

، حيث (WILSON LAMAYI DANBATURE et alقاله )النتيجة افق لما  ، اهذهO-Hكحولية 

تدل  لى اجود مجمو ة cm 2900-1، نلاحظ اجود قمة  ند 3443.26cm-1القمة  ند حوالي  نالًحظ

تدل  لى اجود  صابة  cm 1600-1 ند  كربوكسيلية، اقمة من الألكانات أا أحماض H-Cاظيفية 

تدل  لى اجود  cm 1000-1اأيضا قمة  ند أراماتية،للراابط  C=Cامتصاص لمجمو ة الوظيفية 

 3200، اهذا يدل  لى اجود مركبات فينولية اسكرية. حيث نلاحظ من الطيف النانو اختفاء C-Oراابط 

1-cm   دلًلة  لى أنH-O النبتة هي المسؤالة  ن  ملية اختزال المعدن  الناتجة  ن+Ag  اتشكل 

https://scholar.google.com/citations?user=W7niItwAAAAJ&hl=ar&oi=sra


 النتائج امناقشتها                                                                            الفصل الرابع

 

63 
 

O2Ag 480-1ظهور بعض القمم الأخرى من ا cm  1450-1إلى cm  اهذا ما تم ملاحظته في أطياف

 .[2]( al2021 Ghmari -B Elالثلاثة لدلًلة  لى تشكل الجسيمات النانوية كما أاضحه )

-4-IVتشخيص الأكاسيد المحضرة بجهاز حيود الأشعة السينية XRD  

-1-4-IVة لجسيمات أكسيد النحاس النانويةبالنسب 

 C2*بالنسبة للمركب     

 

 C2نمط حيود الأشعة السينية لجسيمات النحاس النانوية للمركب  (:IV-6الشكل )

 دال يوضح قيم المستويات البلوريةالج

2θ (º)  h   k   l     D (nm) 

32.80073 1  1  0 80.04403 

38.61240 1  1  1 78.75579 

08.63808 -2  0  2 76.04362 

56.25810 0  2  1 74.85012 

67.88026 1  1  3 69.22868 

 C2للمركب  المستويات البلورية قيم :(IV-3)الجدول 
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https://scholar.google.com/citations?user=myN9SL8AAAAJ&hl=ar&oi=sra
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تم تشخيص التركيب البلوري لمسحوق أكسيد النحاس النانوية المحضرة بجهاز حيود الأشعة السينية 

امواقع القمم موضحة في الشكل، ا رضها يوضح أن الحجم النانوي لأكسيد النحاس متوسط اهي أقل 

ة المعنية للعينة المحضرة نانومتر يعني أن الجسيمات نانوية الحجم. ايتم حساب الجسيمات النانوي144من 

 (.Deye-Shererشيرر) –باستخدام معادلة دبياي 

D= 𝐾.λ/ 𝑐𝑜𝑠𝜃 

D شيرر. –: دالة حجم الجسيمات محسوبة من  القة دبياي 

 

λ هو طول موجة أشعة السينية :λ= 5406.1 Å  

 

ß.اقصى  رض لمنتصف القمة : 

 

θ .زااية براك: 

 

K 4.20: ثابت يسمى  امل الشكل ايسااي. 

 

أن مسحوق أكسيد النحاس المحضر يحتوي  لى بنية بلورية كراية. كانت القمم  DRXنستنتج من نمط 

، 08.63808، 38.61240، 32.80073اهي:  °2θالمميزة القوية الرئيسية الموجودة في نطاق 

 لجسيمات أكسيد النحاس النانوية مع القيم البلورية )معاملات ميلر(67.88026، 56.25810

(،  لى التوالي من أكسيد النحاس حسب بطاقة 113(، )421(، )-2 42(، )1 1 1(،)114الية:)الت

JCPDS  6327-901-96[5] رقم. 

، االذي تم حسابه باستخدام العلاقة الموضحة في  75,78445نانومتر لحبيبات للعينة كان متوسط حجم ا

 شيرر. –معادلة ديباي 

أحادي  يتبلور  لى الشكل البلوري اهذه المؤشرات تدل  لى تشكل مسحوق أكسيد النحاس المحضر، ا

 .الميل
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 C4*بالنسبة للمركب    

 

 0Cينية لجسيمات النحاس النانوية للمركب نمط حيود الأشعة الس (:IV-7الشكل )

 الجدال يوضح قيم المستويات البلورية

2θ (º) h   k  l D (nm) 

36.26458 -1  1  1 79.30531 

32.54343 2  0  0 78.5389 

02.03622 -2  0  2 75.80231 

52.47046 2  0  2 73.84431 

62.3412 -1  1  3 71.41577 

66.7345 3  1  0 69.69458 

68.73563 -2  2  1 70.05834 

75.75652 -2  2  2 65.86726 

 C4للمركب  المستويات البلورية قيم :(IV-4)الجدول 

تم تشخيص التركيب البلوري لمسحوق أكسيد النحاس النانوية المحضرة بجهاز حيود الأشعة السينية 

سيد النحاس متوسط اهي أقل من يوضح أن الحجم النانوي لأك الشكل ا رضهاامواقع القمم موضحة في 
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نانومتر يعني أن الجسيمات نانوية الحجم. ايتم حساب الجسيمات النانوية المعنية للعينة المحضرة 144

 (.Deye-Shererشيرر) –باستخدام معادلة دبياي 

أن مسحوق أكسيد النحاس المحضر يحتوي  لى بنية بلورية كراية. كانت القمم  DRXنستنتج من نمط 

، 02.03622، 32.54343، 36.26458اهي:  °2θزة القوية الرئيسية الموجودة في نطاق الممي

. لجسيمات أكسيد النحاس النانوية مع 75.75652، 68.73563، 66.7345، 62.3412، 52.47046

           (،0  1  3(، )3  1  1-(، )2  0  2(، )2  0  2-(، )0  0  2(، )1 1 1-القيم البلورية التالية: )

 .[6]5569-901-96رقم  JCPDS لى التوالي من أكسيد النحاس حسب بطاقة (2  2  2-(، )1  2  2-)

االذي تم حسابه باستخدام العلاقة الموضحة في  ،نانومتر  73,06585وسط حجم الحبيبات للعينة كان مت

 شيرر. –معادلة ديباي 

أحادي  اهذه المؤشرات تدل  لى تشكل مسحوق أكسيد النحاس المحضر، ايتبلور  لى الشكل البلوري

 .الميل

 :C6*بالنسبة للمركب    

 

 C6لسينية لجسيمات النحاس النانوية للمركب نمط حيود الأشعة ا (:IV-8الشكل )
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 الجدال يوضح قيم المستويات البلورية

2θ (º) h   k  l D (nm) 

32.06226 1  1  0 80.12076 

35.62458 -1  1  1 79.44911 

38.87421 2  0  0 78.69327 

08.81855 -2  0  2 77.28849 

53.6206 0  2  0 74.47679 

58.01203 2  0  2 72.83706 

61.68431 -1  1  3 72.87364 

66.18533 -3  1  1 69.91213 

68.24876 2  2  0 69.09674 

72.55888 3  1  1 68.42109 

75.22183 -2  2  2 66.07449 

 C6للمركب  المستويات البلورية قيم :(IV-5)الجدول 

رة بجهاز حيود الأشعة السينية تم تشخيص التركيب البلوري لمسحوق أكسيد النحاس النانوية المحض

يوضح أن الحجم النانوي لأكسيد النحاس متوسط اهي أقل من  الشكل ا رضهاامواقع القمم موضحة في 

نانومتر يعني أن الجسيمات نانوية الحجم. ايتم حساب الجسيمات النانوية المعنية للعينة المحضرة 144

 (.Deye-Shererشيرر) –باستخدام معادلة دبياي 

أن مسحوق أكسيد النحاس المحضر يحتوي  لى بنية بلورية كراية. كانت القمم  DRXنتج من نمط نست

، 38.87421، 35.62458، 32.06226اهي:  °2θالمميزة القوية الرئيسية الموجودة في نطاق 

لجسيمات  75.22183، 72.55888، 68.24876، 66.18533، 61.68431، 53.6206، 08.81855

 4 4) (،2  0  2-(، )0  0  2(، )1  1  1-(، )0  1  1انوية مع القيم البلورية التالية: )أكسيد النحاس الن

د من أكسيي ( لى التوال2  2  2-(، )1  1  3(، )0  2  2(، )1  1  3-(، )3  1  1-(، )2  0  2، )(2

 .[5]6327-901-96رقم  JCPDS حسب بطاقة  النحاس

، االذي تم حسابه باستخدام العلاقة الموضحة في   73,5676نانومتركان متوسط حجم الحبيبات للعينة  

لمحضر، ايتبلور  لى اهذه المؤشرات تدل  لى تشكل مسحوق أكسيد النحاس ا شيرر. –معادلة ديباي 

 الشكل البلوري أحادي الميل.
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كان متوسط  C4المركب  ا أن، (Tenorite)أكسيد النحاس النانوي المتحصل  ليه هو من نوع   نستنتج أن

 :°2θاهذا يتوافق مع  دة دراسات سابقة حيث اجد أن القمم الرئيسية في نطاق .أقل هحجم الحبيبات

نأخذ القيم البلورية  68.13، 66.03،  61.74،  58.37،  53.57،  08.22،  38.86،  35.07،  32.65

 . [7](224(، )-311(، )113(، )242(، )424(، )-242(، )111(، )-111(، )114 لى التوالي:)

-2-4-IVبالنسبة لجسيمات أكسيد الفضة النانوية 

 A0.25مركب *ال   

 

 A0.25نمط حيود الأشعة السينية لجسيمات الفضة النانوية للمركب (:IV-9الشكل )

 الجدال يوضح قيم المستويات البلورية

2θ (º) h  k   l D (nm) 

38.08675 1  0  -1 83.78484 

00.6762 2  0   0 82.08343 

60.81328 1  1   1 87.65149 

77.76825 0  0   4 69.20289 

 
 A0.25قيم المستويات البلورية للمركب  :(IV-6الجدول )
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تم تشخيص التركيب البلوري لمسحوق أكسيد الفضة النانوية المحضرة بجهاز حيود الأشعة السينية 

يوضح أن الحجم النانوي لأكسيد الفضة متوسط اهي أقل من  الشكل ا رضهاامواقع القمم موضحة في 

انوية الحجم. ايتم حساب الجسيمات النانوية المعنية للعينة المحضرة نانومتر يعني أن الجسيمات ن144

 (.Deye-Shererشيرر) –باستخدام معادلة دبياي 

أن مسحوق أكسيد الفضة المحضر يحتوي  لى بنية بلورية كراية. كانت القمم  DRXنستنتج من نمط 

، 60.81328، 38.08675،00.6762اهي: ° 2θالمميزة القوية الرئيسية الموجودة في نطاق 

 (1 1 1)(، 0   0  2(، )1-  0  1لجسيمات أكسيد الفضة النانوية مع القيم البلورية التالية: )   77.76825

 . [8]9685-150-96رقم  JCPDS حسب بطاقة ( لى التوالي من أكسيد الفضة 4   0  0)،

نومترنا للعينةكان متوسط حجم الحبيبات  االذي تم حسابه باستخدام العلاقة الموضحة في  ،  80,68066

ا سداسي الالنظام البلوري ذات اهذا ما يؤكد تشكل الجسيمات النانوية المحضرة  شيرر. –معادلة ديباي 

 O2Agأكسيد الفضة النانوي المتحصل  ليه هو 

 

 A0.5*المركب   

 

 A0.5مات الفضة النانوية للمركبنمط حيود الأشعة السينية لجسي (:IV-10الشكل )
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 .الجدال يوضح قيم المستويات البلورية

2θ (º) h   k  l D (nm) 

38.04458 1  0  -1 83.89707 

00.21771 2  0   0 82.21793 

60.0442 1  1   1 87.85115 

77.38722 0  0   4 84.24572 

 A 0.5للمركب  المستويات البلورية قيم :(IV-7)الجدول  

م تشخيص التركيب البلوري لمسحوق أكسيد الفضة النانوية المحضرة بجهاز حيود الأشعة السينية ت

يوضح أن الحجم النانوي لأكسيد الفضة متوسط اهي أقل من  الشكل ا رضهاامواقع القمم موضحة في 

ة المحضرة نانومتر يعني أن الجسيمات نانوية الحجم. ايتم حساب الجسيمات النانوية المعنية للعين144

 (.Deye-Shererشيرر) –باستخدام معادلة دبياي 

أن مسحوق أكسيد الفضة المحضر يحتوي  لى بنية بلورية كراية. كانت القمم  DRXنستنتج من نمط 

، 60.0442، 00.21771، 38.04458اهي: °2θالمميزة القوية الرئيسية الموجودة في نطاق 

         (،1 1 1)(، 0  0 2(، )1- 0 1)ع القيم البلورية التالية: أكسيد الفضة النانوية م لجسيمات 77.38722

 .9685-150-96[8]رقم  JCPDS حسب بطاقة  لى التوالي من أكسيد الفضة  (4 0 0)

 –معادلة ديباي ابه باستخدام ، االذي تم حس 84,55297نانومتر كان متوسط حجم الحبيبات للعينة 

 شيرر.

 .السداسي ما يؤكد تشكل الجسيمات النانوية المحضرة  لى الشكل البلوري واه
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 A0.75*المركب  

 

 A0.75للمركب نمط حيود الأشعة السينية لجسيمات الفضة النانوية  (:IV-11الشكل )

 .الجدال يوضح قيم المستويات البلورية

2θ (º) h   k  l D (nm) 

32.54335 1  0  -1 83.52207 

02.38117 1  0  -2 80.62999 

52.48371 0  1    1 90.32276 

66.62868 3  0  1 90.1649 

75.75841 2  0  1 90.19706 

 A 0.75للمركب  المستويات البلورية قيم :(IV-8)الجدول 

ينية تم تشخيص التركيب البلوري لمسحوق أكسيد الفضة النانوية المحضرة بجهاز حيود الأشعة الس

يوضح أن الحجم النانوي لأكسيد الفضة متوسط اهي أقل من  الشكل ا رضهاامواقع القمم موضحة في 
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نانومتر يعني أن الجسيمات نانوية الحجم. ايتم حساب الجسيمات النانوية المعنية للعينة المحضرة 144

 (.Deye-Shererشيرر) –باستخدام معادلة دبياي 

كسيد الفضة المحضر يحتوي  لى بنية بلورية كراية. كانت القمم أن مسحوق أ DRXنستنتج من نمط 

، 52.48371، 02.38117، 32.54335اهي: ° 2θالمميزة القوية الرئيسية الموجودة في نطاق 

  0  1(، )1-  0  1أكسيد الفضة النانوية مع القيم البلورية التالية: ) ، لجسيمات75.75841، 66.62868

-96رقم  JCPDS حسب بطاقة   لى التوالي من أكسيد الفضة (1  0  2) (،1  0  3(، )141(، )2-

150-9685[8]. 

 –الذي تم حسابه باستخدام معادلة ديباي  ا 86,15993نانومتر كان متوسط حجم الحبيبات للعينة  

 شيرر.

بالنسبة للعينات الثلاثة. كما  O2Ag ليه هو  أكسيد الفضة النانوي المتحصل إلى أن توصلنا بهذه النتائج

اهذا يعني أنها الجسيمات النانوية  ،أقل من العينات الأخرى A0.25لمركب ا كان متوسط حجم حبيات

 .انجد هذه النتائج تتوافق مع  دة دراسات سابقة .أكثر مستقرةشكلها بلوري ا
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5-IV-الفعالية البيولوجية 

1-5-IV-النتائج 

سا ة تم قياس قطر التثبيط حول الأقراص المشبعة بأكسيد الفضة النانوي اأكسيد  20عد الحضن لمدة ب

 اال التالية:دئج المتحصل  ليها في الجالنحاس النانوي بتراكيز مختلفة، االنتا

 mg/L 40mg/mL 20mg/mL 10mg/mL 5التركيز 

mg/mL 

Escherichia coli ATCC 25922 NI NI NI NI 

Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 NI NI NI NI 

Staphylococcus aureus ATCC 25932 11 18 NI NI 

Bacillus subtilis ATCC 25973 NI NI NI NI 

NI=لً يوجد تثبيط 

 A0.75نتائج اختبار الفا لية المضادة للبكتيريا للمركب  (:IV-9جدول)

 mg/L 40mg/mL 20mg/mL 10mg/mL 5لتركيز ا

mg/mL 

Candida albicans ATCC 10231 17 NI NI NI 

 تثبيط أكسيد الفضة النانوي لفطر داء المبيضات البيضاء أقطار (:IV-10جدول)
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لأنواع البكتيريا  A0.75أ مدة بيانية توضح أقطار تثبيط أكسيد الفضة النانوي للمركب  (:IV-12الشكل)

 المدراسة

 

 

لفطر داء  A0.75قطار تثبيط أكسيد الفضة النانوي للمركب أ مدة بيانية توضح أ(: IV-13الشكل)

 المبيضات البيضاء
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 mg/L 40mg/mL 20mg/mL 10mg/mL 5التركيز 

mg/mL 

Escherichia coli ATCC 25922 NI NI NI NI 

Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 NI NI NI NI 

Staphylococcus aureus ATCC 25932 NI NI NI NI 

Bacillus subtilis ATCC 25973 NI NI NI NI 

 A0.5اختبار الفا لية المضادة للبكتيريا للمركبجدال نتائج  (:IV-11جدول)               

 mg/L 40mg/mL 20mg/mL 10mg/mL 5لتركيز ا

mg/mL 

Candida albicans ATCC 10231 NI NI NI NI 

 فطر داء المبيضات البيضاءأقطار تثبيط أكسيد الفضة النانوي ل (:IV-12جدول)

 mg/L 40mg/mL 20mg/mL 10mg/mL 5التركيز 

mg/mL 

Escherichia coli ATCC 25922 12 NI NI NI 

Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 NI NI NI NI 

Staphylococcus aureus ATCC 25932 NI NI NI NI 

Bacillus subtilis ATCC 25973 NI NI NI NI 

 A0.25نتائج اختبار الفا لية المضادة للبكتيريا للمركب (: IV-13جدول)

 mg/L 40mg/mL 20mg/mL 10mg/mL 5لتركيز ا

mg/mL 

Candida albicans ATCC 10231 NI NI NI NI 

 أقطار تثبيط أكسيد الفضة النانوي لفطر داء المبيضات البيضاء (:IV-14جدول)
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لأنواع البكتيريا  A0.25تثبيط أكسيد الفضة النانوي للمركب أ مدة بيانية توضح أقطار (: IV-14الشكل)

 المدراسة

 mg/L 40mg/mL 20mg/mL 10mg/mL 5التركيز 

mg/mL 

Escherichia coli ATCC 25922 NI NI NI NI 

Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 NI NI NI NI 

Staphylococcus aureus ATCC 25932 13 NI NI NI 

Bacillus subtilis ATCC 25973 NI NI NI NI 

 C2نتائج اختبار الفا لية المضادة للبكتيريا للمركب (: IV-15جدول)

 mg/L 40mg/mL 20mg/mL 10mg/mL 5لتركيز ا

mg/mL 

Candida albicans ATCC 10231 NI NI NI NI 

 C2للمركب  ءأقطار تثبيط لفطر داء المبيضات البيضا (:IV-16جدول)
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لأنواع البكتيريا  C2النانوي للمركب  نحاسأ مدة بيانية توضح أقطار تثبيط أكسيد ال (:IV-15الشكل)

 المدراسة

 

لفطر داء المبيضات C2(: أ مدة بيانية توضح أقطار تثبيط أكسيد الفضة النانوي للمركب IV-16الشكل)

 البيضاء
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 mg/L 40mg/mL 20mg/mL 10mg/mL 5التركيز 

mg/mL 

Escherichia coli ATCC 25922 NI NI NI NI 

Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 NI NI NI NI 

Staphylococcus aureus ATCC 25932 NI NI NI NI 

Bacillus subtilis ATCC 25973 NI NI NI NI 

 C4نتائج اختبار الفا لية المضادة للبكتيريا للمركب (: IV-17الجدول)

 mg/L 40mg/mL 20mg/mL 10mg/mL 5 mg/mLلتركيز ا

Candida albicans ATCC 10231 NI NI NI NI 

 C4للمركب  أقطار تثبيط لفطر داء المبيضات البيضاء (:IV-18جدول)ال

 

لأنواع البكتيريا C4أ مدة بيانية توضح أقطار تثبيط أكسيد الفضة النانوي للمركب  (:IV-17الشكل)

 المدراسة
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لفطر داء المبيضات C4ضح أقطار تثبيط أكسيد الفضة النانوي للمركب أ مدة بيانية تو (:IV-18الشكل)

 البيضاء

 mg/L 40mg/mL 20mg/mL 10mg/mL 5التركيز 

mg/mL 

Escherichia coli ATCC 25922 NI NI NI NI 

Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 13 NI NI NI 

Staphylococcus aureus ATCC 25932 NI NI NI NI 

Bacillus subtilis ATCC 25973 NI NI NI NI 

 C6نتائج اختبار الفا لية المضادة للبكتيريا للمركب  (:IV-19الجدول)

 mg/L 40mg/mL 20mg/mL 10mg/mL 5 mg/mLلتركيز ا

Candida albicans ATCC 10231 12 NI NI NI 

 C6أقطار تثبيط فطر داء المبيضات البيضاء للمركب  (:IV-20جدول)
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لأنواع البكتيريا C6أ مدة بيانية توضح أقطار تثبيط أكسيد الفضة النانوي للمركب (: IV-19الشكل)

 المدراسة

 

لفطر داء المبيضات C6أ مدة بيانية توضح أقطار تثبيط أكسيد الفضة النانوي للمركب  (:IV-20الشكل)

 البيضاء
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2-5-IV-التحليل والمناقشة 

-1-2-5-IVياالفعالية المضادة للبكتير 

ا غرام  0.75الكتلة من خلال النتائج المدانة في الجداال نلاحظ أن جسيمات أكسيد الفضة النانوية ذات 

ضد سلالًت بكتيرية معتبرة ا جسيمات أكسيد النحاس النانوي  تثبيطيهحققت أقطار  غرام 0.25الكتلة 

ينما جسيمات الفضة النانوية ضد سلالًت بكتيرية معتبرة، ب تثبيطيهحققت أقطار  غرام 6ا2 ذات الكتلة 

ضد أي  تثبيطيهلم تحقق أقطار  غرام 4جسيمات النحاس النانوية ذات الكتلة  ا غرام 0.5ذات الكتلة 

 سلالة.

E.Coli 

بتركيز  غرام 0.25نلاحظ اجود قطر تثبيطي في اجود جسيمات الفضة النانوية ذات الكتلة 

40mg/ml 19حيث بلغ القطرmmبيط في باقي العينات للجسيمات النانوية المدراسة.تث لً نلاحظ ، بينما 

Pseudomonas aeruginosa 

حيث mg/ml 04بتركيز غرام6نلاحظ اجود قطر تثبيطي في اجود جسيمات النحاس النانوية ذات الكتلة 

 تثبيط في باقي العينات للجسيمات النانوية المدراسة. نلاحظ ، بينما ل13mmًبلغ القطر 

ureusStaphylococcus a 

نلاحظ أن أ لى قطر تثبيطي سجل في تركيز  :غرام0.75كتلة ند جسيمات الفضة النانوية ذات 

40mg/ml  11حيث بلغmm20بالتركيز  مقارنةmg/ml  8. بلغالذيmm 

 40mg/mlنلاحظ اجود قطر تثبيطي ااحد  ند تركيز  :غرام2 ند جسيمات النحاس النانوية ذات الكتلة 

 نلاحظ تثبيط في باقي العينات للجسيمات النانوية. بينما ل13mmًحيث بلغ 

Bacillus subtilis 

 لً نلاحظ اجود أي قطر تثبيطي مع جميع المركبات المحضرة

 البكتيرياالفعالية ضد *

 40mg/mlذات التركيز  غرام 0.75نلاحظ اجود قطر تثبيطي مع جسيمات الفضة النانوية ذات الكتلة 

غرام 6لاحظ اجود قطر تثبيطي مع جسيمات النحاس النانوية ذات الكتلة نا .17mmحيث بلغ قطر تثبيط 

 19mm.حيث بلغ قطر تثبيط  04mg/mlذات التركيز 
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 /بالنسبة لجسيمات الفضة النانوية1

 Escherichia كانت حساسة لتراكيز العالية ثم بعدهاStaphylococcus aureus امنه يمكن القول أن

coli  الم تتحسس لPseudomonas aeruginosa  اBacillus subtilis ATCC. 

نشاط لها  NPs-O2Ag ند المقارنة مع مضادات حيوية أظهرت الخاصية المضادة للبكتيريا لجسيمات 

االسالبة  ند التراكيز العالية ، اهذا يتوافق مع النتائج المتحصل  أكبر ضد البكتيريا موجبة الغرام تثبيطي

حيث  Kadam, NitinSuryakant and al2024[2]ن قبل كل من) ليها بالنسبة لسالبة الغرام م

موجبة الغرام المتحصل  ليها  ا أظهرت جسيمات الفضة النانوية تثبيطا لسلالًت البكتيرية لسالبة الغرام

 ند التراكيز المنخفضة فلم يحدث أي نشاط تثبيطي. اهذا قد يكون راجع إلى الًختلاف في  أماقبل من 

في الحساسية بين السلالًت البكتيرية موجبة  الًختلاف.إذ يعود [14]تكوين جدار الخلية من البكتيريا

.بينت [11]البنية التركيبية اطبيعة جدار الخلية البكتيرية بين النو ين يغرام اسالبة الغرام إلى اختلاف فال

الدراسات السابقة أن الجسيمات النانوية تغزا مورثة الخلية فتثبط تخليق إنزيمات البكتيريا مما يؤدي إلى 

 .[12]موت الخلايا

كما اقد اثبتت بعض الدراسات السابقة الأخرى ان جسيمات الفضة النانوية المصنعة بالطرق الخضراء 

تظهر نشاطا محسنا مضادة للبكتيريا مقارنة بجسيمات الفضة النانوية المصنعة كيميائيا أا التجارية لأن 

 . [13]باتات المستخدمة في تخليق الجسيمات النانوية لها خصائص مضادة للبكتيريامعظم الن

 النحاس النانوية بالنسبة لجسيمات/9

كانت حساسة لتراكيز العالية اباقي البكتيريا لم C2ل Staphylococcus aureusامنه يمكن القول أن

كانت حساسة لتراكيز العالية  C6ل  Pseudomonas aeruginosaتكن حساسة، ا أيضا نقول أن 

 اباقي البكتيريا لم تكن حساسة.

نشاط لها CuO-NPsصية المضادة للبكتيريا لجسيمات  ند المقارنة مع مضادات حيوية أظهرت الخا

تثبيطي أكبر ضد البكتيريا سالبة الغرام االموجبة الغرام  ند التراكيز العالية، اهذا يتوافق مع النتائج 

،حيث [15]( Race.2014،)[10]( Farah N S Raja et al .2023المتحصل  ليها من قبل كل من )

أظهرت بأن جسيمات أكسيد النحاس النانوية تحدث تثبيط لسلالًت البكتيرية موجبة الغرام ا سالبة 

 الغرام.أما  ند التراكيز المنخفضة لم يحدث أي نشاط تثبيطي ضد البكتيريا موجبة الغرام اسالبة الغرام.
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 Candidaalbicans*الفعالية ضد فطر داء المبيضات    

 /بالنسبة لجسيمات الفضة النانوية1

من خلال النتائج في الجداال نلاحظ أن جسيمات أكسيد الفضة النانوية حققت قطر تثبيطي معتبر ضد 

الم يحدث تثبيط 17mmحيث بلغ  40mg/mlبالنسبة لتركيزA0.75فطر داء المبيضات البيضاء  ند 

 . ند باقي التراكيز

(  حيث اجد أن جسيمات الفضة النانوية Shaker al and. 2417ما توصل إليه  ) هذه النتائج تتوافق مع

 Zahran. اكذلك أثبت الباحث )[16]لها تأثير مضاد للفيراسات ا الفطريات المسببة لأمراض المختلفة

al.2019 أن جسيمات الفضة النانوية تمتلك نشاط مضاد للميكرابات ا الفطريات تجاه الأنواع الفطرية)

 .Aspergillusfumigatus[17]مثل

 بالنسبة لجسيمات النحاس النانوية/9

النانوية حققت قطر تثبيطي معتبر ضد  نحاسمن خلال النتائج في الجداال نلاحظ أن جسيمات أكسيد ال

الم يحدث تثبيط 19mmقطرها حيث بلغ  40mg/mlلنسبة لتركيزباC6فطر داء المبيضات البيضاء  ند 

 . ند باقي التراكيز

3-2-5-IV-الخلاصة 

 أكسيد ا جسيمات NPs-O2Agالفضة النانويةأكسيد فعالية جسيمات أن امن خلال هذه النتائج توضح 

كمضاد ، حيث يمكن تسليط الضوء  لى إمكانية استخدامها مثبطةكمادة  CuO-NPsالنحاس النانوية 

للميكرابات. أظهرت الجسيمات نشاطا ملحوظا ضد سلالًت بكتيرية معينة بالأخص الجسيمات ذات كتل 

(. كما أكدت النتائج  لى أهمية Candida albicansأكبر، بالإضافة إلى فطريات المبيضات البيضاء )

النانوي كمضاد  ةالفض بالأخص أكسيدلها تكنولوجيا النانو االطب النانوي، نظرا للنشاط الواسع 

 للميكرابات ضد مجمو ة متنو ة من الكائنات الدقيقة ثم يأتي بعدها أكسيد النحاس النانوي.
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 عامةالخلاصة ال

ختام هذه الدراسة البحثية العلمية توصلنا إلى أن النانو ليس كلمة أو علم محدود بل هو من العلوم التي 

ء عليها أكثر من العلوم الأخرى لأن طبيعة البشرية دائما تبحث على ما هو سهل أصبح تسليط الضو

التي قد تحدث فيها  المعلومات   وماهو سريع وما هو أفضل وماهو أقل تكلفة فتقنية النانو شملت كل هذه

العديد من  العلماء خاصة إلى الالتفات لتطوير هذه التقنية واستعمالها فيأدى ثورة في المستقبل، وهذا ما 

المجالات العلمية بالأخص الطب والصناعة...الخ، وسعي طلاب الماستر والدكتوراه في البحث فيها 

أدى والعمل على إيجاد طرق مناسبة وأفضل للحصول على نتائج أفضل ومقبولة لهذه التقنية، مما 

مسحوق دارستنا أخذنا ،وفي مسحوق النبات عتماد على تصنيع وتوصيف الجسيمات النانوية باستخدام الإ

 أوراق الزيتون.

ومن هذه الانطلاقة تمكنا من الوصول إلى تصنيع جسيمات أكسيد النحاس وأكسيد الفضة من أوراق 

 الزيتون بمردود عالي وأفضل نظرا لما توصلت إليه الدراسات السابقة.

ون العجينة وهذا دلالة على عند العجن تغير لتم إثبات تكوين جزيئات النحاس النانوية والفضة النانوية، 

بعد تشخيص المسحوق المتحصل عليه وبعد ذالك  والفضة، بالنسبة للنحاستشكل الجسيمات النانوية 

 باستخدام طرق التوصيف التالية:ية الحرق لعم

UV-vis ،FTIR،DRX وبعد التصنيع والتوصيف قمنا باختبار الفعالية البيولوجية على أربعة .

 Staphylococcus aureusو ،Escherichia coli (ATCC 25922)سلالات بكتيرية 

(ATCC 25923)، Pseudomonas aeruginosa (ATCC 27853)، Bacillus 

subtilis (ATCC 25973) ، بالإضافة إلىCandida albicans (ATCC 10231)  كفطر

 شائع.مرضي 

د النحاس النانوية ذات الكتل أظهر تحليل طيف الأشعة تحت الحمراء للمركبات الثلاثة لجسيمات أكسي

حيث تظهر في طيف مستخلص النبتة، 2900cm-1ظهرت عند C-Hاهتزاز الرابطة  ( أنغرام 6ا2،4)

النبتة هي من الناتجة  O-Hدلالة على أن   cm-1 3200من الطيف النانو اختفاء بينما لاحظنا 

وهذا  1500cm-1إلى  cm-1 450منوظهور بعض القمم الأخرىالمسؤولة عن عملية اختزال المعدن 

وظهور بعض القمم  لأكسيد النحاس، طياف الثلاثة دلالة على تشكل الجسيمات النانويةالأفي ما لاحظناه 

دلالة على تشكل لثلاثة طياف االأفي لاحظناه وهذا ما  cm-1 1450إلى  cm-1 480الأخرى من

 لأكسيد الفضة. الجسيمات النانوية
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تشكل مسحوق أكسيد النحاس  DRXجميع الدراسات في حيث بينت نتائج  عتؤكد هذه النتائج توافقها م

 C2بالنسبة ل متوسط حجم حبيباته أحادي الميل وقدر بلوريال الكروي الشكلالمحضر ذا  النانوية

159,2666 ، C4 141,2285   وC6  178,7325نانومتر  

وقدر متوسط حجم السداسي  لوريالشكل الكروي ب اتشكل مسحوق أكسيد الفضة النانوية المحضر ذأما 

 نانومتر. A0.75 90.51882و A0.25 96.09600  ،A0.5 99.11388 بالنسب إلىحبيباته 

 Staphylococcus aureus من خلال دراسة الفعالية المضادة للبكتيريا والفطريات يمكن القول إن

النحاس النانوية  حيث أظهرت جسيماتPseudomonas aeruginosaاتليهاحساسة لتراكيز العالية 

كيز اولم تظهر عند التر رامغ 0 اكبر ضد البكتيريا سالبه الغرام عند النحاس ذأ االمصنعة نشاط

ضد البكتيريا عند التركيز  اظهرت نشاط رامغ 3الغرام عند النحاس  ةلموجب بالنسبةاما  المنخفضة

وقد وجد ايضا ان خلية بنيه ال سبب اختلافممكن أن يكون  ةكيز المنخفضاولم تظهر عند التر ليةالعا

 .نشاط مضاد للبكتيريا للميكروبات والفطرياتلديها  ةفضالالنحاس و اتجسيم

لى كونها مجديه من إ بالإضافةالاستخدام سهلة منه وآ ةوينانن هذه الجسيمات الأالدراسات هذه ثبتت أ

 .الأخرى النانويةعكس العديد من الجسيمات  هذاو ةتكلفالحيث 

في مجال الطب  (الخضراء)الحيوية بالطريقة المصنعةاستخدام هذه الجسيمات  ةمكانيإنتائج وتبرز ال

وبالتالي تقدم هذه الدراسات  العضويةالملوثات  ةعالجللبكتيريا وكذلك في م المضادةنظرا لخصائصها 

 د.اسهاما مهما في هذا المجال الواع

 :التاليب وصين المستقبليةالابحاث  يمكن القول لتعزيز الدراسةفي هذه  إليه مما توصلنا

 .المصنعةجسيمات الالمسحوق النباتي على حجم شكل  ةكتل تأثير دراسة*

أخرى ومحاولة في تعزيز باستخدام مسحوق نباتات  النانوية والفضةالنحاس أكسيد تحضير جسيمات  *

 البيولوجية.فعاليتها تحسين و المردود بنسب أعلى

التي يحتاجها الانسان  بالأخصيقات جديده لهذه الجسيمات في عده مجالات التعرف على تطبإمكانية  *

.ةبكثر
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 الأجهزة والمواد المستعملة

 

 

 

 

 

 

 

 الطرد المركزي                                   جهازالحاضنة  

 

 

 

 

 ميزان حساس
 الأدوات المستعملة في اختبار البكتيريا
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