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Résumé

La pollution de l'environnement par les métaux lourds est 1'un des problémes les plus
importants nocifs pour les humains, et présentent un grand intérét mondial, car ils sont
distribués en différentes quantités et formes dans les écosystémes. Des ¢léments métalliques,
tels que le cuivre (Cu), le magnésium (Mg), le fer (Fe) ... sont nécessaires a la croissance des
plantes, mais a des concentrations spécifiques et faibles. D'autre part, certains éléments
métalliques, telles que le plombe (Pb), le cadmium (Cd) et le chrome (Cr) ... n'ont aucun réle
biologique et sont toxiques pour les plantes méme a de faibles concentrations, ou les métaux
lourds entravent les processus métaboliques de germination, ils inhibent les enzymes des
dégradations des réserves endospermiques et la division des cellules embryonnaires. Aux stades
avancés de la croissance des plantes, les ions métalliques provoquent des altérations des
processus métaboliques et stimulent le stress oxydatif et la production de radicaux libres (ROS)
au niveau cellulaire, ce qui réduit considérablement la croissance des parties aériennes et des
racines des plantes. D'autre part, les plantes ont développé différents systémes physiologiques
et structurels pour inhiber et stabiliser les ions métalliques, transporter et diminuer leur
concentration dans les cellules de l’organisme, fournissant également des systémes
antioxydants enzymatiques et non enzymatiques efficaces. A la lumiére des résultats de
recherches antérieures, les effets des métaux lourds sur la germination et la croissance des
plantes de la famille des Cucurbitacées sont différents selon I’espece végétale, aussi I'effet varie
d'un métal a l'autre et leur concentration dans le milieu.

Mots clés : Cucurbitaceae, stress, métaux lourds, germination, croissance, toxicité,

tolérance.
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s yall a2 8 Cuany ol Ll gl 5 LA Aludil 8 LIDaind 138 5 oy gyl 5 o Lall Allaal) ey 35Y)
Clal g o s sai) 8 A5 A i gyl 5 ¢ saall s il o s ySI i Baeall 450300 gall g
dediiad Gaiadl e Jewn (Al 5 (o) ) saas 33 9 sl saill 3halia ) J855 A 5 Adagusy 3 5 )
Heller et al., )mdall )sebs 8 Jiati il g sVl jalae ol saalia oSy Al jall 028 dlg5 8
(2004



(Cucurbitaceae) 4 A 4lilal) La ol g0 JsY) Juadl)

3,0l sa3 Caasy Phase de croissance post germination : seill dla yo (4G Ads yall -
Pl ‘:Jr. BJ‘PJAS‘} 4alid Ll }q.d\ Lags ‘_g QLI.A;:\ L;Al\ Lﬁju\ e\.ms.i\g\ J\)Aim\g Z\A_)LS 3).\:..43\
(Bewelley, 1997) e oalall Jal 35300 341 gaill Jal je a3y 5 ¢painl

Sadl) iy 25 -2-2

Jie suan JSU 065 G50 5l ga el A ) ana Bl 4l e ) gad Cay g (S
alui] rAabiae Jalye O A JS gaidglee ety ddall e 5 LAY 5 das) ol elac V)
(Brukhin .lez 4aladl daa ol sl § 4 Jall lpailiad Al je JSIg ¢ ulaill 5 aaaldl 8520 ) dlal)
et Morozova, 2011)
Ao Al Alilal) Jualaal dpalladl AiaaY) -3

Dlad JS55 Dbl Gamg 5 il S (e 4 siad Ll daled) uadd) Jualas (o Cilpe a3l 223
Gl yall delia (8 Jay 38 Lgian o LS 4SUS f dlls ) 43 gdae f da b L) e
Jsiall 8 e jall g ) 3 WS o i€ e Sl (oany ) 5d aadind LS (JlakaY) 13 5 cilyslall g
) Jsandld «JUiaS 235 ( Al-Tamimi et al., 2009) &Sl Csull A g ) 5 Lgdany 5 48 0384
Clilbaa) cawa J5all 2 (Citrullus lanatus 4% gehad) Gle ) &U—"i efai af J gana W G
2019 alad (sl de 15 42 ) dakaia

LAY Aaliia) 2019 150 pasall Jaal) gl J guasal daial) J gall Aaild 1(04) Jg2al)
(2019 «(sil) A=) 30 g

(JSa / &S) Sl | (JliSa)aaldl (CR) ) 2L
41,871.20 1,892,570 79,244,271 S — 1
41,649.30 94,333 3,928,892 WA 2
28,791.70 132,464 3,813,850 ool 3
23,112.20 90,447 2,090,432 ol 4
36,351.50 54,368 1,976,373 QeS| 5
31,831.50 58,969 1,877,069 Al 6
39,659.80 45,970 1,823,160 | A4Sy ye¥sasiall SLY S | 7
11,856.60 148,270 1,757,972 buagy| 8
32,109.70 52,352 1,680,994 rae 9
31,021.40 38,672 1,199,648 chusall |10




(Cucurbitaceae) 4 A 4lilal) La ol g0 JsY) Juadl)

ol Yl g clay) -4

Ay pdal) ) s (U ((Ryckewaert ef al , 2004) s

Tetranychus urticae ZJ-AAS“ i gaialls

S5 aa s s 3l O s ) B YV oaii 93 gaiee 315V lee) jhia ady ) sela il oY)
sl (A8 J gt Aa)

il lia (2021 ¢ Al Bdlua d ve) s

oxysporum sp. f .radicis - cucumerineum e ) (o053 3 8l J 9AlS +4 )l () )
Fusarium

Gole Jd clgisas Al Jsd (Al N jaal) (e 2B due ) (5l Jsal 0l 2 Y)
SomSl J g1l

Pseudomonas syringae pv. Lachrymans — :(§ g @-‘ﬂ\ S 1dy Kl ) paY)

£ 5oa a LS 35 0 (g crlall b Lo samt 5 el il o) 580 3 ol o)
5 aa 38 & i Cand Ladie g dphalda sale JS& e

Lo o) sk ga ¢3 g alls Baama 48500 Jiud e dpnia 4l ady IS5 e AlaY) Tas
A sfia 31 2 Jatis Cind in o) s ) o O gl o3

s gl () 3 Ladl @llia (Kouadio, ef al, 2017) G

Cucumber vein yellowing virus : e 35 BB

QA5 a5 Byall sl a5 ¢ gall (B 1)) sieal SLall g aledll jelay 1kl 2V
Jsanal 8 (alias) aliay 5 o 58l

10



Lft_m badll
dac jall dlilad) UL



ALEN) cpalaal) Mgal AL Juadl)

ALE Cpalaal) Ly i -1

Gas /a2 4.5 5B AU 4 il 5 ) sauall (8 oands IS0 30 g 50 Oalre (o4 LS (alal)
s Al alie ) Jati ¥ cple JS8 JSU (g8 Blal) 55k ge Al A L) & LS
(Pinto et al., 2003) tham A 3 1 3ilia Ul 5l asi 57 Cum 3T Vs 8 3l & jeind Ul

dpidea gailad et Il jealiall dlli e e de gana Lol ALEN (alaal) Cay pai (S
AU Al iy I3 g ¢l i€ oW1 g iU el ) imny AMERY) AL a3 olaal) anai g
. (Suciu et al., 2008) jxae JalaS

B paic gl )3 LN ariiivy mlhias sa Jasll (el s (Duruibe et al., 2007) e
Aaididl) 53S0 5 die s peniill Lse 5 Gl 5580 5 G Alle 43US 4]

sl Aa ol gl g Al il jall oy ALEN alaal) Caal (ET Rjoob et al., 2008) s

.. (Cu) padll ¢ (Zn) <l 3 Jia :(essential metals) Ll olae v
<. Cd) 23520380 (Pd) pabia ) Jia :dalis (palae S (non-essential metals) Aol e Odza vV

Aagadall 48 i) ALED el sl (e it 4000 5 ) uall i

copper” o= Aluminium
Bronz = paatlly uladll 0e 2l Brase Cast Iron
Aluminium= & saialYl A / -

Brass=_ia¥! ulaill

Metal Sludge Copper

(2019 c.sua s saenily) JaSill 5 Aauil) any ALEN olaal) Giany 103 A5 Y
ALEN ¢paleally 4yl & 55 Jual -2
AHSe) i 8 3305 Golatl s gaedl Sy b 1 (S AL ¢palaall s ) RIS (a3
2 i laa gm g ol (355 0 Sy aam g 1 3L sha ol S i b UL 5 e o) g gl
((Robert et Juste, 1999) gsil) aina (sa 5l Lnka

12
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ALY otaall dgal S el

sdabl) jalaall -1-2
LS il St W s ol el sl ¢ sduall & ernh JG AE Galaall aa
O oS el 3 a5 (U il 5 IS all Jaliall dalgll Amplall joladll Jadii s 4lasS sal)
aaxall (e b paiise Clilail (s i) Bl Caa dadiia Clila) JS5 A (S) ) daalise () 55

.(Marc et Gautheyrou, 2003) 3_leall @ )8 g g;-@_);y‘ @l oall Bl e daalill Lo 5 ¢ jprall

;Lﬂ\ dbaad) 2222
Dl dead Ml L as ) Al Wi AlaasS JISET 8 4y <A Ge Aadl Galas 2a 5
(Singh et al., 2003) Lt ALald JISET 3 2a giLa Wlle il 5 Liaaada 83 g sl (el (e 135G e

cildl) o ALE ooleall 00 -3
Sl L gl gaad o ALE Galaal) 4 -1-3

L) Ao ALE Galaal) 4G -1-1-3

S bl Al e S ST Ca o i) Sl gan | Aua ol gadl) ) gl ST L) g
338 axe Aais ALEN alaall e (gt Al ol Y1 8 Akl o) 98 e ) G alaas)
pabiaiial Gy (53 Al laa ) gansl £ 165 )) 5 diiall LA Gl Gy i) e Lsas 53400
(Bewley , 1997 ; Miceli et al., 2003 ) (s JS ST LS ¢( Seneviratne et al., 2019 ) slall sl
i ) Al die g lgilan 850 Jal e aay st ALEN alaall 4lal) Glial) Al ¢
eI gl Al e

Cun il by il Y ane (e JIE ALEN Galaddl Sl 3 Of (Shuiping, 2003) zea s)
hydrolases (c-amylases, ribonucléases et Jadll Glay ¥l (e waell llis Je J<al) i
ALYl ¢ sall dpdel b ) el Ca cdila e a s3SI () LS YY) A5 Las proteinases)
el sud) 3 A5 paliall Qa3 ddle) )

daall skl e o DI gl g Y (g ) sk Ol Y «(Adrees et al., 2015) Jbil LS

ZUY) OSss Jmnall AHUS Cona 8 Cany Leo GALEN (plaally 2550l olially (5 ) ds b
i) 5 Y Jane (s ) 52 A& Galadl) dlea) Gl(Akingi et al., 2010) e sl Liaul | (mddia
Gabadl iy (i die U e e dge @l ALl o) gl sl @l jaly ol Ayl 5 sl
Aoty ALY Jame gRlaas) ) 63 300 mg.d! Cr a8 (e 32 e Sle al Cucumis melo
O oa s e 138 50 70 mg.d S b Aldlaall die 0458 48 duwiy pdadl Allain) Cusddl) LS ¢ 94462

e pgial 3 JOA e (Munzuroglu et al., 2002) 35 . Saxall dead dsulua SIS (5 530 il

13



-

ALY otaall dgal S el

«Co Qb sl «Cd p pSl) ALEN Galaall (0 8 mmol WS 5 e Cucumis sativus L A &l
% 2 % 63¢ % 19 iy sdll bl Jare Japli o3 Cus (Znli 3N ¢ phuabiall ¢ Cupsladll
AU IS8 Gl dans G He (3353 (e 1.1mmol Sl die i WS e 3l e o 64¢%66

Cucumis melo gkl SLil hypocotyl (eud) Axivial) 48 sudl gad o) (Akinci et al., 2010)
dda jiall pnbial) e Jay (=leas¥) 138 370 mg. L Cr_sS b dalaal) die 94 52 63 dpiy Cuaddl
ALEN Galaal) Mgal & sl s il

<l e agind )3 JA (e (Sleimi et al.,2021 ¢ Kouki et al., 2021) (x JS gl (uSall e
Gl 35500 uM Al asrial¥l s Ba as)ldl (e 32 Yie Gl jan daladl Cucumis sativus L)
Cucurbita pepo s s8N <l eyl 5aiaill 138 s o) 47,5 9%¢46.7% i yilly A 5 LV A
.(Bankaji et al., 2017) 740 <y 4w <l ) Galsill (e 1000pM e sl dalas dic

Slga¥) ae ) 35 I Jsea il Galaall e aalill dlea ) Jaad e 308l clilall sda & el
Carlson ) damall 4l 5 Gaiadl G JalaS 3 )00 GDIe 4y sl ) sall sle) o Sosrall e
(etal., 1991
Clilal) gad Ao ALE ool il 2-1-3

(Ahmad et <GLall 13l Jiadll 5 seill 3ady Gaxy ALEN (el (e dille iy e 3525
adasi pal) cilleal) e b IS5 i ALE (alaal) dlea) Jie Aila¥) e ClaleaYl cal, 2018)
Oaall il o g Cumy Ly 585 At ) Al Jralaall aaan (52l L) 5 4 o) ALK il
. (Purves,1985) s_al <l gl 35255 saill s 45l g 65 Jla Jalse 320 e ) e

L ol g B )5 pa e i sS (mat )l e g« Hg 5Cd,Cr,Pb Al :Jie AL& aladll any
¢y (Shahid et al., 2013) 12 dcaddiall 580 il die s Dpendl 3005 A5 (o> sl )5 (]
Ay goal) A1 ) 3 pealads) Jie bl e dails debos <l 5l sae ALED (el <l il s
(Gill et al., 2013) SLall &g (N ALl 8 (5375 Laa A3 s3001 5 ¢ gaill Jaydi

i Ml 5 il Jslae 8 ALED Calaal) sl e el sazae sl A UL 53a )

LAY ALl e gmye s dall said clgay) dale i auiil auly GUas e saall A )0
t\;ﬂ e naal) 8 eluaiy) Ll 8 (=Wl (Fontes and Cox,1998) sy Cus elgillainl
T A i b e ) L) Ll 3l g s ) (o Lo AL (palacall (ym pal) ms ol
dans ):m-‘ ) Uxds Les (Keunen et al., 2011) J spasall 5 saill (aléds) e S ALl abeally
(Kikui et al., 2005) 33¢aall ULl Maa¥) saill o) dile) & LS (jaladl)

14



ALEL) Galeal) Aga) S el

e 550le Cr (1) e SO sl e alu 586 A1 Cr (Vo (Liu et al., 1992) el
¢Agdall LA alus) Jays 2 s Cr(VI) Of Wyl sy (Sundaramoorthy et al., 2010) O «2ll
o) saill Japi UL

Y Pb (e Adlide 380 5 Aabaad) 3ay 5 ¢ abia I dea ¥ pubia (Sl J seana gobad) aay
ool N 38 53005 e saill il yiise 8 aal i das Cun o Citrullus lanatus ) gkl Cilial

Pbi (UY 54 (Le 20) A sall e 9610.39 Amiy 3l lad) ()55l gl i Som Al Jslaall

el s (i padl Adlidall dpand) (al e Y1 Jsa Cy yal 4ul 45 85 (Sharma et Dubey, 2005)
ALY ) aldas] g ¢ gaill 88 63 (Kumar et Prasad, 2018) 5aY ¢aba )l jaic (e il aleal
oAl saiy ) gdall ayd g Ay gl

g sl Gl (560 aal f Cus AL Galaall salad) dpedl Joa Sl L) Cupal LS
de  (Apostichopus japonicus) >3 Jbd Sl die 9%17.57 5% 15.22 5 %20.69 4wy Lﬁ}'éij\
et sl o a5 ulaill gl 3 e JST mg. L' 0.440 5 0.050 ¢ 0.770 2SI il duiay jas
.(LiLial, 2016)

JSal) @l 535 (e 50 mg/L A (Cucurbita pepo L.) Fos sSU COLE (i y23 b 5 AT g (1
e JSay dglsell el a¥ly Lsdall Glall o5l aall Alial Laiis ) sdl Nivo3)2

.(Amooaghaie et al., 2017)

Damage
photosystem
in chloroplast

Inhibit
storage food Decrease

protiolytic

protein profiles

‘t g M OD, APX, POD, GR
& - o " P > :

(Mihiri et al., 2017) <ULl sais sl cily) e dabiaal) ALEN (palaall @l il 104 4856
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ALEN) cpalaal) Mgal A Juadl)

Foall s il e ALE Galaal) 2l -3-1-3

(hv) 4 ual) A8 Jgay ged eAolial) Adall ) Slaad) Jial ddee ga (5 guiall Juiall
AUl Jo Laill a5 (Dl o sa S 4y gasanl) iy jall 8 Ly 343 o) AilesS 48l )

6C02 + 12H20 + hv — C6H1206 + 6 02+ 6H20

bl el e Jaids 3l ¢ guall Ala e 108 jaaie Cytila e (e SJISI Je il 1aa o S5y
.(Vincent, 2006) 4 sxall 410l el e (g giad Al dallaall dla jall 5 4300 5l

¢) padll Clagindl gl 8 il shaal Egas ) ol ALED Galaall dlga clilall o yi o
oy YY) ol Jlis g il g yiSIV) J8 d8le ) o) sina (o Joliil) g b ) 5ISH (5 soad) Galail) Jan oy
YLl 8 (il Aagii o(Nikhil et al.,2016) O S 2l G Cudi g aillS 3550 A4S LA
Y1 138 5 PSIL5 PST Ot saall Gppaldail) Lalis e AL&N Galaall <l gl o)) i LS iy il
.(Wang et al., 2012) 4 guall S3le L) ials (o pual) el il (g

5 sina 30 JB100mg L 1 2ie JSaill ane L (Valivand and Amooaghaie, 2021) daa s S
ol die a5 La 1385 %41.24 Aas C. pepo B sl s i s S 5 (Chl b) s (Chl 2) Ji 5 5IS0)
A5l dalie Jilii g 5 gaial) Jiiall §laal (5 gina
L) L) o ALER alaall 80 4-1-3

b 3agnsa yualiall oda cale IS Lo sty W pall lise Giaea | jeaie 14 culilall (allats
letlaling o 2Bl lil) Aaasil 5 slme§ e & 558 o oo ol ) i ) hal) Ledaiili s 4 5l
Cladrall S g 3855 8 e () e Lae ALEN alaall g jualiall oda G JaN Ciasy of Sy
it g pall gl ALaall JB gil) b 8 Lay el g 5l JSG s o Wyl ALEN abaall (80 LaS el
. (Clemens, 2001) s _AY! dakaidll

& (Kumar, 2012) abaa )l 5 a 50lSI Jie ALE (paleall 2S) 510 ) Cangll o ) 53al)
e e JS ) se ey el sl s B lgay 3 8 2ol el A ) (e alacal) s gof Jlm)
(Guerinot, 2000) 43 gazll 5 4, 131}

AibiasS sull 5 Ao o) spdl) Gl (e el SULAN & QLS alaall &SI Gy 8
A012a)) jualiall (aliaial ALEH Galaall $23 Cus (Feng et al., 2010 ; Khan et al., 2007) 4S5l 5
Ol il (5 gl 5 (s aSll bl ) 43a3 e Ll i Les clEm) 5 LaulY)
& Losne 15 Olaali G ) (il e s jaall s 658l Gl paliatl e Aol A1)
(Gothberg et 5 52¥) LI (e 438l Lol Y1 &8 0 o Ll Wl ¢ alaall dpans i)
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ALY otaall dgal S el

B G 5¢ Zns Cu s Fe 5 Ca s Mg J ABilas Cilia I Nj «JEall Juw Ao 1384 5« al,, 2004)
el 93 Sl 8 aliaiel) 5 i) el aiial) 5 pabiaial) b jualiall sda ae Nj (el
Mg, Mn, Zn, Cu ,K) S sWSl (abaia¥) Ph 5 Cd aiar B YIS pbra A dudliall Aayh
paall & i ) (525 Ni ¢ o) 25 ecll) a Lol M (s3305 W 38 5 I 5 (Fe | Ca,
) ekl (Jiallg ) sdall 84K ga are (ol At A ) ol Aaliaial i Ga sk (e L)
(sap)oaBlill guill 3 jlac 83 5 sall Fe waal) 2aS (4 8y JB Py Ni < Aalnad) G ibasl )
Sl Jhal) Camaa e Lyl cilyinal) aliaial aliss) axiy 8 WG Cuycumis sativus Jex) Sl
LIV a2 o gatl) QL) ()8 AL (DAY dpie | ey il g ddadil e i o35 (lall (e aalil)
i dae Jani ) (g2 S Gamall o) sy LA 53 8 (f Fe?* pabalal (& (alidiy) sa
(2020 ¢« 40 22) Fe (I10) reductase
Alall Bl ol placal ) (81 591 LA 8 a sanallSI 5LE IS (e o saedlSD) 530 (505 WS
ciil) Jana (alisil ) 5% 5 elilall e el ) 6ail) Ble 6 oy Laa el Aol Al
pae s gaill Tandit ) Gl g e g slSI QM e jlall 580 JA (e S geall il Jaudi
. (Perfus et al., 2002) Clbdaall (5 giua & o)) 53
Glaill el 03 g8 o ALE Galaall 86 -5-1-3
Lee (s san) Jaracall 8y 5 5 eamncal il 3 508 (ge Ay ) J slae (8 ALE Galaall 38 53 3 5
ClLSa) (i Al dais ¢ saill (55 5 puiall clall o) 52 Gabiaial (atd g Slall Lils | e Slay
((Hajlaoui et al., 2007) &)l & $Y) dals 855l & sanall lall Jguca g
1Y) (e slall (i g il IR WL g 6 ) s dlga) Cgan ) ALEN Galaall gl 525
Adlidadon ol 6 ) o g dam ol ganad ol yaad Caday ALl ()53 (A aad) 138 5 colall 0l 538 Loy JDIA (e
O Oialdl) ans a5 Ll a5 LA (3LaSil 5 ectidanall 3155 SO 5 dpde V) oy 3
38 Lo Alirl) Ui (i bty 5l Al el ddee e S5 38 Hg (e 4ladl 380 51
S a5 770 (o ST dadis ) HgClp A8laa) ol um ol S a e AL o JS5 iy
(Yang et al.,2004) Sl 5 43 51l & alaall 2S) 53 o W5 ) o 138 5 ) g2l
100 mg/l Sl 585 alf 10 el (e 23 Cucurbita pepo o sSU il (a yas o LS
§laal (o (5 sinall 9 48 5l daline (0 Jalii 5 943.93 @ 31 Sl (5 sinall & (alissl ) s
Amooaghaie,2021) Al = L) pealiall Misial 5 JSal) ASLA dagi (o geall Joiadll
( Valivand and
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ALY otaall dgal S el

Cilaill AlasS gl (s giaal) o ALER calaal) iU -2-3
il gl 9 il Sl G (5 siaall Jo ALER ool L8 -1-2-3
il Sl 1-1-2-3
Gans bl (piiala Lagh ¢ (IS5 ) 92 A goall Jilaill e Al il Sl OOl aainy
ol Akl A3l juabiall )l Sl adiic ol puadll culamudl) Jals gl s
Go dal) Gl (5 pme sgsn Jl (A ¢ Sl T G il 1Y) sl L) el
lill S]] AaDludl 5 A0 511 50l (lags ) oy JISall 313 Jial) dlee DRI ga5 8 Gl

.(Fryzova et al., 2017 )‘\1*‘\51-.1

sy Ll B0 530 S0 o815 (s gy 5191 o (AL (el g
38 ALl L a8 ) (5 L chadamiall a1 pin g cel ol il ol gl
Gua ALEN Galeall dallaall vie bl 4 Sl doud 8 (=léds) g ((Thounaojam et al., 2014)
odaill G el 1 ) e coeladlly dadlaall ) 53 il A 4% a5 DA (e (Ahsan et al., 2007)
L il Ll @IS M ¢ — amylase s Ry ¢ JAS g p 98 g (oSl Jlaill b Slay 33 oy
Lol laletoal)

sl gyl 2-1-2-3

(s Shas l a6l Cun Al Ladail) s i Laga 159 i ) Caall
sl ey (Xiang et al., 2013) 5l Lol & Dlpadll IR e (el (k) o Gl S ¢ g
Gongalves et al., ) ROS a= dludl Jelaill J3A (e il sl 320ST anSlll alea)) @il 4i5e
(2007

(S5 omen ) (g ) A goal) iy Jall (a5 8 i AS Jidiall ALEN Galaall G gl (5253
e Leh s pall il ae Jeldll Guoh e eubad IS5 15 Jiadl) el oy
die ATPs sine (alédi) Wanl Jaa o1 ¢ i pnagiladl g JanS 50 pSU 5 JansS 5 sl Jie Ale 6 e gana
PS IIJelsi S e (4 D2 5 D1 iy <al) (8 Zn sy Cus ¢ @il (o dadli o Sl gise
ol e A ) A A glite &l 38 i (3A)) Zea mays Ul sl se WS (Naser A et al.,2015)
il aaell i g cp A5 anl g (A gudall Jiadll (5 gluse (dddl ¢ Gl 5 (alia )l g JSaill
LoNE] Aata) 5 el (W alaall
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ALY otaall dgal S el

& sl dlaall a5V e s saadlSH 550 (1998) (& Shah and Dubey 4w )2 JSA (e
8355 .(Mihiri et al.<2019) i s sl Jalis (mlads) ) (sl ) 52 & saealS 3 yi3aly ) s ¢ 5
L Cucumis sativus Jo>) DS (8 o 520D e 11 mmol/L = gl day i g0 )SI (9 5l) &
< g5 Thrs Pros Args Lys 3 awiladl Judbal) o688 Gua Il g ) sa il 0 6 5l L8 g 50
0 3k Adeliae oY 3L il o pealSl dallae (e i (Jiadls | S 5 aall Cle sana
Crnsoned) 2S5 pon o Slall Cuaid Al Gl Jla i gl (gl Calagial s ¢ i g S (58 gl
33l L 5 ((ROS) Aude i) (a1 g1 i oS) 5 A saealS iy O Jinall (e AN (H,0,)
(Kranner and Louise «2011) 4 s} sl Lpaailiad Leilags 3 ligs ¢ )

Ol (e s sl e ALE Galaal) il -2-2-3

Kavas et ) Jgal Lga jad die bl 8 oS) j55 3l L) Galeal) e“i (o Ol gl ey
bl dawl 8 ASI 54 sed( Roosens «1998) Jlad (55 sanl 5 A5 550 Gl g5l by (al, 2013
.(Delauneg et Vermac1993) 4ed dzlec Layili g (5 soall dnyinal juiad JMA (e by ) sl 3¢l

oS ) 533 500pM Cd p s8N (e B2l e Cile jal € pepo dws s8I Gl a2 ()
Ladie 50 Gl ool Canly o Sy Cus (Labidi et al., 2021) o3 b 36% 5_mS Ay (ol 5l
[(Siddique et al., 2018) Sga¥! o ka cand Asie V) 4385 Aadls acy (il 3yall ) 52all

& (Sun et al., 2011 ; Baloglu et al., 2012 ¢ Arikan Ceylan et al., 2012) (s JS O L
OS5 b &y Gl ) 58 5 O LAl s paeal) s Guadil) dbe (e Calial il e agiul
ST LS (e aa (i o jliiely 3 pal) Hedall abu o6& il 13 o5 Ja sl 8 L& Gabal)
baall Je Llall 4 gdlall g sinall o Laga 190 aly cplg 0l o) (Labidi et al., 2021)
.C. pepo A s8N il 8 Sowall slea}! U1 (e dleadl il (e Al 401 8 5 5 ) sansY)
Bl algal AL calaal) Eliaia) -3-2-3

Al 50 0 5Sgdl ge (pm) LU DA ol US4y umal) AROS 3l saad JS
Lo igan Al s 3all 5 sdadl 5l cdgall o) sl Jidy Lexie (€1 (320800 Balian dalaily day,
5208y Claline Tl alidi) (5o yha e o) gu aany (STl Alea Yl 13 sl Mea Yl Cayay
Gt Al 1Y) (e paall Eaat O LeiSa Sua LIAN & 6 all Hsdall 58 5583k e il
.(Jones et al., 2002) WIAL & g Jia g oada 6l JalSall o)aad

a5 Cr «Pb «Cd :die ) (alaall (a jeill Ala 8 ity Cilalga clilil) (o =i Ladie
Sl B2SOU sl AUaill 3 508 (354 ROS W) (18 Lo gll 8 W 3. 55 o Min o Cu «Fe
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ALY otaall dgal S el

Lae olgd &5 5Sall 435,530 ac) il T (ADN) 315ill Ay 5 5il) (aleal aales off Boall ) sdall adaivs
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