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 تشكرات
 

إتمام ىذا العمل راجين من الله تعالى أن   وأعانا على وفقنا الذي لله والشكر الحمد

 يجعل فيو نفعا للعباد

توجو بجزيل الشكر والامتنان والعرفان إلى الأستاذة شيحي سمية أستاذة بجامعة نكما 

فجزاىا الله خير الجزاء حمة لخضر بالوادي على دعمها وتوجهاتها القيمة  

 كما نتوجو الشكر إلى الأساتذة الفضلاء المناقشين على قبولهم مناقشة ىذه المذكرة

كما نتوجو الشكر إلى الأستاذ سنيقرة موسى وجميع أساتذة وأفراد دفعتنا  تخصص 

 ماستر كيمياء عضوية
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 الاهداء  
...إلى من أحمل أسمه بكل انتصارمن عممني العطاء بدون  والوقار. إلىإلى من كممه بالهيبة 

حان قطافها بعد طول انتصار وستبقى افتخار...أرجو من الله يمد في عمرك لترى ثمارا قد 
  نصر الدين ...كمماتك نجوم أهتدي بها اليوم وفي الغد والى الأبد والدي العزيز

لى معنى  التفاني...إلى بسمة الحياة وسر الحنان و إلى ملاكي في الحياة...إلى معنى الحب وا 
الوجود ...إلى من كان دعائها سر نجاحي وحنانها بمسم جراحي إلى أغمى الحبايب أمي الغالية 

 ليمى

الحسن مها لا يمكن لمكممات أن توفي حقهم أخواني إلى من لا يمكن لأرقام أن تحصى فضائ
والى كل من عائمة  ووفاء وزوجها الجيلانيوالحسين والعربي وأحمد وأخواتي وهيبة ونور اليقين 

 قدور وبلابل

 ولا أنسى بجزيل الشكر أستاذتي ومؤطرتي شيحي سمية 

والي صديقاتي شيماء وسناء وهنية وصفاء والى المخبريات صاحبة الابتسامة الهادئة كنزة وذات 
 النفس الطويل منى

بداية مشواري الدراسي إلى وصولي إلى من أتمنى أن تبقى صورهم في عيوني كل أساتذتي من 
 أنا عميه الأن عمى ما

 

 

 

 

 قدور صبيحة 
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  الاهداء
إن الحمد لله ، نحمده و نستعينو و نستغفره ، و نعوذ بالله من شرور أنفسنا و سيئات 

 أعمالنا،من يهده الله فلا مضل لو ، ومن يضلل فلا ىادي لو ، و أشهد أن لا إلاه
، وأشهد أن محمدا عبده و رسولو إلا الله وحده لا شريك لو  

 أما بعد:

أدام الله والدي العزيز  أىدي ىذا العمل المتواضع إلى أعز ما أملك في ىذا الكون
 .عمره و حفظو في وأطال الله فضلو

أشياء كثيرة ، و  انفسه تمن أجلي و حرم تجاىد تيالونهدي ىذا العمل الى والدتي 
 .حفظها الله ورعاىا ،سندا لي طوال مشواري الدراسي تفي تربيتي وكان اعمرى تأفن

أختي  إخوتي محمد الصالح، محمد الصادق، بكار، أشرف، وإلى الأمان وزإلى رم
 زينب. الوحيدة الغالية

 وإلى زوجي محمد الصالح وأىلو الغاليين على قلبي

  صديقاتي وكل أقاربي من قريب وبعيد. أساتذتي في كليتي و ونهدي ىذا العمل إلى كل

 

 

 صفاء تجاني

 

 

 



 

 
IV 

 :ًهخصان

 

٣زِقٔ ٛنا اُؼَٔ ك٢ كهاٍخ اُلؼَ اُزضج٤ط٢ َُِٔزقِٔ أُبئ٢ ُِ٘جبر٤ٖ اُٖؾوا٤٣ٖٝ 

Moltikia ciliata  ٝFagonia cretica  ػ٠ِ رآًَ اُلٞلام اٌُوث٢ٗٞXC70   ٍُٜٞك٢ ا

ٖٓ أعَ ؽَبة ٍوػخ اُزآًَ صْ إ٣غبك  ( ٝٛنا ك٢ ؿ٤بة ٝٝعٞك أُضجٜ ،HCl,0.1Nؽ٢ٚٔ )

 ٓوكٝك اُزضج٤ٜ ،ُٝول اٍزؼِٔ٘ب ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ  ٛو٣وخ ا٤ُٚبع ك٢ اٌُزِخ  .

أعو٣ذ افزجبهاد اٌُْق ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ لأْٛ أُوًجبد اُلؼبُخ ، كؤظٜود ٝعٞك ٓؼظٜٔب ك٢ 

 اُوَْ اُٜٞائ٢ ُِ٘جبر٤ٖ . 

ئ٤خ ُِ٘جبد ك٢ أُبء أُوطو رْ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ أَُزقِٔ أُبئ٢ ث٘وغ الأعياء اُٜٞا

 .01ٝ% 2ٝاٍزؼٔبُٚ ثزوا٤ًي ؽغ٤ٔخ رواٝؽذ ث٤ٖ %

ٓغٔٞع اُ٘زبئظ أُزؾَٖ ػ٤ِٜب أػطذ روبهة ث٤ٖ كؼب٤ُخ أَُزق٤ِٖٖ، ٖٓ ؽ٤ش ه٤ْ 

 Moltkia٪  ثبَُ٘جخ ُـ 43.23ٓولهح ثـ  5ٓوكٝك اُزضج٤ٜ كٌبٗذ أػ٠ِ َٗجخ رضج٤ٜ ػ٘ل اُزو٤ًي%

ciliate   ٝ41.03 ُـ ٪ ثبَُ٘جخFagonia cretica  ٝػ٠ِ اُؼّٔٞ ُٔلح ؿٔو ٖٗق ٍبػخ ،

ٖٓ اُزآًَ ك٢ اٍُٜٞ  XC70أػطذ ٛنٙ أَُزقِٖبد أُبئ٤خ ؽٔب٣خ ع٤ل ُِلٞلام اٌُوث٢ٗٞ 

 ( .HCl,0.1Nؽ٢ٚٔ )

، Fagonia cretica ، اُزضج٤ٜ ، XC70اُزآًَ، اُلٞلام اٌُوث٢ٗٞ  انكهًاخ انًفراديح:

Moltikia Ciliata. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
V 

 

Abstract 

This work is summarized in the study of the inhibitory action of the 

aqueous extract of the desert plants Moltikia ciliata and Fagonia cretica 

on the corrosion of carbon steel XC70 in an acidic medium (HCl, 0.1N), 

and this in the absence and presence of the inhibitor, in order to calculate 

the corrosion  rate and then find the inhibition effect, and we have used in 

this The study is a method of Weight loss . 

Chemical detection tests were conducted for the most important active 

compounds, and most of them were found in the aerial section of plants . 

The aqueous extract was obtained by soaking the aerial parts of the plant 

in distilled water and using it at volumetric concentrations ranging 

between 2% and 10% . 

The sum of the results obtained gave a convergence between the 

effectiveness of the two extracts, in terms of the values of inhibition 

yield, the highest inhibition percentage at concentration 8% was 

estimated at 76.26% for Moltkia ciliate and 70.16% for Fagonia cretica 

for half an hour immersion. In general, these aqueous extracts were given. 

Good protection of carbon steel XC70 from corrosion in an acidic 

medium (HCl, 0.1N). 

 

Key Words: corrosion, carbon steel XC70, Fagonia cretica,inhibition, 

Moltikia Ciliata.  
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.5.II ًَ19 أفطبه اُزآ 

.5.II1 .19 اهزٖبك٣ب 

.5.II2.  19 أ٤٘ٓب 

 .5.II3. 21  ٕؾ٤ب 

.6.II ًَ21  أٍب٤ُت اُؾٔب٣خ ٖٓ اُزآ 

.7.II 21 اُؾٔب٣خ  ثبٍزؼٔبٍ أُضجطبد 
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 44 أُضجٜ ك٢ ؿ٤بة ٓ٘ؾ٠٘ ٍوػخ اُزآًَ ثللاُخ اُيٖٓ( : IV.8انشكم )

رآًَ اُلٞلام اٌُوث٢ٗٞ ك٢ أَُزقِٖبد ػ٠ِ  رؤص٤وٓ٘ؾ٤٘بد  :( IV.9انشكم )

 Moltkia  Ciliata  Fagonia cretica  ,٘جبد ُاُؾ٢ٚٔ  اٍُٜٞ

46 

 ك٢ XC70ُِلٞلام اٌُوث٢ٗٞ  Langmuirا٣يٝربهّ الآزياى  ( : IV.10انشكم )
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 XC70 . 35 اٌُوث٢ٗٞ اُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُِلٞلام : (IV.1)جذول 

ثطو٣وخ ا٤ُٚبع ك٢ اٌُزِخ ك٢ اىٓ٘خ ٓقزِلخ ك٢  اُزآًَه٤ْ ٍوػخ  :       انجذول 
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cretica ك٢ اٍُٜٞ اُؾ٢ٚٔ (0.1 N ، HCL) 

45 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
XIV 

 رموزـائمة الـق
P% التركيز المئوي الكتمي 

D الكثافة 
M  الكتمة المولية 
T زمن الغمس  (min) 
S المساحة الكمية لمعينة (Cm2)  
H السمك 
Δ العرض 
L الطول 

Δm  التغير في الكتمة قبل وبعد الغمس ويأخذ بالغرام 
K  6376.6.8376الثابت وقيمته 

C
0
R  سرعة التأكل في غياب المثبط 

CR  سرعة التآكل في وجود المثبط 
IE  نسبة التثبيط 
ᶿ  نسبة تغطية السطح 

Δm
0

 هي مقدار الخسارة في الكتمة في الوسط الآكال في غياب المثبط  
Δm  هي مقدار الخسارة في الكتمة في الوسط الآكال في وجود المثبط 

M.C.E  نبات مستخمص Moltkia  Ciliata  
F.C.E  نبات المستخمصFagonia cretica 

R
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 مقدمةال

وقد طرحت الصناعة النفطٌة العدٌد من ٌشكل النفط والغاز العصب الرئٌسً فً الاقتصاد العالمً 

المشاكل المترتبة عن ضخ النفط فً الأنابٌب وذلك خلال عملٌة الإنتاج ، والنقل و معالجة النفط الخام  

وعلى الرغم من الحلول المطروحة إلا أن بعضها ظل قائما ٌحتاج للدراسة ومن بٌن هذه المشاكل التآكل 

 . 1المستعملة لنقل النفط وغٌره من المشتقات البترولٌةالواقع على مستوى معادن الأنابٌب 

فالتآكل عند عامة الناس هو صورة الصدأ الناتج عن المنتجات الحدٌدٌة وكؤن الحدٌد هو المعدن 

[، إلا أن جمٌع المعادن تعانً من ذلك، فهو عبارة عن تلف 2الذي ٌستطٌع أن ٌبرز هذه الظاهرة ]

حٌث ٌكون فً حالة تلامس  ،أو إلكترو كٌمٌائً مع الوسط المحٌط به المعدن بواسطة تفاعل كٌمٌائً

 .3مباشر معه سواء أكان الوسط هو الهواء الجوي أو محٌط كٌمٌائً 

مقاومة التآكل تتطلب جهودا كبٌرة ، سواء أكان ذلك بتعوٌض الآلات والمنشآت التالفة، أو الانفاق 

 .4عمال المثبطات من أهم الطرق الوقائٌة من التآكلعلى الحماٌة واستعمال المثبطات ، فٌعد است

تعددت الأبحاث حول دراسة الفعل التثبٌطً للمركبات العضوٌة والمستخلصات النباتٌة وذلك مع 

أوساط أكالة مختلفة وباستعمال معادن مختلفة ولا تزال هذه الأبحاث مستمرة فً مجال التثبٌط والبحث 

ٌا وذلك عن طرٌق دراسة مردودها التثبٌطً .وفً هذا السٌاق ٌنصب عن مثبطات اقتصادٌة وآمنة بٌئ

 ٌنللمستخلص المائً للنبات ٌةفعالٌة التثبٌطالهذا البحث والذي ٌنطلق من الاشكالٌة التالٌة 3 ما مدى 

         فً XC 41كربونً الفولاذ ال تآكلعلى  Moltikia ciliata  ٝFagonia cretica ٌنالصحراوٌ

دراستنا هذه فً ضرورة تلبٌة الحاجات الاقتصادٌة الملحة فً المحافظة على المنشآت  وتكمن أهمٌة

 وأكثر فاعلٌة. لعثور على مثبطات اقل كلفة وسمٌةالمعدنٌة من التآكل وذلك بمحاولة ا

 كالتال3ًنظري ال لٌن فً الجزءٌشتمل البحث على   فص

 والشىرٌكنبات الصحراوي الحلمة ل3 دراسة نظرٌة لولالفصل الأ

 التآكل. عمومٌات حول 3 نًالفصل الثا

 أما الجزء التجرٌبً فٌتكون من فصلٌن3

تٌن، حٌث تمت فٌه إجراء الاختبارات الأولٌة للكشف المدروستٌتن للنب فٌتو كٌمٌائًمسح  3الثالثالفصل 

 عن المواد الفعالة.

 .دراسة الفعالٌة التثبٌطٌة 3الرابع الفصل 



 انًمذيح  
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 يذخم :

إٕ َّبػخ اُوطو اُغيائو١ ٝٓٞهؼٚ اُغـواك٢ ٝرؼلك ٓ٘بفبرٚ هل عؼِزٚ ٌٓبٗب ٓ٘بٍجب ُ٘ٔٞ اُؼل٣ل ٖٓ 

ٝٓ٘طوخ ٝاك ٍٞف   [1] الأٗٞاع ٝالإٔ٘بف اُ٘جبر٤خ أُقزِلخ ٝٛنا ٓب ككغ ثبُجبؽض٤ٖ اُغيائو٤٣ٖ ُلهاٍزٜب

ا٤ُٔٔيح  اُظوٝف ٓغ ٝاُز٤ٌق اُزؤهِْ أٝعت ػ٤ِٜب ك٤ٜب اُ٘جبربد ٝرٌبصو ٗٔٞ ريفو ثضوٝرٜب اُطج٤ؼ٤خ، ؽ٤ش 

 ُٜنٙ ُِزٖل١ اُ٘جبربد ٍِٞى ٝاُو٣بػ ، ٣ٝقزِق كهعبد اُؾواهح ٝاهرلبع اُغلبف أُ٘طوخ ٓضَ ُٜنٙ

اُوب٤ٍخ  اُلزواد ٤ُزلبكٟ اَُ٘خ ٖٓ ٓؾلكح فلاٍ كزوح كوٜ ٣ٝظٜو ٜٓ٘ب ٣٘ٔٞ كبُجؼ٘ اُؼٞآَ اُوب٤ٍخ،

 اُ٘جبربد ثبُ٘جبربد ٛنٙ ٝر٢َٔ اُغبكخ اُلٍٖٞ ؽز٢ ك٢ اُؼبّ ٛٞاٍ ٣ٌٔ٘ٚ اُ٘ٔٞ الأفو اُجؼ٘ ٌُٖ ٝاُغبكخ

 رؾَٔ  ٖٓ رٌٜٔ٘ب رزٔزغ ثٜب ٝاُز٢ اُز٢   )ا٤ٌُِْخ( اُزؾٞهاد  أُوكُٞٞع٤خ  مُي ك٢ ٣َٝبػلٛب أُؼٔوح 

ٝٛنا ٓب ّغؼ٘ب   ، 2ٛو٣ن  اُزجقو ػٖ ٤ٙبػٚ ٝػلّ ثبُٔبء اُغ٤ل الإٓلاك رٖٚٔ ُٜب ًنُي  اُغلبف

لافز٤به ٗجبر٤ٖ ٕؾوا٤٣ٖٝ  ٣٘ٔٞإ ثٔ٘طوز٘ب ُلهاٍزٜب ٝ مُي ثبٍزقلآ أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُٖط٘ؼخ 

 ؽ٣ٞ٤ب ٝاٍزؼٔبُٜب ًٔضجطبد ُِزآًَ.

.1.I :أهًيح انُثاذاخ 

ُول اٛزْ الإَٗبٕ ُؾل ًج٤و ثبُ٘جبربد ك٢ اُؾٚبهاد اُز٢ رؼبهجذ ٓ٘ن آلاف ا٤َُٖ٘، ؽ٤ش اٍزؼِٜٔب  

ك٢ ٕٞه ٓقزِلخ كٜٔ٘ب ٓب اٍزؼِٔذ ًَٔبؽ٤ن أٝ فلإبد ُؼلاط الأٓواٗ ٜٝٓ٘ب ٓب اٍزؼِٔزٜب ًٔٞاك 

خ ٣قزِق ثزو٤ًيٛب ،إ كؼَ ٛنٙ أُ٘زغبد اُطج٤ؼ٤ 3ؽبكظخ ٝمُي لاؽزٞائٜب ػ٠ِ ٓ٘زغبد ٛج٤ؼ٤خ كؼبُخ 

ٝٓؾزٞاٛب ك٢ اُ٘جبد ٝػ٠ِ ٛنا الأٍبً أعو٣ذ ثؼ٘ اُز٤َٔبد اُْبئؼخ  ٓضَ ٗجبربد روث٤٘٤خ أٝ ًٞٓبه٤٘٣خ 

 .4ٝأفوٟ ه٣ِٞل٣خ 

.2.I : انًُرجاخ انطثيؼيح 

٢ٛ ٓٞاك ر٘زغٜب اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ، ٝالأًضو أ٤ٔٛخ رِي أُ٘زغبد اُز٢ ُٜب كٝه ك٢ اُزلبػلاد الأ٤ٚ٣خ 

اُللاك٤ٗٞلاد ، اُو٣ِٞلاد ، اُٖبث٤ٗٞبد،  ٓضَ 5   7ْ كِٖٜب ٖٓ اُ٘جبربد ٝاٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ ٝاُز٢ ٣ز

 اَُز٤و٣ٝلاد . ، اُي٣ٞد اُط٤بهح ، اُزوث٤٘بد ، اَُز٤و٣ٝلاد ،اٌُٞٓبه٣٘بد  اُزب٤ٗ٘بد ،

.3.I :دوافغ اخرياس انُثاخ 

ُول ٝهل٘ب ػ٠ِ ػلح ْٓ٘ٞهاد ػ٤ِٔخ رْ ك٤ٜب كهاٍخ َٓزقِٖبد ثؼ٘ اُ٘جبربد اُٖؾوا٣ٝخ ٝ 

كهاٍخ َُِٔزقِٔ ٛنٙ أُنًوح ، ُٝنا أهكٗب إٔ رٌٕٞ 6-8اٍزؼٔبُٜب ًٔضجطبد ُِزآًَ ك٢ أٍٝبٛ ؽ٤ٚٔخ 

 ثٔ٘طوز٘ب ٝ ٝاٍزؼٔبٍ أَُزقِٔ أُبئ٢ ًٔضجٜ ٙل اُزآًَ. إر٘ٔٞ أُبئ٢ ُٜبر٤ٖ ٗجزز٤ٖ ٕؾوا٣ٝز٤ٖ 
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.4.I  : انذساعح انُظشيح نُثاخ انذهًح 

 .4.I1ذؼشيف تانؼائهح .  Boraginaceae : 

أُ٘بٛن الاٍزٞائ٤خ ، ّجٚ الاٍزٞائ٤خ ٝ أُؼزلُخ ٝ رزٔوًي أًضو ك٢  رزٞىع ٛنٙ اُؼبئِخ ك٢ اُؼبُْ ك٢ 

ٗٞع  2500عٌ٘ ٝ ؽٞا٢ُ  131ّٔبٍ  أُ٘طوخ أُؼزلُخ ٝ اُجؾو الأث٤٘ أُزٍٜٞ .رزٌٕٞ ٛنٙ اُؼبئِخ ٖٓ 

 .9ٓزٚٔ٘خ ُ٘جبربد ٓؼٔوح، ٖٗق ٣ٍٞ٘خ ٝ ّغ٤واد 

 Cordioideaeْ إ٠ُ أهثغ كٖبئَ كوػ٤خ7 ر٘ٔٞ ٗجبربد ٛنٙ اُؼبئِخ ػبكح ك٢ الأٍٝبٛ اُغبكخ ٝ ر٘وَ

Ehretioideae ,Heliotrpioideae , Lithospermae  . 

 .   ٣Lithospermaeٌٖٔ ٙٔٚ إ٠ُ ك٤ِٖخ  Moltkiaعٌ٘ 

.4.I2: انرغًيح. 

 Moltkia  Ciliata (Forssk.) .2 : الاعى انؼهًي      

 2اُؾِٔخ. : انشائغ الاعى      

 

 ٕٞهح كٞرٞؿواك٤خ ُ٘جزخ اُؾِٔخ  : I .1) ) انشكم 
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 تؼط أَىاػها: - 

 Moltkia angustifolia 

 Moltkia coerulea 

 Moltkia aurea 

 Moltkia suffruticosa 

 Moltkia petraea 

.4.I3.  رصُيف انُثاذي نـ انMoltkia Ciliata (Forsk.) Johnst : 

 

 Moltkia Ciliataاُز٤ٖ٘ق اُؼ٢ِٔ ُ٘جبد : (  I 1.) انجذول 

 Végétaux انًًهكح

 Magnoliophyta انشؼثح

 Boraginaceae     انؼائهح

 Boraginoideae ذذد انؼائهح

 Boraginoideae انفصيهح

 Lithospermeae انمثيهح

 Magnoliopsida انمغى

  Lamiales انشذثح

  Moltkiopsis انجُظ

 M. ciliate Forssk.) I.M.Johnst انُىع
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.4.I4. ُثاخ :انًىسفىنىجي نهىصف ان 

ٍْ،  01ٛٞ ػجبهح ػٖ ٗجبربد ٕـ٤وح ٓؼٔوح، ًض٤وح اُزلوع ،رٌَٞٛب ّؼ٤واد هب٤ٍخ، ُٜٛٞب لا ٣زؼلٟ 

 اُؾل٣ضخ      ا٤َُوبٕ ُٕٞ ٤ٔ٣َ ث٤٘ٔب ث٤ٚبء اُول٣ٔخ ٝهك٣خ ٝ ا٤َُوبٕ اُلوٝع ٝالأؿٖبٕ اُؾل٣ضخ ٓؾٔوح أٝ

ٓج٤ٚخ ُٜٝب هبػلح ٝاٍؼخ، ؽٞاف الأٝهام رؾَٔ  الأؽٔو، الأٝهام ٓزجبكُخ ػ٠ِ اَُبم، فٚواء إ٠ُ

الأىٛبه ك٢  ٣ِٞٛخ ٝاٙؾخ. أىٛبه اُؾِٔخ ىههبء ث٘لَغ٤خ أٝ أهعٞا٤ٗخ ٗٞػب ٓب، ٝرزغٔغ ٛنٙ ّؼ٤واد

 أٓب ّؼ٤واد ٝرؾَٔ ه٤ِلا ٓؾٔوح ٍجلاد 05 ٖٓ اُيٛوح ًؤً ٗٞهاد ًض٤لخ ػ٠ِ هْٔ ا٤َُوبٕ ، ٣زٌٕٞ

 10 .كٖٞٓ 05 ة ٣ٝ٢ٜ٘ز أػ٠ِ ٓ٘زلـ ٖٓ أٗجٞث٢ كٜٞ اُز٣ٞظ

 

  ٕٞه كٞرٞؿواك٤خ ُٔقزِق أعياء اُ٘جزخ( : I -2) انشكم 

.4.I5. :الاصدهاس و الاَرشاس انجغشافي 

 اُؾِٔخ ٗجبد ٓؼٔو ٗغلٙ ك٢ ع٤ٔغ اُلٍٖٞ، إلا أٗٚ ٣ٌٕٞ أًضو اىكٛبها ٝٗٔٞا ك٢ أٝافو اُْزبء

هئ٢َ٤ ك٢ كَٖ اُوث٤غ، ًٔب ٣ٌٖٔ إٔ رظٜو الأىٛبه فلاٍ  ٝفلاٍ كَٖ اُوث٤غ. ػ٤ِٔخ الإىٛبه رزْ ثٌَْ

اُلٍٖٞ الأفوٟ فبٕخ كَٖ ا٤ُٖق ٝ ٣زٞاعل ك٢ أُ٘بٛن ماد اُزوثخ اُضبثزخ ٝالأٓبًٖ أُؾ٤ٔخ اُوو٣جخ 

 .11ٖٓ أُورلؼبد اُو٤ِٓخ ٝ ٣٘زْو ك٢ أُ٘طوخ اُٖؾوا٣ٝخ اُؼوث٤خ 

.4.I6: الاعرؼًالاخ. 

ائ٢ ُجؼ٘ اُؾ٤ٞاٗبد اُٖؾوا٣ٝخ فبٕخ اُغٔبٍ، ٝ ُٚ ػلح اٍزؼٔبلاد ٣ؼزجو ٛنا اُ٘جبد أُلام اُـن

رو٤ِل٣خ ٜٓ٘ب7 ك٢ أُغبٍ اُطج٢ ٣َزقلّ لأٓواٗ اُجطٖ ٝاُزئبّ اُغوٝػ ٝاُؼلاط ٙل َُؼبد اُؼوبهة. ُو٠ 

ٛنا اُ٘جبد اٛزٔبّ اُؼل٣ل ٖٓ اُجبؽض٤ٖ فبٕخ ك٢ اُلهاٍبد الاؽٖبئ٤خ ُجؼ٘ اُقٖبئٔ ثبُ٘جبربد 

 [.12,13اُٖؾوا٣ٝخ 

.5.I   انذساعح انُظشيح نُثاخ انششيك: 

    .5.I1:انرؼشيف تانؼائهح . 

اُلِوخ ٣ٚـْ ٛنا اُغٌ٘ ؽٞا٢ُ   عٌ٘ ٗجبر٢ ٣زجغ اُل٤ِٖخ اُول٤َ٣خ ٖٓ ٕ٘ق ص٘بئ٤بد Fagonia اٌُْبػخ   

 . [01] أٓو٣ٌب ٗٞػب ٖٓ اُْغ٤واد ٝاُؾْبئِ ر٘زْو ك٢ اُٖٞٛ اُؼوث٢ ٝ اكو٣و٤ب ٝ 05
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   اٌُْبػخ ػلح أٗٞاع ٜٓ٘ب 7ُ٘جبد  ٝ 

 (  cretica Fagonia)  اٌُْبػخ اٌُو٣ز٤خ

 ( latifolia Fagonia) اٌُْبػخ ػو٣ٚخ الأٝهام -

 (  bruguieri Fagonia) اٌُْبػخ ثوٝؿ٤٤و١

 (  Arabica Fagonia) اٌُْبػخ اُؼوث٤خ

 (  molli Fagonia) اٌُْبػخ اُ٘بػٔخ

 (  orientalis Fagonia) اٌُْبػخ أُْوه٤خ

 ( mollis Fagonia)  اٌُْبػخ اُ٘بػٔخ

 ( glutinosa Fagonia) اٌُْبػخ أُٖـ٤خ

  ( longispina Fagonia) اٌُْبػخ ٣ِٞٛخ الأّٞاى

  .5.I2. 7  انرغًيح 

 7cretica Fagonia  [2 ]  الاعى انؼهًي-

 7 اُْو٣ي.  الاعى انشائغ-

 

 اُْو٣يُ٘جبد  ٕٞهح كٞرٞؿواك٤خ(: I-3انشكم )              
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.5.I3.[ 702 ] انرصُيف انؼهًي نُثاخ انششيك 

 اُز٤ٖ٘ق اُؼ٢ِٔ ُ٘جبد اُْو٣ي  : (I-2جذول )ان

 انرصُيف  انؼهًي

 انُطاق اُٟ٘ٞ ؽو٤و٤بد 

 انًًهكح اُ٘جبربد

 انشؼثح اُجنه٣بد

 انشؼيثح َٓزٞهاد اُجنٝه

 انشذثح  اُول٤َ٣بد 

  انفصيهح اُول٤َ٣خ

 انجُظ  اٌُْبػخ

 انُىع  اٌُو٣ز٤خ

              

.5.I4. 7 ُثاخنه انًىسفىنىجي ىصفان 

،ٛنا اُ٘جبد ىاؽق ثلوٝع ٣َٖ  (، Zygophylaceaeٗجبد ٓؼٔو ٖٓ اُل٤ِٖخ اُوٛوا٤ٛخ ) و٣ياُْ 

ٍْ ٢ٛٝ ثِٕٞ ٓؾٔو ه٤ِلا رقوط اُلوٝع ٖٓ إَٔ فْج٢ ٝرزلوع ٓغلكا إ٠ُ كوٝع صب٣ٞٗخ  21ُٜٛٞب 

[ ، الأٝهام ٓوًجخ ٖٓ صلاس ٝه٣وبد 03ٝرجلٝ ا٤َُوبٕ ًؤٜٗب ٓوًجخ ٖٓ أٗجٞث٤ٖ ٓزلإن الأٝهام ]

لأٝهام أّٞاى أهٖو ٖٓ الأٝهام اٍُٞط٠ أًجوٖٛ ٝ ُلأٝهام أػ٘بم ٢ٛٝ ٓزوبثِخ ٣قوط ٖٓ إَٔ ا

ٝرقوط ًنُي اُلوٝع ٖٓ إَٔ ثبلأٝهام ٝرؼزجو الأٝهام ٝاُلوٝع ُيعخ ُنُي ٗلاؽع كائٔب اُزٖبم 

ؽج٤جبد اُوَٓ ثبلأٝهام ٝا٤َُوبٕ، رقوط الأىٛبه ٢ٛٝ أؽبك٣خ ٖٓ أثبٛ الأٝهام ثقٌٔ ثزلاد ثِٕٞ 

ع ثٜ٘ب٣خ ٤ًّٞخ ه٤ٖوح ٝرجو٠ اَُجلاد ث٘لَغ٢ كبرؼ، رظٜو ثؼل مُي اُضٔبه ٢ٛٝ ٓلؽوعخ ثقَٔخ أٙلا

رٌٕٞ ، أؽ٤بٗب ػبُوخ ثبُضٔوح ٝلا رَوٜ ٝرظٜو ّؼ٤واد ٝاٙؾخ ػ٠ِ ٍطؼ اُضٔوح ٖٓ ع٤ٔغ الارغبٛبد 

أؽ٤بٗب ٜٗب٣خ الأٝهام ٓلثجخ ػ٠ِ ٌَّ أّٞاى ٝالأٝهام اُز٢ رٌٕٞ هو٣جخ ٖٓ ٜٗب٣خ اُلوٝع رٌٕٞ أؽ٤بٗب 

 .[04]د أؽبك٣خ أ١ ثٞههخ ٝاؽلح ٤ٌُٝ صلاس ٝه٣وب
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.5.I5. 7 الاَرشاس انجغشافي ٝ  الإصدهاس 

٣٘ٔٞ ٣ٝيٛو ك٢ اُوث٤غ ٝ ٣زٞاعل ك٢ ٓ٘بٛن اُو٤ِٓخ ٝفبٕخ أُْب٤ُخ ٝٛٞ ٣واكن ٗجبد  اُله٣ٖ ٝاُي٣زخ   

 .[  05] َٓزٖٞٛ ك٢ ٓ٘طوخ اُٖؾواء اٌُجوٟٝثبه٢ ع٤ٔغ اُ٘جبربد ا٤ُٔٔي ُٜنٙ أُ٘بٛن  كٜٞ ٗجبد 

.5.I6.  :اعرؼًالاخ انُثاخ 

 ػلح اٍزؼٔبلاد ٜٓ٘ب7  ٜنا ٗجبدُإٔ  أصجزذ ػلح أثؾبس 

  بك ؽ١ٞ٤، ٝٓٚبك ُلاُزٜبة٣َزؼَٔ ًٔٚ -

 ٣َزؼَٔ أَُزقِٔ أُبئ٢ ٓ٘ٚ ثبُـ٤ِبٕ ػلاط َُِوٛبٕ.  -

 ٣َزؼَٔ أَُزقِٔ ٓ٘ٚ ثبُ٘وغ ك٢ أُبء ػلاط ُِٔـٔ.  -

 .[06]لاط ُلإَٓبى رَزؼَٔ ثنهح اُضٔوح ٓقِٞٛخ ثبُِجٖ اُوا٣ت ، ػ -

 [ 720 ]ل٤ل  ك٢ ربد كؼبُخ ٝرؾز١ٞ اُضٔبه ٝاُجنٝه ػ٠ِ ٓوًج

 ػلاط ُلاُزٜبثبد اُؾِن ٝاُِٜبح . -

 اُْلبء ٖٓ اُووٝػ اُغِل٣خ. -

 رو٣ٞخ أُؼلح . -

 ر٤ََٜ ػ٤ِٔخ اُْٜٚ . -

 رٜلئخ ثؼ٘ الاٙطواثبد ا٤ُٜٔٚخ . -

 ٓلاٝاح اُجوٓ ثقِطٚ ٓغ اُؼََ ٝثؼ٘ الأػْبة الأفوٟ.   -
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 يذخم :

اُزآًَ ًِٔخ ُٜب ٓلٍُٞ ًج٤و ًٜٞٗب ظبٛوح رزؼوٗ ُٜب ٓقزِق أُٞاك ػ٠ِ هأٍٜب أُؼبكٕ ،        

ًٔب ٣ؼزجو ٖٓ أْٛ أُْبًَ اُز٢ رٜلك الاهزٖبك اُؼب٢ُٔ ٝ اُٖ٘بػبد اُجزو٤ُٝخ ٢ٛ  الأًضو 

ٛب رٚوها، ٝرغله الإّبهح إ٠ُ إٔ ؿبُج٤خ اُلٍٝ اُؼوث٤خ ٝػ٠ِ هأٍٜب اُغيائو رؼزٔل ك٢ اهزٖبك

 ػ٠ِ اُٖ٘بػبد اُجزو٤ُٝخ  

ٝٓغ إٔ اُوٚبء ػ٠ِ ٛنا أٌَُْ َٓزؾ٤َ إلا إٔ اُؼِٔبء رِٕٞٞا إ٠ُ إٌٓب٤ٗخ اُؾل ٖٓ       

ٓقبٛوٙ ٝأٙواهٙ ثبٍزؼٔبٍ ٓضجطبد اُزآًَ، ُٝول ّٜل اٍزقلآٜب  رطٞها ٍو٣ؼب ك٢ اَُ٘ٞاد 

 الأف٤وح ٝك٢  ٓغبلاد ٓقزِلخ .

.1.II  :  ذؼشيف انرآكم 

ٕق اُزآًَ ثؤٗٚ الإرلاف ُِٔبكح ٣ٌٕٝٞ ػبكح ك٢ أُؼبكٕ ٝمُي ثبُزلبػَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٓغ ٣ٞ        

أُؾ٤ٜ، ُِٝزآًَ أٌّبٍ َٝٓز٣ٞبد ٓقزِلخ رزواٝػ ث٤ٖ اُزـ٤٤و اُج٤َٜ ػ٠ِ ٍطؼ أُؼلٕ إ٠ُ 

 اُلولإ ا٢ٌُِ ُِقٞآ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ُٚ. 

٢ ظوٝف ٓؼ٤٘خ ُِوعٞع إ٠ُ ٣ٝؼوف أ٣ٚب ثؤٗٚ ظبٛوح ٛج٤ؼ٤خ ٣زؼوٗ ُٜب أ١ ٓؼلٕ ك        

اُؾبُخ الأ٤ِٕخ أ١ اُؾبُخ اُز٢ ٝعل ػ٤ِٜب ك٢ اُطج٤ؼخ، ٝٛنٙ اُظبٛوح رؼزٔل ٤ًِب ػ٠ِ اُقٖبئٔ 

ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ُِٔؼلٕ ، ًٔب ٣ؼوف أ٣ٚب ػ٠ِ أٗٚ رلبػَ ٍطؾ٢ ؿ٤و ػًٌٞ ك٢ اُْوٝٛ اُؼبك٣خ 

رِق أُؼلٕ ٝاٗؾلاُٚ ٣ؾلس ػ٘ل اَُطؼ اُلبَٕ ُِٔؼلٕ ٓغ اٍُٜٞ أُؾ٤ٜ ثٚ ٓؤك٣ب ثنُي إ٠ُ 

[، أٓب ٤ٔ٤ًبئ٤ب ك٤ؼزجو رآًَ أُؼلٕ رلبػَ أًَلح إهعبػ٤خ ؽ٤ش رؾلس ػ٤ِٔخ الأًَلح ػ٠ِ 0]

 [2َٓزٟٞ أُؼلٕ أٓب ػ٤ِٔخ الإهعبع كزؾلس لأؽل ٌٓٞٗبد اٍُٜٞ أُلآٌ ُٚ ]

.2.II :أشكال انرآكم  

 [0رقزِق أٌّبٍ اُزآًَ ثبفزلاف الأٍجبة أُؤك٣خ إ٤ُٚ، ٝٗنًو أٜٛٔب ك٢ اٌَُْ اُزب٢ُ 7 ]    
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  ٓقطٜ ٣ٞٙؼ ٓقزِق أٌّبٍ اُزآًَ (: II .1انشكم )

.3.II  :أَىاع انرآكم 

  [1]7 ُزآًَ ػلح أٗٞاع ِٗقٔ ٓغِٜٔب ك٢ اٌَُْ اُزب٢ُ 

 

 ٓقطٜ ٣ٞٙؼ أٗٞاع اُزآًَ   (: II .2) انشكم                                         

.4.II  :انؼىايم انًؤثشج في انرآكم 

اُؼٞآَ اُز٢ رؤك١ إ٠ُ اُزآًَ ًض٤وح، ٢ٛٝ ٓورجطخ ثطج٤ؼخ أُؼلٕ ٝاٍُٜٞ أُؾ٤ٜ          

 [2] 7 ًٝنُي ثْوٝٛ اٍزؼٔبٍ ٛنٙ أُبكح، ٣ٌٖٝٔ رِق٤ٖٜب ًٔب٢ِ٣

 

كل
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 (العام) التؤكل المنتظم 

 التآكل الشقً

 التآكل الغلفانً

التؤكل الموضعً 
 (بالنقر)

 التآكل الإجهادي

 التآكل بٌن الحبٌبات

 أٗٞاع اُزآًَ

 اُزآًَ الإٌُزو٤ٔ٤ًٝبئ٢ اُزآًَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُزآًَ اُج٤ُٞٞع٢
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 اُزآًَٓقطٜ ٣ٞٙؼ اُؼٞآَ أُؤصوح ك٢   (: II .3)انشكم 

.5.II :أخطاس انرآكم 

.5.II1. :الرصاديا 

٣ٌِق اُزآًَ أٓٞالا ٛبئِخ ثَجت إٔ ٓؼظْ أُؼبكٕ ٝاَُجبئي أَُزقلٓخ ك٢ اُٖ٘بػخ ٝك٢         

 [3,4ٍٝبئَ اُ٘وَ ٣ؼزو٣ٜب اُزآًَ ٓضَ 7اُؾل٣ل ٝالأ٤ُّ٘ٔٞ ٝاُ٘ؾبً ٝا٤ٌَُ٘ .]

٤ِٓبه كٝلاه  243ؽٞا٢ُ  2110كول ثِـذ رٌِلخ اُزآًَ ك٢ اُٞلا٣بد أُزؾلح الأٓو٤ٌ٣خ ٍ٘خ         

ٝأظٜود كهاٍخ أفوٟ ك٢ ًَ ٖٓ ا٤ُٖٖ ٝا٤ُبثبٕ ٝأٌُِٔخ أُزؾلح ٝك٘ي٣ٝلا إٔ ًِلخ اُزآًَ 

زآًَ % ٖٓ اُ٘برظ أُؾ٢ِ، ٝك٢ ػبُٔ٘ب اُؼوث٢ هلهد رٌِلخ ا0ُثِـذ ٤ِٓبه كٝلاه أ١ ٓب ٣وله ة 

٤ِٕٓٞ كٝلاه، أٓب ك٢ اُغيائو كلا رٞعل إؽٖبئ٤بد ه٤ٍٔخ ؽٍٞ 011ك٢ ا٣ٌُٞذ ة  2113ٍ٘خ 

 رول٣و رٌِلخ اُزآًَ   .

.5.II2.  :أيُيا 

 اُز٢ اُؾٞاكس ٖٓ اُؼل٣ل كٜ٘بى اُؾ٤بح ٣لولْٛ ٝهل ُِ٘بً ػل٣لح ٓٚب٣وبد ٣َجت اُزآًَ إٕ      

 أُلبػَ اٗلغبه ٛٞ ؽبكس أّٜو ُٝؼَ ٍلٖ ؿوم إ٠ُ ٛبئواد ٍوٞٛ ٖٓ رَجت ك٤ٜب اُزآًَ

 أُْٜٞه اُطبئوح ؽبكس ٠َ٘ٗ ٝلا اُزآًَ اُوئ٢َ٤ ٍججٚ اُن١ ًبٕ "ٗل أ٣لا ٓب٣َ صو١" ك٢ ا١ُٝٞ٘

 ث٤ئخ ك٢ اُغ١ٞ ٝاُزآًَ ُلإعٜبك ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ أُيكٝط اُزؤص٤و ثَجت "ٛبٝا١" ك٢ ؽلس اُن١

 انؼىايم انًؤثشج في انرآكم

 أثش انىلد

 ششوغ انذفع 

 انجهاد انًيكاَيكي

ذغيش يىالغ 
 انذًايح 

 دسجح انذشاسج

 ظشوف الاعرؼًال 

 دانح انغطخ

 شكم انؼيُح 

 ذذشيط ييكاَيكي

 انرهذيى

 انىعػ

ذشكيثح انىعػ 
 انغاصي أو انغائم

يمذاس انًهخ 
 انزائة والاكغجيٍ

 PHغثيؼح انىعػ 

 إظافح انًثثػ 

 غثيؼح انًؼذٌ

 انرشكية انكيًيائي

 انًؼانجح انذشاسيح 

انًؼانجح 
 انًيكاَيكيح

 غشيمح انرذعيش



 ػًىيياخ دىل انرآكم   انفصم انثاَي
 

 
20 

ٖٓ كَْ  اُجو٣طب٢ٗ اُغ١ٞ اَُلاػ ٛبئواد ثؼ٘ ػبٗذ " ٗل كًٞلا" ؽوة ٝك٢ . ٓلاه٣خ

 [ 5ّ ثَجت اُزؤًَ ] 0652أعٜيرٜب 

 .5.II3.  : صذيا 

 ٓٞاك ٝرَوة ُِج٤ئخ ر٣ِٞش إ٠ُ ٣ؤك١ ٛنا كبٕ الأهٗ ك٢ أُلكٞٗخ اُ٘لط٤خ الأٗبث٤ت رآًَ ػ٘ل      

 [5فط٤وح ] ٕؾ٤خ ُْٔبًَ ٣ؼوٙٚ ٓٔب الإَٗبٕ إ٠ُ ٝثبُزب٢ُ  ٝا٤ُٔبٙ اُ٘جبربد إ٠ُ ٍبٓخ

.6.II : [ 9] أعانية انذًايح يٍ انرآكم 

رَزٞعت إ٣غبك  اُزآًَٓغ رطٞه اُزو٤٘بد اُٖ٘بػ٤خ رظٜو ثٌَْ َٓزٔو ْٓبًَ عل٣لح ثقٖٞٓ 

أٌُٖٔ ؽلٝصٜب ٝ أ٣ٚب افزلاف  اُزآًَأٍب٤ُت ؽٔب٣خ عل٣لح ، ٝ ٗظوا لافزلاف ٛج٤ؼخ ٝ أٗٞاع 

   بٍ .اُظوٝف اُز٢ أُقطٜ ....٣ِقٔ أٍب٤ُت اُؾٔب٣خ اُْبئؼخ الاٍزؼٔ

 

 ٓقطٜ ٣ٞٙؼ أٍب٤ُت اُؾٔب٣خ  (: II .4)انشكم 

 

.7.II :انذًايح  تاعرؼًال انًثثطاخ 

هل رَجت اُزآًَ ػلح فَبئو اهزٖبك٣خ ٝ ٕ٘بػ٤خ ،ُِٝؾل ٖٓ ٛنٙ اُظبٛوح ُغؤ اُجبؽض٤ٖ      

اُٖ٘بػ٤خ ٝالاهزٖبك٣خ كبٍزؼِٔذ ػلح ٛوم ٍٟٞ ػ٠ِ  ُلهاٍخ ٛنٙ اُظبٛوح  ُؾٔب٣خ أُْ٘ؤد

اٍُٜٞ ا٥ًبٍ أٝ ػ٠ِ أُؼلٕ ك٢ اُؾل مارٚ كؤٙبكٞا ثؼ٘ أُوًجبد ٍُِٜٞ ا٥ًبٍ اُز٢ رؼوف  

 ثبُٔضجطبد.

.7.II1 . : ذؼشيف انًثثػ 

 ٓضجٜ اُزآًَ ٛٞ ػجبهح ػٖ ٓبكح ٤ٔ٤ًبئ٢ إما أ٤ٙلذ إ٠ُ الأٍٝبٛ ا٥ًبُخ ث٤ٌٔبد ٙؼ٤لخ علا     

ثـوٗ فل٘ أٝ إىاُخ اُزؤص٤و اُزآ٢ًِ ُٜنا اٍُٜٞ، كٕٝ إؽلاس أ١ رـ٤٤و ك٢ فٖبئٔ     

                 [01أُؼلٕ أٝ اٍُٜٞ أٝ ٗزبئظ اُزلبػَ.]

   

 أساليب الحماية 

الحماية 
 بالمثبطات 

الحماية بتغيير 
 الوسط

الحماية 
 الكهروكيميائية 

التحكم في  
 التآكل بالتصميم 

الحماية 
الحماية باختبار  بالتغطية

المعدن أو 
 السبيكة
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 .7.II2 .   :ذصُيف انًثثطاخ 

إ  آ٤ُبد ػَٔ أُضجطبد ٓز٘ٞػخ ،ٌُٖ ؿبُجب ٓب ٣ٖؼت إٔ ٗقٖٔ آ٤ُخ ػَٔ ٝاؽلح  ُٔضجٜ،      

لأٜٗب ٣ٌٖٔ إٔ رزـ٤و ؽَت اُْوٝٛ اُؼ٤ِٔخ ُنا ٣ٖؼت ر٤ٖ٘لٜب، إلا أٗٚ ٣ٌٖٔ ر٤ٔيٛب ػ٠ِ اُ٘ؾٞ 

 [00]   اُزب7٢ُ

 

 

 اُزآًَٓضجطبد ر٤ٖ٘ق  ٓقطٜ ٣ٞٙؼ   (: II .5)انشكم 

.8.II :انًغرخهصاخ انُثاذيح كًثثطاخ 

إ أَُزقِٖبد اُ٘جبر٤خ رؼزجو ٓضجطبد ع٤لح ُزآًَ أُؼبكٕ، كول رْ اٍزقلآٜب ٓؤفوا ثٌَْ    

هئ٢َ٤ ٝمُي لاٗقلبٗ رٌِلزٜب ٝآٌب٤ٗخ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب ثَُٜٞخ، ٝاؽزٞائٜب ػ٠ِ ٓوًجبد ع٤لح 

 ُٜب رؤص٤و ٓٚبك ُِزآًَ ٢ٛٝ رؼزجوٓٞاك آٓ٘خ ث٤ئ٤ب.

أصجزذ اُؼل٣ل ٖٓ الأثؾبس ٝاُز٢ ًبٗذ رٖت ك٢ إٛبه كهاٍخ رؤص٤و ثؼ٘ أُوًجبد اُطج٤ؼ٤خ      

اُلؼب٤ُخ اُزضج٤ط٤خ ُِٔوًجبد إٔ  [02ًٔضجطبد ُزآًَ ٓقزِق أُؼبكٕ ٝمُي ك٢ ػلح أٍٝبٛ أًبُخ ]

 إ٠ُ 7  رؼٞكاُؼ٣ٞٚخ 

   7َاؽزٞائٜب ػ٠ِ مهاد ٓزـب٣وح ٓضO,S,N  [00.] 

 ٤ٔبئ٢.فٖبئٖٜب اُل٤ي ٤ًٝ 

 تصنيف المثبطات 

 وسط استعمالها

مثبطات الوسط  
  الحمضي                           

مثبطات الوسط  
 المعتدل                          

   مثبطات غازية

الطبيعة الكيميائية 
   وتركيبها

  المثبطات المعدنية                

المثبطات 
 العضوية                      

 آلية  التفاعل

 بإزالة العنصر                                                       

 الآكال                                                       

 بالترسيب

 بالخمولية

   الامتزاز

الطبيعة 
الكهروكيميائية 

 الجزئية  

المثبطات 
 المصعدية             

المثبطات 
  المهبطية             

المثبطات 
 المختلطة            
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 [ 01ٝعٞك هٝاثٜ ك٢ رواكن ٓغ اُؾِوخ اُؼطو٣خ.] 

( ػ٠ِ ٍطؼ أُؼلٕ ٖٓ فلاٍ إٌُزوٝٗبد adsorbed)ٛبآزياى ٝأٌٖٓ رل٤َو آ٤ُخ اُزضج٤ٜ ثؤٕ  

 . N  O,S,ـاُوٝاثٜ ُِؾِوخ اُؼطو٣خ ٝالأىٝاط الإٌُزو٤ٗٝخ اُؾوح ) الأىٝاط ؿ٤و اُواثطخ( ُ

ىٝط إٌُزو٢ٗٝ ؿ٤و هاثٜ إ٠ُ  S,Nاُزضج٤ط٢، رٔ٘ؼ مهاد أص٘بء ٝعٞك أُؼلٕ ك٢ أُؾٍِٞ   

 . َٝٓزووح ث٤ٖ أُضجٜ ٝ ٍطؼ أُؼلٕزٌَْ ثنُي هٝاثٜ ه٣ٞخ زالأٝهث٤زبد اُْبؿوح ك٢ أُؼلٕ ك

[02] 
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 يذخم : 

ثغبٓؼخ ا٤ُْٜل ؽٔخ  و ٤ًِخ اُؼِّٞ اُله٤وخٛنٙ اُزغبهة ػ٠ِ َٓزٟٞ ٓقبث رْ اٗغبى    

 ٌلا اُ٘جزز٤ٖ. ُ ؽ٤ش رٔذ كهاٍخ  الأعياء اُٜٞائ٤خ كوُٜقٚو ثبُٞاك١ 

 .1. III : انًىاد والأجهضج انًغرؼًهح 

.1. III 1 :الأجهضج انًغرؼًهح . 

٤ٓيإ إٌُزو٢ٗٝ، عٜبى اُزجق٤و اُلٝها٢ٗ، عٜبى اُزَق٤ٖ، ٓقلاٛ ُِوط، ٝهم    

 اُزو٤ّؼ، هٔغ، أٗجٞة ٓلهط، ث٤ْو.

.1.III2:انًىاد انًغرؼًهح . 

 اك أَُزؼِٔخ ُلافزجبهاد الأ٤ُٝخأُٞ (:III.1)جذول              

 ا٤ُٖـخ الاٍْ أُٞاك

 ًِٞهٝكٞهّ            انًزيثاخ انؼعىيح

 ا٣ضو اُجزوٍٝ  

CHCL3 

 R-O-R 

ؽٔ٘ ًِٞه أُبء     لأدًاضا

ؽٔ٘ الا٣ضب٣ٞٗي    

 ؽٔ٘ اٌُجو٣ذ 

HCL 

 CH3COOH 

 H2SO4 

 الأ٤ٗٞٓبى       انمىاػذ

          اُٖٞك٣ّٞ ٤ٛله٤ًَٝل 

NH4OH  

NaOH 

 C2H5OH لا٣ضبٍٗٞ ا انكذىلاخ 

 FeCL3 صلاص٢ ًِٞه اُؾل٣ل الأيلاح 

.2.III :جُي انُثاخ  

( ٖٓ ٓ٘طوخ ا٤ٓٚ َٝٗٚ  Moltkia ciliata  رْ ع٢٘ اُوَْ اُٜٞائ٢ ُِ٘جبد اُؾِٔخ )    

( كٖٔ ثِل٣خ روود ٝلا٣خ ٝههِخ Fagonia creticaاُْو٣ي )ثٞلا٣خ اُٞاك١ أٓب ٗجبد 

  .ٝمُي ٝهذ الإىٛبه
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.3.III :ٝكن أُواؽَ اُزب٤ُخ7  زغل٤ق اُرْ  انرجفيف 

 . إىاُخ الأعياء ا٤ُٔزخ ٝاُْٞائت 

 اُغيء اُٜٞائ٢ ػٖ رغيئزٜب  ٖٓ أعَ رٞه٤ق اُؼَٔ الإٗي٢ٔ٣ ٝمُي ثل َٖ

 . زواث٢اُغيء اُ

 ٖأّؼخ أٌُْ ٝاُوٛٞثخ ٝع٤ل اُز٣ٜٞخ، ٓغ رو٤ِجٜب   رغل٤لٜب ك٢ ٌٓبٕ ثؼ٤ل ػ

 ٖٓ ؽ٤ٖ إ٠ُ أفو ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ رغل٤ق ع٤ل .

.4.III :ٍانطذٍ وانرخضي 

ك٢  ، ٗؾزلع ثؼل مُي ثؼل اُزغل٤ق اُغ٤ل  رْ اُزوط٤غ ٓغ رلبك١ اُطؾٖ اُله٤ن    

 ىعبع٤خ ػبرٔخ ٝ ٓؾٌٔخ الإؿلام إ٠ُ ؽ٤ٖ اٍزؼٔبُٜب . هبهٝهاد 

 

                   

 ٕٞهح ٗجزخ اُْو٣ي ثؼل اُطؾٖ (:III.2)انشكم        ٕٞهح ٗجزخ اُؾِٔخ ثؼل ٛؾٖ (:III.1)انشكم

.5.III :الإخرثاساخ انفيرىكيًيائيح الأونيح 

إ كؼب٤ُخ اُ٘جبد رؼٞك إ٠ُ ٓب ٣ؾز١ٞ ٖٓ ػ٘بٕو كؼبُخ، ٝٛنٙ اُؼ٘بٕو رقزِق ك٢      

أعياء اُ٘جبد اُٞاؽل  ٝ ٖٓ ٗجبد لأفو ،ُٝٔؼوكخ  ٛنٙ اُؼ٘بٕو اُلؼبُخ لاثل ٖٓ 

 اعواء اُلؾٔ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ِٝٗقٔ مُي ك٢ ٓب7٢ِ٣ 
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.1.5.III   :اخرثاس انكشف ػٍ انمهىيذاخ 

٤ٚٗٝق ا٤ُٚ  ml 211جبر٢ اُغبف  ٝٗٚؼٚ ك٢ ث٤ْو ٍؼزٚ ٖٓ أَُؾٞم اg 0ُ٘ٗيٕ

ml01 ٖٓ HCl  كه٤وخ ػ٠ِ ُٞؽخ اُزَق٤ٖ ٝثؼلٙ 02% َٝٗقٖ ُٔلح 21ٓقلق

ؽز٢ NH4OHٗوّؼ  أُؾٍِٞ، ٗؤفن اُوّبؽخ ٤ٚٗٝق ا٤ُٜب ٓؾٍِٞ الأ٤ٗٞٓبى 

ٍبئَ صلاس ٓواد -ثؼلٛب ٗوّٞ ثؼ٤ِٔخ اٍزقلآ ٍبئَ pH=9 اُؾٍٖٞ ػ٠ِ 

اٌُِٞهكٞهّ  ،اُطٞه اُؼ١ٞٚ ٣غٔغ ٣ٝجقوٝ أُزجو٢ ٤ٚٗق ا٤ُٚ  ٖٓ  ml 21ثٞاٍطخ

% صْ هطواد ٖٓ ًبّق ٓب٣و ،ظٜٞه اُواٍت 21ؽٔ٘ ا٤ُٜلهًِٝٞه٣ي أُقلق 

 . [0]أث٤٘ ك٤َُ ػ٠ِ رٞاعل اُو٣ِٞلاد 

.2.5.III :اخرثاس انكشف ػٍ انصاتىَياخ 

ٝٗظ٤ق ا٤ُٚ  ml 211ٖٓ أَُؾٞم اُ٘جبر٢ اُغبف  ٗٚؼٚ ك٢ ث٤ْو ٍؼزٚ  g 0ٗيٕ

ml 01  كه٤وخ، ٗوّؼ أُؾٍِٞ ٝٗجوك اُوّبؽخ  صْ ٗٚؼٜب 01ٓبء ٓوطو َٝٗقٖ ُٔلح

صب٤ٗخ ، رٌَْ هؿٞح ث٤ٚبء  ك٤َُ 21ك٢ أٗجٞة افزجبه ٝٗوط ُٔلح كه٤وخ صْ ٗزوًٜب 

 . [0] ػ٠ِ ٝعٞك اُٖبث٤ٗٞبد

.3.5.III  : اخرثاس انكشف ػٍ انؼفصياخ 

ٖٓ  ٤ٚٗٝ20mlق ا٤ُٚ  ml21بف ، ٝٗٚؼٚ ك٢ ث٤ْو ٍؼزٚ ٖٓ أَُؾٞم اُ٘جبر٢ اُغ g 0ٗيٕ  

C2H5OH 21% (C=8.56.10 الا٣ضبٍٗٞ
-3

كه٤وخ رَق٤٘ب فل٤لب ٝثؼل مُي 01َٝٗق٘ٚ ُٔلح (

ٗوّؼ أُؾٍِٞ ، ٗؤفن اُوّبؽخ ك٢ أٗجٞة افزجبه ٤ٚٗٝق ا٤ُٜب هطواد ٖٓ ًِٞه٣ل اُؾل٣ل 

 . [2]اُؼل٤ٖبد ظٜٞه إُِٞ الأفٚو ك٤َُ ػ٠ِ رٞاعل ,  FeCl3اُضلاص٢  

.4.5.III :اخرثاس انكشف ػٍ انكاديُىنيذاخ  

ٍبػخ صْ ٣وّؼ ، 21، ٣٘وغ ك٢ أُبء أُوطو ُٔلح  ٖٓ َٓؾٞم اُ٘جبر٢ اُغبف g 0ٗيٕ

ٖٓ  ml 01ٍبئَ( ُِٔؾٍِٞ أُؾَٖ ػ٤ِٚ ثبٍزقلاّ  -ٝٗوّٞ ثؼ٤ِٔخ اٍزقلآ)ٍبئَ

ٖٓ ؽٔ٘ الأٍز٤ي  ml 0اٌُِٞهكٞهّ ، اُطٞه اُؼ١ٞٚ ٣جقوا ٝأُزجو٢ ٣ٔيط  ٓغ 

ٖٓ ؽٔ٘ ٤ِ٣ml 0ٜب FeCl3صْ ٗظ٤ق ُٚ هطواد ٖٓ ًِٞه٣ل اُؾل٣ل اُضلاص٢  
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، رِٕٞ اُطٞهاُؾ٢ٚٔ ثِٕٞ افٚو أُيهم ٣لٍ ػ٠ِ H2SO4 أُوًي اٌُجو٣ذ 

 .[2] اٌُبه٤ُٞ٘٣لاد رٞاعل 

.5.5.III :اخرثاس انكشف ػٍ انغريشولاخ وانرشتيُاخ انثلاثيح 

كه٤وخ صْ 01ٖٓ اٌُِٞهٝكٞهّ ُٔلح      ml  21ٖٓ أَُؾٞم اُ٘جبر٢ اُغبف  ٣٘وغ ك٢ g 2ٗيٕ 

 ٖٓ ؽٔ٘ اٌُجو٣ذ ٣ml 0وّؼ ، ٗٚغ اُواّؼ أُزؾَٖ ػ٤ِٚ ك٢ اٗجٞة افزجبه ٤ٚٗٝق ا٤ُٚ 

ثؾنه ػ٠ِ علاه الأٗجٞة ، ظٜٞه إُِٞ الأفٚو اُن١ ٣ؾٍٞ ثؼل ٓلح إ٠ُ إُِٞ  H2SO4 أُوًي

 .[0]اُلبِٕخ ث٤ٖ اُطٞه٣ٖ ك٤َُ ػ٠ِ رٞاعل  اَُز٤وٝلاد ٝاُزوث٤٘بد اُضلاص٤خ الأؽٔو ك٢ اُطجوخ 

.6.5.III  :اخرثاس انكشف ػٍ انفلافىَيذاخ 

ك٢ ؽٔ٘ ًِٞه٤ٛله٣ي  ml011  ك٢ ٖٓ أَُؾٞم اُ٘جبر٢ اُغبف ، ٣٘وغ g 01ٗيٕ 

ٖٓ اُوّبؽخ ٤ٚٗٝق ا٤ُٜب ml 01ٍبػخ صْ ٣وّؼ ، ٗؤفن 21%( ُٔلح 2أُقلق )

ظٜٞه إُِٞ  ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ اٍُٜٞ اُوبػل١، NH4OH الا٤ٗٞٓبى٤ًٔخ ٖٓ ٓؾٍِٞ 

 .[0]الإٔلو اُلبرؼ  ك٤َُ ػ٠ِ ٝعٞك اُللاكٞم٣ٝلاد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 يٍانكيًيائيح نهُثرر ذساعحان   انفصم انثانث
 

 
31 

.6.III 7انُرائج ويُالشرها 

.6.III 1 :َرائج الاخرثاساخ انفيرىكيًيائيح الأونيح . 

اُل٤ز٤ٔ٤ًٞبئ٤خ الأ٤ُٝخ ٌُِْق ػٖ ثؼ٘ أُوًجبد اُلؼبُخ ك٢ ٗزبئظ الافزجبهاد       

 7 اُ٘جزز٤ٖ  ٓٞٙؾخ ك٢ اُغلٍٝ اُزب٢ُ

 ٗزبئظ الإفزجبهاد اُل٤ز٤ٔ٤ًٞبئ٤خ الأ٤ُٝخ  (:III.2)علٍٝ

 ذىاجذها في َثرح انذهًح ذىاجذها في َثرح انششيك  اخرثاساخ انًىاد انفؼانح

 + - انمهىيذاخ

 + + انصاتىَياخ

 + -  انؼفصياخ

 - + انكذيُىنيذاخ

انغريشولاخ وانرشتيُاخ 

 انثلاثيح

+ + 

 + + انفلافىَيذاخ 

 7رلٍ الاّبهح ؽ٤ش 

 ؿ٤بة أُبكح اُلؼبُخ.  7 ( -)

 ٝعٞك أُبكح اُلؼبُخ. )+( 7 
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.6.III2: يُالشح انُرائج . 

إٔ ًَ ٖٓ اُ٘جزز٤ٖ ؿ٤٘خ  (III.2)ٗلاؽع ٖٓ فلاٍ اُ٘زبئظ أُٞٙؾخ ك٢ اُغلٍٝ     

ٝ أؿِجٜب ٗجزخ اُؾِٔخ رؾز١ٞ ػ٠ِ  ٗغل إٔ  ثٔؼظْ أُٞاك اُلؼبُخ ، ٝ ػ٘ل أُوبهٗخ ث٤ٜ٘ب

 .أؿ٠٘ ٖٓ اُ٘جزخ اُضب٤ٗخ 

( اؽزٞائٜب ػ٠ِ أؿِت  Moltkiaأصجزذ كهاٍبد ٍبثوخ ٖٓ ٗلٌ عٌ٘ ٗجزخ اُؾِٔخ  ) 

 َْ اُٜٞائ٢ ُ٘جبدٛنٙ أُوًجبد اُلؼبُخ ، ؽ٤ش أصجذ اٌُْق ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُِو

 Moltkia Aurea  ٝ اؽزٞائٚ ػ٠ِ اُللاك٤ٗٞلاد ، اُزب٤ٗ٘بد ، اُزوث٤٘بد

رْ إصجبد  اؽزٞائٚ ػ٠ِ ٓؼظْ  Moltkia coerulea[، أٓب ٗجبد 1]اُٖبث٤ٗٞي٣لاد 

 [ .2أُٞاك اُلؼبُخ ]

( اؽزٞائٜب Fagoniaًٔب أصجزذ كهاٍبد ٍبثوخ أفوٟ ٖٓ ٗلٌ عٌ٘ ٗجزخ اُْو٣ي  )

ػ٠ِ أؿِت  أُوًجبد اُلؼبُخ ، ؽ٤ش أصجذ اٌُْق ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُِوَْ اُٜٞائ٢ ُ٘جبد 

Fagonia schweinfurthii [3 ٗجبد ٝ ]Fagonia Arabica     اؽزٞائٜٔب ػ٠ِ

 [ .4ٓؼظْ أُٞاك اُلؼبُخ ]

رؼزجو اُ٘جبربد اُطج٤خ ٖٓلها ٛج٤ؼ٤ب ُٔوًجبد الأ٣٘ اُضب١ٞٗ )اُللاك٤ٗٞلاد ، 

٤٘بد ، اُزوث٤٘بد  ٝ ؿ٤وٛب ( ٝ اُز٢ أظٜو اٌُْق ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ػٖ رٞاعل ٓؼظٜٔب اُزبٗ

ك٢ اُ٘جبر٤ٖ أُله٤ٍٖٝ ٝ ٛنا ٓب ٣لَو الأؿواٗ اُطج٤خ اُؼلاع٤خ اُز٢ اٍزؼَٔ لأعِٜب 

ٛن٣ٖ اُ٘جبر٤ٖ ، ًٔب أصجزذ اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد إٔ ٛنٙ أُوًجبد رٔزِي فٖبئٔ 

كٝه ك٢ ؽٔب٣خ اُوِت ٝ فلا٣ب الأٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ ٝ  ث٤ُٞٞع٤خ  كٔضلا اُللاك٤ٗٞلاد ُٜب

[، 6[، ث٤٘ٔب اُزب٤ٗ٘بد ُٜب كٝه ك٢ ػلاط الاٍٜبٍ ٝ ػلح اُزٜبثبد ]5]رٌبصو اُقلا٣ب 

 [ .01ث٤٘ٔب اُزوث٤٘بد  كِٜب فٖبئٔ ٓٚبكح ُلأًَلح  ]

ا٠ُ عبٗت ٛنٙ اُلهاٍبد  ٛ٘بى اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد اُز٢ أصجزذ اُلؼب٤ُخ أُٚبكح 

َُٔزقِٖبد ٗجبر٤خ ك٢ أٍٝبٛ ؽ٤ٚٔخ ٝ  رؼٞك كؼب٤ُزٜب ُـٜ٘ب ثبُٔٞاك اُلؼبُخ   ُِزآًَ

[01- 00 .] 
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 يذخم :

كهاٍخ الأصو اُزضج٤ط٢ َُِٔزقِٔ أُبئ٢ ٌُلا اُ٘جبر٤ٖ أُله٤ٍٖٝ ػ٠ِ رؤًَ اُلٞلام  ذُول رٔ

ٝ مُي ثبٍزؼٔبٍ  ( ك٢ ٝعٞك ٝ ؿ٤بة أُضجٜ (HCl, 0.1 Nك٢ اٍُٜٞ اُؾ٢ٚٔ  XC70اٌُوث٢ٗٞ 

  ٛو٣وخ  ا٤ُٚبع ك٢ اٌُزِخ  .

 .1.IV: أعظ اخرياس انًغرخهصاخ كًثثطاخ 

 اػزٔلٗب ك٢ افز٤بهٗب َُِٔزقِٖبد ًٔضجطبد ػ٠ِ الأٌٍ اُزب٤ُخ 7

) أًَغ٤ٖ، أىٝد....( ٝ اُز٢ رؼزجو أَُؤُٝخ ك٢ آزياىٛب    hydrophileٝعٞك ٓغٔٞػبد هطج٤خ

  غ ُِزور٤ت اُزب٢ُػ٠ِ ٍطؼ أُؼلٕ، ٓغ اُؼِْ إٔ رضج٤ٜ ٓغٔٞػخ الأىٝد أكَٚ ٖٓ الأًَغ٤ٖ، ٝمُي هاع

[07] 

O<N<S<Se<P 

ٝ هل رْ إصجبد إٔ اُلؼَ اُزضج٤ط٢ ُِؼل٣ل ٖٓ أَُزقِٖبد اُ٘جبر٤خ ٣ؼٞك ُٞعٞك ٓوًجبد ماد ؽِوبد    

ٝ ٖٓ ٛنا أُ٘طِن رٔذ كهاٍخ الأصو ،  [7َ2 اُو٣ِٞلاد ٝاُللاك٤ٗٞلاد ]( ٓض heterocyclicٓزـب٣وح ) 

 اُزضج٤ط٢ َُِٔزقِٔ أُبئ٢  .

2.IV :انفىلار انًغرؼًم . 

هطؼذ ثطو٣وخ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ ػ٠ِ اُجبهك XC70 ٖٓ اُلٞلام اٌُوث٢ٗٞ  خ اُزغبهة أعو٣ذ ػ٠ِ ػ٤٘

ٚ ك٢ ٓقجو ٖٓ٘غ الأٗبث٤ت  ك٢ ؿوكا٣خ كٌبٗذ  ٗزبئظ رو٤ًجخ أُؼلٕ ًٔب ٢ٛ رْ اٌُْق ػٖ رو٤ًجؽ٤ش 

 ⦋0⦌ٓٞٙؾخ ك٢ اُغلٍٝ اُزب٤ُخ7 

 . XC70 اٌُوث٢ٗٞ ُِلٞلاماُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ : (IV.1)جذول 

 C Si Mn P S Cr Mo انًكىَاخ:

 1.112 1.112 1.110 1.112 0.352 1.212 1.112 َغثح ذىاجذها:

 Ni AI Cu Nb Ti V Fe انًكىَاخ:

 64.44 1.101 1.106 1.134 1.101 1.112 1.123 َغثح ذىاجذها:
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3. IV.   ذذعيش انىعػ الأكال  انًذهىل الإنكرشونيري: 

، ُٜٝنا هٔ٘ب ثلهاٍخ  ٣ؾلس اُزآًَ ػ٠ِ أٍبً اُزلبػلاد اُز٢ رؾلس ث٤ٖ أُؼلٕ ٝاٍُٜٞ أُؾ٤ٜ ثٚ

رْ رؾ٤ٚو أُؾٍِٞ ٝ هل HCl  ك٢ اٍُٜٞ اُؾ٢ٚٔ   XC70رؤصو ٍِٞى اُلٞلام اٌُوث٢ٗٞ 

 اُن١ ٣ؾَٔ اُقٖبئٔ اُزب٤ُخ HCl 7   الإٌُزو٤ُٝز٢  ثبٍزقلاّ أُبء أُوطو ٝؽٔ٘

 . M=36.5 g/molٝ اٌُزِخ ا٤ُُٞٔخ  d=  0.05، اٌُضبكخ  ℅P =37اُزو٤ًي أُئ١ٞ اٌُز٢ِ 

 99.8%كهعخ اُ٘وبٝح 7 

. IV 4 ذذعيش انًذهىل الأو .انًثثػ: 

ٖٓ أَُؾٞم اُ٘جبر٢ اُغبف أُزٔضَ ك٢ الأعياء اُٜٞائ٤خ ُِ٘جزخ ك٢ ؽغْ  g 011رْ ٗوغ ًزِخ هلهٛب 

ه اُؼ٤ِٔخ صلاصخ ٓواد، أُقجو، ثؼل مُي هّؾذ )رٌو ؽواهحٍبػخ ك٢ كهعخ  21ٖٓ أُبء أُوطو ُٔلح 

أ٣بّ(  رغٔغ  0ٍبػخ صْ ٤ٚٗق أُبء أُوطو ك٢ ًَ ٓوح ثؼل اُزو٤ّؼ ُٔلح  21أ١ ٣وّؼ ثؼل ًَ 

ٝرٌوه ػ٤ِٔخ اُزو٤ّؼ ػلح ٓواد  ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ أُؾٍِٞ الأّ، اُن١ ؽٚوٗب ٓ٘ٚ ٓؾب٤َُ  اُوّبؽبد

 [.4اُلهاٍخ ثزوا٤ًي ؽغ٤ٔخ ، ًنُي رْ رؾل٣ل اُزو٤ًي اٌُز٢ِ َُِٔزقِٔ أُبئ٢ ]
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أُؾٍِٞ الأّرؾ٤ٚو  ٓقطٜ ٣ٞٙؼ ٓواؽَ: (IV.1)انشكم 



 نهرآكم انرثثيطيحانفؼانيح  ذساعحان   انفصم انشاتغ
 
 

 
39 

.IV5انكرهح: تطشيمح انعياع فييح انرثثيطيح  هػا. دساعح انف 

رورٌي ٛنٙ اُطو٣وخ ػ٠ِ اُزـ٤و ك٢ ٝىٕ اُؼ٤٘خ ثؾ٤ش ٣زْ ٝىٕ اُؼ٤٘خ هجَ ٝ ثؼل ؿَٜٔب ك٢ 

 .5أُؾٍِٞ الإٌُزوٝ ٤ُز٢ 

5.IV.1 .:الأدواخ انًغرؼًهح 

   ٤ٓ1.10يإ ؽَبً ثلهخ ٓولاهٛب. 

        ث٤ْو ثَؼخ  ml21. 

 .هلّ ه٣ٞ٘خ إٌُزو٤ٗٝخ  ُو٤بً أثؼبك اُوطغ أَُزؼِٔخ 

 72111  – 0211 -  0211 -0111"   أٝهام ًبّطخ رؾَٔ الأههبّ اُزب٤ُخ". 

      ف٤ٜ ثلاٍز٢ٌ٤ هك٤غ علا ُزؼ٤ِن هطغ اُلٞلام . 

5.IV.2 :ذذعيش انؼيُح . 

ٝكن ػ٤ِٔخ اُٖوَ  ٣زْ رؾ٤ٚو ٍطؼ اُؼ٤٘خ ٝ ر٤ٜئزٚ هجَ ؿَٔٚ ك٢ أُؾٍِٞ الإٌُزو٤ُٝز٢

ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ ٝ ٛنا رجؼب ُِٜلف أُواك كهاٍزٚ كؾبُخ اَُطؼ ٓورجطخ اهرجبٛب ٝص٤وب ثبُٔوًجبد 

 أَُزؼِٔخ.

 

 

 ػ٤٘خ اُلٞلام اٌُوث٢ٗٞ ثؼل ػ٤ِٔخ اُٖوَ( : IV.2انشكم)
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 ٕٞهح كٞرٞؿواك٤خ ٤ُِٔيإ(: IV.3انشكم)

 

 الإٌُزو٤ٗٝخ  ٕٞهح كٞرٞؿواك٤خ ُِولّ اُو٣ٞ٘خ(: IV.4انشكم)
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5.IV.3 :انصمم انًيكاَيكي . 

 أَُزؼَٔ ػٖ ٛو٣ن اُقطٞاد اُزب٤ُخ7 اٌُوث٣ٝ٢ٗٞزْ رؾ٤ٚو اُلٞلام 

  . هطغ اُؼ٤٘خ ك٢ ظوٝف ثبهكح 

   افز٤به اٌَُْ أُ٘بٍت ٝمُي ؽَت اُطو٣وخ أَُزؼِٔخ " رٌٕٞ ٓزٞاى١ أَُزط٤لاد

 ك٢ ٛنٙ اُطو٣وخ" .

  اُوهْ الأك٠ٗ إ٠ُ الأػ٠ِ الأٝهام اٌُبّطخ  ثبُزلهطرٖوَ ػ٤٘بد اُلٞلام ثٞاٍطخ ٖٓ. 

 أص٘بء ػ٤ِٔخ اُٖوَ ٣ٖت أُبء أُوطو ػ٠ِ  ز٠ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٍطؼ لآغ ًبُٔوآحؽ

 اُٞههخ اٌُبّطخ ٝمُي ُِزقِٔ ٖٓ اُؾواهح أُ٘طِوخ ٖٓ أُؼلٕ.

 ٘ظ٤لٜب رـََ اُؼ٤٘خ ثبُٔبء أُوطو صْ رغلق صْ رَٔؼ ثؼل مُي ثبُوطٖ ٝرجَِ ثبلأٍزٕٞ ُز

 ع٤لا ٝ إىاُخ أُٞاك اُل٤٘ٛخ  اُؼبُوخ ثٜب ٖٓ ا٤ُل٣ٖ أٝ ٖٓ ٓ٘طوخ اُؼَٔ أُؾ٤طخ ثٜب.

5.IV.4غشيمح انؼًم .  : 

5.IV.4 .1في غياب انًثثػ . : 

َٓبؽزٜب هجَ ؿٔوٛب ك٢ أُؾٍِٞ اُؾ٢ٚٔ، صْ ٣زْ ؿَٜٔب ك٢  ٗؾَتٝ اُؼ٤٘خٗؤفن ٝىٕ 

٣زْ إفواط اُؼ٤٘خ  min 021ا٠ُ  min 01ك٢ اىٓ٘خ ٓقزِلخ ٖٓ َِٓ ٖٓ أُؾٍِٞ اُؾ٢ٚٔ  11

ٖٓ أُؾٍِٞ، رـٌٔ ٓوح صب٤ٗخ ك٢ أُبء أُوطو ُِؾظبد، ٝ رزوى ُزغق صْ ٗيٜٗب ٖٓ عل٣ل ٤ُزْ 

 رؾل٣ل ٓولاه اُقَبهح ك٢ اٌُزِخ .

 

 اُزو٤ًت اُزقط٤ط٢ ُزغوثخ ا٤ُٚبع ك٢ اٌُزِخ (: IV.5انشكم)
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 ا٤ُٚبع ك٢ اٌُزِخ ك٢ ؿ٤بة أُضجٜ اُزغو٣ج٢ ُزغوثخاُزو٤ًت (: IV.6انشكم)

5.IV.4 .2:في وجىد انًثثػ  . 

 ٪2ٖٓ ٓقزِلخ  رٌوه ٗلٌ اُؼ٤ِٔخ اَُبثوخ ٌُٖ ٓغ إٙبكخ  أُضجٜ ٍُِٜٞ ثزوا٤ًي ؽغ٤ٔخ

 .٪ 01ا٠ُ 

 

 اُزو٤ًت اُزغو٣ج٢ ُزغوثخ ا٤ُٚبع ك٢ اٌُزِخ ك٢ ٝعٞك أُضجٜ.( : IV.7انشكم )
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5.IV.5عشػح انرؤكم تطشيمح انعياع في انكرهح : . ذذذيذ 

 ⦋ 3,4ة اَُوػخ ثبُؼلاهخ اُزب٤ُخ 7] بؽ٣َزْ 

     
  

   
                      

 

 ؽ٤ش7

:t  ٌٔىٖٓ اُـmin)   

S ( 7 أَُبؽخ ا٤ٌُِخ ُِؼ٤٘خ (cm
2

 . 

S =2(LD+LH+DH)         ) 2.IV  (             

  H أَُي 7  : ٖٓ ًَ ٣ٔضَٝ

  :D اُؼوٗ                            

 L اُطٍٞ 7                               

∆m                                ّ7 اُزـ٤و ك٢ اٌُزِخ هجَ ٝثؼل اُـٌٔ  ٣ٝؤفن ثبُـوا(g). 

                                   

g/cm اُزؾ٣َٞ ٖٓ ٝؽلح   
2
.minإ٠ُmm/y    7 ⦋8⦌ثبُؼلاهخ اُزب٤ُخ 

                                                    

 

 [6]7 ٝ ٣ٌٖٔ ؽَبة َٗجخ اُزضج٤ٜ ثبُؼلاهخ اُزب٤ُخ،   K  =673846.1538اُضبثذ 

       (  
  

  
 )                              

 ؽ٤ش7

  
 7 ٍوػخ اُزآًَ ك٢ ؿ٤بة ٓضجٜ.                                                

              .7 ٍوػخ اُزآًَ ك٢ ٝعٞك أُضجٜ   

 7 َٗجخ اُزضج٤ٜ      
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 : θَغثح ذغطيح انغطخ  

 [ 01] َٗجخ اَُطؼ اُز٢ ٣ـط٤ٜب أُضجٜ ٣ٌٖٔ ؽَبثٜب ثبُؼلاهخ اُزب٤ُخ7 

θ  (  
   

    
)                              

 ؽ٤ش رٔضَ 7 

 ٢ٛ ٓولاه اُقَبهح ك٢ اٌُزِخ ك٢ اٍُٜٞ الأًبٍ ك٢ ؿ٤بة أُضجٜ .  7     

 ٢ اٍُٜٞ الأًبٍ ك٢ ٝعٞك أُضجٜ .7 ٢ٛ ٓولاه اُقَبهح ك٢ اٌُزِخ ك     

5.IV.6: ايضوذاسو الايرضاص. 

لأٗٚ ٣ؼط٢ ٓؼِٞٓبد  اُزآًَآزياى أُضجٜ ػ٠ِ ٍطؼ أُؼلٕ ٣ؼزجو ٖٓ أْٛ أُٞا٤ٙغ ك٢ كهاٍخ  

، ٝ أُضجطبد اُؼ٣ٞٚخ اُز٢ ثٜب مهح ٓزـب٣وح رٔزي ػ٠ِ ⦋01⦌ؽٍٞ اُطجوخ أُيكٝعخ اٌُٜوثبئ٤خ 

ٍطؼ اُوطت ك٢ ٍٜٝ ؽ٢ٚٔ ، ٝ ٛنا الآزياى ػ٠ِ ٍطؼ أُؼلٕ ٣ٌٕٞ ثَجت اُلؼَ أُزجبكٍ 

اُلبهؽ ُنهاد اُؾل٣ل  dؾِوخ أُـب٣وح ٝ أُؾٜ اُٝ إ٠ُ كؼَ اُزغبمة ث٤ٖ إٌُزوٕٝ ٝ الافن أُِٔ٘ؼ 

 . ⦋02⦌اَُطؾ٤خ 

  7Temkinالآزياى اُزب٤ُخ  ا٣يٝربهّ   ذ كهاٍخ رٔ ُز٤ٙٞؼ ٛج٤ؼخ ٝ هٞح الآزياى 

 Langmuir,  Frumkin ُبُٔؼبكلاد اُزب٤ُخ 7ث  ٜ٘بٔؼجو ػا 

Temkin :    (
 

 
)                                          (    ) 

          
 

 
 

 

 
                                                     

           (
 

       
)                           
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.IV6انُرائج و يُالشرها . 

.IV1.6 ذذذيذ صيٍ الاذضاٌ نهفىلار .XC70  في انىعػ انعياع في انكرهحتطشيمحHCl   

، رْ  120minا٠ُ  min  01ثؼل ؿٌٔ ػ٤٘خ اُلٞلام ك٢ أُؾٍِٞ اُؾ٢ٚٔ ك٢ أىٓ٘خ ٓقزِلخ ٖٓ

( ، ٝ     ٖٓ اُؼلاهخ )    ( ، ٝ ٓولاه اُٞىٕ أُلولٝك IV.2ٖٓ اُؼلاهخ ) Sؽَبة أَُبؽخ 

          ٍوػخ اُزبًَ 
ٖٓ اُؼلاهخ            ( ٝ    1ٖٓ اُؼلاهخ )       

 7       كزؾِٖ٘ب ػ٠ِ اُ٘زبئظ أُٞٙؾخ ك٢ اُغلٍٝ        

 في غياب انًثثػ تذلانح انضيٍ انعياع في انكرهح :ليى عشػح انراكم تطشيمح        انجذول 

                 
    

             

(cm
2

)S (g)     (min )t 

1.5792 1.9891 12.88192 1.111127 11 

1.6665 1.99173 12.8819 1.11125 21 

1.8157 1.1674 12.88184 1.111451 31 

1.6841 1.1152 12.88184 1.111589 45 

1.5998 1.891114 12.88184 1.111688 61 

1.5985 1.888185 12.88184 1.11185 75 

1.5972 1.886255 12.88183 1.111274 90 

1.5959 1.884326 12.88184 1.111961 105 

1.5945 1.882248 12.88182 1.111363 120 

 

ثللاُخ اُيٖٓ            ٗوٍْ ٓ٘ؾ٠٘ اَُوػخ  اُ٘زبئظ أُؾَٖ ػ٤ِٜبٝ ٖٓ أعَ ر٤ٙٞؼ 

(min)t ((،t)f =V 7 ًبُزب٢ُ ) 
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 ٓ٘ؾ٠٘ ٍوػخ اُزآًَ ثللاُخ اُيٖٓ ك٢ ؿ٤بة أُضجٜ( : IV.8انشكم )

 

ٕ ٍوػخ اُزآًَ رجِؾ مهٝرٜب ثؼل ٖٗق ٍبػخ ثؼل أٖٓ فلاٍ اُ٘زبئظ أُؾَٖ ػ٤ِٜب ٗلاؽع  

 اُيٖٓ ٝ  ٣ٌٖٔ رل٤َو ٛنٙ اُزـ٤واد اُز٢ رطوأ  ػ٠ِ ٍوػخ اُزآ7ًَ ثٔوٝهمُي رجلأ ك٢ اُز٘بهٔ 

ثبَُ٘جخ إ٠ُ ٍطؼ أُؼلٕ ٣ٌٕٞ ك٢ اُجلا٣خ ْٗطب رغبٙ اٍُٜٞ الأًبٍ ،ٓٔب ٣٘زظ ػ٤ِٚ ٍوػخ * 

هٖٟٞ ُِزآًَ، صْ ٣ؤفن ثؼل مُي ْٗبٛ أُؼلٕ ك٢ اُ٘وٖبٕ، ٣ؼٞك مُي إ٠ُ ثٜء ٍوػخ اُزلبػَ 

ٖ اُزؼوٗ ثَجت رٌَْ ؿْبء أٝ ٛجوبد ٖٓ ٓقِلبد اُزآًَ ػ٠ِ اٌُٜو٤ٔ٤ًٝبئ٢ ٓغ اٍزٔواه ىٓ

ٍطؼ اُلٞلام اٌُوث٢ٗٞ أَُزقلّ رؼ٤ن اٍزٔواه ػ٤ِٔخ اُزآًَ اٌُٜو٤ٔ٤ًٝبئ٢ رؼوف ٛنٙ اُظبٛوح 

  [13]ثظبٛوح اُقٔٞك ؽ٤ش رٌَْ ٛجوخ ٝاه٤خ ٛج٤ؼ٤خ 

إ٠ُ ى٣بكح رو٤ًي  ثبَُ٘جخ ٍُِٜٞ ًنُي ٓغ ٓوٝه اُٞهذ روَ َٗجخ الأًَغ٤ٖ أُناة ٓٔب ٣ؤك١* 

أ٣ٞٗبد ا٤ُٜلهٝع٤ٖ اُز٢ رزغٔغ ػ٘ل هطت أُٖؼل ؽ٤ش رؼ٤ن رلبػلاد اُزآًَ ٣لػ٠ ٛنا 

( ثزو٤ًي الأًَغ٤ٖ أُناةpHثبلاٍزوطبة ًٔب رزؤصو ه٤ٔخ اُلاُخ اُؾ٤ٚٔخ )
 

ٓٔب ٣ؤك١ إ٠ُ رو٤َِ  

ٛٞ  ٢ٗٞXC70 ٝ ٓ٘ٚ كبٕ ىٖٓ الاريإ ُِلٞلام اٌُوث ،   [14] ٍوػخ اُزآًَ ٓغ اٍزٔواه اُيٖٓ

min 01 . 

.IV2.6.  دساعح الاثش انرثثيطي نهًغرخهصاخ في وعػHCl, 0.1 N): ) 

، رؤفن اُ٘زبئظ ثؼل 01 %ا٠ُ   %2رْ رؾ٤ٚو اُزوا٤ًي اُؾغ٤ٔخ  أُقزِلخ ٌُلا أَُزق٤ِٖٖ ٖٓ 

ٝاُ٘زبئظ أُؾَٖ ػ٤ِٜب ٓلٝٗخ        ٝ ؽلك ٓوكٝك  اُزضج٤ٜ ٖٓ اُؼلاهخ  min 01ىٖٓ ؿٔو 

 ك٢ اُغلٍٝ اُزب٢ُ 7 

 ٗؼزٔل اُزو٤ٓي اُزب٢ُ 7 

  َٓزقِٔ ٗجبدMoltkia ciliate   ثـ M. C.E  

  َٓزقِٔ ٗجبدFagonia cretica ثـF. C. E  
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ُٔقزِق روا٤ًي  XC70ٍوػخ اُزآًَ ٝ ٓوكٝك اُزضج٤ٜ ُزبًَ اُلٞلام اٌُوث٢ٗٞ :       انجذول 

 ((HCl, 0.1 Nك٢ اٍُٜٞ اُؾ٢ٚٔ   Moltkia ciliateَُٔزقِٔ ٗجبد 

 

M.C.E   

IE(%) IEΔm(%)          (g ) Δm.10
+3

 C% (v/v) 

- - 
0.80 0.46 

1 

48.65 50 0.40 0.023 
2 

70.16 71.73 0.23 0.013 
4 

67.43 69.56 0.25 0.014 
6 

76.26 76.08 0.19 0.011 
8 

73.30 73.91 0.21 0.012 
11 

 

ُٔقزِق روا٤ًي  XC70 ٍوػخ اُزآًَ ٝ ٓوكٝك اُزضج٤ٜ ُزآًَ اُلٞلام اٌُوث٢ٗٞ:       انجذول 

 ((HCl, 0.1 Nك٢ اٍُٜٞ اُؾ٢ٚٔ   Fagonia creticaَٓزقِٔ ٗجبد 

 

F. C. E 

IE(%) IEΔm(%)          (g ) Δm.10
+3

 C% (v/v) 

- - 
0.80 0.46 

1 

46.65 47 0.45 0.028 
2 

65.16 68.9 0.25 0.017 
4 

61.43 65.50 0.29 0.018 
6 

70.16 74.09 0.21 0.013 
8 

71.30 70.61 0.24 0.014 
11 

       CR = f  ،(c)f =IE(c) ٝ ٖٓ اعَ ا٣ٚبػ اُ٘زبئظ ٝ أُوبهٗخ  ٣ٌٔ٘٘ب هٍْ ٓ٘ؾ٠٘
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ٓ٘ؾ٤٘بد ربص٤و أَُزقِٖبد ػ٠ِ رآًَ اُلٞلام اٌُوث٢ٗٞ ك٢ اٍُٜٞ اُؾ٢ٚٔ ( :IV.9انشكم )

(A )Moltkia ciliate (،B) ٗجبدFagonia cretica 

إٔ أُضجٜ ٣وَِ ٖٓ ٓؼلٍ رآًَ اُلٞلام اٌُوث٢ٗٞ ،          ٝ        أظٜود اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٍٝ 

ٓؼلٍ كولإ اُٞىٕ ٝاُزآًَ ، ث٤٘ٔب ريكاك ًلبءح ُٞؽع أٗٚ ثوكغ رو٤ًي أَُزقِٔ اُ٘جبر٢ ٣٘قل٘ 

(  ٓوبهٗخ ثبُٔؾٍِٞ اُؾ٢ٚٔ. ٝعل إٔ اُزو٤ًي الأٓضَ َُِٔزقِٔ أُبئ٢ ُ٘جبر٤ٖ % IEاُزضج٤ٜ )

٪ Moltkia ciliate   ٝ41.03٪  ثبَُ٘جخ ُـ 43.23ٓغ أه٠ٖ ًلبءح رضج٤ٜ 5 (v/v) %ًبٕ

 ُٔلح ٖٗق ٖٓ ٝهذ اُـٔو. Fagonia creticaثبَُ٘جخ ُـ 
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٣ٝوعغ اهرلبع كبػ٤ِخ اُزضج٤ٜ ثي٣بكح رو٤ًي أُضجٜ  ا٠ُ ى٣بكح اكٖٓبٓ عي٣ئبد أُضجٜ ػ٠ِ 

ا٠ُ ٍطؼ اُلٞلام ٓٔب ٣ؤك١ ا٠ُ ر٤ٌَْ ٛجوخ ٝاه٤خ ، ٝ ٣وعغ اكٖٓبٓ أُضجطبد اُل٤ُٞ٘٤خ 

اُزلبػَ ث٤ٖ اُيٝط الاٌُزو٢ٗٝ ُنهح الأًَغ٤ٖ ٝ أُلاهاد اُْبؿوح ٖٓ مهح اُؾل٣ل َُطؼ 

، ٝ ٓغ مُي كبٕ ٝعٞك ا٣ٞٗبد اٌُِٞه٣ل ك٢ ٓؾٍِٞ ٤ٛلهًِٝٞه٣ي اُن١ ٣ؾز١ٞ  ⦋02,03⦌اُلٞلام

أُضجٜ  ٣ِؼت كٝه ًج٤و ك٢ ػ٤ِٔخ الآزياى اُن١ ٣٘زظ ػ٘ٚ ى٣بكح ك٢ رـط٤خ اَُطؼ ، ٖٓ ٗبؽ٤خ 

أفوٟ ى٣بكح رو٤ًي أُضجٜ ٣وَِ ٖٓ اٌُزِخ أُلوٞكح لإ أُؾب٤َُ اُؾ٤ٚٔخ أص٘بء ػ٤ِٔخ اُزبًَ 

٣ٞٗبد أُؼلٕ ٖٓ اَُطؼ ا٠ُ أُؾٍِٞ ٝ ٣٘زظ ػٖ اُزبًَ أُٜجط٢ رلكن أ٣ٞٗبد الاٗٞك١ رٔو أ

 .⦋04⦌ا٤ُٜلهٝع٤ٖ لاٗزبط ؿبى ا٤ُٜلهٝع٤ٖ أٝ اٍزٜلاى الاًَغ٤ٖ  

.IV3.6 : ايضوذاسو الايرضاص . 

ٗظوا لأ٤ٔٛخ آزياى أُضجطبد ػ٠ِ ٍطؼ أُؼلٕ ، ٝ اُن١ ٣ٌٖٔ إ ٣ٌٕٞ آب ٤ٔ٤ًبئ٢ اٝ ك٤ي٣بئ٢ 

، رْ كهاٍخ  θ ن١ ٣ٞٙؼ اُؼلاهخ ث٤ٖ رو٤ًي أُضجٜ ٝ  َٗجخ رـط٤خ أُواًي اُلؼبُخ،ٝاُ⦋05⦌

 (    )ثبٍزؼٔبٍ أُؼبكلاد     Temkin   Langmuir,  ٝFrumkinٗٔبمط الآزياى اُزب٤ُخ 7

 :ػ٠ِ اُزور٤ت ٝ اُغلٍٝ اُزب٢ُ ٣ِقٔ اُ٘زبئظ أُؾَٖ ػ٤ِٜب  (    ) ,(   8)

ك٢ اٍُٜٞ   Moltkia ciliateَٔزقِٔ ٗجبد ُ كهاٍخ ٗٔبمط الآزياىٗزبئظ  :      انجذول 

 . ((HCl, 0.1 Nاُؾ٢ٚٔ 

 

"a" or "g" R
2

 Equation linear Isotherm 

1.19 0.98 c/ѳ = 1.19c + 1.44 Langmuir 

-1.54 0.54 Log(ѳ/c) = -1.54ѳ +0.138 Temkin 

-0.35 0.19 Log(ѳ/(1- ѳ)c)= -0.35ѳ -0.15 Frumkin 

ك٢  Fagonia cretica  َُٔزقِٔ ٗجبد كهاٍخ ٗٔبمط الآزياىٗزبئظ  :      انجذول   

 . ((HCl, 0.1 Nاٍُٜٞ اُؾ٢ٚٔ 

  "a" or "g" R
2

 Equation linear Isotherm 

1.23 0.98 c/ѳ = 1.23c + 1.73 Langmuir 

-1.54 0.54 Log(ѳ/c) = -1.54ѳ +0.138 Temkin 

-0.35 0.19 Log(ѳ/(1- ѳ)c)= -0.35ѳ -0.15 Frumkin 
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ك٢ اٍُٜٞ  XC70 ُِلٞلام اٌُوث٢ٗٞ Langmuir ا٣يٝربهّ الآزياى ( : IV.11انشكم )

 (.Fagonia cretica  ٗجبد7Moltkia ciliate  ،  : B ٗجبد Aاُؾب٢ٚٓ َُِٔزقِٖبد )

 ٗٔبمط الآزياىكهاٍخ  ثبَُ٘جخ َُِٔزقِٖبد أُلهٍٝخ ٗلاؽع إٔ أُ٘ؾ٤٘بد أُؾَٖ ػ٤ِٜب ٖٓ 

R ًبٗذ ػجبهح ػٖ كاٍ فط٤خ ، أٓب أًجو ه٤ٔخ ُٔؼبَٓ الاهرجبٛ 
2

ك٢ ٗٔٞمط  0ًبٗذ ٓوبهثخ ُـ 

Langmuir . 

R ثبَُ٘جخ َُِٔزق٤ِٖٖ ٗلاؽع إٔ ه٤ٔخ  
2

ٝ إرجبػٜب ٗٔٞمط  0ٝ ٢ٛ روبهة 0.98 هلهد ثـ  

كلاُخ ػ٠ِ رٌَْ ٛجوخ ٝؽ٤لح ػ٠ِ ٍطؼ أُؼلٕ ٝ ؽغيٛب ٓؼظْ أُواًي  Langmuirالآزياى 

 .⦋ 19⦌اُلؼبُخ
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 ًشاجغــان

انؼشتيح:انًشاجغ   
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6 هٍبُخ كًزٞهاٙ ."كهاٍخ الأ٣٘ اُللاك٤ٗٞل١ ٝ اُزوث٢٘٤ ُجؼ٘ ( . 2112) .كٗلٝه٢ ،  ػ

 . 21. ٓ عبٓؼخ ٓ٘زٞه١ هَ٘ط٤٘خ   ٗجبربد ٙب٣بد اُٖؾواء اُغيائو٣خ ".

 . 02ٓ  اُغيائو.كاه اُْ٘و ا٤ُُٞل، اُ٘جبربد اُطج٤خ .( . 2112.)ؽ٢ٔ٤ِ، ع⦋⦌8
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 انخاذًح

٤خ اُزضج٤ط٤خ ُِزآًَ َُِٔزقِٔ أُبئ٢ ُِ٘جبر٤ٖ اُٖؾوا٤٣ٖٝ ِػبٖٓ فلاٍ كهاٍخ اُل

Moltikia ciliata  ٝFagonia cretica  ػ٠ِ ػ٤٘خ اُلٞلام اٌُوث٢ٗٞXC70  ٝمُي ك٢

 ( رْ اُزَٕٞ ُِ٘وبٛ اُزب٤ُخ HCl,0.1N7)اٍُٜٞ اُؾ٢ٚٔ 

 ثٔؼظْ أُٞاك اُلؼبُخ ٝٛنا ٓب أٗجؤٗب  ٤ٖاُ٘جبر ٣ٖذ الافزجبهاد الأ٤ُٝخ ٓلٟ ؿ٠٘ ٛنأصجز

 .ٔب٤خ ع٤لح ُِٜػبثل

 ُٜنٙ أَُزقِٖبد أُبئ٤خ ثبٍزؼٔبٍ روا٤ًي ؽغ٤ٔخ  رواٝؽذ  كهاٍخ الأصو اُزضج٤ط٢

، ٝمُي ثبلاٍزؼبٗخ ثطو٣وخ ا٤ُٚبع ك٢ اٌُزِخ ، ؽ٤ش رْ ه٤بً ٍوػخ 01ٝ % 2ث٤ٖ% 

اُزآًَ ك٢ ؿ٤بة ٝٝعٞك أُضجٜ ٝٓ٘ٚ ؽَبة ٓوكٝك اُزضج٤ٜ ، ٝاُز٢ أٝٙؾذ اُزوبهة 

 ث٤ٜ٘ٔب .

  %كٌبٗذ أػ٠ِ َٗجخ رضج٤ٜ   وكٝك ُٜبأه٠ٖ ٓ 5أػطذ أُضجطبد أَُزؼِٔخ ػ٘ل اُزو٤ًي

 Fagonia٪ ثبَُ٘جخ ُـ Moltkia ciliate   ٝ41.03٪  ثبَُ٘جخ ُـ 43.23ٓولهح ثـ 

cretica إرجبػٜب ٗٔٞمط الآزياى أثلد ٝ  ، ُٔلح ؿٔو ٖٗق ٍبػخLangmuir 

ػ٤ِٜب ٣ٌٔ٘٘ب اُوٍٞ أٗٚ ثئٌٓبٗ٘ب اُزٞعٚ إ٠ُ ا٤ٔ٤ٌُبء اُ٘جبر٤خ ًؾَ  أُؾَٖٖٓ فلاٍ اُ٘زبئظ 

ُِزو٤َِ ٖٓ  ٌِْٓخ اُزآًَ  ُـ٠٘ ٛنٙ أُٞاهك اُطج٤ؼ٤خ ثبُٔٞاك اُلؼبُخ اُز٢ ُٜب هلهح الآزياى ػ٠ِ 

 ٍطؼ أُؼلٕ ٝؽٔب٣زٚ.

رؼط٢  ًٔب ٗزؤَٓ َٓزوجلا ك٢ اٍزؼٔبٍ ٛوم أفوٟ ُِلهاٍخ  رز٤ٔي ثبُلهخ  إٙبكخ إ٠ُ أٜٗب

 رل٤ٖلاد أًضو ؽٍٞ آ٤ُبد اُزضج٤ٜ  .
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 ػًهيح انُمغ ػًهيح انرششيخ انًغرخهص انًائي نهُثرح

   
انكشف ػٍ انغريشولاخ 

 وانرشتيُاخ انثلاثيح

 انكشف ػٍ انفلافىَيذاخ انصاتىَياخانكشف ػٍ 

 
 

 

 انكشف ػٍ انمهىيذاخ انكشف ػٍ انكذيُىنيذاخ انكشف ػٍ انؼفصياخ

 11انًهذك 
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 12انًهذك 

 

 
 

 

انفىلار انًرآكم في غشيمح  انمذو انمُىيح الإنكرشوَيح ييضاٌ دغاط

 انعياع في انكرهح

  
 

 غشيمح انغًظ  أوساق كاشطح ػًهيح انصمم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


