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 الشكر والتقدير
 

ٖٓ ط٘غ إ٤ٌُْ ٓؼشٝكب كٌبكئٞٙ كبٕ ُْ رغذٝا " :-ط٠ِ الله ػ٤ِٚ ٝعِْ - هبٍ سعٍٞ الله 

 (.128 , 2أثٞ داٝد ط )" ٓب رٌبكئٞٗٚ كؤدػٞ ُٚ ؽز٠ رشٝا أٌْٗ ًبكؤرٔٞٙ 

كئ٢٘ٗ أرٞعٚ ثشٌش اُغض٣َ ا٠ُ ,اػزشاكب ثبُلؼَ لأِٛٚ ٝسدا ُِٔؼشٝف ا٠ُ ر٣ٝٚ

ٝا٠ُ ع٤ٔغ اُؼ٤ِٖٔ ك٤ٜب ؽٔبٛب الله ٝسػبٛب ُزجو٠ دائٔب ساكؼخ اُؼِْ ,عبٓؼخ اُٞاد١

 .ٝاُذ٣ٖ ٝالإ٣ٔبٕ

ؿب٢ٗ سؽ٤خ لإششاكٚ ػ٠ِ .ًٔب اروذّ ثغض٣َ اُشٌش ٝاُزوذ٣ش لأعزبر١ اُلبػَ د

 .كغضاٙ الله خ٤شا ػ٢٘ ٝػ٠ِ اُؼِْ ٝاُؼِٔبء,ٓزًشر٢ ػ٠ِ ؽغٖ رٞع٤ٜٚ ٝسػب٣زٚ

ًٔب اروذّ ثغض٣َ اُشٌش ا٠ُ ٝاُذ١ اُؼض٣ض ٝأ٢ٓ اُـب٤ُخ ػ٠ِ رشث٤زْٜ ٝدػْٜٔ 

 .ٝٗظؾْٜ ٢ُ ٝعٜشْٛ ػ٠ِ ساؽز٢

ٝأروذّ ثغض٣َ اُشٌش ا٠ُ طذ٣وز٢ اُؼض٣ضح ػ٠ِ إخلاطٜب اُظبدم ٢ُ ُٝؼِٜٔب ػ٠ِ 

 .ٛزٙ أُزًشح ثغذ

ٓجبشش اٝ ؿ٤ش , ٝأخ٤شا اروذّ ثشٌش ٝاُؼشكبٕ ٌَُ ٖٓ ًبٕ ُٚ دٝسا ٖٓ هشة اٝ ثؼ٤ذ 

 .ٓجبشش ك٢ إ٣ظبٍ ٛزٙ أُزًشح ا٠ُ  ٓب ٝطِذ إ٤ُٚ ٖٓ ٗزبئظ ٓزٞاػؼخ

  

 

 



 انفــــهزص

 

 انًقذيح انعايح

 انًىاد اننانىيرزٌح: انفظم الأول

 2 ................................................................................................................ يقذيح

Ӏ•1 2 ............................................................................................... :  نثذج ذارٌخٍح 

2•Ӏ 4 .................................................................................. :يفهىو انًىاد اننانىيرزٌح 

1• 2•Ӏ ّٜٞ4 .................................................................................. :اُ٘بٗٞرٌُ٘ٞٞع٢ ػِْ ٓل 

2•2•Ӏ 5 ...................................................................................................... :اُ٘بٗٞ رو٤٘خ 

3•2•Ӏِْ5 ........................................................................................................ :اُ٘بٗٞ ػ 

Ӏ•3 5 .............................................................................. :  ذظنٍف انًىاد اننانىيرزٌح 

Ӏ•3•  15 ........................................................................... :الأثؼبد أؽبد٣خ اُ٘بٗٞٓزش٣خ أُٞاد 
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Ӏ•3•3  6 ............................................................................ :الأثؼبد صلاص٤خ اُ٘بٗٞٓزش٣خ أُٞاد 
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 انًقذيح انعايح
 

 

 ٓٔب , ثبُؼوَ أُخِٞهبد ثبه٢ ػٖ ٤ٓضّٙٝ , رو٣ْٞ أؽغٖ ك٢ الإٗغبٕ - ٝرؼب٠ُ عجؾبٗٚ - الله خِن ُوذ

س إٔ خِوٚ ثذا٣خ ٓ٘ز الإٗغبٕ اعزطبع ٝهذ , اُزل٤ٌش دائْ عؼِٚ ّٞ  أُٞاد اعزـَ كوذ ,ُظبُؾٚ ثٚ أُؾ٤طخ اُج٤ئخ ٣ط

 ؽبعبرٚ عذ ػ٘ذ اُؾبٍ ثٚ ٣زٞهق  كِْ , ٓؼ٤شزٚ رؾغ٤ٖ ػ٠ِ رؼَٔ  ٓ٘زغبد ػ٠ِ ُِؾظٍٞ ثٚ أُؾ٤طخ

 ٝك٢ ٛزا اُضٖٓ شٜذٗب صٞسح .ٗلغٚ ػٖ ُِزشك٤ٚ ٝأعب٤ُت ٝاخزشاع ؽشم اًزشبف ك٢ أثذع ثَ, الأعبع٤خ 

. ٝٓزَٛ عش٣غ ػ٢ِٔ رطٞس ثٔشؽِخ ا٤ُّٞ اُؼبُْ ٣ٝٔش , لارظبلادا ٝ أُؼِٞٓبد

ػ٠ِ  ٤ُزؼشف ,اُظـش ك٢ ٓز٘ب٤ٛخ ثَ ُِٔبدح, عذا ده٤وخ ٌٝٓٞٗبد رش٤ًجبد إ٠ُ ٣ظَ إٔ ؽ٤ش اعزطبع

 ٤ُؾظَ, أُبدح خظبئض ٖٓ ٣ـ٤شّ إٔ اعزطبع اُزطٞس رُي خلاٍ ٖٝٓ , ك٤ٜب ٣ٝـ٤ش ُِٔٞاد الأعبع٤خ اُج٤٘خ

أُخزِلخ ٝرُي ثطشم ػذ٣ذح رظ٘ق ك٢  ؽ٤برٚ ٓغبلاد ك٢ ٓظِؾزٚ رخذّ كش٣ذح ثخظبئض عذ٣ذح ٓٞاد ػ٠ِ

 اُؼبُْ ٛزا أؽِن ػ٠ِ ٝهذ ,الأػ٠ِ إ٠ُ الأعلَ ٝاُضب٤ٗخ ٖٓ الأعلَ ٍٟإ الأػ٠ِ ٖٓ الأ٠ُٝ أعبع٤ز٤ٖؽش٣وز٤ٖ 

 100 ا٢ُ 1 ٖٓ أؽٞاُٜب رظَ  ٓٞاد أؽغبّ إ٠ُ ٣ظَ إٔ اعزطبع ؽ٤ش ٓزش١ اُ٘بٗٞ اُؼبُْ اعْ اُظـ٤ش

 ٝأعٜضح   ٛزٙ أُٞاد ر٘زظ اُز٢ اُزو٤٘خ ػ٠ِ ٝأؽِن أُزش, ٖٓ ا٤ُِٔبس ٖٓ عضء ٛٞ اُ٘بٗٞ ٓزش ٝ ,س ٗبٗٞٓذ

 ٝاُؼشش٣ٖ اُؾبد١ اُوشٕ صٞسح ٢ٛ ا٥ٕ ٝأطجؾذ "اُ٘بٗٞ رو٤٘خ "اعْ اُظـ٤ش أُو٤بط ٛزا ثبعزخذاّ عذ٣ذح

 ثشٌَ اُزو٤٘خ ثٜزٙ اُؼبُْ اٛزْ ٝهذ , ّ 1998إ٠ُ 1996  كزشح ٓب ث٣ٟٖٝ٤ؼٞد الاٛزٔبّ اُٞاعغ ثزو٤٘خ اُ٘بٗٞ اٍ

ثزشٝ  اٌُزش٤ٗٝبد, ٛ٘ذعخ, أؽ٤بء, ٤ٔ٤ًبء ٝك٤ض٣بء, ٖٓ أُغبلاد ٖٓ اُؼذ٣ذ ك٢ رذخَ لأٜٗب ٝرُي ًج٤ش,

 كشطخ ٣ؼط٢ ٓٔب الأ٠ُٝ ثذا٣برٚ ك٢ اُؼِْ ٛزا ٍاص ٝٓب.  ٝساص٤خ ٝؿ٤شٛب ٛ٘ذعخ ؽت,, صساػخ ٤ًٔب٣ٝبد,

 ٝٓغ. ثٚ اٛزٔبٓب أػطذ إٕ ٝاُزوذّ اُؾؼبسح ثشًت ُزِؾن ُِذٍٝ اُؼشث٤خ ٝخبطخ اُؼ٢ِٔ اُغجن ٤َُ٘ ُِز٘بكظ

ٝاُز٢ (Microchips) ٣ٌشٝ ااُؼِّٞ, كوذ أدٟ رطٞسٛب إ٠ُ ظٜٞس ٓب ٣غ٠ٔ ثششائؼ اُْ ك٢ اُٜبئَ اُزطٞس

ٝؽز٠ اُخٔغ٤٘بد ٖٓ اُوشٕ أُبػ٢ ُْ ٣ٌٖ  ,إ٠ُ صٞسح ػ٤ِٔخ ٝرو٤٘خ ك٢ ع٤ٔغ أُغبلاد ثذٝسٛب أدد

ُْٝ رٌٖ ٛ٘بى , أعٔغ روش٣جباً  ُْٝ رٞعذ إلا ػششح ؽٞاعت ك٢ اُؼبُْ, ٛ٘بى  ؿ٤ش اُزِلبص الأث٤غ ٝ الأعٞد

اُلؼَ ثؼذ الله عجؾبٗٚ ٝرؼب٠ُ ا٠ُ رِي ٣ؼٞد ًَ ٛزٙ الاخزشاػبد, الاٗزشٗذٛٞارق ٗوبُخ أٝ عبػبد سه٤ٔخ أٝ

 . اُششائؼ

 هٔ٘ب ثزوغ٤ٔٚ إ٠ُ صلاصخ كظٍٞ أعبع٤خ ؽ٤ش ك٢ اُلظَ الأٍٝ هٔ٘ب ثزؼش٣ق أُٞاد ك٢ ٛزا اُجؾش

٤ًل٤خ رظ٤٘لٜب ٝاُٞعبئَ ٝاُطشم  أٓب ك٢ اُلظَ اُضب٢ٗ كزطشه٘ب إ٠ُ ,كٔب ٓلّٜٞ ٛزٙ أُٞاد ,اُ٘بٗٞٓزش٣خ

 ٝ ك٢ اُلظَ اُضبُش رطشه٘ب إ٠ُ رطج٤ن ػ٠ِ أُٞاد .أُغزؼِٔخ ُِؾظٍٞ ػ٤ِٜب ٝٓب ٓغبلاد اعزخذآٜب

                        .اُ٘بٗٞٓزش٣خ اُز٢ رؾظِ٘ب ػ٤ِٜب ػٖ ؽش٣ن ػ٤ِٔخ اُغؾن ُخ٤ِؾ ٌٕٓٞ ٖٓ ا٤ٌَُ٘ ٝ اُلغلٞس
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يقذيح 

رٜزْ ػِّٞ اُ٘بٗٞ ثذساعخ أُٞاد ك٢ اُغِْ اُزس١ أٝ اُغض٣ئ٢ ؽ٤ش ٣ٌٖٔ إٔ ٗغزجذٍ رسح ػ٘ظش ثزسح 

 رز٤ٔض ٛزٙ أُٞاد ثٌٕٞ خٞاطٜب رخزِق ,ػ٘ظش آخش , ٌٛزا ٗغزط٤غ ط٘غ ش٢ء عذ٣ذ ٖٝٓ أ١ ش٢ء روش٣جب

 ُوذ رطٞس ٛزا ,ػٖ خٞاص ٗلظ أُٞاد ك٢ عِْ اًجش ٝرطج٤وبرٜب أُزؼذدح اُز٢ رـط٢ عَ أُغبلاد اُؼ٤ِٔخ

اُؼِْ ثغشػخ ًج٤شح ٗظشا ُٔب ػشكزٚ رو٤٘بد اُ٘بٗٞ ٖٓ اٛزٔبّ اُجبؽض٤ٖ ك٢ ٓغبٍ اُجؾش اُؼ٢ِٔ ٝ اُزو٢٘ ٓٔب 

عؼِٜب ر٘زظ آ٤ُبد ٝرغ٤ٜضاد رغٔؼ ُْٜ ثبًزشبف أعشاس أُبدح ػ٠ِ أُغزٟٞ اُ٘بٗٞٓزش١ ٣ٝزٞهغ رؤص٤شٙ ػ٤ِٔب 

ػ٠ِ ًَ ٓغبلاد اُظ٘بػخ اُؼب٤ُٔخ ًٝزُي أُغزٔغ , ًٔب إٔ رٞؽ٤ذ أُو٤بط اُؼب٢ُٔ ُٜزٙ اُزو٤٘خ عزؾغٖ 

كٔب ٛٞ ٓلّٜٞ اُ٘بٗٞ؟     .ػبُٔ٘ب ٖٓ خلاٍ اُز٤ٔ٘خ الاهزظبد٣خ ٝرؾغ٤ٖ ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ ٝؽٔب٣خ اُظؾخ اُؼبٓخ ٝاُج٤ئخ

؟  ٝ ٓب ٢ٛ ٓؼب٤٣ش رظ٤٘لٚ

Ӏ•1  ذارٌخٍح نثذج : 

,ٝكغش  18اعزخذٓذ رو٤٘خ اُ٘بٗٞ ٓ٘ز صٖٓ ؽ٣َٞ ك٢ ط٘بػخ اُغ٤ق اُذٓشو٢ ك٢ كزشح رشعغ إ٠ُ اُوشٕ 

ك٢ ثلاد ٓب 19ٝك٢ اُوشٕ,18اُؼِٔبء إٕ طبٗٞا ٛزا اُغ٤ق اعزخذٓٞا رو٤٘خ اُ٘بٗٞ ٝ كوذد أعشاسٛب ك٢ اُوشٕ 

ث٤ٖ اُٜ٘ش٣ٖ اعزخذٓذ ُز٤ُٞذ ثش٣ن لأعطؼ الأٝا٢ٗ كؼ٘ذٓب ٣٘لز اُؼٞء ٖٓ الإٗبء ٣ؤخز إُِٞ اُٞسد١ ٝػ٘ذٓب 

ّ ؽشػ اُؼبُْ اُل٤ض٣بئ٢ الأٓش٢ٌ٣  اُش٤ٜش اُجشٝك٤غٞس س٣زشبسد 1959 ٣٘ؼٌظ ٓ٘ٚ ٣ؤخز إُِٞ الأخؼش,ٝك٢

ٛزا اُغؤاٍ َٛ ثبلإٌٓبٕ اُغ٤طشح ػ٠ِ اُزسح اُٞاؽذح ٝرؾش٣ٌٜب ثؾش٣خ؟  Feynman Richard)) [1]ك٤٘ٔبٕ 

 ُِل٤ض٣بء   الأٓش٤ٌ٣خ اُغٔؼ٤خ ؽلَ إهبٓزٚ ك٢ أُوبٛب اُز٢ اُزبس٣خ٤خ أؽِن ط٤ؾزٚ ًٝبٗذ ػ٘ٞاٗب ُٔؾبػشرٚ 

ٝهذ أثذع ك٤٘ٔبٕ ك٢ !ثؤٕ ٛ٘بى ٓزغغ ًج٤ش ك٢ اُوبع 1963 ُؼبّ اُل٤ض٣بء ك٢ ٗٞثَ عبئضح ػٜ٘ب ٗبٍ اُز٢

١ ٓبدح إرا رْ إػبدح رشر٤ت رسارٜب لإ خٞاص أُٞاد أٓؾبػشرٚ ٝأػط٠ رظٞسٙ ػ٠ِ إٌٓب٤ٗخ رـ٤ش خٞاص 

 اُز٢ أؽِن ػ٤ِٜب 21رؼزٔذ ػ٠ِ رش٤ًجٜب ٝث٤٘زٜب اُجِٞس٣خ ٝثٜزٙ الأكٌبس أؽِن اُششاسح الأ٠ُٝ ُضٞسح اُوشٕ

[ 10 ].ّ 1974 ُوت رٌُ٘ٞٞع٤ب  اُ٘بٗٞ ع٘خٗٞس٣ٞ رب٤ٗغٞرش٢اُؼبُْ ا٤ُبثب٢ٗ 

 ك٢ أُبدح   رؾش٣ي اُزسح  ٣ٌٖٔ ثٜب ١ ٝع٤ِخ أك٤٘ٔبٕ خ٤بلا ػ٤ِٔب لأٗٚ لا رٞعذ  اػزجش اُؼِٔبء ًلاّ    

هذ رٌٖٔ   ٝ ,ك٢ رُي اُٞهذ  رشر٤جٜب   ٌُٔبٕ ٝإػبدح ٗبٗٞٓزش اُٞاؽذ ٝٗوِٜب ٖٓ ٌٓبٕاٍاُز٢ ٣وَ هطشٛب ػٖ 

 اُؾبطلإ ػ٠ِ عبئضح ٗٞثَ ك٢ ث٤٘٤ظ  ص٤ِٓٚ ع٤شد ٝ سٝٛشٟ اُل٤ض٣بئ٤بٕ اُغ٣ٞغش٣بٕ ٤ٛ٘ش٣ي اُؼبُٔبٕ

 اخزشاع ا٤ٌُٔشٝعٌٞة اُ٘لو٢ أُبعؼ  اُز١ الأٓش٤ٌ٣خ ٖٓ ( IBM)  ثششًخ ّ ٝاُؼبٓلا1986ٕاُل٤ض٣بء ع٘خ 

 اُضلاص٤خ أثؼبدٛب  رؾذ٣ذ  الأؽبد٣خ ُِٔبدح ٝ اُزساد ٣وّٞ ثزظ٣ٞش الأعغبّ ثؾغْ اُ٘بٗٞ ٌْٜٝٓ٘ ٖٓ اُزؼبَٓ ٓغ

 ػ٠ِ اُضسًٕٞ ثزساد ثٜب ٣ؼٔلإ اُز٢ اُششًخ اعْ ًزبثخ ٖٓ اُؼبُٔبٕ رٌٖٔ ٝهذ (Ӏ-1اُشٌَ )    1981ّػبّ
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 أٍٝ ثؾش ك٢ ٓٞػٞع اس٣ي دس٣ٌِش ٝثؼذ ٓشٝس خٔغخ ع٘ٞاد ٗشش اُؼبُْ (Ӏ- 2)اُشٌَ ا٤ٌَُ٘ ٖٓ شش٣ؾخ

 ٝاػزجشد ٓؼ٤بسا ُزوذّ 1990ػبّٝثذأد ٛزٙ اُزو٤٘خ ثشٌَ كؼ٠ِ ك٢ ) 1986ّػبّ )٣زؼِن ثزطج٤وبد اُ٘بٗٞ

 .ٝؽؼبسح الأْٓ ٝٓؤششا ُٜ٘ؼزٜب,ٝأطجؾذ اُذٍٝ اُظ٘بػ٤خ رؼخ أُلا٤٣ٖ ٖٓ اُذٝلاساد ٖٓ اعَ رط٣ٞشٛب

رٌٖٔ اُجشٝك٤غٞس ع٤ٓٞٞ ٤ُغٔب ٖٓ اًزشبف أٗبث٤ت اٌُشثٕٞ اُ٘بٗٞٓزش٣خ اُز٢ ٝكشد ٓوبٝٓخ 1991ك٢ 

اًزشبف  ٓٔب أدٟ إ٠ُ .شذ أػ٠ِ ٖٓ ٓوبٝٓخ اُلٞلار , ؽ٤ش عبٛٔذ ثشٌَ كؼبٍ ك٢ رط٣ٞش رو٤٘خ اُ٘بٗٞ

ٓشٌَ ٖٓ  أٗبث٤ت اٌُشثٕٞ اُ٘بٗٞٓزش٣خ  1998 ع٘خرشاٗضعزٞس ٖٓ هجَ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ك٢ عبٓؼخ د٣ِلذ

ٌٖٓ اُؼبُْ اُلِغط٢٘٤ ٤٘ٓش ٗب٣لخ ٖٓ  د 2000[2]ػبّ ٝك٢ اُز١ ٣ِؼت دٝسا ًج٤شا ك٢ ٓغبٍ الاٌُزش٤ٗٝبد ,

ٗبٗٞٓزش ٝٛزا اُز١ ًبٕ ٣٘زظشٙ اُؼبُْ ك٤٘ٔبٕ ؽ٤ش 1رظ٤٘غ ػبئِخ ٖٓ ؽج٤جبد اُغ٤ٌِٕٞ أطـشٛب راد هطش 

. اٗزوِذ ٗظش٣زٚ ٖٓ اُخ٤بٍ إ٠ُ ٝاهغ ِٓٔٞط ٣ٌٖٔ إٕ ٣زؾون

 أعَ ٖٓ ٣زغبثن كبٌَُ  ًِٚ, اُؼبُْ هجَ ٖٓ اُ٘بٗٞٓزش٣خ الأثؾبس ٝ ثبُٔ٘زغبد الاٛزٔبّ رْ رُي ثؼذ

 ٓغبٍ ك٢ اُجؾش ػ٠ِ اُؼب٢ُٔ الإٗلبم إعٔب٢ُ ٝطَ ؽز٠ اُزطج٤وبد ٖٓ أُض٣ذ ك٢ اعزـلاُٚ ٝ اُ٘بٗٞ رط٣ٞش

. [3]  2001ّػبّ ٣ٞسٝ ٤ِٓبس 54 ػ٠ِ ٣ض٣ذ ٓب اُ٘بٗٞرٌُ٘ٞٞع٢

 ٢ٛٝ ٓزطٞسح أع٤بٍ أسثؼخ ثؼذ ٝرُي الاٌُزش٤ٗٝبد ٓغبٍ ك٢ اُخبٓظ اُغ٤َ ٛٞ اُ٘بٗٞ رٌُ٘ٞٞع٢ ٣ؼزجشٝ 

  : ثبُزشر٤ت

 ( الأٍٝ اُغ٤َ ) الاٌُزش٢ٗٝ أُظجبػ . 

 ( اُضب٢ٗ اُغ٤َ ) اُزشاٗضعزٞس  .

 ( اُضبُش اُغ٤َ ) الإٌُزش٤ٗٝخ اُزساد . 

 ( .اُشاثغ اُغ٤َ ) أُب٣ٌشٝ رشاٗضعزٞس   

 

 

                            ػ٘ظش ثزساد ٌٓزٞثب IBM ششًخ شؼبس(:2۔Ӏ)انشكم                     إثشح ػَٔ كٌشح ٣ٞػؼ(:1۔Ӏ)انشكم             

 [4]ا٤ٌَُ٘ ٖٓ شش٣ؾخ ػ٠ِ اُضسًٕٞ                                 [4] أُبعؼ اُ٘لو٢ ا٤ٌُٔشٝعٌٞة
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  2•Ӏ اننانىيرزٌح انًىاد يفهىو: 

٣ٌٖٔ رؼش٣ق أُٞاد اُ٘بٗٞٓزش٣خ أٝ أُٞاد أُز٘ب٤ٛخ ك٢ اُظـش ثؤٜٗب رِي اُلئخ أُز٤ٔضح ٖٓ أُٞاد 

,ثؾ٤ش رزشاٝػ  ٖٓ أثؼبدٛب ك٢ سرجخ اُ٘بٗٞٓزشأُزوذٓخ اُز٢ ٣ٌٖٔ إٗزبعٜب ٝاُز٢ ُٜب ػ٠ِ الأهَ ثؼذ ٝاؽذ

  .[5]ٗبٗٞٓزش100  1ٝٓوب٤٣ظ أثؼبدٛب ٝأثؼبد ؽج٤جبرٜب اُذاخ٤ِخ ث٤ٖ 

 ًِٔب ٝ ٛزا ساعغ إ٠ُ ًٕٞ اٗٚشذ طلاثخ ٝأًضش ٓشٝٗخ ٖٓ أُٞاد اُؼبد٣خ أرٌٕٞ أُٞاد اُ٘بٗٞٓزش٣خ 

 رـ٤ش اُشٝاثؾ  إ٢ُ رو٤ِض ؽغْ اُغض٣ئبد ٣ؤد١ إ٣ٕلزشع ,ؽ٤ش  طلاثخ أُبدحاسرلؼذروِض ؽغْ اُغض٣ئبد 

ر٢ ٖٓ ًٕٞ طـش ؽغْ اُغض٣ئبد  أ أٓب ٓشٝٗخ أُٞاد اُ٘بٗٞٓزش٣خ  كذالإٌُزشٝٗبد,اُزس٣خ أُج٤٘خ ػ٠ِ رشبسى 

 ػ٠ِ ثؼؼٜب اُجؼغ ػ٘ذ ثذا٣خ اٌُغش ٌٝٛزا ط٘غ اُخضف ه١ٞ اُظلاثخ ٝشذ٣ذ أُوبٝٓخ ثبلاٗضلام٣غٔؼ ُٜب 

  .ُِظذٓبد ك٢ ٗلظ اُٞهذ

  1• 2•Ӏ اننانىذكنىنىجً عهى يفهىو :

  ا٥ٕ ؽز٠ ه٤بعٜب الإٗغبٕ اعزطبع ُجؼذا ه٤بط ٝؽذح ثؤطـش أُظ٘ٞػخ رو٤٘بداٍ ٛٞ اُ٘بٗٞ رٌُ٘ٞٞع٢ػِْ 

 ٓغبٍ ك٢ كبُ٘بٗٞ ٓزش   ,ٓزش٣خ ٗبٗٞ أثؼبد راد عذااً  ده٤وخ ٝآلاد ٝٓؼذاد أعغبّ ٓغ اُزؼبَٓ أ١ ,(اُ٘بٗٞٓزش)

 ٢ٌُ ,هضّ رؼ٢٘ ٣ٞٗب٤ٗخ أطٍٞ ٖٓ ٢ٛ ٝ (أُزش)ه٤بط اُطٍٞ  ٖٓ ٝؽذحا٤ُِٔبس ٖٓ ءعض ثؤٗٚ ٣ؼشف اُؼِّٞ

ٝ ٗٞػؼ رُي ك٤ٔب  , ٗٞػؼ رُي ٖٓ خلاٍ الأٓضِخ اُز٢ ٗشاٛب ك٢ ؽ٤بر٘ب ا٤ٓٞ٤ُخ ٓزش اُ٘بٗٞ ٝطـش ؽغْ ٗزخ٤َ

٢ِ٣: 

 ٕٗبٗٞ ٓزش 80000 :هطش شؼشح الإٗغب . 

  ٍٞٗبٗٞٓزش اُش1ٌَ  : رسح ٤ٛذسٝع٤ٖ ٓزشاطخ13ؽ (Ӏ3۔ .)

  اُشٌَ ٗبٗٞٓزش روش٣جب 12000= خ٤ِخ اُذّ اُؾٔشاء(Ӏ۔ط4۔) .

  ٗبٗٞٓزش  20إ1٠ُ = ػشع ؿشبء ٗٞاح اُخ٤ِخ .

  

  اُٞاؽذح ٜٓ٘ب سرسح ٖٓ رساد ٤ٛذسٝع٤ٖ اُجبُؾ هؾ 13   سعْ رخط٤ط٢ ٣ٞػؼ طلب أكو٤ب ٌٕٓٞ ٖٓ (:3۔Ӏ)انشكم

 [.4]ٗبٗٞٓزش  0.75
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  ٗبٗٞٓزش 2,5 ؽٞا٠ُ   DNAاٍ عض٣ئبد ارغبع( ة )؛( اُ٘بٗٞٓزش ٖٓ ػششاد )إٗـغزشٝٓبد ػذح ٣جِؾ اُزسح هطش( أ)

 ٤ِٓبس 2 ٣ٔضَ , ٓزشإ ؽُٞٚ شخض( د )؛ اُ٘بٗٞٓزشاد آلاف هطشٛب ٣جِؾ( اُؾٔشاء اُذّ ًشاد )اُؾ٣ٞ٤خ اُخ٤ِخ( ط)

 .ٗبٗٞٓزش

 [.2] الأخشٟ ثبُٔوب٤٣ظ اُ٘بٗٞٓزش ٝؽذح ُٔوبسٗخ رٞػ٤ؾ٢ شٌَ: (4۔Ӏ)شكم

  2.2.Ӏ اننانى ذقنٍح: 

 ًِٔخ ٛبهجَ ٝأػ٤لذ ٗبٗٞ ًِٔخ اُؼِٔبء ٝأعزؼبس ٓزش اُ٘بٗٞ ٓو٤بط راد ٝآلاد ٓٞاد ٝط٘غ رظ٤ْٔ ٢ٛ

 ٗٞس٣ٞ ا٤ُبثب٢ٗ اُؼبُْ إ٠ُ اُ٘بٗٞ رو٤٘خ ٓظطِؼ ٓ٘شؤ ٣ٝؼٞد.اُظـش ك٢ أُز٘ب٤ٛخ اُزو٤٘خ ػٖ ُِزؼج٤ش رو٤٘خ

 .1974ّ ػبّ ك٢ اُزغ٤ٔخ ٛزٙ أؽِن اُز١ , [5] رب٤ٗغٞش٢

   3.2.Ӏاننانى عهى:  

 .[6]اُ٘بٗٞٓزش  ٓو٤بط ػ٘ذ أُٞاد ٝخظبئض رش٤ًت ثذساعخ ٣ٜزْ ػِْ ٛٞ

Ӏ•3   اننانىيرزٌح انًىاد ذظنٍف: 

كٜ٘بى , ؽ٤ش ٣ٌٖٔ رظ٤٘لٜب إ٠ُ ػذح أط٘بف ػ٠ِ أعبط أثؼبدٛب ك٢ اُلشاؽ أُٞاد اُ٘بٗٞٓزش٣خ رظ٘ق

: صلاصخ أثؼبد ٗزًشٛب ك٢ ٓب٢ِ٣ٝراد ثؼذ٣ٖ  راد , راد ثؼذ ٝاؽذٓٞاد

Ӏ•3•  1الأتعاد أحادٌح اننانىيرزٌح انًىاد: 

اؽذ ؽ٤ش ٣ٌٕٞ ,  رٌٕٞ ٛزٙ أُٞاد ػ٠ِ شٌَ ؽجوخ ٓغطؾخ سه٤وخ راد عٔي ك٢ ثؼذ ٝاؽذ كوؾ

 .ٗبٗٞٓزش ٝلا ٣شزشؽ إٔ ٣زٔزغ ثؼذاٛب ا٥خشإ ثٔوب٤٣ظ ٗبٗٞٓزش٣خ 100 هَ ٖٓأأثؼبدٛب ك٢ ؽذٝد 

Ӏ•3•2  الأتعاد ثنائٍح اننانىيرزٌح انًىاد :

 .ٗبٗٞٓزش  100ػٖ الأهَ ػ٠ِ أثؼبدٛب ٖٓ ثؼذ٣ٖ ه٤بط ك٤ٜب ٣وَ اُز٢ أُٞاد ١ٝٙ

http://knol.google.com/k/-/-/2t8snftep8wrd/vspk5w/1.bmp
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Ӏ•3•3  الأتعاد ثلاثٍح اننانىيرزٌح انًىاد  :

٣خ ٓزش ٗبٗٞٓزش ٣ٝطِن ػ٤ِٜب اٌُش٣بد اُ٘ب100ٞٗ  أُٞاد اُز٢ روَ ٓوب٤٣ظ أثؼبدٛب اُضلاصخ ػ١ٖٝٙ

. ًبُؾج٤جبد اُ٘بٗٞٓزش٣خ ٝأُغبؽ٤ن كبئوخ اُ٘ؼٞٓخ

 

 

   سهبئن أٝ ؽجوبد ٗبٗٞٓزش٣خ(أ)                     

 .                                    أؽبد٣خ الأثؼبد                             

  اعطٞاٗخ أٝ أٗبث٤ت ٗبٗٞٓزش٣خ(ة)                 

 .                             ص٘بئ٤خ الأثؼبد

                                                                                                                                                                                .ؽج٤جبد ٗبٗٞٓزش٣خ صلاص٤خ الأثؼبد(ط)                           

                                                                                                            

 . [7]سعْ رخط٤ط٢ ٣ج٤ٖ الأشٌبٍ أُخزِلخ اُز٢ رخِن أُٞاد اُ٘بٗٞٓزش٣خ ػ٠ِ ٤ٛئزٜب(:5۔Ӏ)انشكم

 :ٖٓ أْٛ أشٌبٍ أُٞاد اُ٘بٗٞٓزش٣خ اُضلاص٤خ الأثؼبد

Ӏ•3•3•1  انكًٍح اننقاط: 

رغ٠ٔ ثبُ٘وبؽ ا٤ٌُٔخ لإٔ أثؼبدٛب ٓؾظٞسح ك٢ ٌٓبٕ صلاص٢ الأثؼبد ٣غ٠ٔ ٗوطخ ٝرؼزٔذ خظبئظٜب 

 ( أӀ-6-) اُشٌَ,الإٌُزش٤ٗٝخ ٝاُؼٞئ٤خ ػ٠ِ ؽغٜٔب  ٗز٤غخ ُزؤص٤ش اُؾظش ا٢ٌُٔ اُخبػغ ٤ٌُٔب٤ٌٗب اٌُْ

Ӏ•3•3•2   انفىنىرٌن:  

 ًش١ٝ ٝٛٞ C60 :  ة ُٚ ٣ٝشٓض اٌُشثٕٞ رساد  ٖٓ رسح 60 ٖٓ ٌٕٓٞ عضا ػٖ ػجبسح ٛٞ

     .  (د- 6-)Ӏاُشٌَ  ,أُظٜش

Ӏ•3•3  •3  اننانىيرزٌح انكزاخ  :

٢ٛ ٓٞاد ٗبٗٞٓزش٣خ ًش٣ٝخ ٓزؼذدح اُوششح ٝخب٣ٝخ أُشًض ٝلا رٞعذ كغٞاد ػ٠ِ عطؾٜب ٣ٝظَ 

 .أًضش أٝ  ٗبٗٞٓزش500هطشٛب إ٠ُ
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Ӏ•3•3•4  اننانىيرزٌح انجظًٍاخ:  

 ٓشرجطخ رسح ٤ِٕٓٞ إ٠ُ عض٣ئبد أٝ رساد ثؼغ ٖٓ ػذدٛب ٣زشاٝػ  عضئ٢ أٝ رس١ رغٔغ ػٖ ػجبسح

 .(ط- 6۔Ӏ)اُشٌَ,ٗبٗٞٓزش100  ٖٓ هَأ هطش ث٘ظق روش٣جب ًش١ٝ ثشٌَ ثجؼؼٜب

   

 [2]ٓزش١عغ٤ْ ٗبٗٞ(ط)         [4]ًش٣بد ٗبٗٞٓزش٣خ (ة)             [8]اُ٘وبؽ ا٤ٌُٔخ (أ)             

(           

 (ٛ)                                                   (د)                                         

 ة)؛ ح     .[2] اُجِٞس٣خ اُظٞسح ك٢  C60كُٞٞس٣ٖ(  ٛ)؛ اُغض٣ئ٤خ اُظٞسح ك٢  C60كُٞٞس٣ٖ( د)

 .ثؼغ اُزشا٤ًت اُ٘بٗٞٓزش٣خ: (6۔Ӏ)انشكم

Ӏ•4  اننانىيرزٌح انًىاد خظائض : 

 ٝ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُخٞاص ٕإف (اُؾغ٤ٔخ) أُؾغٞعخ أُٞاد ٝرظ٤٘غ رؾؼ٤ش ػ٘ذ ٣ؾذس ُٔب خلاكب

 ٝرخزِق ُِـب٣خ ٛبٓب دٝسا رِؼت اُ٘بٗٞٓزش٣خ أُٞاد رؾؼ٤ش ك٢ أُغزخذٓخ اُخبّ ُِٔبدح اُل٤ض٣بئ٤خ ٝ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ

 :ٓب٢ِ٣ ك٢ ٝٗزًشٛب أخشٟ إ٢ُ ٓبدح ٖٓ

 

http://prfo.taifedu.gov.sa/New/7.jpg
http://prfo.taifedu.gov.sa/New/5.jpg
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Ӏ•4•1  انكًٍٍائٍح انخىاص :  

رٔزِي أُٞاد اُ٘بٗٞٓزش٣خ ٗشبؽب ٤ٔ٤ًبئ٢ ًج٤ش ثغجت اُض٣بدح اٌُج٤شح ك٢ ٓغبؽخ اُغطؼ ثبُ٘غجخ ُِؾغْ 

 .اُ٘بٗٞٓزش١ ٝٝعٞد ػذد ًج٤ش ٖٓ اُزساد ُٜزٙ أُٞاد ٝرُي لإٔ اُزلبػلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ رؾذس ػ٠ِ اُغطؼ

 100ٓؤُلخ ٖٓ ؽج٤جبد ده٤وخ ثٔو٤بط  ( (nanocatalysts ثبعْكؤطجؾذ رغزخذّ ًٔٞاد ٓؾلضح رؼشف 

 ؿ٤ش ؿبصاد ا٢ُ ٝاُؼبسحٗبٗٞٓزش ُوطش اُؾج٤جخ اُٞاؽذح ٝرغزخذّ ٛزٙ أُؾلضاد ك٢ رؾ٣َٞ اُـبصاد اُغبٓخ 

 ٖٓ أُظ٘ؼخ اُ٘بٗٞٓزش٣خ أُٞاد اعزخذٓذ , اُزِٞس ٖٓ اُؾذ ك٢ أعبع٤ب دٝسا اُ٘بٗٞٓزش٣خ أُٞاد ُزِؼت ػبسح

 .اُغذ٣ذح اُطبهخ ٓظبدس أْٛ ؽذأ ٖٓ اُخلا٣ب ٛزٙ أطجؾذ ؽ٤ش, اُٞهٞد خلا٣ب رظ٤٘غ ك٢ اُجلار٤ٖ

Ӏ•4•2  انًٍكانٍكٍح انخىاص :  

رزـ٤ش خٞاص أُٞاد ػ٠ِ أُو٤بط اُ٘بٗٞٓزش١ ُظـش ؽغْ اُؾج٤جبد أٌُٞٗخ ُٜب ٝٓب ُٚ ٖٓ اصش ػ٠ِ 

لإعٜبد اُٞاهغ ػ٤ِٜب ٍ رٜبص٣بدح أُغبؽخ اُغطؾ٤خ ثبُ٘غجخ ُِؾغْ كزضداد طلاثخ أُٞاد اُلِض٣خ ٝرضداد ٓوبّٝ

 ٓٞاد ٓذعزخذاف ًزُي رٌزغت أُٞاد اُغ٤شا٤ٌ٤ٓخ ٓزبٗخ لا رٌِٜٔب أُٞاد اُغ٤شا٤ٌ٤ٓخ أُؼشٝكخ ثٜشبشزٜب,

 اُز٤زب٤ّٗٞ ٓضَ ًشث٤ذ ٗبٗٞٓزش٣خ ٓٞاد ػ٠ِ ثؾ٤ش رؼزٔذ ٝا٤ُٔبٙ اُجزشٍٝ أثبس ُؾلش ٝأُزبٗخ اُظلاثخ شذ٣ذح

 الأ٤ُّ٘ٓٞٞ أًغ٤ذ ٗبٗٞٓزش٣خ ٖٓ ٓٞاد أطجؾذ ًٔب,عذا أٌُِق اعزخذاّ أُبط ٖٓ ثذلا اُز٘غغزٖ ًٝشث٤ذ

 ًٔب ,ٝاُزآًَ اُظذأ ٖٓ ثؾٔب٣زٜب ػٔشٛب لإؽبُخ اُغ٤بساد ٓؾشًبد ؽلاء ك٢ عزخذّد ٝأًغ٤ذ اُضس٤ًّٗٞٞ

 رؾِٜٔب هٞح ٖٓ ُزض٣ذ اُلؼبئ٤خ ٝأُشًجبد ٝاُطبئشاد اُغ٤بساد ٤ٛبًَ ط٘بػخ اُ٘بٗٞٓزش٣خ ك٢ أُٞاد دخِذ

 .اُؼبد٣خ أُٞاد ٖٓ 31%  ٖٓ ثؤًضش

Ӏ•4•3  انفٍشٌائٍح انخىاص : 

  :ٓب٢ِ٣ ك٢ رزـ٤ش اُخٞاص اُل٤ض٣بئ٤خ ؽغت دسعخ اُؾشاسح ٝشذح اُؼٞء ٗزًشٛب

Ӏ•4•1•3  انحزارٌح انخىاص: 

ٗظٜبس ا دسعخ كٔضلا ٗظٜبس أُبدحا ؽشاسح دسعخ رزؤصش ه٤ٔخ اُغغ٤ٔبد ٓو٤بط أثؼبد رو٤ِض ػ٘ذ

  ؽٞا٢ُ اٗظٜبسٙ دسعخ ٓزش١ اُزساد ػ٠ِ أُو٤بط اُ٘بٗٞثخ ٝاُزٛت أُظ٘غ ثشدc 1064 ٢ٛ  اُؼبد١ اُزٛت

500 c [1]  .أ١ ًِٔب صاد ٗظق هطش اُؾج٤جبد صادد ٗوطخ الإٗظٜبس 

Ӏ•4•  2•3ٌحئانضى انخىاص :

ؽغبٜٓب ٝاخزلاف رشزذ اُؼٞء ػ٤ِٜب ٛٞ اُغجت ك٢ أإٕ رـ٤ش أهطبس اُؾج٤جبد ٝاخزلاف 

 ٗبٗٞ ٓزش ٣ؤخز  300 رـ٤ش اُخٞاص ُِٔبدح كؼ٘ذٓب ٣ٌٕٞ اُزٛت ك٢ اُؾبُخ اُطج٤ؼ٤خ ؽغْ ؽج٤جبرٚ
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 ٗبٗٞ ٓزش ٣ظجؼ ُٞٗٚ شلبف ٝػ٘ذٓب 20 ٣زْ رظـ٤ش ؽج٤جبرٚ الأهَ ٖٓ ٓبإُِٞ الأطلش اُزٛج٢ ٝػ٘ذ

  . الأؽٔش, اُجشروب٢ُ , الأخؼشٟٗغزٔش ك٢ اُزظـ٤ش ٣زؾٍٞ إُِٞ إٍ

 

                             

 .[2]ؽج٤جبرٚ  ؽغْ ؽغت اُزٛت ُٕٞ رـ٤ش(:7۔Ӏ)انشكم

 Ӏ•4•4  أُـ٘بؽ٤غ٤خ اُخٞاص  :

ؽ٤ش , رؼزٔذ هٞح أُـ٘بؽ٤ظ اػزٔبدا ٤ًِب ػ٠ِ ٓوب٤٣ظ أثؼبد ؽج٤جبد أُبدح أُظ٘ٞع ٜٓ٘ب أُـ٘بؽ٤ظ 

 ًِٔب   الأعطؼ  رِي  اُزساد ػ٠ِ ٝعٞد ٝ اُخبسع٤خ  ٓغبؽخ أعطؾٜب  ًِٔب طـشد رِي  اُؾج٤جبد ٝرضا٣ذد 

 .اصدادد هٞح ٝكؼب٤ُخ أُـ٘بؽ٤ظ ٝشذرٚ 

  إٗزبط  ك٢ رذخَ  ٓظبدس أُٞاد اُز٢   ٖٓ أْٛ أُـ٘بؽ٤غ٤خ  اُخٞاص  راد ٝرؼذ أُٞاد اُ٘بٗٞٓزش٣خ 

 .ٝٓؾشًبد اُغلٖ ٝاُجٞاخش اُؼٔلاهخ ,أُـ٘بؽ٤غبد كبئوخ اُشذح أُغزخذٓخ ك٢ أُُٞذاد اٌُٜشثبئ٤خ اُؼخٔخ 

Ӏ•4•5  اٌُٜشثبئ٤خ اُخٞاص : 

كبُٔٞاد  ٗؼٌظ ػ٠ِ اُخٞاص اٌُٜشثبئ٤خ,إ٣خ ٝص٣بدح أُغبؽخ اُغطؾ٤خ ٓزشإٕ طـش ؽغْ أُٞاد اُ٘بٗٞ

اُؼبصُخ ٓضَ اُج٤ُٞٔشاد أطجؾذ ػ٠ِ ٓو٤بط اُ٘بٗٞ ٓٞطِخ ٝرٔزِي هذسح ػ٠ِ رٞط٤َ اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢ ٝأشجبٙ 

 .أُٞطلاد رظجؼ ٓٞطِخ ػ٠ِ أُو٤بط اُ٘بٗٞٓزش١ كٔضلا اُغ٤ِ٤ٌٕٞ ٓٞطلا ع٤ذ ُِز٤بس اٌُٜشثبئ٢
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II •1  يرزٌح اننانى انًىاد  إنراج طزق: 

أُٞاد اُ٘بٗٞٓزش٣خ ثٔخزِق ك٤ئبرٜب ٝثذسعبد  ٣ٞعذ اُؼذ٣ذ ٖٓ الأعٜضح ٝاُطشم أُغزخذٓخ ك٢ إٗزبط

 :ٓزلبٝرخ ٖٓ اُغٞدح ٝاُغشػخ ٝاُزٌِلخ , ًَٝ ٛزٙ اُطشم ٣ٌٖٔ إدساعٜب ك٢ أعِٞث٤ٖ سئ٤غ٤٤ٖ

 .                                         (ٖٓ اُؤخ إ٠ُ اُوبع  )ٖٓ الأػ٠ِ إ٠ُ الأعلَ :  الأعِٞة الأٍٝ 

 .(ٖٓ اُوبع إ٠ُ اُؤخ )ٖٓ الأعلَ إ٠ُ الأػ٠ِ :  الأعِٞة اُضب٢ٗ

 ٝالأٓش اُز١ لا ٣ٌٖٔ ك٤ٚ إرجبع أعِٞة ٝاؽذ ,٣زؼؼ إٔ الأعِٞث٤ٖ ٣ؼٔلإ ك٢ ارغب٤ٖٛ ٓزؼبًغ٤ٖ 

كوؾ ك٢ رؾؼ٤ش ًَ كئبد أُٞاد ٝأُ٘زغبد اُ٘بٗٞٓزش٣خ ٛٞ اعزٔزبع ًَ أعِٞة ٖٓ الأعِٞث٤ٖ ثؼذد ٖٓ أُضا٣ب 

.  اُخبطخ ٝك٢ اُٞهذ ٗلغٚ ُذ٣ٚ  اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؼ٤ٞة ٝٗوبؽ اُؼؼق

 : ك٢ ًِزب اُؾبُز٤ٖ ٣ٖ أُغزخذ٣ّٖٓظطِؼاٍٗوظذ ةٝ

.  الأعغبّ اٌُج٤شح " اُؤخ"

    .٣شٓض إ٠ُ ٌٓٞٗبد أُبدح الأعبع٤خ ٖٓ اُزساد ٝاُغض٣ئبد أٝ اُؾج٤جبد كبئوخ اُ٘ؼٞٓخ"اُوبع"

1•II•1  الأطفم إنى الأعهى ين تأطهىب اننانىيرزٌح انًىاد إنراج ذقنٍح:  

رغزخذّ ٛزٙ اُزو٤٘خ  ك٢ رظـ٤ش الأؽغبّ اٌُج٤شح ٝٓغبؽ٤وٜب اُز٢ رجِؾ ٓوب٤٣ظ أُبدح ك٤ٜب ػذح ٓئبد أٝ 

 روَ ادػششاد ا٥لاف ٖٓ اُ٘بٗٞٓزش ٝاُٞطٍٞ ثٜب إ٠ُ ؽج٤جبد كبئوخ اُ٘ؼٞٓخ لا رزؼذٟ أثؼبدٛب ثؼؼخ ٗبٗٞٓزش

ٗزبط ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ ٓغبؽ٤ن إ١ اُزو٤٘خ الأًضش ش٤ٞػب ٝاعزخذآب ٝرُي ُوذسرٜب ػ٠ِ ٙ.ٗبٗٞٓزش 100 ػٖ

 :ٝؽج٤جبد أُٞاد اُ٘بٗٞٓزش٣خ ػ٠ِ ٓخزِق أٗٞاػٜب ٝكئبرٜب ٝرزؼٖٔ ٛزٙ اُزو٤٘خ ػذح ؽشم ٜٓ٘ب 

 اُطؾٖ ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ. 

 اُززس٣خ أٝ الاعزئظبٍ ا٤ُِضس١.  

 اُؾلش أٝ اُؾي.  

 اُز٘ل٤َ أٝ اُجؼضشح.  

II•1•1•1  انًٍكانٍكً انطحن طزٌقح :

 ٖٓ رزؤُق اُطبؽٞٗخو ,ٗبٗٞٓزش 25إ٠ُ 3ثؾغْ ٖٓٓزش١ ؽش٣وخ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ ر٘زظ ٓغؾٞم ٗبٗٞ ٢ٛ

 ك٢ WC اُز٘غغزٖ ًشث٤ذ ٓبدح اُظِت, رغزخذّ عجبئي ٖٓ عج٤ٌخ ٖٓ ٓظ٘ٞػخ )اُطؾٖ ٝػبء( أعطٞاٗخ

 طلاثزٜب رلٞم اٌُشاد ٖٓ ػذد إ٤ُٜب ٣ٝؼبف عؾوٜب, أُشاد أُبدح ًزَ ثغغ٤ٔبد اُؾبلاد رشؾٖ ثؼغ

 أُبدح ًبٗذ إرا ٝرُي اُغ١ٞ, اُٜٞاء ػٖ ثٔؼضٍ اُطؾٖ ػ٤ِٔخ رزْ إٔ ٣ٌٖٝٔ اؽؾ٘ٚ أُشاد أُبدح طلاثخ

 إرا اُغ١ٞ اُٜٞاء ٝعٞد ك٢ رزْ هذ أٝ .رؤًغذٛب ُزغ٘ت ٝرُي إؽذٟ عجبئٌٜب, أٝ اُلِض٣خ أُٞاد ٖٓ عؾوٜب أُشاد

    Al2O3الأ٤ُّ٘ٔٞ  أًغ٤ذ ٓضَ ٤ٔ٤ًبئ٤باً, أُغزوشح اُلِضاد لأًبع٤ذ أُٞاد اُغ٤شا٤ٌ٤ٓخ إؽذٟ ٖٓ أُبدح ًبٗذ
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 ٖٓ رزشًت ٗبػٔخ ٓغبؽ٤ن ػ٠ِ اُؾظٍٞ ك٢ اُطؾٖ ػ٤ِٔخ ًلبءح ٝرزٞهق، TiO2 اُز٤زب٤ّٗٞ أًغ٤ذ أٝ

 :ث٤ٜ٘ب ٖٓ ٗزًش ػٞآَ, ػذح ػ٠ِ ؽج٤ج٤بد ٗبٗٞٓزش٣خ,

 ٝهذسرٜب أُغزخذٓخ اُطبؽٞٗخ ٗٞع. 

 اُطؾٖ ًٝشاد أٝػ٤خ ٜٓ٘ب أُظ٘ٞػخ أُبدح ٗٞع. 

 ؽؾٜ٘ب ادساُْ  أُبدح اُطبؽٖ اُٞعؾ ث٤ٖ اُٞص٤ٗخ اُ٘غجخ. 

 اُطؾٖ ػ٤ِٔخ إعشاء  ػ٘ذٛب ٣زْ ١داٍ اُغشػخ. 

 ٖٓاُطؾٖ ُؼ٤ِٔخ أُغزـشم ا٢ٌُِ اُض. 

 ْ7( ]اٌُشاد ٖٓ ٓخزِلخ ؽغّٞ ٝعذ١ ) اُطبؽ٘خ د اٌُشا ؽغ]. 

 

 

[. 7] سعْ رخط٤ط٢ ُٞػبء اُطؾٖ ٓؾزٟٞ ػ٠ِ اٌُشاد اُز٢ روّٞ ثطؾٖ أُبدح (:II -1) انشكم

II•1•2  انحفز طزٌقح :

٣ٌٕٞ اُؾلش ٤ٔ٤ًبئ٢ أٝ إٌُزش٤ٔ٤ًٝبئ٢, رزْ اُطش٣وخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ثٞػغ ششائؼ سه٤وخ ٖٓ أُبدح ك٢ ٓٞاد 

٤ٔ٤ًبئ٤خ روّٞ ثؾي اُششائؼ كزخشط عغ٤ٔبد ٗبٗٞ ٓزش٣خ ٖٓ اُششائؼ ػ٠ِ عطؾٜب, صْ رٞػغ ك٢ ٓؾٍِٞ ٓضَ 

ا٤ُٔضبٍٗٞ ٝرذخَ ك٢ عٜبص أُٞعبد كٞم اُظٞر٤خ, كزغوؾ اُغغ٤ٔبد اُ٘بٗٞٓزش٣خ ٖٓ عطؼ اُششائؼ ٝرزؼِن 

 .ك٢ أُؾٍِٞ

ٓزؼذدح  ٝشش٣ؾخ أُٞعت اُوطت ك٢ أُبدح شش٣ؾخ ثٞػغ كززْ أٓب اُطش٣وخ الاٌُزش٤ٔ٤ًٝبئ٤خ

اٌُشثٞٗبد ك٢ اُوطت اُغبُت, ثؾ٤ش ٣ٔش اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢ ٢ٛٝ داخَ ؽٔبّ ٤ٔ٤ًبئ٢ ٣غبػذ ػ٠ِ اُؾي كزخشط 

[. 9]اُغغ٤ٔبد اُ٘بٗٞٓزش٣خ, اعزخذٓذ ٛزٙ اُطش٣وخ ُظ٘غ اُ٘بٗٞ ع٤ٌِٕٞ 
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[. 9] رٌج٤ش ُشش٣ؾخ اُغ٤ٌِٕٞ (:2 ۔II)انشكم

II•2  عهىالأ إنى طفمالأ ين تأطهىب اننانىيرزٌح انًىاد إنراج ذقنٍح: 

 ٗغ٤ظ ٌٓٞٗبد ثزلظ٤َ  اُو٤بّ صْ إٗزبعٚ اُغٜبص اُ٘بٗٞ ٓزش١ أُشاد رظ٤ْٔ ػ٠ِ اُزو٤٘خ ٛزٙ رؼزٔذ

  عض٣ئب عض٣ئب ٝ رسح رسح أٌُٞٗبد ٛزٙ ٝرش٤ٌَ رشر٤ت ٣زْ ثؾ٤ش عض٣ئبد أٝ رساد ٖٓ إٌُٔٞ اُذاخ٢ِ ٤ٌِٜٛب

 ؽ٤ش ٣ٜذف ٛزا .ٝٝػؼٜب ك٢ ٤ٛبًَ ٗبٗٞٓزش٣خ ٓؾذدح الأثؼبد ٝالأشٌبٍ, ٝكوب ُِج٤٘خ أُشاد اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب

اُ٘ٔؾ الإٗزبع٢ إ٠ُ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٤ٛبًَ ٗبٗٞ ٓزش٣خ  رزٔزغ ثخٞاص ٝعٔبد ؿ٤ش ٓزٞاكشح ك٢ أُٞاد اُزو٤ِذ٣خ 

 إٕ الأٓش اُز١ ٣ؼ٢٘ إػبكخ ٝظبئق عذ٣ذح ٓز٤ٔضح ٝهذساد ٛبئِخ ,الأخشٟ اُز٢ ُٜب اُزش٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٗلغٚ 

  .ُٜزٙ ا٤ُٜبًَ ػ٘ذ دخُٜٞب ًؼ٘بطش ٌٝٓٞٗبد أعبع٤خ ك٢ رظ٤٘غ الأعٜضح اُ٘بٗٞٓزش٣خ أُخزِلخ

 ا٠ُالأعلَ ٖٓ ٝك٢ إؽبس ٛزا اُٜذف كبٕ ٗٔؾ إٗزبط أُٞاد ٝالأعٜضح اُ٘بٗٞٓزش٣خ ٖٓ خلاٍ أعِٞة 

  :الأػ٠ِ ٣زطِت رٞاكش صلاصخ ػ٘بطش سئ٤غ٤خ ٢ٛ

  رٌٕٞ ُٜزٙ اُغض٣ئبد أُخِوخ )اُٞؽذاد الأعبع٤خ ُِج٤٘خ اُغض٣ئ٤خ )عض٣ئبد أُبدح ٝاُز٢ ٣طِن ػ٤ِٜب 

اُوذسح ػ٠ِ الاسرجبؽ ٓغ ؿ٤شٛب ٖٓ عض٣ئبد أُٞاد الأخشٟ ُز٣ٌٖٞ رشأًبد ٖٓ اُغض٣ئبد ٣زْ رشر٤جٜب 

. ُزؾزَ أٓبًٜ٘ب ثب٤ُٜبًَ اُ٘بٗٞٓزش٣خ ٝكوب ُِ٘ٔٞرط أُظْٔ

  رٞاكش ؽشم ٓلائٔخ ٝده٤وخ  ٗغزط٤غ ٖٓ خلاُٜب إعزخذاّ رِي اُٞؽذاد الأعبع٤خ ُِج٤٘خ اُغض٣ئ٤خ ك٢

. ث٘بء ا٤ُٜبًَ اُ٘بٗٞٓزش٣خ أُشاد رخ٤ِوٜب

  ّاُوذسح ػ٠ِ رٞظ٤ق رِي ا٤ُٜبًَ اُ٘بٗٞٓزش٣خ أُخِوخ ك٢ رظ٤٘غ الأعٜضح اُذه٤وخ طـ٤شح الأؽغب

. ٝاُز٢ هذ رظَ ٓوب٤٣ظ أثؼبدٛب ا٢ُ ػذح ٤ٌٓشٝ ٓزشاد  أٝ ثؼغ ٤ِٓٔزشاد  

 اُزو٤٘خ ٛزٙ ٝر٘وغْ " (Molecular Assembly).اُغض٣ئ٢ اُزغ٤ٔغ رو٤٘خ " اُزو٤٘خ ٛزٙ ػ٠ِ ٣ٝطِن

 :ٛٔب ٗٞػ٤ٖ  إ٠ُ

 أُٞػؼ٢  اُزغ٤ٔغ Positional Assembly)) أٝ اُزغ٤ٔغ ا٢ُ٥ ثبعْ أ٣ؼب ػ٤ِٜب ٣طُِن , ٝاُز٢ 

 .اُشٝثٞر٢
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 اُزار٢ اُزغ٤ٔغ.  

II• 2•1  انًىضعً انرجًع  : 

رش٤ش رو٤٘خ اُزغٔغ أُٞػؼ٢ إ٢ُ رِي الأعب٤ُت أُغزخذٓخ ُِزؾٌْ ك٢ اُج٘بء اُزس١ ُِٔبدح ٖٓ خلاٍ 

 .اُزلاػت ك٢ ؽش٣وخ رشر٤ت اُزساد ٝاُغض٣ئبد ٝٓٞاػؼٜب ك٢ ا٤ٌَُٜ اُذاخ٢ِ ُِٔبدح 

•II2•2  انذاذً انرجًع: 

٢ٛ رِي اُؼ٤ِٔبد اُز٢ رٌٕٞ خلاُٜب ٓغٔٞػخ ٖٓ اُزساد ٝاُغض٣ئبد ثشٌَ رِوبئ٢ رغٔؼبد ٓ٘زظٔخ 

ٕ اُغض٣ئبد أٌُٞٗخ أعبط  أُز٣ٌٖٞ ا٤ُٜبًَ اُغض٣ئ٤خ أُشاد اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ٝروّٞ رو٤٘خ اُزغٔغ اُزار٢ ػ٠ِ

ٕ رٌٕٞ ثؤهَ ٓغز٣ٞبد ٌٓٔ٘خ ٖٓ اُطبهخ أُزبؽخ ُٝزؾو٤ن إٔ رٌٕٞ ٓغزوشح ٝأ٠ُ إُزِي ا٤ُٜبًَ رغؼ٠ دائٔب 

اُٞؽذاد ٠ُ ر٣ٌٖٞ إ٠ُ الاسرجبؽ ثبُغض٣ئبد الأخشٟ أُزبؽخ ُٜب اٝ رغؼ٠ إٛزا الاعزوشاس كئٜٗب رغؼ٠ 

  ُٜب  ٣ؾون ٓب  ُٜب  أُغبٝسح   اُغض٣ئبد  ٤ُٜبًَ اُ٘بٗٞٓزش٣خ ثزغ٤ٔؼٜب ٓغٍ الأعبع٤خ ُِج٤٘خ اُغض٣ئ٤خ

 . ٓضبٍ ػ٠ِ رُي عض٣ئبد اُجشٝر٤٘بد  ٝاُذٕٛٞ ػٔٞٓب ,الاعزوشاس

•II 2•3  جم- ولصال طزٌقح:(SOL-GEL)  

اُـش٣ٝبد  ٖٓ ػش٣ؼخ ؽبئلخ رٞظ٤لٜب  لإٗزبط ٣زْ ؽ٤ش اُزؾؼ٤ش , أص٘بء اُغٞائَ اُطش٣وخ ٛزٙ رغزخذّ

ٝ الأ٠ُٝ اُز٢ رزْ ٖٓ خلاُٜب ػ٤ِٔخ  ُِج٤ئخ طذ٣وخ اُطش٣وخ رؼزجش ٛزٙ, ؽ٤ش اُلِض٣خ أُٞاد أًبع٤ذ الأخض ػ٠ِ

  :ثبُزب٢ُ اُطش٣وخ ٛزٙ , ٝرز٤ٔض اُزغٔغ اُزار٢

 اُ٘بٗٞٓزش٣خ أُٞاد ٖٓ ٓخزِلخ أٗٞاع إٗزبط ك٢ خطٞارٜب ٝعُٜٞخ ٓشٝٗزٜب. 

 اُزش٤ًت  ٓزغبٗغخ اُ٘بٗٞٓزش٣خ أُٞاد ؽج٤جبد ٖٓ ػخٔخ ٤ًٔبد ط٘بػ٤خ إٗزبط ػ٠ِ هذسرٜب

 99.99% . إ٠ُ رظَ ػب٤ُخ ث٘وبٝح رزٔزغ ٝاُج٤٘خ

 اُزؾؼ٤ش  ػ٤ِٔبد ك٢ ٝالأعشع رٌِلخ , الأهَ اُطش٣وخ رؼُذ. 

 ػ٘ذ   ٝأُٞاد أُزشاًجخحاُغ٤شا٢ٌ٤ٓٝأُٞاد  اُغجبئي ُٔؼظْ ٓٞاد ٗبٗٞٓزش٣خ خلاُٜب ٖٓ ر٘زظ

 .دسعبد اُؾشاسح أُ٘خلؼخ  

 اُ٘بٗٞٓزش٣خ أُٞاد لإٗزبط رغزخذّ اُزٌِلخ , ٝٓ٘خلؼخ اُزؾؼ٤ش عبثوخ أ٤ُٝخ ٓٞاد رٞظ٤ق. 

: طزٌقح انعًم 

   رجذأ ٛزٙ اُطش٣وخ ك٢ إراثخ ٓغبؽ٤ن ؽج٤جبد أُٞاد الأ٤ُٝخ عبثوخ اُزؾؼ٤ش ٝاُز٢ ٣طِن ػ٤ِٜب اُغٞاُق 

٢ٛٝ ؿبُجب ٓب رٌٕٞ ٖٓ الاًبع٤ذ اٌُؾ٤ُٞخ ُِٔٞاد ٝٗز٤غخ ُِزلبػلاد أُظبؽجخ لإراثخ  (أ- II-3) اُشٌَ

 ٝٛٞ أشجٚ ثٔبئغ رؼِن ثٚ سٝاعت )اُظٍٞ أٝ أُؾٍِٞ اُـشٝا٢ٗ)اُغٞاُق ك٢ أُؾٍِٞ ٣زٌٕٞ ٓب ٣ؼشف ثبعْ 
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ٝػ٠ِ اُ٘و٤غ ٓٔب ٛٞ ٓج٤ٖ ثٜزا اُشٌَ, ٝٗظشا  (ةII-3-) ُؾج٤جبد ٗبٗٞٓزش٣خ كبئوخ ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ك٢ اُشٌَ

ٕ إٔ ٗشٟ رِي اُؼٞاُن اُ٘بٗٞٓزش٣خ الأثؼبد ٝأ ٗبٗٞٓزش٣خ ٓوب٤٣ظ أثؼبد رِي اُـش٣ٝبد كلا ٣ٌٔ٘٘ب ك٢ اُٞاهغ إ٠ُ

ٗذسى ٝعٞدٛب ثبُٔبئغ إلا ٖٓ خلاٍ اُلؾض ثٞاعطخ أعٜضح اُزٌج٤ش اُؼٔلاهخ ٖٓ ا٤ٌُٔشٝعٌٞثبد الإٌُزش٤ٗٝخ 

ٝٗغزط٤غ اعزخذاّ اُظٍٞ اُ٘برظ ٖٓ ػ٤ِٔخ الإراثخ ٛزٙ ُزش٤٤غ ٝؿٔظ أعطؼ أُٞاد ػب٤ُخ اُزٌج٤ش ٝاُذهخ 

ٝأُ٘زغبد اُلِض٣خ ٝؿ٤ش اُلِض٣خ ثٚ, ؽ٤ش رزشعت عض٣ئبرٚ ػ٠ِ أعطؾٜب ك٢ طٞسح ؽجوبد ٗغزط٤غ اُزؾٌْ 

ٝرؼذ ٛزٙ اُطش٣وخ  (د- II- 3) عِٚ ؿط٤ذ الأعطؼ ثٜب اُشٌَأك٢ أعٔبًٜب ٝكوب ُِـشع ٝ الاعزخذاّ اُز١ ٖٓ 

هِٜب رٌِلخ ٣ٝغزخذّ اُظٍٞ اُ٘برظ أ٣ؼب ك٢ أثغؾ اُطشم أُغزخذٓخ ك٢ إٗزبط اُششائؼ الإٌُزش٤ٗٝخ ٝأٖٓ 

رـط٤خ أعطؼ أُؼذاد ُؾٔب٣زٜب ٖٓ اُزآًَ ثبُظذأ أٝ الاؽزٌبى ٝثبلإػبكخ ا٢ُ رُي رٞظ٤ق اُظٍٞ لإٗزبط 

ٖٓ أُٞاد أُخزِلخ ٣ٌٖٔ ثؼذ رُي رغ٤ٔغ  (ٛـ- II- 3) ٓغبؽ٤ن اُؾج٤جبد اُ٘بٗٞٓزش٣خ كبئوخ اُ٘ؼٞٓخ اُشٌَ

عزخذآٜب إؽج٤جبرٜب ُزش٤ٌِٜب ثٞاعطخ أٌُبثظ ؽ٤ش ٗؾظَ ٜٓ٘ب ػ٠ِ أعغبّ طِجخ ػب٤ُخ اٌُضبكخ ٣ٌٖٔ 

   .ًٌٔٞٗبد ُِٔب٤ً٘بد ٝا٥لاد أُخزِلخ

ر٣ٌٖٞ اُٜلا٢ٓ اُز١ ٣غلق رغل٤لب عش٣ؼب  (طII-3-) اُشٌَ  ٝإصاُخ أُبء ٓ٘ٚعاُظٍٞ ثؼذ ٗض

ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٓٞاد ٛلا٤ٓخ ٢ٛٝ ػجبسح ػٖ عغ٤ٔبد ٗبٗٞٓزش٣خ رشٌَ ك٢ رغ٤ٔؼبرٜب أشٌبلا طِجخ ٌُٜٝ٘ب 

, ٣غزخذّ اُظٍٞ  ٝثبلإػبكخ ا٢ُ ٓب روذّ (ٝ -II- 3 ) سخٞح ٝؿ٤ش ٓزٔبعٌخ ٝرزٔزغ ثبُِضٝعخ ػب٤ُخ اُشٌَ

  .[7 ]ا٢ُ٥ ًزُي ك٢ رؾؼ٤ش أشٌبٍ أخشٟ ٓخزِلخ ٖٓ أُٞاد اُ٘بٗٞٓزش٣خ ٓضَ 

 

سعْ رخط٤ط٢ ٓجغؾ ٣ج٤ٖ ٓشاؽَ إٗزبط أُٞاد اُ٘بٗٞٓزش٣خ ٖٓ خلاٍ ؽش٣وخ اُظٍٞ عٍٞ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ (: II-3)انشكم 

[7.] 
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ػب٢ُ   إؽذٟ ؽشم إٗزبط أُٞاد اُ٘بٗٞٓزش٣خ ألا ٢ٛٝ ؽشم اُغؾنٟك٢ ٛزا اُلظَ عٞف ٗزطشم اٍ

 ثبلإػبكخ إ٠ُ اُششٝؽ اُزغش٣ج٤خ  ٝ ٖٓ اعَ اُزؤًذ   f (broyage mécanique haule énergie)اُطبهخ

 .ٖٓ اُؾظٍٞ ػ٠ِ أُٞاد اُ٘بٗٞٓزش٣خ هٔ٘ب ثبعزؼٔبٍ الأشؼخ اُغ٤٘٤خ 

ӀII•1  انشزوط انرجزٌثٍح :

ثٞاعطخ عٜبص عؾن ٖٓ ٗٞع   f ك٢ ٛزٙ اُزغشثخ رْ رؾؼ٤ش اُؼ٤٘بد ثطش٣وخ اُغؾن ػب٢ُ اُطبهخ

8000 spex,  ُزخل٤ق دسعخ )إ٣وبف اُغؾن 4/1+عبػخ عؾن2/1ؽ٤ش رْ اُغؾن دٝس٣ب ثبُطش٣وخ اُزب٤ُخ

ؽز٠ ٗؾظَ ػ٠ِ اُضٖٓ اُلاصّ ٌَُ ػ٤٘خ ثؼذ إرٔبّ ػ٤ِٔخ اُغؾن ٗؼغ اُؼ٤٘خ ك٢ عٜبص  الأشؼخ  (اُؾشاسح

دسعخ كزؾظِ٘ب ػ٠ِ ٓخططبد  10 ٝاُضا٣ٝخ الاثزذائ٤خλ=1.54056ؽ٤ش هٔ٘ب ثبعزؼٔبٍ ؽٍٞ ٓٞع٢ ,اُغ٤٘٤خ

 .الأشؼخ اُغ٤٘٤خ اُخبطخ ثٌَ صٖٓ عؾن

 :أؽٞاٍ أُزٞعطخ ُِؾج٤جبد ثبعزؼٔبٍ ػلاهخ رْ ؽغبة 

λ

dcos θ
. . . . . . . . . . . . . . (1)  =ᵝ  

θ:صا٣ٝخ الاٗؼشاط .

1.54056=λ : ؽٍٞ أُٞعخ أُغزؼِٔخ .

βٗظق ؽٍٞ هٔخ الاٗؼشاط   

III•2  انشثكح نىع ذعٍٍن: 

III •2 •1  يهف ذعزٌف ASTM :

عٜٔب ٓشزن ٖٓ إاُزط٣ٞش  أُٞصٞم ثٜب ًٔظذس ُِٔؼِٞٓبد اُزو٤٘خ  ُِٔٞاد ٝ ًجش ر٘ظ٤ٔبدأؽذ  ا٢ٛ 

ُٜٝب دٝس ًج٤ش ك٢ رطٞس اُؾذ٣ذ أُغزؼَٔ ( American Society for Testing and Materials)اُغِٔخ 

. ك٢ اُغٌخ اُؾذ٣ذ٣خ 

:  رؼط٢ اٌُض٤ش ٖٓ اُجِٞساد أُخزِلخ ثبُشٌَ اُزبASTM٢ُِٓلبد 

 ؽٍٞ أُٞعخ أُغزؼَٔ ك٢ اُزغشثخ. 

  اُو٤ْ الأعبع٤خ ٝٓغز٣ٞبد الاٗؼشاطd. 

 اُضا٣ٝخ θّ ُش أُٞاكوخ١ ٝٓؤششاد. 

 شذح الاٗؼشاط. 

 ٗٞع اُج٤٘خ اُجِٞس٣خ. 
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 صبثذ اُشجٌخ. 

 ٗٞع اُزغشثخ .

 .ٓخطؾ اٗؼشاط الأشؼخ اُغ٤٘٤خ ُِٔشًت ثذلاُخ صٖٓ اُغؾن :)III)-1انشكم 

ًِٔب صاد صٖٓ اُغؾن ٗوظذ هْٔ الاٗؼشاط ٝٛزا دلاُخ ػ٠ِ ٗوض :ٗلاؽع ٖٓ خلاٍ ٛزا أُخطؾ أٗٚ 

ًِٔب صاد صٖٓ اُغؾن صادح ػذد هْٔ الاٗؼشاعبد ٝٛزا دلاُخ ػ٠ِ رشٌَ أؽٞاس عذ٣ذح ٝإ .أثؼبد اُزساد 

. ُِٔبدح

 

 

 

 

 

 ٖٓ اُغؾن ه٤وخ د30ثؼذ  ٣DRXٔضَ ٓخطؾ اٗؼشاط  :III (2-)انشكم

 رٞطِ٘ب إ٠ُ إٕ اُؼ٤٘بد  ASTMٖٓ خلاٍ ٓخطؾ الاٗؼشاط ٝ ثؼذ ٓوبسٗخ أُخطؾ ٓغ ٓخططبد أُِلبد 

 Ni) ),( Ni2P),( P5  12 Ni )رؾز١ٞ ػ٠ِ الأؽٞاس اُجِٞس٣خ اُزب٤ُخ 



 انجشء انرطثٍقً: انفظم انثانث
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 .ثذلاُخ صٖٓ اُشؾٖ   ‹d›اُشٌَ ٣ٔضَ ٓ٘ؾ٠٘ رـ٤ش اُجؼذ ث٤ٖ اُؾج٤جبد
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 .ثذلاُخ صٖٓ اُشؾٖ  ‹ d› ٣ٔضَ ٓ٘ؾ٠٘ رـ٤ش اُجؼذ ث٤ٖ اُؾج٤جبد:III (3-)انشكم

: ٖٓ أُ٘ؾ٠٘ ٗلاؽع إٔ

   28nm)≈ ( d  , ( 30nm≈d  )ه٤ٔخ ؽز٠ رظَ إ٠ُ ه٤ٔخ ٓؼ٤٘خ ٌَُ ؽٞس  أًٍِب صاد صٖٓ اُغؾن ٗوظذ

10nm)≈ d) ٝٛزا دلاُخ ػ٠ِ رشٌَ أُبدح ٖٓ سرجخ أُٞاد اُ٘بٗٞٓزش٣خ. 



 
 

 

 

 انخلاطح انعايح
  



 انخلاطح انعايح
 

 

 :ٍـ ٤ٓغش ػشع ك٢ ٝكو٘ب هذ ٌٕٗٞ إٔ ٗؤَٓ عبثوباً  رًشٗبٙ ٓب ػٞء ك٢

 اُ٘بٗٞٓزش٣خأُٞاد  ٓلّٜٞ رو٤٘خ.   

  ٣خ ٓزشاُغغ٤ٔبد اُ٘بٗٞ,  اُلُٞٞس٣ٖ, اٌُشاد اُ٘بٗٞٓزش٣خ,اُ٘وبؽ ا٤ٌُٔخ (اُزؼش٣ق ثئشٌبُٜب .( 

  صلاص٤خ الاثؼبدٝص٘بئ٤خ , أؽبد٣خ الاثؼبد (رظ٤٘لبرٜب.)  

  اُؼٞئ٤خ , ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ,أُـ٘بؽ٤غ٤خ  ,اٌُٜشثبئ٤خ , اُل٤ض٣بئ٤خ  ,خٞاطٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ. 

  :ك٢ أعِٞث٤ٖ سئ٤غ٤٤ٖ رذسط ؽ٤ش , ؽشم أُغزخذٓخ ك٢ إٗزبط أُٞاد اُ٘بٗٞٓزش٣خاٍدسع٘ب 

  اُؾلش,الأٍٝ رظـ٤ش ؽغْ أُٞاد ٖٝٓ أْٛ اُطشم أُغزخذٓخ ك٤ٚ ؽش٣وخ اُطؾٖ ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ.  

   عَ صؽش٣وخ ,اُضب٢ٗ رٌج٤ش ؽغْ أُٞاد ٖٝٓ أْٛ ؽشهٜب اُزغٔغ اُزار٢ ٝأُٞػؼ٢ ٍٝ .

ك٢ الأخ٤ش هٔ٘ب ثزؾؼ٤ش ػ٤٘خ ٌٓٞٗخ ٖٓ اُلغلٞس ٝا٤ٌَُ٘ ثبعزخذاّ ؽش٣وخ  اُطؾٖ ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ ٖٝٓ اعَ 

: دساعزٜب اعزؼِٔ٘ب ؽ٤ٞد الأشؼخ اُغ٤٘٤خ كزؾظِ٘ب ػ٠ِ اُ٘زبئظ اُزب٤ُخ 

 هجَ ػ٤ِٔخ اُطؾٖ ًبٕ ؽغْ اُؾج٤جبد ٝاُجؼذ ث٤ٖ اُزساد  ًج٤ش .

  اُجؼذ ث٤ٖ اُؾج٤جبد أثؼذ ػ٤ِٔخ اُطؾٖ ٗلاؽع ٕ‹d› َٓب ٣وبسة إ٠ُ ٣ز٘بهض ؽز٠ ٣ظ 

(30nm≈dNi ) ,28nm)≈( dNi2P  , 10nm)≈ dNi12P5)  سرجخ  ٖٓ   دلاُخ ػ٠ِ رشٌَ أُبدح

. أُٞاد اُ٘بٗٞٓزش٣خ

 رزشٌَ ثؼغ الأؽٞاس  Ni)( , )Ni2P  ( , ) P5 12 Ni)  صٞاثذ اُشجٌخ   اُزـ٤ش ك٢  ٗز٤غخ .

 

 

 

 

 

 

 



 

 انًزاجع                                  قائًح 
  

  

 ٓغزٟٞ ٝأصشٙ ػ٠ِ اُ٘بٗٞرٌُ٘ٞٞع٢ ثزطج٤وبد اُؼِّٞ ٜٓ٘بط ٓٞػٞػبد ثؼغ إصشاء , أَٓ إثشا٤ْٛ ُجذ [-[1

 اُؼ٢ِٔ ٤ًِخ ٝاُجؾش اُؼ٤ِب اُذاسعبد ؿضح ػٔبدح , الأصٛش عبٓؼخ ػشش اُؾبد١ اُظق ُطِجخ اُؼ٤ِٔخ اُضوبكخ

 .اُزذس٣ظ ٝؽشم أُ٘بٛظ اُزشث٤خ هغْ

أعزبر ٓشبسى ثوغْ  ٓوبُخ ٓؤخٞرح ٖٓ ٓ٘زذٟ اُزؼ٤ِْ ثٔؾبكظخ اُطبئق , , دًزٞس ٓؾٔٞد ٓؾٔذ ع٤ِْ طبُؼ  [-2]

 .2014 ك٤لش١ 20, ٤ًِخ أُغزٔغ ثبلأكلاط ٝاُجبؽش ك٢ رو٤٘خ اُ٘بٗٞ,اُؼِّٞ اُطج٤ؼ٤خ ٝاُزطج٤و٤خ

, ٗظشح ٓ٘ي رغزؾن ... ؽلشح اُ٘بٗٞرٌُ٘ٞٞع٢  ثؼ٘ٞإ ة,ا ًذ ٖٓٓوبُخ ٓؤخٞرح,  كُٞخ عؼ٤ذ ؽغٖ[-  [3 

2009. 

ٝسهخ ػَٔ ٓوذٓخ ُِغ٘خ اُؾِوخ , دٝس رو٤٘خ اُ٘بٗٞ ك٢ اُؾذ ٖٓ اٌُٞاسس  ,ؽبسم ثٖ ؽِن أُط٤ش١  [-4[

 . 2012اُؼ٤ِٔخ  أُ٘ؼوذ ث٤ٌِخ اُزذس٣ت ك٢ عبٓؼخ ٗب٣ق اُؼشث٤خ ُِؼِّٞ الأ٤٘ٓخ  

اُؼذد اُغبدط , " دسٝط ٖٓ اُطج٤ؼخ ك٢ اُ٘بٗٞ رٌُ٘ٞٞع٢" ػط٤خ اُجشد١ , ٓغِخ اُل٤ض٣بء اُؼظش٣خ [- 5]

(www.hazemsakeek.com)  2009 , 24-19 , ص. 

. PDF PPTثؾٞس ػٖ اُ٘بٗٞ رٌُ٘ٞٞع٢ ,ٝرطج٤وبرٚ ,2012ٓؼِٞٓبد ػٖ ػِْ اُ٘بٗٞ رٌُ٘ٞٞع٢   -[6]

عِغِخ ًزت صوبك٤خ ٣ظذسٛب ,ًزبة رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ ٖٓ أعَ ؿذ أكؼَ  ,ٓؾٔذ شش٣ق الاًغ٘ذس١.د [- 7]

. 1987ا٣ٌُٞذ طذسد اُغِغِخ ك٢ ٣٘ب٣ش ,أُغِظ اُٞؽ٢٘ ُِضوبكخ ٝاُلٕ٘ٞ ٝا٥داة 

 عؼٞد, أُِي اُ٘بٗٞ,عبٓؼخ رو٤٘خ ك٢ ٓوذٓخ ,طبُؼ الله ػجذ ٝ  طبُؼ ٓؾٔذ اُظبُؾ٢ ٝاُؼ٣ٞبٕ,  [-8[

  (.2007ّ) اُغبٓؼبد ك٢ اُ٘بٗٞ أثؾبس ػَٔ ٝسشخ اٗؼوبد ثٔ٘بعجخ إطذاس

ّ ثلغؼ اُطجبػخ ٝاُزٞص٣غ ٤ُٞ٣2011ٞ/ٛ 1432شؼجبٕ  ,ًزبة ٓب٢ٛ رو٤٘خ اُ٘بٗٞ ,٠ٜٗ ػ١ِٞ اُؾجش٢  [-[9

. أٌُِٔخ اُؼشث٤خ اُغؼٞد٣خ , ٖٓ ٝصاسح اُضوبكخ ٝ الإػلاّ 

 ٝاُزٞص٣غ, ُِ٘شش أُؼشكخ ً٘ٞص داس اُغذ٣ذح, اُزٌُ٘ٞٞع٤خ اُضٞسح اُ٘بٗٞ  ًزبة رٌُ٘ٞٞع٤ب,ؽغبص١ أؽٔذ[- [10

. (2012) الأسدٕ
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يهخض 

 Ni70P 30ٖٓ خلاٍ اعزؼٔبٍ ؽش٣وخ اُغؾن  ُخ٤ِؾ  اُؼَٔ هٔ٘ب ثذساعخ أُٞاد اُ٘بٗٞٓزش٣خ ٛزاك٢ 

 :ثبعزؼٔبٍ ؽش٣وخ ؽ٤ٞد الأشؼخ اُغ٤٘٤خ كزؾظِ٘ب ػ٠ِ اُ٘زبئظ اُزب٤ُخ 

 أُغؾٞم ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ الأؽٞاس اُزب٤ُخ :( Ni) ,( Ni2P), )  P5 12 Ni  ) 

 هجَ ػ٤ِٔخ اُطؾٖ ًبٕ ؽغْ اُؾج٤جبد ٝاُجؼذ ث٤ٖ اُزساد  ًج٤ش. 

  اُجؼذ ث٤ٖ اُؾج٤جبدأثؼذ ػ٤ِٔخ اُطؾٖ ٗلاؽع ٕ ‹d›                  ٣ز٘بهض ؽز٠ ٣ظَ ا٢ُ ٓب ٣وبسة     

 (30nm ≈dNi  ) 28nm) ≈( dNi2P  10nm)≈ dNi12P5). 

 

 

Résumé  

Dans ce travail nous avons étudié des matériaux à l'échelle nanométrique 

obtenu par méthode de broyage de mélange Ni70P30 .  

La diffraction des rayons X montre les résultats suivants:  

 La poudre contient les phases suivantes: (Ni), (Ni2P), (Ni12 P5)  

 Avant le broyage la taille des particules et la distance entre les atomes 

grandes.  

 Après le broyage noter que la distance entre les particules <d> diminue 

jusqu'à ce qu'elle atteigne environ (dNi≈ 30 nm) (dNi2P≈28nm) (dNi12P5≈10nm) 

 

 


