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بد اٌزٟ رٕزظ ثٛاعطخ اٌىبئٓ اٌؾٟ ٠ٚشًّ ٘زا اٌزؼش٠ف اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّشوجبد ٠طٍك ٌفع إٌّزغبد اٌطج١ؼ١خ ػٍٟ اٌّشوج : يقذيخ

فٟ اٌزفبػ٩د اٌؾ٠ٛ١خ ٚاوضش٘ب ا٘زّبِب اٌّشوجبد  بِّٙ ااٌزٟ رٕزّٟ اٌٟ ؽٛائف ِخزٍفخ ع١ّغ إٌّزغبد اٌطج١ؼ١خ رٍؼت دٚس

 . ١شحا٦ٔغبْ فٟ ِغب٨د وض ٌذٜ  ١ّ٘٤زٙببد ٚاٌىبئٕبد اٌذل١مخ ٔظشا اٌزٟ ٠زُ فظٍٙب ِٓ إٌجبر

 ا١ٕ١ِ٤خ ٚاٌججز١ذاد ٚاٌجشٚر١ٕبد ٚا٤ؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ. ا٤ؽّبع: انفظم الأول

  

Iالأحًبع الأيٍٍُخ . 

ٌّغّٛػخ ثبٌٕغجخ  αفٟ اٌّٛلغ  ( NH-)أ١ٕ١ِخ ٚ (COOH-)ٟ٘ ِشوجبد ػؼ٠ٛخ رؾزٛٞ ٚظ١فز١ٓ ؽّؼ١خ  : هبرؼشٌف  -1

 ِزغ١شح لذ رىْٛ أ١ٌفبر١خ أٚ ؽٍم١خ ٚط١غزٙب إٌظف ِفظٍخ ٟ٘ : (R-)ٚعٍغٍخ عبٔج١خ  اٌىشثٛوغ١ً

 

 أ١ٕ١ِخ . γأ١ٕ١ِخ ٚ βرٛعذ أ٠ؼب ثؼغ ا٤ؽّبع 

 

 رذخً فٟ رشو١ت اٌجشٚر١ٕبد ٌٍىبئٕبد اٌؾ١خ   01ؽّؼب أ١ٕ١ِب ِٕٙب  ٠051ٛعذ ؽٛاٌٟ ٚ 

 ثؼذح ؽشق ٌىً ؽّغ أ١ِٕٟ اعُ ٨ر١ٕٟ خبص ثٗ ٠ٚشِض ٌٗ ثبٌؾشٚف اٌض٩صخ ا٤ٌٚٝ , ٚرظٕف :هب رظٍُفرغًٍزهب و -2

 ا٢رٟ : ِٕٚٙب اٌزظ١ٕف , (R)ؽغت ؽج١ؼخ اٌغٍغخ اٌغبٔج١خ 

 اٌؾٍم١خ  ا٤ؽّبع ا١ٕ١ِ٤خ -اٌخط١خ    ا٤ؽّبع ا١ٕ١ِ٤خ -

 انخطٍخ  الأحًبع الأيٍٍُخ.  2-1 

   راد انغلاعم انكشثىٍَخ انجغٍطخ :  بع الأيٍٍُخالأحً -أ  
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 ػٍٝ اٌىجش٠ذ . Rرؾزٛٞ  انكجشٌزٍخ : الأحًبع الأيٍٍُخ -ة 

 

 . OH: رؾزٛٞ ػٍٝ اٌـ  انهٍذسوكغٍهٍخ  الأيٍٍُخ الأحًبع -ج 

   

 . Rفٟ  ( NH)رؾزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػخ أ١ِٓ صب١ٔخ  انقبػذٌخ : الأيٍٍُخ الأحًبع -د 

   

 انحبيؼٍخ وأيٍذارهب :  الأيٍٍُخ لأحًبعا -هـ  

 . Rفٟ  (COOH)رؾزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػخ وشثٛوغ١ٍ١خ صب١ٔخ انحبيؼٍخ :  الأيٍٍُخ الأحًبع 

    

 اٌؾبِؼ١خ ا٤ؽّبع ا١ٕ١ِ٤خٟ٘ أ١ِذاد الأيٍذٌخ :  الأيٍٍُخ الأحًبع 

    

 حهقٍخ ان الأحًبع الأيٍٍُخ.  2-2 

 ػٍٝ ؽٍمخ ثٕض١ٕ٠خ . Rٛٞ رؾزانؼطشٌخ :  الأحًبع الأيٍٍُخ -أ  
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 .أ١ٕ١ِخ ػٍٝ ؽٍمخ  Rرؾزٛٞ انؼطشٌخ : غٍش الأحًبع الأيٍٍُخ -ة  

   

 : لأحًبع الأيٍٍُخن انىظبئف انجٍىنىخٍخ -3

 رغبُ٘ ا٤ؽّبع ا١ٕ١ِ٨خ ِٚشزمبرٙب فٟ اٌٛظبئف اٌخ٠ٍٛخ وبٌٕمً اٌؼظجٟ ٚرٕظ١ُ ّٔٛ اٌخ١ٍخ 

شٚر١ٕبد فئٔٙب رمَٛ ثبٌؼذ٠ذ ِٓ اٌٛظبئف اٌج٠ٛ١ٕخ ٚاٌٙش١ِٔٛخ ٚاٌزؾف١ض٠خ اٌؼشٚس٠خ ٚػٕذِب رذخً ا٤ؽّبع ا١ٕ١ِ٨خ فٟ اٌج

 ٨عزّشاس اٌؾ١بح.

وّب أْ ا٦ٔض٠ّبد ٚاٌٙشِٛٔبد اٌزٟ رؾفض ٚرٕظُ ع١ّغ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ثبٌغغُ ٟ٘ ِٓ اٌجشٚر١ٕبد . ٚاٌجشٚر١ٕبد رغبػذ ػٍٝ 

ٟٚ٘ رغبػذ فٟ رجبدي اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ث١ٓ  ١ٗذسٚع١ٕٟ إٌّبعت داخٍرٕظ١ُ اٌزٛاصْ اٌّبئٟ ٌٍغغُ ٚرؾبفع ػٍٝ اٌشلُ اٌٙ

 . اٌغٛائً اٌخ٠ٍٛخ ٚا٤ٔغغخ ٚاٌذَ ٚاٌٍّف

 

 

  لأحًبع الايٍٍُخانخىاص انفٍضٌبئٍخ  ن -4

 :انخبطٍخ الايفىرٍشٌخ. 1 -4

 .١ٕ١ِخ٤ّغّٛػخ ارؾزٛٞ ع١ّغ ا٤ؽّبع ا١ٕ١ِ٨خ ػٍٝ ِغّٛػز١ٓ لبثٍز١ٓ ٌٍزؤ٠ٓ اٌّغّٛػخ اٌىشثٛوغ١ٍ١خ ٚاٌ - 

ػٍٝ شىً أ٠ْٛ صٕبئٟ اٌمطت أٞ أ٠ْٛ ِزؼبدي وٙشثبئ١ب  PH= pHiفٟ اٌّؾب١ًٌ راد  ١ٕ١ِ٤خرىْٛ ا٤ؽّبع ا -

(Zwitterion.ٓ٤ْ اٌٛظ١فز١ٓ اٌؾّؼ١خ ٚ ا١ٕ١ِ٤خ ِزؤ٠ٕز١ ) 

NH3

+
CH COO

-

R 
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  NH - فىه ؽّٛػخصبثذ ر   COOH    .pK a -صبثذ رفىه ؽّٛػخ    pK aوبْ : ارا

        pK aR صبثذ رفىه ؽّٛػخ 
_
R      ػٍٝ ِغّٛػخ اؽزٛائٙبفٟ ؽبٌخ - COOH ٚأ- NH   ثظفخ ػبِخ لبػذح. 

 ثبٌؼ٩لخ : pHiرؾغت ل١ّخ 

  ٨ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػخ R إرا وبْ

COOH ٚأ NH  

  ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػخ R إرا وبْ

COOH 

 ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػخ R إرا وبْ

NH  أو قبػذح 

1 2
i

pKa +pKa
pH =

2
 1 R

i

pKa +pKa
pH =

2
 2 R

i

pKa +pKa
pH =

2
 

 

 ( :PH> pH iفٟ ٚعؾ لبػذٞ) -

 NH - اٌّغّٛػخ ا١ٕ١ِ٨خ         
+

Hرؾشس ثشٚرْٛ  
+

 ٠ٚظٙش ػٍٝ شىً ا١ْٔٛ : 

NH3

+
CH COO

-

R

OH
-

+ NH2 CH COO
-

R

+ H2O

 

 ( :PH< pH iفٟ ٚعؾ ؽبِؼٟ) -

Hرىزغت ثشٚرْٛ   COOH -اٌّغّٛػخ اٌؾّؼ١خ
+

 ٠ٚظٙش اٌؾبِغ ا١ِ٨ٕٟ ػٍٝ شىً وبر١ْٛ : 

NH3

+
CH COO

-

R

H
+

+ NH3

+
CH COOH

R 

 :ثبٌخبط١خ ا٤ِفٛر١ش٠خ١ٕ١ِخ ٤ا٤ؽّبع ا رّزبصٌزٌه 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

5 

 

 نجؼغ الاحًبع الايٍٍُخpH i قٍى انـ 

 pKa (-COOH) pKa (-NH ) PKaR(R) PHi اٌشِض الاعى انلارًٍُ

glycine Gly 0..2 0..1  5.07 

Alanine Ala 0..2 0..0  ..11 

Valine Val 0..0 0..0  5.0. 

Leucine Leu 0... 0..1  5.05 

Sérine Ser 0.00 0.05  5..5 

Thréonine Thr 0.10 0.01  5..1 

Cystéine Cys 0.0. 01.05  5.17 

Méthionine Met 0.05 0.00  5.72 

Acide Aspartique Asp 0.55 0..1 .... 0.77 

Acide Glutamique Glu 0.00 0..7 2.05 ..00 

Lysine Lys 0.05 5.05 01.5. 0.72 

Arginine Arg 0.07 0.12 00.25 01.7. 

Phénylalanine Phe 0.5. 0.0.  5.25 

Tyrosine Tyr 0.01 0.00  5... 

Asparagine Asn                 

Tryptophane Trp 0.5. 0..0  5.50 

Histidine His                     

  

 . pHi, صُ أؽغت ل١ّخ اٌـ  00اٌٝ  pH  ِٓ0ػٕذ رغ١ش اٌـ   Alaٍـٌ: أوزت اٌظ١غ ا١ٔٛ٠٤خ 0ِضبي 

    Alaٍـٌاٌظ١غ ا١ٔٛ٠٤خ اٌؾً :   

                 

            PHi = 
            

 
 

         

 
      

 . pHi, صُ أؽغت ل١ّخ اٌـ  00اٌٝ  pH  ِٓ0غ١ش اٌـ ػٕذ ر  Aspٍـٌ: أوزت اٌظ١غ ا١ٔٛ٠٤خ 0ِضبي  

    Aspٍـٌاٌظ١غ ا١ٔٛ٠٤خ اٌؾً :   

     

 PHi = 
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 . pHi, صُ أؽغت ل١ّخ اٌـ  00اٌٝ  pH  ِٓ0ػٕذ رغ١ش اٌـ   Lysٍـٌ: أوزت اٌظ١غ ا١ٔٛ٠٤خ .ِضبي  

    Lysٍـٌاٌظ١غ ا١ٔٛ٠٤خ اٌؾً :   

    

    PHi = 
            

 
 

          

 
      

 , ٌزٌه ٨ ِزٕبظشح ِب ػذا اٌغ١ٍغ١ٓ  Cثبٌفبػ١ٍخ اٌؼٛئ١خ ٨ؽزٛائٙب ػٍٝ  ا٤ؽّبع ا١ٕ١ِ٨خرزًٍض  . انُشبؽ انؼىئً :4-2 

 )٠غبسٞ( ؽغت ِٛػغ ِغّٛػخ ا١ِ٤ٓ .L)١ّ٠ٕٟ( ٚ  Dرٛعذ ػٍٝ طٛسر١ٓ ِزٕبظشر١ٓ     

 

 . (Thr)ٌّّبوجبد اٌؼٛئ١خ ٌٍؾّغ ا١ِ٤ٕٟ اٌضش١ٔٛ٠ٓ ِضبي : ِضً ا 

 ِّبوجبد ػٛئ١خ ٟ٘ :  ٚٔز١غخ ٌزٌه ٌذ٠ٗ  *2Cٌذ٠ٗ  Thrاٌؾً :    

 

 

ٚرزٚة فٟ اٌّبء ٚاٌّز٠جبد اٌمطج١خ  C°200ٟ٘ ِشوجبد طٍجخ ِزجٍٛسح , دسعخ أظٙبس٘ب ػب١ٌخ رفٛق انزوثبٌ :  .4-3 

 ؼؼ٠ٛخ غ١ش اٌمطج١خ ِضً ا٠٦ضش اٌجزشٌٟٚ ٚاٌجٕض٠ٓ...اٌخ .ثذسعبد ِزفبٚرخ ٨ٚ رزٚة فٟ اٌّز٠جبد اٌ
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 : )(électrophorèseانهدشح انكهشثبئٍخ  .4-5 

رغزؼًّ اٌخبط١خ ا٤ِفٛر١ش٠خ ٥ٌؽّبع ا١ٕ١ِ٤خ فٟ فظٍٙب ػٓ ؽش٠ك عٙبص اٌٙغشح اٌىٙشثبئ١خ اٌزٞ ٠غّؼ ثفظً               

 ثشٚر١ٕبد أٚ غ١ش٘ب .١ٕ١ِخ أٚ أاٌّشوجبد اٌّشؾٛٔخ عٛاء وبٔذ أؽّبػب 

٠ىْٛ ِزظ٩ ٠زُ ٚػغ اٌّض٠ظ ِٓ ا٤ؽّبع ا١ٕ١ِ٤خ ػٍٝ شش٠ؾ اٌفظً اٌزٞ ٠زىْٛ ِٓ ٚسق اٌزشش١ؼ أٚ ِبدح ١ِ٩٘خ  

( ٠ذػٝ ِٙجؾ ٚا٢خش اٌمطت -ِؾذد , رؾزٛٞ اؽذاّ٘ب ػٍٝ اٌمطت ) PHثؾغشر١ٓ رؾزٛٞ وً ِّٕٙب ػٍٝ ِؾٍٛي ِٕظُ رٞ 

  بئٟ وّب فٟ اٌشىً :)+( ٠ذػٝ ِظؼذ ِزظ١ٍٓ ثٌّٛذ وٙشث

 

 ِٕبعت ٌٍّؾٍٛي إٌّظُ ٚػِّٛب أفؼً فظً ٠ىْٛ ػٕذ  pHرغزخذَ ٘زٖ اٌزم١ٕخ ٌفظً اٌّشوجبد راد ا٠٤ٛٔبد اٌّخزٍفخ ػٕذ  

 pH   ِٓ ٠غبٚٞ أٚ لش٠تipH  ٤ؽذ اٌغض٠ئبد ٠ٚزٛعؾipH . ثبلٟ اٌّىٛٔبد 

 خزٍفخ ِ ipH٘زٖ اٌزم١ٕخ رغّؼ ثفظً ا٤ؽّبع ا١ٕ١ِ٤خ اٌزٟ ٌٙب ل١ُ  

    . 6  ipH ٚ     )=Gly( ipH=(Ala)ِزمبسثخ ِضً ٨ipH رغّؼ ثفظً ا٤ؽّبع ا١ٕ١ِ٤خ اٌزٟ ٌٙب ل١ُ  
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  ِغ رّض١ٍٙب ػٍٝ اٌغٙبص ٌّض٠ظ  PHΔٚرٌه ثؾغبة  PH=5.97لذس ِغبفخ اٌٙغشح ػٍٝ شش٠ؾ اٌٙغشح  ػٕذ :  رطجٍق 

 Asp , Arg , Lys اٌزب١ٌخ : ِٓ ا٤ؽّبع ا١ٕ١ِ٤خ   

   ا٨شبسح رذي ػٍٝ اٌٙغشح ٔؾٛ أؽذ ا٤لطبة انحم : 

  

 

 . انكشف ػٍ الأحًبع الأيٍٍُخ ثطشٌقخ انكشويبرىغشافٍب انىسقٍخ :4-6 

ٟٚ٘ ؽش٠مخ ع١ذح ٌٍىشف ػٓ ا٤ؽّبع ا١ٕ١ِ٤خ ثب٨ػزّبد ػٍٝ ٘غشرٙب ٚعشػخ رٛصػٙب ث١ٓ ؽٛس٠ٓ أؽذّ٘ب صبثذ  انًجذأ: -أ 

    خبص ؽ١ش   Rfاٌّز٠ت اٌؼؼٛٞ( , ٌٚىً ؽّغ ػؼٛٞ ِؼبًِ عش٠بْ ٚا٤خش ِزؾشن ))اٌٛسق( 
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 خطىاد انؼًم -ة 

   

 يثبل  -ج 

     

  لأحًبع الايٍٍُخن  انكًٍٍبئٍخ انخىاص  -5 

 اٌٝ : ٥ؽّبع ا١ٕ١ِ٨خ٠ّىٓ رمغ١ُ رفبػ٩د ٌ    

 . انخىاص انُبردخ ػٍ انًدًىػخ انكشثىكغٍهٍخ :5-1  

 ٌخٛاص ا٤عبع١خ ٥ٌؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ .رّزٍه ٔفظ ا   
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 رفبػم الأعزشح : -أ 

    ِغ اٌىؾ٨ٛد ٌزشى١ً أعزش اٌؾّغ ا١ِ٤ٕٟ ٚاٌّبء , ٠ٚغزخذَ ٘زا اٌزفبػً ٌؾّب٠خ اٌّغّٛػخ رزفبػً ا٤ؽّبع ا١ٕ١ِ٤خ   

 .HClِغ اٌىؾٛي فٟ ٚعٛد اٌىشثٛوغ١ٍ١خ أصٕبء ػ١ٍّخ ثٕبء اٌججز١ذاد ٠ٚزُ ٘زا اٌزفبػً فٟ اٌّخزجش ػٕذ غٍٟ اٌؾّغ ا١ِ٤ٕٟ 

 

 رفبػم َضع يدًىػخ انكشثىكغٍم: -ة 

  coوٌنتج أمٌن و نزٌمات الدٌكربوكسٌلازإنزٌمٌا بتدخل إأو رٌه ثزغخ١ٓ اٌؾّغ ا١ِ٤ٕٟ ثؾزس شذ٠ذ ٚ كٌمٌائٌا٠زؾمك ٚ 

 

 رفبػم اسخبع يدًىػخ انكشثىكغٍم: -ج 

 ف١زؾٛي اٌؾّغ ا١ِ٤ٕٟ اٌٝ وؾٛي أ١ِٕٟ وّب ٠ٍٟ:  LiAlH ١َّٕٛ ٚا٤ٌ  زخذاَ ِبدح ِشعؼخ ِضً ٘ذس٠ذ ا١ٌٍض٠َٛ١زُ ثبع   

  

C
OCH

NH2

R

OH

LiAlH4

CH

NH2

R OH
+ CO2

 

 رشزشن فٟ ٘زٖ اٌزفبػ٩د ِغّٛػخ ا١ِ٤ٓ فمؾ ٚأّ٘ٙب :. انخىاص انُبردخ ػٍ يدًىػخ الأيٍٍ : 5-2

٘زٖ اٌزفبػ٩د ثزؾذ٠ذ اٌّغب١ِغ  , رغّؼ ِض٠ًٚزؾمك ثفؼً ؽّغ ا١ٌٕزشٚص ٠ٚزؾشس ا٢صٚد   َضع يدًىػخ الأيٍٍ : -أ 

 ا١ٕ١ِ٤خ ٚاٌججز١ذاد  ٚاٌجشٚر١ٕبد . ا١ٕ١ِ٤خ اٌؾشح ٥ٌؽّبع 
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 انزفبػم يغ انًٍثبَبل : -ة 

٠ؼزجش وٛع١ٍخ ٌىجؼ لبػذ٠خ ِغّٛػخ ا١ِ٤ٕٛ ٚثبٌزبٌٟ إِىب١ٔخ ِؼب٠شح اٌؾّغ ا١ِ٤ٕٟ )ثؼذ أْ رُ ؽّب٠خ ِغّٛػخ ا١ِ٤ٕٛ (   

 ف .-ثبعزخذاَ وبشف ف

C
OCH

NH2

R

OH

+  2 HCHO

C
OCH

R

OH

N
HOH2C CH2OH

 

 ذسٌٍ : ٍانزفبػم يغ انٍُُه -ج 

 ٥ٌؽّبع ا١ٕ١ِ٤خ اٌٝ رشىًِؤوغذ لٛٞ ٠ؤدٞ ػٓ ؽش٠ك رفبػً ٔضع ِغّٛػخ ا١ِ٤ٓ اٌزؤوغذ٠خ  ا١ٕٙ١ٌٕذس٠ٓ ( :1انًشحهخ )  

 وّب ٠ٍٟ:   NH   ٚCOِشعغ ٚأٌذ١٘ذ ٚرؾشس  ١ٕٙ١ٔذس٠ٓ         

 

      

 

 

١ٌؼطٟ ِشوت أصسق ثٕفغغٟ )أسعٛاْ  ا١ٌٕٕٙذس٠ٓٚعض٠ئخ أخش ِٓ   NHِغ اٌّشعغ ً ا١ٌٕٕٙذس٠ٓ ٠زفبػ ( :2انًشحهخ ) 

اٌشِٚبْ( ِبػذا اٌجش١ٌٚٓ ٠ىْٛ اٌٍْٛ أطفش , ٠غزغً ٘زا اٌزفبػً فٟ اٌفظً اٌىشِٚبرٛغشافٟ ٚاٌّؼب٠شاد ا١ٌٍٔٛخ ٥ٌؽّبع 

 ا١ٕ١ِ٤خ .

O

O

H

OH

+ NH3 +

O

O

OH

OH

3H2O

O

OH

O

O

N

 أرجوان الرومان

 ؽ١ش ٠زشىً صٕبئٟ ثجز١ذ وّب ٠ٍٟ : ثٍٍ انًدًىػزٍٍ انكشثىكغٍهٍخ والأيٍٍُخ :. انخىاص انًشزشكخ 5-3
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 :انغهغهخ اندبَجٍخ  . انخىاص انُبردخ ػ5-4ٍ

 ٌٗ أ١ّ٘خ فٟ رٕظ١ُ ػًّ وض١ش ِٓ  ِغ ؽّغ اٌفٛعفٛس٠ه: Serٌؾّغ  OHرفبػً ِغّٛػخ  –أ  

 .ً فٛعفٛعش٠ٓ ِٚبءٚٔبرظ اٌزفبػ Serا٨ٔض٠ّبد اٌزٟ رؾزٛٞ فٟ ِٛلؼٙب إٌشؾ ػٍٝ    

 

 

 بتشكل جسر كبرٌتً.حٌث ٌحافظ على التركٌب البنائً لبعض البروتٌنات :  Cysنحًغ  SHرفبػم يدًىػخ  –ة

 

 

 

 

 

 

 

 

 سٌستٌن                                       

 رفبػم َضع انغًٍخ : 

    

COOH

+ O
NH2

CH2

OH

CO-NH-CH2-COOH

+ H2O

 

   

 

 

 

H2N C COOH

CH2

H

.

HS

H2N C COOH

CH2

H

.

HS

+
-2 H+

+2 H+

COOHCH2N

CH2

H

.

S

H2N C COOH

CH2

H

.

S
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 رشزشن ا٤ؽّبع ا١ٕ١ِ٤خ فٟ رفبػ٩د إٔزمبي ِغّٛػخ ا١ِ٤ٓ ٚاٌزٟ رؾذس ف١ٙب أْ الأيٍٍ :. رفبػلاد َقم يدًىػخ 5-5    

 رٕزمً ِغّٛػخ ا١ِ٤ٓ ِٓ ؽّغ أ١ِٕٟ اٌٝ ؽّغ ع١زٟٛٔ ٚوّضبي ػٍٝ رٌه :       

 

 

 يلاحظخ :  

 ٠ىْٛ ِظ١ش اٌّشوجبد إٌبرغخ ػٓ اٌزفبػ٩د اٌغبثمخ اٌزوش :           

 فٟ ًٚ٘زا ا٤خ١ش إِب ٠ٙذَ فٟ دٚسح ا٤ؽّبع ص٩ص١خ اٌىشثٛوغ١ً أٚ ٠ذخ CoAٚف١ه اٌٝ أعز١ً ٠ؤوغذ ؽّغ اٌج١ش -  

   رشو١ت  ا٤ؽّبع اٌذ١ٕ٘خ .    

 ا٤ؽّبع ص٩ص١خ اٌىشثٛوغ١ً .و١زٛغٍٛربس٠ه ٚؽّغ ا٤وغبٌٛأعز١ه ِشوجبْ ِٓ ِشوجبد دٚسح  αؽّغ  -       

      - NH  أ٠ٓ ٠ؾٛي إٌٝ ٠ٛس٠ب , أٚ ٠ٕمً اٌٝ اٌى١ٍز١ٓ أ٠ٓ ٠ؾٛي اٌٝ  ٠ٕمً فٟ طٛسح غٍٛرب١ِٓ اٌٝ اٌىجذNH 
+

  ٠ٚطشػ ِغ  

 رشو١ت اٌمٛاػذ اٌج١ٛس١ٕ٠خ ٚاٌجش١ّ٠ذ٠خ . اٌجٛي , ٠ٚذخً وزٌه فٟ         

 II .انججزٍذاد 

 ِغ  0-غ, فزشرجؾ اٌٛظ١فخ اٌؾّؼ١خ ٌٍؾّ ٠O Hٕزظ اٌججز١ذ ِٓ ارؾبد ؽّؼ١ٓ أ١١ٕ١ِٓ ػٍٝ ا٤لً ثئصاؽخ رؼشٌف :  -1  

 ساثطخ ثجز١ذ٠خ , ٠غّٝ إٌبرظ صٕبئٟ ثجز١ذ .ٌززىْٛ  0-اٌٛظ١فخ ا١ٕ١ِ٤خ ٌٍؾّغ    
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 انزغًٍخ وانزظٍُف :  -2 

 ثبٌغٙخ ا١ٌغشٜ ٌٍججز١ذ ِغ اعزجذاي ؽشف١خ ؽشح   –NH رجذأ اٌزغ١ّخ ثبٌؾّغ ا١ِ٤ٕٟ اٌطشفٟ اٌزٞ ٠ؾزٛٞ انزغًٍخ :  -أ  

 ؽشح ٔىزت اعّٗ  –COOHٕٟ ِبػذا اٌؾّغ ا١ِ٤ٕٟ ا٤خ١ش اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ )ْ( ة)ي( ثٕٙب٠خ اعُ وً ؽّغ أ١ِ   

 دْٚ رغ١١ش.     

 : يثبل   

     

 

 

حًغ أيًٍُ :  nرشكٍم ثجزٍذ يٍ  -3   
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 انزحهٍم انًبئً نهججزٍذاد : -4 

  ٠خ ٚرشىً أؽبع أ١ٕ١ِخ رزفىه اٌشاثطخ اٌججز١ذ C°110فٟ ٚعؾ ؽّؼٟ ٚثبٌزغخ١ٓ ػٕذ :  نهججزٍذاد الإيبهخ انحبيؼٍخ .4-1 

 ؽشح .

 :نهججزٍذاد الإيبهخ الإَضًٌٍخ .4-2 

 حشح )-NH يدًىػخ أيٍٍ )اٌزؾ١ًٍ اٌّبئٟ ٌٍشٚاثؾ  اٌججز١ذ٠خ اثزذاء ِٓ اٌطشف اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ  رؾفضالأيٍُىثجزٍذاص:  -أ  

   . اٌغ١ش٠ٓغ١ٓ ...صُ اٌغ٠٩, فٟ اٌّضبي ٠زؾشس ا١ٔ٨٤ٓ أ٨ٚ صُ اٌفب١ٌٓ بع أ١ٕ١ِخ ّٚثزٌه رزىْٛ أؽ

  Ala-Val-Gly-Phe-Leu-Tyr-Ser     +  6H O                                 Ala + Val + Gly + Phe + Leu + Tyr + Ser    

 . (Lys , Arg) اٌمبػذ٠خ ١ٕ١ِخا٤بع ّؽاٌزؾ١ًٍ اٌّبئٟ ٌٍشٚاثؾ  اٌججز١ذ٠خ اٌزٟ رؤرٟ ثؼذ ا٤ رؾفض انزشثغٍٍ : -ة 

Ala-Val-Lys-Phe-Leu-Arg-Ala-Gly +  2H O                         Ala-Val-Lys + Phe-Leu-Arg + Ala-Gly 

  Gly-Alaٚصٕبئٟ ثجز١ذ    Arg -Leu-Pheص٩صٟ ثجز١ذ ِٓ   Lys -Val-Alaفٟ ٘زا اٌّضبي ٠زىْٛ :ص٩صٟ ثجز١ذ ِٓ   

 . )Phe Trp,  Tyr ,( اٌؼطش٠خ ١ٕ١ِخا٤بع ّؽاٌزٟ رؤرٟ ثؼذ ا٤اٌزؾ١ًٍ اٌّبئٟ ٌٍشٚاثؾ  اٌججز١ذ٠خ  رؾفض انكًٍىرشثغٍٍ : -ج  

  Ala-Trp-Val-Phe-Leu-Arg-Ala-Tyr-Gly + 2H O                    Ala-Trp + Val-Phe + Leu-Arg-Ala-Tyr  + Gly 

 ؽش . Tyr-Ala-Arg-Leu ٚGlyر١ذ ٚسثبػٟ ثت Phe-Val ٚصٕبئٟ ثجز١ذ Trp-Alaفٟ ٘زا اٌّضبي ٠زىْٛ : صٕبئٟ ثجز١ذ      

 ِغّٛػخ وشثٛوغ١ًاٌزؾ١ًٍ اٌّبئٟ ٌٍشٚاثؾ  اٌججز١ذ٠خ اثزذاء ِٓ اٌطشف اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ  رؾفض انكشثىكغً ثجزٍذاص: -د   

         (COOH-( بع أ١ٕ١ِخّٚثزٌه رزىْٛ أؽ حشح . 

 Met-Ala-Val-Gly-Phe-Leu-Tyr-Ala-Gly + 8 H O                      Gly + Ala + Tyr + Leu + Phe + Gly + Val + Ala + Met  

 Leu  ...Met صُ Tyr صُ Ala أ٨ٚ صُ Glyفٟ ٘زا اٌّضبي :٠زؾشس     

  III .انجشورٍُبد 

 رؼشٌفهب : -1   

 . ِشوجبد ػؼ٠ٛخ ِؼمذح رزىْٛ ِٓ ػذد وج١ش ِٓ ا٤ؽّبع ا١ٕ١ِ٤خ ِشرجطخ ثشٚاثؾ ثجز١ذ٠خ 

 خ ٚإٌجبر١خ ٚاٌجىز١ش٠ب , ٟٚ٘ راد أ١ّ٘خ وج١شح ٌىٛٔٙب رذخً فٟ رشو١ت رٛعذ فٟ ع١ّغ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌؾ١ٛا١ٔ 

 وّب رٍؼت دٚسا ٘بِب خبسط اٌؼؼ٠ٛخ فٟ ا١ٌّذاْ اٌظٕبػٟ ٚاٌطجٟ .اٌّبدح اٌؾ١خ 

 ٠ؼٛد اٌزٕٛع اٌىج١ش فٟ اٌجشٚر١ٕبد إٌٝ ا٨ؽزّب٨د اٌىج١شح اٌزٟ رٕزظ ػٓ ا٨خز٩ف فٟ رغٍغً ا٤ؽّبع ا١ٕ١ِ٤خ 

 ػٙب .ٚػذد٘ب ٚأٔٛا

 .ثجز١ذ٠خ  ٠ٕزظ ِٓ رغٍغً ِغّٛػخ ِٓ ا٤ؽّبع ا١ٕ١ِ٤خ ِشرجطخ ثشٚاثؾانزشكٍت انجُبئً الأونً نهجشورٍُبد : -2    
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  ِٕبؽك ا١ٌٚ٤خ ٌزى٠ٛٓ ث١ٕبد صب٠ٛٔخ فٟ  ٟٚ٘ اٌزفبف اٌغٍغٍخ اٌججز١ذ٠خ راد اٌج١ٕخ نهجشورٍُبد : انثبَىيانزشكٍت انجُبئً  -3  

 ٔٛػ١ٓ ِٓ ا٤شىبي :اٌغٍغٍخ اٌججز١ذ٠خ , ١ّٔٚض ِؾذدح ِٓ          

  اٌج١ٕخ اٌؾٍض١ٔٚخα . ٟٔٚاٌزفبف اٌغٍغٍخ اٌججز١ذ٠خ فٟ ِٕبؽك ِؾذدح ٌزؤخز اٌشىً اٌؾٍض ٟ٘ٚ : 

  اٌج١ٕخ اٌضب٠ٛٔخβ . إٔطٛاء اٌغٍغٍخ اٌججز١ذ٠خ فٟ ِٕبؽك ِؾذدح ٌزؤخز شىً اٌٛس٠مبد اٌّط٠ٛخ ٟ٘ٚ : 

 ٌٍشٚاثؾ اٌججز١ذ٠خ . CO  ٚNHضب٠ٛٔخ ػٍٝ رّبعىٙب ثٛاعطخ سٚاثؾ ١٘ذسٚع١ٕ١خ ث١ٓ ِغّٛػبد رؾبفع اٌج١ٕبد اٌ              

 

 (:ثٍىسي)رفبػم انجشورٍُبدانكشف ػٍ  -2     

   

 )رفبػم كضاَثىثشورٍك(:فً انجشورٍٍ انكشف ػٍ الأحًبع الايٍٍُخ انؼطشٌخ  -5  
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IV-  ٌخالأحًبع انُىو 

 ٟٚ٘ اٌمٛاػذ اٌج١ٛس١ٕ٠خ ٚاٌج١ش١ّ٠ذ١ٕ٠خ .: فً الأحًبع انُىوٌخ  انقىاػذ انحهقٍخ غٍش انًزدبَغخ -1 

 

 ٚر١خ .ٚلبػذح آص أٚ س٠جٛص ِٕمٛص ا٤وغغ١ٓ( عىش خّبعٟ)س٠جٛصٟٚ٘ رزىْٛ ِٓ ارؾبد :  ٌذادصانٍُكهٍى -2
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 ّغ اٌفغفٛس٠هؽ غِٓ ١ٔى١ٍٛص٠ذح ِرزىْٛ  ا٠ٌٕٚٛخ ٟ٘ أطغش ٚؽذح ثٕبئ١خ ٥ٌؽّبع ا١ٌٕى١ٍٛر١ذح:  انٍُكهٍىرٍذاد -3

 

 )انحًغ انشٌجً انُىوي يُقىص الأكغدٍٍ(ADNثٍُخ انـ  -4 

 )اٌشىً أ(عب 0ٌّذح  C°120ػٕذ  (HCl)فٟ ٚعؾ ؽّؼٟ ADNٌٍـرزُ ا٦ِب٘خ اٌى١ٍخ  -: ADN. انزشكٍت انكًٍٍبئً نهـ 4-1 

 ٚإٌزبئظ ِٛػؾخ فٟ اٌٛص١مخ .)اٌشىً ة(  C°37ػٕذ  ADNaseأِب ا٦ِب٘خ اٌغضئ١خ رزُ فٟ ٚعٛد إٔض٠ُ اٌـ  - 
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 ADNنهـ انجٍُخ الأونٍخ  .4-2

 ِٓ رزبٌٟ ٚؽذاد أعبع١خ و١ّ١بئ١خ طغشٜ ٟ٘ ا١ٌٕى١ٍٛر١ذاد , ؽ١ش رشرجؾ ف١ّب ث١ٕٙب ثشٚاثؾ أعزش ADN ٠زشوت اٌـ  

 ١ٕى١ٍٛص٠ذ٠ٓ اٌّزغبٚس٠ٓ , ٠ؼٕٟ رٌهٌٍ ′ ثْٛ ٚاٌىش ′ فٛعفبر١خ , فٕؾظً ػٍٝ صٕبئٟ أعزش فٛعفبرٟ اٌّشرجؾ ث١ٓ اٌىشثْٛ   

 . ADNؽش ِّب ٠ىغت اٌظفخ اٌؾّؼ١خ ٌٍـ  ٠ٚOHجمٝ ِٓ وً عض٠ئخ فٛعفبد فٟ ا٤عزشح  OH0أٔٗ ٠شبسن    

ِزؼذدح ا١ٌٕى١ٍٛر١ذاد عشاء ا٨سرجبؽ إٌٛػٟ ث١ٓ اٌش٠جٛص ِٕمٛص ا٤وغغ١ٓ  ADNاٌـ ٚ٘ىزا رزشىً عٍغٍخ خط١خ ٚاؽذح ِٓ  

 . ٨ رزؼٍك ثززبٌٟ ا٤عظ ا٢صٚر١خ ADNٌٍـ اٌج١ٕخ ا١ٌٚ٤خ عظ , ِّب ٠ذي ػٍٝ أْ ثشىً ِٕفظً ػٓ ا٤ٚاٌفٛعفبد ٚ

 ِغ اٌج١ش١ّ٠ذ٠ٓ 0ٌٍج١ٛس٠ٓ أٚ  0( ِغ  OHٌٍغىش اٌخّبعٟ ) ؽ١ش اٌـ  ٠C1زُ اسرجبؽ اٌمٛاػذ ا٢صٚر١خ ػٍٝ  

 

 

 ADNنهـ خ نثبَىٌانجٍُخ ا .4-3

  
 رزىْٛ ِٓ عٍغٍز١ٓ ِٓ ِزؼذد ا١ٌٕى١ٍٛر١ذاد .ADN ٚ٘زا ٠ٛؽٟ ثؤْ عض٠ئخ اٌـ    
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 ثٕبء ػٍٝ  .005اٌّؼزّذ ؽب١ٌب ِٓ ؽشف اٌؼب١ٌّٓ عٕخ  ADNرٛػؼ اٌٛص١مخ ّٔٛرط ٌج١ٕخ اٌـًَىرج واؽغىٌ وكشٌك :  –ة   

ٌؼبٌّخ ا ذ ػ١ٍٙبإٌزبئظ اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ رؾظً ػ١ٍٙب شبسغبف , ٚٔزبئظ اٌزظ٠ٛش ثبعزؼّبي ا٤شؼخ اٌغ١ٕ١خ ٚاٌزٟ رؾظٍ

ِٓ عٍغٍز١ٓ ِٓ ِزؼذد ا١ٌٕى١ٍٛر١ذاد ٍِزفز١ٓ ؽٍض١ٔٚب ؽٛي ٔفظ اٌّؾٛس ٚرىٛٔبْ فٟ  ADNؽ١ش رزىْٛ  سٚصا١ٌٕذ فشأى١ٍٓ

 ١ٔى١ٍٛر١ذاد .01ِٕٚٗ فىً ٌفخ رزىْٛ ِٓ  3.4nmِٚغبفخ اٌٍفخ اٌٛاؽذح  ٠0.34nmجٍغ اِزذاد ا١ٌٕى١ٍٛر١ذح  ارغب١٘ٓ ِزؼبوغ١ٓ .

 
     ADN ؼبػفرآنٍخ . 4-4

 .إٌغخ ػ١ْٛ رغّٝ اٌزٟ ٚ  ADN ِؼبػفخ ف١ٙب رزُ اٌزٟ إٌّبؽك ِٓ اٌؼذ٠ذ زٛاعذر اٌغىْٛ ِشؽٍخ ِٓ S اٌفزشح خ٩ي

 :أّ٘ٙب ِخزٍفخ ٚػٛاًِ أٔض٠ّبد  ADN ِؼبػفخ رزطٍت

 ُأٔض٠ ADN ث١ٌّٛشاصpolymérase ADN   

 ِضً اٌفٛعفبد ص٩ص١خ اٌؾشح إٌى١ٍٛر١ذاد ATP ٚ CTP ٚ GTP . 

 ِجذأ ثبػزّبد اٌؾشح ٌٍٕى١ٍٛر١ذاد اٌزذس٠غ١خ ثبٌجٍّشح ٠مَٛ ثؾ١ش  ADN ـٌٍ ئٟاٌغض إٌغخ ػٍٝ ث١ٌّٛشاص ADN أٔض٠ُ ٠ؼًّ

 فٕؾظً اٌغذ٠ذ, اٌٌٍٛت ػ١ٍٗ ٠ش١ذ ومبٌت لذ٠ُ ٌٌٛت وً ٠ٚغزؼًّ  ا٢صٚر١خ, اٌمٛاػذ رىبًِ

 .ا٤َ  ADN ٌغض٠ئخ ِّٚبصٍز١ٓ ث١ّٕٙب ف١ّب ِزّبصٍز١ٓ  ثٕز١ٓ ADN عض٠ئزٟ ػٍٝ
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 ARNانُىوٌخ  انشٌجًحًغ نا -5

 ف١ّب ٠ٍٟ : ADNػٓ اٌـ ٠ARNخزٍف اٌـ   

 ِٓ عٍغٍخ ARNاٌـ , ثذي س٠جٛص ِٕمٛص ا٤وغغ١ٓ ٠ٛعذ س٠جٛص , ٠زىْٛ  ARNاٌـ فٟ  ٠Uٛعذ  ADNفٟ اٌـ  Tثذي  

 ٚفمب ٌج١ٕزٗ إٌٙذع١خ دٚسا ٚع١طب فٟ رظ١ٕغ اٌجشٚر١ٓ ٠ٚظٕف  ARNٚاؽذح ِزؼذدح ا١ٌٕى١ٍٛر١ذاد ثذي عٍغٍز١ٓ , ٠ٍؼت اٌـ  

 . ARNt ٚARNr ٚ   (ARNm)اٌٝ ص٩صخ أّٔبؽ ٟ٘: اٌؾّغ اٌش٠جٟ إٌٛٚٞ اٌشعٛي  

 (ARNmانحًغ انشٌجً انُىوي انشعىل )رخهٍق  

 ٚرذػٝ اٌؼ١ٍّخ ثبٌٕغخ ٚرؾذس داخً ٔٛاح اٌخ١ٍخ ؽغت اٌّشاؽً اٌزب١ٌخ : ADNػٍٝ ِمطغ ِٓ اٌـ  ٠ARNmزُ رخ١ٍك اٌـ   

 ؼؼ١فخ اٌطبلخ اٌزٟ رشثؾ اٌشٚاثؾ ا٢صٚر١خ ثؼؼٙب اٌجؼغ ث١ّ١ٌٛشاص ثىغش اٌشٚاثؾ ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ اٌ ARNـ ا٠ٌمَٛ إٔض٠ُ  -

 ػٓ ثؼؼّٙب . ADNاٌـ فزٕفظً عٍغٍزٟ   

ا٤وغغ١ٓ ثؾ١ش رىًّ اٌمٛاػذ       رٕغزة اٌش٠ج١ٔٛى١ٍٛر١ذاد ص٩ص١خ اٌفٛعفبد اٌؾشح ِمبثً اٌش٠ج١ٔٛى١ٍٛر١ذاد ِٕمٛطخ  -  

 ثؼؼٙب اٌجؼغ .ا٢صٚر١خ 

 اٌش٠ج١ٔٛى١ٍٛر١ذاد ٚرزؾشس ِغب١ِغ اٌمبٌت ١ٌشثؾ  ADNٍـ ث١ّ١ٌٛشاص ػٍٝ ؽٛي اٌّبدح ا٤عبع١خ ٌ ٠ARNٕزمً إٔض٠ُ اٌـ  - 

 ثبٌؼٛدح إٌٝ اسرجبؽ ADNاٌـ ٔؾٛ ٔٙب٠خ لطؼخ  ث١ّ١ٌٛشاص ARNإٔض٠ُ  أزمبيوّب ٠غّؼ  ARNmاٌج١شٚفٛعفبد ٌزشى١ً اٌـ  

 إٌّغٛخخ . ARNmؾ ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ ٚرؾش٠ش عٍغٍخ اٌـ بٌشٚاثث ADNاٌـ عٍغٍزٟ  
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      (T)٠ٚمبثً اٌزب١ّ٠ٓ  (U)ا١ٌٛساع١ً  (A)أصٕبء ػ١ٍّخ إٌغخ ٘زٖ , رزشرت اٌمٛاػذ ا٢صٚر١خ ثؾ١ش ٠مبثً ا٤د١ٔٓ -

 ٟ٘ طٛسح ؽجك ا٤طً ٌشش٠ؾ ARNmاٌـ ٚ٘ىزا فئْ عض٠ئخ .  (G)اٌغٛا١ٔٓ  (C)٠ٚمبثً اٌغ١زٛص٠ٓ  (A)ا٤د١ٔٓ 

 اٌغبثمخ اٌزوش رزشىً ثٕفظ اٌطش٠مخ ٚاٌشعُ اٌزخط١طٟ ٠ٛػؼ ARNع١ّغ أٔٛاع اٌـ  اٌزٞ ٌُ ٠ؼًّ ومبٌت . ADNاٌـ       

 ػ١ٍّخ إٌغخ .     

 

 
        

 ARNm سعى رخطٍطً ٌىػح ػًهٍخ َغخ

 انزخهٍق انحٍىي نهجشورٍُبد -6

 ثؾ ثجز١ذ٠خ ثزشر١ت ِؾذد ٚدل١ك , ٠ؾذد رشر١ت ٘زٖ رزشوت اٌجشٚر١ٕبد ِٓ اسرجبؽ ػذد وج١ش ِٓ ا٤ؽّبع ا١ٕ١ِ٤خ ثشٚا 

  ا٤ؽّبع فٟ اٌجشٚر١ٓ رشر١ت ا١ٌٕى١ٍٛر١ذاد فٟ ا٤ؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ ٚ٘زا ِب ٠ؼجش ػٕٗ ثّفَٙٛ اٌشفشح اٌٛساص١خ . 
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 . يفهىو انشفشح انىساثٍخ 6-1 

سِض خبص  ADNاٌـ غخخ ِٓ اٌزٞ ٠ؼزجشٔ ARNmأٚ فٟ عض٠ئخ اٌـ  ADNٌىً ػذ٠ذ ثجز١ذ ٌٚىً ثشٚر١ٓ فٟ عض٠ئخ اٌـ  

ٚاؽذ ِؼ١ٓ ٚرذػٝ ٘زٖ اٌض٩ص١خ فٟ  ١ٔى١ٍٛر١ذاد رشفش)رشِض( ٌؾّغ أ١ِٕٟ  .رشر١ت ا١ٌٕى١ٍٛر١ذاد , إْ رزبٌٟ ٠زّضً فٟ 

ثب٤ٔزٟ وٛدْٚ     )اٌشفشح اٌّؼبوغخ( , ٚفٟ ِب٠ٍٟ  ARNtاٌـ ثبٌىٛدْٚ )اٌشفشح( ٚفٟ  ARNmاٌـ ثبٌىٛد ٚفٟ  ADNاٌـ 

اٌغذٚي أْ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌىٛدٚٔبد اٌّّىٕخ ٚا٤ؽّبع ا١ٕ١ِ٤خ ِّٚب ٩٠ؽع فٟ  2.ث١ٓ اٌىٛدٚٔبد اٌـ  عذٚي ٠ٛػؼ اٌزٛافك

ِٓ ٘زٖ اٌىٛدٚٔبد ٨رش١شإٌٝ أٞ ؽّغ أ١ِٕٟ ٚرذػٝ  .ٟ٘ ِزشادفبد رش١ش إٌٝ اٌؾّغ ا١ِ٤ٕٟ وّب ٩٠ؽع أْ 

  . , UAA , UAG UGAثىٛدٚٔبد ٔٙب٠خ اٌشعبٌخ )أٞ ٔٙب٠خ رظ١ٕغ اٌجشٚر١ٓ( ٚ٘زٖ اٌىٛدٚٔبد : 

 

 

 . رخهٍق انجشورٍٍ 6-2 

٠زُ رخ١ٍمٗ فٟ ِغزٜٛ ع١زٛث٩صَ اٌخ١ٍخ ثّشاوض خ١ٍك اٌجشٚر١ٕبد رؼشف ثبٌش٠جٛصِٚبد ٟٚ٘ ػؼ١بد وش٠ٚخ رزىْٛ ِٓ   

 رؾذ ٚؽذر١ٓ إؽذاّ٘ب وج١شح ٚا٤خشٜ طغ١شح ٚرشًّ ػ١ٍّخ خ١ٍك اٌجشٚر١ٓ ِشؽٍز١ٓ أعبع١ز١ٓ ّ٘ب :

اٌـ طٛسح ؽجك ا٤طً ٌشش٠ؾ اٌـ  ARNmاٌـ ٠طٍك ػٍٝ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ثبٌٕغخ ٠ٚؼزجش ف١ٙب  : ARNmـ رظٍُغ ان .6-2-1  

ADN  ًّاٌـ اٌزٞ ٌُ ٠ؼًّ ومبٌت , ٠ٙبعش اٌّىARNm . إٌٝ اٌغ١زٛث٩صَ أ٠ٓ رزُ ػ١ٍّخ اٌزشعّخ 
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ّبع ا١ٕ١ِ٤خ اٌزٟ رذخً اٌّظٕغ ٘ٛ اٌزٞ ٠ؾذد رغٍغً ا٤ؽ ARNmاٌـ إْ رغٍغً ا١ٌٕى١ٍٛر١ذاد فٟ  : انزشخًخ.6-2-2 

 فٟ رشو١ت اٌجشٚر١ٓ ٚرشًّ اٌّشاؽً اٌزب١ٌخ :

 

 اٌّظٕؼخ ثزؾذ  ARNmاٌـ رشرجؾ اٌمٛاػذ ا٢صٚر١خ اٌض٩س ا٤ٌٚٝ ٌغض٠ئخ  ػهى انشٌجىصويبد : ARNm رثجٍذ انـ -أ

 اٌض٩س ا٤ٌٚٝ  , اٌمٛاػذ ا٢صٚر١خُ رؤرٟ رؾذ ٚؽذح س٠جٛص١ِٚخ وج١شح ٌزىًّ اٌش٠جٛصَٚ صٚؽذح س٠جٛص١ِٚخ طغ١شح 

 . Metٟٚ٘ رشِض ٌٍـ  AUGرىْٛ دائّب  ARNmٌٍـ 

 

 خبص ٠ٚؾفض ٘زا ا٨سرجبؽ   ٠ARNtشرجؾ وً ؽّغ أ١ِٕٟ ثـ  : ARNtالأحًبع الأيٍٍُخ وَقههب ثىاعطخ  رثجٍذ -ة

 وّب٠ٍٟ : ATPعٕز١زبص ٚرغزٍه ؽبلخ رغزّذ ِٓ اٌـ  ARNt -ثئٔض٠ُ أ١ِٕٛ أع١ً 

     

 ػٍٝ ا٤لً ٌىً ؽّغ ِٓ     ARNtؽّغ أ١ِٕٟ ِؼ١ٓ فٟ اٌغ١زٛث٩صَ إٌٝ اٌش٠جٛصَٚ , ٠ٛعذ ٔٛع ٚاؽذ ِٓ اٌـ ثٕمً  ٠ARNtمَٛ وً             

 ( ػٍٝ اٌش٠جٛصَٚ اٌّشرجؾ ARNt -أ١ِٕٛ أع١ً اٌؾبًِ ٌٍؾّغ ) ARNtا٤ؽّبع ا١ٕ١ِ٤خ اٌؼشش٠ٓ اٌغبثمخ , ٠ضجذ أٚي            

   AUG ْٚأٞ ِمبثً اٌىٛد ARNmٍـ ٌلٛاػذٖ ا٢صٚر١خ اٌض٩س اٌّززب١ٌخ ِىٍّخ  ٌٍمٛاػذٖ ا٢صٚر١خ اٌض٩س  ثششؽ أْ رىْٛ ARNtثبٌـ             

 . Metٚؽّغ أ١ِٕٟ ٔٛػٟ ٘ٛ  UAC ْٚاٌزٞ ٠ؾًّ ا٤ٔزٟ وٛد ARNtأْ ٠ضجذ عٜٛ اٌـ  ٠٨ّىٓ

 

ٟ ف١زضجذ ػٍٝ اٌش٠جٛصَٚ ثٕفظ اٌطش٠مخ اٌضبٟٔ ؽب٩ِ ؽّؼٗ ا١ِ٤ٕ ARNt -١ِٕٛ أع١ً ٠ؤرٟ ا٤ رطبول انغهغهخ انججزٍذٌخ : -ج

ا٤ٚي  ARNtثزمذَ اٌش٠جٛصَٚ ثض٩س لٛاػذ آصٚر١خ ٠ٚزؾشس ٠شرجؾ ثؼذ٘ب اٌؾّؼ١ٓ ا١١ٕ١ِ٤ٓ ثشاثطخ ثجز١ذ٠خ ٚرٌه  اٌغبثمخ

اٌضبٌش ؽب٩ِ ؽّؼٗ ا١ِ٤ٕٟ ف١زضجذ ػٍٝ  ARNt -١ِٕٛ أع١ً ٠ؤرٟ ا٤رخٍظٗ ِٓ ؽّؼٗ إٌٝ اٌغ١زٛث٩صَ .  ثؼذ

ٕفظ اٌطش٠مخ اٌغبثمخ ؽ١ش ٠شرجؾ ؽّؼٗ ا١ِ٤ٕٟ ِغ عبثمٗ ٚ٘ىزا ... فززشىً رذس٠غ١ب عٍغٍخ ػذ٠ذ اٌججز١ذ إٌٝ اٌش٠جٛصَٚ ث

رٕزٟٙ دائّب ػٕذ ٚطٛي اٌش٠جٛصِٚبد إٌٝ ٔٙب٠خ رظ١ٕغ اٌجشٚر١ٓ :  ARNmٌـ ااٌزٞ ٠ٕزٟٙ ثٗ  ْٚزُ لشاءح آخش وٛدرأْ 

 ٌّؼٕٝ , ٚفٟ إٌٙب٠خ : اٌؼذ٠ّخ ا  , UAA , UAG UGA: اٌزب١ٌخ  اٌىٛدٚٔبد أؽذ

 . ٠ARNtٕفظً ػذ٠ذ اٌججز١ذ ػٓ آخش  -

 رٕفظً ٚؽذرٟ اٌش٠جٛصَٚ ٚرظجؼ غ١ش ٚظ١ف١خ . -

 إٌٝ ١ٔى١ٍٛر١ذاد ٠ّىٓ اعزغ٩ٌٙب فٟ رخ١ٍك أؽّبع ٠ٚٛٔخ س٠ج١خ أخشٜ. ARNmرزفىه عض٠ئخ  -

 ٚاٌّخطؾ اٌزبٌٟ ٠ٛػؼ آ١ٌخ رخ١ٍك اٌجشٚر١ٓ .     
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 جشورٍٍسعى رخطٍطً ٌىػح آنٍخ رخهٍق ان
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  ٍـرًبسٌهخ ــهغـع

 ا٤ؽّبع ا١ٕ١ِ٤خ ٚاٌججز١ذاد ٚاٌجشٚر١ٕبد ٚا٤ؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ 

 : انزًشٌٍ الأول

 -I  : َشٌذ فظم ثىاعطخ خهبص انهدشح انكهشثبئٍخ نًضٌح يٍ الأحًبع الأيٍٍُخ انزبنٍخ 

  

 ِؾٍٛي ِٕظُ ٩ِئُ ٌفظً ٘زٖ ا٤ؽّبع . PHاعزٕزظ أفؼً  -0   

 ِٛالغ ٘زٖ ا٤ؽّبع ػٍٝ شش٠ؾ اٌٙغشح اٌىٙشثبئ١خ ِغ رمذ٠ش اٌّغبفخ  ػٍٝ اٌشش٠ؾ .ؽذد  -0   

         ث١ٓ أْ :       - .    
         

 
 

 

 :انزًشٌٍ انثبًَ

 للأحماض الأمينية التالية :PKa)لديك قيم ثابت التأين ) 
 PKa α(COOH) PKa α(NH2) PKa (R) الرمز الحمض الأميني

 //           Ala نينالألا
 //            Thr الثريونين

                Glu حمض الغلوتاميك
                 Lys الليزين

 لهذه الأحماض الأمينية .  PHiأحسب الـ  -1
 لنسبة للقطبين .، حدد اتجاه هذه الأحماض الأمينية با PH=8أخضعت الأحماض الأمينية السابقة إلى عملية فصل كهربائي عند  -2
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 لنفرض أن الأحماض الأمينية السابقة ارتبطت مع بعضها على النحو التالي : -3
NH -Ala-Thr-Glu-Lys-COOH 

 أكتب الصيغة نصف المفصلة لهذا المركب . -أ 
 سمي هذا المركب . -ب
 جررة الههربائية ي  كل حالة .مع تمثيلها على جهاز اله PH=11و PH=7و PH=1أكتب الصيغة  الأيونية لهذا المركب عند  -ج
 لهذا المركب .  PHiأحسب قيمة  -د 

 :انثبنث انزًشٌٍ

 I-  لدٌك سلسلة مفردة من الـADN 

 
 المكملة . ADNاقترح سلسلة الـ  -1  

 التً ٌمكن أن تنتج من هذه السلسلة . ARNmاستخرج سلسلة الـ  -   

-II  لدٌك قطعة الـARNm   

 

 . ARNmالمسؤولة عن نسخ قطعة الـ  ADNحدد شكل قطعة  -   

  III-  

   

 

 

  :انشاثغ انزًشٌٍ

 :   ADNالشكل التالً ٌمثل إحدى سلسلتً الـ 

    

 ؟  كون السلسلة المكملة لهذه السلسلة القالب -1  

 بناء على الشكل السابق ؟ ARNmمثل مقطع الـ  -2  

 .نٌكلٌوتٌد  X 115  .1ٌتكون من  ADNكائن حً وحٌد الخلٌة ٌملك  

 تصنٌعها ؟ ADNٌستطٌع هذا الـ  00444كم عدد البروتٌنات التً كتلتها الجزٌئٌة المتوسطة تساوي  -/1 

 . 1 1مع العلم أن الكتلة الجزٌئٌة المتوسطة للحمض الأمٌنً =     
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 ا١ٕ١ِ٤خ ٚاٌججز١ذاد ٚاٌجشٚر١ٕبد ٚا٤ؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ ا٤ؽّبعأٔشطخ 

 

 métre-PHػٓ ؽش٠ك اٌـ  NaOHِؼب٠شح ِؾٍٛي ؽّؼٟ ١ٔ٨٣ٌٓ ثٛاعطخ ِؾٍٛي  :  0إٌشبؽ اٌؼٍّٟ سلُ 

 ػٍٝ شىً أ٠ْٛ صٕبئٟ اٌمطت Alaفٟ اٌّؾٍٛي اٌّبئٟ ٠ىْٛ  -رزو١ش : 

Hأ٠ْٛ صٕبئٟ اٌمطت ٠ٍؼت دٚس أعبط ٚثبٌزبٌٟ ٠ضجذ فٟ اٌٛعؾ اٌؾّؼٟ   -
+

  

Hشس أ٠ْٛ صٕبئٟ اٌمطت ٠ٍؼت دٚس ؽّغ ٚثبٌزبٌٟ ٠ؾفٟ اٌٛعؾ ا٤عبعٟ   -
+    

 

 ١ٔ٨٥ٌٓ  PHiاٌٙذف : رؾذ٠ذ ل١ّخ اٌـ  -0

( , ٚرؼزّذ ٘زٖ اٌّؼب٠شح ػٍٝ رفبػً رؼذ٠ً ؽّغ صٕبئٟ اٌٛظ١فخ            HClفٟ ٚعؾ ؽّؼٟ ِشوض ) Alaاٌّجذأ : ٠زُ رؼذ٠ً  -0

H N-ٚاٌضب١ٔخ ػؼ١فخ )       PKa( ٌٙب COOH-اٌؾّؼ١خ  , ا٤ٌٚٝ اٌم٠ٛخ )
+

 . NaOHل٠ٛخ ثمبػذح       PKa( ٌٙب 

  ٌٝٚرؼذ٠ً اٌؾّٛػخ ا٤ 

 

  رؼذ٠ً اٌؾّٛػخ اٌضب١ٔخ 

 

 

 الأدوات و المواد المستعملة:-3

 
 اٌّٛاد ا٤دٚاد

 ٓ0.1ِؾٍٛي ا١ٔ٨٤N  

  ِؾٍٛيNaOH 0.1N ) ) 

  ِؾٍٛيHCl (1N ) 

 ِبء ِمطش 

  ِؾب١ًٌ ِٕظّخPH=4.PH=7 

 ث١شش 

 عؾبؽخ ِذسعخ 

 ٟلّغ صعبع 

  1ِبطخmL.2mL.20mL 

  عٙبص اٌـPH-méter 

 

 خطٛاد اٌؼًّ : -2

 ػجؾ اٌغٙبص: 

  ٔغغً ِغشٜ ل١بط اٌـPH  ُاٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌّؾٍٛي إٌّظُ رٚ  0ثبٌّبء اٌّمطش صُ ٔغّغٗ داخً ث١شش سلPH=7 

 اٌضس إٌّبعت ػٍٝ اٌغٙبص ثبعزؼّبيٚٔؼجطٗ ػٍٝ ٘زٖ اٌم١ّخ 

 زٛٞ ػٍٝ ِؾٍٛي ِٕظُ ٠ؾ 0ٚ ٕٔضع اٌّغشٜ ٔغغٍٗ ثبٌّبء اٌّمطش صُ ٔغّغٗ داخً ث١شش  ٔطفئ اٌغٙبصPH=4 

 ٔؼجطٗ ػٍٝ ٘زٖ اٌم١ّخ صُ ٔطفئ اٌغٙبص ٕٚٔضع اٌّغشٜ ٚ ٔغغٍٗ ثبٌّبء اٌّمطش.

 اٌّؼب٠شح : 

  ٥ّٔ اٌغؾبؽخ ثّؾٍٛيNaOH 

  40ٔؤخز  اعبطخ ِبطخ ثٛاعطخmL ِؾٍٛي ا١ٔ٨٤ٓ ٚ ٔؼؼٗ داخً اٌج١شش ِٓ 

 ٔغّظ ِغشٜ ل١بط اٌـPH ٔشغً اٌغٙبص ٚ 
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  4ٔؼ١فmL  ِٓHCl  

 ٌّؾٍٛي ٔغؾؼ اNaOH  َٛثؾغ(ml ) ِؼٍِٛخ ٚ ٔذْٚ ل١ُ اٌـPH  اٌّٛافمخ ٌىً إػبفخ إٌٝ غب٠خPH=12  ٥ّٔ ٚ

 اٌغذٚي اٌزبٌٟ: 

 

VNaOH 1                                      

PH 0.   0.7 0.0 0.. 0.                                    

 

 اٌزمش٠ش : 

       PH=f(V)أسعُ إٌّؾٕٝ اٌج١بٟٔ  -0

 .  PE    ٚPEؽذد ث١ب١ٔب ٔمطزٟ اٌزىبفؤ  -0

 .  ml VNaOH(5,10,15,20, 0)ػٕذ اٌؾغَٛ اٌزب١ٌخ : Alaؽذد اٌشىً ا٠٤ٟٛٔ ٌـ  -.

  ٚلبسٔٙب ِغ اٌم١ّخ اٌؾغبث١خ . PHiاعزٕزظ ل١ّخ اٌـ  -2
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  اٌىشف ػٓ اٌجشٚر١ٕبد ٚا٤ؽّبع ا١ٕ١ِ٤خ اٌؼطش٠خ : 0إٌشبؽ اٌؼٍّٟ سلُ   

 :  نهذفا .1

 اٌؼـطش٠خ ا١ٕ١ِ٤خ ٚا٤ؽّبع  اٌجشٚر١ٕبد ػٓ شفاٌى

 : أ انًجذ .0

 أولا :  

 : ث١ٛسٞ ثطش٠مخ اٌججز١ذ٠خ اٌشٚاثؾ ػٓ ثبٌىشف اٌجشٚر١ٕبد ػٓ ٔىشف

( لبػذٞ ٚعؾ فٟ CuSO) ( إٌؾبط وجش٠زبد ِؾٍٛي إػبفخ ػٕذ
-

(OH ٌٝأ٠ْٛ ث١ٓ ِؼمذ ٠زشىً ثشٚر١ٕٟ ِؾٍٛي إ 

 إٌؾبط
  

Cu ثٕفغغٟ أصسق ٌْٛ سٚظٙٛ اٌججز١ذ٠خ ٚاٌشٚاثؾ . 

 ثبٍَب : 

 : وضأضٛثشر١١ه ثطش٠مخ اٌجشٚر١ٓ فٟ اٌؼطش٠خ ا١ٕ١ِ٤خ ا٤ؽّبع ػٓ ٔىشف

 أطفش ٌْٛ رٚ أصٚرٟ ِشوت ٠زشىً اٌزغخ١ٓ ِغ  ثشٚر١ٕٟ ِؾٍٛي إٌٝ HNO) ( اٌّشوض ا٤صٚد ؽّغ ػبفخإ ػٕذ

 اٌّشوض ا١ِٔٛ٤َٛ ١٘ذسٚوغ١ذ إػبفخ ػٕذ ٟاٌجشرمبٌ إٌٝ اٌٍْٛ ٠ٚزؾٛي , اٌؼطش٠خ اٌؾٍمخ فٟ إٌزشٚ صِشح دخٛي ثغجت

OH NH . 

 

 انًغزؼًهخ : انًىاد والأدواد .3

 

 ا٤دٚاد اٌّٛاد 

  ِؾٍٛيNaOH        ٚأNH OH          أٔبث١ت اخزجبس 

  ِؾٍٛي وجش٠زبد إٌؾبط CuSO          1  ِبطبد mL  , 2 mL  , 5 mL 

  ؽّغ إٌزش٠ه اٌّشوض  ث١شش 

  ِٟٕؾٍٛي أ١ِ(Gly)    ػ ثٕضِْظجب 

 )ِؾٍٛي ثشٚر١ٕٟ )ص٨ي اٌج١غ  

  ِٓؾٍٛي خ١ٍؾ ِٓ ؽّؼ١ٓ أ١١ٕ١ِ(Ala-Gly)   

   ؽّبَ ِبئٟ  --ِب ء ِمطش  

 

 ؽشٌقخ انؼًم :  .4

 ( 0اٌزغشثخ)  :. ٞاٌىشف ػٓ اٌجشٚر١ٕبد ثطش٠مخ ث١ٛس 

 

 

 

 

 

 

2mL  محلولGly 2mL  محلولPhe 2mL  زلال البٌض 

3mL  من محلولNaOH + بعض قطرات من محلول  بحذر وعلى الجدار الداخلً للأنبوبCuSO4 
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 (  0اٌزغشثخ) :( ثشٚر١هرفبػً وضأزٛاٌىشف ػٓ ا٤ؽّبع ا١ٕ١ِ٤خ اٌؼطش٠خ فٟ اٌجشٚر١ٕبد) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

HNO3  1mL 

1mL  من محلول

 زلال البٌض

 NH4OHقطرات 

 الراسب الناتج
 بعد تبرٌد الأنبوب

 حمام مائً



 

 

32 

 )اٌغىش٠بد( اٌىشث١٘ٛذساد :انثبًَانفظم 

 

 أؽذ أُ٘ ِظبدس اٌطبلخ ػٕذ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٚرٛعذ فٟ اٌطج١ؼخ ثى١ّبد رفٛق اٌّشوجبد  اٌىشث١٘ٛذساد رؼزجش رًهٍذ :

ٟ٘ ػجبسح ػٓ     بد , اٌؼؼ٠ٛخ ا٤خشٜ ٚرٌه ثغجت دخٌٛٙب فٟ رشو١ت إٌجبربد وبفخ ٚرٛعذ ثشىً أٚ ثآخش فٟ اٌؾ١ٛأ    

ط١غزٙب اٌؼبِخ ٠ّىٓ أْ    عبءد رغ١ّخ اٌغىش٠بد ثبٌىشث١٘ٛذساد ٔظشا ٤ْ أٌذ١ٙ٠ذاد أٚ و١زٛٔبد ِزؼذدح ا١ٌٙذسٚوغ١ً , 

ٚثؼؼٙب ٠ؾزٛٞ ػٍٝ  C  ٚH  ٚO, رزىْٛ ِٓ ػٕبطش  .أوجش أٚ ٠غبٚٞ  n, ؽ١ش ٚرؼٕٟ اٌىشثْٛ اٌّبئٟ  n(CH O)رىزت 

S  ٚP ٚN  ِشرجطخ ِغ اٌجشٚر١ٕبد ٚاٌذْ٘ٛ , ٚرزٛاعذ اٌىشث١٘ٛذساد ثى١ّبد وج١شح فٟ اٌطج١ؼخ ِّب أدٜ  , ٚرٛعذ و١ّبد

  .ّ٘ب عىش٠بد أؽبد٠خ ِٚشوجخ   سئ١غ١١ٓ اٌٝ لغ١ّٓؽغت لبث١ٍزٙب ٧ٌِب٘خ ٚرٕمغُ  إٌٝ سخض صّٕٙب . 

 انغكشٌبد الأحبدٌخ )انجغٍطخ( : -انقغى الأول:

 . . ≥   ≤ nؽ١ش:  CnH2nOn ظ١غخ اٌؼبِخئ١خ راد ا٠ٌف١ٗ ٚرؾبفع ػٍٝ ث١ٕزٙب اٌغض ٟ٘ عىش٠بد ٨ رزفىه ِبئ١ب ثً رزٚة   

 .  (sedoheptulose )ع١ذ١٘ٚجزٌٛٛص رساد وشثْٛ ٘ٛ 7ِب ػذا عىش ٚاؽذ ثٗ   

             غ ثٛعٛد رسح وشثْٛ غ١ش ِزٕبظشح ػٍٝ ا٤لً ِّب ٠ض٠ذ ِٓ ِّبوجزٙب اٌفشاغ١خ ,  رؼزجش اٌغىش٠بد ا٤ؽبد٠خ راد ِزاق ٚرزّز     

 .        ؽٍٛ ِٚزجٍٛسح ٚع١ذح اٌزٚثبْ فٟ اٌّبء

 ٠ٛٙب اٌغضٞء إٌٝ :اٌزٟ رذخً فٟ رشو١جٙب ٚٔٛع اٌٛظ١فخ اٌىشث١ٍ١ٔٛخ اٌزٟ ٠ؾز Cرظٕف ؽغت ػذد رساد  رظٍُفهب : -1     

       .  C1: رؾزٛٞ عض٠ئبرٙب ػٍٝ ٚظ١فخ أٌذ١٘ذ٠خ  فٟ  (Aldoses)الأنذوصاد  

             .  C2: رؾزٛٞ عض٠ئبرٙب ػٍٝ ٚظ١فخ ع١ز١ٔٛخ  فٟ  (Cétoses)انغٍزىصاد   

 خ اٌزٟ ٠ؾز٠ٛٙب اٌغضٞءٛػخ اٌفؼبٌٚاٌّغّ Cٚاٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ٛػؼ و١ف١خ رظ١ٕف اٌغىش٠بد ا٤ؽبد٠خ ؽغت ػذد رساد        

 

 C n=3ػذد رساد     

Triose 

n=4 

Tétrose 

n=5 

Pentose 

n=6 

Hexose 

اٌظ١غخ اٌؼبِخ 

CnH2nOn 

C H O  C H O  C H  O  C H  O  

ف
ظٕ

اٌ
 

 أٌذ٘ىغٛص أٌذٚثٕزٛص أٌذٚرزشٚص أٌذٚرش٠ٛص  أٌذ١٘ذ٠خ ٚظ١فخ 

 و١زٛ٘ىغٛص و١زٛثٕزٛص و١زٛرزشٚص و١زٛرش٠ٛص ٚظ١فخ و١ز١ٔٛخ

 

      ئ١خ ٚاٌف١ض٠ٌٛٛع١خ , ِٚٓ أُ٘ أٌذٚ٘ىغٛصاد اٌغٍٛوٛص أِب رؼزجش اٌٙىغٛصاد أُ٘ اٌغىش٠بد ا٤ؽبد٠خ ِٓ ٚعٙخ إٌظش اٌغزا     

 فٟ اٌطج١ؼخ . أزشبسا ا٤وضش ػٕذ ع١ّؼٙب ٘ٛ Dاٌغ١زٛ٘ىغٛصاد اٌفشاوزٛص . ٚأْ إٌٛع     

 مبؽ ف١شش ؽ١ش رىْٛ وً ِٓ اٌٛظ١فخ ا٤ٌذ١٘ذ٠خ ٚاٌغ١ز١ٔٛخ فٟ ا٤ػٍٝ رّضً ثئع نهغكشٌبد الأحبدٌخ :انجٍُخ انخطٍخ  -2   

https://www.google.dz/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Far.wikipedia.org%2Fwiki%2F%25D8%25B3%25D9%258A%25D8%25AF%25D9%2588%25D9%2587%25D9%258A%25D8%25A8%25D8%25AA%25D9%2588%25D9%2584%25D9%2588%25D8%25B2&psig=AOvVaw1ZnJcjcG_t4umH7112cZf-&ust=1699371583116000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBMQjhxqFwoTCPin4dDar4IDFQAAAAAdAAAAABAE
https://www.google.dz/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Far.wikipedia.org%2Fwiki%2F%25D8%25B3%25D9%258A%25D8%25AF%25D9%2588%25D9%2587%25D9%258A%25D8%25A8%25D8%25AA%25D9%2588%25D9%2584%25D9%2588%25D8%25B2&psig=AOvVaw1ZnJcjcG_t4umH7112cZf-&ust=1699371583116000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBMQjhxqFwoTCPin4dDar4IDFQAAAAAdAAAAABAE
https://www.google.dz/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Far.wikipedia.org%2Fwiki%2F%25D8%25B3%25D9%258A%25D8%25AF%25D9%2588%25D9%2587%25D9%258A%25D8%25A8%25D8%25AA%25D9%2588%25D9%2584%25D9%2588%25D8%25B2&psig=AOvVaw1ZnJcjcG_t4umH7112cZf-&ust=1699371583116000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBMQjhxqFwoTCPin4dDar4IDFQAAAAAdAAAAABAE
https://www.google.dz/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Far.wikipedia.org%2Fwiki%2F%25D8%25B3%25D9%258A%25D8%25AF%25D9%2588%25D9%2587%25D9%258A%25D8%25A8%25D8%25AA%25D9%2588%25D9%2584%25D9%2588%25D8%25B2&psig=AOvVaw1ZnJcjcG_t4umH7112cZf-&ust=1699371583116000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBMQjhxqFwoTCPin4dDar4IDFQAAAAAdAAAAABAE
https://www.google.dz/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Far.wikipedia.org%2Fwiki%2F%25D8%25B3%25D9%258A%25D8%25AF%25D9%2588%25D9%2587%25D9%258A%25D8%25A8%25D8%25AA%25D9%2588%25D9%2584%25D9%2588%25D8%25B2&psig=AOvVaw1ZnJcjcG_t4umH7112cZf-&ust=1699371583116000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBMQjhxqFwoTCPin4dDar4IDFQAAAAAdAAAAABAE
https://www.google.dz/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Far.wikipedia.org%2Fwiki%2F%25D8%25B3%25D9%258A%25D8%25AF%25D9%2588%25D9%2587%25D9%258A%25D8%25A8%25D8%25AA%25D9%2588%25D9%2584%25D9%2588%25D8%25B2&psig=AOvVaw1ZnJcjcG_t4umH7112cZf-&ust=1699371583116000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBMQjhxqFwoTCPin4dDar4IDFQAAAAAdAAAAABAE
https://www.google.dz/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Far.wikipedia.org%2Fwiki%2F%25D8%25B3%25D9%258A%25D8%25AF%25D9%2588%25D9%2587%25D9%258A%25D8%25A8%25D8%25AA%25D9%2588%25D9%2584%25D9%2588%25D8%25B2&psig=AOvVaw1ZnJcjcG_t4umH7112cZf-&ust=1699371583116000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBMQjhxqFwoTCPin4dDar4IDFQAAAAAdAAAAABAE
https://www.google.dz/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Far.wikipedia.org%2Fwiki%2F%25D8%25B3%25D9%258A%25D8%25AF%25D9%2588%25D9%2587%25D9%258A%25D8%25A8%25D8%25AA%25D9%2588%25D9%2584%25D9%2588%25D8%25B2&psig=AOvVaw1ZnJcjcG_t4umH7112cZf-&ust=1699371583116000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBMQjhxqFwoTCPin4dDar4IDFQAAAAAdAAAAABAE
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 ثغ١ؾ  ِزّبوج١ٓ  ٠ٍٟ أِضٍخ ّٔٛرع١خ  ٥ٌٌذٚصاد  ٚاٌغ١زٛصاد  ا٤وضش رٛاعذا فٟ اٌطج١ؼخ  ؽ١ش ٌىً عىش ٚفٟ ِب     

 .)٠غبسٞ(S)١ّ٠ٕٟ( أRٚى١ً ٠ٛعذ رش *C, فٟ وً  Lٚا٢خش ِٓ إٌٛع  Dأؽذّ٘ب ِٓ إٌٛع  أٚ أ٠ٕٛٔز١ِٛ١ش٠ٓ ػٛئ١١ٓ     

D-Threose

OH

O

OH H

H OH

D-Fructose

OH

OH H

H OH

H OH

O

OH

D-Ribose

OH

O

H OH

H OH

H OH

D-Glucose

OH

O

H OH

OH H

H OH

H OH ** * *

R

R

R

R

RR

R

 

  وّب٠ٍٟ : Lِٓ إٌٛع  D ٚ5ِٓ إٌٛع  5ِزّبوجب  فشاغ١ب   .٠0ز١ّض وً عىش أٌذٚ٘ىغٛص ِضً اٌغٍٛوٛص ثـ  

6C         4C*         2
 
  = 16 isoméres                      

          nC         (n-2) C*           
( n-  

  isoméres ثظفخ ػبِخ                                               
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 Dاٌج١ٕخ اٌخط١خ ٥ٌٌذٚصاد ِٓ إٌٛع  ( :1انشكم )
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 Dاٌج١ٕخ اٌخط١خ ٌٍغ١زٛصاد ِٓ إٌٛع  ( :2انشكم )

 

 بد ا٤ؽبد٠خ ٚ٘زا اٌزشو١ت اٌزشو١ت اٌؾٍمٟ ٌٍغىش٠ (Haworth)٘بٚسس   الزشػ انجٍُخ انحهقٍخ نهغكشٌبد الأحبدٌخ : -3   

 إٌٝ ِغّٛػخ ا٤ٌذ١٘ذ أٚ اٌغ١زْٛ اٌّٛعٛدح فٟ اٌغضٞء ٔفغٗ  ٌززىْٛ  5سلُ  Cػٍٝ رسح  ٠OHٕزظ ِٓ إػبفخ ِغّٛػخ اٌـ     

 ؽٍمخ , ٚاػزجش ٘بٚسس فٟ ؽش٠مزٗ أٔٗ فٟ ؽبٌخ اٌغىش٠بد عذاع١خ اٌىشثْٛ )٘ىغٛص( ٠زشىً ٔٛػبْ ِٓ اٌؾٍمبد :    
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 ٟ٘ ؽٍمخ عذاع١خ رزىْٛ ثزشى١ً عغش (Pyrane)ٔغجخ إٌٝ ِشوت اٌج١شاْ  :  (Pyranose)حهقخ انجٍشاَىص  

 فٟ ؽبٌخ ا٤ٌذٚ٘ىغٛصاد ِضً غٍٛوٛص ٚ غ٩وزٛص .   C  ٚ Cأوغ١غ١ٕٟ ث١ٓ 

 

 

 ٟ٘ ؽٍمخ خّبع١خ رزىْٛ ثزشى١ً عغش (Furane)ٔغجخ إٌٝ ِشوت اٌفٛساْ :  (Furanose)حهقخ انفىساَىص  

 فٟ ؽبٌخ اٌغ١زٛ٘ىغٛصاد ِضً اٌفشاوزٛص .  C  ٚ Cأوغ١غ١ٕٟ ث١ٓ    

  

 

  

 : ِب٩ٌٍٟ٠ٔزمبي ِٓ اٌج١ٕخ اٌخط١خ إٌٝ اٌج١ٕخ اٌؾٍم١خ فٟ ؽبٌخ اٌغىش٠بد عذاع١خ اٌىشثْٛ ٔزجغ      

 رٛػغ  فٟ ا٤عفً ٚاٌؼىظ ػٕذِب رىْٛ ػٍٝ ا١ٌغبس.  اٌج١ٕخ اٌخط١خاٌّٛعٛدح ػٍٝ ا١ّ١ٌٓ فٟ  OHوً  

 ٍخ نغكش انغهىكىص: . انجٍُخ انحهق3-1    
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 :فشاكزىص. انجٍُخ انحهقٍخ نغكش ان3-1  

 

ٌزا ٠ظٙش صٚط ِٓ ِزّبوج١ٓ  *Cٌٍفشاوزٛص إٌٝ   Cٌٍغٍٛوٛص ٚ  Cرزؾٛي خ٩ي ا٨ٔزمبي ِٓ اٌخطٟ إٌٝ اٌؾٍمٟ  -

 . α  ٚβفشاغ١١ٓ ّ٘ب 

  انخىاص انفٍضٌبئٍخ نهغكشٌبد الأحبدٌخ :  -4   

 ؼٙب ٠ؾشف اٌؼٛء اٌّغزمطت ٔؾٛ ا١ّ١ٌٓ ٚثؼؼٙب ٔؾٛ ا١ٌغبس ثؼانفؼبنٍخ انؼىئٍخ : . 4-1   

 .٠ٚؾغت ػٕذ٘ب اٌمذسح اٌذٚسا١ٔخ إٌٛػ١خ ثؼ٩لخ ث١ٛد , ٚرمبط دسعخ اٌزؾ٠ًٛ اٌؼٛئٟ ثغٙبص ا٨عزمطبة  *٨Cِز٩وٙب     

 

     = α  ٠ّٚىٓ ل١بعٙب ثغٙبص اٌج٨ٛس٠ّزش  (°) اٌؼٛء اٌّغزمطت ثبٌذسعبد أؾشافصا٠ٚخ 

      ) g .dm) ° . ml/ خإٌٛػ١ ١خاٌذٚسأ سح اٌمذ 

 T = 25 ٚرؤخز ػبدح دسعخ اٌؾشاسحC° ٚ20أC°                                     

 λ  ؽٛي اٌّٛعخ اٌؼٛئ١خ ==     A°)َٛٚسِضٖ  )ِظجبػ اٌظٛد٠D 

 d   =ؽٛي ا٤ٔجٛة (ػٛئ١ب  اٌّبدح إٌشطخ ِؾٍٛي داخً اٌّغزمطت اٌّغبفخ اٌزٟ ٠مطؼٙب اٌؼٛء(dm))       

    C  = رشو١ض اٌّبدح اٌفؼبٌخ ػٛئ١ب(g/ml)  

  : هخـيث أ   

 

 

 

 رزغ١ش دسعخ أؾشاف اٌؼٛء ٌّؾب١ًٌ اٌغىش٠بد ا٤ؽبد٠خ ٚثؼغ اٌغىش٠بد  . ظبهشح انزغٍش فً انزحىٌم انؼىئً :4-2    

 غٍٛوٛث١شأٛص رؾ٠ٍٛٗ اٌؼٛئٟ  -α-Dذّ٘ب غٍٛوٛص ٠ٛعذ ِٕٗ ِزشبث١ٙٓ أؽ -Dثؼذ اراثزٙب ِجبششح فٟ اٌّبء فغىش     

 ٌٚىٓ اٌّزّبوت   °52.5+ػٕذ اراثزٗ  ِجبششح  فٟ اٌّبء ٚرمً ٘زٖ اٌذسعخ ثبٌٛلذ ؽزٝ رظً إٌٝ  111.5°+    

    β-D-  ػٕذ اراثزٗ ِجبششح فٟ اٌّبء صُ رضداد ٘زٖ اٌذسعخ ثبٌٛلذ ؽزٝ  °19+غٍٛوٛث١شأٛص ٠ؾشف اٌؼٛء ثّمذاس 

 . بٌزغ١ش فٟ اٌزؾ٠ًٛ اٌؼٛئٟثٚرضجذ . ٚرغّٝ ٘زٖ اٌظب٘شح   °5.   رظً إٌٝ     

 ( إٌٝ اٌّزشبثٗ ا٢خش ػٕذ رٚثبٔٗ فٟ اٌّبء ؽزٝ ٠ظ٩ إٌٝ ؽبٌخ ا٨رضاْ ث١ّٕٙبβأٚ αرؾٛي أؽذ اٌّزشبث١ٙٓ ) انزفغٍش:    

 فٟ اٌّؾٍٛي . ٠ٚزُ اٌزؾ٠ًٛ ػٓ ؽش٠ك أفزبػ اٌؾٍمخ صُ اػبدح رشى١ٍٙب ِشح أخشٜ .     

 T
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  نهغكشٌبد الأحبدٌخ : كًٍٍبئٍخانخىاص ان  -5 

 رزؾٛي ا٤ٌذٚثٕزٛصاد ٚا٤ٌذٚ٘ىغٛصاد  إٌٝ اٌفٛسفٛساي أٚ ِشزمبرٗ ٚرٌه ثزغخ١ٕٙب فٟ ٚعٛد ؽّغ . َضع انًبء : 5-1  

 .  H SOأٚ  HClلٛٞ ِضً     
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 وهى رفبػم ػبو  (Molish)ط رفبػم يىنٍش َفزىل نٍؼطً نىٌ ثُفغدً وهى أعب -αٌزفبػم انفىسفىسال انُبرح يغ  

 انغكشٌبد . ػٍ نهكشف 

 

 

 . انقذسح الاسخبػٍخ نهغكشٌبد الأحبدٌخ5-2 

 اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػخ أٌذ١٘ذ٠خ أٚع١ز١ٔٛخ ؽشح )ِغبٚسح رزؤوغذ اٌغىش٠بد :  . الأكغذح ثبنشىاسد انًؼذٍَخ 5-2-1  

OH)ٌىؾٛي أٌٟٚ أٚصبٔٛٞ( فٟ ٚعؾ لبػذٞ   
-
Cu)ٛاعطخ أ٠ٛٔبد إٌؾبط , ث (

  
Ag)أٚ اٌفؼخ  (

+
OH)فٟ ٚعؾ لبػذٞ  (

-
). 

Cu سعبعإ , ٠ؾذس اٌغ١ٍبْ ٝثزغخ١ٓ اٌغىش اٌّشعغ ِغ ِؾٍٛي فٍٕٙه ؽز: اسخبع يحهىل فههُك   -أ   
  

إٌٝ
 
 Cu O  ٍٝػ      

 وّب٠ٍٟ: آعٛسٞ شىً ساعت أؽّش
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 ٌٕٛظ )ِؾٍٛي ٔزشاد اٌفؼخ إٌشبدس٠خ( ٚرزشعت اٌفؼخ ٠شعغ اٌغىش اٌّشعغ ِغ ِؾٍٛي ؽ :اسخبع يحهىل ؽىنُظ   -ة 

 ػٍٝ عذساْ ا٤ٔجٛة ٚرزىْٛ ِشآح فؼ١خ .    

 

    

OH)ثغجت ٚعٛد  فٍٕٙظ  ِؾٍٛي فٟ وزٛصااٌفش ٠زٚة يلاحظخ :  
-
فئٔٗ ٠خؼغ ٌزٛاصْ اٌزٞ ِٓ خ٩ٌٗ ٠زُ رؾٛي ِغّٛػخ  (

 فبػً ِغ ِؾٍٛي فٍٕٙه ٚؽٌٕٛظ .اٌى١زْٛ ثغٌٙٛخ إٌٝ أٌذ١٘ذ , ٚثبٌزبٌٟ فٙٛ لبدس ػٍٝ اٌز
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 (Acide Aldoniqhe)٠زُ أوغذح  اٌضِشح ا٤ٌذ١٘ذ٠خ ٌٍغىش ٚرؾ٠ٍٛٗ إٌٝ ؽّغ ا٤ٌذ١ٔٚه  : ( Br). الأكغذح ثبنجشوو 5-2-2

  Brٚرٌه ثئعزؼّبي ِؾٍٛي ِبئٟ ِٓ             

 

 ١ذ٠خ ٚاٌّغّٛػخ اٌىؾ١ٌٛخ ا٤خ١شح رؾذس أوغذح وً ِٓ اٌّغّٛػخ ا٤ٌذ٘:   HNO. الأكغذح ثًحهىل يشكض يٍ 5-2-3

  . (Acide Aldarique)١ٌزشىً ؽّغ ا٤ٌذاس٠ه   HNOثبعزؼّبي ِؤوغذ لٛٞ ِضً    

 

 ٚفك اٌزفبػً اٌزبٌٟ:  HIOرزؤوغذ اٌغىش٠بد ثٛاعطخ :  ( HIO). الأكغذح ثىاعطخ حًغ انجٍشٌىدٌك 5-2-3

 

  اٌؾشح . OHضب٠ٛٔه إٌبرغخ ٠ذي ػٍٝ ػذد ِغب١ِغ اٌـرمذ٠ش و١ّخ ؽّغ اٌج١ش٠ٛد٠ه اٌّغزؼٍّخ أٚ و١ّخ ؽّغ ا١ٌّ -

 ف١ٕزظ ؽّؼ١ٓ ّ٘ب ؽّغ غ١ٍى١ٌٛه ٚؽّغ اٌطشؽش٠ه    ٩ِHIOؽظخ : ٠زؤوغذ اٌفشاوزٛص فٟ ٚعٛد ِؤوغذ لٛٞ ِضً     
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OH

OH H

H OH

H OH

O

OH

D-Fructose

HIO4

CH2OH

COOH

+

COOH

COOH

H OH

H OH

حمض الغليكوليك  حمض الطرطريك

+ HI   +   H2O

 

 

 ٤وضا١ٌه ٚؽّغ اٌطشؽش٠هف١ٕزظ ؽّؼ١ٓ ّ٘ب ؽّغ ا C°60ِشوض ػٕذ  HNO  ثـ       HIO  أِب إرا اعزجذٌٕب  

OH

OH H

H OH

H OH

O

OH

ONH ز 3مرك

60°C

COOH

COOH

+

COOH

COOH

H OH

H OH

حمض الأكزاليك          حمض الطرطريك 

فراكتوز - D 

 

 ٠ؤدٞ إسعبع اٌغىش٠بد اٌجغ١طخ إٌٝ رى٠ٛٓ وؾ٨ٛد ِزؼذدح ثئسعبع اٌّغّٛػخ اٌىشث١ٍ١ٔٛخ . إسخبع انغكشٌبد انجغٍطخ :5-3 

 . ٚرؾ٠ٍٛٙب إٌٝ ِغّٛػخ وؾ١ٌٛخ فٟ ٚعٛد ِشوجبد ِشعؼخ        

 

 : NaBHو الاسخبع ثـ هٍذسٌذ انجىس وانظىدٌى 
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 فٍشش:  –. رفبػم رشكٍت كٍهٍبًَ 5-4

 أخشٜ إٌٝ اٌغٍغٍخ ا٤ط١ٍخ أٞ ِٓ Cظ١ٕغ عىش٠بد ثغ١طخ أط٩لب ِٓ عىش٠بد أطغش ِٕٙب ثئػبفخ اٌٙذف ِٕٗ ر  

  n  ٌٝإ(n+1)  ٚرٌه ثبعزؼّبي ؽّغ اٌغ١بٔذس٠ه ,HCN .  ٕٗ٠ٕزظ ػC*  ٞإٌٝ ظٙٛسعذ٠ذح فٟ اٌغٍغٍخ ِّب ٠ؤد  

 )اث١ّ١ش٠ٓ( ِزّبوج١ٓ فشاغ١١ٓ عذ٠ذ٠ٓ   

 

 

 

 

 

 

 

    -n)إٌٝ  (n)ِٓ اٌغىش ٌٍؾظٛي ػٍٝ عىش أثغؾ  ِٕٗ , أٞ ِٓ  ٠Cزّضً فٟ ؽزف :  Wohl. رفبػم رخشٌت 5-5 

 .*Cاخزفبء  وً رفبػً رخش٠ت٠ٕٚزظ ػٓ   (NH OH)ٚرٌه فٟ ٚعٛد ١٘ذسٚوغ١ً آ١ِٓ     
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 ٚثظفخ ػبِخ

 

  (Acétal)٠ؾذس اٌزفبػً فٟ ٚعؾ ؽّؼٟ ٠ٕٚزظ   :  انكحىلادالأحبدٌخ يغ  . رفبػم انغكشٌبد5-6

 

 

 وؾٛي ػٍٝ خطٛر١ٓ وّب٠ٍٟ :ِغ ا٤ٌذ١٘ذ أٚ اٌغ١زْٛ ٠زفبػً وً عضٞء ِٕٙب ِغ عض٠ئزٟ أِب - 

O

R H + OHR1

HCl

R H

OR1
OH

HCl+ OHR1

R H

OR1
OR1 + H2O

Aldehyde Alcohol Hemiacetal Acetal 

 

 

O

R R' + OHR1

HCl

R R'

OR1
OH

HCl+ OHR1

R R'

OR1
OR1 + H2O

Ketone Alcohol Hemiketal ketal 

 

 ١ِّض ٌٕٛع اٌغىش (Osasones)٠ؤدٞ إٌٝ رشىً ثٍٛساد ا٤ٚصاصْٚم هٍذساصٌٍ: . رفبػم انغكشٌبد الأحبدٌخ يغ انف5-7ٍٍُ 

 ٌزا فئْ ٘زا اٌزفبػً ٠غّؼ ثبٌزؼشف ػٍٝ اٌغىش فٟ اٌغٛائً اٌج١ٌٛٛع١خ ٠ٚزُ اٌزفبػً ٚفك اٌّشاؽً اٌزب١ٌخ :  
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 صٍزشكم أولا هٍذساصوٌ غهىكىفً انغهىكىص ف (CHO)رفبػم خضٌئخ واحذح يٍ انفٍٍُم هٍذساصٌٍ يغ  

 
 

 زىًَ وأٍَهٍٍ .رزفبػم خضٌئخ ثبٍَخ  يٍ انفٍٍُم هٍذساصٌٍ يغ هٍذساصوٌ غهىكىص فٍزشكم هٍذساصوٌ عٍ 

 

 

 غهىكىصاصوٌ-Dرزفبػم خضٌئخ ثبنثخ  يٍ انفٍٍُم هٍذساصٌٍ إنى هٍذساصوٌ عٍزىًَ نزشكٍم  
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 وانًزؼذدحانغكشٌبد انًشكجخ : انقغى انثبًَ   

  I- ٚرشرجؾ ِغ ثؼؼٙب     ئٟٚؽذاد عىش أؽبدٞ ٟٚ٘ لبثٍخ ٌٍزؾ١ًٍ اٌّب 01إٌٝ  0رزىْٛ ِٓ :  انغكشٌبد انًشكجخ , 

 اٌجؼغ ثشاثطخ غٍٛوٛص٠ذ٠خ  اٌزٟ رٕشؤ ِٓ رفبػً ِغّٛػخ ١٘ذسٚوغ١ً ا١ٌّٟٙ أعزبي فٟ أؽذ اٌغىش٠بد ا٤ؽبد٠خ ِغ      

 ٌزؾ١ًٍ اٌّبئٟ  .ا ػىظ  ١٘H Oّٟ أعزبي( فٟ عىش آخش ٚرٌه ثفمذ  ِغّٛػخ ١٘ذسٚوغ١ً وؾٛي ) أٚ     

 أوضش٘ب أزشبسا اٌغىشٚص ٚاٌّبٌزٛص ٚا٩ٌوزٛص .  انغكشٌبد انثُبئٍخ : -1   

 فشاوزٛفٛسأٛص ثشاثطخ غٍٛوٛص٠ذ٠خ ِٓ  C2  ِٓ-D-βغٍٛوٛث١شأٛص ثزسح  C1  ِٓ-D-αرزؾذ رسح  . انغكشوص :1-1   

 .ؽش ١ّٟ٘ وزبي أٚ زبي١٘١ّٟ أعؽشف ( فٙٛ غ١ش ِشعغ ٤ٔٗ ٨ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ 0-0)β-αانُىع         

O

OH

H
H

H

OH

OH

H OH

H

OH

+
O OH

H

OH

OH

H

H

OH

OH

- H2O

O

O

H
H

H

OH

OH

H OH

H

OH

O

H

OH

OH

H

H

OH

OH

1
2

1

2

-D-Fructofuranose-D-Glucopyranose

α-D-glucopyranosyl(1-2) β-D- fructofuranose 

 غٍٛوٛث١شأٛص ثشاثطخ غٍٛوٛص٠ذ٠خ ِٓ  C4  ِٓ–D-αغ٩وٛث١شأٛص ثزسح  C1  ِٓ–D-βرزؾذ رسح  : لاكزىص. ان1-2 

 . غٍٛوٛث١شأٛص D-α-ٌـ C1فٟ  ؽش زبي١٘١ّٟ أع٠ؾزٛٞ ػٍٝ ؽشف  ( فٙٛ ِشعغ ٤ٔٗ  -0)β-αانُىع         

O

H

H
H

OH

H

OH

H OH

OH

OH

+

O

OH

H
H

H

OH

OH

H OH

H

OH

- H2O
O

H

H
H

OH

H

OH

H OH

O

OH

O

OH

H
H

H

OH

H OH

H

OH

-D-Galactopyranose -D-Glucopyranose β-D-galacopyranosyl(1-4)α- D- glucopyranose 

1
4 1

4

 

 غٍٛوٛث١شأٛص ثشاثطخ غٍٛوٛص٠ذ٠خ ِٓ  C4  ِٓ-D-αغٍٛوٛث١شأٛص ثزسح  C1  ِٓ-D-αرزؾذ رسح  : ًبنزىص. ان1-3 

 . اٌضبٟٔ غٍٛوٛث١شأٛص D-α-ــ ٌ C1ؽشفٟ  زبي١٘١ّٟ أع( فٙٛ ِشعغ ٤ٔٗ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ؽشف  -0)α-انُىع         

 

O

OH
H

H
H

OH
OH

H OH

H

OH

+

O

OH

H
H

H

OH

OH

H OH

H

OH

- H2O
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فّٙب غ١ش ِشعؼ١ٓ ٤ّٔٙب ٨ ٠ؾز٠ٛبْ ػٍٝ ؽشف ١ّٟ٘    و١ٛصبٚأشٙش٘ب اٌشاف١ٕٛص ٚاٌغز :وانشاثؼٍخ  ٍخ لاثانغكشٌبد انث -2

 ؽش. وزبي١ّٟ٘ أع١زبي أٚ 

 

 

α-D-galactopyranosyl(1-6)-α-D-galactopyranosyl (1-6)-α-D-glucopyranosyl(1-2)-β-D-fructofuranoside. 
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ثب٦ِب٘خ  رزفىه اٌغىش٠بد اٌّشوجخ إٌٝ عىش٠بد أؽبد٠خ  ٚرٌه فٟ ٚعٛد ؽّغ :  انًشكجخهغكشٌبد لإيبهخ انحبيؼٍخ نا -2 

 ِغ اٌزغخ١ٓ .

 

II- ِٕزششح ثىضشح فٟ اٌطج١ؼخ , رزىْٛ ِٓ ارؾبد ػذد وج١ش ِٓ اٌغىش٠بد ا٤ؽبد٠خ  , ٔزوش :   انغكشٌبد انًزؼذدح ٟ٘ٚ 

 ِٕٙب ا٤ٔٛاع اٌزب١ٌخ :    

 فمؾ  , ٠ٚٛعذ ِٕٗ ٔٛػبْ أ١ٍِٛص ٚأ١ٍِٛثىز١ٓ  فٟ إٌجبربد  ػِّٛب ٠زٛاعذ انُشب : -1  

 غٍٛوٛث١شأٛص ِزظٍخ ِغ ثؼؼٙب  -α-Dٚؽذح غٍٛوٛص( ِٓ  ٠011زىْٛ ِٓ ارؾبد ػذد وج١ش ) أوضش ِٓ  يٍهىص:الأ .1-1  

 .ق ِغ ِبء ا١ٌٛد, ٠زٚة فٟ اٌّبء ٠ٚؼطٟ ٌْٛ أصس    -  αاٌجؼغ ثشٚاثؾ غٍٛوٛص٠ذ٠خ ِٓ إٌٛع 

 

 غٍٛوٛث١شأٛص ِزظٍخ ِغ ثؼؼٙب  -٠α-Dزىْٛ ِٓ ارؾبد ػذد ِٓ  :ثكزٍٍيٍهىالأ .1-2

 ٚؽذح غٍٛوٛص ٚرشرجؾ ف١ّب 1.-05ٌزىْٛ ع٩عً لظ١شح ؽٌٛٙب ٠زشاٚػ ث١ٓ    -  αاٌجؼغ ثشٚاثؾ غٍٛوٛص٠ذ٠خ ِٓ إٌٛع 

 ٠زٚة ا١ِ٤ٍٛثىز١ٓ فٟ اٌّبء ٠ٚؼطٟ ٌْٛ أصسق ِغ ا١ٌٛد .  ٌزىْٛ ع٩عً ِزفشػخ   -  αث١ٕٙب ثشٚاثؾ غٍٛوٛص٠ذ٠خ ِٓ إٌٛع 

 

 غٍٛوٛث١شأٛص ِزظٍخ ِغ ثؼؼٙب  -α-Dحٍىاًَ انًُشأ ٌزكىٌ يٍ ارحبد ػذد يٍ  انغهٍكىخٍٍ : -2 

 ٚرشرجؾ ف١ّب ٚؽذح غٍٛوٛص 00ٌزىْٛ ع٩عً لظ١شح ؽٌٛٙب ؽٛاٌٟ    -  αاٌجؼغ ثشٚاثؾ غٍٛوٛص٠ذ٠خ ِٓ إٌٛع 

 فٙٛ ٠شجٗ ا١ِ٤ٍٛثىز١ٓ إ٨ أٔٗ ع٩عٍٗ لظ١شح ٚأوضش رفشػب. ٌزىْٛ ع٩عً ِزشؼجخ   -  αٛوٛص٠ذ٠خ ِٓ إٌٛع ث١ٕٙب ثشٚاثؾ غٍ
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 ِزظٍخ ِغ ثؼؼٙب  غٍٛوٛث١شأٛص -٠β-Dٛعذ فٟ ع١ّغ إٌجبربد ؽ١ش ٠ذػُ شىٍٙب , ٠زىْٛ ِٓ ٚؽذاد انغهٍهىص :  -3  

 غٍخ غ١ش ِزفشػخ  , ٌزا ٔغذ أْ ا٨خز٩ف ث١ٓ اٌغ١ٍٍٛص ٚا١ِ٤ٍٛص ٘ٛ فٟ ٔٛع ػٍٝ شىً عٍ   -  βاٌجؼغ ثشٚاثؾ غٍٛوٛص٠ذ٠خ ِٓ إٌٛع 

 .   -  αاٌشاثطخ  فٟ ا١ِ٤ٍٛص 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

50 

  عهغهخ رًبسٌٍ

 اٌىشث١٘ٛذساد 

 :الأول التمرٌن

 ٌزىٓ اٌج١ٕخ اٌغٍغ١ٍخ ٌٍغىش٠ٓ اٌجغ١ط١ٓ اٌزب١١ٌٓ : 

 ػشف اٌغىش٠بد اٌجغ١طخ أط٩لب ِٓ اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ . -0 

 أوزت ط١غخ ٚاعُ ِزخب٠ٍٟ ٘ز٠ٓ اٌغىش٠ٓ . -0 

 :ا٢رٟٚفك   HIOثٛاعطخ  ٠D-Glucoseزؤوغذ  -. 

 

 

 

 

 

 . (C) , (B) , (A)أٚعذ ط١غ اٌّشوجبد :  -

أصجزذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزغبسة أْ اٌغىش٠بد رٛعذ فٟ طٛسرٙب اٌؾٍم١خ . -2       

  إٌٝ ث١ٕخ ؽٍم١خ ِج١ٕب ا١ِٛٔ٤ش٠ٓ إٌبرغ١ٓ . D-Glucoseث١ٓ ػٓ ؽش٠ك رفبػً و١ف ٠زُ ا٨ٔزمبي ِٓ         

     5- D-Talose  إث١ّ١ش(D-Glucose) . ٌٍغ٩وزٛص 

 . D-Taloseأوزت اٌظ١غخ اٌخط١خ ٌـ  -أ        

 . D-Talopyranose α -أوزت اٌظ١غخ اٌؾٍم١خ ٌـ  -ة       

 أٚعذ اٌج١ٕخ اٌخط١خ ٌٍغىش٠بد اٌزب١ٌخ : -.    

        

O

OH

H
H

H

OH

H

OH OH

H

OH

-D-Allopyranose
 

O

OH

OH
H

H

OH

OH

H H

H

OH

-D-Mannopyranose
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 :الثانً التمرٌن

( 0) ( ,0( ٚ)0ث١ٓ )ف١شش  إعمبؽبد ِٓأط٩لب  Epimers, Diastereomers, Enantiomers ػٍٝ اٌزؼشف ٠زُ و١ف -0

 ١ٌخ :ا٤ؽبد٠خ اٌزب ٍغىش٠بد(  2ٌ( ٚ)0) ( ,.ٚ)

OH

O

H OH

OH H

H OH

H OH

OH

O

H OH

OH H

OH H

H OH

OH

O

OH H

OH H

OH H

H OH

OH

O

OH H

H OH

OH H

OH H

(1) (2) (3) (4) 

 ( أٚعذ اٌشىً اٌؾٍمٟ ٌٗ , ِبرا ٔغّٟ اٌؼ٩لخ ث١ٓ ا٠٦ض١ِٚش٠ٓ إٌبرغ١ٓ .0أط٩لب ِٓ اٌشىً اٌخطٟ ٌٍـ ) -0 

 ؟ ػًٍ رٌه ؟ ًٚ٘ ٘ٛ فؼبي ػٛئ١ب . Meso( شىً 5ً٘ ٠ؾمك اٌّشوت) -0

OH

H OH

H H

OH H

H OH

OH

(5) 

 :الثالث التمرٌن
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 ا٤ؽّبع اٌذ١ٕ٘خ :ثبنثانفظم ان

 

 .2.إٌٝ  2صٚعٟ ٠زشاٚػ ث١ٓ  ٠Cىْٛ ػذد رساد  فٟ اٌطج١ؼخ أزشبساا٤وضش :  الأحماض الدهنية المشبعة وغير المشبعة -1

  =الروابط
 للحمض 

 الرمز المختصر الصيغة نصف المفصلة الصيغة العامة

1 CnH2n- O  CH -(CH )n1-CH=CH-(CH )n2 –COOH C n     a
 

2 CnH2n- O  CH -(CH )n1-CH=CH-(CH )n2 –CH=CH-(CH )n3-COOH C n :   a,b
 

  CnH2n- O   CH -(CH )n1-CH=CH-(CH )n2–CH=CH-(CH )n3-CH=CH-(CH )n4-COOH C n :   a,b,c
 

  CnH2nO  CH  -(CH )n –COOH C n     

  

اٌشٚاثؾ اٌّضدٚعخ  ػذد xؽ١ش  ,  CnH2n+1-2xCOOH خ اٌّشجؼخ ٚغ١ش اٌّشجؼخ ٟ٘ ِٓ اٌشى١ًٕ٘ا٤ؽّبع اٌذ: يلاحظخ 

 ,n   ٟ٘ ْٛػذد رساد اٌىبسثْٛ ٠ٚىn ≥   , فٟ اٌطج١ؼخ أزشبساا٤وضش  ١ٕ٘خٔزوش ِٕٙب ثؼغ ا٤ؽّبع اٌذ . 

 رذخً فٟ رشو١ت اٌذْ٘ٛ اٌؾ١ٛا١ٔخ ٚرىْٛ طٍجخ فٟ دسعخ اٌؾشاسح اٌؼبد٠خ .: خ اٌّشجؼخ١ٕ٘ا٤ؽّبع اٌذ -أ   

 اٌّخزظش اٌشِض ّفظٍخ اٌظ١غخ ٔظف اٌ ا٨عُ إٌظبِٟ  اٌشبئغا٨عُ 

acide- butyrique n- butanoïque CH3-(CH2)2-COOH C      

a- caproïque n- hexanoïque CH3-(CH2)4-COOH C      

a- caprylique n- octanoïque CH3-(CH2)6-COOH C      

a- caprique n- décanoïque CH3-(CH2)8-COOH C       

a- laurique n- dodécanoïque CH3-(CH2)10-COOH C       

a- myristique n- tetradécanoïque CH3-(CH2)12-COOH C       

a- palmitique n- hexadécanoïque CH3-(CH2)14-COOH C       

a- stéarique n- octadécanoïque CH3-(CH2)16-COOH C       

a- arachidique n- eïcosanoïque CH3-(CH2)18-COOH C       

a- lignocéridique n- tetracosanoïque CH3-(CH2)22-COOH C       

 

 ٚرّضً ؽجٌٛٛع١ب وب٢رٟ ,  CH -(CH )  -COOH:  رّض١ً اٌج١ٕخ ٌؾّغ اٌجبٌّز١هيثبل : 

CH3
COOH 
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ٌخ اٌغبئٍخ فٟ اٌذسعخ اٌؼبد٠خ رذخً فٟ رشو١ت اٌض٠ٛد إٌجبر١خ اٌزٟ رىْٛ فٟ اٌؾب: اٌّشجؼخغ١ش خ ١ٕ٘ا٤ؽّبع اٌذ -ة

  ٨ؽزٛائٙب ػٍٝ سٚاثؾ ِضدٚعخ .

 

 اٌشِض اٌّخزظش  ا٨عُ اٌشبئغ

Acide palmitoléique C16   Δ
  

a- oléique C1    Δ
 
 

a-linoléique C1    Δ
    

 

a-linolénique C1    Δ
       

 

a- arachidonique C     Δ
         

 

 

  Cرسح وشثْٛ ٚ ساثطخ ِؼبػفخ ٚاؽذح ػٕذ  18( : ٌذ٠ٗ Acide oléiqueؽّغ ا١١ٌٚ٤ه ): ِضبي 

CH -(CH ) -CH=CH-(CH ) -COOH 

 ؽجٌٛٛع١ب وب٢رٟ :ٚ رّضً اٌج١ٕخ     

CH3 COOH
 

 .  Cisٔٛعاٌطج١ؼ١خ ٟ٘ ِٓ  خ١ٕ٘ٚ ا٤ؽّبع اٌذ transأٚ  cisٟ ِٓ ٔٛع غإْ ٚعٛد ساثطخ ِؼبػفخ ٠ٕزظ ػٕٙب رّبوت فشا    

 

   C    ٚ  C  ٚ C سٚاثؾ ِؼبػفخ ػٕذ .رسح وشثْٛ ٚ  05( ٌذ٠ٗ  a-linoléniqueِضبي : ؽّغ ا١ٕ١ٌٕٛ١ٌٍه )

  CH3-CH2-CH=CH-CH2-CH=CH-CH2-CH=CH-(CH2)7-COOH 

 

    ٚ رّضً اٌج١ٕخ ثـ:        

 

 ٠ٚزُ ثٛاعطخ ٔظب١ِٓ :رخهٍق الأحًبع انذهٍُخ :  -2

 ٠ٚغّٝ ػبدح ثٕظبَ رخ١ٍك ؽّغ رسح وشثْٛ  .٠0ىْٛ أؽّبع رؾزٛٞ ػٍٝ ٌتوبلازمً : النظام الإنزٌمً الس-

 اٌجب١ٌّز١ه .    

   ٠مَٛ ثزط٠ًٛ اٌغ٩عً اٌفؾ١ّخ ٥ٌؽّبع اٌذ١ٕ٘خ اٌّزىٛٔخ فٟ إٌظبَ ا٦ٔض٠ّٟ  كوندري : والنظام الإنزٌمً المٌت-

 .اٌغ١زٛث٩صِٟ 

 اٌغ١زٛث٩صَ رى٠ٛٓ ا٤ؽّبع اٌذ١ٕ٘خ ثٛاعطخ ِؼمذ إٔض٠ّٟ ٚاٌخطٛح ا٤ٌٚٝ  ٠زُ فٟ. انُظبو الإَضًًٌ انغٍزىثلاصيً :2-1 

 ٚاٌج١ٛر١ٓ  ATPٚرٌه فٟ ٚعٛد  CO2ثزضج١ذ  Aإٌٝ اٌّب١ًٌٔٛ ِشافك ا٦ٔض٠ُ  Aرزّضً فٟ رؾ٠ًٛ ا٤عز١ً ِشافك ا٦ٔض٠ُ     

  اٌّشرجؾ ِغ اٌّؼمذ ا٦ٔض٠ّٟ ٚفك اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ :    

CH3
COOH
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 اٌّؼمذ ا٦ٔض٠ّٟ اٌغبثك ٚاٌزٞ ٠طٍك ػ١ٍٗ اعُ اٌجشٚر١ٓ اٌؾبًِ ٌّشزك اٌؾّغ اٌذٕٟ٘ زفبػ٩د فٟ ٚعٛد رؾذس عٍغٍخ ِٓ اٌ 

(Acyl-carriér-protein)  ٠ٚشِض ٌٗ ػبدح ثبٌـ ACP-SH : ٍٟ٠ّٚىٓ رمغ١ُ ٘زٖ اٌزفبػ٩د إٌٝ ِب ٠ 

  (SH-)ّٟ ٌذ٠ٗ ِغّٛػز١ٓ ِٓ ِغب١ِغ إْ اٌّؼمذ ا٦ٔض٠ ثبنًؼقذ الإَضًًٌ : CoAوالأعزٍم  CoAاسرجبؽ انًبنىٍَم  -أ

 CoAاٌغطؾ١خ ث١ّٕب ٠شرجؾ اٌّب١ًٌٔٛ  (SH-)ا٤ٌٚٝ ٚاٌزٟ رذػٝ ثّغّٛػخ  (SH-)ثّغّٛػخ  CoAؽشر١ٓ ٠شرجؾ ا٤عز١ً  

 ٠ّٚىٓ رٛػ١ؼ رٌه وّب ٠ٍٟ : ٠خّشوضاٌ (SH-)ٚاٌزٟ رذػٝ ثّغّٛػخ  ضب١ٔخ اٌ (SH-)ثّغّٛػخ  

 

 

 ٠ٚظؾت  ACPٚاٌّب١ًٌٔٛ  ACPا٤عز١ً ٠زؾذ وً ِٓ  ػهى عطح انًؼقذ الإَضًًٌ : رفبػم الأعزٍم يغ انًبنىٍَم -ة

 . ACPأع١زٛ أعز١ً  -٠ٚβٕزظ ِشوت  ACPاٌّب١ًٌٔٛ  ٌغضٞءغ١ش اٌّزؤعزشح  CO2رٌه فمذاْ ِغّٛػخ  

 

  CO2ء أِب عضٞ اٌغطؾ١خ (SH-)ِغّٛػخ  ث١ّٕب رزؾشس ٠خّشوضاٌ (SH-)ثّغّٛػخ ِشرجؾ   ACPأع١زٛ أعز١ً  -٠βجمٝ 

 عذ٠ذ . CoAِب١ًٌٔٛ إٌبرظ ف١ذخً فٟ رى٠ٛٓ  

NADPH,Hرؾذس ػ١ٍّخ ا٦سعبع فٟ ٚعٛد اٌّشافك اٌج١ش٠ذ٠ٕٟ :  ACP أعٍزى أعزٍم -βإسخبع  -ج
+

 ١ٌٕزظ ِشوت  

    β- D-  ً١٘ذسٚوغٟ ث١ٛرش٠ACP . 

 

  .α ٚβساثطخ صٚع١خ ث١ٓ رسرٟ اٌىشثْٛ  فززىْٛ ٠H Oٕضع  ِٕٗ اٌـ   : ACPهٍذسوكغً ثٍىرشٌم  -β- D َضع انًبء يٍ انـ -د 

 

اثطةخ اٌّضدٚعةخ ثفؼةً اٌّشافةك اٌج١ش٠ةذ٠ٕٟ ٌتزى ػتى رسرتً هٍتذسوخٍٍ نهتش ػى انهٍذسوخٍٍ نهشاثطخ انًضدوخخ انًزكىَخ : -هـ

NADPH,H
+ 

 رساد وشثْٛ . 2اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ  ١ٌACPٕزظ اٌج١ٛر١ش٠ً 
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 اٌغطؾ١خ (SH-)ِغّٛػخ إٌٝ  ٠خّشوضاٌ (SH-)ِغّٛػخ اٌزٞ ٠ٕزمً ِٓ  ACPرٕزٟٙ اٌذٚسح ا٤ٌٚٝ ثزى٠ٛٓ اٌج١ٛر١ش٠ً      

 رساد  .ٚرجذأ اٌذٚسح اٌضب١ٔخ ١ٌزشىً ِشزك ٌؾّغ ٠ؾزٛٞ  ٠خّشوضاٌ (SH-)ّغّٛػخ عذ٠ذ ١ٌشرجؾ ث CoAث١ّٕب ٠ؤرٟ ِب١ًٌٔٛ  

C  ثّمذاس رسرٟ ٚ٘ىزا ٠زُ فٟ وً دٚسح رط٠ًٛ اٌغٍغٍخ اٌىشث١ٔٛخC دٚساد . 7ه ٠ٚزُ رٌه فٟ ؽزٝ ٠زىْٛ ؽّغ اٌجب١ٌّز١ 

 عجؼخ CoAاٌّؼبدٌخ ا٨عّب١ٌخ ٌزخ١ٍك ؽّغ اٌجب١ٌّز١ه : ٠زطٍت اٌزخ١ٍك ٚفك إٌظبَ اٌغ١زٛث٩صِٟ اثزذاءا ِٓ ا٤عز١ً  -د

CoA  ,  NADPH,Hرؾزبط وً دٚسح إٌٝ : عضٞء ِب١ًٌٔٛ دٚساد  
+

 . 

٠H O , CO  , 2NADPٕزظ ػٓ وً دٚسح :ٚ HSCoAثبٌّؼمذ ا٦ٔض٠ّٟ ٠زؾشس عضٞء  CoAٌّب١ًٌٔٛ ٚػٓ اسرجبؽ ا 
+

 . 

 ِٕٚٗ فئْ اٌّؼبدٌخ ا٨عّب١ٌخ ٌغجغ دٚساد رىْٛ وّب٠ٍٟ  :

CH3  CO  SCoA  +  7 HOOC  CH2  CO  SCoA  +  14NADPH,H
+_ _ _ _ _

CH3  (CH2)14  CO  SCoA  + 14 NADP
+
  + 7CO2 + 7H2O + 7HSCoA

_ _ _

 

  ٤CoAعز١ً  ااثزذاءا ِٓ  CoAٌّب١ًٌٔٛ ا٠ٚزىْٛ 

CH3  CO  SCoA  + 7 CO2  + 7 H2O  +  7 ATP_ 7HOOC  CH2  CO  SCoA  +  7ADP  +  7 H3PO4
_ _ _

7 

 ٠زؾشس ؽّغ اٌجب١ٌّز١ه وّب٠ٍٟ : 

CH3  (CH2)14  CO  SCoA  + H2O CH3  (CH2)14  COOH  + HSCoA _ _ _ _ _
 

 ٚفك إٌظبَ اٌغ١زٛث٩صِٟ . اٌجب١ٌّز١هٚثغّغ اٌّؼبد٨د اٌض٩صخ ٔزؾظً ػٍٝ اٌّؼبدٌخ ا٦عّب١ٌخ ٌزى٠ٛٓ ؽّغ 

8CH3  CO  SCoA  + 14NAPH,H
+
 + H2O + 7ATP CH3  (CH2)14  COOH  + 8HSCoA + 14NADP

+
  + 7ADP + 7Pi_ _ _ _

 

إٌظةبَ ا٦ٔض٠ّةٟ دٚسٖ رؾف١ض رط٠ًٛ اٌغٍغٍخ اٌىشث١ٔٛخ ٌؾّغ دٕٟ٘ عجك رى٠ٕٛةٗ فةٟ : زىكىَذسي. انُظبو الإَضًًٌ ان2-2ًٍ 

 فٟ وً ِشح ٚرزىْٛ ا٤ؽّبع اٌذ١ٕ٘خ  CoAاٌغبثك اٌزوش ٠ٚزُ رٌه ثئػبفخ رسرٟ وشثْٛ ػٍٝ شىً أعز١ًٟ اٌغ١زٛث٩صِ

 رسح وشثْٛ .  02إٌٝ  05إٌبرغخ ِٓ 

 ٌٙزٖ ا٤ؽّبع اٌزٟ عٕذس٘ب ٨ؽمب.  βرؼزجش عٍغٍخ رفبػ٩د رخ١ٍك ا٤ؽّبع اٌذ١ٕ٘خ فٟ ا١ٌّزٛوٕذسٞ ػىظ رفبػ٩د ا٤وغذح
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 ٠جٓ اٌغذٚي اٌزبٌٟ أُ٘ اٌفشٚق . : و انغٍزىثلاصيً وانُظبو انًٍزىكىَذسيانًقبسَخ ثٍٍ انُظب 

 إٌظبَ ا٦ٔض٠ّٟ ا١ٌّزٛوٛٔذسٞ إٌظبَ ا٦ٔض٠ّٟ اٌغ١زٛث٩صِٟ

 ٠زُ فٟ ا١ٌّزٛوٛٔذسٞ ٠زُ فٟ اٌغ١زٛث٩صِٟ

 ٨CO2 ٠ؾزبط ٌـ  ٠CO2ؾزبط ٌـ 

 ٨ATP ٠ؾزبط ٌـ  ٠ATPؾزبط ٌـ 

 CoAثٛاعطخ ا٤عز١ً  Cرؼبف رسرٟ   CoAًثٛاعطخ اٌّب١ٌٔٛ Cرؼبف رسرٟ 

 ٨CO2 ٠ٕزظ  ٠CO2ٕزظ 

 ٠H2Oٕزظ  ٠H2Oذخً 

٠NADPH,Hؾزبط إٌٝ 
+

٠NADPH,Hؾزبط إٌٝ  فمؾ  
+

NADH,Hٚوزٌه  
+

 

 Cرسح  05رمً ػٓ  رٕزظ ػٕٗ أؽّبع د١ٕ٘خ ٨ Cرسح  .0ػٓ رض٠ذ  رٕزظ ػٕٗ أؽّبع د١ٕ٘خ ٨
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  (0ٚ٘ٛ ػٍٝ شىً ِخطؾ اٌّّضً فٟ اٌشىً ): فً انغٍزىثلاصو يهخض انزخهٍق انحٍىي نلأحًبع انذهٍُخ 
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 : أكغذح الأحًبع انذهٍُخ انًشجؼخ -3

 يقذيخ :  -3-1

 ٠زٕبٚي ا٦ٔغبْ ِؼظُ ا٤ؽّبع اٌذ١ٕ٘خ فٟ طٛسح غ١ٍغش٠ذاد ص٩ص١خ ٟٚ٘ أعزشاد ٥ٌؽّبع اٌذ١ٕ٘خ ِغ اٌغ١ٍغشٚي  

 أؽّبع د١ٕ٘خ  ٚغ١ٍغشٚي ِضً رؾًٍ ص٩صٟ اٌجب١ٌّز١ٓ وّب ٠ٍٟ : ض٠ّبد ا١ٌٍجبص ػٍٝ رؾ١ًٍ اٌذْ٘ٛ ِبئ١ب إٌٝٚرؼًّ إٔ

 

 إْ اٌغضء ا٤وجش ِٓ ا٤ؽّبع اٌذ١ٕ٘خ ٠ذخً فٟ إػبدح رى٠ٛٓ اٌغ١ٍغش٠ذاد اٌض٩ص١خ اٌغذ٠ذح ٚاٌزٟ رخزٍف ِٓ وبئٓ ؽٟ  

 ٔزبط اٌطبلخ .اٌؾٟ ٚاٌغضء اٌّزجمٟ ٠زؼشع ٌؼ١ٍّخ أوغذح)٘ذَ( ٦إٌٝ آخش ِٚٓ ػؼٛ إٌٝ آخش داخً ٔفظ اٌىبئٓ  

 أكغذح الأحًبع انذهٍُخ : -3-2 

 ٥ٌؽّبع اٌذ١ٕ٘خ فٟ ا١ٌّزٛوٛٔذسٞ وّب ٠ٍٟ:. βرزُ ػ١ٍّخ اٌٙذَ ػجش ِخطؾ ٠غّٝ ثب٤وغذح  

 رُشٍؾ انحًغ انذهًُ : -أ 

  ٚوّضبي ػٍٝ  ٠ٚHSCOA ٚATPؾزبط ٘زا ا٦ٔض٠ُ إٌٝ  COAإٌٝ ا٤ع١ً  اٌؾّغ اٌذ٠ٟٕ٘ؾفض إٔض٠ُ اٌض١ٛو١ٕبص رؾ٠ًٛ  

 رٌه ِب ٠ٍٟ : 

 

 : COAَضع انهٍذسوخٍٍ يٍ الأعٍم  -ة  

 ثبٌٕغجخ    α  ٚβد١ٙ٠ذسٚع١ٕبص رفبػً ٔضع رسرٟ ١٘ذسٚع١ٓ ِٓ رسرٟ وشثْٛ ِزغبٚسر١ٓ  ٠COAؾفض إٔض٠ُ ا٤ع١ً   

 ب ٠ٍٟ :ِىٛٔب ثزٌه ساثطخ ِضدٚعخ ث١ّٕٙب ٚوّضبي ػٍٝ رٌه ِ FADٌّغّٛػخ اٌىشث١ًٔٛ ٚ٘زا ثٛعٛد اٌّشافك اٌف٩ف١ٕٟ   

 

 ػى انًبء نهشاثطخ انًضدوخخ : -ج 

 COA اٌذ١ٙ٠ذسٚأع٠ً١ؾفض رفبػً إػبفخ عضٞء ِبء إٌٝ اٌشاثطخ اٌّضدٚعخ اٌّزىٛٔخ فٟ اٌزفبػً اٌغبثك إٔض٠ُ ٠غّٝ   

 ١٘ذساربص : 
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 : COA هٍذسوكغً أعٍم βأكغذح  -د

 ٠ؾزبط ٘زا ا٦ٔض٠ُ إٌٝ اٌّشافك اٌج١ش٠ذ٠ٕٟ ٚ βد١ٙ٠ذسٚع١ٕبص أوغذح اٌزسح  COA أع١ًوغٟ ١٘ذسٚ ٠βؾفض إٔض٠ُ اٌـ 

NAD
+

 ٚوّضبي ػٍٝ رٌه ِب ٠ٍٟ : 

 

 ٟ٘ اٌزٟ رؤوغذد . ٥ٌβؽّبع اٌذ١ٕ٘خ ٤ْ رسح اٌفؾُ  βأشزك اعُ ا٤وغذح  يلاحظخ :

 : α  ٚβوغش اٌشاثطخ ث١ٓ رسرٟ اٌىشثْٛ  -٘ـ

 خ ٌٍؾّغ اٌذٕٟ٘ ثّمذاس رسرٟ وشثْٛ ػٍٝ رمظ١ش اٌغٍغٍخ اٌىشث١ٔٛص٨ٛ١ص ػ١ٍّخ COA أع١ًو١زٛ  ٠βؾفض إٔض٠ُ اٌـ 

 وّضبي ػٍٝ رٌه ِب ٠ٍٟ :  COAطٛسح أعز١ً

 

 ؽزٝ COAٚ٘ىزا ٠زُ فٟ وً دٚسح رمظ١ش اٌغٍغٍخ اٌىشث١ٔٛخ ٌٍؾّغ اٌذٕٟ٘ ثّمذاس رسرٟ وشثْٛ ػٍٝ شىً أعز١ً 

 ص٩ص١خ اٌىشثٛوغ١ً اٌزٞ ٠ؤوغذ فٟ دٚسح ا٤ؽّبع  ٠COAىْٛ إٌبرظ إٌٙبئٟ ٌٙذَ اٌؾّغ اٌذٕٟ٘ ٘ٛ ا٤عز١ً 

  βاٌزبٌٟ ٠ّضً ٍِخض رفبػ٩د  ا٤وغذح ( 0)٦ٔزبط اٌطبلخ أٚ ٠ذخً فٟ رشو١ت أؽّبع د١ٕ٘خ عذ٠ذح ٚاٌشىً )وش٠جظ(  

 ٥ٌؽّبع اٌذ١ٕ٘خ .  
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 ٥ٌؽّبع اٌذ١ٕ٘خ  βٍِخض رفبػ٩د  ا٤وغذح  ( :2انشكم )

 حغبة انحظٍهخ انطبقىٌخ :  -3-3

 ٌطبل٠ٛخ ٌٙذَ ؽّغ اٌجب١ٌّز١ه .ٔؤخز وّضبي ؽغبة اٌؾظ١ٍخ ا 

 يؼبدنخ رُشٍؾ حًغ انجبيٍزٍك : -أ 

 

 إْ اٌج١شٚفٛعفبد إٌبرظ ٠ؾٛي إٌٝ اٌفٛعفبد ثفؼً اٌج١شٚفٛعفبربص: 

P~P   +  H O              2Pi 

 ٚثفؼً ا٤د٩١ٕ٠د و١ٕبص : ATPف١فغفش ثٛاعطخ اٌـ  AMPأِب اٌـ  
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 ثغّغ اٌّؼبد٨د اٌض٩صخ ٔزؾظً ػٍٝ :

 

 انًؼبدنخ الإخًبنٍخ نهذو حًغ انجبنًٍزٍك : -ة

 ٤ْ اٌذٚسح   COAعض٠ئبد ِٓ ا٤عز١ً ٠ٚ5ٕزظ  βرفبػ٩د  ا٤وغذح دوساد يٍ  7إنى  حًغ انجبنًٍزٍكٌحزبج  

 :  COAأعز١ً  2الأخٍشح ٌُزح ػُهب   

 

 ( ٔزؾظً ػٍٝ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ :0( ٚ)0ثغّغ اٌّؼبدٌز١ٓ )

 

 طبقىٌخ نهذو حًغ انجبنًٍزٍك :حغبة انحظٍهخ ان -ج

 رؤوغذ فٟ دٚسح ا٤ؽّبع ص٩ص١خ اٌىشثٛوغ١ً : COAا٤عز١ًٔفشع أْ وً عض٠ئبد  

 

 

  

 

 ؽغبة اٌؾظ١ٍخ اٌطبل٠ٛخ ٌٙذَ ؽّغ اٌجب١ٌّز١ه (٠2ّضً اٌشىً )
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 ؽغبة اٌؾظ١ٍخ اٌطبل٠ٛخ ٌٙذَ ؽّغ اٌجب١ٌّز١ه (2اٌشىً )
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 : هٍُخ وانغهٍغشٌذادنلأحًبع انذ انخىاص انكًٍٍبئٍخ  - 3

 :   القرائن الكيميائية. 3-1  
 . من المادة الدسمة g 1ي  الموجودة هنية الحرة داللازمة لتعديل الأحماض ال KOH عدد الملي غرامات من يه :IAانحًىػخ قشٌُخ    -أ  

 من  1gالموجودة ي   أسراتة و المرتبطة على شهل هنية الحر داللازمة لتصبن الأحماض ال KOH عدد الملي غرامات من يه :ISقشٌُخ انزظجٍ  -ة  
  . )زيت أو دهن(المادة الدسمة

 IE=IS -IA       . من المادة الدسمة 1gالموجودة ي  الأسرات  اللازمة لتصبن KOH عدد الملي غرامات مني ه: IEالأعزش قشٌُخ -ج 
 

 . من المادة الدسمة g  011 لروابط المضاعفة الموجودة ي التي تنظم إلى االيود  غرامات منالعدد  يه: Iiانٍىد  قشٌُخ -د 

 
  تهون ي  وسط حمضي أو ي  وجود إنزيم الليباز مع الحرارة :. إيبهخ انغهٍغشٌذاد2-.

 
 : يثبل  

 

 و تتحول الدهون عند ذلك من حالتها السائلة إلى الحالة الصلبة مثل انتاج المارغارين . :. هذسخخ انغهٍغشٌذاد3-.
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 تمارٌنسلسلة 

 ا٤ؽّبع اٌذ١ٕ٘خ 

 إ١ٌه اٌغ١ٍغ١ش٠ذ اٌض٩صٟ اٌزبٌٟ: -I    :الأول ًشٌٍانز 

 هل الغلٌسٌرٌد متجانس؟ .1

 استنتج صٌغة الأحماض الدهنٌة المكونة له. .2

 أعط الكتابة الرمزٌة و التمثٌل الطوبولوجً للأحماض. .3

 لهذا الغلٌسٌرٌد. Isنظري ثم أحسب دلٌل التصبن ال KOHأكتب معادلة التصبن بـ  .4

  K  3و    I  1 ٌعطى: .أكتب معادلة إماهة هذا الغلٌسٌرٌد-Ii. 6  أحسب دلٌل الٌود النظري-5       

II-  1ٌعطً التحلٌل المائً لـmol  1مجهول من ثلاثً غلٌسٌرٌدmol  3من الغلٌسٌرول وmol  ًمن حمض دهنA 

 NaOH(0,5mol/L.)من  16,4mLٌتطلب  Aمن الحمض الدهنً  2,1gمشبع. تعدٌل 

  .. ثم استنتج صٌغة ثلاثً الغلٌسٌرٌدA أوجد صٌغة الحمض الدهنً -

     :نثبًَا ًشٌٍانز 
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 : نثانثب ًشٌٍانز 

 

 : انزًشٌٍ انشاثغ

 

 

 

 

 



 

 

66 

 انًشاخغ انؼشثٍخ :

 . 0000د َ اٌغبِؼ١خ اٌغضائش  ١٘فبء اٌؼظّخ , اٌى١ّ١بء اٌؾ٠ٛ١خ اٌج٠ٛ١ٕخ –ِشٚاْ اٌجؾشح  –أؽّذ ِبٌٛ  -د  -0

 . 0075ػٍٟ ِؾّذ ؽغٓ , اٌى١ّ١بء اٌؾ٠ٛ١خ اٌضساػ١خ عبِؼخ ثغذاد  –عؼذ خ١ًٍ شٙبة  -د -0

 . 0057عبِؼخ اٌّٛطً  –لغُ اٌى١ّ١بء  –ؽ٩ي عؼ١ذ إٌغفٟ , اٌى١ّ١بء اٌؾ١بر١خ , و١ٍخ اٌؼٍَٛ  -.

 انًشاخغ الأخُجٍخ : 

1- Jaques Henry Weil , Biochimie Générale , Dunod , 2005. 

 - Jean Meyer , Histoire du sucre , Editions Des Jonquières ,      . 

3- WEIL J.H. Biochimie générale – Ed . Masson        . 

 - WEIL J.H. Biochimie générale . Cours et Exercices corrigés – 10éme Ed . Dunod (    ) . 

 - BEAUMONT S , Cours , Exercices , Annales et QCM Corrigés – 2éme Edition – Edi Science- Dunod 

       .  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


