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Résumé :

Notre sujet tourne autour d’une étude d'expérience et de comparaison des différents types de
sable de construction utilisés dans la région d’Ouargla et ses environs.

Nous avons choisi trois types couramment utilisés, a savoir le sable de Khashm Al-Reeh, le
sable de Hassi Al-Sayeh et le sable de Sidi Silimane

Aprés avoir étudié les propriétés physiques et chimiques de ces trois types, nous avons préparé
trois types de mortier a partir de ce sable avec deux types de ciment différents (ciment ordinaire
et ciment résistant aux sulfates) et nous les avons conservés dans deux milieux différents (eau
ordinaire et eau remontée de la nappe phréatique d'El Oued) afin d'étudier la résistance
mécanique et la durabilité.

Les résultats obtenus ont montré des différences nettes entre les types de sable utilisés, parfois
espaces et parfois proches.

En général, il a été constaté que le sable de Khashm Al-Reeh est le meilleur et le plus idéal

parmi eux, suivi par le sable de Sidi Silimane et finalement le sable de Hassi Al-Sayeh

Mots cles:
Sable de construction - mortier de ciment - eau remontée de la nappe phréatique - résistance

mécanique
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Notation des produits Composition Consti
(types de ciment courant) (pourcentage en masse pour les constituants principaux et se:on
secondaires) d.
Constituants principaux
Clinke Laitier Fumé Pouzzolanes Cendres Schist Calcaire
r de e volantes e
haut de nature = nature  siliceu calciq calcin
fournea silice lle lle se ue ,
u calcin ¢
ée
K S D P Q \'} w T L LL
CEMI Ciment CEMI 95- = ® = - - - - - - 0-5
Portland 100
artificiel
CEM II Ciment CEMII/A-S = 80-94 6-20 - - - - - - - - 0-5
Portland CEMII/B-S = 65-79 21-35 - - - - - - - - 0-5
composé
Ciment CEMII/A-D = 90-94 - 6-10 - - - - - - - 0-5
Portland
composé
alafumée
de silice
Ciment CEMII/A-P | 80-94 - - 6-20 - - - - - - 0-5
Portland CEMII/B-P | 65-79 - - 21-35 - - - - - - 0-5
composé  CEMII/A-Q  80-94 - - - 6-20 - - - - - 0-5
ala CEMII/B-Q 6579 - - - 2135 - - - - - 05
pouzzolane
Ciment CEMII/A-V = 80-94 = o = = 6-20 - - - - 0-5
Portland CEMII/B-V = 65-79 - - - - 21-35 - - - - 0-5
composé CEMII/A- | 80-94 - - - - - 6-20 - - - 0-5
aux cendres W
volantes  cemi/Bw | 6579 - - - - - 2135 - - - 05
Ciment CEM II/A-T = 80-94 = o = = = ® 6-20 - - 0-5
Portland CEMII/B-T | 65-79 - - - - - - 21-35 - - 0-5
composé
au
schiste
calciné
Ciment CEM II/A-L = 80-94 - - - - - - - 6- - 0-5
Portland 20
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composé CEM II/B-L 65-79 - - - - - - - 21- - 0-5
au calcaire 35
CEM II/A-LL =~ 80-94 - - - - - - - - 6- 0-5
20
CEMII/B-LL | 65-79 - - - - - - - - 21- 0-5
35
Ciment CEMII/A-M = 80-94 6-20 0-5
Portland CEM II/B-M | 65-79 21-35 0-5
composé
divers
CEM III Ciment de CEM lII/A 35-64 36-65 - - - - - - - - 0-5
haut CEM 11I/B 20-34 66-80 - - - - - - - - 0-5
fourneau CEM IlI/C 5-19 81-95 - - - - - - - - 0-5
CEM IV Ciment CEMIV/A | 65-89 11-35 0-5
pouzzolaniqu CEM IV/B 45-64 36-55 0-5
e
CEMV Ciment CEM V/A 40-64 18-30 - 16-30 - - - - 0-5
composé CEM V/B 20-38 31-50 - 31-50 - - - o 0-5
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Cim. . . . Ciment au
Ciment Portland Ciment Ciment o
Port- . . laitier et aux
composé de haut fourneau pozzolanique
land cendres
CPA CPJ- CPJ- |CHF- |CHF- |[CLK- | CPZ- | CPZ- |CLC- |CLC-
CEM CEM |CEM |CEM |[CEM | CEM CEM [CEM [CEM
CEMI
II/A /B WA [ 1W/B |[I1IKC IV/A IV/B VIA | VB
Clinker /95% 180% /B5% | /35% | /20% | /5% | /65% 45% | /40% | /20%
(K) e <04% <79% | <64% | =34% | <19% | =<90% <64% | =64% | =39%
Laitier . o o 36% | ee% | 81% N . g% | 31%
(S) B%= | 21%= | _geo, | <gow | <os =30% | =50%
ponzzolanes * total | total * * * | 10%s | 36%s< | 18%s | Bi%s
C_E(m:re total totd | ftotal | toal
' . * <00% | <=35% * * * <35Y <55% | =30% | =50%
siliceuses (V) =20% =35% (f_u3n::e'; [flfrﬁene 30% 50%
Fumée de . . o .
silice (D) ¥ (fumée | (fumée ¥ * ¥ =10%) | <10%) ¥ ¥
Cendres " ¥ * ¥ * * * *
calcigques (W) de de
Schistes * m BT * * * * * * *
T silice silice
Calcair p "
a ([‘I:I::l es " <10%) <10%) * * * * * * *
Fillers * * * * * * * * * *
(F)
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Resistance Retrait Début
1 a la compression (MPa) a28 de prise Stabilite
Classe EN 196-1 jours P
au jeune age a 28 jours P 15-433 | EN 196-3 | EN 196-3
2 jours | 7 jours mini. maxi. (um/m) (min) (min)
. /32.5 , . _
7 <52.5 < <
32,5 (17.5) (30) <5 800 20 10
/13.5 /32.5
2.5 < <
325R (12) . (30) <5 <1 000 90 10
/12,5 /42,5 )
<62.5 < <
425 (10) (40) <621 <1 000 160 <10
/2 /42.5 ]
<67 5 < <
425R (18) (40) <62.5 <1 000 /60 <10
{2 /52,5 f
92,9 (15) 50) /60 <10
/30 /52.5 -
925R 08) (50) /60 <10
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AGREGATS: SABLE 0/5 HASSI SAYEH OUARGLA

TAMIS volume| REFUS |REFUS [%REFUS % PASSAN| FUSEAU
'PARTIEL |CUMULE _
31,5 0 0 0 0 100
25 0 0 0 0 __100
20 0 0 0 0 100
16 0 0 0 0 100
14 0 0 0 0 100
12,5 0 0 0 0 100
10 0 0 0 0 100
8 0 0 0 0 100
6,3 0 0 0 0 100
5 0 1,8 1,8 0,18 99,82 95-100
2,5 0 15 16,8 1,68 98,32 80-90
1,25 0 53,2 70 7 93 56-80
0,63 0 299 369 36,9 63,1 32-55
0,315 0 | 3267 695,7 69,57 30,43 16-35
0,16 0 240 | 9357 9357 | 6,43 06-25
0,08 0 395 | 9752 97,52 - 248 0-15 |
MF= 2,09

ES =67%

Dappr= 1,52 g/cm3
Daps= 2,50 g/cm3




AGREGATS: SABLE 0/5 SIDI SLIMENE TOUGGOURT
TAMIS volume| REFUS |REFUS |%REFUS % PASSANT | FUSEAU
PARTIEL |CUMULE | -
31,5 0 0 0 0 100
25 0 0 0 0 100
20 0 0 0 0 100
16 0 0 0 0 100
14 0 0 0 0 100
12,5 0 0 0 0 100
10 0 0 0 0 100
8 0 0 0 0 100
6,3 0 0 0 0 100
5 0 3,8 3,8 0,38 99,62 95-100
2,5 0 30,6 34,4 3,44 96,56 80-90
1,25 0 82,7 1171 11,71 88,29 | 56-80
0,63 0 276 393,1 39,31 60,69 | 32-55
0,315 0 438,4 831,5 83,15 16,85 16-35
0,16 0 103,5 935 93,5 6,5 06-25
0,08 0 21,2 956,2 95,62 4,38 0-15
ES =70%
Dappr= 1,63 g/cm3
Daps= 2,60 g/cm3 MF= 2,31

3210760\
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AGREGATS: SABLE 0/5 KHACHEM ERREH OUARGLA

TAMIS volume| REFUS |REFUS [%REFUS [% PASSANT| FUSEAU
PARTIEL |CUMULE

31,5 0 0 0 0 100

25 0 0 0 0 100

20 0 0 0 0 100

16 0 0 0 0 100

14 0 0 0 0 100

12,5 0 0 0 0 100

10 0 0 0 0 100

8 0 0 0 0 100

6,3 0 0 0 0 100

5 0 11 11 1,1 98,9 95-100
2,5 0 35,2 46,2 4,62 95.38 80-90
1,25 0 80,3 126,5 12,65 87,35 56-80
0,63 0 4483 574.,8 57,48 42 52 32-55
0,315 0 271 8458 84,58 15,42 16-35
0,16 0 75 920,8 92,08 7,92 06-25
0,08 0 14 934,8 93,48 6,52 0-15

MF= 2,53

ES=71%

Dappr= 1,67 g/cm3
Daps= 2,56 g/cm3
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CEM Ii/B-L 32.5R Ciment gris destiné aux
travaux de batiment, génie civil industriel et routier.

CEM li/B-L 32.5R ;
Conforme a la norme Algérienne (NA442-2013).

aé- DOMAINES D’APPLICATION

Un ciment pour tous vos travaux, il permet de
réaliser toutes les étapes de construction de votre
maison et tous travaux de magonnerie, il est aussi
recommandé pour les utilisations suivantes :

¢ Béton Banché.

= Béton de type C12/15.

e Mortiers de magonnerie.

¢ Stabilisation des sols.

¢ Bases de routes traitées avec du ciment.
¢ Pavages de chaussées.

INIQUE
CEM II/B L 32.5R

CIMENT PORTLAND AU CALCAIRE

T



§ cavilonsogu Eau )
Dozage pour béton X1 & " v 7 == e o YA = 3 25 L
ciment Sable P Sable -y ks FEau ‘
Cormactmr 0/ jmm Qe (res)
Mortier de briquetage ) f""" 4 X6 4 X9 :"‘ + 35 L
Mortier de finitions . w1 <0 X9 /;:- + X6 ‘:;7 + 35k

Q, CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

| Analyses chimiques (%)  valeur

Perte au fey 10-15
Tenour en sulfates, (503) 2.2-3.0
Teneur en Oxyde de Magnésium (MaO) 1.7-28
Tenewr en Chlotures (C1) 0.03 - 0.05
mm‘" q"‘”"‘*’ . valeur
B LT P e R e e i e
(&1 56 - 66

CiA 51-72

[. — - ; —— L nru.,rﬂi‘-—i, -: B
¢ = RER T B N R S Ert oo e dne sl
Consislance nomm!t (%) 25.0-264

Expansion i chaud (mm) 0.0-1.0

(Dbt de pnse

Pt de prise

p) )mu\ (Hi B)

S jours (MPa)

SPABISKRIA CIMENT Tel:+213 (0)S60753 424

Adresse: Djar Belahrache Fax:+213(0) 33 62 73 92
Branis, Biskra Algerie contact@biskriaciment-dz.com
‘ www.biskriaciment-dz.com
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CEM | 42.5R SR3 Un Ciment gris résistant aux
sulfates, pour la réalisation de béton mortiers,
béton-armé ou non-armé en hivers comme en éte,
lorsqu’une résistance aux sols agressives est

préconisée.
CEMI142.5R SR3 :

Conforme a la norme Algérienne (NA442-2013).

sé~ DOMAINES D’APPLICATION

Un ciment pour tous vos travaux de constructions
demandant de hautes résistances initiales, en
contact avec les Sols agressives, les applications

agricoles, hydrauliques, il est
pour les utilisations suivantes :

* Les infrastructures et superstructures a réaliser

dans des milieux agressifs.

* Béton pour décoffrage, décintrage et démoulage

rapide.

* Centrale d'épuration d'eau et station de

dessalement.

* Bétonnage par temps froid résistant auy gel et aux

sels,
* Béton auto plagant et chapes.

CEM | 42.5R SR3

CIMENT PORTLAND RESISTANT AUX SULFATES ress .

aussi recommandé
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« Structure a réaliser dans des milicux ¢
« Structure a réaliser dans des milieux hydrauliques et maritimes.
» Ce produit est préconisé dans tous les travaux souterrains, tunnels, barrages,...etc.

& FORMULATION CONSEILLEE

ciment Sable

(8

Gravillons..o k% Eau 0

(sec) 0/5 8/15mm 15/25mm" - (litres)

Dosage pour béton sok X1 @ + X7 ﬁ + XSQ + X4Q + 25L a
y o |

ciment Sable = Sable (sec) ) Eau 0 I

|

Correcteur 0/1mm 0/4mm (litres)

Mortier de briquetage 50k X1 @ + X6 Q + Xge + 35 L
Mortier de finitions  gpp Xl@ e X9 ﬁ + X5e + 351L

4

S I —————————————— it ?

Q, CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Remarque: un bidon =10 litres

Perte au feu 1.0-19
Teneur en sulfates (SO3) 22-26
Teneur en Oxyde de Magnésium (MgO) 1.7-2.8
Teneur en Chlorures (CI) 0.02-0.05
Résidu insoluble <0.75
C3S
CA
C4AF + 2 C3A
Consistance normale (%) 25.8 - 26.4
Expansion a chaud (mm) 0.5-1.0 ;
Début de prise . 170 - 190
Fin de prise 230 - 280
2 jours (MPa) 20-25

28 jours (MPa) 42.5-51.0

SPABISKRIACIMENT Tel: +213 (0) 560 753 424
Adresse: Djar Belahrache Fax:+213(0) 33 62 73 92

Branis, Biskra Algerie contact@biskriaciment-dz.com
www.blskrlaclment-dz.com




