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I.1.1.4 ٞ8................................................................................................... اٌزّذد الا٘زضاص 

I.2.1.4 ٞ9............................................................................................... الأؾٕبء الا٘زضاص  

I.2.4 ٞ11................................................................................................... إٌّؾ الا٘زضاص. 
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 انًمذيت 

 يمذيـــــــــــــــت ػـبيـــــت  

  

دأة اٌؼٍّبء ِٕز اٌمذ٠ُ ػٍٝ اثزىبس اٌطشق ٚاٌٛعبئً ٌفظً اٌّشوجبد ػٓ ثؼؼٙب اٌجؼغ ٚرؾذ٠ذ 

. و١ّبرٙب ٚوزٌه ِؼشفخ اٌؼٕبطش اٌّىٛٔخ ٌٙب

ِٚغ رطٛس اٌؼٍُ ٚاوزشبف الأؽ١بف ٚػلالبرٙب ثج١ٕخ اٌّبدح رُ اعزغلاٌٙب ٌٍزؼشف ػٍٝ اٌّشوجبد 

ٚاٌؼٕبطش ٚدساعخ آ١ٌخ اٌزفبػلاد ػٓ ؽش٠ك أعٙضح طٕؼذ خظ١ظب ٌٙزا ثً أِىٓ ػٓ ؽش٠ك ٘زٖ الأعٙضح 

:  ئعشاء اٌزؾذ٠ذ اٌىّٟ ٌٍّشوجبد ٚاٌؼٕبطش ِٚٓ ث١ٕٙب

  ِٟٔط١بف١خ الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٚأشؼخ ساِبْ إٌبرغخ ػٓ اٌز١ٙظ الا٘زضاصٞ ٚاٌذ ٚسا

  .ٌٍغض٠ئبد

  ِط١بف١خ الأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٚاٌّشئ١خ إٌبرغخ ػٓ اٌز١ٙظ الاٌىزشٟٚٔ ِظبؽجب ثزغ١شاد

  .ا٘زضاص٠خ ٚدٚسا ١ٔخ

  ًِط١بف١خ اٌش١ٔٓ اٌّغٕبؽ١غٟ إٌٛٚٞ إٌبرغخ ػٓ ر١ٙظ الأ٠ٛٔخ اٌزس٠خ اٌّغٕبؽ١غ١خ فٟ ؽم

  .ِغٕبؽ١غٟ

  ِط١بف١خ اٌىزٍخ إٌبرغخ ػٓ لزف اٌغض٠ئبد ثاٌىزشٚٔبد راد ؽبلخ ِزٛعطخ صُ رغغ١ً أؾشاف

  .اٌىزً اٌّشؾٛٔخ إٌبرغخ

ٌمذ فزؾذ ٘زٖ الأعٙضح ِغبلاد عذ٠ذح ٚأطجؼ اٌزؾ١ًٍ ا٢ٌٟ ٘ٛ الأعٍٛة الأِضً فٟ اٌزؾ١ًٍ لأٔٗ ٠ّىٕٕب 

 ِٓ ِبدحِٓ ِؼشفخ اٌؼٕبطش ٚاٌّشوجبد ٚو١ّبرٙب ثذلخ ػب١ٌخ عذا ثً أِىٓ اٌزؼشف ؽزٝ ػٍٝ ٚعٛد أصبس 

  . ِٛلاس𝟐ٞ−𝟏𝟎ِغٌٙٛخ ِٛعٛدح فٟ ِبدح أخشٜ ؽزٝ ٌٚٛ ٚطً رشو١ض٘ب ئٌٝ 

ٚفٟ ٘زا اٌجؾش عٕزطشق ئٌٝ دساعخ ٔٛع ِٓ أٔٛاع اٌطشق اٌط١ف١خ اٌّغزؼٍّخ فٟ اٌزؾ١ًٍ ا٢ٌٟ فٟ 

. اٌّخبثش ٚ٘ٛ اٌّط١بف١خ رؾذ اٌؾّشاء

ٚأ٠ؼب ,  فٟ اٌفظً الأٚي رؼش٠ف الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٚاٌمٛاػذ اٌلاصِخ لاِزظبطٙبٔبٚيدعٓؽ١ش 

 .اٌٛاؽذالأزمبلاد الا٘زضاص٠خ اٌّّىٕخ فٟ اٌغضٞء 

دساعخ ٔظش٠خ رشًّ أٔٛاع اٌّط١بف . ٠ٚزؼّٓ اٌفظً اٌضبٟٔ دساعخ ٌّط١بف الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء 

 . ٠ِٗٚىٛٔبرٙب ٚاُ٘ اعزخذاِبرٙب ٚعٙبص ل١بط الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء اٌّضٚد ثّؾٛي فٛسٞ

 . ِؾً اٌذساعخ فٟ اٌفظً اٌضبٌشرىْٛ رؾذ اٌؾّشاء الأشؼخأِب اٌذساعخ اٌزغش٠ج١خ ٌّط١بف١خ 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 الفص  الأو  
 

 أس لأ ممااد  الأشة  تح  
   اتحم ا  
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ة ـــــــــيمذو

٠جؾش ػٓ ,  َ ػٕذِب وبْ اٌؼبٌُ ٘شش1800ًػبَ ٞ ثّؾغ اٌظذفخ ف الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء اوزشفذ

ادرٗ أثؾبصٗ ئٌٝ اوزشبف أْ و١ّخ اٌؾشاسح اٌزٟ رّش خلاي ق, ٖأٔغت اٌؼذعبد ٌزم١ًٍ ١ِٚغ اٌشّظ ػٍٝ ػ١ٓ

غ١ش أْ اٌظذفخ لذ أدد دٚس٘ب أ٠ؼب فٟ ئؽذاس ؽفشح ٘بئٍخ فٟ أثؾبس .اٌؼذعبد رخزٍف وض١شا ثبخزلاف أٌٛأٙب

 فّب ٟ٘ ٘زٖ الأشؼخ ؟ . الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء

I.1 ٍَطــــبق انطُــف انكهـشويغُــبطُغــ  

٠ّزذ ٔطبق ؽ١ف الأشؼخ اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ ِٓ أشؼخ عبِب ػب١ٌخ اٌطبلخ ئٌٝ ِٛعبد اٌشاد٠ٛ إٌّخفؼخ 

ٚػبدح رغزخذَ ٚؽذاد ِخزٍفخ ٌىً ٔطبق ِٓ ِٕبؽك اٌط١ف راد الأؽٛاي اٌّخزٍفخ ػٍٝ عج١ً . اٌطبلخ عذا

أِب أؽٛاي  . (Å)فز١ّض ثبلأٔغغزشَٚ 𝟖𝒄𝒎−𝟏𝟎   راد أؽٛاي ِٛعبد فٟ ٔطبق x-ray  اٌّضبي أشؼخ

 أِب الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء (nm) ثـ أٚ (Å)اٌّٛعبد فٟ ٔطبق الأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٚاٌّشئ١خ ر١ّض أِب ثـ 

 (𝒄𝒎−𝟏) أٚ ثبٌؼذد اٌّٛعٟ (µ)ر١ّض ثب١ٌّىشْٚ 
[1]

. 

 

 

 

 

 

 

 .سعى َىضر يُبطك انطُف انكهشويغُبطُغٍ (I-1)انشكم 

I.2  ءساــــث انسىــــة حرــــالأشغ 

I.1.2 سَفـــــحغ: 

(  Fréderic Wilhelm Herschel) ِٓ لجً 1800ػبَ ( IR)رُ اوزشبف الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء 

(1738-1822) 
[2]  

. 

رشىً الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء عضءا ِٓ اٌط١ف اٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ ٠مغ ث١ٓ اٌّغبي اٌّشئٟ ِٚغبي أشؼخ 

  :اٌشاد٠ٛ  ٠ٚمغُ ٘زا اٌّغبي ئٌٝ صلاصخ ِٕبؽك ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ
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 سَبت يٍـــساء انكــــث انسىـــة حرـــالأشغ  µm 0.7 نًإ  µm 2.5 : 

اِزظبطٙب ٠ىْٛ ِٕخفغ ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ ٘زا ٌٙب أ١ّ٘خ وج١شح فٟ ِخبثش اٌّشالجخ وأداح فٟ اٌزؾ١ًٍ 

  .اٌىّٟ

 وعطت يٍــساء انًجــــث انسىـــة حرـــالأشغ  µm 2.5 ًإن  µm 25:   

ؽ١ش رؼطٟ ِؼٍِٛبد ؽٛي ثٕٝ اٌّشوجبد ٌٚٙزا رغزخذَ , رؼزجش ٘زٖ إٌّطمخ أوضش إٌّبؽك صشاء

ؽبلخ  الا٘زضاص٠خ ٌغبٌج١خ اٌغض٠ئبد اٌؼؼ٠ٛخ ٚغ١ش ايػخ إٌطبق ٚأ٠ؼب رزٛافك ِغ ِغبي رظوطش٠مخ َ

  .اٌؼؼ٠ٛخ

 دةــــساء انبؼٍـــث انسىـــة حرــــالأشغ µm 25 ًإن  µm 50 : 

  ؽٛي ثٕٝ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخػٍِٛبد رؼطٟ َ
[3], [4 ]

 .

 

 

 

 

 

 

 .سعى حخطُطٍ َىضر يُبطك طُف الأشؼت حسج انسًشاء (I-2) انشكم

 ٚعذ أْ إٌّطمخ اٌّزٛعطخ ٌلأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء رزؼّٓ أغٍت اٌزؾ١ٍلاد اٌط١ف١خ 1824فٟ ػبَ 

. ٚأ٠ؼب الا٘زضاصاد اٌغض٠ئ١خ فٟ اٌغٛائً ٚاٌغبصاد ٚالا٘زضاصاد اٌغض٠ئ١خ اٌذٚسا١ٔخ

عؾبثخ اي ػٍٝ أعبط رذاخً ػٛء الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ِغ ٠IRمَٛ ِجذأ ِط١بف١خ الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء 

  .وٙشثبئ١خ ٌٍشٚاثؾ اٌى١ّ١بئ١خاي

ػِّٛب أغٍج١خ الأؽ١بف رؾٛٞ ِٚؼبد اٌط١ف اٌؼٛئٟ اٌزٟ رإدٞ لاِزظبص ؽبلخ الإٌىزشْٚ ِٓ 

  . ٌلأزمبي ِٓ اٌؾبٌخ الأعبع١خ ئٌٝ اٌؾبٌخ اٌّضبسح,ؽشف اٌشاثطخ اٌى١ّ١بئ١خ

٘زا اٌزذاخً ث١ٓ الإشؼبػبد  ٚاٌشٚاثؾ اٌى١ّ١بئ١خ ٠ٕزظ ػٕٗ أؽٛاي ِٛع١خ ِخزٍفخ ٚثزٌه رخزٍف رثزثبد 

 .الا٘زضاص
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 ِٓ اِزظبص الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ػٓ ؽش٠ك اٌّٛاد اٌزٟ ٠IRشىً ؽ١ف  الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء    

 .رُ رؾ١ٍٍٙب فٟٙ رز١ؼ اٌىشف ػٓ ٠ٛ٘زٙب ػٓ ؽش٠ك خظبئض الا٘زضاص ٌٍشٚاثؾ اٌى١ّ١بئ١خ

الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء رٛفش و١ّخ ِٓ اٌطبلخ رّىٓ الإٌىزشْٚ ِٓ الأزمبي ِٓ ِغز٠ٛبد اٌذٚساْ ٚالا٘زضاص  

                              دْٚ ئؽذاس رؾ٠ٛلاد ث١ٓ اٌّغز٠ٛبد الاٌىزش١ٔٚخ ( kj/mol400-4) ٌٍشٚاثؾ اٌزس٠خ 

 (kj/mol400)
[ 4]

.  

٠أرٟ الا٘زّبَ اٌخبص ثٙزا اٌّغبي ِٓ اٌط١ف اٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ  ِٓ ؽم١مخ أْ وً اٌىبئٕبد فٟ الأسع 

رٕجؼش ِٕٙب ٚثشىً ػفٛٞ ِٛعبد رخؼغ ٌمٛا١ٔٓ اٌغغُ الأعٛد ِٚٓ ٘زا الإؽبس ٠ّىٓ اٌىشف ػٓ الأعغبَ 

 .[2] فٟ ؽبٌخ ػذَ  ٚعٛد أٞ ِظذس ٌلإػبءح 
 

I.2.2 ساءــــث انسىــــة حرـــــاج  الأشغــــدس إَجــــيض: 

  2000-1500رٕزظ الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ِٓ اٌزغخ١ٓ اٌىٙشثبئٟ ٌجؼغ اٌّٛاد اٌظٍجخ ئٌٝ دسعخ 

 :دسعخ ِئ٠ٛخ ٚرٛعذ ِظبدس ػذ٠ذح  لإٔزبط ٘زٖ الأشؼخ ِٕٙب 

I.2.2.1  وهح ــث انًجــاذ َشَظــيظبNernst glower : 

.𝟐  س٠ٖٚزىْٛ ِٓ أوبع١ذ ثؼغ ػٕبطش الأسع إٌبدسح فٟ طٛسح لؼ١ت لؾ        𝟏𝟎𝟑 − 𝟏. 𝟏𝟎𝟑µ𝒎  

.𝟐𝟎 ٚؽٌٛٗ  𝟏𝟎𝟑µ𝒎  َٛٚػبدح ٠ىْٛ اٌضسو١ٔٛ (Zr) أؽذ ؽشف١ٗ ثجلار١ٓ اٌشطبص  ٠ٚزظً اٌمؼ١ت ِٓ

(pt-Pb ) ٠غّؼ ثّشٚس اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ ٚٔظشا لأْ ِشٚس اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ ٠ىْٛ ػؼ١ف عذا ػٕذ دسعخ

ٔٗ ٠زُ ِجذئ١ب رغخ١ٓ اٌمؼ١ج١ٓ ثٛاعطخ ِظذس خبسعٟ ئٌٝ دسعخ ؽشاسح رغّؼ ثّشٚس اٌز١بس اؽشاسح اٌغشفخ ف

ػٕذ ِشٚس اٌز١بس رشرفغ ؽشاسح اٌّظجبػ ئٌٝ اٌذسعخ إٌّبعجخ ٚاٌلاصِخ لإٔزبط  ٚ(Cº1500)اٌىٙشثبئٟ 

. ٌٚىٕٗ ألً أزظبِب ِٓ اٌمؼ١ت اٌّزٛ٘ظ( 𝒄𝒎−𝟏1000-7100 )الأشؼخ ٠ٚجش ٘زا اٌّظجبػ ؽ١ف ث١ٓ 

I.2.2.2 وهح  ــــَب انًجـــانمضGlobar : 

.𝟓𝟎   ؽٌٛٗ( Sis)٠ٚزىْٛ اٌمؼ١ت ِٓ وشث١ذ اٌغ١ٍىْٛ  𝟏𝟎𝟑µ𝒎  ٖ𝟒 ٚلطش. 𝟏𝟎𝟑µ𝒎  ُ٠ٚز 

 ( .𝒄𝒎−𝟏600-5000 )ػطٟ ؽ١ف ِغزّش ث١ٓ يٞ(  Cº 1200)رغخ١ٕٗ وٙشثبئ١ب ؽزٝ دسعخ 

I.2.2.3  وهح ــــنك انًجـــانظIncandescent wire :  

 . ٠ٚشجٗ اٌمؼ١ت اٌّزٛ٘ظ ٠ٕٚزظ أ٠ؼب أشؼخ ِغزّشح فٟ ِٕطمخ الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء اٌّزٛعطخ

I.2.2.4  ٌـــغظ انؼبلـــوعٍ رو انضــــصئبك انكــــاذ الــيظبHigh pressure arc lamp : 

 رؾذ اٌؾّشاء اٌجؼ١ذح الاشؼخ ٠ٚغزخذَ ٘زا اٌّظجبػ لإٔزبط الأشؼخ  فٟ ِٕطمخ 
[5]

. 
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I.3 ساء ـــــث انسىــــة حرــــاص الأشغـــواػذ ايخضـــق

  : لاثذ ِٓ رؾمك اٌششؽ١ٓ اٌزبIRٓ١١ٌٌىٟ ٠زُ اٌزغبٚة ث١ٓ اٌغض٠ئبد صٕبئ١خ اٌزسح اٌّٙزضح ٚالأشؼخ 

I.3.1  يـــــــــاػذة الأولـــــــانك:  

ٌىٟ رّزض عض٠ئخ الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء وطبلخ ا٘زضاص٠خ ١ِٙغخ لاثذ ٚأْ ٠ؾذس فٟ اٌغض٠ئخ رغ١ش فٟ 

  𝑯𝟐ػضَ صٕبئٟ اٌمطت ؽبي ا٘زضاص٘ب ٚؽجمب ٌزٌه فإٔٔب ٌٓ ٔزٛلغ فٟ عض٠ئخ ِىٛٔخ ِٓ رسر١ٓ ِزشبثٙز١ٓ ِضً 

ٚاعزٕبدا ئٌٝ ٘زٖ اٌمبػذح .أْ ٠ؾذس ف١ٙب اِزظبص ٌلأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٔز١غخ اعزطبٌخ اٌّغبفخ ث١ٓ اٌزسر١ٓ

فاْ أٞ رغ١ش فٟ ارغبٖ أٚ فٟ ل١ّخ ػضَ صٕبئٟ اٌمطت فٟ اٌّضدٚعخ أصٕبء الا٘زضاص ٠إدٞ ئٌٝ ا٘زضاص ٠زغبٚة 

ٚوّضبي ػٍٝ . ِغ ِىٛٔخ اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ اٌّٙزض ٌلأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ِإد٠ب ثزٌه ئٌٝ اِزظبص الاشؼخ

𝑵 يــالا٘زضاص إٌبرظ ػٓ اٌزغ١ش فٟ ارغبٖ اٌّضدٚعخ ٠ّىٓ رٛػ١ؾٗ فٟ أعٍٛة الأؾٕبء  − 𝑪 − 𝑯   ٟف

 فاْ ٕ٘بٌه رغ١شا ؽف١فب فٟ ػضَ صٕبئٟ اٌمطت ئلا أْ اٌزغ١ش ٚاػؼ فٟ ارغب٘ٗ 𝑯𝑪𝑵عض٠ئخ 
 [6]

 .

ٚئرا ٌُ ٠ؾذس رغ١ش فٟ ػضَ صٕبئٟ الألطبة ٠ّىٓ ئ٠غبد٘ب ثبعزخذاَ ؽشق ِط١بف١خ أخشٜ ِضً ؽش٠مخ 

ساِبْ اٌزٝ رؼزّذ ػٍٝ اٌؾشوبد الا٘زضاص٠خ ٌٍغضٞء ػٓ ؽش٠ك رجؼضش الأشؼخ ١ٌٚظ اِزظبص الأشؼخ وّب 

 IR ٘ٛ اٌؾبي فٟ ِط١بف١خ الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء 
[5]

. 

I.3.2   ة ـــــــــاػذة انثبٍَـــــــانك: 

𝑽∆٠شافك اِزظبص الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء فمؾ الأزمبلاد اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب   =  ٚؽبٌّب أْ أغٍت ±𝟏

أْ أغٍت ٘زٖ الأزمبلاد رؾذس ِٓ ف فٟ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ 𝑽𝟎اٌغض٠ئبد رىْٛ فٟ اٌّغزٜٛ الا٘زضاص 

( I-3) وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌشىً 𝑽𝟏  ئ𝑽𝟎ٌٝاٌؾبٌخ 
[6]

. 

 

 

 

 

 

 

 

 .سعى حخطُطٍ َىضر الاَخمبلاث الاهخضاصَت انًغًىزت (I-3)انشكم 
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  رّضً اٌفشق فٟ اٌّغز٠ٛبد اٌطبل٠ٛخV∆ؽ١ش 

ػٕذِب ٠ّزض اٌغضٞء الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٠ؾذس ا٘زضاص ٌزساد ٘زا اٌغضٞء أٚ ٠ؾذس أزمبي  

ئ٘زضاصٞ ٌٍزساد ثبٌٕغجخ ٌجؼؼٙب اٌجؼغ فٟ اٌغضٞء ِّب ٠إدٞ ئٌٝ رغ١ش دٚسٞ فٟ ؽٛي اٌشٚاثؾ اٌى١ّ١بئ١خ 

فٟ  اٌغضٞء ٚلذ رٕزظ وً ؽشوخ ا٘زضاص٠خ ِٓ ؽشوخ رسر١ٓ أٚلذ رشًّ ِغّٛػخ ِٓ اٌزساد ٠ٚزٛلف ػذد 

الأزمبلاد الا٘زضاص٠خ فٟ اٌغضٞء ػٍٝ ػذد اٌزساد اٌّىٛٔخ ٌٗ
 [5]

. 

I.4 د ـــصٌء انىاذــة فٍ انحــصاصٌـالاث الاهجـــــالاَخك

رّضً الأزمبلاد الإ٘زضاص٠خ ِغز٠ٛبد اٌطبلخ الا٘زضاص٠خ فٟ اٌغضٞء ؽ١ش رّضً وً ئٔزمبٌخ ئ٘زضاص٠خ 

ِغزٛٞ ؽبلخ ئ٘زضاصٞ ٠ٕٚزمً اٌغضٞء ِٓ ِغزٛٞ ؽبلخ أدٔٝ ئٌٝ ِغز٠ٛبد ؽبلخ ا٘زضاص٠خ أػٍٝ ٔز١غخ 

لاِزظبص ؽبلخ الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٚرزٛلف ؽبلخ الأشؼخ اٌّّزظخ لأٞ ِٓ اٌؾشوبد الا٘زضاص٠خ فٟ 

. اٌغضٞء ػٍٝ ٔٛع اٌزساد ٚؽج١ؼخ اٌشٚاثؾ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّشزٍّخ فٟ اٌؾشوبد الا٘زضاص٠خ

ٚرؼزجش ِٕطمخ الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء اٌّزٛعطخ أوضش إٌّبؽك ئعزخذاِب فٟ أعٙضح اٌزؾ١ًٍ اٌط١فٟ 

 .ٌلأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء

ٚٔز١غخ ٌؾشوخ اٌزساد ٚرزثزثٙب فٟ اٌغضٞء ٚئخزلاف وزٍخ اٌزساد اٌّؼ١ٕخ ٚلٛح اٌشٚاثؾ ث١ٕٙب فاْ 

دسعخ رشدداد اٌززثزة رخزٍف ِٓ عضٞء ئٌٝ أخش ِؼط١خ ِب ٠ؼشف ثبٌجظّخ ٚاٌزٟ ر١ّض وً عضٞء ػٓ 

. الأخش ثّؼٕٝ أْ وً عضٞء ٌٗ ثظّخ ئ٘زضاص٠خ خبطخ ثٗ

I.4.1  ٌةـــصاصٌــــالاث الاهجـــــواع الاَخكــــــأ: 

I.4.1.1 صاصٌــــدد الاهجـــــانخى:  

٠ٕشأ اٌزّذد الا٘زضاصٞ ث١ٓ رسر١ٓ ِشرجطز١ٓ ِؼب ثزغ١ش اٌّغبفخ ث١ٓ اٌزسر١ٓ دْٚ رغ١ش اٌّؾبٚس أٚ صٚا٠ب 

ٚرّضً رشدداد اٌزسر١ٓ فٟ عضٞء ِب  .  اٌغضٞء أٞ ػٍٝ ٔفظ ِؾٛس اٌشاثطخ ٚثٕفظ اٌضٚا٠ب ث١ٓ اٌشٚاثؾ 

ثؾشوخ وشر١ٓ ِزظٍز١ٓ ثٕبثغ ِشْ ثؾ١ش ٠غّؼ ٘زا إٌبثغ ٌٍزسر١ٓ أْ رجزؼذ ػٕذ اٌشذ أٚ أْ رمزشة ػٕذ 

  .رشن إٌبثغ ٠ؼٛد ِشح أخشٜ

 :ٚاٌزّذد الا٘زضاصٞ ٔٛػبْ

  رّذد ا٘زضاصٞ ثغ١ؾ أٚ ِؼضٚي ٚ٘ٛ ٠شًّ رّذد ساثطخ ٚاؽذح ِضً اٌشاثطخ اٌفشد٠خ فٟ عضٞء

H − cl  أٚ اٌشاثطخ اٌىشث١ٔٛخ C = O . 

  ٓرّذد ا٘زضاصٞ ِضدٚعب ٚ٘ٛ ٠شًّ رّذد ساثطز١ٓ اٚ أوضش فٟ ٔفظ اٌٛلذ ِضً رّذد اٌشاثطز١

𝐻فٟ عضء  − 𝐶 − 𝐻 ٕٚ٘ب ٠ؾذس ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌزّذد الا٘زضاصٞ اٌّضدٚط  
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 .رّذد ِضدٚط ِزّبصً ٚف١ٗ ٠ؾذس رّذد أٚ رمٍض ٌٍشاثطز١ٓ فٟ ٔفظ اٌٛلذ -

 .رّذد ِضدٚط غ١ش ِزّبصً ٚف١ٗ رزّذد ئؽذٜ اٌشٚاثؾ ث١ّٕب رزمٍض الأخشٜ فٟ ٔفظ اٌٍؾظخ -

I.4.1.2 ٍصاصٌ ـــــاء الاهجـــــ الاَس: 

ٚ٘زٖ اٌزشدداد رزغ١ش ف١ٙب صٚا٠ب اٌشٚاثؾ ِإد٠خ ئٌٝ ؽشوخ اٌزساد فٟ ارغبٖ أخش غ١ش ارغبٖ ِؾٛس 

ٌٚلأؾٕبء  (.I-4)اٌشاثطخ ٚلذ رىْٛ ؽشوخ اٌزساد فٟ ِغزٛٞ اٌشاثطز١ٓ أٚ خبسط ِغزٛٞ اٌشاثطز١ٓ اٌشىً 

 :الا٘زضاصٞ أٛاع ٟ٘ 

  ؽشوخ ِشوجخ. 

  (ئ٘زضاص)ؽشوخ ِزأسعؾخ. 

 ؽشوخ ئٌزٛائ١خ.  

 ؽشوخ ِمظ١خ. 

ٚفٟ ؽبٌخ اٌغض٠ئبد ِزؼذدح اٌزساد رزشدد ٘زٖ اٌزثزثبد اٌّخزٍفخ ثم١ّخ ِؾذدح أٞ أْ رشدداد اٌزّذد 

اٌغض٠ئٟ ِمٕٕخ ٚػٕذ رؼشع اٌغضٞء ٌلأشؼخ اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ راد ٔفظ رشدد اٌزثزثخ اٌغض٠ئ١خ  ٚالأؾٕبء

ٚػٕذِب ٠ؼٛد اٌغضٞء ئٌٝ الاعزمشاس فاْ اٌطبلخ  .٠ؾذس الاِزظبص ٚرزٛافك اٌّٛعبد ٚرضداد عؼخ اٌزشدد 

اٌفبئؼخ رٕزشش ػٍٝ شىً ؽشاسح
 

 
[5]

. 
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  (اٌّؾ)رّذد اٌشاثطخ 

 

رّذد ساثطز١ٓ ِٓ 

 ٔفظ إٌٛع

 

 رّذد ِزٕبظش

 

  رّذد غ١ش ِزٕبظش

٠ب
ٚا

ض
 اٌ

ٖٛ
ش

ر
 

 

 

 أؾٕبء ِمظٟ فٟ اٌّغزٛٞ

  

 

 أؾٕبء رأسعؾٟ  فٟ اٌّغزٛٞ

 

 

 أؾٕبء اسرغبعٟ خبسط اٌّغزٛٞ

 

 أؾٕبء اٌزٛائٟ خبسط اٌّغزٛٞ

 

 

  

مخ
ؾٍ

 اٌ
ٖٛ

ش
ر

 

 

 رٕفظ اٌؾٍمخ

 

 .الاَسُبءاث انًًكُت سعى حخطُطٍ َىضر   (I-4)انشكم                                  
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أعظ ويببدئ الأشؼت حسج انسًشاء  : انفظم الأول 

I.4.2  صاصٌـــــط الاهجـــــانُى:  

٠ّىٓ اٌزىٙٓ ثؼذد لُّ الاِزظبص ٌغضٞء ِؼ١ٓ ثزمذ٠ش ػذد اٌزثزثبد اٌغض٠ئ١خ اٌّغّٛػ ثٙب فٟ 

. اٌغض٠ئبد ِزؼذدح اٌزساد

رسح ٚػٍٝ ٘زا ٠ّىٓ رؾذ٠ذ ِٛػغ وً رسح فٟ اٌفشاؽ ثزؾذ٠ذ ل١ُ  n فٟ اٌغضٞء اٌّزؼذد اٌزساد ٠ٛعذ 

 3n ل١ّخ ٌزؾذ٠ذ ِٛػغ ع١ّغ رساد اٌغضٞء أٞ أْ اٌغضٞء ٌٗ  3nاٌّؾبٚس اٌضلاصخ أٞ إٔٔب ٔؾزبط ٌزؼش٠ف 

 ِٓ ٘زٖ اٌم١ُ اٌضلاصخ رؾذد الأزمبلاد اٌغض٠ئ١خ وٛؽذح ِزىبٍِخ ٕٚ٘بٌه صلاصخ دسعبد أخشٜ .دسعبد ؽش٠خ

 ٔٛع ِٓ اٌززثزة 3n-6ٌٛطف دٚساْ اٌغضٞء ػٕذِب لا ٠ىْٛ خط١ب ٚ٘ىزا  ٠ؾذس ٌٍغضٞء اٌغ١ش خطٟ 

اٌؼبدٞ ٚاٌزٟ رّزض الأشؼخ اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ ٚثّب أْ اٌغض٠ئبد اٌخط١خ رزطٍت ِؾٛس٠ٓ فمؾ ٌٛطف 

 ِٓ اٌززثزة  3n-5دٚسأٙب فاْ ٌٙب  
[5]

. 

I.5 حسج انسًشاءالأشؼت اعخخذايبث   

I.5.1 ٍانًدبل انطب:  

٠غزخذَ الأؽجبء الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٌّؼبٌغخ الأِشاع اٌغٍذ٠خ ٌٚزخف١ف الأٌُ اٌزٟ لذ رظ١ت 

٠زُ فٟ ٘زٖ اٌّؼبٌغخ رغ١ٍؾ الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ػٍٝ عغُ اٌّش٠غ ؽ١ش رخزشق اٌغٍذ ٚرؼًّ .  اٌؼؼلاد

.ػٍٝ رذفئخ اٌغٍذ ثذسعخ ِؼ١ٕخ ٌزٕش١ؾ اٌذٚسح اٌذ٠ِٛخ  

I.5.2  ٍانًدبل انظُبػ: 

 رؾذ اٌؾّشاء فٟ ثؼغ الأفشاْ اٌخبطخ ٌٍطلاء اٌغبف ٌلأعطؼ ِضً اٌغٍذ ٚاٌّؼبدْ الأشؼخاعزخذِذ 

وزٌه ؽٛس اٌؼٍّبء ثؼغ إٌٛافز اٌخبطخ اٌّغزخذِخ فٟ اٌّىبرت ٚإٌّبصي ثؾ١ش رؼىظ .  ٚالألّشخ ٚالأٚساق

وّب ٠غزخذَ ثؼغ اٌّظٛس٠ٓ .  الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٚثٙزا ٠ّىٓ اٌؾفبظ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح صبثزخ ٌٍّىبرت

 اٌزظ٠ٛش أٞ اٌّشئ١خ الأشؼخٌٍزظ٠ٛش فٟ اٌظشٚف اٌزٟ ٠ٕؼذَ ف١ٙب رٛفش    ؽغبعخ ٌلأشؼخ رؾذ اٌؾّشاءأفلاَ

  رؾذ اٌؾّشاءالأشؼخفٟ اٌظلاَ ثبعزخذاَ ؽ١ف 
.

 

I.3.5 انؼغكشٌ انًدبل : 

ِٓ خلاي ٔظبساد ١ٍ١ٌخ ِضجزخ ػٍٝ  ػغىش٠خ اي فٟ اٌؾشٚة  الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء اعزخذِذ أعٙضح       

اٌظٛس اٌخؼشاء اٌزٟ رٕزظ ِٓ رٍه إٌظبساد رّىٓ اٌمٛاد اٌغ٠ٛخ ٚاٌؼغىش٠خ ٚاٌظ١بد٠ٓ .خٛراد اٌغٕٛد

لاْ ٘زٖ إٌظبساد رشٜ ِٓ خلاي أجؼبس الأشؼخ رؾذ . ٚؽزٝ اٌٙٛاح ِٓ سؤ٠خ ِبرا ٠ؾذس فٟ اٌظلاَ اٌذاِظ

اٌؾّشاء اٌزٟ رظذس ػٓ الأعغبَ ػٕذ ِخزٍف دسعبد اٌؾشاسح ٚثبٌزبٌٟ فٟٙ لا رؾزبط ئٌٝ ِظذس ػٛء 

١ٌٕؼىظ ػٍٝ اٌؼ١ٓ ِضٍّب رشٜ اٌؼ١ٓ الأش١بء  خبسعٟ ٠غمؾ ػٍٝ اٌغغُ
[7]

. 
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 يمذيـــــــت

ِغ اٌزمذَ اٌىج١ش اٌزٞ شٙذرٗ اٌغٕٛاد اٌؼشش٠ٓ الأخ١شح فٟ ِغبي رىٌٕٛٛع١ب اٌزم١ٕبد أطجؼ ِٓ اٌجذ٠ٟٙ 

ِٚٓ ث١ٓ ٘زٖ اٌزم١ٕبد رم١ٕخ اٌىشف ػٓ اٌّشوجبد . الاػزّبد ػٍٝ ؽشق رؾ١ًٍ أ١ٌٗ ؽذ٠ضخ فٟ شزٝ ا١ٌّبد٠ٓ

 ثبٌّط١بف١خ فّبٟ٘ ٘زٖ اٌزم١ٕخ ؟

II.1   حؼشَف انًطُبفُت   

ٚ رٌه ػبَ  (و1727-1642)٠ؼٛد ربس٠خ اٌّط١بف١خ ئٌٝ ؽش٠مخ الأٌٛاْ اٌّمزشؽخ ِٓ ؽشف اٌؼبٌُ ١ٔٛرٓ 

َ اٌزٞ ث١ٓ أْ اٌؼٛء ٠زىْٛ ِٓ اٌؼذ٠ذ ِٓ الأٌٛاْ رٌه ٚفمب ٌزشزذ اٌؼٛء ؽ١ش ٠ّشس ١ٌؼجش اٌّٛشٛس 1672

ٚرم١ٕخ اٌّط١بف١خ ٟ٘ دساعخ ٌٍط١ف اٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ اٌّّزظخ ِٓ ؽشف . اٌضعبعٟ ف١ؼطٟ ثؼغ الأٌٛاْ

اٌّبدح
 [8]

. 

II.2     انخسهُم بىاعطت انًطُبف

ئْ أؽذ رطج١مبد اٌّط١بف اٌّّٙخ ٘ٛ رشخ١ض اٌّٛاد ػٓ ؽش٠ك الاِزظبص ٠ٚؼزجش ٘زا ِّٙب ٚخبطخ 

ففٟ ؽبٌخ فظً ِشوت ِب ٌزشخ١ظٗ فٟ ؽبٌزٗ إٌم١خ, ٠ؾؼش ؽ١ف ِٕؾٕٝ .فٟ رشخ١ض اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ 

ِمبثً ؽٛي ِٛعخ اٌطبلخ اٌشؼبػ١خ  (%T) رٌه ثشعُ الاِزظبص أٚ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕفبر٠خ  ٚاِزظبص

 .إٌبفزح ِٓ خلاي إٌّٛرط ٠ٚغًٙ اٌّط١بف اٌّغٙض ثأداح رغغ١ً ارِٛبر١ى١خ ٘زٖ اٌطش٠مخ

رىْٛ اٌخطٛح الأٌٚٝ فٟ اٌزؾ١ًٍ اٌىّٟ ٌٍّٕٛرط ثزؾذ٠ذ ؽٛي اٌّٛعخ ثٛاعطخ اٌّط١بف اٌزٟ ٠مبط 

ػٕذ٘ب اِزظبص ؽبلخ اٌشؼبع ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك ل١بط اِزظبص إٌّٛرط ػٕذ الأؽٛاي اٌّٛع١خ اٌّخزٍفخ 

 ٠مبط اسع رؾذ٠ذ ؽٛي اٌّٛعخ  ٘زؽ ٚياػٍٝ اِزظبصالأ (أٚ الشة ) ؽٛي اٌّٛعخ اخز١بس٠ٚغت أْ ٠زُ 

ِٚٓ .ِٛع١خ ِزؼذدح ِٚخزٍفخ ٌّذٜ ٚاعغ اي فٟ اٌّؾٍٛي ػٕذ أؽٛ (%T)٠خ ٌٍٕفبر ئٛالاِزظبص أٚ إٌغجخ اٌُ

صُ ٠شعُ الاِزظبص أٚ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕفبر ِمبثً ؽٛي اٌّٛعخ ٠ٚغّٝ ؽ١ف اِزظبص اٌّبدح
[1]

.  

II.3    أَىاع انًطُبف

اٌىبشف "ٚ "خ١ٍخ إٌّٛرط"ٚ "اٌّفشق"ٚ "الأشؼخِظذس "٠زأٌف اٌّط١بف الاػز١بدٞ اٌجغ١ؾ ِٓ 

 :وّب ٠جذٚ فٟ اٌشىً اٌزخط١طٟ اٌزبٌٟ" اٌمبسب"ٚ
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 .سعى حخطُطٍ َىضر يكىَبث انًطُبف الاػخُبدٌ( II-1)انشكم 

 ٕٚ٘بٌه ٔٛػبْ ِٓ اٌّط١بف:  

II.1.3 انًطُبف رو انسضيت انضىئُت انىازذة: 

 ِفشق اعزخذاَئر ٠ّىٓ  (II-2)٠ّىٓ رٛػ١ؼ الأعضاء اٌشئ١غ١خ اٌزٟ ٠زأٌف ِٕٙب فٟ اٌشىً  اٌزخط١طٟ 

 اعزخذاَاٌّٛشٛس أٚ ِفشق اٌّؾشس ٌزفش٠ك اٌؼٛء ِزؼذد اٌّٛعخ ٚرؾ٠ٍٛٗ ئٌٝ ػٛء أؽبدٞ اٌّٛعخ ٚػٕذ 

ِششؼ ثذلا ِٓ ٘زٖ اٌّفشلبد ٠غّٝ اٌغٙبص ف١ِٛٔٛزش اٌّششؼ رٚ اٌخ١ٍخ اٌٛاؽذح ٠ٚؼًّ ٘زا اٌغٙبص ػٕذ ؽٛي 

ِطٍٛة رؾ١ٍٍٙب ٠ٚفؼً ائّبرط ايِٛعٟ ِؾذد ٠ٚغزخذَ ٌٍزمذ٠ش اٌىّٟ ٌّشوت ٚاؽذ ػٕذ رٛفش ػذد وض١ش ِٓ 

٘زا اٌغٙبص فٟ دساعبد اٌط١ف الأجؼبصٟ ٠ٚغت أْ ٠ىْٛ ٌٍّظذس اٌؼٛئٟ ٚاٌىبشف دسعخ ػب١ٌخ ِٓ 

الاعزمشاس٠خ ِٚٓ ِغبٚئٗ أٔٗ ٠م١ظ و١ّخ اٌؼٛء اٌى١ٍخ اٌّفمٛدح ػٕذ ػجٛسٖ خلاي إٌّٛرط ثذلا ِٓ ل١بط 

اٌؼٛء اٌّّزض فمؾ
[1]

.  

 

 

 

 

 .ٌ انسضيت انضىئُت انىازذةر سعى حخطُطٍ نهًطُبف( II-2)انشكم 

II.2.3 ٍُانًطُبف رو انسضيخٍُ انضىئُخ:  

 ِششؼ ثذلا ِٓ اعزخذاَ أعضاء اٌّط١بف رٞ اٌؾضِز١ٓ اٌؼٛئ١ز١ٓ ٚػٕذ (II-3 )٠ٛػؼ اٌشىً

٠زىْٛ اٌغٙبص ِٓ ِفشل١ٓ ٚوبشف١ٓ ٚخ١ٍز١ٓ ٠ٛػغ فٟ أؽذاّ٘ب إٌّٛرط . اٌّٛشٛس ٠ذػٝ ؽ١ٕزان ف١ِٛٔٛزش

اٌّؾٍٛي اٌزٞ ٠ؾٛٞ اٌّٛاد ع١ّؼٙب ػذا اٌّشاد )اٌّشاد رمذ٠شٖ ٚفٟ الأخشٜ ٠ٛػغ اٌّؾٍٛي اٌظٛسٞ 

ِٓ اٌّؾبعٓ اٌشئ١غ١خ ٌٍّط١بف رٞ اٌؾضِز١ٓ اٌؼٛئ١ز١ٓ أٔٗ ٠غزط١غ أْ ٠م١ظ ٔغجخ ؽضِخ ػٛء (. رمذ٠شٖ

إٌّٛرط ئٌٝ ؽضِخ ػٛء اٌّؾٍٛي اٌظٛسٞ ٚرٌه ٌٛعٛد خ١ٍز١ٓ ٚوبشف١ٓ ئر ٠ّىٓ رغٕت اٌزأص١شاد إٌبعّخ 

ػٓ رّٛط أٚ رمٍت اٌفٌٛز١خ وّب ٠ّىٓ ٚثٛع١ٍخ أخشٜ ئصاٌخ رأص١شاد رمٍت اٌفٌٛز١خ ثاعزخذاَ ثطبس٠خ ل٠ٛخ 

ػبدح فٟ دساعبد الاؽ١بف الاِزظبط١خ-٠غزخذَ اٌّط١بف رٚ اٌؾضِز١ٓ( ِظذسا فٌٛز١ب صبثزب)
[1]

.  
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خهُــــت  انكـــبشف اسئــــانك

 انًُــىرج

فخســـت 

 انخــشوج

فخســـت 

 انذخــــىل

يظـــــذس  يىشـــىس

 ضـــىئــٍ

 

 ِظذس

 الأشؼـت

خهـــُت  اٌّفـــــشق

 انًُــىرج

 اٌمــــبسب اٌىـــبشف
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. سعى حخطُطٍ نهًطُبف رٌ انسضيخٍُ انضىئُخٍُ (II-3)انشكم 

II.4   الأشؼت حسج انسًشاء يكىَبث خهبص 

II.4.1  يظذس الاشؼت حسج انسًشاء:  

اٌمؼ١ت , سٔغذ اٌّزٛ٘ظْٕ٘بٌه ػذح ِظبدس ٌلاشؼخ ٔزوش ِٕٙب اٌّظبدس الاوضش ئعزؼّبلا ِظجبػ 

 . ِظجبػ اٌضئجك اٌمٛعٟ رٚ اٌؼغؾ اٌؼبٌٟ  ٚاٌّزٛ٘ظ

II.4.2  وزذة وضغ انؼُُبث: 

٠ّىٓ ئعزخذاَ ػ١ٕبد عبئٍخ أٚ طٍجخ أٚ غبص٠خ ٠ٚخزٍف شىً اٌخلا٠ب اٌّغزخذِخ ٌٛػغ اٌؼ١ٕخ ػٓ رٍه 

 ؽ١ش ٠غت أْ ٠ىْٛ عّه اٌؼ١ٕخ طغ١شا عذا ٌٚزٌه رغزخذَ UV-VL instrumentاٌّغزخذِخ فٟ أعٙضح 

خلا٠ب دل١مخ غبٌجب ِب رىْٛ ِؼذ١ٔخ ٌٙب ٔبفزربْ ٌّشٚس الاشؼخ خلاي اٌؼ١ٕخ ٚٔخزبس اٌّبدح اٌزٟ رظٕغ ِٕٙب إٌٛافز 

د اٌؼٕبطش اٌم٠ٍٛخ فٟ طٕبػخ اثؾ١ش لا رّزض الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء فٟ ِٕطمخ اٌم١بط ٚػبدح رغزخذَ ٘ب١ٌذ

 اٌّٛاد اٌّغزخذِخ فٟ طٕبػخ ٔٛافز اٌخلا٠ب الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاءأدٔبٖ ٘زٖ إٌٛافز ٠ٚٛػؼ اٌغذٚي 
[5]

 .
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 . انًىاد انًغخخذيت فٍ طُبػت َىافز خلاَب الاشؼت حسج انسًشاء  خذول َىضر   ( Π- 4)انشكم   

٠ٚلاؽع أْ رؼشع ٘زٖ اٌّٛاد ٌٍشؽٛثخ ٠إدٞ ئٌٝ ؽذٚس رغ١ش فٟ عطؾٙب ٚرظجؼ لبدسح ػٍٝ 

الإطذاس اٌؼٛئٟ ٌىً الأشؼخ ٠ٚىْٛ ِٓ اٌؼشٚسٞ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ئػبدح طمً ع١ّغ أعطؼ ٘زٖ اٌّٛاد 
[5]

 .

II.4.3  حهُئت انؼُُبث: 

II.4.3.1   انؼُُبث انغبصَت: 

رٛػؼ اٌؼ١ٕخ اٌغبص٠خ داخً خ١ٍخ خبطخ عجك رفش٠غٙب ِٓ اٌٙٛاء ٠ٚخزٍف ؽٛي اٌخ١ٍخ ِٓ ثؼؼخ 

ؽ١ش ٔغذ خلا٠ب أعطٛا١ٔخ ِظٕٛػخ ِٓ ( ثٛاعطخ رؼذد الأؼىبعبد فٟ اٌخ١ٍخ)عٕز١ّزشاد ئٌٝ ػذح أِزبس 

أِب ٔٛافز٘ب رىْٛ ِظٕٛػخ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ أٚ فٍٛس٠ذ اٌىبٌغ١َٛ أٚ ( cm10)صعبط اٌج١شوظ ؽٌٛٙب 

ثش١ِٚذ اٌجٛربع١َٛ أِب فٟ ؽبٌخ اٌزشو١ضاد اٌؼئ١ٍخ ِٓ اٌغبص ٠ّىٓ ئعزخذاَ خ١ٍخ راد أِشاس ػٛئٟ وج١ش 

 ثغجت رؼذد الأؼىبعبد فٟ اٌخ١ٍخ ٚرٌه ثاعزخذاَ خ١ٍخ لظ١شح رؾزٛٞ ػٍٝ ػذح ِشا٠ب )٠cm)40ظً ئٌٝ 

ػبوغخ رؼىظ الاشؼخ اٌغبلطخ ثطش٠مخ رض٠ذ ِٓ الاِشاس اٌؼٛئٟ ئٌٝ اٌؾذ اٌّطٍٛة
[ 5]

. 

II.4.3.2   انؼُُبث انغبئهت: 

  ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ رىْٛ اٌؼ١ٕبد فٟ ؽذٚد0.01mmرٛػغ اٌغٛائً وغشبء سل١ك ٌٍّشوت ثغّه ؽٛاٌٟ 

(1-10mg ) ٚٚلذ ٠ٛػغ ِؾٍٛي اٌّبدح ث١ٓ لشط١ٓ ِٓ ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ أٚ فٍٛس٠ذ اٌىبٌغ١َٛ أ 
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انطىل انًىخٍ نلأشؼت انخٍ حًش بذوٌ 

  𝒄𝒎−𝟏 ايخظبص

 

انًبدة انًظُغ يُهب َىافز انخلاَب 

625-40.000 NaCl 

400-40.000 KBr 

435-25.000 AgCl 

270-10.000 CsBr 

200-10.000 Cesium iodide 

600-20.000 Germanium 

33-625 Polyethylene 
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                ِٓ اٌغبئً إٌمٟ أٚ فٟ إٌّطمخ( 0.1mm-0.005 )ثٛاعطخثش١ِٚذ اٌجٛربع١َٛ ٚرفظً الالشاص   

(0.1-1mm ) اٌّؾٍٛي ٚثزٌه ٠غت اٌؾفبظ ػٍٝ خلا٠ب ِٓIR  ٞٔظ١فخ ِٓ اٌّبء أٚ اٌؼشق أصٕبء رذاٌٚٙب ثبلأ٠ذ

. ٠ٚغت رٕظ١فٙب ثٛاعطخ اٌّز٠جبد اٌؼؼ٠ٛخ فمؾ ٚلا رغغً ثبٌّبء لأٔٙب رزٚة ف١ٗ

رغزخذَ خ١ٍخ ِمبسٔخ لا رؾزٛٞ ػٍٝ أٞ ( ثذْٚ ِز٠ت)٠ٚلاؽع أٔٗ فٟ ؽبٌخ رمذ٠ش اٌّٛاد اٌغبئٍخ إٌم١خ 

أِب فٟ ؽبٌخ اٌّؾب١ًٌ ف١ٛػغ فٟ خ١ٍخ اٌّمبسٔخ ٔفظ اٌّز٠ت اٌّغزخذَ فٟ ئراثخ اٌؼ١ٕخ ٠ٚشاػٟ فٟ  ِبدح,

لا ٠زفبػً ِغ اٌّبدح اٌّزاثخ أٚ ٠ىْٛ ْ اٌّز٠ت أْ ٠غّؼ ثّشٚس الأشؼخ دْٚ ئِزظبص فٟ ِٕطمخ اٌم١بط ٚأ

 ِؼٙب سٚاثؾ ١٘ذسٚع١ٕ١خ, ٚػٕذِب رىْٛ اٌؼ١ٕخ طغ١شح عذا رغزخذَ خلا٠ب دل١مخ رغّٝ 

cavity celles ultra micro   ِغ ِىضف ٌٍشؼبعbeam condenser
[ 5]

 .

II.4.3.3   انؼُُبث انظهبت: 

ْٚ ٚرؼغؾ فٟ ألشاص ِٓ اػٕذ دساعخ اٌّط١بف١خ رؾذ اٌؾّشاء ٌٍّٛاد اٌظٍجخ فأٙب رغؾك فٟ ٖ

 (2mg-5 )ثش١ِٚذ اٌجٛربع١َٛ أٚ وّؼٍك عبئً ػبٌٟ اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ أٞ فٟ طٛسح ف١ٍُ,فزؾؼش اٌؼ١ٕخ ثطؾٓ

 أِٚضً ث١ّ١ٌٛش ٚ٘ٛ  Nujolِٓ اٌؼ١ٕخ صُ ٠ؼبف ئ١ٌٙب ثؼغ إٌمؾ ِٓ ص٠ذ ١٘ذسٚوشثٟٛٔ ِضً ا١ٌٕٛعٛي 

٠خزٍف ػٓ ا١ٌٕٛعٛي فٟ أٔٗ ٍِٙغٓ رّبِب ٠ٚؾزٛٞ ػٍٝ فٍٛسٚوٍٛس ٠ٚغزخذَ ػٕذِب ٠ؾذس رذاخً فٟ 

 ثأّٔٙب  Nujol et  Floulubleٚٚػِّٛب ٠ز١ّض ا١ٌٕٛعٛي  .ئِزظبص اٌؾضَ ا١ٌٙذسٚوشث١ٔٛخ ِغ اٌط١ف

 .)𝒄𝒎−𝟏  250-4000  (١ٌظ ٌّٙب ئِزظبص فٟ إٌّطمخ

 أٚ ٘ب١ٌذاد اٌؼٕبطش اٌم٠ٍٛخ KBrِؼغٛؽ ِٓ ِبدح " لشص"٠ّٚىٓ رؾؼ١ش اٌؼ١ٕخ فٟ طٛسح 

٠ٚزُ رؾؼ١ش اٌؼ١ٕخ ثبٌخٍؾ اٌّزأٟٔ , الأخشٜ ػٓ ؽش٠ك وجغٙب رؾذ ػغؾ ِشرفغ فزىْٛ لشطب ِٕفزا ٌلأشؼخ

 ِٓ ثش١ِٚذ اٌجٛربع١َٛ اٌغبف ثٛاعطخ ؽبؽٛٔخ mg100 ِٓ اٌؼ١ٕخ اٌظٍجخ ِغ mg1اٌّزغبٔظ ٌؾٛاٌٟ 

  )وش٠ٚخ صُ ٠ىجظ اٌّخٍٛؽ رؾذ ػغؾ ٠ظً ئٌٝ
𝒍𝒃

𝒊𝒏𝟐
 50.000-20.000  )

[5]
. 

II.4.4 وزذة لُبط طبلت الأشؼت :  

٠ؾزبط رمذ٠ش ؽبلخ الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ئٌٝ أعٙضح ل١بط خبطخ ٔظشا لأخفبع ؽبلخ فٛرٛٔبد ٘زٖ 

الأشؼخ ٚوزٌه لا ٠ّىٓ اعزخذاَ اٌخلا٠ب اٌؼٛئ١خ فٟ ل١بط ؽبلخ ٘زٖ الأشؼخ ٌٚىٓ رغزخذَ أعٙضح اٌم١بط 

  .اٌؾشاسٞ

ٔبعت ِغ ؽبلخ دػٕذ اِزظبص الأشؼخ ِٓ ؽشف ٚؽذح اٌم١بط اٌؾشاس٠خ رشرفغ دسعخ اٌؾشاسح ثمذس ٞ

 الأشؼخ ٚػٍٝ رٌه ٠ّىٓ رمذ٠ش الأخفبع فٟ ؽبلخ الأشؼخ إٌبرغخ ػٓ الاِزظبص ٔز١غخ ِشٚس٘ب ػٍٝ اٌؼ١ٕخ 
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٠ٚغت أْ رىْٛ اٌّبدح اٌّىٛٔخ ٌٛؽذاد اٌم١بط اٌؾشاسٞ راد عؼخ ؽشاس٠خ طغ١شح عذا ؽزٝ ٠ّىٓ 

وّب ٠غت أْ رىْٛ ٚؽذح اٌم١بط اٌؾشاسٞ ِؼضٌٚخ .اٌىشف ػٓ اٌزغ١شاد اٌظغ١شح فٟ ؽبلخ الأشؼخ إٌّخفؼخ

ِٓ اٌٛعؾ اٌّؾ١ؾ ٚرٛعذ صلاصخ (  ؽشاسٞ أزمبي)رّبِب ػٓ اٌّؾ١ؾ اٌخبسعٟ ؽزٝ لا رؾذس رأص١شاد ؽشاس٠خ 

 أٔٛاع ِٓ أعٙضح اٌم١بط اٌؾشاس٠خ 

 اٌّضدٚعخ اٌؾشاس٠خ ٟٚ٘ الأوضش اعزخذاِب.  

 ٞخ١ٍخ عٛلا.  

 ِم١بط اٌطبلخ اٌؾشاس٠خ الإشؼبػ١خ.  

ٚأعٙضح اٌم١بط اٌضلاس رغزخذَ ٌم١بط الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء اٌّزٛعطخ ثبلإػبفخ ئٌٝ أْ خ١ٍخ عٛلاٞ 

٠ّىٕٙب أ٠ؼب ل١بط الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء اٌجؼ١ذح 
[5]

 .

II.4.5  وزذة انخغدُم : 

أعٙضح اٌّط١بف١خ رؾذ اٌؾّشاء ٌزمذ٠ش الاِزظبص ػٕذ الأؽٛاي اٌّٛع١خ  رغزخذَ ٚؽذح اٌزغغ١ً فٟ

 ٚثزٌه ٠ّىٓ رغغ١ً ؽ١ف الاِزظبص فٟ اٌّذٜ   𝒄𝒎−𝟏  اٌّخزٍفخ أٚ ػٕذ الأػذاد اٌّٛع١خ اٌّخزٍفخ

ِشئ١خ ِٚؼظُ – ٚؽذاد اٌزغغ١ً ٕ٘ب رشجٗ رٍه اٌّغزخذِخ فٟ أعٙضح ِط١بف١خ فٛق ثٕفغغ١خ ٚ اٌّشغٛة 

 ؽبلخ الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٚػذَ صجبد اٌّظذس أخفبعأعٙضح اٌّط١بف١خ رؾذ اٌؾّشاء راد ؽضِز١ٓ لأْ 

. ؽذح اٌم١بط ٚػشٚسح رىج١ش الإشبساد اٌىٙشثبئ١خ أِش ػشٚسٞ ٌٙزٖ الأعٙضحٚاٌؼٛئٟ ٚ

٠ٚزُ فظً أشؼخ اٌّظذس ئٌٝ ؽضِز١ٓ ِزغب٠ٚز١ٓ  ثٛاعطخ ِشآح ِزؾشوخ ٚلبؽغ ٌٍؼٛء ؽ١ش رزأسعؼ 

أشؼخ اٌّظذس ثبٌزٕبٚة ث١ٓ خ١ٍخ اٌؼ١ٕخ ٚاٌخ١ٍخ اٌّشعؼ١خ أٚ اٌجلأه ٚفٟ إٌٙب٠خ ٠ّش شؼبع اٌؼ١ٕخ ثبٌزٕبٚة 

ئٌٝ ٚؽذح رؾ١ًٍ الأشؼخ 
[5]

 .

II.5 ل فىسَُه   بًسىخهبص لُبط الأشؼت حسج انسًشاء انًضود

 ػٓ اٌغٙبص اٌؼبدٞ فٟ أْ ِظذس اٌطبلخ ٠ىْٛ ِظذس ا١ٌٍضس أؽبدٞ اٌٍْٛ وّب أٔٗ لا  ٠FTIRخزٍف 

٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِٛؽذ ٌٍّٛعبد ٚػٍٝ رٌه فاْ اٌشؼبع اٌغبلؾ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ وً أؽٛاي ِٛعبد الأشؼخ رؾذ 

𝟓𝟎𝟎𝟎 اٌؾّشاء اٌّزٛعطخ اٌّذٜ  − 𝟒𝟎𝟎𝒄𝒎−𝟏   وّب أْ اٌغٙبص ِضٚد ثّؾٛي ٌىٟ ٠غًٙ دِغٗ ِغ 

 ثأٔٗ ٠مَٛ ثزؾ١ًٍ اٌؼ١ٕبد اٌظغ١شح اٌؾغُ ٚثذسعخ FTIRوّب ٠ز١ّض عٙبص . أعٙضح اٌزؾ١ًٍ اٌىشِٚبرٛعشافٟ 

 أعشع ٚأدق ِٓ اٌغٙبص اٌؼبدٞ وّب أٔٗ ٠ؼطٟ دسعخ ر١١ّض ػب١ٌخ عذا
[5]

. 

 فٟ ػشش عٕٛاد الأخ١شح رطٛسا وج١شا فمذ FTIRػشف عٙبص ل١بط الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٌفٛس١٠ٗ 

 لذَ اٌىض١ش ِٓ الإ٠غبث١بد
[9]

. 
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 . FT-IR الأشؼت فٍ خهبص الأشؼت حسج انسًشاءيغبس سعى حخطُطٍ ل (II-5)انشكم 

II.6  اعخخذايبث طُف الأشؼت حسج انسًشاء  

ٚثّب أْ  ٔظشا ٌىْٛ وً ساثطخ ِٓ اٌشٚاثؾ اٌّخزٍفخ رؾزٛٞ ػٍٝ رٛارش ؽج١ؼٟ ِٓ الا٘زضاص خبص ثٙب,

ٌزا فلا ٠ّىٓ أْ ٠ؾزٛٞ  ساثطز١ٓ ِٓ ٔفظ إٌٛع ٠ٛعذاْ فٟ ِشوج١ٓ ِخزٍف١ٓ عزىٛٔبْ فٟ ِؾ١ط١ٓ ِخزٍف١ٓ,

 . عض٠ئبْ ِخزٍفبْ ػٍٝ ٔفظ ّٔؾ أٚ ؽ١ف  ئِزظبص رؾذ الأؽّش

ئلا أٔٗ ِٓ اٌّغزؾ١ً أْ ٠ؼطٟ عض٠ئبْ  ِٚغ أْ اٌّشوج١ٓ ٠ّىٓ أْ ٠ّزظب ثؼغ اٌزٛرشاد اٌّزشبثٙخ,

ٚ٘ىزا ٠ّىٓ الاعزفبدح ِٓ ٘زٖ اٌخبط١خ وض١شا ٚثشىً دل١ك فٟ ر١١ّض  ِخزٍفبْ ٔفظ اٌط١ف رؾذ الاؽّش,

ٚرشخ١ض اٌّشوجبد لأْ ولا ِٕٙب ٠ؼطٟ ؽ١ف رؾذ الأؽّش اٌخبص ثٗ, وّب ٠ّىٓ ِٓ ثظّخ الإطجغ ر١ّض 

 . وً ئٔغبْ لأٔٗ لا ٠ّىٓ ٚعٛد شخظ١ٓ ِخزٍف١ٓ ثجظّبد ِزشبثٙخ

فاْ رؾ١ٍٍّٙب ثٛاعطخ الأشؼخ رؾذ  فٟ ؽبٌخ ٚعٛد ّٔٛرع١ٓ ٌّشوج١ٓ ٔؼزمذ ثأّٔٙب ِٓ ٔفظ اٌّبدح,

 .اٌؾّشاء ٠ظٙش ف١ٙب ئرا وبٔذ ٌّٙب ٔفظ اٌظ١غخ أَ لا

ئْ الاعزخذاَ اٌضبٟٔ ٌط١ف الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٘ٛ الاوضش أ١ّ٘خ ٚرٌه لاػطبئٗ ِؼٍِٛبد ٘بِخ ٚدل١مخ 

 . ؽٛي ث١ٕخ اٌغضٞء
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اٌّؾزًّ ِظبدفزٙب فٟ اٌّشوت اٌؼؼٛٞ )فبٌّؼشٚف أْ الاِزظبص ٌىً ٔٛع ِٓ اٌشٚاثؾ 

C≡C ,C=C,C≡N,N-H,C-H,O-H,C-X ,C=O,C-O ....رٛعذ ػبدح ثشىً ِٕزظُ فٟ ثؼغ (ئٌخ 

الأعضاء فمؾ فٟ اٌّغبي الا٘زضاصٞ ٌط١ف الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٠ّىٓ رؾذ٠ذ ِغبي ػ١ك ِٓ الاِزظبص 

 . ٌىً ٔٛع ِٓ اٌشٚاثؾ اٌّخزٍفخ

ٚٔزوش ػٍٝ عج١ً اٌّضبي أْ أٞ . اٌّغبي اٌزٞ ٠مغ خبسعٗ ئّٔب ٠ؼٛد ئٌٝ ٔٛع أخش ِٓ اٌشٚاثؾ

𝟑𝟎𝟎𝟎اِزظبص فٟ اٌّغبي  ± 𝟏𝟎𝟎𝒄𝒎 −𝟏 (  ٌٟأٞ ؽٛاµ3.33 ) ئّٔب ٠ؼٛد ٌٛعٛد اٌشاثطخ C-H ٟف 

𝟏𝟕𝟎ث١ّٕب الاِزظبص فٟ اٌّغبي  اٌغضٞء, ± 𝟏𝟎𝟎𝒄𝒎−𝟏  ( ٌٟأٞ ؽٛاµ 5.9) ٠ؼٛد ػبدح ئٌٝ ٚعٛد 

 . أٞ ِغّٛػخ اٌىشث١ًٔٛ فٟ اٌغضٞء ,C=Oاٌشاثطخ 

 ؽش٠مخ أزشبس (II-5)ٌٚزا فاْ وً ٔٛع ِٓ اٌشٚاثؾ ٌٗ ٔفظ ِغبي الاِزظبص اٌذل١ك ٠ٚظٙش اٌشىً 

اِزظبص اٌشٚاثؾ اٌّخزٍفخ فٟ اٌط١ف ِب رؾذ اٌؾّشاء الا٘زضاصٞ
[10] . 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

سعى حخطُطٍ َىضر اَخشبس وايخظبص انشوابظ انًخخهفت فٍ طُف يب حسج انسًشاء  (II-6)انشكم  

 .الاهخضاصٌ
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  الفص  الااث
 

 ادد أة  التمرمية احطيافية  
  الأشة  تح  اتحم ا  

 
 



 انذساعت انخدشَبُت نًطُبفُت الأشؼت حسج انسًشاء  : انفظم انثبنث

ة ـــــــــيمذو

ٚ ,فٟ اٌفظ١ٍٓ اٌغبثم١ٓ لذِٕب ٔظشح ٚ ٌٛ ِٛعضح ػٓ أعظ ٚ ِجبدب ٚ أ٠ؼب ِط١بف الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء

 .)ثشِٚٛ ا١ٌّض٠ز١ٍ١ٓ صٕبئٟ  )ِشوت  ئٌٝ رطج١ك ٘زٖ اٌّفب١ُ٘ ػٍٝ ا٢ْعٕزطشق 

III.1 الأخهضة انًغخؼًهت فٍ انخدشبت 

 اٌّغفف.      

 ْا١ٌّضا . 

 اٌّؼخخ. 

 عٙبص اٌؼغؾ. 

 عٙبصIR Affinity . 

   ؽبعٛة ِضٚد ثجشٔبِظIR solution . 

III.2  حسضُش انؼُُت

  ٔغزؼًّ ِبدح اٌــKBrلأٔٗ لا ٠ّزض فٟ اٌّغبي اٌّزٛعؾ ِٓ . وؾبًِ ٌٍّبدح اٌّشاد دساعزٙب

 .ؽ١ف الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء

  ٔضْ و١ّخm=198mg  ِغؾٛق ِٓKBr ًعبػخ فٟ دسعخ ؽشاسح 24 اٌزٞ رُ رغف١فٗ لج 

C°80 (رفبد٠ب ٌٍشؽٛثخ) ٌٗ ٔؼ١ف mg  2ٗصٕبئٟ ثشِٚٛ )  ِٓ اٌّشوت اٌّشاد دساعز

 ( ا١ٌّض٠ز١ٍ١ٓ 

 ْٚٔمَٛ ثخٍؾ اٌّبدر١ٓ ٚعؾمّٙب ثٛاعطخ ٘ب . 

 ٞٚٔؼغ ٘زا اٌّغؾٛق فٟ اٌّىجظ ثشىً ِزغب . 

 ٔشوت اٌّىجظ ٚٔشغً اٌّؼخخ ِذح دل١مخ ٌغؾت اٌٙٛاء . 

  ٌٝؽ7.2ٓٔغٍك اٌظّبَ اٌغبٔجٟ ٚٔفزؼ  اٌظّبَ الأِبِٟ ؽزٝ ٚطٛي اٌؼغؾ ئ  . 

  0 دلبئك رمش٠جب ٔخفغ اٌؼغؾ ئٌٝ اٌذسعخ 10ثؼذ ِذح.  

 ٔخشط اٌمشص اٌشفبف ٚٔؼؼٗ فٟ ؽبًِ اٌؼ١ٕخ اٌظٍجخ . 
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 ٚػغ اٌمشص اٌشفبف

 فٟ ؽبًِ اٌؼ١ٕخ 

 

 ٚػغ اٌّغؾٛق فٟ رشغ١ً عٙبص اٌؼغؾ

 اٌّىجظ

ٚصْ اٌّبدر١ٓ 



 انذساعت انخدشَبُت نًطُبفُت الأشؼت حسج انسًشاء  : انفظم انثبنث

III.3 خطىاث انؼًم ببندهبص 

 ٔشغً اٌغٙبص لجً اٌؾبعٛة لظذ رؼشف اٌؾبعٛة ػٍٝ اٌغٙبص . 

  ٔفزؼ اٌجشٔبِظ اٌزبثغ ٌٍغٙبصIR solution  . 

   ٔؼغ اٌؼ١ٕخ فٟ اٌغٙبصIR Affinity-1.  

  ٕٔمش ػٍٝ اٌم١بطMesurement . 

  ٔزؾظً ػٍٝ ؽ١ف ِب رؾذ الاشؼخ اٌؾّشاء ٌٙزا اٌّشوت ٚ٘ٛ ِٕؾٕٝ رغ١ش الاِزظبص ثذلاٌخ

 .اٌطٛي اٌّٛعٟ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 .  انًخطىس IR Affinity – 1خهبص يطُبفُت الأشؼت حسج انسًشاء  (III-2)انشكم 

 يلازظت: 

 ثشِٚٛ ٚصٕبئٟ KBrأٞ اٌمشص اٌّؼغٛؽ اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ )لجً ئعشاء اٌزغشثخ ػٍٝ اٌؼ١ٕخ 

 . وٟ ٠ىْٛ ِشعؼب ػٕذ اٌم١بط KBrٔغشٞ رغشثخ ثبعزخذاَ لشص ٠ؾزٛٞ فمؾ ػٍٝ اي , ( ا١ٌّض٠ز١ٍ١ٓ
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 انذساعت انخدشَبُت نًطُبفُت الأشؼت حسج انسًشاء  : انفظم انثبنث

III.4 حفغُش انطُف  

٠ٛػؼ    الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٌٍؼ١ٕخ ِغ اٌزغ١ش فٟ ؽٛي اٌّٛعخ ٌلأشؼخ اٌّبسح اِزظبصئْ ِخطؾ ؽ١ف 

 .( III3-)اٌشىً فٟ 
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 .ثشِٚٛ ا١ٌّض٠ز١ٍ١ٓ  سوت صٕبئٟ ٌُ طُف الأشؼت حسج انسًشاءيُسًُ  ( III-3)انشكم  

 

 : ؽ١ش ٔغذ ِٓ إٌّؾٕٝ  الاِزظبطبد اٌزب١ٌخ

 (𝑐𝑚−1600-500)  اٌّغّٛػخ اٌٛظ١ف١خ 

 . C-Br اٌّٛافمخ ٌـ 

 ( ( 698cm−1 ٓرشٖٛ ؽٍمخ ثٕض٠. 

 (cm−11690-1600)  اٌّغّٛػخ اٌٛظ١ف١خ 

 .  C=C اٌّٛافمخ ٌـ 

 (cm−13000-2820)  اٌّغّٛػخ اٌٛظ١ف١خ 

 . ثشِٚٛ ا١ٌّض٠ز١ٍ١ٓاٌظ١غخ اٌؼبِخ ٌّشوت صٕبئٟ      .                                             C-H اٌّٛافمخ ٌـ 
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 خـــلاصـــة عـــامـــة
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 اٌخلاطخ

  ػبيت ةــــــخلاص

 

ٌمذ رٛطٍٕب فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ئٌٝ أْ ٌّط١بف١خ الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء دٚسا وج١شا فٟ ِؼشفخ اٌغبٌج١خ 

أ٠ؼب اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ سٚاثؾ ِشزشوخ رز١ّض ثبِزظبطٙب ٚ اٌؼظّٝ ِٓ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌغ١ش ػؼ٠ٛخ 

.  رٛارشاد وٙشِٚغٕبؽ١غ١خ ئشؼبػ١خ ِخزٍفخ فٟ إٌّطمخ رؾذ اٌؾّشاء ِٓ اٌط١ف

ٚالأؾٕبء  فبِزظبص الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٠زطٍت رٛارشاد ِٕزمبح رلائُ ثزٌه رٛارشاد الاِزطبؽ 

ٚاٌُّٙ أْ اٌشٚاثؾ اٌٛؽ١ذح اٌزٟ رؾزٛٞ . الا٘زضاص٠خ فٟ اٌشٚاثؾ اٌّشزشوخ اٌّٛعٛدح فٟ اغٍت اٌّشوجبد 

٘زا ِب رٛطٍٕب ئ١ٌٗ فٟ اٌذساعخ . ِىٕٙب  اِزظبص الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٞػضَ صٕبئٟ اٌمطت ٟ٘ اٌزٟ 

 .حإٌظشٞ

 فمذ أػطذ رٛافمب ِغ اٌغبٔت إٌظشٞ .ثشِٚٛ ا١ٌّض٠ز١ٍ١ٓ صٕبئٟأِب اٌذساعخ اٌزغش٠ج١خ اٌزٟ لّٕب ثٙب ػٍٝ 

.  فٟ اٌط١ف ػٍٝ رٛافك ِغ اٌّبدح اٌّغزخذِخ فٟ اٌزغشثخاِزظب طبدؽ١ش أشبسد ئٌٝ ؽذٚس 

ِّب عجك روشٖ ارؼؼ ٌٕب أْ ِٛػٛع اٌذساعخ ػ١ّك ٠ٚؾزبط ٌذساعخ أٚعغ ٌلإؽبؽخ ثٗ ِٓ وً 

 ٌغً اٌّفب١ُ٘ إٌظش٠خ  ثغ١ؾ ِط١بف١خ الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء لا ٠ؼذ عٜٛ رج١بْثؾضٕب ٘زا فٟ ٚػ١ٍٗ ف عٛأت,اي

 .ٌٙزا إٌٛع اٌٙبَ ِٓ اٌّط١بف١خ ٚاٌزغش٠ج١خ 
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نخـــضـوال  

رؼذ ِط١بف١خ الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء أٚ ِب ٠غّٝ ثؼٍُ الأؽ١بف ِب رؾذ اٌؾّشاء  ِٓ أُ٘ 

اٌزم١ٕبد اٌّىزشفخ ٌّب ٌٙب ِٓ اعزؼّبي ٚاعغ فٟ الأثؾبس ٚاٌظٕبػخ وٛع١ٍخ ثغ١طخ ِٚٛصٛلخ ٚفؼبٌخ 

ِغ ٟ٘ دساعخ ٌزفبػً اٌّبدح فٙزٖ اٌزم١ٕخ .ٌٍم١بط, ٚػجؾ اٌغٛدح  رشىً ٌزٟ االأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء 

. ٠مغ ث١ٓ اٌّغبي اٌّشئٟ ِٚغبي أشؼخ اٌشاد٠ٛ ٚ اٌذٞعضءا ِٓ اٌط١ف اٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ  

 اٌّط١بف رٚ : ٔٛػبْٚ ٘ٛرشخ١ض اٌّٛاد ػٓ ؽش٠ك الاِزظبص  ِٓ أُ٘ رطج١مبد اٌّط١بف ٚ    

أطجؾذ أدٚاد اٌّط١بف١خ ا٢ْ  ٚ ٌمذ . رٚ اٌؾضِز١ٓ اٌؼٛئ١ز١ٓاٌؾضِخ اٌؼٛئ١خ اٌٛاؽذح ٚ اٌّط١بف

., ٠ّىٓ ٔمٍٙب, ٚاعزخذاِٙب فٟ اٌزغبسة ا١ٌّذا١ٔخ اٌؾغُطغ١شح  

 

 

 

 

Abstract  

      The infrared spectroscopy or the so-called infrared spectra science is 

one of the most important discovered technologies, because of its wide use 

in research and industry as a simple reliable and effective tool for 

measurements, and in quality control. Such technology is the study of the 

interaction of material with the infrared radiation which form an important  

part of the electromagnetic spectrum lies between the visible and the radio 

rays.  

     The most important application of the IR spectrometer is the substances 

diagnostic by absorption. There is two kinds of spectrometers; the single 

beam and the double beam spectrometer. Now these instruments are  

small, and can be transported , and used in field experiments. 
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