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une étude par simulation sur l'évolution de la performance du

cvcle de la machine à adsorPtion
""'' u'o*^atte oE RLFRICLRA IIo\ soLAlRf A

ADSORPTIO\

Lne machine fiigorifique solaire à adsorplion est. con5tituee

:rJ'" ;;;;: ;"i'"ani I adsorbant' reliê à un condenseur et a

un évaporateur (1jg l )

RESUME

Les pays fonement :"*lÎ,ll:: -:":l,l':, 
t::1""::î:Xil.';

c,\srème de réfrigération d'autant pr

iiË'or"*," à. 
' 
energie solaire qui est une source non

oolluante.to::";ü.. 
d'un réfrigerateur solaire d'adsorption ont montré

-,,ê .Ê\ lvnes dunités sont lres oien adaptes aux climats

:i::i;Ii*';;;iu'l*n"t' ils peuvent être utilisés dans

::i;"ï:. ;;T*' 
"u 

le réseau n est pas disponible'

ËÏ 
-,r"ï"ri- 

o"* sur l'anal)-se rhermodynamtque et

l'l*iiîr"ià" â. r""crionnement d'une machine frigori{ique à

;Ï;,i; ";;;;-ant 
des données londamentates relatires

i""iJ",ol"*"t ot fonctionnement de la machine

psn5 çs rrarail on propose urte erude par simulation

ïfËTi,ri""'.î ,., inn""t' des différents paramèlres sur le

coefÏcienl de performances tnermique du clcle idéal de la

,u.t in. ftigo.iîq" solaireâ adsotption

ü.i. .ret- : Machine frigorifique solaire- Adsorptton'

Ëolin.iini a. p.,rormance thermique' simulation

I, INTRODUTION

A près I e choc p"l"l' :' -d-:^l:]';- I;ffi,i'-::i:i,tlï, :iJ;
capitarisres) ?n, 

pli..::':'TT.::],;;Ë':i";- 
pu,ii.uri.,

développer les énergles renouvcri

l'energie solaire.

;H"'r' Ë-';;r. période. les grandes 
.organisations

n'uruni,uit.t onr dévoilé aux pays occidentaux les condrllons

;;;i. à"t habitants des pays en voie de développement' et

l;;;il;"';;;;;; ai'pàniut" des ressources rossiles et les

i,J;kff;"T.;;;;;;^"àru" c'n' associarion de facteurs a

ïÏ,";l#1il;,;i;; i'i'v're"' o' rérrigération ronctionnanr

erâce à l'energie solaire [1]'
Ë;;'r;r,;;;: ;.r, pa'ticulièrement adaptes aux.résions"ou

i;;il],;;,;;; àe't 'r ot' it n'v a pas de possibilité d'être

raccordé à un réseau électrique'

ffi;r;#' ;;;;i'igé'ution solaire ont été généralement

Lrrilisés comme un moyen complémenraire pour faire

^"^i^"""' r, .rt,i"" ae producrion du froid aux secteurs ruraux

ilÏilft;;, i;;;;;ini medicar'.Par ailleurs' r'Algérie est un

,"4', ", 
f" potcntiel solaire est rrès imnonant l'enso leillement

:;iil""ï,:;j;;;; 'upérieur 
àr 2oooo KJ pu' m' d' surface de

;;;;ii;. IL"est donc imponant d'exploiter cerre. ressource

Ili,,î",i" "^"--"nt dani le domaine de la produation du

l,itj:;ir;à;; i;"'x dans re domaine de la réfrigération par

;d";;,i;;;;;éi; couronnës de sùccès et des rérrigérateurs

ont été réalisés

Dans ce travail nous donnerons une desçription du principe de

i*"àr"".""t O. la machine ainsi que les théories reliées

uu phen.*Cn", O'udsorptions aux niveaux du réacteur puis

fig.l Vachine trigorifique solâire à adsorntion

L" prir.ip. ài'ion.iionne'ient àe cerre machine est représenté

sur la fig.2.
ï, î.'uii a.l"r.,ee le capteur reçoit le raSonnement solaire

[n..* a.-i-, zt qui chaul'fe l'adsorbant pt"i!1t:l^'i:
àlevation de pression {chemin iso5lerlque) LorsLlut r4

"."1..,"î'a" 
t.rirt du rélrigérant dans le capteur esr egale à la

:i:::i;; i: ;;;"';' a rà température de conden'ation: Ie

Xll,"rî ,.'"""".". au condenseur r\anne I s'ourre) on se

i#,jil't,i, ,.î"iàî'" lu p""ion constante tchemin 2 à 3)'

L'apoon de chaleur provoque l'augmentation 
^ 

de la

;;iï;;"r.';. iua'o'uunt et ia desorption du refrigerant

ij""i r" .v"r. idéal, la pression de condensation reste

;;;r,";;.;1,.2 er I (isobare) En fin d'après midi l energie

;il;; ilil" et la iempérature de I'adsorbant atteint son

maximum [2]
i. a"l'rîrrir"i, de la rempérature de l'adsorbant {chemin de 3 a

4l entraine une baisse de presslon dans le capteur' celui-ci 5ç

;;f*'di 
';;à;;l;;ent en libérant de la chaleur vers

l'ambiant.

^i 
rïi"i o, la pression de vapeur à l'intérieur du capieur esl

l*i,i"", 
-i"- 

ittt'ià" at saturation a la lempérarure

d'évaPoration.
n" 4; I le caDleur se connecte à l'évaporateur par

iil,.i*â,iir. o"-'J'înt: t-'uato'uunt en conlinuant à se

'"":;:;":' ;;;;. " le liquide rêfrigérant donr l d\aporatron


