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اىحَذ لله اىزي خيق فؼيٌ ٗ جؼو بؼذ اىؼسش ٌسشا ٗ جؼو اىصبش ٍفخاح اىفشج ٗ اىْجاح ثَشة اىجذ 

ٗ اىؼَو شؼ٘س ٍخذفق ٗ فشحت ػاسٍت ٗ بسَت ٍشسٍ٘ت ػيى  مو اىشفآ  ٗ دٍ٘ع حاسة ٗ ٍشاػش 

. حخخيج اىفؤاد ٗ شؼ٘س باىْجاح ٗ اىخٍَض 

ٗ صلاحا ٗ سلاٍا طٍبٍِ ٍباسمٍِ  ػيى اىْبً اىَطٖش  صاحب اى٘جٔ اىْ٘س ، ٗ اىجبٍِ الأصٕش ٍا 

ساسث سفٍْت ىيحق ٗ أبحشث  ٗ ٍا ػيى ّجٌ فً اىسَاء ٗ ابٖش ، ٗ ػيى اىٔ ٗ صحبٔ  خٍش إٔو 

. ٗ ٍؼشش صلاحا ٗ سلاٍا إىى ًٌ٘ اىبؼث  ٗ اىَحشش 

 اىيٌٖ ىل اىحَذ ٗاىشنش مَا ٌْبغً ىجلاه ٗجٖل ٗػظٌٍ سيطاّل ٗىل اىحَذ ػيى ج٘دك ٗإحساّل

 ٗفضيل اىزي أسبغخٔ ػيٍْا أٍّْٖا إػذاد ٕزا اىبحث اىَخ٘اضغ ٗصيً اىيٌٖ ػيى

  سٍذّا خاحٌ اىَشسيٍِ– صلى الله عليه وسلم  –

 أفضو اىصلاة ٗأصمى اىخسيٌٍ

 ّ٘د أُ ّخقذً باىشنش ٗاىؼشفاُ إىى مو ٍِ قذً ىْا ٌذ اىَساػذة لإحَاً ٕزا اىبحث ، بذأ بالأسخار

اىبحث  ٕزااىَششف ػيى  ٍا أػطآ ىْا ٍِ ٗقج ٗجٖذ فً سبٍو إّجاح  

" حاج عمار محمد علي   " 

 مَا ّخشنش

 ٗى٘ بنيَت ػَومو ٍِ قذً ىْا ٌذ اىؼُ٘ ٗ اىَساػذة ٍِ قشٌب أٗ ٍِ بؼٍذ ٍِ أجو إحَاً ٕزا اه

 طٍبت

 

 

  خٍشا أىفشنشا ىنٌ جٍَؼا ٗجضآمٌ الله



 مقدمة عامة
 

 

 

مقدمة عامة  

 

 ٌٛلا٘ا ٌّا ٚجذث اٌح١اة بشىٍٙا ئرا الأسض  اٌلاصِت ٌٍح١اة عٍٝ طالتاياٌشّظ ٟ٘ ِصذس 

 اٌشّظ فٟ ح١احٗ فٍُ ٠ذخش ٚععا أ١ّ٘ت ِٕز اٌمذَ الإٔغاْ أدسنٚ لذ . اٌحاٌٟ عٍٝ عطح وٛوبٕا 

  ٠عًّ باعخّشاس عٍٝ وشف اٌّض٠ذ ٚ اٌّض٠ذ ِٓ أْ فٟ أْ ٠ذسط حشوخٙا ٚ ٖطٛاي حاس٠خ

 ٠غّٝ أ٠ضا بضٛء اٌشّظ ٚ٘ٛ  أٚ ِا٠عشّف اٌعٍّاء الإشعاع اٌشّغٟ  وّا  .اٌحمائك اٌّح١طت بٙا

 أٞ أْ الإٔغاْ ٠ّىٓ أْ ٠شٜ أشعت اٌشّظ أٚ أْ ٠حظ بّفعٌٛٙا، .حظ بٗ ْ ِٚأاْٚساٖ بعْٟ ِا

 أِا ِٓ إٌاح١ت اٌف١ض٠ائ١ت فالإشعاع . ِعاوّا ٠ّىٓ أْ ٠ذسن اٌظا٘شح١ٓ اٌشؤ٠ت ٚالإحغاط

 اٌشّظ فٟ احجاٖ اٌىشة الأسض١ت خاسلت  باطٓاٌشّغٟ عباسة عٓ ظا٘شة حّٛج١ت حٕطٍك ِٓ

ٚسٚد أشعت اٌشّظ بشىً عّٛدٞ عٍٝ   الإشعاع ٠بٍغ ألصاٖ فٟ حاٌت ٚ٘زا. اٌغلاف اٌغاصٞ

عطح اٌىشة الأسض١ت ٚوٍّا صاد ١ًِ ٘زٖ الأشعت وٍّا لٍج اٌى١ّت اٌخٟ حصً ئٌٝ عطح اٌىشة 

ة ٚ فٟ ٘زا اٌبحث عٕمَٛ بذساعت ٚ حمذ٠ش الإشعاع اٌشّغٟ اٌٍحظٟ اٌغالط عٍٝ عطح الأسضٟ

                                                              :اسض ِٕطمت اٌٛادٞ ٚ رٌه حبعا ٌٍفصٛي اٌخا١ٌت  

اٌفصً الأٚي ع١ىْٛ بعٕٛاْ اٌشّظ ٚئشعاعاحٙا ٚ عٕخعشف ف١ٗ عٍٝ اٌشّظ ٚاٌطالت اٌشّغ١ت ٚ 

أ٠ضا ط١فٙا ٚ ثابخٙا ٚوزٌه عٕخطشق ئٌٝ الإشعاع بأٔٛاعٗ اٌثلاثت  اٌّباشش ٚ إٌّخشش ٚ اٌىٍٟ ٚ 

.           عٕذسط اٌعٛاًِ اٌّإثشة عٍٝ ٘زا الإشعاع ٚ أجٙضة ل١اعٗ 

أِا اٌفصً اٌثأٟ فٙٛ بعٕٛاْ حمذ٠ش و١ّت الإشعاع اٌشّغٟ ٚ عٕذسط ف١ٗ ّٔارج ٌحغاب و١ّت ٘زا   

الإشعاع ٚ وزٌه اٌضٚا٠ا اٌشّغ١ت ٚ عٕمَٛ أ٠ضا بذساعت حح١ٍ١ٍت ٌّٕٛرج عاَ ٌخمذ٠ش و١ّت الإشعاع 

. اٌشّغٟ 

أِا اٌفصً اٌثاٌث ٚ الأخ١ش ٚ٘ٛ بعٕٛاْ حح١ًٍ ٚ ِٕالشت ٚ ٘ٛ ِا ع١ٕالش ف١ٗ ِٕح١ٕاث حعبش عٓ 

. و١ّت الإشعاع اٌشّغٟ فٟ ِٕطمت اٌٛادٞ فٟ فصٛي ٚأٚلاث ِخخٍفت 
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 : مقذمت 

 ٚ رىٛٔذ ثعذ رفبعلاد ٠ٚٛٔخ ، اٌشّظ ١ٌغذ إلا ٔغّب وب١ٌٍّبساد اٌّٛعٛدح فٟ ِغشرٕب أٚ اٌّغشاد الأخشٜ 

اٌـبلخ ٚ   ٚ فٟ ٘زا اٌفظً عٕزـشق إٌٝ ٘زٖ،عذ٠ذح فشىٍذ ٌٕب ٘زٖ اٌىشح ؿبلخ ٘بئٍخ رغّٝ ثبٌـبلخ اٌشّغ١خ 

. إشعبعٙب اٌشّغٟ ٚ أٔٛاعٗ ٚ أعٙضح ل١بعٗ 

  :  انشمص 1

 اٌّزٛ٘غخ اٌغبصاد ِٓ وزٍخ ٟٚ٘ و١ٍِٛزش ١ٍِْٛ ؽٛاٌٟ الأسع عٓ ٚرجعذ أ١ٌٕب إٌغَٛ لشة ٟ٘ اٌشّظ

 رىْٛ ثبٌّشوض ٌىٕٙب ٚ دسعخ ِئ٠ٛخ 6000 اٌشّظ عـؼ عٍٝ اٌؾشاسح ٚدسعخ ل٠ٛخ عبرث١خ اٌّشوض إٌٝ رشذ٘ب

 اٌّذاس أْ ٚثّبKm 1391000 . اٌغبص اٌىشح ٘زٖ لـش ٠جٍغ ٚ. [1] دسعخ ِئ٠ٛخ13000000  ؽٛاٌٟ

 فٟ ثغ١ؾ رغ١ش عٜٛ ٠لاؽظ لا فبٔٗ ٌزا 0,01675 ٠زعذٜ لا اٌّشوضٞ أؾشافٗ فبْ دائشٞ شجٗ الأسػٟ

 الأدٔٝ ؽذ٘ب إٌٝ اٌّغبفخ ٘زٖ ٚرظً ، اٌّغبفخ ِعذي ِٓ %1 رفٛق لا ثٕغجخ اٌشّظ ٚ الأسع ث١ٓ اٌّغبفخ

 اٌىشح الزشاة عٓ ٠ٕٚزظ، رّٛص/ ١ٌٛ٠ٛ شٙش أٚائً فٟ الألظٝ ؽذ٘ب ٚ اٌضبٟٔ وبْٔٛ/ ٠ٕب٠ش شٙش أٚائً فٟ

 شذح فٟ ٠غ١ش رغ١١ش إٌٝ ٠ؤدٞ ِّب ،32,30  إ31,25ٌٝ  ِٓ اٌضاٚٞ اٌمّش فٟ رغ١ش اٌشّظ عٓ ٚاثزعبد٘ب

 إٌغجخ ٘زٖ رجٍغ ٚ اٌّغبفخ عٍٝ اٌّغغٍخ إٌغجخ ػعف  أٞ %33ة ٠مذس اٌشّظ ِٓ اٌّشعٍخ الإػبءح

 اٌّؼ١ئخ اٌـجمخ عـؼ ؽشاسح دسعخ عشفٕب إرا ثغٌٙٛخ اٌشّظ إػبءح رمذ٠ش ٠ّٚىٓ . اٌشزبء فٟ ألظب٘ب

 .[2]  ِشع اعٛد عّب طاٌشّظ اعزجبس ٠ّىٓ عبَ ٚثشىً ٌٍشّظ

  

 

 ث١ٕخ اٌشّظ : (1-1) شكم
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 :انطاقت انشمطٍت - 2

  . اٌـبلخ اٌشّغ١خ ٟ٘ اٌـبلخ إٌّزغخ ٚ اٌّزٌٛذح ِٓ اٌشّظ ٚ اٌزٟ رظً الأسع عٍٝ شىً إشعبع شّغٟ

 1510 ث١زب ٚاؽ ٠غبٚٞ 1)ث١زب ٚاؽ  174 رغزمً اٌـجمبد اٌع١ٍب ِٓ اٌفؼبء اٌّؾ١ؾ ثبٌىشح الأسػ١خ ِب ٠غبٚٞ

ث١زب ٚاؽ ِٓ لجً اٌغ١َٛ  122 ٠ّٚزض اٌجبلٟ ٚ اٌجبٌغ %30 ٠ٕعىظ ِٕٙب ٔغجخ . ِٓ اٌـبلخ اٌشّغ١خ (ٚاؽ

أْ اٌـبلخ اٌشّغ١خ خلاي عبعخ ٚاؽذح رعبدي ِب رؾزبعٗ اٌىشح الأسػ١خ . ٚاٌجؾبس ٚاٌّؾ١ـبد ٚ عـؼ الأسع

 [3] .ِٓ اٌـبلخ ٌّذح عبَ رمش٠جب 

 : الأرض- 3

ٚ ِزأصش ثؼغؾ اٌٙٛاء اٌّزٕبلض ِع الاسرفبع عٓ . وٛوت الأسع ٔعزجشٖ وشٚٞ اٌشىً ِؾبؽ ثغلاف عٛٞ 

 kg ٚ وزٍزٙب ،  m12752293= d ٚ الأسع راد لـش . عـؼ اٌجؾش 
24

وّب ٌٙب .  ,515 ٚ وضبفزٙب 6.10 

 ٠َٛ ٚ 365 صٛأٟ ٚرذٚس ؽٛي اٌشّظ فٟ 4 دل١مخ ٚ 56 عبعخ ٚ 23 ؽشوخ ِعمذح فٟٙ رذٚس ؽٛي ٔفغٙب فٟ

    .  [4]دلبئك 10 عبعبد 9ٚ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ؽٛي اٌشّظالأسع دٚساْ :( 2-1)شكم 

 : انشمطً الإشعاع- 4

 إٌٝ اٌؾبعخ دْٚ اٌىٙشِٚغٕبؿ١غ١خ الأِٛاط فٛرٛٔبد ثٛاعـخ اٌـبلخ ٔمً ع١ٍّخ أٗ عٍٝ الإشعبع ٠عشف

 لإطذاس اٌشّظ ِشوض فٟ اٌؾبطٍخ ا٠ٌٕٚٛخ الأظٙبساد ٘ٛ أٚ [4] .اٌّشع اٌّظذس ِع رّبط أٚ ٚع١ؾ

 ِٓ اثزذاء اٌّٛع١خ الأؿٛاي ثغ١ّع الإشعبع ٘زا ٠ظذس ، اٌزشدد عبٌٟ وٙشِٚغٕبؿ١غٟ إشعبع ثشىً اٌـبلخ

 ٚع١ّع (γ) غبِب أشعخ ٚ عذا اٌمظ١شح اٌّٛعخ راد أشعخ إٌٝ اٌـ١ٌٛخ اٌّٛعخ ؿٛي راد اٌشاد١ٔٛ٠خ اٌّٛعبد

 اٌٛاطً اٌشّغٟ الإشعبع ِٓ %40 ؽٛاٌٟ أٞ صبثذ ثّعذي اٌفؼبء عجش رٕزمً اٌىٙشِٚغٕبؿ١غ١خ الإشعبعبد

 ٚ . ٚاٌشًِ اٌضٍظ ٚ وبٌّبء اٌغـٛػ ثعغ ٚ اٌغٛٞ اٌغلاف ٚ اٌغ١َٛ ثغجت اٌفؼبء إٌٝ ٠ٕعىظ الأسع إٌٝ

  [6] .الارغب٘بد وً فٟ ٠زجعضش اٌغٛٞ اٌغلاف عجش ِشٚسٖ أصٕبء  فٟ اٌشّغٟ الإشعبع ِٓ الأخ١ش اٌغضء
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  : انشمطً  انثابت)4-1

 عٍٝ ٚالعخ ٚ اٌشّغٟ اٌشعبع ِع ِزعبِذح ِغبؽخ ٚؽذح عٍٝ اٌغبلـخ اٌـبلخ و١ّخ ثأٔٗ اٌشّغٟ اٌضبثذ ٠عشف

 أٗ رٌه اٌشّغ١خ اٌزـج١مبد فٟ خبطخ أ١ّ٘خ اٌضبثذ ٠ٚىزغت .  الأسػ١خثبٌىشح اٌّؾ١ؾ اٌغٛٞ اٌغلاف عـؼ

 اٌٛاطٍخ اٌـبلخأِب  ، اٌشّغٟ اٌضبثذ ل١ّخ ِٓ أعٍٝ اٌشّظ ِٓ ؿبلخ و١ّخ عٍٝ اٌؾظٛي لعااٌٛ فٟ ٠ّىٓ لا

  أصٕبء اِزظبطٗ أٚ اٌشّغٟ الإشعبع ِٓ لغُ أعىبط ثغجت اٌشّغٟ اٌضبثذ ل١ّخ ِٓ الً فٟٙإٌٝ الأسع 

 اٌضبثذ ل١ّخ ٠ٚزغ١ش. اٌّشثع اٌّزش / ٚاؽ 1353 رمش٠جب اٌع١ٍّخ اٌضبثذ ٘زا ل١ّخ ٚ . اٌغٛٞ اٌخلاف عجٛس

 [7] . اٌشّظ ٚ الأسع ث١ٓ اٌّغبفخ رغ١ش ؽغت اٌشّغٟ

  :انشمطً  انطٍف)4-2

 ،رعشف ِغٕبؿ١غ١ب ٚ وٙشثبئ١ب ِشؾٛٔخ أِٛاط ِٓ ٚاعع ؿ١ف شىً عٍٝ إشعبع١خ ؿبلخ اٌشّظ رعـٝ

 ٚاؽذح وج١شح ثغشعخ رٕـٍك .ِزعذدح ٚرشدداد ِخزٍفخ أؿٛاي راد اٌىٙشِٚغٕبؿ١غ١خ الإشعبع١خ ثبلأِٛاط

  : ٟٚ٘ ألغبَ صلاس إٌٝ اٌشّغٟ اٌـ١ف ٠ٕٚمغُ  [5] .ٚاؽذح صب١ٔخ خلاي ٚاؽذح ِغبفخ لبؿعخ

 الأشعخ ِٓ %9 رشىً ١ِىشْٚ، 0.4 عٓ اٌّٛعٟ ؿٌٛٙب ٠مً اٌزٟ:  الأشعت فىق انبىفطجٍت) 4-2-1

  . [8]   اٌشّغ١خ

 0.74 إٌٝ 0.5 ِبث١ٓ اٌّٛعجخ أؿٛاٌٗ رزشاٚػ:  الأبٍطانهىن  أو انطٍف انمرئً) 4-2-2

 .   [8] اٌشّغ١خ الأشعخ ِٓ %45 ١ِىشْٚ،٠شىً

 رجمٝ ِب ١ِىشْٚ،رشىً 0.74 عٍٝاٌّٛعٟ ا ؿٌٛٗ ٠ض٠ذ:  انحمراء تحت مه انقرٌبتالأشعت ) 4-1-3

                      .  [8]   إٌغت  ِٓ

 

 

  

 اٌشّغ١خ الأشعخ ؿ١ف :(3-1)شكم 

  : انشمطً الإشعاع أوىاع) 3 -4

   : ٕ٘بن صلاس أٔٛاع ِٓ الإشعبع اٌشّغٟ ِزوٛسح وّب ٠ٍٟ
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 : الإشعاع انمباشر انعمىدي )4-3-1

ٚ٘ٛ رٌه اٌغضء ِٓ الإشعبع اٌشّغٟ اٌزٞ ٠ظً إٌٝ عـؼ الأسع ٚ لا ٠زأصش ثعٛاًِ الاِزظبص أٚ 

أٞ أْ اٌخؾ اٌعّٛدٞ اٌخبسط ِٓ ٘زا اٌغـؼ ٠ّش فٟ . الأزشبس ؽ١ٓ عمٛؿٗ عٍٝ عـؼ ِزعبِذ ِع اٌشّظ

 .  [5]  ِشوض اٌشّظ

  : ( I )الإشعاع انمباشر ) 4-3-2
أِب ثبٌٕغجخ ٌٍعلالخ .  اٌشّظ أشعخ٘ٛ الإشعبع اٌّجبشش اٌعّٛدٞ اٌغبلؾ عّٛد٠ب عٍٝ عـؼ ١ٌظ ِزعبِذ ِع

 اٌّجبشش اٌعّٛدٞ ٚ الاشعبع اٌّجبشش ٟ٘ علالخ ٕ٘ذع١خ ثؾزب إر فٟ ؽبي ِعشفخ اؽذ  الإشعبعاٌشاثـخ ث١ٓ

 :   [7] ِّٕٙب ٠ّىٓ ؽغبة الأخش ثغٌٙٛخ ِٓ خلاي اٌعلالخ اٌزب١ٌخ

 ع١ت صا٠ٚخ اسرفبع اٌشّظ × الاشعبع اٌّجبشش اٌعّٛدٞ = الاشعبع اٌّجبشش

 

 : (D)  انمىتشرالإشعاع ) 4-3-3
 ٚ الأعىبط ٌعٛاًِ ٠زعشع أْ ثعذ الأسع عـؼ إٌٝ ٠ظً اٌزٞ اٌشّغٟ الإشعبع ِٓ اٌغضء رٌه ٚ٘ٛ

 ثؾ١ش ثبٌغ١َٛ ٍِجذح اٌشّظ رىْٛ ٚؽ١ٓ ، اٖعـؼ عٍٝ ٠غمؾ اٌزٞ اٌغٛ فٟ اٌّجعضش الإشعبع ٘ٛ أٚ .الأىغبس

  [5] . ِٕزشش إشعبع ٘ٛ ؽ١ٕئز اٌّزٛفش الاشعبع وً فبْ اٌّجبششح الأشعخ رخزشلٙب لا

 : (G)الإشعاع انكهً  ) 4- 4-3

 الإشعبعبد ِٓ ٌىً أْ . ارغب٘ٗ وبْ ِّٙب ِب عـؼ عٍٝ اٌغبلـ١ٓ إٌّزشش ٚ اٌّجبشش اٌشعبع١ٓ ِغّٛع ٘ٛ ٚ

 اٌّشاد اٌزـج١مبد ؿج١عخ ؽغت اٌشّغ١خ اٌـبلخ رـج١مبد ِغبي فٟ ثٙب اٌخبطخ اعزعّبلارٙب اٌزوش اٌغبٌفخ

   [7] . أغبص٘ب أٚ رؾم١مٙب

(1-1.......................) 

 

 

إٌغت اٌّئ٠ٛخ  ٌزٛص٠ع الاشعبع  اٌشّغٟ    :(4 -1)شكم 

 

 : عىامم انمؤثرة عهى شذة الإشعاع انشمطً ال5 -

     :   [5]أّ٘ٙب شذرٙب عٍٝ رأصش عٛاًِ ثعذح الأسع إٌٝ اٌٛاطٍخ اٌشّغ١خ الأشعخ رزعشع لذ

 الأسع عٓ اٌشّظ ثعذ.   

 الأشعخ  عمٛؽ صٚا٠ب ٚ اٌغبصٞ اٌغلاف عّه. 

 ٚؽٛي ٔفغٙب اٌشّظ ؽٛي الأسع ؽشوخ أعىبط.   
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 :  انشمطً الإشعاع قٍاش أجهسة6- 

 . أزشبس الأوضش ٚ اٌّعشٚفخ اٌم١بط أعٙضح أُ٘ ِٚٓ . اعزعّبلارٙب ؽغت اٌشّغٟ الإشعبع ل١بط أعٙضح رزٕٛع

 

 :جهاز قٍاش مذة ضطىع انشمص  )1- 6
 ٕ٘بٌه ِبداَ ٚرشزغً ، ٌٍشّظ اٌّجبشش ثبلإشعبع رزأصش ا٢ٌخرٖ ٖ ٚ (HELIOGRPHE)اٌّشّبط  ٚرغّٝ

    [5] . اٌغؾت ٚساء ؽزٝ اٌشّغٟ اٌمشص ٌؤٌئ١خ أِىب١ٔخ
 

 

   اٌشّظ عـٛع ِذح عٙبص ل١بط :(5- 1)شكم 

(  HELIOGRPHE ) 

 : جهاز ٌقٍص الإشعاع انكهً نضىء انشمص ) 6-2

 ( PYRANOMETER)اٌغّبٚٞ   الإشعبع ِم١بط رغّٝ ٟٚ٘ 

 اٌغبٌت فٟ ٚ اٌشىً الارغب٘بد ف١غّع الأفك ِٓ أٞ اٌضسلبء اٌىشح ٔظف وبًِ ِٓ اٌشّغ١خ اٌـبلخ ٚرزٍمٝ

إٌٝ 0.3  ث١ٓ ِٕؾظشا اٌّمبِخ اٌؼٛئ١خ اٌّٛعبد ؿ١ف ٠ٚىْٛ.  أفمٟ عـؼ عٍٝ اٌغٙبص ٘زا ٠ٛػع

m3اٌّغغبد عٍٝ ٠شرىض اٌغٙبص ٘زا . ) اٌؾّشاء ٚرؾذ اٌجٕفغغ١خ فٛق(  اٌّشئ١خ ٚغ١ش اٌّشئ١خ اٌّٛعبد 

 [5] . اٌىٙشِٚغٕبؿ١غ١خ اٌّٛعبد رؾذصٙب اٌزٟ ثبٌؾشاسح رزأصش ِغغبد ٟٚ٘. اٌىٙشٚؽشاس٠خ ثبلأعّذح اٌّغّبح

   

 

 

  اٌىٍٟ ٌؼٛء اٌشّظالإشعبععٙبص ٠م١ظ : (6- 1)شكم 

(PYRANOMETER) 
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 :جهاز ٌقٍص الإشعاع انمىتشر نضىء انشمص )3- 6

إلا أٔٙب ِغٙضح ثغـبء ٚالٟ ِٕجع الاشعبع اٌّجبشش اٌّزأصش ِٓ . ط اٌخبط١خ ٌٍغٙبص اٌغبثكفٌٚٙزا اٌغٙبص ْ

      [5] . اٌشّظ ِٓ اٌٛطٛي إٌٝ اٌّغظ 

  : انمباشري انشمصالإشعاعجهاز قٍاش  )4- 6

ٞ فزؾخ رٌٚٙزا اٌغٙبص ٔفظ اٌخبط١خ ألا أْ الاخزلاف ٠ىّٓ فٟ وْٛ ٘زا اٌغٙبص ِغٍك فٟ طٕذٚق طغ١ش 

ٚ٘زا اٌغٙبص ٠زأصش ثبٌـبلخ اٌشّغ١خ إٌّجعضخ ِٓ . طغ١شح ٠غت عٕذ اٌم١بط ٚػعٙب فٟ ارغبٖ أشعخ اٌشّظ 

  .[5]اٌمشص اٌشّغٟ فمؾ ٚ اٌٛاسد عٍٝ اٌّغظ ثعذ رشو١ض

 

 

 

 ((pyrheliometre اٌشّغٟ اٌّجبشش الإشعبععٙبص ٠م١ظ : (7-1)شكم 

 

  

 :انخلاصت   

فٟ  ٔٙب٠خ ٘زا اٌفظً ٔىْٛ لذ رعشفٕب عٍٝ ِظذس ؿبلخ ٘بئٍخ ألا ٚ ٟ٘ اٌشّظ  اٌزٟ رّذ وٛوجٕب ثّغّٛعخ ِٓ 

ٚ عشفٕب أ٠ؼب أْ ٌلإشعبع اٌشّغٟ صلاس أٔٛاع  ِٕزشش ٚ ِجبشش ٚ وٍٟ  ٚ ٘زا  الأخ١ش . اٌـبلبد ٚ الأشعخ 

أِب فٟ اٌفظً اٌمبدَ عٕزـشق إٌٝ  . ٌذ٠ٗ عذح أعٙضح ٠ؾغت ثٙب وّب ٌذ٠خ عذح عٛاًِ رزؾىُ ف١ٗ ٚ فٟ أزشبسٖ 

.   عذح ّٔبرط ؽغبث١خ ٌزمذ٠ش ٘زا الإشعبع  
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 : مقذمة 

را  الإشؼبع  ثؼذ اٌزؼشف ػٍٝ الإشؼبع  اٌشّغٟ فٟ  اٌفظً  اٌغبثك  ٠ّىٕٕب ا٢ْ رمذ٠ش  ٚ زغبة  و١ّخ  ٖ

ٚ ٌزـج١ك  أٞ دساعخ ٌٍـبلخ اٌشّغ١خ . ثأٔٛاػٗ  اٌثلاثخ  اٌٛاطٍخ إٌٝ عـر الأسع اٌّغزٜٛ أٚ اٌّبئً ثضا٠ٚخ 

ٚ ٌىٓ فٟ ِؼظُ الأز١بْ لا .فٟ ِٛلغ ِؼ١ٓ ٠زـٍت ِؼشفخ شبٍِخ ٚ ِفظٍخ ٌلإشؼبع اٌشّغٟ فٟ رٌه اٌّٛلغ 

٠ٛخذ ل١بط ِسٍٟ ٌٍـبلخ اٌشّغ١خ  ٚ ٌٙزا ٔمَٛ  ثبعزخذاَ ثؼغ الأعب١ٌت إٌّبعجخ رغّر ثبٌزٕجؤ ثخظبئض 

وّب ٠ّىٕٕب اعزخذاَ ػذح ّٔبرج ٚ ؿشق س٠بػ١خ ِزؼذدح ٚ ٘ٛ ِب  عٕزـشق إ١ٌٗ فٟ  ٘زا  . ٘زا الإشؼبع  

اٌفظً  ز١ث  عٕزؼشف   ػٍٝ  ِدّٛػخ ِٓ  إٌّبرج  وّب  عٕٙزُ  ثذساعخ ّٔٛرج رس١ٍٍٟ ػبَ  ثظفخ  

. ِٛعؼخ  أِب  اٌجم١خ  فغٍٕمٟ  ػٕٙب ٔظشح ػبِخ 

 

  :بعط اننمارج نحطاب الإشعاع انشمطً - 1

   :(  Brichambaut) نمىرج تحهٍهً بري شامبى   (1-1

رج ثشٞ شبِجٛ ٠مَٛ  ثسغبة  ِشوجبد  الإشؼبع  اٌشّغٟ  اٌثلاثخ  ٚ ٟ٘  الإشؼبع  اٌّجبشش ٚ اٌّشزذ  ٚ ّٔٛ

أِب ٘زٖ  اٌؼلالبد  فٟٙ لا رؼجش ػٓ  اٌمٛا١ٔٓ ، ، ٚ ٘زٖ  اٌسغبثبد ِزىبٍِخ  ػٍٝ ِذٜ  اٌـ١ف ثأوٍّٗ اٌىٍٟ 

ٌىٕٙب رغّر  ثشىً ِٕفظً ثسغبة ثخبس اٌّبء ٚ اٌٙجبء اٌدٛٞ ٚ ،  (ٚ اٌزٟ ٟ٘ اٌـ١ف١خ  )اٌف١ض٠بئ١خ ثذلخ 

.  [6]الأٚصْٚ فٟ اٌغلاف اٌدٛٞ 

  :(  Molineaux's) نمىرج  مىنٍنٍىش    ( 1-2

لأٔٗ لا ٠فظً  وً  إٌفبر٠بد  ٚ ٘ٛ ٠شرىض ػٍٝ ثخبس اٌّبء ٚ . ٘زا إٌّٛرج  ٘ٛ ِشبثٗ  ٌّٕٛرج  رٚغ١ٍٛط 

 . [6] ٚ اٌزٟ ٟ٘ ِسظٍخ ٔفبر٠خ  ثخبس اٌّبء ٚ اٌٙجبء اٌدٛٞ TLاٌغّه  اٌجظشٞ  ٌٍٙجبء  اٌدٛٞ ثٛاعـخ  

  :(  MRM) نمىرج  الإشعاع  انمتعهق بالأرصاد انجىٌة   ( 3- 1

ٌمذ ؿٛس ٘زا إٌّٛرج  ٌٍزٕجؤ  ثبلإشؼبع  اٌشّغٟ  رسذ  وً  اٌششٚؽ اٌد٠ٛخ  اٌّّىٕخ ، ١ٌظ فمؾ فٟ زبٌخ 

   :   [6]اٌغّبء  اٌظبف١خ  ٚ ٠ؼزّذ  ػٍٝ اٌّؼبدٌخ  اٌزب١ٌخ 

Ebn = Eon Tr To3TgTwTae                                       (1-2 )    

  :ز١ث 

Ebn  : و١ّخ  الإشؼبع  اٌشّغٟ اٌّجبشش ػٍٝ ِغزٛٞ عـر الأسع  .

Eon : ٞٛو١ّخ  الإشؼبع  اٌشّغٟ خبسج اٌغلاف اٌد     .

  : ( Rest) نمىرج  راضت    ( 4- 1

ٚ ٘ٛ ِشبثٗ ٌٍّٕبرج  ، ٠غّٝ ٘زا إٌّٛرج  اٌّمزشذ  زذ٠ثب  ثبٌزم١١ُ  اٌّشخؼٟ ٌٕفبر٠خ  الإشؼبع اٌشّغٟ 

 ٚ ثزـج١ك ٘زا إٌّٛرج ، Tn  ٠أخز  ػجش ٔفبر٠خ  دل١مخ  No2الأخشٜ  ثبعزثٕبء أْ  الاِزظبص  الإخّبٌٟ  

 .   [6]ٔزسظً  ػٍٝ  ٔزبئح دل١مخ  ٌٍغب٠خ 

  : ( Psioglou's) نمىرج  بطٍغهى    ( 5- 1

ٚ ٘ٛ  ّٔٛرج  ٠ؼزّذ  ػٍٝ  ِضج  خّظ  غبصاد  ٚ اػزجبس ٔفبر٠زٙب  وّؼٍُ ،  ٚ رخٍؾ ٘زٖ اٌغبصاد ثى١ّبد  

 .  O2 , CO2 , CH4 ,  N2O , CO [6]ِزغب٠ٚخ  فٟ  اٌدٛ  ألا ٟٚ٘  
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  :(  Powr's) نمىرج  باور   ( 6- 1

٠زٕجأ  ٘زا  إٌّٛرج  ٌلإشؼبع  اٌشّغٟ  ػٓ  ؿش٠ك  الاسرفبع  اٌشّغٟ  ٚ ِٕٗ  فبٔٗ  ٠شىً  لبػذح  الإشؼبع  

 .  [6]ا١ٌِٟٛ  ف١ّىٓ  ِٓ خلاٌٗ  اٌسظٛي  ػٍٝ  و١ّخ  ١ِٛ٠خ  ِزٛعـخ ٌلإشؼبع اٌشّغٟ 

  : ( Smarts) اننمىرج انطٍفً  ضمارتس   (1-7

ز١ث ٠زُ ف١ٗ إػبفخ ٚاخٙخ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٌزغ١ًٙ الاعزخذاَ ٚ ،  FORTRNٚ ٠غزخذَ ٘زا إٌّٛرج وجشٔبِح 

٠غزخذَ ٘زا إٌّٛرج اٌـ١فٟ ٌسغبة و١ّخ الإشؼبع اٌشّغٟ ، ِغ الأخز ثؼ١ٓ الاػزجبس أْ اٌّىٛٔبد اٌشئ١غ١خ 

  .[6]ٚ الأصْٚ ٚ ثخبس اٌّبء ٚ اٌٙجبء اٌدٛٞ  2NOٌٍغلاف اٌدٛٞ ِثً  

 

  :انسواٌا انشمطٍة  - 2

إْ ِؼشفخ اردبٖ اٌشّظ ػٕذ أ٠خ ٔمـخ ِٓ عـر الأسع ٚ اٌزٟ رغّٝ ثبٌّٛلغ اٌشّغٟ ٚ ٟ٘ ػشٚس٠خ لأخً 

 :رسذ٠ذ ِٛلغ اٌشّظ ثبٌٕغجخ ٌلأسع اٌضٚا٠ب اٌشّغ١خ رشًّ 

  δ: (Solar Dèclimation) زاوٌة الانحراف انشمطً ) 2-1

ٟ٘ اٌضا٠ٚخ ث١ٓ اٌّغزٛٞ الاعزٛائٟ ٚث١ٓ اٌخؾ اٌٛاطً ث١ٓ ِشوض الأسع   δ صا٠ٚخ الأسشاف اٌشّغٟ

 ألظٝ ،ٟ٘ ِؼبدٌخ الاػزذالاد ٌٍشث١غ ٚ اٌخش٠ف ٚرخزٍف ل١ّخ ٘زٖ اٌضا٠ٚخ ِٓ ٠َٛ ٢خش  .ِٚشوض اٌشّظ

)أملاة ط١فٟ
'
 +23

°
27)δ =  ٞٛٚأدٔٝ أملاة شز (

'
 -23

°
27  =δ) . ٚ َ٘زٖ اٌم١ّخ ثبٌذسخبد فٟ وً اٌؼب

  .    [9]ِؼـبح ِٓ ؿشف ِزلاصِخ وٛثش

  (2-2 )                      














 


365

284
36045.23 0 d

Sin 

  .365 إٌٝ 1رؼجش ػٓ اٌزم٠ُٛ اٌغٕٛٞ ٠ؼٕٟ اٌزّث١ً اٌشلّٟ ِٓ   :  dز١ث 

  : )  zθ( Zenith Angleزاوٌة ضمت انرأش  ( 2-2

ثّؼٕٝ آخش ٟ٘ اٌضا٠ٚخ اٌزٟ ٠ظٕؼٙب اٌشؼبع . ٟ٘ اٌضا٠ٚخ اٌّسظٛسح ث١ٓ عّذ اٌشاطذ ٚ ِٛلغ اٌشّظ 

.  [6] اٌشّغٟ ِغ اٌؼّٛد اٌّمبَ ػٍٝ اٌغـر الأفمٟ 

                                      : أٞ أْ ،  دسخخ 90ِدّٛع صا٠ٚخ اٌغّذ ٚ صا٠ٚخ اسرفبع ٠غبٚٞ 

                hz  090                              (3-2 )                        

 : ( φ) زاوٌة خط انعرض )2-3 

ٚ ٠فشع خؾ . خؾ اٌؼشع ٌٕمـخ ِب ٘ٛ اٌّٛلغ اٌضاٚٞ ٌٍٕمـخ اٌّذسٚعخ ثبٌٕغجخ إٌٝ ِغزٛٞ خؾ الاعزٛاء 

 . [6]اٌؼشع ِٛخت شّبي خؾ الاعزٛاء ٚ عبٌت خٕٛثب 

 00 90,90   
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 : (L ) زاوٌة خط انطىل ) 2-4

ٚ رمشا ٘زٖ اٌضا٠ٚخ ِٛخجخ .  خؾ اٌـٛي اٌّبس ثبٌّٕـمخ ِغ خؾ اٌـٛي غش٠ٕزش اٌزٟ ٠ظٕؼٙب ٟ٘ اٌضا٠ٚخ

 . [6]ششلب ٚ عبٌجخ غشثب 

 00 180,180 L 

 : ) ( Hour Angle (ω) انساوٌة انطاعٍة ) 2-5

ٚ رمبط ثبٌٕغجخ إٌٝ ِٛلغ اٌشّظ ٚلذ اٌظٙش .  دسخخ ٌىً عبػخ 15ٟ٘ اٌم١بط اٌضاٚٞ ٌٍٛلذ ٚ رغبٚٞ 

 : [10]٠ّىٓ اعزخشاج ل١ّزٙب لأ٠خ عبػخ إٌٙبس ِٓ اٌؼلالبد اٌزب١ٌخ 

                                                   1515  st                                (4-2 )              

 :ٚ رؼـٝ اٌّؼبدٌخ ثبردبٖ  

                                                  tantansCos                      (5-2)  

  
.    ٠ٍخض اٌضٚا٠ب عبثمخ اٌزوش )1-2 (ٚ اٌشىً 

 

 
 

 ٌضٚا٠ب اٌشّغ١خ اٌّخزٍفخ ا) :  1-2( شكم

 

:عٕمَٛ ثذساعخ رس١ٍ١ٍخ ٌزمذ٠ش ل١ّخ الإشؼبع اٌشّغٟ ٚ رٌه ثٕبءا ػٍٝ اٌٛعبئؾ اٌزب١ٌخ 
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  : انشمطً الإشعاعتقذٌر قٍمة  - 3

 ٘ٛ اعزغلاي ؿبل٠ٛخ إرْ  ،الإشؼبع اٌشّغٟ ٘ٛ إشؼبع زشاسٞ ٠ٕزشش فٟ شىً ِٛخبد وٙشِٚغٕبؿ١غ١خ

 الأسعالإشؼبع اٌشّغٟ ٠ظً إٌٝ عـر .  اٌغبػخ فٟ ا١ٌَٛ ٚاٌفظً ، زم١م١خ زغت اٌّىبْ آ١ٔبِمذِخ ١ِٛ٠ب 

 اٌشّغٟ اٌّجبشش ٠ٚؼشف الإشؼبع ٚ . ٚثشىً إشؼبع ِجبشش ٚ إشؼبع ِٕزشش ٚ ِدّٛػّٙب ثشىً إشؼبع وٍٟ

 الإشؼبعأِب . ِجبششح ِٓ اٌشّظ ٠ٚىْٛ ِزؼبدي لأْ اٌشّظ ِسدٛثخ ِٓ ؿشف اٌغست ِزأرٟ إشؼبعِثً 

ٚاٌدض٠ئبد اٌؼبٌمخ اٌغ١ش  اٌغست اٌشّغٟ ِٓ ؿشف الإشؼبع( ٔىغبسٳ ) ٔسشافاٌشّغٟ إٌّزشش ٔز١دخ ٳ

 .[10] ٚرىْٛ ِزؼبدٌخ فٟ ا١ًٌٍ . ِٕز١ٙخ فٟ اٌدٛ 

 

 :من طرف ضطح أفقً ضاقط  انشمطً انهحظً الالإشعاع تقذٌر قٍمة )3-1
  S.A..Klein ٚ J.C.Theilaker اٌشّغٟ ٌغـر أفمٟ ٔغزؼًّ ؿش٠مخ  ِشبثٗ ٌٍٛغبس٠زُ  الإشؼبعزغبة 

   اٌىٍٟ ا١ٌِٟٛ ِغ اٌّزٛعؾ اٌشٙشٞالإشؼبع٘زا اٌسغبة ٠ىْٛ فٟ وً عبػبد ا١ٌَٛ اٌّزٛعـخ ِغ ٔفظ 

[10]. 

 ٠فؼً S.A..Kleinٌىٓ  . ِٓ وً شٙش١ٌ16ٛ ٚ خٛسداْ الزشزٛا ثأخز ا١ٌَٛ . ِزٛافك ِغ ِزٛعؾ ا١ٌَٛ 

  ( .1-2)الاخز١بس ا١ٌَٛ  ثّغبػذح اٌدذٚي 

  

 

  اخز١بس ا١ٌَٛ فٟ اٌشٙش ٚ ا١ٌَٛ اٌّزٛعؾ ِٓ اٌشٙش              : ( 1-2) جذول 

 

 : قٍمة الإشعاع انشمطً خارج الأرض )3-1-1

                           [9] ( 2-6)الإشؼبع اٌشّغٟ خبسج الأسع ٠ؼـٝ ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ  

 

:   

  

 

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H ss
sc sin..
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86400
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












 

     Gsc : ٞٚثبثذ الإشؼبع ٠غبm
2
  w / 1367  . 

سلُ ا١ٌَٛ فٟ اٌغٕخ سلُ ا١ٌَٛ فٟ اٌشٙش اٌشٙش 

خبٔفٟ 

ف١فشٞ 

ِبسط 

افش٠ً 

ِبٞ 

خٛاْ 

خ١ٍ٠ٛخ 

أٚد 
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أوزٛثش 
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                            (7-2 ) 

 

                 0HKH t 

  : ) منتشر و مباشر(تقذٌر متىضط الإشعاع انشهري  ) 1-2- 3

  D.G [10] : ٚ رٌه ثبعزخذاَ ػلالبد أـلالب ِٓ الإشؼبع اٌى٠ٍّٟىٓ زغبة الإشؼبع إٌّزشش

 

     WS < 81.4°               :  ( 2-8)ِٓ اخً 

 

32 137.2189.1560.3391.1 ttt
d KKK

H

H
 

 

     WS > 81.4°              :  ( 2-9)ِٓ اخً  

 

32 821.1427.3022.3311.1 ttt
d KKK

H

H
  

 

: [10] بالعلاقة التالية     و بمعرفة ٠ّىٓ رمذ٠ش الإشؼبع اٌشّغٟ اٌّجبشش
                                            

  

                                                                                                                           

                                   db HHH                                             (10-2 ) 

 

 اٌشّغٟ اٌٍسظٟ إٌّزشش ٚ اٌّجبشش ثُ اٌىٍٟ ٚ رٌه الإشؼبع ٠ّىٓ رمذ٠ش ل١ّخ الإشؼبػبدثؼذ ِؼشفخ ل١ُ ٘زٖ 

                                                                                        : collares-pereira [10]أـلالب ِٓ ػلالبد 

              
sss

s
t

CosSin

CosCos
bCosar













24
                        (11-2 )                  

  :أ٠ٓ    

                           (12-2 )                        









3
501.0409.0


sSina 

)

   

2-13                          (    









3
4767.06609.0


sSinb       

  :ِغ

         ( 14-2  )                 

                                             ddd HrH                                         (15 - 2 ) 
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)2 -16 (                               HrH 1 

                    ) 2- 17(                   

 

)               2- 81 (                               db HHH                                 

 :تقذٌر الإشعاع انشمطً انهحظً انطاقط عهى ضطح مائم  - 4

 ٚ رٌه ص٠بدح ػٍٝ )0β< (ثبٌٕغجخ إٌٝ ٘زٖ اٌسبٌخ ٠ىْٛ اٌغـر اٌّغزمجً ٌلإشؼبع ِبئً ثضا٠ٚخ رخزٍف ػٓ 

  . [10]الإشؼبع إٌّزشش ٚ اٌّجبشش ٕ٘بن ل١ّخ إػبف١خ ِٕؼىغخ ِٓ ؿشف عـر الأسع

 

 

  ِشوجبد  الإشؼبع اٌىٍٟ ػٍٝ عـر ِبئً:) 2-2(انشكم 

    : انمباشر الإشعاع(4-1

         : [10]يمكن حساب الإشعاع المباشر انطلاقا من العلاقة التالية  

 )2- 19   (                                   bbbi HrH                          

) 2-20  (                                         
z

b
Cos

Cos
R




                                          

 

          

 CosCosCosSinSinCos Z ...                                (21-2 )   

     SinSinCosCosCosCos  ..                          ( 22-2 ) 

 

 

 الإشعاع انمنعكص 

 الإشعاع انمنتشر 

 الإشعاع انمباشر 

db HHH 
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  :الإشعاع انمنتشر ( 4-2

  : [10]٠ّىٓ زغبة الإشؼبع إٌّزشش ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ 

dddi FHH 

                                

(23-2 )

  

        

 

   

                 

 Cos
H

H d
di  1

2
                                 

(24-2) 

  

                  CosFd  1
2

1
                                (25-2)       

   

       :الإشعاع انمنعكص من الأرض ( 4-3

  :  [10]٠ّىٓ زغبثٗ ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ 

                         rsr HFPH                                           (26-2) 

 
 ) Ps  = 0.35  ( ثزمش٠تPsزغت ِٕـمخ اٌٛادٞ فبْ ل١ّخ 

Fr : ًِؼبًِ ا١ٌّ  

Fr = 0 ٌّب رىْٛ اٌشّظ عبؿؼخ  . 

       

 CosFr  1
2

1

                               

(27-2)               

  . خضئ١ب ٌّب رىْٛ اٌشّظ ِسدٛثخ

 : [10]ٚ ثٕبءا ػٍٝ رٌه ٠ّىٓ زغبة الإشؼبع اٌشّغٟ اٌىٍٟ ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ 

                   rdibi HHHG                                     (28-2) 

 

 اٌسغبثٟ ٠ّىٓ رمذ٠ش ل١ّخ الإشؼبع اٌغبلؾ ػٍٝ أٞ  عـر  عٜٛ وبْ ) إٌّٛرج (ثٕبءا ػٍٝ ٘زٖ اٌؼلالبد 

 .[10]ِبئً أٚ أفمٟ ٚ ِٓ ثُ رشخّخ ٔزبئح ٘زا اٌجشٔبِح إٌٝ ِٕس١ٕبد ٚ خذاٚي  
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  :انخلاصة 

ٚوّب  لّٕب . ٚ فٟ ٔٙب٠خ ٘زا اٌفظً ٔىْٛ لذ  رؼشفٕب ػٍٝ إٌّبرج اٌّثب١ٌخ ٌزمذ٠ش و١ّخ الإشؼبع اٌشّغٟ 

ثذساعخ شبٍِخ ٌّٕٛرج  رس١ٍٍٟ  ٚ ػشفٕب اٌؼلالبد اٌزٟ رسغت وً ٔٛع ِٓ أٔٛاع الإشؼبع فٍىً ٔٛع ػلالبد 

أِب لازمب عٕمَٛ ثّٕبلشخ  إٌزبئح ػٍٝ شىً ِٕس١ٕبد  ٚ ِؼشفخ و١ّخ الإشؼبع اٌغبلؾ . ٚ ِزغ١شاد خبطخ ثٗ 

.  خلاي ا١ٌَٛ ػٍٝ عـر ِٕـمخ اٌٛادٞ 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 



 انفصم انثانث                                                                                               نتائج و مناقشة
 

 ~18~  
 

  :مقدمة 

انًُارس انحسابٛت انخٙ حمذس كًٛت الإشعاع انشًسٙ انسالط أسدَا انخشكٛض عهٗ ًَٕرس ححهٛهٙ           انخعشف عهٗ  بعذ 

عاو نخمذٚش كًٛت الإشعاع انسالط ٔكاٌ اخخٛاسَا نًُطمخُا انٕالعت صُٕب ششق انضضائش ٔ بٍٛ خطٙ عشض 

 ششلا ، فٓٙ يُطمت صحشأٚت ٚصم يخٕسط دسصت انحشاسة بٓا 8° ـ 6°  شًالا ٔ خطٙ طٕل  34°   ـ °31

 ٔ فٙ فصم انشخاء ٚكٌٕ يخٕسط دسصت 45° ٔ لذ ٚخعذٖ فٙ بعط الأحٛاٌ 34°فٙ فصم انصٛف إنٗ 

 ٔ عُذيا حشخذ انبشٔدة حُخفط إنٗ يادٌٔ انصفش ، فًٍ خلال انُخائش انًخحصم عهٛٓا يٍ 10°انحشاسة  

حطبٛك ْزا انًُٕرس حًكُا يٍ حساب الإشعاع انشًسٙ عهٗ يسخٕٖ سطح الأسض ٔ بعط انًخغٛشاث 

. انًخعهمت بّ ٔ يُالشخٓا ، ٔ ْزا يا سُخعشف عهّٛ يٍ خلال ْزِ انُخائش انًبُٛت عهٗ انًحاكاة  

 :تقدٌر الإشعاع انمباشر انمنتشر و انمنعكس  -1
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                              (انًباشش ٔانًُخشش ٔانًُعكس) يُحُٗ بٛاَٙ ٕٚظح حغٛشاث الإشعاع انشًسٙ:(1-3) انشكم 

 . ساعت عهٗ سطح يائم 24بذلانت انضيٍ خلال

 

 

  فٕٓ β= 14° ساعت عهٗ سطح يائم بضأٚت 24حشكٛبت الإشعاع انشًسٙ انكهٙ خلال (1-3 )ٚبٍٛ انًُحُٗ 

ٔكًا ٕٚظحّ انبٛاٌ فأٌ أعهٗ لًٛت إشعاع كاَج . ٚعى  رلارت أشكال نلإشعاع  انًباشش ٔ انًُخشش ٔ انًُعكس

. نلإشعاع انًباشش رى  انًُخشش ٔ حكاد حُعذو عُذ الإشعاع  انًُعكس 
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 : تقدٌر الإشعاع انكهً- 2
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ساعت                                     24يُحُٗ بٛاَٙ ٕٚظح حغٛشاث الإشعاع انشًسٙ بذلانت انضيٍ خلال  :  (3-2) انشكم

( α= 33.5°انضأٚت                ( 

 

 

فٙ شٓشٍٚ يخخهفٍٛ  ًْا .   حغٛشاث حذفك الإشعاع انشًسٙ خلال ٕٚو فٙ يُطمت انٕاد٘ (3-2) ٚبٍٛ انًُحُٙ 

 ٔ  00:12صاَفٙ ٔيماسَخّ بشٓش صٕاٌ حٛذ َلاحظ أٌ ألصٗ لًٛت نهخذفك الإشعاعٙ فٙ انفخشة انًًخذة بٍٛ  

00:14   

     :أيا عٍ لٛى انخذفك الإشعاعٙ بذلانت حغٛش انضٔاٚا  حٕظحّ انضذأل انخانٛت  

 

      انخذفك انشًسٙ        انضٔاٚا 
2

w/m Gmax=  

°5 

°14 

°33.5 

°52 

°60 

392.21 

431.15 

490.34 

509.94 

506.74 

      

  حغٛش الإشعاع انشًسٙ بخغٛٛش انضٔاٚا فٙ شٓش صاَفٙ : )1-3(جدول 
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 حغٛش الإشعاع انشًسٙ بخغٛٛش انضٔاٚا فٙ شٓش صٕاٌ ) :2-3(جدول 

 

 

 أٍٚ ٚصم الإشعاع انشًسٙ 52°بانًماسَت بٍٛ َخائش انضذٔنٍٛ َلاحظ اَّ فٙ شٓش صاَفٙ نّ انضأٚت انًزهٗ 

ألصٗ لًٛت   
2

w/m 509.94 . 

 ٔ لًٛت الإشعاع فٛٓا 14°أيا فٙ شٓش صٕاٌ حعخبش انضأٚت انًزهٗ حسأ٘ 
2

w/m 810.15 . 

 

 :الإشعاع انساقط عهى سطحٍن مائم ومستوي - 3
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ساعت                 24يُحُٗ بٛاَٙ ٕٚظح حغٛشاث الإشعاع انشًسٙ بذلانت انضيٍ خلال  : (3-3)انشكم

 عهٗ سطح يائم ٔ سطح يسخٕ٘

 

 

 

 
        

 

 

انخذفك انشًسٙ   انضٔاٚا 
2

w/m Gmax= 

°5 

°14 

°33.5 

°45 

°60 

808.82 

810.15 

768.25 

716.43 

622.61 
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 يذٖ حذفك الإشعاع انشًسٙ فٙ انٕاد٘ ْٔزا فٙ شٓش صٕاٌ عهٗ سطحٍٛ يخخهفٍٛ (3-3)ٚبٍٛ انًُحُٙ 

فٕصذَا أٌ أعهٗ إشعاع ٚكٌٕ نهسطح  . β = 0° ٔ سطح آخش يسخٕ٘ أ٘ صأٚخّ β= 14°سطح يائم بضأٚت  

أيا الإشعاع . انًائم لاٌ إشعاعّ انكهٙ ٚخعًٍ رلاد أشعت يخخهفت انًباشش ٔ انًُخشش ٔ انًُعكس يٍ الأسض 

.  انكهٙ نهسطح انًسخٕ٘ فٛخعًٍ شعاعٍٛ فمط أ٘ انًباشش ٔ انًُخشش 

 

 :خلاصة 

  :يٍ خلال يا دسسُا فٙ ْزا انفصم حٕصهُا إنٗ انُخائش انخانٛت 

حخغٛش كًٛت الإشعاع انشًسٙ حبعا نخغٛش انفصٕل ٔعٕايم أخشٖ يساعذة   -

 ألصٗ لًٛت ٚأخزْا الإشعاع انًباشش رى  انًُخشش ٔأخٛشا انًُعكس  -

  الاععًٙانشًسٙ ٔ إشعاعٓا 52°انضأٚت انًزهٗ نشٓش صاَفٙ حكٌٕ حمشٚبا  -
2

w/m 509.94 . 

 ٔإشعاعٓا انشًسٙ الاععًٙ 14°حكٌٕ حمشٚبا نشٓش صٕاٌ انضأٚت انًزهٗ  -
2

w/m 810.15 . 

ٚكٌٕ عهٗ شٓش صٕاٌ  أيا فٙ 12 00: وٚكٌٕ حمشٚبا عهٗ انساعتشٓش صاَفٙ ٔلج ألٕٖ إشعاع فٙ  -

  .0013 :انساعت و 

 .الإشعاع انكهٙ انسالط عهٗ انسطح انًائم ٚكٌٕ اكبش يٍ الإشعاع انسالط عهٗ سطح يسخٕ٘  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 خاتمة عامة
 

 

 

 خاتمة عامة 
 

 

 
كًا تًكُا يٍ , استخهصُا يٍ خلال دساستُا في ْزا انبحث أٌ الاشعاع انشًسي را أًْيت عظيًت 

تكٕيٍ قذس يٍ انًعهٕياث عٍ طبيعت الاشعاع انشًسي انٕاصم إنى سطح الاسض بإَٔاعّ انثلاثت  

كًا تًكُا يٍ يعشفت كيفيت تقذيش كًيت الاشعاع انشًسي ٔ رنك عٍ طشيق ًَارج سياظيت حسابيت 

حيث قًُا بتطبيق ٔ دساست ًَٕرج تحهيهي عاو ٔ تعشفُا عهى يعظى علاقاتّ انتي يحسب بٓا كًيت 

ٔ استطعُا يٍ خلال ْزِ انذساست استُتاج يعهٕياث قيًت عٍ ْزا الاشعاع  ٔ . الاشعاع انشًسي 

حيث تأكذَا أٌ كًيت الاشعاع انشًسي انٕاصم إنيُا يتغيش بانضيادة . بعط انًتغيشاث انًتعهقت بّ 

أٔ انُقصاٌ بسبب الاَقلاباث انشتٕيت ٔ انصيفيت ٔ رنك بسبب تغيش صأيت سقٕط الإشعاع انشًسي 

 . عهى سطح الأسض 
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 :ملخص 

 
كزلك اسرخذام خىاسصهٍح حساتٍح لرقذٌش  .فً هزا العول، ًقرشح ًوىرجا لرقذٌش الإشعاع الشوسً

 شش هي خلال ظشوف سواء صافٍح  و الوٌدالوثاششكوٍح الإشعاع الشوسً 

 

  الرعثٍش عي  اًطلاقا هي وقذ ذن وضع ًوىرج تسٍط ٌعروذ على شذج الإشعاع الوثاشش والوٌرشش

 شذج الإشعاع خاسج كىكة الأسض 

 

الوٌرشش الساقط ، الوثاشش وها  ٌىم هيساعح شذج الإشعاع كل الهذف الشئٍسً هي الذساسح ذقذٌش ف

33خط العشض ) جضائشللجٌىب الششقً  فً ال  وهائل لىلاٌح الىادي الىاقعح على سطح أفقً
0
 5 

6خط الطىل وشوال 
0
 ( ششقا 78 

  

 .أظهشخ الٌرائج أى الٌوىرج الوقرشح ٌىفش ذقذٌشاخ أفضلحٍث 

 

Abstract  : 

 
In this work, we propose  model for the estimation of the solar irradiation . as well  

use The computational algorithm  the estimation of global, diffuse and direct solar 

components through clear sky conditions  

A simple model based on the intensity of direct and diffuse radiation expressed as 

fractions of the intensity of the extraterrestrial radiation has been developed  

The main objective of the present study  estimation hourly daily of total,  direct and 

diffuse solar irradiation incident on a horizontal and an inclined surface for El Oued , 

sud-east Algeria  (Lat.33
0
.5

’
N and Long.6

0
78′E) 

Results showed that the  proposed model provides better estimates. 

 
Keywords:  

Diffuse radiation ,Global solar radiation , Correlation models, Inclined surface   
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