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  وع�فان ش��

  ل��� الله ال�ح�� ال�ح��

وأع�نا ب�ع�ة ال�ی� وأم�نا ب�ع�ة العقل  ،عالى ال�� أك�م�ا ب�ع�ة ال�ال�ی�ال��� � س��انه وت"

  "وال��ة وأت� عل��ا ب�ع�ة القل� وال�ق�� وس�� ل�ا �ل شي

وال��� � أولا  ن��� الله تعالى على ف�له ال�� أنار ل�ا در��ا و��� ل�ا أم�نا وأعان�ا �ال���

  وأخ��ا

أس�ى  �ع�� الل�ان على ال�ع��� ولا ن�� �ل�ات ش�� و ت�ف الأقلام وت��في ال��ارات و

  ��ارات ال�ق�ی�

  .على ال�ه�د ال��ارة ال�ي ب�لها مع�ا "ع�� ال���� ب� ال����"لأس�اذ الفاضل لنق�مها        

  .ك�ا ن�ق�م �ال��� لل��ة ال��اق�ة 

�ا ك. لل��ة ال��اق�ة االة و��ا ت�أسهم�اق�ة ه�ه ال�س الق��له "ق الله ش��قةرز"ة لالفاض ةذللأس�ا

     اا ق��له�ها مع�ا و��على ال�ه�د ال�ي ب�ل "ةش�ه ع�ال"ة الفاضل ةذن�ق�م �ال��� أ��ا إلى الأس�ا

 .ع��ا م����ا ام�اق�ة ه�ه ال�سالة ��ف�ه

،ال�ی� ساع�ونا م� خلال تق��� �ل�ة عل�م ال���عة وال��اة ون�ی� �ال��� أ��ا إلى �ل ع�ال 

  .ن�از ه�ا ال���ق�مة م� ��فه� لإج��ع ال��ه�لات وم��لف ال��ض��ات وال�عل�مات ال�

وفي ال��ام ن��� �ل م� ساع�نا وساه� في ه�ا الع�ل س�اء م� ق��� أو �ع�� ح�ى ول� ��ل�ة 

 .���ة أو اب��امة ع��ة

  

  

  

 



                                          

  بسم ا الرحمن الرحيم                                            

  العظيم ا صدق )والمؤمنون ورسوله عملكم ا فسيرى اعملوا قل( 

 تطيب ولا..  بذكرك إلا اللحظات ولا تطيب..  بطاعتك إلى النهار يطيب ولا بشكرك إلا الليل يطيب لا إلهي

  جلاله جل ا برؤيتك إلا الجنة تطيب ولا..  بعفوك إلا الآخرة

  وسلم عليه ا صلى محمد سيدنا. العالمين ونور الرحمة نبي إلى..  الأمة ونصح..  الأمانة وأدى الرسالة بلغ من إلى

من علمتني وعانت الصعاب لأصل إلى ما أنا فيه وعندما  تتسابق الكلمات لتخرج معبرة عن مكنون ذاتها من إلى

  .أمي الغالیة....تكسوني الهموم أسبح في بحر حنانها ليخفف من آلامي

  .أبي العزيز....ينير لي الدرب النجاح إلى النور الذي

  .نصر الدين ، أكرم ، أحمد رامي: أخوتي وتاج رأسي ...إلى أمراء بيتنا بلا منازع 

إلى من يملأن حياتي مرحا . لي الطريق ويساندوني ويتنازلون عن حقوقهم لإرضائي والعيش في هناء إلى من يضيئون

وشعورا أقوى بالمسؤولية من يمنحنني شعورا قويا بالسعادة كوني أختهن ...من أحس معهن بروعة الحياة...وحبورا

  .ندى الريحان و شهد: الرائعات ...كوني كبراهن 

عبد الجواد، محمد الفائز، روفيدة، بيان :إعتزازي أخوالي و خالاتي و أولادهم رياحين حياتي إلى مبعث فخري و 

  .الدين، جوري ،محمد الصغير

  .جدي وجدتي أطال ا في عمرهما: إلى بركة العائلة وضيائها

  مريم وروميسة: بقلبي سنوات إلى الأختيين اللاتي لم تلدهن أمي أخصهما بقلمي وأذكرهما 5إلى الروح التي أنارت درب 

 الإهـــــــــداء



الصداقة شيء جميل ، لكن الأجمل أن يكون لك صديق أقرب، إلى من علموني معنى الوفاء أهدي هذا النجاح كبداية 

شروق، تالة، نهاد، كنزة، رندة، يمينة، 

  .الزملاء الذين رافقوني في المشوار الدراسي ، إلى كل من وسعتهم ذاكرتي ولم تسعهم مذكرتي

  

الصداقة شيء جميل ، لكن الأجمل أن يكون لك صديق أقرب، إلى من علموني معنى الوفاء أهدي هذا النجاح كبداية 

شروق، تالة، نهاد، كنزة، رندة، يمينة، : العزيزات على قلبي...إلا بذكر أقربهم إلى قلبي لنجاحهم، والإهداء لا يكتمل 

  .حة، شيماء، جميلة، بسمة، إنصاف، وسام، فريالنجاح، أمال، إيمان، سمي

  .سعيدة: إلى من قاسمتني الدراسة والعمل

  .إلى أصدقائي في العالم الإفتراضي الأزرق

الزملاء الذين رافقوني في المشوار الدراسي ، إلى كل من وسعتهم ذاكرتي ولم تسعهم مذكرتي

  عبير

   

       

   

 

الصداقة شيء جميل ، لكن الأجمل أن يكون لك صديق أقرب، إلى من علموني معنى الوفاء أهدي هذا النجاح كبداية 

لنجاحهم، والإهداء لا يكتمل 

نجاح، أمال، إيمان، سمي

إلى من قاسمتني الدراسة والعمل

إلى أصدقائي في العالم الإفتراضي الأزرق

الزملاء الذين رافقوني في المشوار الدراسي ، إلى كل من وسعتهم ذاكرتي ولم تسعهم مذكرتيإلى كل 

  



ولا تطيب  ..ولا تطيب اللحظات إلا بذكرك

 .ولا تطيب الجنة إلا برؤيتك  

  .إلى نبي الرحمة ونور العالمين

إلى ذلك القـلب الحنون والبسمة التي لا تفـارق مخيلتي  

سلاما على عينيك النائمة منذ مدة رحم الله روحا هزني الحنين إليها روحا غالية غطاها التراب يا رب بلل  

                               . أمي الحبيبة. . 

التي سكنت روحي إلى ملاكي في الحياة إلى معنى الحب و الحنان والتفـاني إلى من رافقتني  

  .إلى أبي العزيز والى أبي الثاني الذي كانا معي ولم يتفـانى عن مساعدتي طول الوقت  

  . إلى بسمة الحياة وفراشتي الجميلة أختي الحبيبة انتصار

  وتميزوا بالوفـاء حبيبتي شهيناز وريان

وديان رحمة الله عليها  ،إلى ينابيع الصدق الصافي إلى من معهم سعدت لينة وأنفـال واعتدال وشوشو  

                                                                                                                   

  فؤاد ي ساعدني في كل الصعاب والمشاكل وكان سندا لي في الاوقـات العصيبة  

  إلى خالتي العزيزة وناسة و حليمة ومينة  ودليلة

                                                        إلى كل أقـاربي جدتي الحبيبة و عماتي وأعمامي

  .نافع،عقبة  ،يوسف  ، يزيد  ، لطفي ،نبيل

  جهيدة، فـاتي، هاجر،عبير

  تقي  و  إلى من كانوا معي على طريق النجاح والخير حسين

  إهــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــداء

ولا تطيب اللحظات إلا بذكرك.إلهي لا يطيب  الليل إلا بشكرك ولا يطيب النهار إلا بطاعتك  

ولا تطيب الجنة إلا برؤيتك  ..الآخرة إلا بعفوك  

إلى نبي الرحمة ونور العالمين.. ونصح الأمة..إلى من بلغ الرسالة وأدى الأمانة  

إلى ذلك القـلب الحنون والبسمة التي لا تفـارق مخيلتي    سلامِا إلى تلك الروح التي فـارقتني وذهبت سلاما

سلاما على عينيك النائمة منذ مدة رحم الله روحا هزني الحنين إليها روحا غالية غطاها التراب يا رب بلل  

. . تربتها بقطرات من خيرك وأجعل نسائم  الخير تهب علينا

التي سكنت روحي إلى ملاكي في الحياة إلى معنى الحب و الحنان والتفـاني إلى من رافقتني  

  منذ بداية مسيرتي

إلى أبي العزيز والى أبي الثاني الذي كانا معي ولم يتفـانى عن مساعدتي طول الوقت  

إلى بسمة الحياة وفراشتي الجميلة أختي الحبيبة انتصار

وتميزوا بالوفـاء حبيبتي شهيناز وريانإلى من تحلو بالإخاء  

إلى ينابيع الصدق الصافي إلى من معهم سعدت لينة وأنفـال واعتدال وشوشو  

                                                                                                                   بشرى

ي ساعدني في كل الصعاب والمشاكل وكان سندا لي في الاوقـات العصيبة  الذ

إلى خالتي العزيزة وناسة و حليمة ومينة  ودليلة

إلى كل أقـاربي جدتي الحبيبة و عماتي وأعمامي

لطفي ،نبيل،فـارس،عيسى،محمد،طارق،علي   ، أسامة ،سند  ،إلى إخوتي الأعزاء  

عبير،خميسة  ، أحلام، روميسة  ، وسام، نونه،ت  إلى صديقـاتي الحبيبا

إلى من كانوا معي على طريق النجاح والخير حسين

إلهي لا يطيب  الليل إلا بشكرك ولا يطيب النهار إلا بطاعتك  

إلى من بلغ الرسالة وأدى الأمانة  

سلامِا إلى تلك الروح التي فـارقتني وذهبت سلاما

سلاما على عينيك النائمة منذ مدة رحم الله روحا هزني الحنين إليها روحا غالية غطاها التراب يا رب بلل  

تربتها بقطرات من خيرك وأجعل نسائم  الخير تهب علينا

التي سكنت روحي إلى ملاكي في الحياة إلى معنى الحب و الحنان والتفـاني إلى من رافقتني    إلى الروح

إلى أبي العزيز والى أبي الثاني الذي كانا معي ولم يتفـانى عن مساعدتي طول الوقت  

إلى ينابيع الصدق الصافي إلى من معهم سعدت لينة وأنفـال واعتدال وشوشو  

الذ صديقي  إلى

إلى إخوتي الأعزاء  

إلى صديقـاتي الحبيبا
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  :ال�ل��

به�ف ان�قاء خ�ائ� اص�اف م� ق�ح ال�احات الأك�� ت��لا للإجهاد ال�ل�ي، ق��ا ب�راسة ته�ف     

، وق� أع���ت دراس��ا ه�ه على مقارنة م�� ت��ل ال�ل�حة في م�حلة الإن�ات إلى مع�فة تأث�� ال�ل�حة 

وق� أخ���ت  .، وخل�ف�شا� ر��ة،أم  ،تاز� ) Blés Oasiens(ع�� أر�عة اص�اف م� ق�ح ال�احات

، وت� ال����� على ع�ة معای�� م�رف�ل�ج�ة ) 3،7،12ppm10 +3x(م��لفة ال��اك�� م�ال�ل مل��ة

  .وف����ل�ج�ة

 ع�د و��ل ال��ور، ��ل ال���قة، ��ل ال�ادرة، سعة ال���ب، :معای�� م�رف�ل�ج�ة  

 ن��ة الإن�ات ، م�ش� ق�ة الإن�ات: معای�� ف���ل�ج�ةІ، ال�ادة الإدخار�ة إن�قال.  

ح�� أ�ه�ت ال��ائج ال��ائج ال����ل أن ملح �ل�ر�� ال��دی�م له تأث�� سل�ي على أغل��ة ال�عای��     

ال��روسة ع�� ال��اك�� العال�ة م� ال�لح، ��ا أ�ه�ت ال��ائج ال����ل عل�ها أن ال��ف خل�ف ه� 

ب���ا ال��ف�� ال�از� وأم ر��ة  ،�اس�ةة، أما ال��ف ال�ا�� أك�� حالأك�� ت��لا ومقاومة لل�ل�ح

  .أ�ه�ت اس��ا�ات م�فاوتة لل�عای�� ال��روسة ح�� م����ات الإجهاد خلال م�حلة ال���

ال�عای�� ال��رف�ل�ج�ة، ال�عای�� الف����ل�ج�ة، الإن�ات،  ق�ح ال�احات، مل�حة، :ال�ل�ات ال�ف�اح�ة

  . ال�قاومة، ال��اس�ة
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Résumé: 

Ce travail consiste à tester quelques paramètres de la germination pour 

sélectionner les caractéristiques de certaines variétés de blé d'oasis qui sont plus 

tolérantes au stress salin pendant la phase de germination.  

Nous avons comparé la réponse de quatre cultivars de blé sélectionnés de 

différentes régions des oasis algériennes : Tazi, Oum rekba, Chater, et Khellouf. 

Les semences sont mises à germer dans des boites de Pétri en présence de 

différentes concentrations salines (3,7 ,12) ×10+3 ppm. Les mesures effectuées 

dont: 

Les paramètres morphologiques: la longueur et nombre des racines, 

longueur de coléoptile, longueur de plantules. Et physiologique: le pourcentage 

de germination, Indice de vigueur de la germination, mobilisation des réserves 

de semences. 

Les résultats ont montré que le sel de chlorure de sodium avait un effet 

négatif sur la plupart des paramètres étudiés, en particulier dans la concentration 

élevée de sel. La variété khellouf s'est montrée relativement plus tolérante que 

les autres, par contre la variété Chater est très sensible à la gamme des 

concentrations étudiées, les variétés ont montré des réponses variables aux 

caractéristique étudiées en fonction des niveaux de stress aux stades de 

germination. 

Mots-clés: Blés, oasis, salinité, morphologiques, physiologiques, germination, 

tolérance.,sensibilité. 
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 مق�مة 

 

  :مق�مة

في ال�اضي  هاماولق� أدت دورا  ،أساس�ة في ب�اء ح�اة الإن�ان أه��ة  تع� م�اص�ل ال���ب ذات     

 ال�ور في ال��ارات ال��ی�ةھذا ح�ارات العال� ولا ت�ال ت�د� عل�ها  كان� ال�عامة ال�ي ارت��ت إذ

)(Fageria., 2002.  

ح�� ���ل الق�ح م�انة هامة ب�� ال��اص�ل ال��روعة في ال��ائ�، ح�� ��غل م�احات ����ة،      

لق�رته العال�ة على ال���� مع . ن��ا لأه���ه الغ�ائ�ة في ح�اة ال�ع�ب عامة والف�د ال��ائ�� خاصة

أن ش�ال ال��ائ� ی���� ب�ج�د الق�ح ال�ل� إلا أن الأص�اف م� �غ� �الو  .)Chellali,.2007(ال���ات 

ال��روعة في ال�احات غال�ا ما ت��ن م� الق�ح الل�� م�ا ی��اق� مع ف�ض�ات ان�قال الق�ح الل�� م� 

  .ش�ال ال��� ال���س� إلى واحات ال���ب، و��ع� ف�ض�ات ان�قاله ع� ���� ال���اء ال���� 

زراع�ها على م�ا�� مع�ولة في  لان��ارلل�وال وال�لاشي ن��ا  الأص�اف ال��ل�ة مع�ضة      

ع�ة ع�امل وم�اكل ب���ة م��لفة خاصة  ال�احات إضافة إلى ذل� تعاني ه�ه ال��ا�� ال�را��ة م�

ال�ي هي واح�ة م� الإجهادات اللاح���ة ال�ه�ة وال�ي ت�ث� على إن�اج�ة ال��اص�ل وهي �اه�ة ال�ل�حة 

وتقلل من   فتھدد الثروة النباتیة ).Shanker.,2011(، )2015،.�اح�� وأخ�ون (��اتمعق�ة ت�ث� على ال

وف���ل�ج�ة خ���ة في ال��ات  إلى ح�وث اض��ا�ات م�رف�ل�ج�ةفھي تؤدي . الكفاءة الإنتاجیة للنبات

جاس� ال��� (خلال ال��احل ال���لفة ل���ه وه�ا ب�ءا م� ��ر الإن�ات ح�ى ��ر ال��ج ال�امل

  ).1998،.ع

ح�ل تأث�� م����ات م��ای�ة م� الإجهاد ال�ل�ي على أر�ع أص�اف و��اءا عل�ه ت�� ه�ه ال�راسة      

�� م�� اس��اب�ها لف الف�وقات ب�� الأص�اف وتق�به�ف ت��ی� م�� Blé oasiensم� ق�ح ال�احات 

  .اف ال����لة لل�ل�حة في ال���قة، وت���� ال��ارع م� اخ��ار الاص�للإجهاد ال�ل�ي



 مق�مة 

 

  :ك�ا ن��ح الإش�ال ال�الي     

 ف���ل�ج�ا إن�ات ب�ور الأص�اف - ما م�� تأث�� م����ات الإجهاد ال�ل�ي على �فاءة وم�رف�

 ال��روسة ؟

 ما هي الأص�اف الأك�� ت��لا للإجهاد ال�ل�ي ؟ 

 ماهي الأص�اف الأك�� ت���ا للإجهاد ال�ل�ي ؟ 

  ح�� ق��� دراس��ا إلى ج�ئ��: 

 :ج�ء ن��� ���ل ف�ل��  -

  .ا ��ه إلى دراسة ب��ل�ج�ا الق�حت��ق�: الف�ل الأول

  .وأس�اب ال�ل�حة في م��قة ال�احات ،تلدراسة الإجھاد الملحي وتأثیره على النباتطرقنا : الف�ل ال�اني

ع�ل�ة م�ج�ة في ف�ل��، ف�له الأول أدرج� ��ه �افة ال��اد ج�ء ع�لي ت���ر ح�ل دراسة  -

 .��لف ال�عای�� ال��روسة لل����ةوال��ق ال���عة ��ا ت� ع�ض ل�

ة عامة ذیل� أما في ف�له ال�اني ف��دنا ال��ائج وق��ا ب��ل�لها وم�اق��ها وخ���ا ����ا ��لاص     

  .ب��ص�ات
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ي لا ���� للإن�ان الإس�غ�اء �ع��� الق�ح م� أه� م�اص�ل ال���ب في ج��ع أن�اء العال� وال�

ال���ب وم� أه� م�اص�ل  ،و���ل ال���� ال�اني م� ح�� الأه��ة الإق��اد�ة �ع� ال�رة ال�ام�ة

                                    

 ،إك��افه إلى الع�� ال���� زراعة الق�ح ق���ة ج�ا ح�� �ع�د تار�خ 

س�ة ق�ل ال��لاد ح�� وج�ت زراع�ه في ح�ارات م��، 

                                                               

�ال���ة للأصل ال�غ�افي فق� اتف� الع�ی� م� ال�اح��� على أن ال���� الأصلي للق�ح ه� واد� 

.وأورو�ا وأم���ا وش�ال إف����ا

:ه� أح� ال��ا�� ال�ئ���ة ال�ال�ة

.�ر�ا وهي م��أ الاق�اح ال��ائ�ة

Bonjean,.2001(  

الفصل الأول                                                                        
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�ع��� الق�ح م� أه� م�اص�ل ال���ب في ج��ع أن�اء العال� وال�

و���ل ال���� ال�اني م� ح�� الأه��ة الإق��اد�ة �ع� ال�رة ال�ام�ة

                                    .)2019،.محمد ح�ان��(م� ح�� ال��احة ال���رعة وج�لة الإن�اج

 :هالأصل ال�غ�افي للق�ح وت���ف

زراعة الق�ح ق���ة ج�ا ح�� �ع�د تار�خ  :صل ال�غ�افي للق�ح

س�ة ق�ل ال��لاد ح�� وج�ت زراع�ه في ح�ارات م��، ��7000 إل�ها في �ع� ال��اجع إلى 

                                                                       .)2014،.الاع�ج

�ال���ة للأصل ال�غ�افي فق� اتف� الع�ی� م� ال�اح��� على أن ال���� الأصلي للق�ح ه� واد� 

وأورو�ا وأم���ا وش�ال إف����ا إلى ال���دجلة والف�ات وم�ه ان���ت زراع�ه 

vavilove (1931) فإن ال���� الأصلي للق�ح ه� أح� ال��ا�� ال�ئ���ة ال�ال�ة

�ر�ا وهي م��أ الاق�اح ال��ائ�ةوت�� ش�ال فل���� وج��ب س :ال��ر�ة

.ق�اح ال��ا��ةتع��� على أنها م��أ الأو  :

.ق�اح ال��اس�ةوهي م��أ الأ :واله�� م��قة أفغان��ان

2001.,(الأصل ال�غ�افي للق�ح:01ال�ث�قة

الفصل الأول                                                                        
 

 

:ت�ه��  

�ع��� الق�ح م� أه� م�اص�ل ال���ب في ج��ع أن�اء العال� وال�      

و���ل ال���� ال�اني م� ح�� الأه��ة الإق��اد�ة �ع� ال�رة ال�ام�ة ع�ها،

 م� ح�� ال��احة ال���رعة وج�لة الإن�اج

 1-الأصل ال�غ�افي للق�ح وت���ف

صل ال�غ�افي للق�حلأا1-1

�� إل�ها في �ع� ال��اجع إلى وق� أش

الاع�ج(ال��� و�ابل  

�ال���ة للأصل ال�غ�افي فق� اتف� الع�ی� م� ال�اح��� على أن ال���� الأصلي للق�ح ه� واد�  أما      

 دجلة والف�ات وم�ه ان���ت زراع�ه 

وح��       (1931)  

ال��ر�ةال���قة -1  

:م��قة إث����ا -2  

م��قة أفغان��ان -3  
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  :للق�ح ال����� ال��اتي -1-2

ال�ـي ت�ـ�  أو Graminées   Poacéesإلـى الف�ـ�لة ال���ل�ـة ) Triticum sp(ی���ـي الق�ـح        

ــــــــات الأزهــــــــار  525ن�عــــــــا ت�ــــــــ�ف ت�ــــــــ�  8000 ــــــــة ق���� ــــــــ�ة مــــــــ� رت� ج��ــــــــا وهــــــــي الف�ــــــــ�لة ال�ح�

)Glumiflorales (مــ� صــف أحاد�ــات الفلقــةMonocotylèdones ) و��ــ�ف  ).1989،.ال���ــ�

  :الق�ح ��ا یلي 

  )Brahmi, s,.2018(التصنیف النباتي للقمح:)01(الجدول 

  Règne :Plantae  �ة ال��ات:��ل�ة ال

  Embranchemet :spermaphytes  ال��اتات ال�ه��ة :ش��ة 

  Sous embr:Angiospermes  كاس�ات ال��ور :ت�� ش��ة 

  Class :Monocotylédones  أحاد�ات الفلقة :صف 

  Ordre :Poales  رت�ة الق���ات 

  Famille :Poacées  ل�ة �ال��:العائلة 

  Genre :Triticum  الق�ح :ج�� 

 Espèce 1:Triticum aestivum L  الق�ح الل�� :1ال��ع

  Espèce 2:Trticum durum Desf  الق�ح ال�ل� :2ال��ع

  :ال����� ال�راثي -1-3

  :إلى ثلاث م���عات رئ���ة هيتق�� أن�اع الق�ح على ح�� ع�د ال��وم�زومات       

وت���� ه�ه ال����عة �أن ع�د أزواج ال��وم�س�مات :  diploidesالاق�اح ال��ائ�ة  :)1(ال����عة -

 Triticumو���عها الق�ح وح�� ال��ة. )AA(ص�غ�ها ال�راث�ة و  )14=ن 2، 7=ن(7في أن���ها 

monococum.  

وت���� ه�ه ال����عة �أن ع�د أزواج : Tétraploidesالاق�اح ال��ا��ة):2(ال����عة-

  :و���عها ،)AABB(وص�غ�ها ال�راث�ة  ،)28=ن 2، 14=ن(14ال��وم�س�مات في أن���ها 
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الق�ح ال�ل��  ،T.durum) ق�ح ال�ع��ونة(�ح ال�ی�رم الق ، T.dicocumالق�ح ث�ائي ال��ة

T.pyramidale ،والق�ح الإی�انيT.pyramidale ، والق�ح ال��قيT.oriental   والق�ح ال��ف�ع

T.turgidum  والق�ح ال��ل�نيT.polonicum .  

ه�ه ال����عة �أن ع�د أزواج وت����  : Hexaploidesالأق�اح ال��اس�ة): 3(ال����عة -

و���ع ه�ه ) AABBDD(وص�غ�ها ال�راث�ة  ،)42=ن 2، 21=ن(21ال��وم�س�مات في ان���ها 

ق�ح إس�ل� و   T.compactumالق�ح ال��دح� أو ال���مج و  ،T.aestirumال����عة ق�ح ال��� 

  .)2009 ،.أش��;إ��ان م ( T.speltaالأل�اني 

هي ال�����ة ض�� �ل الأن�اع  Aفال����عة  ،أزواج م� ال����ات 7ل م���عة م� ت�ألف �     

أما ال����عة  ،ض�� الأن�اع ال��ا��ة وال��اس�ة Bب���ا ت�ج� ال����عة  ،)ال��ائ�ة وال��ا��ة وال��اس�ة(

D لل����عة ال����ة وق� بّ��� ال�راسات ال�����ة أن ال�انح  .فهي م�ف�دة ض�� الق�ح ال��اسيA  ه�

   Triticum monoccoccum.ال��ع 

وال�غ�ا��ة ، إلا أن ال�راسات ال��ل�ة فه� غ�� م��د ب�قة ح�ى الآن Bأما ال�انح لل����عة ال����ة     

أو أن�اع أخ�� ق���ة وراث�ا م� ه�ا ال��ع  Ae.speltoides، تف��ض أن ��ل� الأدلة ال�����ةو  ،ال�ل��ةو 

، Ae.squarraفه� Dأما ال�انح لل����عة ال����ة . ي ال�ان�ة له�ه ال����عة ال����ةه

T.tauschii .أما الق�ح ال��روع T.aestivum. L  2=42س�اسي ال��غة ال����ةn  على �����

و�ع�ق� أنه ن�ج ع� ال�ه��� ماب�� ��از أو ع�ة ��ز ر�ا��ة  ،AABBDDال����عات ال����ة 

Triticum turgidum L.2n=28 AABB) (وال��از Triticum tauschii)2011،.فال��ا(.  
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Le blé des pàtes et des génomes.,2006(  

:  

الق�ح ال���� في ال����، وع�� حل�ل ف�ل ال��اء ت�ل 

ال��اتات �ام�ه وت��قف ع� ال��� تق���ا، ح�� ت��ن الأرض مغ�اة �ال�ل�ج، وع�� حل�ل ف�ل ال���ع 

ت�وب ال�ل�ج وت��أ ال��اتات في ال��� و��داد ال�ف��ع وت���ن ال��قان القائ�ة، و��� ال��ج في أواخ� ال���ع 

و��� ). 2019.ح�ان��،(ت ���عة ن�� مف��ش

    ).2014،.ح��وسي، وأخ�ون 

ش�اء ���ة في ال���ع في ال��ا�� ذات 

قارس ال��ودة وال�� ت���� ��ه ال���ة ولا ت����ع ن�اتات الق�ح ال���عي مقاومة ه�ه ال��وف ��ا ه� 

أم���ا و���ا وروس�ا، والأق�اح ال�ا�عة له�ه ال����عة ت��ن ذات ���عة ن�� 

ی�رع م�ة واح�ة في  أما في ال��ا�� ال�ع��لة وال�ارة

2014(.  
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(Le blé des pàtes et des génomes.,2006ت��ر الق�ح ال��روع  :02

  :ال�راعة م�اع�� ال����� ح�� 

:م���عات 3إلى  م�اع�� ال�راعةح�� على  حق����� تق��� ال

le blé du hiver: الق�ح ال���� في ال����، وع�� حل�ل ف�ل ال��اء ت�ل  ی�رع

ال��اتات �ام�ه وت��قف ع� ال��� تق���ا، ح�� ت��ن الأرض مغ�اة �ال�ل�ج، وع�� حل�ل ف�ل ال���ع 

ت�وب ال�ل�ج وت��أ ال��اتات في ال��� و��داد ال�ف��ع وت���ن ال��قان القائ�ة، و��� ال��ج في أواخ� ال���ع 

ت ���عة ن�� مف��شوالأق�اح ال�ا�عة له�ه ال����عة ت��ن ذا

ح��وسي، وأخ�ون (ح�ادها في ال���ع وال��� وهي أك�� ت��لا لل��ودة

le blé de printemp : ة في ال���ع في ال��ا�� ذات ت�رع الأق�اح ال�����

قارس ال��ودة وال�� ت���� ��ه ال���ة ولا ت����ع ن�اتات الق�ح ال���عي مقاومة ه�ه ال��وف ��ا ه� 

أم���ا و���ا وروس�ا، والأق�اح ال�ا�عة له�ه ال����عة ت��ن ذات ���عة ن�� ال�ال في ش�ال 

أما في ال��ا�� ال�ع��لة وال�ارة ،��� في أواخ� ال���وت ،)2019

2014،.وأخ�ون  ،ح��وسي(ال���� و���� أواخ� ال���ع وأوائل ال��� 
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02ال�ث�قة

ال����� ح�� -1-4

���� تق��� ال     

��le blé du hiver ق�ح ال��ال- 1

ال��اتات �ام�ه وت��قف ع� ال��� تق���ا، ح�� ت��ن الأرض مغ�اة �ال�ل�ج، وع�� حل�ل ف�ل ال���ع 

ت�وب ال�ل�ج وت��أ ال��اتات في ال��� و��داد ال�ف��ع وت���ن ال��قان القائ�ة، و��� ال��ج في أواخ� ال���ع 

والأق�اح ال�ا�عة له�ه ال����عة ت��ن ذاوأوائل ال���، 

ح�ادها في ال���ع وال��� وهي أك�� ت��لا لل��ودة

 le blé de printempيق�ح ال���عال- 2

قارس ال��ودة وال�� ت���� ��ه ال���ة ولا ت����ع ن�اتات الق�ح ال���عي مقاومة ه�ه ال��وف ��ا ه� 

ال�ال في ش�ال 

2019.ح�ان��،(قائ�

ال���� و���� أواخ� ال���ع وأوائل ال��� 
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��� هي أق�اح وس��ة ب�� الأق�اح ال����ة وال�����ة وت�

Poaceae  ج��Triticum  وه� ن�ات

  .����ن م� جهاز خ��� وآخ� ت�اث�� 

وزوج�� م� ال��ور ال�ان��ة وأح�انا ت��ن س�ة أما 

فلى لل�اق وف�وعه ت�� ال��ور الع�ض�ة ت��أ في م���ات م� ال��ور م� م��قة ال�اج أو العق� ال�

  

  ت�ضح ال��ور ع�� ن�ات الق�ح

الأق�اح ال����ة أمل� أو خ�� ذو سلام�ات 

���� ت�اما �ال��ل  وت���ن ال�رقة ال����ة م� غ��

  و���ن �املا م� أسفله وم��� على ��له م� ال�هة ال�قابلة لل��ل، وال��ل ض�� إلى رم�ي وال��ف 
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هي أق�اح وس��ة ب�� الأق�اح ال����ة وال�����ة وت�:le blé alternatif )وس�ي

  .)2014،.بل���(�أنها أن�اع مقاومة لل��ودة

  :ال�راسة ال��رف�ل�ج�ة ل��ات الق�ح

Poaceaeم� العائلة ال���ل�ة  ،��� الق�ح إلى صف أحاد�ة الفلقة

����ن م� جهاز خ��� وآخ� ت�اث�� و  ،)Jonard.,1970(ع��ي ح�لي ذو ��از ش��� أو ر��عي 

  :)الإعاشي(ال�هاز ال���� 

وزوج�� م� ال��ور ال�ان��ة وأح�انا ت��ن س�ة أما ت�ج� ال��ور ال�����ة وع�دها خ��ة وهي ال��ی� 

ال��ور الع�ض�ة ت��أ في م���ات م� ال��ور م� م��قة ال�اج أو العق� ال�

ت�ضح ال��ور ع�� ن�ات الق�ح :03ال�ث�قة  

الأق�اح ال����ة أمل� أو خ�� ذو سلام�ات ال�اق أس��اني قائ� في الأق�اح ال�����ة ومف��ش في 

  .)2016،.ب�در�ان والعاب�(م��فة وعق� م���ة

وت���ن ال�رقة ال����ة م� غ�� ،ت�ج� ورقة واح�ة ع�� �ل عق�ة

و���ن �املا م� أسفله وم��� على ��له م� ال�هة ال�قابلة لل��ل، وال��ل ض�� إلى رم�ي وال��ف 
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وس�ي(خ��ار� إق�ح - 3

�أنها أن�اع مقاومة لل��ودة

ال�راسة ال��رف�ل�ج�ة ل��ات الق�ح-2

��� الق�ح إلى صف أحاد�ة الفلقةی�      

ع��ي ح�لي ذو ��از ش��� أو ر��عي 

ال�هاز ال���� -2-1

  :رال�� -أ

ت�ج� ال��ور ال�����ة وع�دها خ��ة وهي ال��ی�      

ال��ور الع�ض�ة ت��أ في م���ات م� ال��ور م� م��قة ال�اج أو العق� ال�

  .س�ح ال���ة

    

  : ال�اق - ب

ال�اق أس��اني قائ� في الأق�اح ال�����ة ومف��ش في       

م��فة وعق� م���ة

ت�ج� ورقة واح�ة ع�� �ل عق�ة :الأوراق  -ج

و���ن �املا م� أسفله وم��� على ��له م� ال�هة ال�قابلة لل��ل، وال��ل ض�� إلى رم�ي وال��ف 
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  .)2016،.ب�ل��ة وخالف(على �ل جان� ع�� قاع�ة ال��ل

وع�� ال��ع ال�اح�  ،ت��ن فارغةأو لها ب�ن��� ن�اعي 

  

simple.wikipeadia.org(  

وال���لة ق� ت��ن م�غ��ة ���رة م��از�ة 

أو ب�او�ة قائ�ة �ال���ة ل��ح ال���لة وش�ل ال���لة إما مغ�ل�ا أو م����لا أو اهل�ل���ا وق� ت��ن 
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على �ل جان� ع�� قاع�ة ال��لل�رقة الق�ح زوج م� الأذی�ات 

لها ب�ن��� ن�اعي  ق� ���ن  ،أج�اء ال�اق ال��ج�دة ب�� العق�

  ).2016،.�ق���ة ح�وف و(تق���ام� الق�ح ���ن ع�دها م��ق� 

simple.wikipeadia.org(ت�ضح أج�اء ن�ات الق�ح :04ال�ث�قة

   :ال�هاز ال��اث�� 

وال���لة ق� ت��ن م�غ��ة ���رة م��از�ة س� 15إلى 7ی��اوح ��لها عادة م� ن�رة الق�ح 

أو ب�او�ة قائ�ة �ال���ة ل��ح ال���لة وش�ل ال���لة إما مغ�ل�ا أو م����لا أو اهل�ل���ا وق� ت��ن 

  ).2016،.ع��� (ال�����لات أو غ�� م��اصة
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ل�رقة الق�ح زوج م� الأذی�ات و  م���ق،

  : ال�لام�ات -د

أج�اء ال�اق ال��ج�دة ب�� العق� فهي     

م� الق�ح ���ن ع�دها م��ق� 

ال�هاز ال��اث�� -2-2

  ال���لة -أ

الق�ح ال���لة في     

أو ب�او�ة قائ�ة �ال���ة ل��ح ال���لة وش�ل ال���لة إما مغ�ل�ا أو م����لا أو اهل�ل���ا وق� ت��ن 

ال�����لات أو غ�� م��اصة م��اصة
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www.arab-ency.com(  

ع��ف��� ����ت�� وع��ف��� صغ��ت�� وثلاث أس��ة 

  

Jean-François M(  

وهي ث��ة جافة غ�� م�ف��ة ذات ب�زة واح�ة ت�عى ب�ة وله�ه ال��ة م� ال�ارج ق�� م���� ی�عى 

ال��� وق�� م��ب ی�عى ال�ه� وقاع�ة ال��ة ع���ة ت���� على ال���� وذروتها ت���� على شع��ات 
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ency.com(أج�اء ال��رة ع�� الق�ح :)05(ال�ث�قة

ع��ف��� ����ت�� وع��ف��� صغ��ت�� وثلاث أس��ة  كل زه��ة م� )زه��ات(ع�ة أزهار

  ).2017،.ب�ت�عة و��ق��ة 

et al..،François M(زه�ة ن�ات الق�ح  حت�ض :)06(ال�ث�قة

وهي ث��ة جافة غ�� م�ف��ة ذات ب�زة واح�ة ت�عى ب�ة وله�ه ال��ة م� ال�ارج ق�� م���� ی�عى 

ال��� وق�� م��ب ی�عى ال�ه� وقاع�ة ال��ة ع���ة ت���� على ال���� وذروتها ت���� على شع��ات 

2015.(  

الفصل الأول                                                                        
 

 

  :ال�ه�ة - ب

ع�ة أزهار م�ت���ن      

ب�ت�عة و��ق��ة (وم�قة 

ال�ث�قة

  : ال���ب - ج

وهي ث��ة جافة غ�� م�ف��ة ذات ب�زة واح�ة ت�عى ب�ة وله�ه ال��ة م� ال�ارج ق�� م���� ی�عى      

ال��� وق�� م��ب ی�عى ال�ه� وقاع�ة ال��ة ع���ة ت���� على ال���� وذروتها ت���� على شع��ات 

2015،.وصفي(ر��قة 
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  ت�ضح ش�ل ح�ة الق�ح

  :)08ال�ث�قة(م�احل أساس�ة ��ا هي م�ض�ة في

 ، ن�ا�هالإس���اف )٪15إلى 10(ة على ال��اه اللازمة

ال��ة م� حالة ال��اة ال����ة إلى حالة ال��اة ال���ة وذل� ب��ف� ال��وف 

Boufenar et Zaghouane.(  

ت��ة س� في  5إلى 2.5ال��اس� ل��ة الق�ح م� 

وت�� ع�ل�ة الان�ات ع�  °م 25 إلى 

و���لل ال�اء الغلاف ) ال���ة ال�ي ت��ك ع�� انف�ال ال��ة ع� ال���لة

ال��ة ب�اس�ة ح�� ���� ���ة ����ة م� ال�اء داخل 

ف��خل الأك���� ال��ة م�ا�ا �ال�اء و����د ان ت��� ال��ة ال�اء ال�افي، ���ح 

��ائ�ة ���عة، وت��ح خلا�ا ال���� �

 خ�� م� ال��ة قادرة على ال��ف� وت���ل الغ�اء و���اوح ال�� الأدنى لل����ة اللازمة
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ت�ضح ش�ل ح�ة الق�ح):07(ال�ث�قة رق�  

  :ع�� ن�ات الق�حم�حلة الإن�ات 

م�احل أساس�ة ��ا هي م�ض�ة فيع�ة ن�ات الق�ح  إلى م�حلة الإن�ات ع�� 

ة على ال��اه اللازمةأن ت��ل ال���ب ال�اف ��� 

 .(Jean-François Madre et al.,2013)  

ال��ة م� حالة ال��اة ال����ة إلى حالة ال��اة ال���ة وذل� ب��ف� ال��وف  لال��حلة �ان�قا

Boufenar et Zaghouane.,2006(ال�اخل�ة وال�ارج�ة ال�لائ�ة للإن�ات

   :ال��وز- ال�رع

ال��اس� ل��ة الق�ح م�  �ع��� الع��) 2001(أح�� ع�� ال���� ع 

 20ارة اللازمة للإن�ات هي م� ر��ة، وال��وف ال��لى ل�رجة ال�� 

ال���ة ال�ي ت��ك ع�� انف�ال ال��ة ع� ال���لة(���� دخ�ل ال�اء م� ف��ة ال��ة

ح�� ���� ���ة ����ة م� ال�اء داخل  ،��ة وهي ال���قة ال����ة �ال����

ف��خل الأك���� ال��ة م�ا�ا �ال�اء و����د ان ت��� ال��ة ال�اء ال�افي، ���ح ) 

�ال��وت��لازم في ال�لا�ا م�ففا فإن الأن���ات ت��� وت��أ تفاعلات �

خ�� م� ال��ة قادرة على ال��ف� وت���ل الغ�اء و���اوح ال�� الأدنى لل����ة اللازمة
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م�حلة الإن�ات -3

م�حلة الإن�ات ع�� تق��      

��� ��حلة في ه�ه ال

(بع� ���� ال��� 

ال��حلة �ان�قات���� ه�ه 

ال�اخل�ة وال�ارج�ة ال�لائ�ة للإن�ات

ال�رع ��ر-3-1

ح�� ع�� ال���� ع      

ر��ة، وال��وف ال��لى ل�رجة ال�� 

���� دخ�ل ال�اء م� ف��ة ال��ة

��ة وهي ال���قة ال����ة �ال����ال���� والق

) ال��وت��(الغ�و�ات

ال��وت��لازم في ال�لا�ا م�ففا فإن الأن���ات ت��� وت��أ تفاعلات �

خ�� م� ال��ة قادرة على ال��ف� وت���ل الغ�اء و���اوح ال�� الأدنى لل����ة اللازمةوالأج�اء ال��ة الأ
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وه� ل�� ثاب�ا ت�� ج��ع ال��وف وت��لف درجات ال��ارة % 45- 40للإن�ات ال��� ب�جه عام ب�� 

�ة اللازمة للان�ات �اخ�لاف ال��وف ال����ة و��ل� الأن�اع والأص�اف، وع��ما ی�� الان�ات ���رة ���

ول�� ع�� درجة ح�ارة  °م22ت�� درجات ال��ارة ال�ن�ا والعل�ا ح�� ی�� الإن�ات ال��� ع�� درجة ح�ارة 

  .ان�ات م��ف�ةی�� الإن�ات ���رة ����ة ون��ة  °م40

وفي ��ر الإن�ات الق�ح لا ���اج إلى ال��ء، ح�� ال��ء ل�� له أه��ة عل��ة في ع�ل�ة      

���� ل�ي ی��� م�ادا غ�ائ�ة وم��ر لل�اقة، وع��ما ����� ال���� على في ح�� ���اج ال. الإن�ات

وال��اد ال���نة ت���ن أساسا في الق�عة و�ع� ه�ه ال��اد ت��ن . ك��ة م� الع�اص� ال��ور�ة ال���نة

�ع� ال��اد ت��ن أك�� تعق��ا وهي ت��لل ب�اس�ة الان���ات ال��ج�دة في ال���� قابلة لل�و�ان وه�اك 

  .خاصة

ة في ال���� نف�ه، و��جه عام ���اج ال���� إلى ���ات أك�� م� ال��اد الغ�ائ�ة وال�اقة ال��ج�د    

اح��اجاته الغ�ائ�ة وال�اقة ث� ت��أ ال��ور الأول�ة  وت��ل�الان�وس���م في ام�اد ال���� وه�ا ی�أتى دور 

ل��ال�ل ال���ة ون���ة ل��ادة ت���� ����د ت��فها وملام��ها في ام��اص ال�اء والأملاح ال�ع�ن�ة 

ال��ل�ل ال���� في ال�ع��ات ال��ر�ة ونق� ت���� م�ل�ل الأملاح ال�ع�ن�ة في م�ل�ل الأرض ت��أ 

  .ق�ة اس��ز�ة و��خل ال�اء ال�ع��ات ال��ر�ة

  :و���� تل��� أه� ال�غ��ات ال�ي ت��أ على ال��رة أث�اء م�حلة الإن�ات

  :ه�اك ثلاث تغ��ات ت��أ على ال��رة أث�اء الإن�ات وهي )2006(ح�� الغام��      

  .ت��ث ن���ة ام��اص ال�اء وم�ها ان�فاخ ال��ور وز�ادة ح��ها وت��ق الق��ة: ال�غ��ات الف���ائ�ة- )1

ت��ث ن���ة ت��ل ال��اد الغ�ائ�ة ال���نة م� ص�رة غ�� ذائ�ة إلى ص�رة ذائ�ة : ��ائ�ة�ال�غ��ات ال�- )2

  .ال����، ف��غ�� و���� و����ل����ها 

ت��� ف�ها ال�لا�ا الإن�ائ�ة ال�ي ی���ن م�ها ال���� و���ج ع�ها ن�� ال��ی� في : ال�غ��ات الإح�ائ�ة- )3

�ا�� الأرض وت���ق ال���ة ال��ح ل���� ف�قه و��ل� ت���ل ال��رة إلى �ادرة ث� ت���ل ال�ادرة إلى ن�ات 

   .غ�ائها ب�ف�ها كامل �ع� ت���� أوراق خ��اء و��اء
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  :��ر ت��ف ال�ادرات-3-2

غ�� ال���ة ال�� �غلف أول ورقة خ���ة و���ح مع�ضا لل��ء فإنها تق�م �ع�ل�ة  ع��ما ی���     

ال��ئي ل�ج�د ال�ل�روف�ل ح�� ت���� ال�لاس���ات ال���اء وفي ب�ا�ة ع�ل�ة ال����ل ی���ن  ال����ل

س���ات أك�� تعق��ا وفي ال�ها�ة الى ده� وأح�اض س�� ثلاثي ی���ل إلى س�� س�اسي ث� ی���ل إلى 

ادرات ف�ق أم���ة و��وت��ات ��ا ���اج إلى ن���وج�� ���ل عل�ه م� ال���ة و��جه عام ت��أ �ه�ر ال�

  :أه�ها�قف ذل� على الع�ی� م� الع�امل و ی�ما م� ال�راعة و�� 14- 7س�ح الأرض �ع� ح�الي 

  .م���� الأرض م� ال����ة- 

  .درجة ال��ارة- 

   .ع�� زراعة ال���ب- 

  :��ر ال�ف��غ-3-3

ال���ة �ع� الإن�ات و�ه�ر ع�د م� الأوراق فإن ال��اع� الإ���ة ال��ج�دة على ال�اق ت�� س�ح     

  .ت��� م��نة اش�اء أو اف�اغ و���قف ع�د الاش�اء ال���نة على ع�ی� م� الع�امل

والق�ح ال���� أك�� تف��غا م� الق�ح  durumق�ح ال��� أك�� تف��غا م� ق�ح : ال��ف ال��ع و-أ

  .ال���عي، ��ا ت��لف الأص�اف داخل ال��ع ال�اح� في درجة ال�ف��غ

رجة ال��ارة ال��تفعة �ع� الإن�ات تقلل أو ت��ع م� ال�ف��غ، وذل� ل��عة وج� أن د :الع�امل ال���ة- ب

�ف��غ ی�� ت�� ، وع�م اع�اء ال�ق� ال�افي ب�� الإن�ات و��د ال��ابل وأن أق�ى مع�ل للن�� ال��ات

  .وأن ال��ء ���ع م� ع�ل�ة ال�ف��غ °م 25درجة ح�ارة أقل م� 

ز�ادة ال��افات ب�� ال��اتات وال����� الأزوتي ی���ان م� ق�رة ال��ات  :م�افات ال�راعة وال�����- ت

  .على ال�ف��غ

تع��� ف��ة ال�ف��غ هي الف��ة ال��اسة للإجهاد ال�ائي ونق� ال�اء ی�د�  :م���� الأرض م� ال����ة- ث

  .�ةی�ما م� ب�ء �ه�ر ال�ادرات على س�ح ال��  45إلى قلة ال�ف��غ و��ل ��ل ه�ه الف��ة الى 
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س� م� س�ح  2.5وج� أن ال��اع� ال��ج�دة على ال�اق على ع�� أك�� م�

الأرض ت��ن ساك�ة ول�ل� فإن ال�راعة على ع�� ���� ت�د� إلى ال�ف��غ ن���ة �ع� ال��اع� ع� س�ح 

الق�ح ب�ق�مها في  ال���ة و��د� ذل� أ��ا إلى ت���� �ادرة ض��فة و��داد ع�د الاش�اء ال����نة في ن�ات

  .الأوراق ال��ی�ةال��� ال���عة لأن��ة ال��قان و 

و����� . ال�ع�ن�ة في ال���ةو��اف� ه�ه ال��ادة ال���عة في ال��� ز�ادة في ام��اص ال�اء والع�اص� 

وال��ء یلع� دورا  ،ال��� في ه�ه ال��حلة ب��ادة ����ة في ن�� ال�اق و��لها وز�ادة ��ل ال�لام�ات

ت�د� إلى ال�قاد وه�ا ما  ،هاما في ه�ه ال��حلة ف�ق� ال��ء ی�د� إلى س�قان ض��فة غ�� دعام�ة

على نق� الأس��الة ال���عة في ن�� ال��ات 

و�ع��� ه�ا ال��ر م� الأ��ار الهامة في ح�اة ال��ات ن���ة ل����ع الع�اص� ال�ع�ن�ة وت�ل�� أن�اع 

ع�ی�ة م� ال��اد الع���ة وفي ه�ا ال��ر ی���ل ال��وت�� ال���ن في الأوراق ال�فلى م� ال��ات ب�اس�ة 

  .إلى الأج�اء العل�ا

 

Jean-François M.,et al.,2013(  
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وج� أن ال��اع� ال��ج�دة على ال�اق على ع�� أك�� م� :ع�� زراعة ال���ب

الأرض ت��ن ساك�ة ول�ل� فإن ال�راعة على ع�� ���� ت�د� إلى ال�ف��غ ن���ة �ع� ال��اع� ع� س�ح 

ال���ة و��د� ذل� أ��ا إلى ت���� �ادرة ض��فة و��داد ع�د الاش�اء ال����نة في ن�ات

  .ت����ها ع�� ��د ال��ابل

  :��ر اس��الة ال��قان

ال��� ال���عة لأن��ة ال��قان و  ةه�ا ال��ر یلي ��ر ال�ف��غ ح�� ی�خل في م�حل

و��اف� ه�ه ال��ادة ال���عة في ال��� ز�ادة في ام��اص ال�اء والع�اص� 

ال��� في ه�ه ال��حلة ب��ادة ����ة في ن�� ال�اق و��لها وز�ادة ��ل ال�لام�ات

هاما في ه�ه ال��حلة ف�ق� ال��ء ی�د� إلى س�قان ض��فة غ�� دعام�ة

على نق� الأس��الة ال���عة في ن�� ال��ات  ح�� أن ز�ادة ال��ء تع�ل .���ث في ال�راعة ال���فة

و�ع��� ه�ا ال��ر م� الأ��ار الهامة في ح�اة ال��ات ن���ة ل����ع الع�اص� ال�ع�ن�ة وت�ل�� أن�اع 

ع�ی�ة م� ال��اد الع���ة وفي ه�ا ال��ر ی���ل ال��وت�� ال���ن في الأوراق ال�فلى م� ال��ات ب�اس�ة 

إلى الأج�اء العل�اوال�ي ت��قل مع ال����ات الإن���ات إلى أح�اض أم���ة 

François M.,et al.,2013( نبات القمحالإنبات عند  ةمرحل:)08(
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ع�� زراعة ال���ب-ج

الأرض ت��ن ساك�ة ول�ل� فإن ال�راعة على ع�� ���� ت�د� إلى ال�ف��غ ن���ة �ع� ال��اع� ع� س�ح 

ال���ة و��د� ذل� أ��ا إلى ت���� �ادرة ض��فة و��داد ع�د الاش�اء ال����نة في ن�ات

ت����ها ع�� ��د ال��ابلالع�� ث� 

��ر اس��الة ال��قان-3-4

ه�ا ال��ر یلي ��ر ال�ف��غ ح�� ی�خل في م�حل    

و��اف� ه�ه ال��ادة ال���عة في ال��� ز�ادة في ام��اص ال�اء والع�اص� 

ال��� في ه�ه ال��حلة ب��ادة ����ة في ن�� ال�اق و��لها وز�ادة ��ل ال�لام�ات

هاما في ه�ه ال��حلة ف�ق� ال��ء ی�د� إلى س�قان ض��فة غ�� دعام�ة

���ث في ال�راعة ال���فة

و�ع��� ه�ا ال��ر م� الأ��ار الهامة في ح�اة ال��ات ن���ة ل����ع الع�اص� ال�ع�ن�ة وت�ل�� أن�اع 

ع�ی�ة م� ال��اد الع���ة وفي ه�ا ال��ر ی���ل ال��وت�� ال���ن في الأوراق ال�فلى م� ال��ات ب�اس�ة 

الإن���ات إلى أح�اض أم���ة 

( الوثیقة
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  :الع�امل ال��ث�ة على الإن�ات-5

  :وال����لة في: الع�امل ال�ارج�ة-5-1

ذل� �ان�قال ال��اد و  .ع��� ض�ور� لإن�ات ال��ور وه� ��اع� على ال�فاعلات ال���ة �ع���: ال�اء-أ

الغ�ائ�ة ����ة ال����� إلى ال���� �ع� ت�لل ال��اد ال�عق�ة مائ�ا ب�اس�ة إن���ات 

  .)1998.ح��ر،(خاصة

تع��� ال��ارة م� أه� الع�امل ال����ة ال�ي ت��� ع�ل�ة الإن�ات ت���� ب�رجة ����ة في : درجة ال��ارة- ب

  .)1999.ب�ع�ان وع�ارني،(لى ن��ة ومع�ل إن�ات ال��ورن�� ال�ادرة، وع��ما فإن لل��ارة تأث�� ع

ح�ى ت��ث ال�فاعلات ال����ائ�ة لاب� م� وج�د الأك���� فه� ��اع� على ال��ف� وه�ا : الأك����- ت

الأخ�� ��اع� ال��ور على الإن�ات، و�ل�ا ازدادت ال����ة في ال���ة �ل�ا ان�ف�� ن��ة 

  .)1998.ح��ر،(الأك����

ح�� تق�م �ام��اص الأشعة ال����ة  .ت���ل ال��اتات على ال�اقة م� ض�ء ال��� :ال��ء- ث

و��ل� ی�� ت���ع ال��اد الغ�ائ�ة اللازمة  ،وت���لها إلى �اقة ����ائ�ة ت�خل في ت���� ال����ات ال����ة

  .)2012.قاب�سة وآخ�ون،;1977.ع�ام،(ل���ها

  :الع�امل ال�اخل�ة-5-2

وذل� م� خلال م�ع ام��اص ال�اء وم�ع ال��ادلات  ،في ت���� ع�ل�ة الإن�اتله دور : غ�اء ال��رة-أ

  .)1998.ن�ال،(الغاز�ة خاصة الأك����

  .)1998.ن�ال،(إن�ائ�ة ال���� داخل ال��رة���ث الإن�ات فق� ع��ما ت���ل : ال���� الغ��ناضج- ب

م� ت�ف� ج��ع ال��وف وه� ع�م ق�رة ال��رة على ال��ام �ع�ل�ة الإن�ات �ال�غ� : ال��ات- ت

  .)1999.ح��فة و���او�،(ال�لائ�ة

، فع�� ز�ادة ع�� ال��رة رال��ور له تأث�� على ح���ة ال��و أث��� ال�راسات أن ع�� : ف��ة ح�اة ال��رة- ث

  ).2014،.آخ�ون م���و (ةإع�اء �ادرات ض��ف وأتقل ح����ها وق� ت��� ول�� ب��� ض��لة 
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  :ل��ة الق�ح��ائي �ال�ال����� ال����ي و 

  :ال����ي

م�ت�ة م� ال�اخل ن�� ال�ارجت���ن ح�ة الق�ح م� ثلاثة أن�اع م� الأن��ة 

Barron et al.,2012(.)09ال�ث�قة(الأن��ة له س�� وم��نات خاصة

  ):L'embryon(ج��� ال��رة 

ناتج ع� ال��ام ال�ام��ات ال����ة والأن���ة ح�� ����� ج��� ال��رة في ال���ب على أعلى ن��ة 

  ).Feillet. ,2000(ال�ائ�ةم� الل����ات وال��وت��ات وال����ات 

  ):Les envelopes(الأغلفة 

: ال��ةوت��ضع على ال��الي م� ال��ح ال�ارجي إلى م��� 

  

  ):L'albumen(ال����اء 

وه� ال���ج الأك�� وف�ة في ال��ة ی���ن م� ال��ا وخلا�ا ��قة الأل�رون 

slide share.net( التكوین النسیجي لحبة القمح :)09(الوثیقة                       
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ال����� ال����ي و -6

ال����يال����� -6-1

ت���ن ح�ة الق�ح م� ثلاثة أن�اع م� الأن��ة       

الأن��ة له س�� وم��نات خاصة

ج��� ال��رة - 1- 1- 6

ناتج ع� ال��ام ال�ام��ات ال����ة والأن���ة ح�� ����� ج��� ال��رة في ال���ب على أعلى ن��ة       

م� الل����ات وال��وت��ات وال����ات 

الأغلفة - 2- 1- 6

وت��ضع على ال��الي م� ال��ح ال�ارجي إلى م���        

  .ال���ةث�  الق��ة

ال����اء - 3- 1- 6

وه� ال���ج الأك�� وف�ة في ال��ة ی���ن م� ال��ا وخلا�ا ��قة الأل�رون        
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  :��ائي�ال����� ال�-6-2

أث�انه وارتفاع ما �����ه م�  تق���ا، ل�خ����ل الق�ح الغ�اء ال�� �ع��� عل�ه ثل� س�ان العال�       

 م��نات أخ�� و  ٪12وال��وت��ات ح�الي  ٪70ال��ا ح�الي  الق�ح ت���� على ف��ة. ال��ار�ةال�ع�ات 

  ):2006وآخ�ون،ال��اد (ت��لف ن��ها

  ال����ائي ل��ة الق�ح � ال���� : )02(ج�ول

  )٪(ال�����   ال���نات 

  70ح�الي   ال��ا 

    12  ال��وت�� 

  2  ال��اد ال�ه��ة

  2.2  الال�اف 

  1.8  ال��اد غ�� ع���ة 

   0.11  جل���ز

  2.46  ف����ز

  ن�� قل�لة   معادن

  قل�لة   ف��ام��ات 

  :ل��ات الق�ح ال����ة الإح��اجات-7

  :الإضاءة-7-1

� قلة الإضاءة ت�دوت��ي ال���ة م� ال��عان الف����ل�جي و  �� ال��قانتقو � الإضاءة ال��ت���      

  .ال����ةإلى نق� في خ���ة ال��ابل خاصة إذا ت�ام� ذل� مع ارتفاع م��اصل في 

��� ل�� �ع� أص�اف �س�ال م��� إلى نق� في ال���ی� و�لى صع�د و ك�ا ت�ّ�� أن ت�اول ال�هار ی�د

  . �ال��أخ ال��رالق�ح خاصة في حالة 
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  22و �20ح�ارة ت��اوح ما ب� ت�اه� ال��ارة في الإن�ات ال���ع وال����� ع�� درجات :ال��ارة-7-2

ت��ل� م�حلة ال���ی� درجات و . ل عادة في شه� ن�ف���ل�ي ت��ال�رجات ال��لى للإن�ات اوهي  درجة

على أن �ل ارتفاع في درجات ال��ارة ی��ّ� ع�ه نق� في  درجات، 8و7ح�ارة م��ف�ة ن���ا في ح�ود 

���� للق�ح ال�ل� أو اللّ�� أن ی���ل خلال ف��ة  ك�ا. ال������ع وس�ابل صغ��ة ال�ع�د الال���ی� و 

����قة م�اس�ة ال����� ت� إذا ق أض�ار �ال�ق�ل ال�ف� دون إل�ا م��ف�ة أقل م� ال���ی� درجات ح�ارة

  ).ك��ات م�اس�ة(

  :ةال���-7-3

أن الأراضي الع��قة س�اء �ان� ال����ة أو  ال���ة، إلا�ع�ف الق�ح ب�أقل�ه ال�ّ�� مع ع�ة أن�اع م�      

الغ����ة أو ال����ة ال�مل�ة والغ��ة �ال��اد الع���ة وال�ي ت���� على ق�ر �اف م� ال�ل� هي الأك�� 

تلاؤما والأف�ل لل���ل على م�دود م�تفع �ف�ل ق�رتها على ت���� ���ات �ا��ة م� ال�اء و��ل� 

  ).2007،.م��ز�ة(تأم�� تغ��ة مع�ن�ة م��ازنة لل��ات

  :ةال����-7-4

الأولى في ال��حلة  أخ��، فال�اءح��اجات ال�ائ�ة فإنها ت��لف م� م�حلة إلى و���ا ی�عل� �الإ      

وأ� الاوراق و  رو ت���� ال��وهي م�حلة ال����ة ��حلة الأنه ض�ور� في  ال��ور، ��اض�ور� لإن�ات 

ب�� الإزهار الف��ة ال��حلة ال�ال�ة م� ح�اة ال��ات وهي  وتأتي. ال�ادرةم�ت  نق� ی�ث� على ن�� أو

، ونق� ل��ات ی��ل� ���ة ����ة م� ال�اءلل���ب، ففي ه�ه ال��حلة م� ح�اة ا يالف����ل�جوال��ج 

  ).2006،.م�صللي(اء ی�د� إلى ضعف في ت���� ال���بال�

  :�ال����-7-5

ت�اه� ه�ه  لل���ة، ح�����اج ن�ات الق�ح في ���� م� الأح�ان إلى ت���� ن��ه �إضافة الأس��ة     

الأس��ة في ت���� خ�ائ� ال���ة ال���ل�ج�ة والف��������ائ�ة م�ا ��هل إم��اص الع�اص� ال�ع�ن�ة 

ها م� الع�اص� غ�� أو  الأزوت، الف�سف�ر، ال��تاس��مإح��اجات ن�ات الق�ح م�  س� إن. ال��اتل��� 

ال�ع�ن�ة ��� أن ی�اف� ال��اك�� ال��لى لل��� وال�ي إذا أع��� لل��ات في أ��ار م�اس�ة س��ق� ح��ا 

  ).2015.ع�ل�ي(م�دودا ج��ا
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 8-                                                   :زراعة الق�ح في ال��ائ�

٪ م� الأراضي ال��روعة ح��  90ت��ل أك�� م� �راعة ال����ة لأنهاالفي  ���ب دورا مه�لل      

إلا أن ت�اق� الام�ار  ال�ي ت���� ���اء �ارد ،ت���� زراعة ال���ب ���ل رئ��ي على اله�اب العل�ا

 الان�اجمع�ل  م�ا ی�ث� على .ال�افة وأوال��اح ال�ارة  اح�انا ���ع ال���عيال إلى ف�ها غ�� م���� إضافة

   (Benkaddour, M. ,2014). اس���

الق�ح  الإج�ال�ة، و���لم� ال��احة  ٪3ت��ل ال��احة ال�ال�ة لل�راعة في ال��ائ� ح�الي      

 ٪�19الق�ح الل�� ال�� ���ل ب�وره ن��ة  لل���، م���ع٪ م� م�احة الإن�اج الفلاحي 43ال�ل� ن��ة 

و�ال�غ� م� ه�ا ت���رد ال��ائ� ���ات ����ة م�ه ل�غ��ة الإن�اج ال���ي ���� ی�ت� الق�ح في  ،م�ها

��ي م� ٪ وه�ا ل�ل��ة ثل� الاح��اج ال� 58ال��ت�ة الأولى لل�اردات ال��جهة لل��ائ� ب���ة 

  ).2017،.و��ق��ةب�ت�عة (ل�ات�ال��

  :للق�ح ق��اد�ةالإ الأه��ة-9

ال��ي  �دودال����ل الأك�� أه��ة م� ال�اح�ة الاق��اد�ة وال� �Triticum sppع��� الق�ح        

م� % 20و ،م� إج�الي ال����ه��رات %55ی�ود العال� ب  فه�. العال�الاس��ات��ي الأول ل�ع�� س�ان 

الغ�اء لأك�� ه�ا ی�م� و م� ال��احة ال��روعة  %17ك�ا ���ل  .�ات ال��ار�ة الغ�ائ�ة ال���هل�ةال�ع

�ل م�اص�ل ال���ب الأخ�� �ف�ق مع�ل إن�اجه و  .م� ع�د ال��ان %40م� بل��ني ن��ة أ� ح�الي 

ل���ح �لا م�ازع م� أه� م�اص�ل ال���ب في العال� ��نه ی�رع ض�� م�� واسع م� الاخ�لافات 

ح�ث إن�فاض ����  1949س�ة أنه  إلا ن�اج ال�اب�ة للق�ح خلال العق�د،ال�غ� م� ز�ادة الإ على. ال����ة

فأع���ت الع�ی� م� ال��امج به�ف ال��ادة في  .)2009،.،سأش��( م�ا اد� إلى ارتفاع اسعاره��ق الفي 

  :ما یليأه��ة الق�ح الاق��اد�ة م� خلال  وت���ل .الان�اج وم�اك�ة ال��ادة في الاس�هلاك الغ�ائي ال���� 

  .وال���رةل�� ال�ول ال����ة  ال�ال�ة، خاصةم��را هاما لل��وة م� خلال عائ�اته  �ع��� -1

ك�لاح ضغ� م�جه ض� ال�ول ال����  لا�ات ال����ة الام����ة� ال�ع� ال�ول إ�اه م�ل  ت���� -2

  .)الأخ��ال�لاح (وال�غ�� 

  .ال���في ع�ة ص�اعات م�ل الع�ائ� وص�اعة  دخ�له -3
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  .ال�ق�د ال���� في �ع� ال�ول�����م في إن�اج  -4

  ).دإ��ان م�ع� (م� ال�ول �غ�اء رئ��ي لل��� �ع���ه الع�ی� -5
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 ت�ه�� :  

عات ال��ض�  أه�، م� ب�� ��ات ذات ال����� ال�ل�ي ال��تفعال� إلىأص��� اس��ا�ة ال��ات      

����ر غ�اء  رت�ا�ها ال�ث��الإن�اج ال��اتي ن��ا لإل�راعة و ال�ي یه�� بها ال�اح��ن في م�ال ا ،ال�را��ة

 .الإن�ان

 ال�����، و ن�� ال��ل ال�اه�� و  الإن�اتفالأملاح ت�ث� على الع�ی� م� الع�ل�ات في ال��ات ، م�ل     

 .ال��ات بها ���ة ال�ي �ق�مالأد م� الع�ل�ات الف����ل�ج�ة و على ع�، و على العلاقات ال�ائ�ةال�����ي، و 

 على ،ت��رهعلى ن�� ال��ات و  الأملاحق� ر��ت مع�� ال�راسات ال�ي أج��� على تأث�� و     

 س�� ال�����وخاصة �ل�ر�� ال��دی�م و  ،ل�ل�حةال��دی�م ����ر ل أملاحاس���ام 

 2005). ،.الهلال(م�ادر ال�ل�حة لل���ة أه�على اس���امه في ال�راسات ی�جع ل��ن ملح ال�عام 

  : تع��� ال�ل�حة 1-

ت��اج� و  ال�ائ�ة في م���ل� ال���ة ال�ائيال�ل�حة ��ارة ع� ال����� ال�لي للأملاح ال�ع�ن�ة      

عة م�تف ب��اك���ع�ها إن ت�اج� �ع�ها ���ل م�اد غ�ائ�ة لل��ات و الأملاح ال�ائ�ة ���ل دائ� في ال���ة، 

  .)2016،.لعاب�ا(���ل م��ر ض�ر �ال���ة لل��ات

  : م�ادر ال�ل�حة 2-

�ع�د أصل الأملاح ال���اج�ة في ال���ة أو في ال�� ال����ائي ال�ي ت��ر الع�اص� على ش�ل     

أما ال�ل�ر وال��لفات ����� أن ت��ج أح�انا م� ال�ماد  .�أی�ن�ة وفي ال�س� ال�ائي ال��� ع�اص�

أما ال��ا�� ال��اورة لل��ار وال����ات فق� ���ن م��ر   .ال��اك�� أو ال���ضعات ال����ة ال���ای� م�

��فان ال��� أو ب�اس�ة ال��اح أو ال���ب ع�� ال�ق�ق ال��ج�دة في قع� ال��� إلى م�اه ھو الأملاح 

و����  ).1982 ،.، ز��ان ع.ع م��(ال�����مة في ال�� في ال��ا�� ال��اورة ل��ا�ئ ال��ار الآ�ار

  :ت���� م��رها ح��

  :م�ادر قار�ة 1-2-

 .حالغ��ة �الأملا��ر ال�ار�ة أو ال���ر ال�ان��ة ت��ج ه�ه الأملاح إما م� ت���ة ال�    

  :مصادر بحریة2-2-
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ال�احل�ة  ت��ج ع� ت��ع الأملاح ال��ج�دة في ماء ال��� خاصة �ل�ر�� ال��دی�م في ال�د�ان    

ت�اخل م�اه  أنها ت��ج م�2011) ،.ع�دة(وق� أضاف. للأراضي ال�افة وعلى س�احل ال�ل�ان ال��لة

  .��اه ال����ة خاصة في الأراضي ال��اذ�ة لل��ا�� ال�احل�ةالال��� مع 

  : نھریة مصادر3-2-

 ر، وع�ل�ات ت�اك� الأملاحنهاب�اس�ة الأ القارةت��ع الأملاح م� ���� �الازدواج ب�� ع�ل�ات نقل و وت    

 .ال��ق�لة م� ال��� في أوقات مع��ة

  : م�ادر ج���ة- 4- 2 

وت�� �ارتفاع ال�اء �ال�اص�ة ال�ع��ة م� ال�اء ال��في وت���ه ل����ب الأملاح في ال��قات     

 .ال����ة

  : م�ادر ����ة5-2-

ال��ادر ت��ل �أخ�اء ال��ا� ال���� للإن�ان وع�م مع�فة للق�اع� ال�ي ت��� ت��ع الأملاح  وه�ه    

  .)2014، .م�خل(

  :ال���ة ال�ال�ة  -3

عـــال�ة،  ب��ـ�  مال�ـ�دی�  ال���ة ال�����ة علــى أمــــلاح �لـــ�ر�� ال��دیــــ�م وال�ال�ـ��م و�����ـات ھي      

  .)1991،.م��(8,5أعلـى م� ) Ph(�هاح��ض ودرجـة، 15%ف�هاون��ة أی�ن ال��دی�م القابل لل��ادل 

 ن��ة ال��دی�م(CE), ةال�ه��ائ�ح�� ی�� ت���� الأراضي ال�ال�ة حال�ا على أساس ال�اقل�ة     

 .PH)(ال���ضةودرجة،)ESP(ال���ادلة

 هي الأراضي ال�ي ی�لغ ال��ص�ل ال�ه��ائي لل����ل� ال�ائي لع��ة ال���ة ع�� :الأراضي ال�ل��ة -أ

لل��دی�م ال���ادل أقل م�  وت��ن ال���ة ال����ة° م 25ع�� درجة ح�ارة   4m/dsدرجة ال���ع أك�� م� 

ال��تاس��م  �على مقادی� صغ��ة موت���� الأراضي ال�ل��ة عادة . م� ال�عة ال��ادل�ة ال�ات��ن�ة% 15

ح�ان ت�ج� ال���ات وال�����ات وفي �ع� الأ ال�ل�ر:، أما الای�نات الأساس�ة فهي ال�ائ� أو ال���ادل

ئ�ة ��ة إلى جان� الأملاح ال�الوق� ت���� الأراضي ال� ،لا وج�د لل����نات ال�ائ�ةة ، وعادوال������نات

نه ����ا ما ی�ج� على س�ح إ�ضافة ل�ل� فال�ال���م وال�غ����م و  ك����ات :على أملاح قل�لة ال�و�ان م�ل

    واس��راعها �لها، وت��� الأملاح في ال��قات ال����ة ق�ل غال���ل�رة ه�ه الأراضي ق��ة م� الأملاح
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 .وتقل في ال��قات ال�فل�ة

 هي الأراضي ال�ي ���ن ال��ص�ل ال�ه��ائي ل����ل� ع��ة م�ها ع�� :أراضي مل��ة ص�د�ة -ب

ال���ادل إلى م ، وت�تفع ف�ها ن��ة ال��دی� °م 25 ع�� درجة ح�ارة 4ds / m درجة ال���ع أعلى م�

م� خ�اصها  ال�ل��ة ال��د�ة ع� سا�ق�ها في ال����م� ال�عة ال��ادل�ة ولا ت��لف الأراضي %15

ف���ائ�ة  خ�اص الأراضي ن خ�اصها ت���ل إلىإا ت� غ�لها م� الأملاح ال�ائ�ة فمادام� ل� تغ�ل، أما إذ

ح��فة ع و���او� م (تف�ق ال����ات إذ �ل�ا زادت ن��ة ال��دی�م ال���ادل زاد ،����ائ�ة غ�� م�غ��ةو 

.،1999.(  

 :ت�لح ال���ةأس�اب -3-1

ال�� ���ع على الاح�فا� (في الأراضي ال�افة ن���ة ��ء ع�ل�ة الغ��ل 2006) ،.ن��� م (ح��- 

و��ل� ن���ة ل�راثة  )�هاال�ي ت��ع على ت���(وال���ة ش�ی�ة ال���)ال����ة �الأی�نات ال����رة أث�اء

 .الأملاح مل���ا ���� أن ���ح ت�اك� في ��اب الغ��ل، و ال����ة الأملاح م� ال��س�ات

 ق� ���ن م� ال�س���ات ال����نة أث�اء ت��� م�اه ال����ات وال��اه ال����ة ف��د� إلى ت�س�� الأملاح -

  .�هاوت�اك ال�ع�ن�ة

في ال���ة ال�ي ت��ل� ال�� ی�د� الى ت�اك� الأملاح وخاصة في الأراضي ) ال���ي(ارتفاع ال����- 

 .  ال�افة

 في أراضي ال��ا�� ال�افة وذل� ن���ة ل���ن  دهافي وج�  ھم���� أن ��اال��س�� ال��� للأملاح  -

 .ق��ات ال��� ح�ل ح���ات ال�لح خ��صا �الق�ب م� س�احل ال��ار

 أراضي ال��ا�� ال�افة وذل� ن���ة ل���ل ال��اه م� ال��تفعاتفي آل�ة أخ��ة ل��اك� الأملاح  ھناكو -

  .وس�لة لل��ف ال���ي �هة ل���اك� في ح�ض مغل� لا ی�ج� ال����

  .)2003،.ب�ل وال� و��رغي(الاس���ام ال�ا�يء لل��ا�� ال��و�ة واق�لاع الاش�ار وال�عي ال�ائ� - 

  : ال�ل�حة على ال���ة ث��تأ-3-2

  ال��دی�م ت���� أی�نات ، ف��ادةل���ةأن الأملاح ت�ث� على خ�اص ال���ة وعلى ح��ة ال�اء في ا       
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)Na+(فإذا لل��دی�م ال�ات��ن ل���ة ل��ادل اادة سعة إلى ز� �د�تم�ل�ل ال���ة  في 

 أو أك�� م� سعة ام��اص ال���ة75% � إلى �ال� ح���اتال����ة على  ال��دی�موصل� ن��ة 

ك�ا تع�ل  الق�� ال�ي  .ال�فائح ال����ةها ت�د� إلى ت��� ال���ة و فإن ).2015،.حام�� (�نات�لل�ات

ال�ل�ال ب�ع�ها ع��ما �أتي ال���� م� أی�نات ال��دی�م ال����ة ب��ها م�ا ی��ج ع�ه ت��� ج���ات 

  .�� ی�د� إلى إن�فاخ وت��� ال���ة، الت�سع ج���ات ال���

، م�ا ی�د� إلى إن�فاض نفاذ�ة ال���ة، س� ج���ات ال��� في م�ام ال���ة و����� ت��� ال���ة في    

م�ا ی��ج ت��ة ت��ه الإس���  ال��ح،ال��ص�ل اله��رول��ي وتق�� 

  .)Hanson,B,S,R,Grattan,And,A,Fulton.,1999(اتق���

م�ل�ل ال���ة ال�ائ�ة في الأملاح  �، ف��ادة ت����ل� على العلاقات ال�ائ�ة لل���ةالأملاح �وت�ث�     

جه� ماء ال���ة  �د� إلى نق�یم�ا  ه��� ل��ل�ل ال���ة ف���ح أك�� سال�د� إلى نق� ال�ه� الأس��ز ی

ت�ق� ق�ة ، ال��ات� جه� ماء ال���ة وجه� ماء ج�ور �نق� الف�ق با و�ل�، ه���ح أك�� سال���

  .)2015،.حام��(ام��اص ال��ور لل�اء

 : ال��ات تأث�� ال�ل�حة على-4

  : الإجهاد ال�ل�ي-4-1

� عال�ة وغ�� ال�را��ة ب��اك�هي م���عة ال��وف ال�ات�ة ع� ت�اك� الأملاح ال�ائ�ة ��اء ال���ة      

ت��أ ه�ه ال��وف في ال��ا�� ال�افة أو ال��ه ال�افة وأح�انا في ال��ا�� ال���ة  ،ملائ�ة ل��� ال��ات

  ).2014،.ب� ق��م ( ال��اورة لل��ار

���ل عام على �ل �ل ���� على م��لف م�احل ال��� وت��ر ال��اتات، و ت�ث� ال�ل�حة أ��ا ��     

، ح��ة الأملاح ال����ائ�ة ون�عالف���ائ�ة و  �هام�عل� ب��ع ال���ة وخ�ائ �هاالف����ل�ج�ة ف�أث�ال��ائف 

  .)2015 ،.���ة(ن�ع ال��اتالأی�نات و 

  : ت��ر ال��اتتأث�� ال�ل�حة على ن�� و -4-2

 ت�د� أنها، ح�� مل�حة م�اه ال��  أول�ل�حة س�اء �ان� مل�حة في ال���ة �ات�أث� ال��اتات ���ل عام      

ن�عه،  �اخ�لاف���لف تأث�� ال�ل�حة على ال��ات وت�د� ن�ع��ها و  ان�فاض إن�اج�ة ال��اص�ل، إلى
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ال��� (ال�� وال����� الع�ل�ات ال�ي ����ها ال��ارع لاس��ا ع�ل��ي، و ج��ه، ص�فه، م�احل ن��ه ال���لفة

 1998).،.ج

  : الإن�اتث�� ال�ل�حة على تأ-4-3

 م�ل ال��اص�ل تاتان� م� ع�د ب�ور اس��ا�ة على أج��� ال�ي الأ��اث م� الع�ی� ن�ائج ت���     

  ). 2005، .لهلالا(للأملاح ج�ا ح�اسة ال��ور إن�ات م�حلة أن إلا وغ��ها، والأرزال�ع�� وال�رة و  الق�ح

 أك�� ت�أث� تاتاال�� أن إذ ،تام ���ل �ت�� نأ و���� الإن�ات تأخ�� على تع�ل ال�ل�حة أن ح��    

 م����  نف� لها تاتاال�� غال��ة تع��� ك�ل� الأخ��  ال��� م�احل في م�ها الإن�ات ف��ة أث�اء �ال�ل�حة

  .ال��� م� اللاحقة ال��احل وخلال الإن�ات م�حلة في لل�لح ال���ل

  :ال�ال�ة ال�قا� في ت�ل�� الإن�ات م�حلة أث�اء ال��ات على ال�ل�حة تأث��ات إن    

  الإنق�امات  ،الأن���ي ال��ا� ل���ب،ا(الإن�ات ح�اثلإ ال��ور�ة ال�اء ك��ة على ال�ل�حة ��تأث - 

  )ال��ی�ات ون��ال����ز�ة 

  .ال�ل�ر م�ل ال�امة الای�نات م� ك��� ع�د وج�د����  ال���� ت��� - 

 : تأث�� ال�ل�حة على ال��ش�ات ال�اه��ة لل��ات-4-4

  :تأث�� ال�ل�حة على الأوراق- 1- 4- 4

الأوراق أو ع�م ل�فاف إوت��� ، ذا زاد ت����ها على ال�� ال��ل�بت�ث� ال�ل�حة على ال��اتات إ     

إذا �ان� ه�ه الأخ��ة خاصة ال��اتات ، ه� على ال�ع� اح��اق ق�� الأوراق��ا ��، ان��ا�ها ال���عي

ق� ت���  ،لل�س� القاع�� ���� �ه�ر أع�اض ن��ذج�ة ح�� ت���� ال�لح Nacl الف��ة فإن إضافة

خاصة في ال��اتات ال��اسة لل�ل�حة ، ال��اك�� العال�ة م� ال�ل�حة في سق�� ج�ئي أو �لي للأوراق

  .)2014،.����� (ح�� ب���ا لا ت�أث� أوراق ال�ع�� والق�ح في ال��اك�� العال�ة ، كالفاص�ل�ا والف�ل

  :ال��ورعلى تأث�� ال�ل�حة - 2- 4- 4

���� نق�ا في ع�د ع�اص� الل�اء وال��� في �ها قلة ات�اع ق�صغ� ح�� الاس��انة ال�عائ�ة و       

فعال�ة ال�ل�حة ال�ارة على ت���� ال��ا� ال�ام���مي ال�� ���� تقل�ل ت��ف ه�  ال��ور ال�ان��ة وال���
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وق��  نهاصغ� ح�� ال��ور وان�فاض وز الأن��ة ال�اقلة أو ال��ص�ل�ة م�ا ی�د� إلى 

  .)(Downthon.,1978لها�� 

  : �اقالتأث�� ال�ل�حة على - 3- 4- 4

 Nacl ال�إضافة  )الق�ح وال�ع��(على ال���ب ال��ل�ة)1980.ب�ع���،(قام بهافي دراسة     

   .ف�ج� أن ق�� ال�اق ال�ئ��ي ���ن صغ�� ��ا أن ال�ف�عات ق���ة .�mmol/L40ب����

  : ل��اتل الع�ل�ات الف���ل�ج�ة تأث�� ال�ل�حة على-4-5

  : أث�� ال�ل�حة على ال��اء ال��ئيت- 1- 5- 4

 ه�ات�عى �ال��اتات ذات�ة ال�غ��ة و  هيو  .إن ع�ل�ة ال��اء ال��ئي ت��ن في ال��اتات ال���اء فق�      

ال�ل�حة نات�ة ع� تأث�� لاح��ائها على ال�ل�روف�ل فال�غ��ات ال�ي تلاح� على ال��اتات ت�� تأث�� 

�ع��� م��اب�ل��م الأوراق على ���ة ال����ل ال��ئي، إذا أن نق�ان مع�ل ال����ل الأ��ي لها و  ال��ا�

ال��ئ�ة �ال��� على ق�رة  �ف�ةفالال�ل�ي ناتج ع� تأث�� ال�لح على ع�ل�ة  ال�غ�تأث��  ال��ئي ت��

  .)2000.ال��ات،(في ت���� ال��وت��لاس� ده� - ت��� معق� ال����ات ب�وت�� ش�ة ال�وا�� ال�يو 

 ح�� دراسة �ان� ح�ل تأث�� الإجهاد ال�ل�ي على م���� ال�ل�روف�ل ت��� أن الأملاح ت�ث� علىو     

ه�ا ی��اس� ��دا مع �فاءة نق� في ع�ل�ات الإشعاع ال��ئي و  ه�ا ی��� ع�ه .أغ��ة ال�ل�رو�لاس�

ه�ا في ال��اتات ال��اسة لل�ل�حة ع�� ال��اتات ال�قاومة ح�� ���ل PSII). (ال��ئي ال��ائي  ال��ام

  PSII). ( ال��اممقاومة م� ��ف  ن�� أن ه�اك

  )2005.،ب�ر��عح�� (                                     

  : تأثیر الملوحة على محتوى السكریات - 2- 4-5

ب���ا أدت إلى ز�ادة ال�����  ،ال����ات ال����لةأدت ال�ل�حة ال�ائ�ة إلى نق� م���� ال��ات م�      

وذل� ی�جع إلى ت���� ن�ا� الإن���ات ال��للة و��د� ت�اك�  .م� ال����ات الغ�� ال����لة وال�ائ�ة

م�ا ی�د�  ،ال����ات ال�ائ�ة والغ�� م���لة إلى ز�ادة ال�غ� الأس��ز� للع��� ال�ل�� لل�لا�ا والأن��ة

  ).2013.،سارق (ال�ل�ي جهادل�ارجي ال�اتج ع� الإإلى ال�غ� الأس��ز� ا
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أ� أن ن��ة  .ل على نق� ال��اد ال����ه��رات�ةفإن الاملاح تع�) �لایلي و�لعاب�(ح��      

ال����ه��رات ال�ل�ة في ال�اق والأوراق تقل ب��ادة م���� الأملاح في ماء ال��، ��ا ی��ف� م���� 

  .ال����ات الأحاد�ة

ت�اك�� م��لفة م� ملح �ل�ر�� ال��دی�م  ع��ما قام ب�راسة تأث��) Hathout،.1996(ك�ا أوضح       

  .أن ال����� ال����ه��راتي ان�ف� ب��ادة ال�ل�حة )(Triticum Aestivum على ن�ات الق�ح

  � ال�ل�حة  على م���� ص�غات ال��اء ال��ئي�تأث- 3- 5- 4

 وذل� ،ال��ئي ت�� ��وف الإجهاد ال�ل�يل�ح� نق� واضح في ال����� م� ص�غات ال��اء       

ي ح�� وش�ل ��ل� ح�وث ت��ر وت��ه ف ،لأن إن���ات ه�م ال�ل�روف�ل ت��� ت�� ��وف الإجهاد

ال�لاس���ات ال���اء ت�� ��وف الإجهاد ال�ل�ي، و��ل� ه�م ما بها م� معق� ب�وت�� ال�ل�روف�ل، 

 روف�ل ی�د� إلى نق� ال����� م� ص�غات ال��اءت���� ن�ا� الإن���ات ال�ي ت�اع� على ت�ل�� ال�ل� 

ه إلى ال����ع ال���� لل��ات، ال��ئي ن���ة ل�ق� ت�ل� ال������ومات في ج�ور ال��ات ونق� ان�قال

�ل ال�� ی��� ه�م ال�ل�روف ABAي ال�قابل ���ث ز�ادة واض�ة في ت�ل�� ه�م�نات م���ة �ه�م�ن وف

 . م�ا ی�د� �الأوراق إلى ��ر ال����خة

 ���ث ت���� لل��ف� ال��ئي ت�� ��وف الإجهاد ال�ل�ي م�ا ی�د� إلى س�عة ع�ل�ات اله�م     

 .ل��غات ال��اء ال��ئي في ال�ل�روف�ل وخاصة ت�� ��وف نق� ال����� ال�ائي �فعل الإجهاد

 نق� واضح في ال����� م� ال�ار���� ت�� ��وف ال�ل�حة وم� ال�ع�وف أن لل�ار���� دور

�ة ال�ل�روف�ل م� اله�م في الأك��ة ال��ئ�ة ع� ���� ال��ف� ال��ئي أو �فعل ال��ی�ات ال��ة في ح�ا

  ).2013،.العائ�(م�ا ی��ج ع�ه في ال�ها�ة نق� م���� ال�ل�روف�ل ���رة ����ة

 :أث�� ال�ل�حة على ام��اص الع�اص� الغ�ائ�ةت- 6- 4

 ال��ازن الغ�ائي داخل ال��ات ���ن م�ت�� ���ل رئ��ي�إن تأث�� مل�حة م�اه ال�� على الإخلال        

 ون�� ه�ه الأی�نات إذ ل�ح� أن + Na  ب�ج�د أی�نات �ع� ع�اص� الأملاح لاس��ا أی�نات ال��دی�م

 اك� .2012)،يعل(��� أی�نات ال��تاس��م في ال��اتوال�ال���م ت�د� إلى ان�فاض م� ال��دی�مأملاح 

 ال�اء ام��اصإضافة إلى ع�قلة  ت،�لات عال�ة م�ها في خلا�ا ال��ات�اك� معت��� ت��� لل�لا�ا ن���ة 

 والع�اص� ال�ع�ن�ة ال�غ��ة ع� ���� ج�ور ال��ات ���� ال�� الأس��ز� ال�� ت�ع�ض له ال��اتات في

 ك�ا ت�ث� الأملاح في جاه��ة الع�اص�.2014), ن م�ح� وآخ�و (،.2007)،ةالع�د(الأوسا� ال�ل��ة
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 ال��اتات وت��و ه�ه و�ن�اج�ةالغ�ائ�ة ولا س��ا ال����وج�� والف�سف�ر وال��تاس��م وت�ع�� سل�ا في ن�� 

 وت�ه�ر ن�ع��ه ���� ل����ل��ه جافة ولاس��ا فق�ان االال�الة أك�� وض�حا في ت�ب ال��ا�� ال�افة و 

 )..2012،علي(ان�فاض س�عة ال����ل ال��ئي

  :ال��ات م� ال��ول��أث�� ال�ل�حة على م���� ت -

 ال��ول�� أه� الأح�اض الأم���ة ال�ي ت��اك� في ال��اتات ال�ن��ة وال�ا��ة ع�� تع�ضها للإجهاد     

فال��ول�� ی��اك� في ال��اتات  ،وه� یلع� دور واقي أس��ز� فعالAlam.,1990). ( ال�ائي أو ال�ل�ي

��ا أث�� أن ال���  ،ال�ا��ة ال��ه�ة أس��ز�ا م� خلال ت�ف�� ت�ل�قه م� ج�ی� مع وقف ع�ل�ة ه�مه

  .ی�� اس�ع�اله�ا ��ادرات ل��ل�� ال��ول��Ornithine وGlutamateالأم��ي 

  : تأثیر الإجھاد الملحي وتشكل الأنواع الأكسیجینیة النشطة -4-7

 الإضاءة ال��ی�ة ،إجهاد ال��ارة وال�ل�حة ،ال�فاف ت�ج� ع�ة أن�اع م� الإجهادات ال�أك���ة م�ها     

  اله��رو���ل وج�ر-.Oج��عها ت��� م� ت���� ال��ور الأك������ة ال���ة م�ل ج�ور ال���� أك��� و 

  OH-2اله��روج��و���و����H2O. 

 ال�ل�ة ال��ات�ة في الع��ات ال����لة �ال�ل�رو�لاس�ت�ت�� ال��اقع ال�ئ���ة ل���لها في      

ح�� ی��� ت����ها ت�� ��وف الإجهاد وال�ي ت��� ض�ر تأك��� �ق�د إلى ت���� ، وال������ن�ر� 

 ��ا تع�ل على ه�م، و��ا إل�اق ال��ر �ال���نات ال�ل��ة ال��ور�ة، أن��ة ال�قل الإل���وني

  .)2012،.شه�� وآخ�ون (ال��وت��ات والأح�اض ال��و�ة  ،الأساس�ةال�ه�ن الغ�ائ�ة ، ال�ل�روف�ل

 :تقسیم النباتات حسب مقاومتھا للملوحة -5

� تق�و  .ح ت��لف اخ�لافا ����اأن ق�رة مقاومة الأن�اع ال��ات�ة للأملا) Heller Petter.,1977(أوضح ق� 

    :ال��اتات ح�� اس��اب�ها لل�ل�حة إلى

م�ل الفاص�ل�اء وال�ازلاء والع�س  ،ل/غ2-3هي ال�ي ����ها ت��ل ال�ل�حة م� :ال��اسة ال��اتات–

  .وال���خ

 . م�ل ال��س�� ،ل/غ3-5هي ال�ي ت���ل ال�لح اب��ءا م� : ن�اتات م��س�ة ال�قاومة –

  .م�ل ال��ا�� ،ل/غ10وهي ال�ي ت��هل�  : ال��اتات ال�قاومة –
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 م�ل ال���� ،ل/غ18هي ال�ي ت�رع أساسا في ال��ا�� ال�ل��ة وهي ت���ل  :ن�اتات ش�ی�ة ال�قاومة –

 .وال��انخ

  :��ق مقاومة الإجهاد ال�ل�ي6-

  :إلى ��ق مقاومة الإجهاد ال�ل�ي ع�� ال��اتLivett,.1980 ) (ق�� 

 فيال��اتات ال�ي تع��� على ه�ه الآل�ة في مقاومة الأملاح تق�م ب����ع الأملاح  :ت��ل الأملاح–

  .أن���ها وت�ت�� أ��ا على م��أ ز�ادة ال����� ال�ائي في أن���ها ح�ى تقلل م� س��ة تل� الأملاح 

وذل� ا ال��اتات ال�ي تع��� على ه�ه الآل�ة تق�م ���ائلة ت���� الأملاح داخل أن���ه :ت��� الأملاح–

  .���ح الأملاح ال�ائ�ة ع�� الأوراق أو ال��ور

  :ه�ا ن�عانو : الإجهاد الأس��ز� –

ی��قف  ���ح ه�ا ال��ع م� ال�قاومة لل�لا�ا �ال�قاء ح�ة مع فق� الام�لاء ول��: ت��ل ال����� –أ 

  .ال���

 .���ح ه�ا ال��ع م� ال�قاومة لل�لا�ا �الاح�فا� ��ائها وام�لائها و����� ال��� :ت��� ال����� –ب 

  :ت���� الأس��ز�ة–

  .ال�س� ال�ارجي أو ب��ل�� م���ات ع���ة أو ��لاه�ا معا ی�� ع� ���� ام��اص الأی�نات م�    

  :ت��� ال���م�ة–

 :)Jenning.D.H.,1968( وت�� ب�لاث ��ق ح��    

 .م� نقل الأی�نات إلى ال�اق �اس���ام م��ان���ات في ال��ر ال��–أ 

إلى م����  الأی�ناتز�ادة ال��ل الع�ار� ب��ادة ال����� ال�ائي للأوراق وه�ا ���ع وص�ل ت����  –ب 

  .ضار

  .إعادة نقل ه�ه الأی�نات م� ال����ع ال���� إلى ال����ع ال��ر� - ج

  :ال�قاومة ���عة ال��� –
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  وه�ا ��اع� على ت����  تقاوم �ع� الأن�اع ال��ات�ة الإجهاد ال�ل�ي �ال��� ال���ع لل����ع ال����     

  .)(�����Livett.,1980ال

  : الق�ح تأث�� ال�ل�حة على ن�ات -7

  م� ال��اص�ل ال�قل�ة م��س�ة ال�قاومة لل�ل�حة ح��  (Maas,.1989) �ع��� الق�ح ح��    

 ت������ ل��اك��ها ال���لفة ودراسات الع�ی� م� ال�اح��� ح�ل ه�ه ال�ق�ة م�ل دراسا

Selim,et.Ashoor,.1994)(، (Epstein et kineslwy,.1986) أك�ت أن الق�ح ال�امي ت�� 

��ا تع�ل ، ���اس� ه�ا الإن�ات ��دا مع ال�غ� الأس��ز� لل�س���وف ال�ل�حة ت�ث� على إن�اته و 

 ,.Kozinska et Starck) 1980( ح�� ال�ل�حة على إ��اء نقل ال��اد ال���لة ض�ئ�ا، ��ا ی�ث� سل�ا

للأوراق وت�ث� سل�ا  اخ�لال ال��ازن اله�م�ني، ی��ف� ع�د العق� وال�زن ال�اف، على ال��� الق��� لل�اء

 و���ف� م�دود ال���ب والق�  (Azmi et Alam.,1990) على اس��الة ال��ات ح�� دراسات

 (Lesch et al., 1992) ك�ا ت��� مل�حة ال�س� م� م���� ال�ل�ر وال��دی�م في ح��   حسب دراسات

ی��ف� م���� ح��  Kings and al.,1984)(ی��ف� م���� ال��تاس��م في أوراق الق�ح ح��

ال�ال���م ه� الآخ� في أوراق الق�ح �فعل ال�ل�حة أما ال����� الآزوتي والف�ف�ر� ف��تفعان مع ارتفاع 

   ( Epstein et kineslwy ,. 1986).ال�ل�حة ح�� ما جاء �ه

  :ال�احاتأس�اب ال�ل�حة في -8

 ،خ��اء في ص��اء أو في أرض قاحلة ال�اح أو ال�احة وهي أرض خ��ة في ال���اء أو �قعة    

ت��اج� ال�احات في ال���ب ���احة تق�ر . أص��� ��ل� ���� وج�د ال�اء والأش�ار ال�ع��ة ال���لو 

 ،...واحات ال���ل ��احات الغ�في والق��ارة: وت���� �أر�عة أن�ا� م��لفة وهي ه��ار، 66.000ب

، واحات ال�اد ...ح ال��ل ����ل س��� ع��ةواحات سف ،واحات الغ��واحات الع�ق ��احات س�ف و 

  ).2017.�لامة م�زا�ة،( وواحات ت�ات وق�رارة ،ك�احات واد ر�غ

  :ت��ج ال�ل�حة في م��قة ال�احات ن���ة ع�ة م�ادر أه�ها    

ن���ة ماء ال�� وذل� م� خلال م���اه م� الأملاح ال�ائ�ة ف�ل�ا �ان م���اه م� الاملاح ال�ائ�ة أك�� - 

  ).2009،.غ��انيح�� (زادت م�ا�� ت���� الاراضي ال�ل��ةكل�ا 



 والإجھاد الملحي عند النبات الملوحة                                                    فصل الثانيال
 

 
33 

ال����ة  ح�� أنه ���� قلة الام�ار ی�� الاع��اد على ال��اه ،ل����ة وال���ة الام وقلة الام�ارال��اه ا- 

  .خلال ع�ل�ة سقي ال���ة

ال����ة خلال م�ام أ� ارتفاع ال��اه  إلى ن�ا� ال�اص�ة ال�ع��ة، ال�ي ت�د� درجات ال��ارة العال�ة - 

الأرض ف����� ال�اء وت��اك� الأملاح س���ا في ال���ة وت��اعف �إس���ار لع�م غ��ل الأملاح ال�ي 

����� (ت���ها م�اه ال�� ف���ح ال���ة أش� مل�حة إضافة للأملاح ال����ة ال�ي ت����ها ال���ة الأم

  ).2014،.وج��لي

ال���� م�ها م�ا ی�د� إلى ت��ع م�اه ال��ف في ال��اقع  الإس�اف في م�اه ال�� وفق�ال�� �الغ�� و - 

   .ال���ف�ة م� ال�احات ����ن ����ات م� ال��اه ال�ال�ة وال�اك�ة

و��ل� ح��ة ال���ان ال�مل�ة  ٪3إن��ار ال���ة ال����ة في ه�ا الإقل�� ال�ي ت��� ف�ها ن��ة ال��� على - 

  ).2015،.أب� شقة(وسفى ال�مال 

إضافة للإشعاعات ال����ة ال��ی�ة وال���� العالي  .ال��ارات ال�اخ�ة وال�افة ���هاتال��اح ال�ي - 

  .)Abdelmadjid.,2011()ال��م�ة أو الف�ل�ة(ال����ة في درجات ال��ارةال��ای�ات و 

ن�ام الق��� في ال��رد مات ال�قي الغ�� ملائ�ة و �� م��ان��ق الفلاحة الق���ة وت����ات ال���ات و - 

  .)2017.ف�حات ح���ة،()الف�قارة(ال�ائي
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  لى ق�ة الإن�ات ع�� أص�اف م� ق�حم�� تأث�� م����ات الإجهاد ال�ل�ي ع ل���ی� ال�راسة ته�ف       

  .وهي تاز� أم ر��ة شا�� وخل�ف. ال�احات، ق��ا ب�راعة أر�ع أص�اف م� ق�ح ال�احات م� م�ا�� م��لفة

  :م�قع ال����ة- 1

  .ال�اد�- ��امعة ال�ه�� ح�ه ل��� عل�م ال���عة وال��اة ��ل�ة 15ت� ان�از ال����ة في ال���� رق�      

  .2020مارس  18إلى  3م�

  :ال�ادة ال��ات�ة- 2

   ،Blés Oasiens ):Oum rekba ,Tazi، Chaterأص�اف م� ق�ح ال�احات 4اس�ع�ل�ا في ه�ه ال�راسة     

Khellouf(.  

أص�اف الق�ح ال��روسة: )03(ج�ول رق�  

  الأصل ال�غ�افياس� ال��ف �الع���ة   الإخ��ار  اس� ال��ف �الف�ن��ة 

Tazi TZ  واحات أدرار  تاز�  

Oum rekba OR  واحات أدرار  أم ر��ة  

Chater CH واحات أدرار  شا��  

Khellouf  Po4 بل�ة ع��(واحات واد� ر�غ  خل�ف(

  :ال���ع�لةال��اد و الأدوات - 3

كل�ر��  ،ماء مق��، أن��ب م�رج، أوراق ت�ش�ح، ب���، قارورات �لاس����ة، ف�ن، ورق أل����م، م��ان إل���وني

  ملعقة، ملاق�، عل� ب���، م�ادیل ور��ة،  ، جهاز اخ��ار ال�ل�حة،ماء جاف�ل، NaCl)ملح ال�عام(ال��دی�م

  .دورق، ورقة مل�����ة، آلة ت���� ،)مل�قات(ش��� لاص�
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  جهاز إخ��ار ال�ل�حة):12(ال�ث�قة   م�لا� مغ�ا���ي   

  

جأن��ب م�ر  :)15(ال�ث�قة                
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م�لا� مغ�ا���ي    :)11(ال�ث�قة               

       دورق  ):14(ال�ث�قة          ورق ت�ش�ح:)13(

 

):16(ال�ث�قة  إل���وني م��ان   
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  ب���):10(ال�ث�قة

(ال�ث�قة  
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  :���قة ت���� ال��ل�ل ال�ل�ي- 4

  وفي  لأنه أك�� الأملاح ال��ج�دة في م�اه ال��   NaClاس�ع�ل�ا في دراس��ا ملح �ل�ر�� ال��دی�م      

  م�فاوتة ال��اك�� ت�اوح� ماب�� مل��ة  ���� اس�ع�ل�ا م�ال�ل ،�ة ال�ي تعاني م� م��لة ال�ل�حةال��  

 )0 -12(x 3+10ppm.  

  .3x3+10ppm /3+10×7ppm/12×103ppm/ماء مق��: ال��ت�� ال�الي� ح�� وذل    

  .ل/غ12-ل /غ7- ل/غ3-ل�� م� �ل م�ل�ل مل�ي  1في ه�ه ال��حلة ق��ا ب����� 

م� أجل ال���ل على ال��ال�ل ال���ع�لة ق��ا ب�زن ���ات م�فاوتة م� م���ق ملح ال�عام 

NaCl)3، ح�� �ل ت���� في ل�� واح� م� ال�اء ب�اس�ة م��ان ح�اس ث� إذاب�ها ) غ12غ ،7غ

  .، ث� ن�أك� م� ال����� ال�ل�ي ب�اس�ة جهاز إخ��ار ال�ل�حةم�لا� مغ�ا���ي ال�ق�� ب�اس�ة

 نق�م ب��م�� ال��اك�� �ال�الي:  

 S0←)ال�اه�(ماء مقطر:ال����� الأول- 

 x10+3ppm 3←S1:ال����� ال�اني- 

  x10+3 ppm7← S2:ال����� ال�ال� - 

  12x10+3ppm←S3 :ال�ا�عال����� - 

  ):س�� ال����ة(ال���ات ال������ة- 5

   :ت���� ال��ور- 1- 5

وق��ا  ،الأص�اف ال���ارة م� ق�ح ال�احاتل�ل ص�ف م�  ق��ا �إح�ار م���عة م� ال��ابل     

  .وذل� م� أجل ال���ل على ال��ور�ف��ها ع� ���� ال�� 

  ت� إخ��ار م���عة م� ب�ور الق�ح �ل ص�ف على ح��، على أساس أن ت��ن سل��ة وغ��     

  مل م� ماء   2مل و 90م�ا�ة وذات ح�� ج��، وت� تع���ها �اس�ع�ال م��ج م� ال�اء ال�ق��
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  .ل����ع الإن�اتساعة  24

ح�� إع���نا على . م����ات م� ال�ل�حة إضافة إلى ال�اء ال�ق��

في �ل  ح�� ن�ع.)��� ل�ل ص�ف

دائ��ة )13ال�ث�قة (وضع أوراق ت�ش�ح

  . ال��ل ���� ورقة واح�ة على �امل م�احة ال��� ال���� وذل� لل�فا� على ال����ة

ث� في ال��ء الى غا�ة  ،ساعة 48وضع الع��ات في ال�لام ل��ة 

  .ی�م �ع� ی�م �ال��اك�� ال�ل��ة ال����ة سا�قا

�م ق��ا ���اس ال�عای�� ال��رف�ل�ج�ة ال����لة في 

  

  لأص�اف الق�ح ال��روسة
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   .دقائ� ث� غ�لها ج��ا �ال�اء ال�ق��

   :نقع ال��ور

24مل م� ال�اء ال�ق�� ل��ة  60نق�م ب�ضع ال��ور ال�عق�ة في 

  :ت���� الإجهاد ال�ل�ي على الق�ح

م����ات م� ال�ل�حة إضافة إلى ال�اء ال�ق�� 3ق��ا ب�راعة الق�ح في 

��� ل�ل ص�ف12ال����ع (ت��ارات في �ل ص�ف ع�� �ل م���� مل�حة

وضع أوراق ت�ش�ح �وذل� �ع���ل م����  مع ان��ارها ب�ور م� �ل ص�ف

ال��ل ���� ورقة واح�ة على �امل م�احة ال��� ال���� وذل� لل�فا� على ال����ة

وضع الع��ات في ال�لام ل��ة و  ث� نق�م �ال�قي �ال�اء ال�ق��

�ال��اك�� ال�ل��ة ال����ة سا�قاال�قي  مع ���ة وذل� ت�� درجة ح�ارة ال����

�م ق��ا ���اس ال�عای�� ال��رف�ل�ج�ة ال����لة في ی �15ام ق��ا ���اب ن��ة الإن�ات و�ع�

  .ال��ور ��ل ال���قة وع�د

لأص�اف الق�ح ال��روسةS0ت���ة الإن�ات ع�� ال�����):17(ال�ث�قة

  )2020.جلابي ع،م�لي س(
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دقائ� ث� غ�لها ج��ا �ال�اء ال�ق�� 5جاف�ل ل��ة 

نقع ال��ور - 2- 5

نق�م ب�ضع ال��ور ال�عق�ة في      

ت���� الإجهاد ال�ل�ي على الق�ح- 3- 5

ق��ا ب�راعة الق�ح في       

ت��ارات في �ل ص�ف ع�� �ل م���� مل�حة 3مع�ل

ب�ور م� �ل ص�ف 5 عل�ة

ال��ل ���� ورقة واح�ة على �امل م�احة ال��� ال���� وذل� لل�فا� على ال����ة

ث� نق�م �ال�قي �ال�اء ال�ق��    

���ة وذل� ت�� درجة ح�ارة ال����نها�ة ال�

�ام ق��ا ���اب ن��ة الإن�ات و�ع�أ �3ع�      

��ل ال���قة وع�د ،ال��ی� ��ل

ال�ث�قة               
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  .لأص�اف الق�ح ال��روسة
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لأص�اف الق�ح ال��روسةS1 تأث�� ال�ل�حة على الان�ات ع�� ال����� 

  )2020 .،سجلابي ع،م�لي(                               

لأص�اف الق�ح ال��روسةS2 تأث�� ال�ل�حة على الان�ات ع�� ال�����

  )2020.جلابي ع،م�لي س(             

لأص�اف الق�ح ال��روسةS3تأث�� ال�ل�حة على الان�ات ع�� ال����� 

  )2020.جلابي ع،م�لي س(
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تأث�� ال�ل�حة على الان�ات ع�� ال����� :)18(ال�ث�قة    

                            

تأث�� ال�ل�حة على الان�ات ع�� ال����� :)19(ال�ث�قة      

                                 

تأث�� ال�ل�حة على الان�ات ع�� ال�����  :)20(ال�ث�قة      
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   :عای�� ال��روسةال�-6

  .لل�عای�� ال��اد دراس�های�م م� ال�رع أج��� م��لف ال��اسات  �15ع�      

   :ج�ة� ال�عای�� ال��رف�ل- 1- 6

 وضعها في ال�اء ال�ق�� ح�ة م� ال��ور ث� نق�م ب�زنها ق�ل  15ت� إخ��ار  :خاص�ة ال���ب

ح�� علاقة و�ع� ال���ب نع�� وزنها م�ة أخ��، ث� ن��� فارق ن��ة ال���ب . ساعة 24 ل��ة

)(Almansouri et al.,2001  كال�الي:  

  

  

 ع�د ال��ور)NR( :ح�اب ع�د ال��ور ع�� �ل ص�ف وذل� �إع��ار ال��ر ال�� ی��اوز  ت�

   .س���1له 

 ی��ل ال���)LR(: �� اسه �ل ال��ر ال�ئ��ي في ال��رة، وت� ق��ا �إخ��ار أ��ل ج�ی� ال����

 .�اس�ع�ال ورقة مل�����ة ووح�ة ال��اس هي ال س�

 ل ال���قة��)(LC :ق��ا ���اس ��ل ال���قة �اس���ام ورقة مل����ة. 

 ل ال�ادرة��):(LS ل ال�ادرة  ال�اق في ح�ابال�ادرة �إدراج ��اسات ال��ی� و  ت� تق�ی� ��ل��   

     LS) ل ال���قة+ال��ر��ل��.( 

 وزن ال��ورPP)( :ح�اس إل���وني ق��ا ���اس وزن ال��ور ب�اس�ة م��ان.  

 ملاح�ة تل�ن غ�� ال�و��ة ���غات الأن��س�ان��:  

  .ق��ا ��لاح�ة ص�غات الان��س�ان�� على م���� غ�� ال�و��ة خلال أ�ام ال�رع

  ال�عای�� الف����ل�ج�ة - 2- 6

  ن��ة الإن�ات)GP%(:   

 ف�و . ت� ال���ل على ن��ة الإن�ات ل�ل الأص�اف ال��روسة ) Kader.،2005(معادلة ب�����       

   :ال�عادلة ال�ال�ة

وزن )/ ال���ب ق�ل وزن ال��ور  –وزن ال��ور �ع� ال���ب % =((فارق ن��ة ال���ب

 x 100))ال���بق�ل ال��ور 
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  ح�اب م�ش� ق�ة الإن�اتІ  :(SVI I)  

  :) Adebisi.، 2010(و���� �ال���قة ال�ال�ة ح��          

 

  

 ث� نق�م ���اب ن��ة فارق ت���ل ال�ادة . نق�م ب�زن ال��ور ق�ل و�ع� الإن�ات :إن�قال ال�ادة الإدخار�ة

 :ال�ال�ة  )al.,2006) Soltani et الإدخار�ة ل�ل الأص�اف ال��روسة ع�� ج��ع ال��اك�� وف� معادلة

  

    

 

100 x ) ع�د ال��ور ال����ة / ع�د ال��ور ال�ل�ة (%  =GP 

 I І SV ) =) س�(��ل ال�اذرة  xن��ة الإن�ات ال�هائ�ة / (100

وزن ال��ور �ع�  –وزن ال��ور ق�ل الإن�ات ((=ن��ة فارق ت���ل ال�ادة الإدخار�ة

 x100  )ال��ور ق�ل الإن�ات  وزن  )/الإن�ات
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  ت�ل�ل ال��ائجتق��� و 

  :ال�عای�� ال��رف�ل�ج�ة-1

س�ل�ا ال��ائج  ،�ع� وزن�ا لل��ور ق�ل و�ع� ال���ب وح�اب�ا ن��ة فارق ال���ب: خاص�ة ال���ب - 1- 1

  ):04(ال��ولال��ض�ة في 

 ن��ة فارق ال���ب )غ(ال���ب�ع� )غ(ق�ل ال���ب  

TZ 0,26 0.68 %61.76 

OR 0,27 0.85 %68.23 

CH 0.78 1.01 %22.77 

Po4 0.51 0.67 %23.88 

                    

 

  .ت��ل وزن ال��ور ق�ل و�ع� ال���ب ):21(ال�ث�قة                          

لأص�اف الق�ح ال��روسة ع�� ال��اك��  م��س� ع�د ال��ورح�اب �ع�  :)(NRرع�د ال��و - 2- 1

   :)05(ا على ال��ائج ال��ض�ة في ال��ولت��ل� .ppm 103)0،3،7،12(الأر�عة

   التراكیز              
    الأصناف

S0 S1 S2 S3 

TZ 5,47 5,27 3,87 2.86 

OR 5,6 4,67 3,27 2.6 

CH 4.2 3.73 2,33 1.13 

Po4 5.27 4.8 4,33 2.93 

0
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       )0،3،7،12ppm103ص�اف الق�ح ال��روسة ع�� ال��اك��تأث�� ال�ل�حة على ع�د ج�ور أ):22(ال�ث�قة 

ع�� الأص�اف ال��روسة ع�� ج��ع ه� ال��ائج ال�ي ت��ل�ا عل�ها وج�د ف�وقات في ع�د ال��ور ت�     

  .ال�ل�حة �ل�ا ارتفع ت���� �ا ت�اق� في ع�د ال��ورح�� لاح� .)0.3.7.12ppm103(ال��اك�� 

ع�� ��CHفل 1.13، وأدنى ���ةS0ال����� ع��OR ل��ف ���5.6ة ح�� س�ل�ا أعلى   

   .S3ال�����

نلاح� أن ه�اك اخ�لاف مع���  S0ل��ائج ال�ل�حة ) 09ال�ل��(ANOVAم� خلال ت�ل�ل ال��ای�     

  وتبین من تحلیل) α=0.011ع��  F=4.048(في ع�د ال��ور ب�� الأص�اف ال��روسة ع�� ال���ة

Newman keuls  وجود مجموعتین:  

ع��  6ح�� س�ل� ه�ه الأص�اف ع�د ج�ور �قارب  .OR,TZ ,Po4ت�� الأص�اف :  Aال����عة- 

S0 . في ح�� ال��فOR ت�اجعا ن��ي إت�اه م����ات الإجهاد ال�ل�ي س�ل .  

 .�ان أك�� تأث�ا ب�رجات ال�ل�حة ال�� .ت�� ال��ف شا��: Bال����عة - 

   ب س� :)(��LRل ال��ی�- 3- 1

 ppm103، )0،3،7،12(الأر�عة�اف الق�ح ال��روسة ع�� ال��اك�� لأص ��اس�ا ل��ل ال��ی��ع�       

  :)06(في ال��ول رق� ال���لةال��ائج ت��ل�ا على 
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ال��اك��          

  الأص�اف  
S0 S1 S2 S3 

TZ  9.06  7.93  2.57  1.72  

OR  6.93  4.37  1.23  1.73  

CH  4.94  5.2  1.37  0.92  

Po4 7.19  5.46  2.4  1.6  
        

 
 103×)0،3،7،12(تأث�� ال�ل�حة على ��ل ج�ور أص�اف الق�ح ال��روسة ع�� ال��اك��):23(ال�ث�قة

ppm      

ال�ــ�ی� ح�ــ� نلاحــ� أعــلاه أن ال�ل�حــة تع�ــل ��ــ�ل ســل�ي علــى �ــ�ل ال����ــل عل�هــا ��ــائج ال�� ت�ــ    

  . S3وٍ  S2سة ال�عاملة �ال��اك�� خاصة ع�� ان�فاض في ��ل ال��ور ع�� ج��ع الاص�اف ال��رو 

  .S3ال����� ع�� CH=0.92وأدنى ���ة   ال����� S1 ع��  TZ=11.85ح�� س�ل�ا أعلى ���ة  

  نلاح� أن ه�اك إخ�لاف مع���  S0ل��ائج ال�ل�حة ) 09ال�ل��(ANOVAم� خلال ت�ل�ل ال��ای�     

ت��� م� ) α= 0.024 ع�� F=3.389(ال��روسة ع�� ال���ة م��س� ��ل ال��ور ب�� الأص�اففي 

  :م���عات 3وج�د  Newman keulsت�ل�ل 

  .S3وS2 ح�� س�ل ت�اجعا ����ا في ��ل ال��ور ع�� ال������� TZ ت�� ص�ف:Aال����عة - 

ح�� في  S1أ�ه�ت ال��ائج أن ه�ا ال��ف أقل تأث�ا �ال�ل�حة ع��  .Po4ت�� ص�ف :ABال����عة - 

  .S3و S2 كان أك�� تأث�ا ع�� ال�������
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  .S3وS2ع�� ال�������في ��ل ال��ور  ح�� س�ل ت�اجعا ����اOR وCH ت�� ال��ف��:Bال����عة- 

  ب س�:(LC)��ل ال���قة- 4- 1

  ،)0،3،7،12ppm10+3(لأص�اف الق�ح ال��روسة ع�� ال��اك�� الأر�عة �ع� ��اس�ا ل��ل ال���قة     

  :)07(ى ال��ائج ال����ة في ال��ول رق�ت��ل�ا عل 

الأص�اف          

  ال��اك��
S0 S1 S2 S3 

TZ  11.07  9.7  2.99  1.90  
OR 12.83  8.42  1.75  3.35  
CH  8.88  6.55  2.15  1.17  
Po4 13.75  9.82  5.05  3.05  

  

  

 103)0،3،7،12( ص�اف الق�ح ال��روسة ع�� ال��اك��أتأث�� ال�ل�حة على ��ل س��قة ):24(ال�ث�قة

ppm.  

�ل ال���قة ح�� �ل�ا ارتفع � على  أن ال�ل�حة تع�ل ���ل ع��ي ت�ضح ال��ائج ال����ل عل�ها   

للأص�اف  103ppm)12و 5و 3(�ل ال���قة ع�� ال�عاملة ب��اك��في � نلاح� ان�فاضNacl ت����

  ).S0(الأر�عة ال��روسة مقارنة �ال�اه�

 CHوادنى ���ة ع�� ال��ف  ،S0ع�� ال����� Po4 =13.75ح�� �ان� أعلى ���ة ع�� ال��ف 

  .S3ع�� ال����� 1.17=
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مع���  نلاح� أن ه�اك إخ�لاف S0ل��ائج ال�ل�حة ) 09ال�ل��(ANOVAم� خلال ت�ل�ل ال��ای�     

ت��� م� و ) α=0.020ع��  F=3.556(في م��س� ��ل ال���قة ب�� الأص�اف ال��روسة ع�� ال���ة

  :م���عات 3وج�د Newman keuls ت�ل�ل

  .Po4وOR ت�� ال��ف�� :Aال����عة َ - 

  . TZت�� ص�ف :ABال����عة - 

  .CHص�فت��  :Bال����عة - 

  )س�(ب ):LS(ات ر ��ل ال�اذ- 5- 1

 103× 12) ،0،3،7(الأر�عة لأص�اف الق�ح ال��روسة ع�� ال��اك��م� خلال ��اس�ا ل��ل ال�ادرة       

ppm، 08(ال��ائج ال����ل عل�ها في ال��ول رق�  س�ل�ا(:  

ال��اك��        

  الأص�اف 
S0 S1 S2 S3 

TZ 20.13  21.55  5.75  3.65  
OR 19.76  12.73  2.98  5.07  
CH  13.82  11.76  3.52  2.05  

Po4 20.94  15.29  7.45  4.52  
  

  

 103)0،3،7،12(تأث�� ال�ل�حة على ��ل �ادرة أص�اف الق�ح ال��روسة ع�� ال��اك��):25(ال�ث�قة

ppm.  
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�ات ال�ل�حة ع�� م���  م� خلال ال��ائج ال����ة أعلاه نلاح� ان�فاض في ��ل ال��ات ع�� م��لف

ع��  TZ=21.55cmأن ��� ��ل ال�ادرة ت��اوح ب�� أعلى ���ة س�ل� ع�� ال��ف 

  .S3وذل� ع�� ال�����

 S0 تلاف معنوي   نلاحظ أن ھناك إخ   

F=2.753  0.051ع��=α(  وت��� م�

  .وهي الأص�اف الأقل تأث�ا مقارنة �ال�اه�

  .�ال���ة للأص�اف الأخ�� مقارنة �ال�اه�

 CH ،Po4ل���ة ال��ور) ق�ل ال���ب

وأن أوزان ال��ور ت��� �ع� ال���ب مقارنة ب�زنها ق�ل ال���ب ع�� ج��ع 

  .أك�� ت���ا م� ال��ور ����ة ال�زن 

  .CH=22.77% عندنسبة وأقل 

  

  تل�ن غ�� ال�و��ة ���غة الأن��س�ان��
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م� خلال ال��ائج ال����ة أعلاه نلاح� ان�فاض في ��ل ال��ات ع�� م��لف

أن ��� ��ل ال�ادرة ت��اوح ب�� أعلى ���ة س�ل� ع�� ال��ف و 

وذل� ع�� ال����� ،س� 2.05ح�� ق�ر ب CHوأقل ���ة ع�� ال��ف

ل�حةل��ائج ال�)09ال�ل��(ANOVAوم� خلال ت�ل�ل ال��ای� 

F=2.753(ب�� الأص�اف ال��روسة ع�� ال���ةفي م��س� ��ل ال�ادرة 

 Newman keulsم���ع��� وج�د:  

وهي الأص�اف الأقل تأث�ا مقارنة �ال�اه� .TZ ،OR،Po4وت�� �ل م� ال��ف 

�ال���ة للأص�اف الأخ�� مقارنة �ال�اه� اوه� ال��ف الأك�� تأث�  .CH وت�� ال��ف

ق�ل ال���ب(م� خلال ال��ائج ال��ض�ة أعلاه لاح��ا أن ال�زن الأولي

OR،TZ . وأن أوزان ال��ور ت��� �ع� ال���ب مقارنة ب�زنها ق�ل ال���ب ع�� ج��ع

أك�� ت���ا م� ال��ور ����ة ال�زن وأن ال��ور صغ��ة ال�زن . الأص�اف ال��روسة

وأقل  OR=68.23%تشرب عند الصنف أعلى نسبة 

  :تل�ن غ�� ال�و��ة ���غات الأن��س�ان��

 

تل�ن غ�� ال�و��ة ���غة الأن��س�ان�� ):26(الوثیقة رقم
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م� خلال ال��ائج ال����ة أعلاه نلاح� ان�فاض في ��ل ال��ات ع�� م��لف      

أن ��� ��ل ال�ادرة ت��اوح ب�� أعلى ���ة س�ل� ع�� ال��ف و . ج��ع الأص�اف

وأقل ���ة ع�� ال��ف ،S1ال�����

وم� خلال ت�ل�ل ال��ای�      

في م��س� ��ل ال�ادرة 

Newman keulsت�ل�ل 

وت�� �ل م� ال��ف : A ال����عة- 

وت�� ال��ف:B ال����عة- 

م� خلال ال��ائج ال��ض�ة أعلاه لاح��ا أن ال�زن الأولي    

ORأك�� م� وزن 

الأص�اف ال��روسة

أعلى نسبة حیث سجلنا    

تل�ن غ�� ال�و��ة ���غات الأن��س�ان��- 6- 1
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  ال�عای�� الف����ل�ج�ة -2

  :)%GP(ن��ة الإن�ات ال�هائ�ة- 1- 2

-7-3-0(لأص�اف الق�ح ال��روسة ع�� ال��اك�� الأر�عة�ع� ح�اب�ا ل���ة الإن�ات ال�هائ�ة     

12(103ppm،  رق�  ال��ولت� وضع ال��ائج في)09(:  

التراكیز          

  الأصناف 
S0 S1 S2 S3 

TZ  93%  100%  86%  93%  

OR  100%  93%  86%  100%  

CH  66%  80%  46%  66%  

Po4 100%  100%  100%  100%  

    

  

 103)0،3،7،12(تأث�� ال�ل�حة على ن��ة الإن�ات أص�اف الق�ح ال��روسة ع�� ال��اك��):27(ال�ث�قة  

ppm    

 Po4وOR ع�� �ل م� ال��ف��  S0م� خلال ال��ائج أعلاه نلاح� أن ن��ة الإن�ات في ال�����      

ح��   CHفي ح�� ن��ها أقل ع�� ال��ف %93فهي م�او�ة TZ أما ع�� ال��ف % 100كان� 

  %.  66تعادل 

 %93فهي على ال��ت�� CHوOR ف��أث� ن��ة الإن�ات ن�عا ما ع�� ال��ف��  �S1أما ع�� ال����     

  %.80و

0

20

40

60

80

100

120

S0S1S2S3

ب 
ت 

�ا
لإن

 ا
�ة

�
ن

% 

 ال��اك��

TZ

OR

CH

Po4



 الفصل الثاني                                                              تقدیم وتحلیل النتائج 
 

 
52 

ك���ة �الإجهاد ال�ل�ي ح��  ب���ةCH ف��أث� ن��ة الإن�ات ع�� ال��فS2 أما ع�� ال�����    

  %. 46س�ل

، ح�� س�ل� ع�� CHوTZنلاح� إن�فاض ن��ة الإن�ات ع�� ال��ف�� S3 ال�����أما ع��     

على ن��ة إن�ات  Po4و ORب���ا حاف� ال��ف�� % CH 66=أما ع�� ال��ف% TZ93=ال��ف 

  %.100كل�ة 

  :Іم�ش� ق�ة الإن�ات- 2- 2

 ppm103 )0،3،7،12(لأص�اف الق�ح ال��روسة ع�� ال��اك�� م� خلال ح�اب�ا ل��ش� ق�ة الإن�ات     

  ):10(ى ال��ائج ال����ة في ال��ول رق�ت��ل�ا عل

 زالتراكی         
        الأصناف

        
S0 S1 S2 S3 

TZ 18,72 21,55 4,95 3,39 

OR 19,76 11,84 2,56 5,07 

CH 9,12 9,41 1,64 1,35 

Po4 20,94 15,29 7,45 4,20 

 

  

 103)،0،3،7،12(صــ�اف الق�ــح ال��روســة ع�ــ� ال��اك�ــ�أتــأث�� ال�ل�حــة علــى قــ�ة إن�ــات ):28(ال�ث�قــة 

ppm. 
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 Іس�ل أعلى م�ش� لق�ة الإن�ات خل�فأن ال��ف  Іم� خلال ح�اب م�ش� ق�ة الإن�ات نلاح�      

  .S0ع�� ال�����20.94ال�� وصل إلى

ع�� ج��ع الأص�اف في  Іالإن�اتت���� الإجهاد ال�ل�ي نلاح� إن�فاض في م�ش� ق�ة و�ع�       

  .S1،S2،S3م����ات ال�ل�حة 

�ع� وزن ال��ور ق�ل و�ع� الإن�ات ت��ل�ا على ال��ائج ال���لة في  :ال�ادة الإدخار�ةإن�قال - 3- 2

  :)11(ال��ول رق�

 )غ(ال�زن �ع� الإن�ات  

 ال��ف
ال�زن ق�ل 

 )غ(الان�ات
S0 S1 S2 S3 

TZ 
0,26 

0,04 0,03 0,19 0,16 

OR 0,27 0,05 0,12 0,16 0,16 

CH 0.78 0,07 0,1 0,18 0,18 

Po4 0.51 0,01 0,06 0,08 0,09 

 103)0،3،7،12(لأص�اف الق�ح ال��روسة ع�� ال��اك�� الادخار�ة��ة فارق ت���ل ال�ادة �ع� ح�اب ن   

ppm،  12(�ال��ول رقس�ل�ا ال��ائج في(:  

 ال��ف

ن��ة وزن 

ال��ور ق�ل 

 (%)الإن�ات 

 (%) الادخار�ةن��ة فارق ت���ل ال�ادة 

S0 S1 S2 S3 

TZ 
26 84.61 88.46 26.92 38.46 

OR 
27 81.48 55.55 40.74 40.74 

CH 78 91.02 87.17 76.92 76.92 

Po4 
51 98.03 88.23 84.31 82.35 
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لأص�اف الق�ح ال��روسة ع��  تأث�� ال�ل�حة على إن�قال ال�ادة الإدخار�ة):28(ال�ث�قة

  .)0،3،7،12ppm 103(ال��اك��

  : م� خلال ال��ائج ال����ل عل�ها أعلاه نلاح� أن  

وأقل  Po4=98.03س�ل�ا أك�� ن��ة فارق في ت���ل ال�ادة الإدخار�ة ع�� ال��ف : S0ع�� ال�����- 

  .OR=81.48ن��ة ع�� ال��ف 

ب���ا �ان� م�فاوتة  OR=55.55أقل ن��ة فارق ت���ل ال�ادة الإدخار�ة ع�� ال��ف  :S1ع�� ال�����- 

  .ع�� الأص�اف الأخ�� 

  وأقل ن��ة  Po4=84.31أك�� ن��ة فارق ت���ل ال�ادة الإدخار�ة �ان� ع�� ال��ف : S2ع�� ال�����- -

  .TZ=26.92ع�� ال��ف 

  وأقل ���ة  Po4=82.35كان� ع�� ال��ف  الإدخار�ةأك�� ن��ة فارق ت���ل ال�ادة : S3ع�� ال�����- 

  .TZ=38.46ع�� 
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  :عامةم�اق�ة 

م� خلال ال��ائج ال����ل عل�ها �ال���ة ل���لف ال�عای�� ال��روسة ی��ح جل�ا أن لل�ل�حة آثار      

ال���قة  ت��ر أص�اف الق�ح، وس�ل� دراس��ا تأث�� سل�ي ع�� الإجهادات ال�ل��ة سل��ة على إن�ات و

، وذل� ع�� �ل الأص�اف إلا أن ش�ة ه�ا ال�أث�� �ان� م��ای�ة م� )S0(في ال����ة مقارنة �ال�اه�

  .خاص�ة إلى أخ�� وم� ص�ف إلى آخ�

 ل�عای�� ال��رف�ل�ج�ةا:  

وق� �ان� درجة ال�أث�  الأص�اف، �ةأغل�س�ل إن�فاض واضح في ال��ائ� ال��روسة ع��        

  .الأص�افم�فاوتة ب�� 

 ال���ب خاص�ة:  

ب���ة أك�� ت���ا، ب���ا ال�ا�� �ان أقل ت���ا مقارنة  أم ر��ةأشارت ن�ائج ال�راسة أن ال��ف      

صغ��ة ال���  ��ا أن ع�د ال��ور وال��ة م��او��� خلال م�حلة ال���ب ن����ج أن ال��ور. الأص�اف

أن ) Douib,A.,2013;Roy et al.,1996(في وق� أس�ع وه�ا ما أشارت إل�هت���ب ����ة أك�� و 

ا ب���. �ال�الي ت��أ في الإن�ات م���اب�ور الق�ح والأرز ال�غ��ة ت��ل ت��ب ال�اء ���ل أس�ع و 

)Lafond and Baker.,1986 (ل� �لاح� تأث�� ال��� على ن��ة الإن�ات ال�هائ�ة ل��ور الق�ح.  

) Katembe et al.,1998;Benech et sanchez,.2004; Pessarakli et al.,2011(��ا أشار     

أن ام��اص ال�اء �ع��� ال���ة الأساس�ة لإماهة أن��ة ال��رة و�ال�الي فإن ه�ه الع�ل�ة الف���ائ�ة ت�د� 

إلى ��� س��ن ال��رة و��ء تفع�ل الع�ل�ات الإس�قلاب�ة واح�اث تغ��ات ���ل�ة ت�� خل��ة، ��ا تع��� 

  .ول�ة ل��ا�ة الإن�اش، وتع��� ���ة ال�اء ال��ل��ة للإن�اش على ج���م ال��رةإماهة ال��خ�ات ال���ة الأ

أن ق�رة ال��رة على ام��اص ال�اء ت��قف على ع�ة ع�امل )2012،.قاب�سة وآخ�ون (��ا أضاف    

أو هامة م�ها نفاذ�ة أغلفة ال��رة لل�اء، وال�اء ال��اح �ال�س� ال���� �ال��رة وأ��ا درجة ح�ارة ال�س� 

ك�ا ت�ث� ن���ة ال�اء . ال���ة، ف��� أن ارتفاع درجة ح�ارة ال���ة ی��� م� مع�ل ام��اص ال��رة لل�اء

  .أ��ا
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 خاص�ة ع�د ال��ور:  

مات�صل إل�ه وه�ه ال��ائج ت��اف� مع  5.6وأعلى ���ة  4.2ب�� ادنى ���ة  S0كان� ال��ائج ع��         

 4.7أن ��� ع�د ال��ور ال��ر�ة ع�� أص�اف الق�ح ال�ل� ت�اوح� ب�� أدنى ���ة )2009(ل����ب� 

مع ما أشار إل�ه  وت��لف. 5.7و 4.2أص�اف الق�ح الل�� ب�� ع��  ���الك�ا ت�اوح� . 5.8وأعلى ���ة 

Colnenne et al.,1988; Drew et al.,1973)(  أن ال��ام ال��ر� ال��ر� ������ خلال ج��ع م�احل

  .ج�ور ب�ر�ة 7ج�ور وق� ت�ل أح�انا إلى  6 ه ال��ور م��ودة الع�د عادة ت��ن ح�اة ال��ات وه�

ح�� �ان  .ك�� ال�ل�حةا�إرتفاع ت� ف���ف�  ع�د ال��ورفي ح�� ع�� ت���� الإجهاد ال�ل�ي ی�أث�      

�ان أك��  Po4مقارنة �الأص�اف الأخ�� ب���ا ال��ف  �CHل�حة ه�ال��ف الأك�� ح�اس�ة ات�اه ال

  .مقاومة م� ب�� الأص�اف ال��روسة

إن�فاض ع�د ال��ور إلى قلة ال��اد ال����ه��رات�ة ال��ق�لة إلى ) 1995،.ع�� ال��ع� ح(وق� ف��      

صغ� م�احة ال�رقة وع�د ال��ور ل��ّ�ن بها أن���ها، وذل� ل�ق� ع�ل�ة ال����� ال��ئي ال�اجع إلى 

م� ال��ات �ع�ل�ة ال����ل ال��ئي )الأج�اء ال����ة(ة تق�م الأوراقلأنه في ال��وف العاد� .الأوراق

  .ف���ن ال��اد ال����ه��رات�ة ال�ي ت�قل إلى ال��ور م� أجل ت���� أن���ها و�ال�الي ی�داد ��لها وع�دها

 خاص�ة ��ل ال��ی�:  

  ال��ائج  وه�ه .9.06وأعلى ���ة  4.94 ���ة أن ال��� ت��اوح ب�� أدنى S0أ�ه�ت ال��ائج ع��     

  ).2018،.ع���ات وهامل(ت��اف� مع ما ت�صل إل�ه

غ��  سل�ك CHوTZ ح�� سل� ال��ف�� . ل�حة نلاح� ان�فاض في ��ل ال��ی�ع�� ز�ادة ال�      

  .سل�ا سل�ك م���� Po4و ORال��ف�� ، ب���ا S3و S2م���� ع�� 

  .ن��ة ت�اجع ��ل ال��ر لأص�اف الق�ح ال��روسة: )13(ج�ول

     الأص�اف         

  ال��اك�� 
TZ OR  CH  Po4 

S1 12.47  36.94  5.26-  24.06  

S2 71.63  82.25  72.26  66.62  
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S3 81.01  75.03  81.37  77.74  

ق� �ف�� ذل� و ت�اجع ��ل ال��ی� ع�� ج��ع الأص�اف �ارتفاع ت���� ال�ل�حة  نلاح� ز�ادة في ن��ة    

��اك� الاملاح داخل خلا�ا ال��ات ال�ي ت��� ال�فاعلات ل(Hermendez et al.,1993) ��ا أشار إل�ه

  .�فاوتة ح�� ال��ف وال��ع ال��اتيالا���ة ب�رجات م

 خاص�ة ��ل ال���قة:  

  .13.75وأعلى ���ة  8.88أن ال��� ت��اوح ب�� أقل ���ة  S0أشارت ال��ائج ع��      

ح��   أك�� ح�اس�ة للإجهاد ال�ل�ي  TZوCH  إلى أن ال��ف�� ع�� ت���� الإجهاد أشارت ال��ائج  

 مقاومةأك��  Po4وOR �ال�قابل �ان ال��ف�� و ) سل�ك غ�� م����(S2و S3ی�أث�ان ���عة أك�� ع�� 

  .S3و S2ع�� ) سل�ك م����(ح�� �ان تأث�ه�ا أك�� ت�رجا 

  ال���ة ال����ة ل��اجع ��ل ال���قة لأص�اف الق�ح ال��روسة:14ج�ول

 الأص�اف         

  ال��اك��
TZ OR CH  Po4 

S1 12.37  34.37  26.23  28.58  

S2 73  86.36  75.78  63.27  

S3 82.83  73.88  86.82  77.81  

ت���� الأی�نات  ز�ادةإلى أن  )Godon et al،.1993(ال���قة �ف�� ��ا أشار إل�هال��اجع في ��ل     

إلى تأث��ات س��ة م�اش�ة ������ ال��ا� الإن���ي في خلا�ا ال�ادرة م�ا ی�د� إلى ی�د� في وس� ال�رع 

   .ت�س� ال��وت��ات بها وع�م ت�للها وه�ا له تأث�� س�ي على ��لة ال�ادة ال��ة

ن���ة غ�� م�اش�ة لل�ل�حة ح�� ی�د� إلى  ه� الإن�فاضأن ) Godon et al،.1993 (ك�ا أضاف    

مقللا ب�ل� ف�ق ال��رج في ال�ه� ال�ائي ب�� ماء ال�قي وخلا�ا ال����عة  ،ارتفاع ال�ه� الأس��ز� 

وت��ح ���ة ال�اء  م�ا ی�ث� سل�ا في مع�ل ت�ف� وام��اص ال�اء م� ق�ل ال��ور وال�ادرات، ال��ر�ة،

��ور� لإس��الة وت�اجع جه� الإم�لاء ال ،)ال��ح(ال����ة غ�� �ا��ة ل�ع��� ال�اء ال�فق�د �ال����

 ال�لا�ا ال��ات�ة ن�� الإس��الة ، لأن ال�اء �ع� ����لة الق�ة الف���ائ�ة ال�ي ت�فع ج�ار ال�لا�ا ال��ات�ة

  .لأملاح إص�لاحا �الإجهاد ال�ل�ليال�أث�� ل ���ى م�ل ه�او 
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 ل ال�ادرة خاص�ة��:  

   .20.94أعلى ���ة و  13.82أقل ���ة ال��� ت��اوح ب�� أن S0ب��� ال��ائج ع��     

 Ali(أشار إل�ه ما ه�ات���� ال�ل�حة و  ع�� ت���� الإجهاد ن��ل ت�اق� في ��ل ال�ادرة ب��ادة

Boutlelis et al,.2013  ( تق�مهأن ز�ادة ال�ل�حة ت�د� إلى نق� ��ل ال��ات م�ا ی�د� إلى.  

أقل ح�اس�ة  ORوPo4  ال��ف��و أك�� ح�اس�ة،  CHوTZ أن ال��ف�� أشارت ال��ائج ح��   

   .للإجهاد

   .ح�� سل�� ج��ع الأص�اف سل��ا غ�� م���� إت�اه ال�ل�حة   

  .ن��ة ت�اجع ��ل ال�ادرة لأص�اف الق�ح ال��روسة :15ج�ول

 TZ  OR  CH  Po4  الأص�اف  ال��اك�� 

S1 7.05-  35.57  14.90  26.98  

S2 71.43  84.91  74.52  64.42  

S3 81.86  74.34  85.16  78.41  

�ف�� ��ا  ت�اجع ��ل ال�ادرة ع�� أغل� الأص�اف ال��روسة ن��ةا�ه�ت ال��ائج ال��ض�ة ز�ادة     

 ارتفاع ال�غ�الذي یسببھ ی�د� إلى تق��� ال��ات إرتفاع ال�ل�حة  أن)1998.فاضل ح،(أشار إل�ه

ب�ل� فإن ال�اء ی��قل وف� �اه�ة ال�ل�ل م� وس� م��ف� ) وس� خارجي(الاس��ز� لل��ل�ل ال�غ��

ال����� إلى م�تفع ال����� ح�� ���ج ال�اء م� ال�لا�ا ف����� و��ل� �قل ��لها وم� ث� ��ل ال��ات 

لاب� أن ت��ن ��الة ال����ة على أك�ل وجه لأنه م� ال�ع�وف أن ال�ل�ة ال��ات�ة ل�ي تق�م �إس��ال�ها 

  .إم�لاء

 خاص�ة تل�ن غ�� ال�و��ة ���غة الأن��س�ان��:  

أث��� ن�ائج ملاح�ة خاص�ة تل�ن غ�� ال�و��ة ���غات الأن��س�ان�� على م���� الأص�اف      

ال��روسة في ت���ة الإن�ات وج�د اخ�لافات ����ة ب�� الأص�اف، ح�� ل�ح�� ه�ه ال�اص�ة ب�رجة 

 ��CHفم�ع�مة في �ل م� ال��و  TZع�� ال��ف  في ح�� �ان� ض��فة ORق��ة ع�� ال��ف 

Po4 ال������� ذل� ع��، و S2وS3.  
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على أن ه�ه )Belout et al.,1984(ما ذ��ه إلى �ف�� تل�ن غ�� ال�و��ة ���غات الأن��سان��ق�      

أما الأص�اف ض��فة ال�ل�ن فق� . الأص�اف لها ق�رة وراث�ة على ال�أقل� مع درجات ال��ارة ال���ف�ة

ع�م ت�ع�م بها ه�ه ال�اص�ة ف���ا ی�جع ذل� لفي ح�� أن الأص�اف ال�ي . ت��ن ض��فة ال�قاومة لل��ودة

  .ق�رتها على ال���� مع ال��ودة

 ل�ج�ة�ل�عای�� الفا���:  

 ن��ة الإن�ات ال�هائ�ة:  

  %.100وأعلى ���ة % 66ت��اوح ب�� أدنى ���ة  S0كان� ال��ائج ع��      

في ح�� �ان مقاومة إت�اه الإجهاد ال�ل�ي ح�� حاف� على ن��ة إن�ات عال�ة   Po4أ�ه� ال��ف     

ن��ة الإن�ات في ال��اك�� العال�ة  ح�� نف�� إن�فاض .ع�� ال��اك�� ال��تفعة أك�� ح�اس�ةCH ال��ف 

أن ف�ل أو تأخ� الإن�ات في ) Kafi and Goldani.,2001(�حة ح�� ال��ائج ال�ي ت�صل إل�هالل�ل

ال�ل��ة العال�ة س��ه ه� ال�أث�� ال�ام للأی�نات ال����ة لل�ل�حة �ال��دی�م، إذ أن ت�اك� ه�ا  الأوسا�

  .الأی�ن داخل ال��رة س�ف ی�ث� على الأن��ة ال����ة لل���� وال��رة

إلى إن�فاض  ت�د� ز�ادة ال�ل�حة في وس� ن�� ال��اتأن  (Othman et al.,2006)أضاف ك�ا     

، إذ أن الاملاح ت�فع م� ال�ه� الأس��ز� ل�س� هن��ة لإن�ات مع إ�الة الف��ة ال�م��ة ال��ور�ة لإك��ال

، وه�ا �ع�ل على ع�م ح��ل � ق�ل ال��ورال��� م�ا ی�د� إلى خف� ���ة ال�اء ال���� للإم��اص م

  .ن�اتال��رة على ���ة �ا��ة م� ال�اء م�ا ی���� في ف�ل أو تأخ� الإ

 مؤشر قوة الإنبات І:  

  .20.94وأكبر قیمة  9.12تتراوح بین أقل قیمة  S0 عند كانت النتائج      

في ق�ة الإن�ات في ح�� ق�� �ش� �ی���� �PO4 أن ال��ف بعد تطبیق الإجھاد الملحي توصلنا إلى      

ل��ه �فاءة عال�ة في ت���ل   PO4أنم�ا ی�ل على . ق�ة إن�ات ض��� ی���� ���ش� CHال��ف أن 

  .TZوOR ال�ادة ال��ة ال�ع�� ع�ها في ��ل ال��ات ث� یل�ه �ل م� ال��ف�� 

  ال�ادة الإدخار�ةإن�قال:  

و�ع� ت���� الإجهاد ح�ل  .98.03وأعلى ���ة  81.48أن أقل ���ة  S0س�ل� ال��ائج ع��       

 إس�هلاك ال�ادةأك�� �فاءة في  Po4و  CHإن�فاض في ت���ل ال�ادة الإدخار�ة ح�� �ان ال��ف�� 
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، ه�ه ال��ائج ت��اف� مع ما ت�صل S3وS2 ع�� ال����� TZوOR الإدخار�ة مقارنة �ال��ف�� 

مقارنة �ال�اه� أب�ت ح��ب الق�ح ال��ه�ة مل��ا ق�رة ض��فة على تع��ة م�خ�اتها  )2015.ف�شة،(إل�ه

ال�ل�حة تقلل م� مع�ل ت�لل م�خ�ات ال��رة الغ�ائ�ة أن )Khan et al.,1989(ك�ا أضاف. الغ�ائ�ة

  .ونقلها

أن لل�ل�حة تأث�� على إن�ات ال��ور إما ع� ) Zhang et al.,2010(وق� �ف�� ذل� ��ا أشار إل�ه     

���� ف�ض ضغ� اس��ز�، ���ع الأخ��ة م� إم��اص ال�اء، أو ب�اس�ة ال����� الأی�ني، م�ا �ع�قل 

ال��سع، م�ه ع�م مق�رتها على الإنق�ام أو ت الغ�ائ�ة وت���لها ب�اس�ة ال�لا�ا و ع�ل�ة تع��ة ال��خ�ا

  .ف��أخ� الإن�ات وق� ی�د� ذل� إلى م�ت ال��ور

أن الإجهاد ال�ل�ي �ع�� )Ramagopal,.1990;Pessarakli et al,.2010(��ا أضاف �ل م�   

خلال ال�أث�� على الأن��ة الإن����ة ال��ور�ة ح���ة اس�ع�ال ال��اد اللازمة لإن�اج ال�ادرات وذل� م� 

ح�� أنه ه�اك م���� ع��ة للإماهة م� أجل اص��اع الإن���ات ال���ولة على ت�لل . له�ه ال�فاعلات

ك�ا ت�د� ال�ل�حة أ��ا إلى . ال��اد ال���نة ح�� ت��ع�ل ن�اتج ه�ه الإماهة في ب�اء أن��ة ال�ادرة

  .ة ون�� ال����، و�عاقة ب�اء ال��اد الأ���ة ال����ة ال��ل��ة للإن�اتع�قلة اس�قلاب ال��خ�ات ال��ر�
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  :خلاصة عامة

دراسة وت��ی� م�� اس��ا�ة ق�ح ال�احات للإجهاد ال�ل�ي، ق��ا �إج�اء ه�ا ال���  م� أجل         

ح�� ت� . على أر�ع أص�اف م� ق�ح ال�احات ت� ت���عها م� م�ا�� م��لفة في ال���اء ال��ائ��ة

  .ال��رف�ل�ج�ة والف����ل�ج�ةوت��ی� الع�ی� م� ال�عای�� . معامل�ها ���ال�ل مل��ة م��لفة ال�����

ح�� أ�ه�ت ال��ائج ال������ة ل�أث�� ال�ل�حة على الإن�ات ت�ای�ا في اس��ا�ة الأص�اف لل�عای��       

  .ال��روسة

ع�د و��ل ال��ور،��ل (�ال���ة لل�عای�� ال��رف�ل�ج�ة س�ل�ا إن�فاض واضح في أغل� ال��ائ�     

ح�� أث�� ال��ف خل�ف أنه أك�� ت��لا لل�ل�حة مقارنة �ال��ف�� ) الإدخار�ة، ال�ادة ال�ادرة وال���قة

ال���ب وتل�ن غ�� أما في خاص�ة . تاز� وأم ر��ة، في ح�� �ان ال��ف شا�� أك�� ح�اس�ة لل�ل�حة

  .ال�و��ة ���غة الأن��س�ان�� ف�ان ال��ف أم ر��ة أك�� تف�قا ع� �اقي الأص�اف

الإجهاد ال�ل�ي على ال�عای�� الف����ل�ج�ة فق� أ�ه�ت ال��ائج ال����ل عل�ها أن أما �ال���ة ل�أث��      

ل��روسة ث� یل�ه فق� أ�ه� ال��ف خل�ف تف�قا في ال�عای�� ا. الأص�اف ت��لف في اس��اب�ها لل�ل�حة

  .تاز� وفي الأخ�� ال��ف شا�� ال�� �ان أك�� تأث�ا في جل ال�عای��كل م� أم ر��ة و 

لع��م أك�ت ن�ائ��ا أن ق�ح ال�احات مقاوم ن���ا لل�ل�حة وت��لف م����ات ال���ل م� وعلى ا     

���ا أ�ه� ال��ف�� تاز� ص�ف لآخ�، ح�� ن�� أن ال��ف خل�ف تف�ق في أغل� ال��ش�ات ال��روسة 

  .على الإن�ات ون�� ال�ادرات وأم ر��ة أقل ح�اس�ة م� ص�ف شا�� ل�أث�� الإجهاد ال�ل�ي

  

  



 خلاصة عامة
 

ن�صي ���لة م� ) Khallouf(ن��ا لل��ائج ال���عة ال����ل عل�ها �ال���ة لل��ف خل�ف         

  :ال��ص�ات

  تأقل�ا ل���لة لأنه أك�� ت��لا و الصنف خلوف خاصة  ،راعة الأص�اف ال��ل�ة في م��ق��ات���ع ز

 .شا��و أم ركبة ، تازي ال�ل�حة �ال���ة للأص�اف الأخ�� ال��روسة

  سلة الإن�اج ال���ي �����ل إس��ات��ي هام إس�غلاله في ز�ادة.  

 خ�� م�ل�ةإخ��ار ال��ف م��ان�ا في أك�� م� م��قة في ال���ب ال��ائ�� ومقارن�ه �أص�اف ا 

  .وم���ردة

 وت��ی� �فاءة الأن�اج ال��ي وال��عي له في ��وف  هن�� �� ت�ارب على م�� ع�ة م�احل م� ت�ف

  .الإجهاد
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جامعة .م���ة ماس��.ال�امي ت�� ال��وف ال�ل��ة ) Triticum durum Desf(الق�ح ال�ل� 

  .66 ،33:ص.،ق�����ة 1ق�����ة

جھاد یر الإثأالفینولي في النباتات تحت تتوى تغیرات المح .)2015(،.وآخرون، طینة-34

  .32:ص .الوادي ،جامعة حمھ لخضر، شھادة لیسانس لنیلمذكرة  . الملحي

   .زراعة ال��اص�ل ال�قل�ة). 2001(،.ع�� ال���� ع�� ال�لام ارح��- 35

ن�� ال����ة . الأساس الف����ل�جي لل����� ال�راثي في ال��اتات).1995(،.ع�� ال��ع� أ- 36

  .188- 168:الأكاد���ة، ص

مقارنة ال��ال� داخل أن�اع ال�ع�� والق�ح ومقارنة خ�ائ� ).2016(،.ع���،ع- 37

U.P.O.V جامعة الأخ�ة م���ر� ،ق�����ة .م���ة ماس��.ء واله�� ع�� الق�ح ب�� الآ�ا

  .105:ص.

في  استجابة نبات الطماطم للرش بالسایكوسیل والمغذیات المزروعة .,(2012).ح ،يعل-38
  .156:ص،مجلة الكوفة للعلوم الزراعیة .تربة صحراویة 

 المركز العربي لدراسة المناطق الجافة. نخلة التمر شجرة الحیاة – )2008(، .عودة إ ع-39
  .390:والأراضي القاحلة اكساد ، ص

 الجزء5.العدد . الإجھاد الملحي، مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعیة .,(2011) . ع،عودة -40
  25- 34.:ص 8.

 Triticum turgidum var durum(ت�ل�ل مقاومة الق�ح ال�ل�).2015(م،.ع.ع�ل�ي - 41

L.( للإجهادات اللاح���ة في أخ� ��ر ال���،أ��وحة د���راه ،جامعة ف�حات ��اس

  .14:،ص1،س���

أث� ال�ل�حة على الإن�ات والإن�اج�ة ل�ع� أص�اف ق�ح ).2018.(ع���ات م،هامل خ،- 42

  . ، م���ة ماس��أكاد��ي، جامعة ال�ه�� ح�ه ل���، ال�اد�)Blé oasiens(ال�احات

 ضلمعرفة مدى تحمل الملوحة عند بع دراسة مقارنة .)1999(، .عیساوي م ، حشیفة ح -43

 ،النبات مذكرة لنیل شھادة مھندس دولة في بیولوجیا .تناف من النجیلیات في طور الإنباالأص

  :55 .التبسي، تبسة ، صالمركز الجامعي العربي 

  .85:ال���عة ال��ی�ة، دم��، ص. أساس�ات ال��اص�ل ال�قل�ة).1977(،.ع�ام ح- 44
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فعل الغ�ل على ال���ة ال�را��ة في ح�ض ورقلة،م���ة ل��ل شهادة ).2009.(غ��اني،س- 45

  .ال�اج����،جامعة قاص�� م��اح، ورقلة

  .176:جامعة �غ�اد ،ص. ت�بأن��ة ال�راعة دون اس���ام ).1998(،.ص.فاضل ح- 46

دراسة ال��ائ� الف���ل�ج�ة والف���ل�ج�ة لاص�اف ق�ح ).2017.(خ،.ع،ف�حات ح���ة- 47

  . 23:م���ة ماس��،جامعة ح�ه ل���،ال�اد�،ص ال�احات في ال�اد�،

دور اله�م�نات ال��ات�ة وم�ادات الأك��ة في ت��ل الق�ح  ).2015.(ف�شة ع� ال�ی�،- 48

  .62ص. أ��وحة د���راه، جامعة الأخ�ة م���ر�، ق�����ة. ال�ل� لل�ل�حة

دراسة م��لف م�اصفات الإن�ات وال��� ع�� ن�ع�� م� الق�ح ). 2012.(وآخ�ون، قاب�سة- 49

  .30:ص.جامعة ح�ه ل���، ال�اد�. شهادة ل��ان�. ال�ل� والل��

جامعة ،كلیة الزراعة .آلیة التحمل لشدة الملوحة (2014 ) .خ.ج.س ؛مصطفى .مدحت م -50
  :430-438.ص .بغداد

 Zea maysالإجھاد الملحي على إنبات ونمو نبات الذرة . )2014(.، وآخرون.مدخل خ -51

  .32:ص .جامعة حمھ لخضر، الوادي.لیسانس أكادیمي مذكرة لنیل شھادة

زراعة و إنتاج ، 2أساسیات المحاصیل الحقلیة وإنتاجھا السنة ).بدون عام(،.مسعود إیمان  -52
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م�اه�ة في دراسة تأث�� ت�اك�� م��لفة م� م�ل�ل ملح ).2014(،.م،وآخ�ون .م���- 55

 Triticum)��ور ثلاثة أص�اف م� الق�ح ال�ل�على م�اصفات الإن�ات ل)NaCl(ال�عام

Durum Desf) صنف.Vitron/Waha/Simeto:  ل��ان� أكاد��ي،جامعة م���ة ل��ل شهادة

  .17/18:ص.ح�ه ل���،ال�اد�

ت���� م���اتها،دار علاء _ت����ها_ال���ب الغ�ائ�ة إن�اجها).2006(،.ع.م�صللي،ح - 56

  .48:ص.ال�ی� ،دم�� ،س�ر�ا
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 Triticum(دراسة ح���ة وق�رة ال��� ل��ور الق�ح الل��.)1998(،.ن�اح ل، ح��ر ص- 57

ت��ج ل��ل شهادة مه��س دولة،الع��ي ال���ي، م���ة .ال�لالات ال��ات�ة (Vulgaeis وتحسین

  .6- 2:ص.ت��ة

تأث�� ف��ات م��لفة م� ال����� على ح���ة وق�ة ص�ف�� م� الق�ح ).1998(،.ن�ال غ- 58

م���ة ت��ج مه��س دولة في ب��ل�ج�ا ال��ات،جامعة الع��ي . (Triticum Vulgaeis)الل�� 

  .105:ص.ت��ةال���ي، 

نشر منشأة المعارف، جلال . استصلاح وتحسین الأراضي الصحراویة .)2006(، .نسیم م -59
  .306:خزي وشركائھ الإسكندریة، مصر، ص
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  م��س�ات ع�د ال��ور ):1(ال�ل�� رق�

التراكیز            
 الأصناف

S0 S1 S2 S3 

TZ 5,47 5,27 3,87 2.86 

OR 5,6 4,67 3,27 2.6 

CH 4.2 3.73 2,33 1.13 

Po4 5.27 4.8 4,33 2.93 

  .م��س�ات ��ل ال��ور ):2(ال�ل�� رق� 

ال��اك��          

  الأص�اف  
S0 S1 S2 S3 

TZ 9.06  11.85  2.57  1.72  

OR  6.93  4.37  1.23  1.73  

CH  4.94  5.2  1.37  0.92  

Po4 7.19  5.46  2.4  1.6  

  .م��س�ات ��ل ال���قة):03(ال�ل�� رق� 

الأص�اف          

  ال��اك��
S0 S1 S2 S3 

TZ  11.07  9.7  2.99  1.90  

OR 12.83  8.42  1.75  3.35  

CH  8.88  6.55  2.15  1.17  

Po4 13.75  9.82  5.05  3.05  

  م��س�ات ��ل ال�اذرات ):04(ال�ل�� رق�

 ال��اك��       
  الأص�اف 

S0 S1 S2 S3 

TZ 20.13  21.55  5.75  3.65  
OR 19.76  12.73  2.98  5.07  
CH  13.82  11.76  3.52  2.05  

Po4 20.94  15.29  7.45  4.52  
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  .م��س�ات أوزان ال�اذرات):05(ال�ل�� رق�

 نسبة فارق التشرب  )غ(بعد التشرب )غ(قبل التشرب  

TZ 0,26 0.68 %61.76 

OR 0,27 0.85 %68.23 

CH 0.78 1.01 %22.77 

Po4 0.51 0.67 %23.88 

  

 )غ(الوزن بعد الإنبات  

قبل الوزن  الصنف
 )غ(الانبات

S0 S1 S2 S3 

 0,16 0,19 0,03 0,04 0,26 تاز� 

 0,16 0,16 0,12 0,05 0,27 ام ر��ة 

 0,18 0,18 0,1 0,07 0.78 شا�� 

 Po4 0.51 0,01 0,06 0,08 0,09 

  .إن�قال ال�ادة الإدخار�ة):6(ال�ل�� رق�

 ال��ف

ن��ة وزن 

ال��ور ق�ل 

 (%)الإن�ات 

 (%)ن��ة فارق ت���ل ال�ادة الإدخار�ة 

S0 S1 S2 S3 

TZ 26 84.61 88.46 26.92 38.46 

OR 27 81.48 55.55 40.74 40.74 
CH 78 91.02 87.17 76.92 76.92 
Po4 51 98.03 88.23 84.31 82.35 

  .ن��ة الإن�ات):07(ال�ل�� رق�

ال��اك��          

  الأص�اف 
S0 S1 S2 S3 

TZ  93%  100%  86%  93%  

OR 100%  93%  86%  100%  

CH  66%  80%  46%  66%  

Po4 100%  100%  100%  100%  

  .م�ش� ق�ة الإن�ات ):08(ال�ل�� رق�

       
التراكیز 
  الأصناف

S0 S1 S2 S3 

TZ 18,72 21,55 4,95 3,39 



 الملاحق
 

OR 19,76 11,84 2,56 5,07 

CH 9,12 9,41 1,64 1,35 

Po4 20,94 15,29 7,45 4,20 

  .للمعاییر المدروسة Newman-Keulsوتحلیل  ANOVAن�ائج ت�ل�ل ):09(ال�ل�� رق�

  :عدد الجذور-

Analysis of variance:  

Source DF 
Sum of 
squares 

Mean 
squares F Pr > F 

Model 3 32,583 10,861 4,048 0,011 

Error 56 150,267 2,683 

Corrected Total 59 182,850       

Computed against model Y=Mean(Y) 

Category LS means Groups 

Oum rekba 5,600 A   

Tazi 5,467 A 

Po4 5,000 A 

Chater 3,733   B 
  ):LR(الجذورطول -

Analysis of variance:  

Source DF Sum of 
squares 

Mean 
squares 

F Pr > F 

Model 3 178,325 59,442 3,389 0,024 

Error 56 982,145 17,538     

Corrected Total 59 1160,470       

Computed against model Y=Mean(Y)  

Category LS means Groups 

Tazi 9,060 A   

Po4 7,187 A B 

Oum rekba 4,940   B 

Chater 4,940   B 
  ):LC(طول السویقة-

Analysis of variance:  

Source DF 
Sum of 
squares 

Mean 
squares F Pr > F 

Model 3 193,525 64,508 3,556 0,020 

Error 56 1015,805 18,139 
Corrected 
Total 59 1209,330       

Computed against model Y=Mean(Y) 



Groups 

  

 

B 

B 

Analysis of variance:  

Pr > F 

0,051 

 

  

Computed against model Y=Mean(Y 

Groups 

  

 

 

B 

  

  نقع البذور في الماء المقطر

  

CategoryLS means  

PO4 13,760 A 

Oum rekba12,340 A 

Tazi 11,027 A 

Chater 8,880   

DF Sum of 
squares 

Mean 
squares 

F 

3 480,070 160,023 2,753 

56 3255,349 58,131  

59 3735,419     

Computed against model Y=Mean(Y)

LS means 

Po420,940 A 

Tazi20,133 A 

Oum rekba19,760 A 

Chater13,820   

  .ال��ور وت���� م�حلة تع��� وغ�ل ونقع

      

نقع البذور في الماء المقطر                                       البذور وغسلتعقیم 

  ت���� ال��ور
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Category 

Oum rekba 

  ):LS(طول الباذرة-

Source 

Model  

Error  

Corrected 
Total 

 

Category 

Po4 

Tazi 

Oum rekba 

Chater 

م�حلة تع��� وغ�ل ونقع ):10(ال�ل�� رق�

 

تعقیم 

  



 
  :ال�ل��   

في م�حلة سة ته�ف إلى مع�فة تأث�� ال�ل�حة به�ف ان�قاء خ�ائ� اص�اف م� ق�ح ال�احات الأك�� ت��لا للإجهاد ال�ل�ي، ق��ا ب�را    

 ،ر��ة أم ،تاز� ) Blés Oasiens(ال�ل�حة ع�� أر�عة اص�اف م� ق�ح ال�احاتت��ل مقارنة م��  أع���ت دراس��ا ه�ه على، وق�  الإن�ات

  .، وت� ال����� على ع�ة معای�� م�رف�ل�ج�ة وف����ل�ج�ة)3،7،12ppm10 +3x(م��لفة ال��اك�� م�ال�ل مل��ةوق� أخ���ت  .خل�فو  ،شا��

 سعة ال���بال�ادرة��ل  ،��ل ال���قة ،ع�د و��ل ال��ور:ای�� م�رف�ل�ج�ةمع ،.   

 م�ش� ق�ة الإن�اتن��ة الإن�ات: معای�� ف���ل�ج�ة ،І ،إن�قال ال�ادة الإدخار�ة.  

أ�ه�ت ال��ائج ال��ائج ال����ل أن ملح �ل�ر�� ال��دی�م له تأث�� سل�ي على أغل��ة ال�عای�� ال��روسة ع�� ال��اك�� العال�ة م�  ح��     

أك�� ح�اس�ة ،ب���ا  ه� الأك�� ت��لا ومقاومة لل�ل�حة، أما ال��ف ال�ا�� خل�فال�لح، ��ا أ�ه�ت ال��ائج ال����ل عل�ها أن ال��ف 

  .خلال م�حلة ال��� ال��ف�� ال�از� وأم ر��ة أ�ه�ت اس��ا�ات م�فاوتة لل�عای�� ال��روسة ح�� م����ات الإجهاد

   .ال��اس�ة ،ال�قاومة ،الإن�ات ،ال�عای�� الف����ل�ج�ة ،ال�عای�� ال��رف�ل�ج�ة ، ،ق�ح ال�احات، مل�حة :ال�ل�ات ال�ف�اح�ة

Résumé: 

Ce travail consiste à tester quelques paramètres de la germination pour sélectionner les 

caractéristiques de certaines variétés de blé d'oasis qui sont plus tolérantes au stress salin pendant la phase 

de germination.  

Nous avons comparé la réponse de quatre cultivars de blé sélectionnés de différentes régions des 

oasis algériennes : Tazi, Oum rekba, Chater, et Khellouf. Les semences sont mises à germer dans des 

boites de Pétri en présence de différentes concentrations salines (3,7 ,12) ×10+3 ppm. Les mesures 

effectuées dont: 

Les paramètres morphologiques: la longueur et nombre des racines, longueur de coléoptile, 

longueur de plantules. Et physiologique: le pourcentage de germination, Indice de vigueur de la 

germination, mobilisation des réserves de semences. 

Les résultats ont montré que le sel de chlorure de sodium avait un effet négatif sur la plupart des 

paramètres étudiés, en particulier dans la concentration élevée de sel. La variété khellouf s'est montrée 

relativement plus tolérante que les autres, par contre la variété Chater est très sensible à la gamme des 

concentrations étudiées, les variétés ont montré des réponses variables aux caractéristique étudiées en 

fonction des niveaux de stress aux stades de germination. 

Mots-clés: Blés, oasis, salinité, morphologiques, physiologiques, germination, tolérance, sensibilité. 

    


