
 اُغٜٔــٞه٣خ اُغيائــو٣ــخ اُل٣ٔوـوا٤ٛــخ اُْؼج٤ــخ

 ٝىاهح اُزؼ٤ِـْ اُؼـبُـ٢ ٝاُجؾش اُؼِٔـ٢

 عـــبٓؼخ ا٤ُْٜــل ؽٔـٚ ُقٚـو اُــٞاك١

 ٤ًِــخ ػِــّٞ اُطج٤ؼــخ ٝاُؾ٤ــبح

 للاؽ٤خاُؼِّٞ اُهَــْ 

 ٓــنًـــــوح رقــــوط

      ُـ٤٘ــَ ّٜــــبكح ٓـــــبٍزـو أًــبك٣ـٔــ٢
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 2020/2021أٍُْٞ اُغبٓؼ٢: 

 ٣خ        اُظبٛواُقٖبئٔ كهاٍخ رأص٤و ٤ٓبٙ اُو١ أُٔـ٘طخ ػ٠ِ 

 (Citullus lanatus)لأؽٔوالإٗزبع٤خ ُٔؾٍٖٞ اُجط٤ـ اٝ

 ك٢ ٓ٘طوخ اُٞاك١



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الإٛلاء

 

عٜل١ ٛنا ا٠ُ  "أ٢ٓ " اُـب٤ُخ اُز٢ ثبهًذ فطٞر٢ الأ٠ُٝ ٝ اؽزِٔذ ّوبٝر٢ ثٌض٤و ٖٓ اُؼطق  اٛل١ 

 ؽلظٜب الله ٢ُ.

" أث٢" اُوبئل اُؾب٢ٓ اُن١ ًبٕ ٣قٖٔ ك٤ب أًضو ٓٔب أفٖٔ ك٢ ٗل٢َ ٍٝؼ٠ ٖٓ اع٢ِ ٢ٌُ إَٔ ا٠ُ ٛنا ا٠ُ

 أَُزٟٞ ٝ ػ٢ِ٘ٔ إٔ اُؾ٤بح ػَٔ ٕٝجو أكآٚ الله ٢ُ

 ا٠ُ  أف٢ اٌُج٤و" ٓؾٔل" هبئل اُج٤ذ اُضب٢ٗ اُٖجٞه اُن١ ًبٕ اهوة ثبُؼطبء ؽلظٚ الله ٢ُ

 "ا٠ُ ع٤ٔغ  افٞر٢"

 الله ُ٘ب بٖٓ هو٣ت ٝ ٖٓ ثؼ٤ل ٝ علر٢ اُـب٤ُخ " اُؾبعخ ٓ٘ٞث٤خ " أكآٜا٠ُ ع٤ٔغ أهبهث٢ 

 ا٠ُ ًَ ػبئِخ " رٞار٢ ؽٔل"

 ا٠ُ ًَ هكوبء اُلهة ٝ إٔلهبء اُؾ٢ ٝ إٔلهبء اُلهاٍخ

 2020/2021ا٠ُ ًَ ِٛجخ اُؼِّٞ اُللاؽ٤خ فبٕخ ككؼخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و٢ٍٝاُؼ                                                     

 



 لاءـــالإٛ

 

اٛل١ ٛنا اُؼَٔ ا٠ُ ٖٓ ٕجود ػ٠ِ ًَ ٢ّ، اُز٢ هػز٢٘ ؽن اُوػب٣خ 'أ٢ٓ' اُـب٤ُخ اُؾ٘ٞٗخ' اٍؤٍ الله إٔ 

 ٣ٔلٛب ثطٍٞ اُؼٔو ٝ ٣ؾلظٜب ُ٘ب

ا٠ُ هٝػ أث٢ اُي٤ًخ اُطبٛوح ' اُٞاُل ' اُـب٢ُ اُن١ ػ٢ِ٘ٔ اُغل ٝ اُؼيّ ٝ اُؾيّ، اُن١ ر٤٘ٔزٚ إ ٣ٌٕٞ 

 ٕ ُٚ اُلَٚ اٌُج٤و ك٢ ارٔبّ ٤َٓور٢ اُغبٓؼ٤خ، اٍؤٍ الله إ ٣وؽٔٚ.ٓؼ٢ ٝاُن١ ًب

 ا٠ُ أف٢ اٌُج٤و ٝ ٍ٘ل١ اُلائْ 'ػٔبك' اٍؤٍ الله إٔ ٣ؾلظٚ ٝ ا٠ُ ع٤ٔغ أفٞر٢

 ا٠ُ ًَ أهبهث٢ ٖٓ هو٣ت أٝ ٖٓ ثؼ٤ل

 ا٠ُ ًَ ػبئِخ 'ػج٤ل'

 ا٠ُ ع٤ٔغ الإٔلهبء ٝالأؽجخ ا٠ُ اُوِت

 2020/2021خ ككؼخ ا٠ُ ًَ ِٛجخ اُؼِّٞ اُللاؽ٤خ فبٕ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اؽٔل

 



 

 ٌّو ٝرول٣و

 أعَٔٝ  أؽَٖ الأٍٔبءالله  ا٠ُاٌُِْ اُط٤ت ٝ اُلػبء اُقبُٔ  ا٤ُٖٚٓ ٣ٖؼل  ا٠ُثبٌُْو  أٝلاٗزولّ 

 ٝ اُغلاُخ أٌُِبد هة اُؼيح أصٖٔاُؾوٝف ٝ إلم اُؼجبهاد ٝ 

 ُؾٔل ثؼل اُو٠ٙ ٗزولّه٤ٙذ ٝ ُي ا امااٌُْو ٝ اُؾٔل هث٘ب ؽز٠ رو٠ٙ ٝ ُي اُؾٔل  كِي

 :ا٠ُػجبهاد اٌُْو ٝ الآز٘بٕ  ثبٍْ

وطغ ٝ اُن١ ُْ ٣جقَ بٌُْو اُٞاكو ٝ الآز٘بٕ ؿ٤و أُ٘اُن١ رزولّ ُٚ ث ؿٔبّ ػٔبهح اُغ٤لا٢ٗاُلًزٞه  اٍزؤمٗب

ػ٤ِ٘ب ثزٞع٤ٜبرٚ ٝ ٖٗبئؾٚ اُو٤ٔخ ٝ اُض٤ٔ٘خ ٛٞاٍ ٓواؽَ اٗغبىٗب ُٜنا اُؼَٔ ٝ ًبٕ ُٚ اُلَٚ ك٢ رٞك٤و ًَ 

 الإٌٓب٤ٗبد اُز٢ ٗؾزبعٜب ك٢ ػِٔ٘ب ٛنا.

ػ٠ِ رٌوْٜٓ  ٓٔزؾ٘ب ػ٠ِ ثَِٔؼٞك ه٤ّلالأٍزبم هئ٤َب ٝ  َٓؼٞك١ ػ٢ِ الأٍزبمأُ٘بهْخ  ا٠ُ أػٚبء

 ثقجوارْٜ اُؼ٤ِٔخ ٝ ٌٓزَبثزْٜ اُضو٣خ ٝ اُو٤ٔخ أصوائٜبٓ٘بهْخ أُنًوح ٝ 

 َٓئُٞخٝ  ٖٓجبؽ٢ اُٜب٢ّٔضٔو زَُٔاُؼَٔ فبٕخ ا لإرٔبُّ٘ب ٣ل اُؼٕٞ  ًٔب ٌْٗو ًَ ٖٓ ٍبػلٗب ٝ ٓل

ٝ اَُو٢ ٝ ٕوف  ُلأها٢ٙٓؼٜل ا٢ُ٘ٛٞ  ٝ َٓئٍٞ اُٖبك٤خهبثٍٞخ  الأٍزبمح٤ُِٔبٙ  اُغيائو٣خ ٓقجو

بثؼزْٜ أُزٞإِخ ػ٠ِ صوزْٜ ٝ ٓز  CPHٝ  ّوًخ  ػلا٢ُ اؽٔل الأٍزبمٝ  ُؼٞط ؽَٖ الأٍزبم ا٤ُٔبٙ ٝ

 ٤ِٛجخ ػ٢ِٓقجو ٤ًِخ اُؼِّٞ ٝ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب  ٍَٞٓئٝ  ثٞهو٣٘بد ؽٔيح الأؿافٔ ثبُنًو ُِلهاٍخ ٝ 

ٝ ػٔبٍ ٤ًِخ  أٍبرنحُقٚو ثبُٞاك١ فبٕخ  ٤ْٜل ؽٔٚٝ ػٔبٍ عبٓؼخ اُ أٍبرنحًَ  ا٠ُٝ اٌُْو ٍٕٓٞٞ 

 ػِّٞ اُطج٤ؼخ ٝ اُؾ٤بح.

اٌُواّ ٝ اُن٣ٖ ُْٜ اُلَٚ ك٢  أٍبرنر٘بًَ  ا٠ُػجبهاد اٌُْو اٌُْو ٝ اُؼوكبٕ  أ٠ٍٔٝ  ثؤػٔن أرٞعًٚٔب 

 ثبُغبٓؼخ أٍبرنر٘ب نا أَُزٟٞ ٖٓ ٓؼ٢ِٔ الاثزلائ٢ ا٠ُٛ ا٠ُ٘ب ُٕٝٞ

ا٠ُ ًَ ٖٓ ٍبػلٗب ػ٠ِ اٗغبى ٛنا اُؼَٔ  اُغي٣َٗزولّ ثبٌُْو  إٔاٗٚ ٖٓ كٝاػ٢ اُلقو ٝ الاػزياى 

 أُزٞاٙغ ٖٓ هو٣ت ٝ ٖٓ ثؼ٤ل

 

 

 

 

 

 



 أُِقٔ
 

 أُِقٔ 

٤ٍل١ ِل٣خ ثخ ا٠ُ اُزبثؼَٓزضٔوح ٖٓجبؽ٢ اُٜب٢ّٔ ك٢  2021ٍ٘خ  ٛنٙ اُلهاٍخ فلاٍ أٗغيد

ٝٓلٟ  أُبُؾخاُغٞك٤خ  ثبها٥أُـ٘ب٤َ٤ٛخ ُٔؼبُغخ ٤ٓبٙ  ٤خثٜلف اٍزقلاّ اُزو٘ ،اُٞاك١ ٝلا٣خ ّٔبٍ ػٕٞ

ؽ٤ش رٚٔ٘ذ ٛنٙ اُلهاٍخ ٓوبهٗخ اُقٖبئٔ اُل٤ي٣بئ٤خ  ،ٓؾٍٖٞ اُجط٤ـ الأؽٔو َُو٢ ٕلاؽ٤زٜب

اُز٢ ٝ اُزـ٤واد  ،ؿب00014ًٝ ٢َ ثوٞحٔـ٘ب٤ٛأُغبٍ ِهجَ ٝثؼل رؼوٜٙب ُ ٝ اُزوثخ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٤ُِٔبٙ

اُ٘زبئظ  أظٜودكافَ اُج٤ٞد أُؾ٤ٔخ،  الأؽٔؤُؾٍٖٞ اُجط٤ـ  الإٗزبع٤خٖلبد اُظبٛو٣خ ٝ ؽلصذ ك٢ اُ

ؽ٤ش ّٜل ٛنا  ،اُزوثخ ٝ أُبءك٢  (EC)اُ٘به٤ِخ اٌُٜوثبئ٤خ ٝ ( pHكهعخ اُؾٔٞٙخ ) اهرلبع ٛل٤ق ك٢ 

 أظٜودًٔب  ،ٝ اٌُب٤َُّٞ َلٞهٓغ ى٣بكح ك٢ َٗجخ اُل ِيٝعخغ ٛل٤ق ك٢ ه٤ْ اٌُضبكخ ٝ اُرواع الأف٤و

 ُِزوثخ ثَ٘جخاَُطؾ٤خ  اُطجوخ َٓزٟٞ ػ٠ِأُٞاك اُؼ٣ٞٚخ أُزؾِِخ ٝ اُلَلٞه  رو٤ًيك٢ ى٣بكح  اُ٘زبئظ

 الأؽٔواُجط٤ـ  اُ٘زبئظ رـ٤واد ك٢ ٕلبد أ٣ٚب أظٜودًٔب  ،ػ٠ِ اُزٞا٢ُاًضو ٖٓ ٙؼل٤ٖ(  - %12)

 ٝ الأؽٔوصٔبه اُجط٤ـ  اٗزبطك٢ ؽبَٕ ٝى٣بكح  اُؼبهلح، الأىٛبه َٗجخ ُؼب٢ُ ٝ ى٣بكحك٢ اُزلوع ا أُزٔضِخ

ثنهح ٝ اُز٢ 1200ٝىٕ  ٝ الأؽٔوصٔبه اُجط٤ـ خ ك٢ ُأُقزي ٝ ك٢ َٗجخ اٌَُواُضٔوح اُٞاؽلح  ٝىٕٓزٍٜٞ 

ؾٔٞٙخ ٝ ٗؤ ك٢ اُ، ٝى٣بكح ك٢ كهعخ ٞا٢ُاُز ػ٠ِ( 0.75% -16% - 0.2% - 3)% ة دهله

رولّ اُ٘ٔٞ  ا٠ُ ى٣بكح أُلاؽظبد ر٤ْؤًب  ،اُضٔبه عٞكح رؾ٤َٖ ٣٘زظ ػٜ٘بٝ اُز٢ ِضٔبه ُخ اٌُٜوثبئ٤خ اُ٘به٤ِ

، ًٔب ٗوعؼ ٛنٙ اُ٘زبئظ أُزؾَٖ ػ٤ِٜب ا٠ُ أَُو٤خ ثب٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ الأؽٔو اُجط٤ـُضٔبه ٝ اُ٘ٚظ أُجٌو 

 ؽَب٤ٍخ اُ٘جبد ُِِٔٞؽخ ٝ ٛج٤ؼخ ٤ٓبٙ اُو١.

ٓزٍٜٞ ٝىٕ  -كهعخ اُؾٔٞٙخ  -َٗجخ اٌَُو  -الأؽٔواُجط٤ـ  -ا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ   : أٌُِبد أُلزبؽ٤خ

 اُضٔبه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Résumé   

 

Résumé: 

Cette étude a été réalisée au cours de l'année 2021 dans exploitation MESBAHI Al-

Hachmi dans la region de Sidi Aoun au nord de EL-Oued, dans le but d'utiliser la technologie 

magnétique pour traiter les eaux souterraines salines.   Cette étude comprenait une 

comparaison des propriétés physiques et chimiques de l'eau et du sol avant et après 

l'exposition Le champ magnétique d'une force de 14000 gauss et les changements survenus 

dans les caractéristiques phénotypiques et productives de la culture de pastèque à des sous 

serres, les résultats ont montré une légère augmentation du pH et de la conductivité électrique 

(EC) dans le sol et l'eau, où cette dernière a été témoin d'une légère diminution des valeurs de 

densité et de la viscosité valeurs avec une augmentation du pourcentage de phosphore et de 

calcium, les résultats ont également montré une augmentation des concentrations de 

phosphore et de matière organique décomposée au niveau de la couche superficielle du sol de 

(12% - plus de deux fois)respectivement .Les résultats ont également montré des changements 

dans les caractéristiques de la pastèque rouge représentés par une forte ramification et une 

augmentation du Le pourcentage de fleurs nouées, et une augmentation du rendement de la 

production de fruits de pastèque rouge et le poids moyen d'un fruit et du pourcentage de sucre 

réduit des pastèques rouges et le poids de 1200 graines, qui a été estimée à (3% - 0,2% - 16% 

- 0,75%) respectivement, et une augmentation du pH et une diminution de la conductivité 

électrique dans les fruits, ce qui se traduit par une amélioration de la qualité des fruits. Les 

observations indiquent également une augmentation de la croissance progressive et 

maturation précoce de la pastèque rouge arrosée de cette eau Nous suggérons également que 

ces résultats sont probablement dus à la sensibilité de la plante, à la salinité et à la nature de 

l'eau d'irrigation. 

Mots clés : eau magnétisée - pastèque rouge - pourcentage de sucre - pH - poids moyen des 

fruit  



 هبئٔخ الافزٖبهاد 
 

 أُؼ٠٘ الافزٖبه

TUH اٌُضبكخ 

ppm ٕٞعيء ك٢ ا٤ُِٔ 

TH ا٤ٌُِخ كهعخ اُؼَوح 

EC اُ٘به٤ِخ اٌُٜوثبئ٤خ 

pH كهعخ اُؾٔٞٙخ 

Anoad أُ٘ظٔخ اُؼوث٤خ ُِز٤ٔ٘خ اُيهاػ٤خ 

Fao ٓ٘ظٔخ الأؿن٣خ ٝاُيهاػخ 

Faostat ٓ٘ظٔخ اؽٖبء الأؿن٣خ ٝاُيهاػخ 

USDA  الأٓو٤ٌ٣خكائوح اُيهاػخ 

TDS ًٔ٤خ الأٓلاػ ا٤ٌُِخ اُنائجخ 

fw.g/m ِٓؾ/ؽ ٖٓ اُٞىٕ اُطو١ 

Gov ٝىاهح اُللاؽخ ٝاُز٤ٔ٘خ اُوو٣ٝخ ٝا٤ُٖل اُجؾو١ 

Madr ٝىاهح اُللاؽخ ٝاُز٤ٔ٘خ اُو٣ل٤خ ٝا٤ُٖل اُجؾو١ 

 ه٘طبه ك٢ اٌُٜزبه م.ٙ

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هبئٔخ اُلٜبهً 
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 كٜوً أُؾز٣ٞبد
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 اُزو٤٘بد أُـ٘ب٤َ٤ٛخ أُِٞؽخ ٝٛوم ٓؼبُغزٜب ثٞاٍطخ: اُلَٖ اُضب٢ٗ

I19 ...................................................................................................... .الاعٜبك ٝأُِٞؽخ 
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 20 ........................................................................................................ .اُزوثخ الأّ :1.4

 20 ................................................................................................................ :.اُو2.4١

 20 ........................................................................................................ :.ؽوًخ أُبء3.4
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 27 ............................................................................................. :.رؼو٣ق ا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ1
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إٔجؼ اٗزْبه ِٓٞؽخ ٓبء اُو١ ٓؼٞهب ث٤ئ٤ب هئ٤َ٤ب ٣ؾل ٖٓ اٗزبط اُ٘جبربد ك٢ ٓؼظْ الأه٢ٙ 

اُغبكخ ّٝجٚ اُغبكخ ثبُؼبُْ، ؽ٤ش ر٘له ا٤ُٔبٙ اُٖبُؾخ ُِو١ ٝريكاك ِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ ٓؼظْ ٛنٙ 

رِٔؼ اُزوثخ ك٢ ٛنٙ أُ٘بٛن، َُٝٞء اُؾع كبٕ ٛنا الأٓو ٣ٜلك الأها٢ٙ  اُؾبلاد ٓٔب ٣ي٣ل ٖٓ َٗجخ

اُيهاػ٤خ ك٢ ًض٤و ٖٓ ٓ٘بٛن اُغ٘ٞة ثبُغيائو ماد اُْ٘بٛ اُللاؽ٢ اٌُج٤و ٝاُز٢ رؼب٢ٗ ٖٓ ٝعٞك ٌِْٓخ 

د ٗلهح ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ ؽ٤ش إٔ أُٖله اُٞؽ٤ل ُٜب ٛٞ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ اُز٢ ٣ـِت ػ٤ِٜب ٛبثغ أُِٞؽخ ٝما

ٓٞإلبد ؿ٤و ٓلائٔخ ُِو١ ك٢ ًض٤و ٖٓ اُؾبلاد ُنُي ظٜو رؤصو َٓبؽبد ًج٤وح ٖٓ الأه٢ٙ ثبُِٔٞؽخ 

 ٗزظ ػٜ٘ب ػلح أصبه ٍِج٤خ ػ٠ِ ٗٔٞ ٝاٗزبط اُ٘جبربد.

 Cucurbitaceaeٖٓ اُقٚوٝاد اُؼبئِخ اُووػ٤خ  Citrullus lanatus  الأؽٔو٣ؼزجو اُجط٤ـ 

ٝماد ٛؼْ ؽِٞ لاؽزٞائٜب ػ٠ِ َٗجخ ػب٤ُخ ٖٓ  َٖ ا٤ُٖق،صٔبهٛب ثٖٞهح ٛبىعخ ك٢ كاُز٢ رَزِٜي 

لاؽزٞائٜب ػ٠ِ ٣ٝيهع ػ٠ِ َٓبؽبد لا ثبً ثٜب  أُٞاٖٛ الأ٢ِٕ ُِجط٤ـ ٛٞ اُٜ٘ل،اٌَُو٣بد . ٣ؼزول إٔ 

أُق ٌٛزبه ك٢ اُٖٞٛ اُؼوث٢ ٣ٝجِؾ أٗزبط اُجط٤ـ  14.74ٝروله أَُبؽخ أُيهٝػخ ٓبكح ؿنائ٤خ ٜٓٔخ، 

 Anoad., 2000) .) أُق ٖٛ 150.00

ٝهل ًبٕ ُظٜٞه رطج٤وبد اُزو٤٘بد أُـ٘ب٤َ٤ٛخ ك٢ ػلح ٓغبلاد اُلَٚ ك٢ رْغ٤غ اُجبؽض٤ٖ ػ٠ِ 

اٍزقلاّ ٛنٙ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ك٢ ر٤٤ٌق ٝٓؼبُغخ ثؼ٘ ٕلبد ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ أُبُؾخ، ٝآٌب٤ٗخ اُزٍٞغ ك٢ 

ٝاُزوثخ، ًبٕ  ػ٠ِ الإٗزبع٤خ ٤واد أُِٞؽخ اَُِج٤خاٍزقلآٜب ك٢ ىهاػخ أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ ٝرو٤َِ رؤص

( اَُجن ك٢ كزؼ أُغبٍ أٓبّ  ,.1995takachenko) (Oleshko., 1981) ُِ٘زبئظ اُز٢ ؽَٖ ػ٤ِٜب 

ٝ ؽ٤خ ا٤ُٔبٙ أُبُؾخ ِطبهخ اُوف٤ٖخ ك٢ رؾ٤َٖ ٝهكغ ٕلااُزو٤٘بد أُـ٘ب٤َ٤ٛخ ًٖٔله ُ اٍزقلاّ

 اٍزقلآٜب ك٢ اُو١.

اهع اُز٢ اٍزقلٓذ اُزو٤٘خ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ أصجزذ ٗغبؽب ٖٝٓ اُزغبهة اُز٢ أعو٣ذ ك٢ ثؼ٘ أُي 

ك٢ ى٣بكح ٤ًٔخ أُؾٍٖٞ ػ٘ل ىهاػخ أُٞاُؼ ٝأُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ ٝثؼ٘ اُقٚوٝاد ك٢ أُ٘بٛن 

اُٖؾوا٣ٝخ، ٝرْ اُزؼبهل ٓغ ّوًخ اُزو٤٘بد أُـ٘ب٤َ٤ٛخ ثبعواء أُي٣ل ٖٓ اُزغبهة ك٢ ٛنا أُغبٍ 

ٍزلبكح اُوٖٟٞ ٖٓ أُبء أُٔـٜ٘ ٝفبٕخ ٓغ ٝعٞك ٌِْٓز٢ اُغلبف ٝرطج٤ن ٛنٙ اُزو٤٘خ ثٌَْ ٝاٍغ ٝالا

اٍزقلاّ ٤ٓبٙ اُو١ أُٔـ٘طخ رَبػل  اُجِلإ ٝفبٕخ كٍٝ اُق٤ِظ اُؼوث٢،ٝأُِٞؽخ اُز٢ رؼب٢ٗ ٜٓ٘ب ٓؼظْ 

( 20% - 30ك٢ ٍوػخ الإٗجبد ٝاُ٘ٚظ أُجٌو ُِٔؾٍٖٞ ثبلإٙبكخ ا٠ُ هكغ الإٗزبط ٝعٞكرٚ ثَ٘جخ )%

 ؼبك٣خ ُ٘لٌ اُ٘جبد.اُظوٝف اُ لػ٘

 ٤َ٤ٛخ ك٢ ٓغبٍ الإٗزبط اُيهاػ٢ ًٞاهغباُجؾش ٣ٜلف ُلهاٍخ آٌب٤ٗخ الاٍزلبكح ٖٓ اُزو٤٘بد أُـ٘       

زٜب ٝ اُجؾش ػٖ ٍجَ ُٔؼبُغخ اُزوثخ ٝاٍزلآزٜب ثبُٔؾبكظخ ػ٠ِ فٖٞث ؽو٤و٢ ٖٓ اعَ اُٜ٘ٞٗ ثبلإٗزبع٤خ

ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُٚبكخ فلاٍ كزواد ٓزؼلكح ٖٓ ػٔو ٗجبد  ٤ٓبٙ اَُو٢ ٝ الأٍٔلحٝالاٍزلبكح هله الإٌٓبٕ ٖٓ 

 اُجط٤ـ الأؽٔو.



 ٓولٓخ 
 

 ب‌
 

أعو٣ذ اُزغوثخ ؽو٤ِب ُزو٤٤ْ رؤص٤و ٤ٓبٙ اُو١ أُؼبُغخ ٓـ٘ب٤َ٤ٛب ػ٠ِ رطٞه اُجط٤ـ الأؽٔو كافَ اُج٤ٞد 

أُؾ٤ٔخ ثَٔزضٔوح ٖٓجبؽ٢ اُٜب٢ّٔ ثٔ٘طوخ اُٞاك١ ثِل٣خ ٤ٍل١ ػٕٞ "هٞد ٛب٣ب"، ؽ٤ش رؼل ٓ٘طوخ 

ٖٓ أُ٘بٛن اُيهاػ٤خ اُٜبٓخ ُٜٝب كٝه ًج٤و ك٢ اٗزبط اُقٚوٝاد ٣ٍٞ٘ب ػ٠ِ َٓزٟٞ اُٞلا٣خ  اُلهاٍخ

ػٖ رواًْ الأٓلاػ عواء اَُو٢  خٝاُٖٞٛ، ٝ ٗظوا ُِٔٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١  ٝرِٔؼ اُزوثخ اُيهاػ٤خ اُ٘برغ

ى ٤ٓبٙ ثبلأفٔ ك٢ ا٤ُٖق ٣يكاك اٍزٜلا ،أُزٌوه ثَجت اُغلبف ٝكهعخ اُؾواهح اُؼب٤ُخ ك٢ أُ٘طوخ

 اُو١ ك٢ اُج٤ٞد أُؾ٤ٔخ.

ٖٞهح ػبٓخ ٝك٢ اُغيائو إ اُلهاٍبد ػٖ ا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ؽل٣ضخ ٝ ه٤ِِخ ك٢ اُٖٞٛ اُؼوث٢ ث ٝ

ُنا رْ اهزواػ "  ثٜنا أُغبٍ ك٢ اَُ٘ٞاد الأف٤وح، ٝهل ًضو اُغلٍ ػ٤ِٜب ث٤ٖ أُٜز٤ٖٔ  ثٖلخ فبٕخ،

بٛو٣خ ٝ الإٗزبع٤خ ُٔؾٍٖٞ اُجط٤ـ الأؽٔو. كهاٍخ رؤص٤و ٤ٓبٙ اُو١ أُٔـ٘طخ ػ٠ِ اُٖلبد اُظ

(Citullus lanatus ) ك٢ ٓ٘طوخ اُٞاك١". 

 :اُغيء اُ٘ظو١  ٝاُن١ ٣َْٔ  :أٝلا

 كهاٍخ ٗجبد اُجط٤ـ الأؽٔو :اُلَٖ الأ٠ُٝ 

 أُِٞؽخ ٝٛوم ٓؼبُغزٜب ثٞاٍطخ اُزو٤٘بد أُـ٘ب٤َ٤ٛخ  :اُلَٖ اُضب٢ٗ 

 :اُغيء اُزطج٤و٢ ٝ اُن١ ٣َْٔ   :صب٤ٗب

 أُٞاك ٝٛوم اُؼَٔ  :لَٖ الأ٠ُٝاُ

 رؾ٤َِ اُ٘زبئظ ٝ ٓ٘بهْزٜب :اُلَٖ اُضب٢ٗ 
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I. كهاٍخ اُ٘جبد: 

 :ٖٓٞٛ ٝربه٣ـ اُجط٤ـ الأؽٔو .1

، ٤Cucurbitaceaeَ اُؼبئِخ اُووػ٤خ ٖٓ أْٛ ٓؾبٕ Citrullus lanatus ٣ؼزجو اُجط٤ـ الأؽٔو

ٝأٍٚ اُجط٤ـ ثبُؼوث٤خ، ٣ٝطِن ػ٤ِٚ   watermelonٝ ثبلاٗغ٤ِي٣خ   pastèque ًٔب ٣ؼوف  ثـبُلو٤َٗخ

ك٢ اَُؼٞك٣خ  ٝ كلاع ك٢ أُـوة اُؼوث٢ ، ٝ ٝهه٢ ك٢ اُؼوام ٝ عؼ ك٢ الإٓبهاد ٝ ىثٌ  أ٣ٚب ؽجؾت

 .(1984، .اؽٔل) ك٢ ٍٞه٣ب

ط٤ـ ْٓزوخ ٖٓ ُلظخ بثبر٤ٌّٞ اُز٢ اّزن ٜٓ٘ب ُلظخ اُجط٤ـ، ٣ٝؼزول إٔ ًِٔخ اُجٝػوكٚ ث٘ٞ اٍوئ٤َ ث

ٖ ٝٛنٙ أٌُِخ ْٓزوخ ٖٓ اُِلظخ أُٖو٣خ اُول٣ٔخ ثزًٞب، ٝهل اّزن الاٍْ اُلو٢َٗ ثبٍز٤ي ٓ ثزٞى اُوجط٤خ،

 .(1936 ًِٔخ ثط٤ـ )ػٖ ٍوٝه ٝ آفو٣ٖ.،

٤ش ًبٗذ ُٚ ٍوػخ ًج٤وح ك٢ الاٗزْبه ا٠ُ ع٤ٔغ (، ؽ٣ٝGov., 2006ؼٞك إِٔٚ ا٠ُ أكو٣و٤ب الاٍزٞائ٤خ )

اُل٤٘خ أُٖو٣خ  خ، ًٔب ٝعل ك٢ ثؼ٘ الأُٞاػ الأصو٣خٍ٘ 3000أٗؾبء اُؼبُْ كول ظٜو ثبُٜ٘ل ٖٝٓو ٓ٘ن 

 (.1936 .،)ػٖ ٍوٝه ٝ آفو٣ٖ ٝهل  ٗوِٚ الأٝهٝث٤ٕٞ ا٠ُ أٓو٣ٌب ،اُول٣ٔخ

 : الأؽٔو ُ٘جبد اُجط٤ـ  أُٞهكُٞٞع٢ إُٞق.2

اُياؽلخ عنٝػٚ  ٣َٖ ٍٛٞ Citrullus lanatusأٍٚ اُؼ٢ِٔ  ١ٍٞ٘ؽٔو ٗجبد ػْج٢ اُجط٤ـ الأ

ػ٠ِ  ٝ أىٛبهٙ أؽبك٣خ اُغٌ٘ ٝرٞعل الأىٛبه اُنًو٣خ ٝ الأٗض٣ٞخ٠ُ ػلح أٓزبه ٣ٝؾَٔ أٝهام  ًج٤وح، ا

رٌٕٞ أًضو ثٌض٤و أٍل٣خ ثؾ٤ش  3ُٜب ُٕٞ إٔلو ٓقٚو ػ٠ِ ٌَّ عوً ٝ  ٗلٌ اُ٘جبد، الأىٛبه اُنًو٣خ

، صٔبه اُجط٤ـ مٝ ٛجوخ فبهع٤خ فٚواء كاً٘خ إُِٞ اٌُؤً الأىٛبه الأٗض٣ٞخ ٝ رؾَٔ ث٣ٞٚخ ك٢ أٍلَٖٓ 

 .(Hgi., 2012ّبهبً ثؼ٘ ا٢ُْء) ٓٔب ٣غؼَ أًِٚأٝ كبرؾخ ٝ ُت اؽٔو ٓي٣ٖ ثبُؼل٣ل ٖٓ اُجنٝه اَُٞكاء، 

 : اَُبم.1.2

، ِٓٚغ مٝ أٓزبه ٠3 أًضو ٖٓ َٓبكخ هل رَٖ اُ اك، ٣ٔزل ا٠ٍُبم ٗجبد اُجط٤ـ الأؽٔو ىاؽق ٓل   

َبم ٓؾب٤ُن ٓزلوػخ ا٠ُ ، ٣ٞعل رغ٣ٞق كافَ اَُبم ٓـطبح ثْؼ٤واد ًض٤لخ، ٣ٝ٘ٔٞ ػِأٙلاعفَٔخ 

 .(2019)ؽ٤َٖ عٞاك .، 

 

 (.Djaber Louahedj., 2016ٍبم اُجط٤ـ الأؽٔو ) :(01اُٞص٤وخ  )
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  :الأٝهام.2.2

ثؼ٘  إٔألا  ، ا٠ُ صلاصخ أعياء ٖٔ ثلٝهٛبأىٝاط ٖٓ اُلٖٞٓ ٝرل 4-3ب ا٠ُ اُٞههخ ٓلٖٖخ ه٤ْ٣   

 (.1984.، اؽٔلٓلٖٖخ روو٣جب )الإٔ٘بف رٌٕٞ أٝهاهٜب ػو٣ٚخ ث٤ٚب٣ٝخ ؿ٤و 

 

 (.Fraser and Bramley., 2004ٝهم  اُجط٤ـ الأؽٔو ) :(02اُٞص٤وخ )

 :اُغنٝه .3.2

٣ٝؼط٢ اُ٘جبد  اُؼ٣ِٞخ ٖٓ ٍطؼ اُزوثخ، ٍْ 45عنٝه اُجط٤ـ  ًض٤وح الاٗزْبه ٣ٝٞعل ٓؼظٜٔب ك٢ 

أٓزبه ٖٓ هبػلح  5.6َٔبكخ ٣ٝٔزل ثؼٜٚب ُ ٗج٤ب هئ٤َ٤ب رزلوع ثلٝهٛب ثٌضوح،عنها عب 24اُٞاؽل ٗؾٞ 

ث٤٘ٔب ٣زؼٔن اُؼل٣ل ٖٓ اُغنٝه اُغبٗج٤خ اُوئ٤َ٤خ َُٔبكخ  ٍْ،  120ن اُغنه اُوئ٢َ٤  َُٔبكخ ٣ٝزؼٔ اُ٘جبد،

 (.1984، .اؽٔلٍْ) 60-90

 

 

 .Pivotante( )(Wehner., 2008ؽٔو)عنه اُجط٤ـ الأ:(03اُٞص٤وخ )
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 :الأىٛبه .4.2

اُجط٤ـ رؾز١ٞ ػ٠ِ أىٛبه ٓنًوح ٝ أىٛبه ف٘ض٠ ك٢ ٗلٌ اُ٘جبد  أ١ أٜٗب ٗجبد ٖٓ  رٞعل أٗٞاع

ص٘بئ٤خ أٌَُٖ، ث٤٘ٔب ٣ٞعل ٗجبربد ٓؼظْ إٔ٘بكٜب أٓو٤ٌ٣خ ماد أىٛبه ٓنًوح ٝ أىٛبه ٓئٗضخ ك٢ ٗلٌ 

أٝ اُق٘ض٠ ٖٓ ٕ٘ق لأفو،   أٌَُٖ، ٝرقزِق َٗجخ الأىٛبه أُئٗضخ اُ٘جبد أ١ أٜٗب ٝؽ٤لح اُغٌ٘ ٝ ٝؽ٤لح

 .،اؽٔلأىٛبه ٓنًوح رٞعل ىٛوح ف٘ض٠ أٝ ىٛوح ٓئٗضخ  ٝاؽلح ) 7ٌُٜٝ٘ب رٌٕٞ ؿبُجب ك٢ ؽلٝك، ٖٓ ًَ 

1984.) 

ٌ ٍجلاد ٝ لوك٣خ ك٢ آثبٛ الأٝهام، ٝرٌٕٞ اُيٛوح ٕـ٤وح َٗج٤ب، ٣ٝزٌٕٞ اٌُؤً ٖٓ فٔاُرؾَٔ الأىٛبه 

ماد ُٕٞ إلو ّبؽت ٙبهة ا٠ُ اُقٚوح  ٝ اٍل٣خ ه٤ٖوح ٝ ٓج٤٘ أٍلَ  ظ ٖٓ فٌٔ ثزلاد، اُز٣ٞ

 (.1984، .اؽٔلاٌُؤً ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ صلاصخ َٓبًٖ  ٝهِْ ه٤ٖو ثؾ٤ش ٣زٌٕٞ ا٤َُْٔ ٖٓ صلاصخ  كٖٞٓ )

 

 

 اُزِو٤ؼ أُنًوح هجَٝ  الأىٛبه أُإٗضخ :( 04اُٞص٤وخ )

 :اُزِو٤ؼ.5.2

ٝرظَ ا٤ُٔبٍْ َٓزؼلح لاٍزوجبٍ  وٝم أٌُْ ث٘ؾٞ ٍبػخ ا٠ُ ٍبػز٤ٖ،ل ّرزلزؼ أىٛبه اُجط٤ـ ثؼ

اُ٘ؾَ أص٘بء رلزؼ الأىٛبه ثـوٗ آزٖبٓ  ٛب٣ٝيٝه ا٤ُّٞ، ٝرـِن اُيٛوح هجَ أَُبء ٍاؽجٞة اُِوبػ ٛٞ

اُق٘ض٠،  ٝٗبكها ٓب ٣ؾلس رِو٤ؼ مار٢ ك٢ الأىٛبه ،اُوؽ٤ن، ٝعٔغ ؽجٞة اُِوبػ، ٝٛٞ رِو٤ؼ فِط٢ ثطج٤ؼزٚ

لإ ؽجٞة اُِوبػ ُيعخ ٝ لا ر٘زوَ ا٠ُ ا٤ُٔبٍْ الا ثَٔبػلح اُؾْواد أُِوؾخ، ٣ٝغت إ ٣َٖ اُِوبػ  ٝمُي

ؽز٠ ٣ٌٕٞ اُؼول ع٤لا، ٝلا رٌٕٞ اُضٔبه ْٓٞٛخ،  ،ؽجخ ُوبػ ػ٠ِ الأهَ 1000ا٠ُ كٖٞٓ ا٤َُْٔ ٗؾٞ 

 ,.Hawthorn et Pollard );٣ٌٖٝٔ رؾو٤ن مُي ثزٞك٤و ف٤ِخ ٗؾَ ٌَُ ٖٗق ٌٛزبه

1954)(1976Mcgregor.,). 
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رزٌٕٞ ف٤ِخ اُ٘ؾَ اُغ٤لح ٖٓ صلاص٤ٖ أُق ٗؾِخ ٝ ٣قزِق ػلك فلا٣ب اُ٘ؾَ أُطِٞة ٖٓ ؽوَ ا٠ُ أفو 

وَ أٝ ٝٙؼٜب ػ٠ِ أٛواكٚ أٓب ٓؼلُٚ كٜٞ ف٤ِخ ك٢ اٌُٜزبه اُٞاؽل أٝ أًضو، ٣ٖٝ٘ؼ ثزٞى٣غ اُقلا٣ب ك٢ اُؾ

غبٝىد أَُبؽخ ٍزخ ػْوح ٌٛزبها كبٕ اُقلا٣ب أٓب اما ررزغبٝى َٓبؽزٚ ٍزخ ػْو ٌٛزبها،  ك٢ ؽبُخ لا 

 (Gov., 2006ٓزو ) 180أٝ  ٣150غت إٔ رٞٙغ كافَ اُؾوَ ٝثٌَْ لا ٣زغبٝى رجبػلٛب ػٖ ثؼٜٚب 

ػ٠ِ ْٗبٛ اُ٘ؾَ ٝاُؾْواد أُل٤لح الأفوٟ اُز٢ رٞىع ؽجٞة اُِوبػ، فبٕخ  الأؽٔو اُجط٤ـ ٣ؼزٔل ٗجبد

ٖٓ فلا٣ب اُ٘ؾَ اُو٣ٞخ  2أٝ  1ٖ اُٚوٝه١ ٝٙغ ف٤ِخ ػ٘ل ىهاػخ الإٔ٘بف اُقب٤ُخ ٖٓ اُجنٝه، ٓ

ب ف٤بهًا اما ً٘ذ ري ًٚ هع اُجط٤ـ ك٢ اُج٤ٞد ٝاُٖؾ٤خ ٌَُ ٌٛزبه، ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ اُزِو٤ؼ ا٤ُل١ٝ أ٣

 اُ٘ٔٞ ؿ٤و ًبفٍ ُزِو٤ؼ اُ٘جبربد أٝ اما ًبٕ ػلك اُ٘ؾَ اُطج٤ؼ٢ ك٢ ٓ٘طوخاُجلاٍز٤ٌ٤خ، 

(https://wikifarmer.com). 

 

 ُلأىٛبهػ٤ِٔخ رِو٤ؼ اُ٘ؾِخ :( 05) اُٞص٤وخ

 :اُضٔبه ٝاُجنٝه.6.2

ٝ ك٢ ُٜٞٗب ج٤ٚب١ٝ ٝأَُزط٤َ ك٢ ٌَّ اُضٔبه كٜٔ٘ب اٌُو١ٝ ٝاُ الأؽٔو رقزِق إٔ٘بف اُجط٤ـ

٣ٝزٌٕٞ اُقبهع٢ كٜٔ٘ب الأفٚو أُجوهِ ثبلأث٤٘ ٝ الأفٚو ثقطٞٛ ٤ُٞٛخ فٚواء هبرٔخ ٝ ٓزغبَٗخ 

ٝاُضٔوح ػجبهح ػٖ ػ٘جخ ماد هْوح ِٕجخ، ٝرؾز١ٞ اُضٔوح ػ٠ِ ٗؾٞ  ،ٓؼظْ ُت اُضٔوح ٖٓ ٤َٗظ ا٤ُْٔٔخ

ك٤ٌٕٞ ُٜٞٗب اٍٞك أٝ إلو ؿ٤و  ،ثنهح، ثنٝه َٓطؾخ ٝٗبػٔخ ٣قزِق ُٜٞٗب ؽَت اُٖ٘ق 250 – 200

 (.1984.، ًبَٓ اُ٘ٚظ، ٝ ك٢ ثؼ٘ الإٔ٘بف لا رؾز١ٞ ػ٠ِ اُجنٝه كافَ اُضٔوح )اؽٔل

 

 .صٔبه اُجط٤ـ الأؽٔو أُجوهِ ثبلأث٤٘ :(06اُٞص٤وخ )

https://wikifarmer.com/
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 :اُو٤ٔخ اُـنائ٤خ ُِجط٤ـ الأؽٔو .3

ٝرؼزجو صٔبهٙ ِٓطلخ ٝ ٓ٘ؼْخ ك٢  87رؾز١ٞ صٔبه اُجط٤ـ الأؽٔو ػ٠ِ َٗجخ ٖٓ ا٤ُٔبٙ روله %

وٛت ٝ ٝروَِ ٖٓ اُؼطِ ٗظوا لاؽزٞائٜب ػ٠ِ َٗجخ ػب٤ُخ ٖٓ أُبء، ٝٛٞ ْٜٓ٘ ٝ ٓ ،الأعٞاء اُؾبهح

أ٤ٔٛخ ٛج٤خ ام إٔ  الأؽٔو ٛبْٙ ٤ِٖٓٝ ٝ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ر٘و٤خ اُلّ ٝ رلز٤ذ ؽٖبح ا٠ٌُِ، ٝ ُضٔبه اُجط٤ـ

 (. 2012)ؽواى.،  ٔب٣ًي٤٘٤خ ُنُي ٣َزؼَٔ فبهع٤ب ُؼلاط الاثنٝهٙ رؾز١ٞ ػ٠ِ ى٣ٞد ٤ٛبهح ٝ أؽٔبٗ آ

ٝ رزواٝػ َٗجخ اٌَُو٣بد ث٤٘ٔب ٣قزِق رو٤ًي اٌَُو ُِٔبكح اُغبكخ ؽَت اُٖ٘ق ٝ اُج٤ئخ اُيهاػ٤خ 

(، ٣ٝيهع اُجط٤ـ 2012)ًبظْ ٝ ف٤ٚو.،  15.5%–6.0ٝ َٗجخ أُبكح اُغبكخ % %15.8 - %4.5

ؿواّ ٖٓ صٔبه اُجط٤ـ ػ٠ِ  100لاؽزٞاء صٔبهٙ ػ٠ِ ٓٞاك ٝ ػ٘بٕو ؿنائ٤خ ٜٓٔخ ُلإَٗبٕ، ام ٣ؾز١ٞ ًَ 

 0.2ِٓـْ كَلٞه ٝ  12ب٤َُّٞ ٝ ِٓـْ ً 70ؿْ ًوث٤ٛٞلهاد ٝ  5.6ؿْ كٕٛٞ ٝ  0.2ثوٝر٤٘بد ٝ  ؿْ 0.6

 (.2000ِٓـْ ؽل٣ل )ّبًو ٝآفوٕٝ.، 

٣ٝؾز١ٞ أ٣ٚب ػ٠ِ اُؼل٣ل ٖٓ اُؼ٘بٕو أُؼل٤ٗخ الأفوٟ ٝ الأؽٔبٗ اُؼ٣ٞٚخ ٝاُل٤زب٤ٓ٘بد ٝاٌَُو٣بد 

 (.Rashid et Seyfi,.   2007ٝاُجوٝر٤٘بد ٝأُٞاك اُِٖجخ اُنائجخ )

 :الأ٤ٔٛخ الاهزٖبك٣خ ٝالاعزٔبػ٤خ .4

لإٗزبط ا١َُٞ٘ ا٠ُ ُجط٤ـ الأؽٔو ثْؼج٤خ ًج٤وح ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء اُؼبُْ، ٣َٖ ا٣ؾظ٠ ا

(. 2000ٝاُيهاػخ.،  ٣زْ اٗزبعٜب ك٢ اكو٣و٤ب )ٓ٘ظٔخ الأؿن٣خ ٖٛ 4.000.000، ٜٓ٘ب ٖٛ 63.000.000

ْٔبًَ اُـناء ك٢ ثؼ٘ كٍٝ اُؼبُْ، ًٔضبٍ  ٣ٌٔ٘٘ب الاٍزْٜبك ثب٤ُٖٖ )أٍٝ كُٝخ اُاُؼل٣ل ٖٓ  ؽ٤ش ػبُظ

ُؾَ أُْبًَ أُزؼِوخ ثَٞء اُزـن٣خ ٝاُ٘ظبّ اُـنائ٢  لٓذ اُجط٤ـ الأؽٔوزغخ ك٢ اُؼبُْ( اُز٢ اٍزقٓ٘

(2005 ., Faoٗظوًا لأ٤ٔٛزٚ اُـنائ٤خ ،)ٍ )ُْ٤بٍخ ر٤ٔ٘خ ، كول ارجؼذ رو٤ًب )صب٢ٗ أًجو ٓ٘زظ ك٢ اُؼب

ٖٓ ؽ٤ش رو٤٘بد اُؾلبظ ػ٠ِ  ٖٓلهًا ُِ٘ول الأع٘ج٢ ُِٔ٘زغ٤ٖ، ًٔب إٔ ٛنا اُجِل ٛٞ اُوائل ىهاػ٤خ عؼِزٚ

(، ٝفبٕخ أٗٞاع اُجنٝه Solmaz & Sari., 2009أُٞاهك اُٞهاص٤خ اُ٘جبر٤خ ُٜنا اُ٘ٞع ٖٓ اُووػ٤بد )

(، أٓب اُ٘ٞع اُؾِٞ ُِجط٤ـ Zoro Bi et al,.  2003، رؾظ٠ ثزول٣و ًج٤و ك٢ أُغزٔؼبد الأكو٣و٤خ )اُي٣ز٤خ

 (.Guiraud,. 2013ٝؿ٢٘ ثب٤ُٔبٙ ) ، ك٤زْ ىهاػزٚ ثٌَْ أٍب٢ٍ ٖٓ أعَ ُجٚ اُؾِٞ

 :الأ٤ٔٛخ اُيهاػ٤خ .5

 & Mohammadi Sa,.2003رٔضَ أُٞاهك اُٞهاص٤خ اُ٘جبر٤خ أٍبً ًَ ر٤ٔ٘خ ىهاػ٤خ ) 

Prasanna ،)Citrullus lanatus  ؿ٢٘ ثبُز٘ٞع أُٞهكُٞٞع٢ ٝاُغي٣ئ٢ (Solmaz el al., 2010) ،

ٛٞ أُؾب٤َٕ ٓضَ ًَبف اُ٘جبد )اُْ٘بء( ٝاُنهح، ٝ  ك٢ ؿوة أكو٣و٤ب ٣َزقلّ اُجط٤ـ الأؽٔو ٓغ ثؼ٘

، ٝ ٛنا ٣َبػل ػ٠ِ ٓ٘غ ٗٔٞ اُؾْبئِ ٝرآًَ اُزوثخ ٣ؼَٔ ك٢  ثؼ٘ الأؽ٤بٕ ًـطبء ٗجبر٢ ُلأه٢ٙ

 2002ٝاكوبهٛب، ثبلإٙبكخ ا٠ُ مُي رٞكو اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ ُٔب ثؼل اُؾٖبك كٚلاد ٓزغلكح ُقٖٞثخ اُزوثخ )

,Bisognin. ،) ّثنٝهٙ ٝ أ٣ٚب رَزقل( ٟ2011ك٢ رـن٣خ أُب٤ّخ ك٢ اُوو ,Enzonga el al.) 
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 :ر٤ٖ٘ق اُجط٤ـ الأؽٔو .6

 .C٘ظبّ اُقٚو١ ٝاُزٌبصو١، ؽ٤ش ٣٘ز٢ٔ ا٣ُزْ ر٤ٖ٘ق اُجط٤ـ الأؽٔو ػ٠ِ ؽَت فٖبئٔ 

lanatus ا٠ُ ، ا٠ُ رؾذ اُْؼجخ ًب٤ٍبد اُجنٝه اُلوػ٤خ، صْ اُوَْ ص٘بئ٤بد اُلِوخ، صا٠ُ ّؼجخ اُجنه٣بد ْ

ػ٠ِ فَٔخ أٗٞاع هئ٤َ٤خ Citrulus''ٝ ٣ؾز١ٞ عٌ٘  اُؼبئِخ اُووػ٤بد،، ا٠ُ اُوَْ اُ٘جبربد اُٞػبئ٤خ رؾذ 

   ;  C. colocynthis (L.) Scrader. ;  C.ecirrhosus Cogn.  ; C. naudinianus :ثٔب ك٢ مُي

C. Lanatus. ;  C. rehmii De Winter et  

ٛٞ اُجط٤ـ الأؽٔو ػ٠ِ ٤ًٔخ ًبك٤ٚ ٖٓ اُؾل٣ل ٝا٤َُزو٣ٝلاد       ٝ C. lanatusًٔب  رؾز١ٞ الأٗٞاع اُلوػ٤خ 

(Jeffrey., 1980) 

 C. lanatus اُز٤ٖ٘ق اُؼب٢ُٔ ُِجط٤ـ الأؽٔو :( 01اُغلٍٝ )

 ؽو٤و٤بد اُٟ٘ٞ اُ٘طبم

 اُ٘جبربد أٌُِٔخ

 ٗجبربد الاهٗ اُلوهخ

 اُ٘جبربد اُٞػبئ٤خ اُوَْ

 اُجنه٣بد اُْؼجخ

 وخص٘بئ٤بد اُلِ اُطبئلخ

 اُووػ٤خ اُل٤ِٖخ

 اُؾ٘ظَ اُغٌ٘

(http://www.wikipédia.com) 

 الأؽٔو  : اُجط٤ـ إٔ٘بف.7

ثؾ٤ش رقزِق لأكاء ٢ٛ أٍبً ٗغبػ ىهاػخ اُجط٤ـ الأؽٔو، اٍزقلاّ ثنٝه ٝ ؽٞآَ ٛؼْ ػب٤ُخ ا

زج٤ٌو اُ جؼ٘ ؽَت اٌَُْ ُٕٝٞ اُـْبء ُٕٝٞ اُِت ٝالإٔ٘بف أُزٞكوح ؽب٤ُب ك٢ الأٍٞام ػٖ ثؼٜٚب اُ

ٝرؼزجو ٖٓ أْٛ أُؼب٤٣و  ،(2020 ؽ٤ٔل.، (ك٢ اُيهع ٝٓوبٝٓخ الأٓواٗ ٝٓوبٝٓخ اُ٘وَ ٌُٔبٕ اُْزَ

 :أُؼزٔل ػ٤ِٜب ك٢ رو٤٤ْ إٔ٘بف اُجط٤ـ ٢ٛ 

 اُزج٤ٌو أٝ اُزؤف٤و(.(كزوح اُيهع  -

 ج٤غ ك٢ اَُٞم. اُربه٣ـ اُؾٖبك ٝ -

 ُٔنام.عٞكح أُؾٍٖٞ ٝ ا -

(http://www.agri-mag.com) 

 

 

 

http://www.wikipédia.com/
http://www.agri-mag.com/


 الأؽٔو اُجط٤ـ ٗجبد كهاٍخ                                                                الأٍٝ اُلَٖ
 

00 
 

 .٣ٞٙؼ ٓقزِق إٔ٘بف اُجط٤ـ أُيهٝػخ ك٢ اُغيائو :( 02اُغلٍٝ )

 اٌُ٘ي

EL-KENZ 

 هو٣جب ٓؾَٖ

GRAY ELL   

AMELIORE 

 ٓب٤ًَٔب

MAXIMA F1 

 ٤ٍُٞلاك

SOLEDAD F1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٛغ٤ٖ ٗٞع عو١ ث٤َ -

ٍت ُِيهاػبد ٓ٘ب -

أُجٌوح ٝ ا٤ٍُٔٞٔخ ٝ 

 أُزؤفوح

صٔبه ًج٤وح ٝ َٓزل٣وح  -

 اٌَُْ 

ُٕٞ اُضٔوح اؽٔو لآغ ٝ  -

 10.6َٝٗجخ ٌٍو رلٞم 

ًؾ  12ا٠ُ  9اُٞىٕ ٖٓ -

ًؾ ُِجط٤ـ  20ٝؽز٠ 

 .أُطؼْ

 

 ٛغ٤ٖ ٗٞع هو٣جبٍ -

 ِٕجخ ٝمٝم هك٤غ -

 ٌَّ كائو١  -

 اُِت اؽٔو ٝمٝم هك٤غ  -

ًؾ  8 – 6اُٞىٕ ٓب ث٤ٖ  -

 أٝ أًضو 

 ٓوكٝك ػب٢ُ  -

 

 

 

 

ٛغ٤ٖ ٗٞػ٤خ  -

 ًو٣َٕٔٞ

 ه٣ٞخ اُوٞاّ ٝ ٓجٌوح -

ث٣ٞٚ٤خ اٌَُْ ًض٤ق  -

 ٝ ماد ٗٞػ٤خ ع٤لح 

 اؽٔو هبرْ ؽِٞ أُنام  -

 ًؾ  15ا٠ُ  12

ٓوكٝك ػب٢ُ ٣ؼط٢  -

 صٔبه ٓزغبَٗخ 

 7000ا٠ُ  5000 -

 .ٗجزخ ك٢ اٌُٜزبه

 

ٛغ٤ٖ ٗٞع ًو٣َٕٔٞ  -

 ٣ٍٞذ

 به ع٢٘ ٓجٌو ُِضٔ -

ُٕٞ اُجط٤ـ اؽٔو  -

ؿبٓن َٝٗجخ ٌٍو رلٞم 

12.1  

صٔبه ًج٤وح كائو٣خ ٝ  -

 15ا٠ُ  12اُٞىٕ ٖٓ 

 ًؾ

 (https://www.aci-algerie.com) 

 :ثؼ٘ الإٔ٘بف الأفوٟ أُؼوٝكخ ك٢ اُغيائو 1.7.

 2019) ًوَُزٕٞ عو١ -هو١ ث٤َ  - هو٤ٔ٣َّٞ - اُـب٢ُ -عوٍذ  -٤ِٓزٞ  -ا٣و٢ُ ً٘لا  -ٗبكٝ 

,.Arbaoui)  . 

 :ىهاػخ اُجط٤ـ الأؽٔو ػب٤ُٔب 8.

 :ئٗزبط اُجط٤ـ ػ٠ِ أَُزٟٞ اُؼب1.8٢ُٔ.

 ٤ِٕٓٞ ٛ٘بً، ػ٠ِ ؽَت ٓؼط٤بد 117ثِؾ الإٗزبط اُؼب٢ُٔ ُِجط٤ـ  2016ك٢ ػبّ 

(2016Faostat., )، ػبئل أُق ٌٛزبه، ثٔزٍٜٞ  350 ٝ ثِـذ أَُبؽخ اُؼب٤ُٔخ أُقٖٖخ لإٗزبط اُجط٤ـ

 ٤ًِٞ ؿواّ. 3.34ٌَُ ٓزو ٓوثغ ٣جِؾ 

https://www.aci-algerie.com/
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(، ك٢ Faostat., 2018ٖٓ الإٗزبط اُؼب٢ُٔ ) 68ا٤ُٖٖ ٢ٛ أًجو ٓ٘زظ ُٜنٙ اُلبًٜخ، ٝرٔضَ َٗجخ ٪

 أُورجخ اُضب٤ٗخ رؤر٢ رو٤ًب، رؾزَ ا٣وإ أُورجخ اُضبُضخ، ر٤ِٜب اُجواى٣َ، صْ أٝىثٌَزبٕ، صْ رؤر٢ اُغيائو ك٢

٤ٌَٔي ٝ رٔضَ ًبىافَزبٕ أًضو اُٝ ه٤ٍٝب صْ ٖٓو ٝ  اُٞلا٣بد أُزؾلح الآو٤ٌ٣خأُورجخ اَُبكٍخ، ر٤ِٜب 

 (. ,.2018Faostat)ٖٓ الإٗزبط اُؼب٢ُٔ  1ٖٓ ٪

 :ئٗزبط اُجط٤ـ الأؽٔو ػ٠ِ َٓزٟٞ اُغيائو2.8.

رؼل  ُقطٜ اُيهاػ٤خاُج٤ئ٢، ك٢ اٛبه اٛنٙ أُٞاهك ٜٓٔخ ُلاهزٖبك اُغيائو١ ُِٝؾلبظ ػ٠ِ اُزٞاىٕ 

٣ؾظ٠ اُجط٤ـ الأؽٔو ثزول٣و ًج٤و ٝٓطِٞة ُِـب٣خ  ٢ٛ أُؾب٤َٕ اُوئ٤َ٤خ ك٢ اُؼبُْ، ٝ ٓؾب٤َٕ اُقٚو

ك٢ٜ رِؼت كٝه  ثٔؾزٞاٛب ٖٓ اُؼ٤ٖو ع٤لح علًا،  ، كبًٜخ اُجط٤ـ ٓؼوٝكخٍٞام أُؾ٤ِخ ٝاُل٤ُٝخك٢ الأ

 اُلبًٜخ ٝرو٢ٚ ػ٠ِ اُؼطِ ك٢ ٗلٌ اُٞهذ. 

ٝ  طبٌٛ،ك٢ٜ رؾزَ أُورجخ الأ٠ُٝ ٓغ اُج ُٔيهٝػخ ك٢ اُغيائو ٜٓٔخ ُِـب٣خ،ارؼزجو أَُبؽخ 

٪ ٖٓ أَُبؽبد أَُزقلٓخ ك٢ 12، ٝرؾزَ ػجو اُوطو اُغيائو١ ٓ٘بٛنرٔبهً ىهاػخ اُجط٤ـ ك٢ ػلح 

 (.Madr., 2014٪ ٖٓ اعٔب٢ُ اٗزبط اَُٞم ُِيهاػخ )8.5ر٣َٞن اُجَز٘خ ثبٗزبط 

٤ِٕٓٞ ٖٛ  2.2أػ٠ِ ٓؼللارٚ ٝ ثِـذ  2019ك٢ اُغيائو ٝمُي ػبّ   ؽ٤ش ثِؾ اٗزبط اُجط٤ـ الأؽٔو

 (.٤ِٓFaostat., 2019ٕٞ ٖٛ ) ٤ِٓ0.68ٕٞ ٖٛ ٝ  1.5ٖ ٖٓو ٝ اَُؼٞك٣خ ؽ٤ش ثِـزب أًضو ٓ

II. اُقلٓبد اُيهاػ٤خ: 

٣ؼزجو اُجط٤ـ ٖٓ ٓؾب٤َٕ اُقٚو ا٤ُٖل٤خ اُغ٤لح اُز٢ ٣وجَ ػ٤ِٜب أَُزِٜي، ك٢ٜ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ 

رؼزجـو ٓـٖ أُؾب٤َٕ ػب٤ُخ اُز٣َٞن ك٢ الأٍٞام أُؾ٤ِخ ًٔب أٜٗب رؤفن ٤ٖٗت ًج٤و ك٢  اُز٣َٞو٤خ

اُزٖل٣و فبٕخ ك٢ الأٍٞام اُؼوث٤خ ٝ ثؼ٘ اُلٍٝ الأٝهث٤خ، ٝ صٔبهٛب رزؾَٔ اُْؾٖ ٝاُزقي٣ٖ ٍُِٕٞٞ 

 .ا٠ُ الأٍٞام اُقبهع٤خ ػ٠ِ كهعخ ػب٤ُخ ٖٓ اُغٞكح ػ٘ل ارجبع أٍِٞة ع٤ل ك٢ اُْؾٖ ٝاُزقي٣ٖ

٣ٌٖٔ اٗزبط ٓؾٍٖٞ اُجط٤ـ الأؽٔو ٛٞاٍ اُؼبّ ثؾ٤ش ٣يهع ك٢ ػوٝاد ٝثطوم ٓقزِلخ، ثلءا ثيهاػزٚ 

اُجلاٍز٤ٌ٤خ ٝ رؾذ الإٗلبم ٝ ك٢ اُؼوٝاد ا٤ُٖل٤خ رٌٕٞ ك٢ اُؾوٍٞ أٌُْٞكخ، ًٔب ٣زٞكو  اُج٤ٞدرؾذ 

لكح ػ٠ِ ٓلاه اُؼبّ ٖٓ مُي ٣ٌٖٔ اٗزبط ٓؾٍٖٞ اُجط٤ـ ك٢ أٝهبد ٓزؼ، ٝأفو ا٤ُٖق ك٢ اُيهاػخ اُجؼ٤ِخ

 (.2003)ٕجؾ٠.،  ػ٘ل رٞك٤و أُ٘بؿ أُ٘بٍت ٝ أُلائْ لإٗزبط ٛنا أُؾٍٖٞ

 :فلٓخ الأهٗ .1

 :اُؾوس.1.1

ٓزو ٓب ث٤ٖ اُٖق ٝ اُٖق أٝ  2ٍْ ٓزجبػلح  50اعواء اُؾوس أُٞٙؼ٢ آب ك٢ ّوائؼ ُٜٛٞب 

ٓزو ػ٠ِ اُٖق، ك٢ اُؾبُخ  ٠1 اُ 0.8ٓزو ث٤ٖ اُٖلٞف ٝ  2ػ٠ِ َٓزٟٞ ؽلو ٕـ٤وح ُِيهاػخ ٓزجبػلح 

 (.Crid., 2000ٍْ ) 30ٍْ ٝػٔن  50اُضب٤ٗخ ٗوّٞ ثزو٤ِت روثخ ًَ ٌٓبٕ ُِيهع ثوطو ؽٞا٢ُ 
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 :ر٤َٔل اُجط٤ـ الأؽٔو .2.1

ٖٓ اُؼٞآَ أُٜٔخ علا ُِوكغ ٖٓ ٓوكٝك٣زٚ ٝ عٞكح اٗزبعٚ، ام ٣قٚغ  الأؽٔو ٣ؼزجو ر٤َٔل اُجط٤ـ

بػٜب ك٢ ٍج٤َ ػوِ٘خ ا٤ٌُٔبد أَُزؼِٔخ ٖٓ الأٍٔلح ُزلبك١ ًَ ٗؤ أٝ ُوٞاػل ٜٓٔخ ٣غت ػ٠ِ اُللاػ ارج

ى٣بكح ٖٓ ّؤٜٗب إٔ رٚو ثبلإٗزبط، ٛنا ٝ ٣غت الإّبهح ا٠ُ إٔ رؾب٤َُ ا٤ُٔبٙ ٝ اُزوثخ ػ٤ِٔز٤ٖ لا ٣ٌٖٔ 

 .٢٘ٛ ٝ ٍٔبك اُزـط٤خالاٍزـ٘بء ػٜ٘ٔب ُزؾل٣ل ٤ًٔبد الأٍٔلح اُٞاعت رول٣ٜٔب ك٢ أَُبك اُجب

  :٣ٌٕٞ اُجوٗبٓظ ؽَت اُزب٢ُ (Gov., 2006) ًٝٔب أّبه

 اُجب٢٘ٛ : اُز٤َٔل . أ

 :أَُبك اُؼ١ٞٚ اُؾ٤ٞا٢ٗ )اُـجبه(اُجب٢٘ٛ -

٣ؼل اُز٤َٔل اُؼ١ٞٚ ٖٓ اُؼٞآَ أُٜٔخ أ٣ٚب ُِوكغ ٖٓ ٓوكٝك٣خ ٝ عٞكح اٗزبط اُللاع، ُنا ٣غت 

َٔبك اُؼ١ٞٚ ٓغ أَُبك ٛ٘ب ٖٓ أَُبك اُؼ١ٞٚ اُؾ٤ٞا٢ٗ ك٢ اٌُٜزبه، ٣ٌٖٔ فِٜ اُ 40ا٠ُ  30اٙبكخ 

 أُؼل٢ٗ ٌُٖ ك٢ ؽبُخ اٍزقلاّ ٍٔبك اُلٝاعٖ ٣غت ػلّ الإكواٛ ك٢ ٛنٙ الأٍٔلح فٖٕٞب ٜٓ٘ب الأىٝر٤خ.

 :أَُبك أُؼل٢ٗ اُجب٢٘ٛ -

ًِؾ ٖٓ  90 ٝ ًِؾ ٖٓ ٍٞثو رو٣جَ كٍٞلبد 110ٓغ ػ٘ل اٍزؼٔبٍ أَُبك اُؼ١ٞٚ ٣غت فِطٚ 

٤ٗٞٓبى، ٝ ٣غت الإّبهح ا٠ُ إٔ رؾل٣ل ٛنٙ ا٤ٌُٔبد ٣غت إٔ ؾ ٖٓ ٍِلبد الأًِ 120ٍِلبد اُجٞرب٤ٍّٞ ٝ 

٣ٌٕٞ َٓجٞهب ثزؾ٤َِ ٤ٔ٤ًبئ٢ ٝ ك٤ي٣بئ٢ كه٤و٤ٖ ُِزوثخ ُِزٌٖٔ ٖٓ رؾل٣ل اؽز٤بعبد اُيهاػخ ٖٓ الأٍٔلح، 

ػ٘ـلٓب ٣ظٜـو ٓـٖ كؾٕٞـبد اُزوثـخ أٝ اُقجـوح اُؾبعـخ ا٠ُ اُلٍٞلبد،  اٗٚ (Usaid,. 2011ُٝول ٝٙؼ )

هجَ ث٘بء ٖٓبٛت اُ٘جبد، ٍزؼزٔل ٝ هجَ اُيهاػخ  46 -16أٝ ٍٔبك اُـلاة  11 - 52 - 0ٍـٔبك هـْ ثبٙبكخ 

 اُزوثخ أٝ اُقجوح اُؾو٤ِخ.  َجخ الإٙبكخ اُلؼ٤ِخ ػ٠ِ رؾب٤َُٗ

ٞ ٝهجَ ٤ًِٞؿواّ ٖٓ ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ الإٙبك٢ اُلؼ٢ِ ك٢ عبٗت أُٖطجخ ثؼل اُ٘ٔ 42هل ٣زْ ؽوٖ 

٤ًِٞؿواّ ٖٓ  ٤ً90ِٞؿواّ ٓـٖ ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ اُلؼِـ٢ ؽـٞا٢ُ  ٤ًٔ42خ  رٌٕٞ رٌٕٞ اُ٘ٔٞ اُغنه١ اٌُض٤ق،

 ا٤ُٞه٣ب ٌُِٜزبه.

 : ٓزطِجبد ىهاػخ اُجط٤ـ ٖٓ اُؼ٘بٕو اُوئ٤َ٤خ ثبُٞؽلاد )ًِؾ/ٛکزبه( (03)علٍٝ 

 220 الاىٝد

 130 اُلَلٞه

 380 اُجٞرب٤ٍّٞ

 110 أُـ٤٘ي٣ّٞ

 250 اٌُب٤َُّٞ

رؾزبط ىهاػخ اُجط٤ـ ُِؼ٘بٕو اُطل٤لخ ًبُؾل٣ل ٝ أُ٘ـ٤٘ي ٝ ثبلإٙبكخ ا٠ُ اُؼ٘بٕو اُوئ٤َ٤خ 

ٕ ث٤ٌٔبد ٙئ٤ِخ علا، ٌُٖ ىهاػخ اُجط٤ـ عل ؽَبٍخ ُ٘ؤ أ١ ٝاؽل ُيٗي ٝ اُجٞه ٝ اُ٘ؾبً ٝ ٤ُٞٓجلاا
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ٖٓ ٛنٙ اُؼ٘بٕو ُٝزلبك١ ٛنا اُ٘ؤ اُواعغ أٍبٍب ا٠ُ ػلّ عبٛي٣خ ٛنٙ اُؼ٘بٕو ك٢ أؿِت الأها٢ٙ  

٣ٖ٘ؼ رـٌـٔـِـخ اُـزـَـٔـ٤ـل أُٔبهً ك٢ اُزوثـخ ثز٤َٔل ٝهه٢ ؿـ٘ـ٢  (7,5 - 9خ )ثَجت روثزٜب اُوبػل٣

ثـبُـؼـ٘ـبٕـو اُـطل٤لخ ًَ أٍجٞػ٤ٖ ا٠ُ صلاصخ أٍبث٤غ ٓغ ٓواػبح ا٤ٌُٔخ ٝ اُزؼ٤ِٔبد أُْبه ا٤ُٜب ػ٠ِ ػِجخ 

 أَُبك. 

 :ٍٔبك اُزـط٤خ . ة

د كهـ٤ـوـخ ٓـٖ ثؼ٘ اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ ًَ ٓـوؽـِـخ ٓـٖ ٓواؽَ ٗٔٞ اُـ٘ـجـزـخ ُـٜـب ٓـزـطـِـجـب

ٝث٤ٌٔبد ٓؼ٤٘خ اُز٢ ٣غت إٔ رئٖٓ ٢ٌُ ٣زْ اُ٘ٔٞ ثٌَْ ٓزٞاىٕ ٕٝؾ٤ؼ ث٤ٖ الأٝهام ٝاُضٔبه، اُغلٍٝ 

 أُٞا٢ُ ٣ٞٙؼ ُ٘ب ٤ًل٤خ رو٤َْ ٛنٙ اُؼ٘بٕو الأٍب٤ٍخ ُيهاػخ اُجط٤ـ :

 )ًِؾ/ٛکزبه( : ٓزطِجبد ىهاػخ اُجط٤ـ ٖٓ اُؼ٘بٕو اُوئ٤َ٤خ ثبُٞؽلاد (04)اُغلٍٝ 

ثلا٣خ  -اُـوً  ٓواؽَ اُ٘ٔٞ

 الإىٛبه

اٗزلبؿ  –ثلا٣خ الاىٛبه

 اُضٔبه

 -اٗزلبؿ اُضٔبه

 اُغ٢٘

 ٌٛزبه (\ٝؽلح / أٍجٞع )ٝؽلح = ًِؾ  اُؼ٘بٕو

 19 14 9 الاىٝد

 8 9 8 اُلَلٞه

 40 24 9 اُجٞرب٤ٍّٞ

 13 10 7 أُـ٤٘ي٣ّٞ

 22 15 8 اٌُب٤َُّٞ

 

ىٓخ ػ٠ِ ٛنا اُغلٍٝ اػزٔبكا ػ٠ِ ٗزبئظ رؾ٤َِ اُزوثخ ٝ أُبء ٝ اُ٘جبد ٣غت اكفبٍ اُزؼل٣لاد اُلا

فٖٕٞب ك٤ٔب ٣زؼِن ثبٌُب٤َُّٞ ٝ أُـ٤٘ي٣ّٞ ُٞعٞكٛٔب ثٌضوح ك٢ الأها٢ٙ ٤ٓٝبٙ ا٥ثبه ثبُٔـوة، ٣غت 

 .ب الأفن ثؼ٤ٖ الاػزجبه ٕ٘ق اُللاعأ٣ٚ

 :ر٤ٌَْ اُق٘بكم.3.1

اُزوثـخ ٗنًو ٜٓ٘ب اُق٘بكم اُز٢ رزٍٞـٜ ٓـٖبٛت ٗ اُيهاػخ أُجٌوح ٝ هكغ كهعـخ ؽـواهح ُـو

 ف٘لماػخ ك٢ ثلا٣خ ّٜو عبٗل٢، ٣ْزَٔ ٗظبّ أُٖبٛت، ػ٠ِ اُيهاػـخ ؽ٤ـش إٔ اٍـزؼٔبُٜب ٤ٍَٔؼ ثبُيه

 ٓزو. 2 أٝ ٗلن ك٢ ٓوًي ٖٓطجخ ٣جِؾ ػوٙٚ

ٔـخ ػ٘ـل اُو 50ٍـْ ػ٘ـل اُوبػـلح ٝ  25ا٠ُ  ٣15زواٝػ ػبكح ث٤ٖ  هل ٣ز٘ٞع ٌَّ اُق٘لم ؽ٤ش

روّٞ  هح، روـّٞ آُـخ ٓوًجخ ػ٠ِ عواهٍْ، ٣زْ ثناه اُق٘بكم ػ٘ل هبػلرٜب ثب٤ُل أٝ ثبٍزقلاّ ثـبم 30ٝثؼٔن 

ثٔل الأؿط٤خ اُجلاٍز٤ٌ٤خ ثؼوٗ ٓزو ٝاؽـل كـٞم اُق٘ـلم ٝرـط٠ اُؾـٞاف ٣ٝزْ رؤ٤ٜٓ٘ب ػٖ ٛو٣ن 

 (. Usaid., 2011) رـط٤زٜب ثبُزوثخ
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 Usaid)., 2011اُق٘بكم ) رٞٙؼ ٤ًل٤خ ر٤ٌَْ :( 07اُٞص٤وخ )

 :رو٤ًت اُـطبء اُجلاٍز٢ٌ٤ .4.1

اُٚبهح ٝ اُؾْبئِ كٕٝ اٍزقلاّ ٓج٤لاد الأػْبة ٓغ رضج٤ذ اُزوثخ ٙل  الأػْبة٣َٔؼ ثٔ٘غ ٗٔٞ 

 (..Giraud, 2008اُو٣بػ ٝ هكغ ؽواهح اُزوثخ اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ اُ٘ٔٞ اَُو٣غ ُِغنٝه)

 :اَُو٢.5.1

 :اُو١ ثبُز٘و٤ٜ

ّ ػ٠ِ ر٤َٕٞ أُبء ا٠ُ عنٝه اُ٘جزخ ثٞاٍطخ أٗبث٤ت ماد صوٞة ر٠َٔ هطبهاد ٝ ٣ؼزٔل ٛنا اُ٘ظب

ثبلإٙبكخ ا٠ُ ًٜٞٗب رؾبكع  15%٤ش لا رزغبٝى َٗجخ أُبء اُٚبئغ رز٤ٔي ٛنٙ اُزو٤٘خ ثبهزٖبكٛب ُِٔبء ؽ

٣ٖطِؼ ػ٤ِٚ  ٝؽوٜ٘ب ك٢ ٓبء اَُو٢ ٝ ٛٞ ٓب ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خثخ ٝرٌٖٔ ٖٓ رن٣ٝت الأٍٔلح ػ٠ِ هٛٞثخ اُزو

 (.Gov., 2006)اُز٤َٔل ثٞاٍطخ اُو١

 :ىهاػخ اُجط٤ـ  .2

 (1984)اؽٔل.،  ٣يهع اُجط٤ـ ك٢ اُؼوٝاد اُزب٤ُخ :

 اُؼوٝح اُْز٣ٞخ :.1.2

 ريهع ثنٝهٛب ٖٓ أٝافو ٗٞكٔجو ؽز٠ ّٜو ك٣َٔجو ك٢ أُ٘بٛن اُلاكئخ .

 :اُؼوٝح ا٤ُٖل٤خ أُجٌوح .2.2

اُو٤ِٓخ، ٝأها٢ٙ اُغيائو ك٢ اُٞعٚ اُوج٠ِ، أٝ ريهع ثنٝهٛب ك٢ ّٜو عبٗل٢ ٝ ك٤لو١ ك٢ أُ٘بٛن 

ك٢ أُ٘بٛن الأفوٟ ك٢ اُٖٞثبد، ؽ٤ش ر٘زظ ّزلاد اُجط٤ـ ك٢ إٔٔ أٝ ك٢ ٌٓؼجبد اُزوثخ، ٝر٘وَ ا٠ُ 

أٍبث٤غ، ٝإٔ رْزَ  4 – 3 ٣ي٣ل ػٔوٛب ػ٘ل اُْزَ ػٖ اُؾوَ ثؼل اػزلاٍ اُظوٝف اُغ٣ٞخ، ػ٠ِ ألا  

 ثغنٝهٛب ًبِٓخ.
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 خ :اُؼوٝح ا٤ُٖل٤ .3.2

 ريهع ثنٝهٛب ٖٓ ٓ٘زٖق ّٜو ك٤لو١ ا٠ُ ٓ٘زٖق ّٜو أكو٣َ، ٢ٛٝ اُؼوٝح اُوئ٤َ٤خ ك٢ ٖٓو

 و٣ل٤خ :قاُؼوٝح اُ .4.2

ريهع ثنٝهٛب فلاٍ ّٜو ٓب١ ٝ ع٤ِ٣ٞخ ثؼل ؽٖبك ٝ رو٤ِغ اُلٍٞ، ٝر٘زْو ىهاػزٜب ك٢ اُٞعٚ اُوج٢ِ 

 .ثٖلخ فبٕخ

 :اُجط٤ـ الاؽٔو ؽٖبك.4

ؽ٤ش أٜٗب لا رزؾَٖ ك٤ٔب ٣زؼِن  ( ػ٘ل رٔبّ اُ٘ٚظ،٣Citrullus lanatus Thumbزْ ؽٖبك اُجط٤ـ )

 ى٣بكح اٌَُو٣بد ثؼل كِٖٜب ٖٓ اُ٘جبد . أٝثبُِٕٞ اُلاف٢ِ 

٣زـ٤و ُٕٞ اُضٔوح ك٢ أُ٘طوخ أُلآَخ ُلأهٗ ٖٓ الأث٤٘ اُْبؽت ا٠ُ الإٔلو اٌُو٢ٔ٣ ػٖ  -

 ٖبك. اُلهعخ أُ٘بٍجخ لاًزٔبٍ اُ٘ٔٞ ٝ اُٖلاؽ٤خ ُِؾ ا٠ٍُٕٝٞ اُضٔوح 

 ٝٛ٘بى ك٤َُ آفو ٝ ٛٞ مثٍٞ )٤ٌُٝ علبف ًبَٓ( ُِٔؾلام أُوبثَ ُؼ٘ن اُضٔوح. -

ًٔب ٣ٌٖٔ اٍزقلاّ ٛو٣وخ أفن اُؼ٤٘بد ٝكزؼ اُضٔبه ُِؾٌْ ػَ ٕلاؽ٤خ اُضٔبه ُِؾٖبك، كل٢ ؽبُخ   -

ٍ ؽٞ الإٔ٘بف اُجنه٣خ كبٕ  اُضٔبه رَٖ ا٠ُ ٓوؽِخ اُٖلاؽ٤خ  ُِؾٖبك ػ٘ل افزلبء اُطجوخ اُغ٤لار٤٘٤خ

  اُجنٝه ٓغ رِٖت ؿلاف اُجنهح.

ٝ رقزِق الإٔ٘بف ثٌَْ ًج٤و ك٢ َٗجخ أُٞاك اُِٖجخ اُنائجخ ػ٘ل اًزٔبٍ ٗٔٞٛب. ٝثٖلخ ػبٓخ كبٕ  -

ٝ هِت اُضٔوح رؼزجو ك٢ ُؾْ اُضٔوح ٝ هوة أُ٘زٖق أ ٖٓ أُٞاك اُِٖجخ اُنائجخ  ػ٠ِ الأه10ََٗجخ %

 .(Adafsa ،.2020)ٚ إُِٞ اُغ٤لرٞكو ّوٝٛ رٔبٍي اُِت ٝ اًزَبث ك٤ُلا ع٤لا ػ٠ِ

اُز٢ رؾلس ك٢ صٔبه اُجط٤ـ الأؽٔو ك٢ ٓواؽَ ٓقزِلخ ٖٓ  ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ( اُزـ٤واد .Rosa,1928كهً )

اُ٘ٚظ، ٝٝعل ثبٕ أُٞاك اُِٖجخ اُنائجخ ٝ اٌَُو٣بد ريكاك ٓغ رولّ ٗٚظ اُضٔوح ٝ ٌُٖ اٌَُو٣بد 

٢ اُز٘لٌ ٝ ٣زؾٍٞ عيء ٜٓ٘ب ا٠ُ اٌَُوٝى اُن١ أُقزيُخ ر٘قل٘ ػ٘ل ٗٚظ اُضٔوح لاٍزقلاّ عيء ٜٓ٘ب ك

 ٣يكاك ى٣بكح ٓطوٝكح ٓغ رولّ اُضٔوح ثبُ٘ٚظ.

ثبٕ رٞى٣غ اٌَُو٣بد كافَ صٔوح اُجط٤ـ الأؽٔو ٤ٌُ ٓزَب٣ٝب ؽ٤ش Maccillivray) ,. (1961ٝمًو

٣خ هل (، ٝ إٔ اُلوم ك٢ أُٞاك اٌَُوstem endرٌٕٞ َٗجزٜب ػب٤ُخ ؽٍٞ اُجنٝه ٝ ك٢ اُطوف اُوبػل١ )

ك٢ أعياء اُضٔوح أُقزِلخ، ٝ ٝعلك  ثبٕ أُٞاك اُِٖجخ اُنائجخ رٌٕٞ ٓ٘قلٚخ ك٢  2رَٖ ا٠ُ ؽٞا٢ُ %

عٜخ اُوْوح، ٝ َٗجزٜب أػ٠ِ ك٢ اُوْوح اُؼ٤ِب ُِضٔوح اُجؼ٤لح ػٖ ٍطؼ اُزوثخ ٓوبهٗخ ثبُوْوح اَُل٠ِ 

 أُلآَخ َُطؼ اُزوثخ.
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III. اؽز٤بعبد اُيهاػ٤خ: 

 : ٤خالاؽز٤بعبد اُج٤ئ.1

ٗجبد اُجط٤ـ ٖٓ اُ٘جبربد اُز٢ رؾزبط ا٠ُ ٍْٓٞ كاكئ ٣َٞٛٝ، ثؾ٤ش رَطغ أّؼخ أٌُْ ُٔلح 

، ٝ اُ٘ٔٞ C28°أهثؼخ أّٜو ػ٠ِ الأهَ ٝ ٣واكوٜب اهرلبع ك٢ كهعخ اُؾواهح ٝاَٗت كهعخ ؽواهح ُٜب ٢ٛ

صو ٖٓ مُي ، هعخ، ؽ٤ش اُ٘جبربد رزؤك ٣20جطئ ٓغ اٗقلبٗ كهعخ اُؾواهح ٝاُز٢ ٣غت إٔ لا ر٘قل٘ ػٖ 

ٝإ اهرلبع اُوٛٞثخ اُغ٣ٞخ ُٜب اصو ك٢ اٗزْبه أْٛ الإٓواٗ اُلطو٣خ ػ٠ِ أُغٔٞع اُقٚو١ ُِ٘جبد 

)هاكغ.، ؤصو اُضٔبه ٖٓ مُي كزوَ ؽلاٝرٜب ٝعٞكرٜبزٝظ٤لزٜب ٝ ر ػٖ أكاء ؽ٤ش ر٤ٖت الأٝهام ٝرؼطِٜب

1976.) 

 : اُزوثخ أُ٘بٍجخ.2

اُز٢ رؾزلع ثبُوٛٞثخ ًبُط٤ٔخ ٝاُو٤ِٓخ ٝ ع٤لح  رغٞك ىهاػخ اُجط٤ـ الأؽٔو ك٢ الأها٢ٙ

ٍ٘ٞاد ٝ لا ر٘غؼ ىهاػزٚ ك٢ الأها٢ٙ أُبُؾخ أٝ اُز٢  8-6اُٖوف ٓغ ارجبع كٝهح ىهاػ٤خ ٣ِٞٛخ ٖٓ 

 اُٚبهح ًبٍَُٞخ ٝ اُ٘غ٤َ ٝؿ٤وٛب.  ثبلأػْبةثٜب ٓولاه ٖٓ اٌٌُِ أٝ هك٣ئخ اُٖوف أٝ اُـ٤٘خ 

ًٔب إٔ ىهاػزٚ  اُٖوف، الأها٢ٙ اُٖلواء اُقل٤لخ  اُغ٤لحأُو١ٝ ك٢  الأؽٔو ٝر٘غؼ ىهاػخ اُجط٤ـ

 .(1976،. ) هاكغ6.5 ا٠ُ  6ٝ اُز٢ رزواٝػ ؽٔٞٙزٜب ث٤ٖ   ر٘غؼ ك٢ الأها٢ٙ اُز٢ ر٤َٔ ا٠ُ اُؾب٤ٚٓخ

 : اُلٝهح اُيهاػ٤خ.3

خ ىهاػقٖجخ ٝ اُقب٤ُخ ٖٓ الإٓواٗ ثؾ٤ش رزؼبهت رزجغ كٝهح ىهاػ٤خ ص٘بئ٤خ أٝ صلاص٤خ ك٢ الأها٢ٙ اُ

أٓب ك٢ الأها٢ٙ اُلو٤وح أٝ أُٞثٞءح ك٤ٌٖٔ ارجبع كٝهح ٔؾب٤َٕ اُجو٤ُٞخ أٝ اُوطٖ، اُ ٓغ  اُجط٤ـ الأؽٔو

 هثبػ٤خ أٝ فٔب٤ٍخ أٝ ٍلا٤ٍخ.

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اُلَٖ اُضب٢ٗ

 ثٞاٍطخأُِٞؽخ ٝٛوم ٓؼبُغزٜب 

 اُزو٤٘بد أُـ٘ب٤َ٤ٛخ
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I. الاعٜبك ٝأُِٞؽخ 

 الإعٜبك : رؼو٣ق.1

ؼِّٞ اُطج٤ؼ٤خ ٣ؼ٢٘ اُوٞح أُطجوخ ػ٠ِ ٝؽلح أَُبؽخ ٝ اُز٢ ٣ْ٘ؤ ٜٓ٘ب اعٜبكا، أٓب ك٢ الإعٜبك ك٢ اُ

خ أُؼزبكح ٌُِبئٖ اُؾ٢ )ثبهخ.، ػِّٞ اُؾ٤بح كبٕ الإعٜبك ٣ؼ٢٘ ك٢ اُـبُت رؤص٤و أ١ ػبَٓ ٣قَ ثبُٞظ٤ل

2016). 

ُي ٖٓ اُٚوٝه١ كْٜ ًٔب ٣ؼزجو الإعٜبك ػبئوب أٓبّ رؾ٤َٖ أُوكٝك، ٝثؼٚٚ ٓبٗؼب ُؾ٤بح اُ٘جبد، ُن

ٝالإعٜبك ػلح  ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ اُز٢ ٣ئصو ثٜب الإعٜبك ػ٠ِ اُ٘جبد ٖٓ أعَ ٝٙغ اٍزوار٤غ٤خ  روَِ ٖٓ رؤص٤وارٚ ،

 .(2003 كز٤ز٢.،( أُِؾ٢ أٗٞاع ٜٓ٘ب أُبئ٢ ٝ اُؾواه١ ٝ اُٚٞئ٢ ٝ 

 :الإعٜبك أُِؾ٢.2

روَِ ثٌَْ ًج٤و ٖٓ الإٗزــبع٤خ  اُز٢ خ٣ؼل الإعٜبك أُِؾ٢ ٖٓ أثوى ػٞآَ الإعٜبك ؿ٤و اُؾ٣ٞ٤

ثؾ٤ش ٣ؼبَٓ ثؼ٘ اُؼِٔبء ٝعٞك الأٓلاػ أُناثخ ك٢ ، (2016 .،) ثبهخاُج٤ئــبد اُطج٤ؼ٤خ  اُ٘جـبر٤خ ك٢

 stress salin ِٓؾ٢  ُٝنا ٠َٔ٣ الإعٜبك ؾٍِٞ اُـنائ٢ أٝ ٓؾٍِٞ اُزوثخ ٖٓ أٗٞع اعٜبك اُ٘جبد،أُ

 .(1999،.ٓؾٔل(

 رؼو٣ق أُِٞؽخ :.3

( 1977 .،غ أٝ رواًْ الأٓلاػ اُنائجخ ثلهعخ رلٞم ٓؼللارٜب اُطج٤ؼ٤خ ك٢ اُزوثخ )ػياّرغٔٛٞ  

ُز٤ٔي أُ٘بٛن اُغبكخ ثبهرلبع اُزجقو ٝهِخ الأٓطبه أُئك٣خ ا٠ُ ؿََ اُزوثخ ٣٘زظ ػٖ مُي روٍت  اٝٗظو

(، ٝرؼزجو 2007.، ٤ًٔخ ًج٤وح ٖٓ الأٓلاػ أُئصوح ك٢ ٗٔٞ اُ٘جبد ٝاُز٢ رلػ٠ ثبُزوثخ أُبُؾخ )ؿٔبّ

، ؽ٤ش ٔ٘بٛن اُغبكخ ّٝجٚ اُغبكخِٓٞؽخ اُزوثخ ٝا٤ُٔبٙ أُبُؾخ أؽل أُْبًَ اُز٢ رٞاعٚ اُياهػخ ك٢ اُ

، ًٔب ٣وٟ )ػياّ. ،أُؾب٤َٕ اُؾَبٍخ ُِِٔٞؽخرَجت ٤ٙبع ٓؼزجو ُلإٗزبط اُ٘جبر٢ ٝىٝاٍ اٌُض٤و ٖٓ 

ٓلاػ أُؼل٤ٗخ أُزؼبكُخ ثلهعخ لا ( إٔ الأه٢ٙ أُِؾ٤خ ٢ٛ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ َٗجخ ػب٤ُخ ٖٓ الأ1977

ؿ٤وٛب، رَٔؼ ث٘ٔٞ اُ٘جبربد ٗٔٞا ٛج٤ؼ٤ب ٖٝٓ ث٤ٖ ٛنٙ الأٓلاػ ًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ ٝاٌُب٤َُّٞ ٝ أُـ٘ي٣ّٞ ٝ

 :ٜٓ٘ب الأٓلاػ ك٢ اُزوثخ لأٜٗب رزؤصو ثؼلح ػٞآَ  ٖٝٓ اُٖؼت رؾل٣ل َٗجخ

 هٞاّ اُزوثخ -

 َٗجخ الأٓلاػ ك٢ هطبع اُزوثخ . -

 .،ٗٞع الأٓلاػ اُنائجخ ًٝنُي ٗٞع ٕٝ٘ق اُ٘جبربد أُيهٝػخ ) ُؼو٣ٜٝ ٛٞثخ ك٢ اُزوثخ َٗجخ اُو -

2009). 

 ٖٓبكه أُِٞؽخ:.4

 ( ٖٓبكه ِٓٞؽخ اُزوثخ ا٠ُ : 1984 .،ض٤و ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ٝث٤ْٜ٘ )ه٣بٗ عهَْ ً
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 اُزوثخ الأّ :.1.4

ّٞ ٝ اٌُب٤َُّٞ ٝ اٌُِٞه اُٖٞك٣ بثؼ٘ اُزوة رؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ الأ٣ٞٗبد اُنائجخ ٜٓ٘

 آَ اُزؼو٣خ، ٝأّبه)كئاك اٌُوك١.،ٝؿ٤وٛب ٝاُز٢ رؤر٢ ٖٓ اُٖقوح الأّ اُز٢ رٌٞٗذ ٜٓ٘ب اُزوة ٗز٤غخ ُؼٞ

أٓب  ،ػ٠ِ اُزور٤ت ك٢ اُوْوح الأه٤ٙخ 0.6ٝ %  0.05( إٔ ٓزٍٜٞ َٗجخ اٌُِٞه ٝاٌُجو٣ذ ٛٞ  % 1977

أٝٙؾذ اُلهاٍبد إٔ ًض٤و ٖٓ ، ٝ 3ا٠ُ % 2% َٗجخ اُٖٞك٣ّٞ ٝ أُـ٘ي٣ّٞ ٝاٌُب٤َُّٞ كزجِؾ ٖٓ

اُوٍٞث٤خ  اُ٘به٣خ ٝ :أٗٞاع اُٖقٞه اُضلاصخ  اُؼ٘بٕو ًؼٖ٘و اٌُب٤َُّٞ ٝ أُـ٘ي٣ّٞ ٓٞعٞكح ك٢

 . ٝأُزؾُٞخ

 :اُو١.2.4

ؽز٠ رَٖ ا٠ُ  ٓؼظْ ٤ٓبٙ اُو١ ك٢ اُؼبُْ ٜٓٔب ًبٗذ رؾز١ٞ ػ٠ِ ثؼ٘ الأ٣ٞٗبد اُنائجخ، ٝ ر٘لهط

الأٓلاػ كززواًْ ٣ٍٞ٘ب ثلٕٝ  ئُُغٔؼبد أُبئ٤خ، كؼ٘ل اُو١ ٣زجقو أُبء ٝرجو٠ ٛ٘بأه٠ٖ َٓزٟٞ ُٜب ك٢ ا

 .ثبٍزٔواه٣خ زجو٠ ٛنٙ ا٤ٌُٔخ ك٢ اُزوثخ ٝرزٚبػقكؽلٝس ػ٤ِٔخ اُـََ 

 : ؽوًخ أُبء.3.4

 .رؾوى أُبء أُبُؼ ا٠ُ اَُطؼ ك٢ أُ٘بٛن اُلاف٤ِخ-

ر٘زوَ ٤ٓبٙ اُجؾو ػ٠ِ  ٛن اَُبؽ٤ِخ ٝاُٞك٣بٕ، أٝ هلرؾوى أُبء أُبُؼ ك٢ عٞف الأهٗ ٤ُظٜو ك٢ أُ٘ب -

 .ٌَّ همام رؾِٔٚ اُو٣بػ

لأٓلاػ أُ٘وُٞخ  ٓغ ا اٗزوبٍ الأٓلاػ ٓغ ٤ٓبٙ الأٜٗبه ٖٓ كافَ اُوبهاد ا٠ُ كُزب ٛنٙ الأٜٗبه ؽ٤ش رقزِٜ -

 (.2001 )ٓؾٔل ٝآفوٕٝ .،

 ئٙبكخ الأٍٔلح :.4.4

و٤ًي أ٣ٞٗبد الأٓلاػ ُٔؾٍِٞ اُزوثخ ٓٔب ٣ئك١ رِٔؾٜب ا٠ُ ٣َجت اٙبكخ الأٍٔلح ثبٍزٔواه ا٠ُ اهرلبع ر

 :كه أفوٟ ُِِٔٞؽخ أٝعيٛب ك٤ٔب ٢ِ٣إٔ ٛ٘بى ٖٓب (1981 .،ُٝول أّبه )كلاػ ،(2001، )ٓؾٔل ٝآفوٕٝ.

 اُجؾ٤واد أُبُؾخ ثؼل علبكٜب. -

أُؾ٤ط٤خ أٝ  ٗوَ اُو٣بػ ُومام اُجؾبه ٝأُؾ٤طبد ؽ٤ش رزٌَْ أُِٞؽخ ٗز٤غخ هّؼ ا٤ُٔبٙ اُجؾو٣خ أٝ -

اُغٞك٤خ أُبُؾخ ا٠ُ اُزوثخ ك٤ٔب اما ٝهؼذ الأها٢ٙ ثبُووة ٖٓ اُجؾبه أٝ ٓ٘بٛن ٣ٌٕٞ َٓ٘ٞة ا٤ُٔبٙ 

 اُغٞك٤خ ك٤ٜب ٓورلؼخ .

 ؿََ اُزوثخ ُِٔ٘بٛن أُورلؼخ ٝرغٔغ الأٓلاػ ك٢ اُزوثخ أُ٘قلٚخ. -

ب ػ٠ِ اَُطؼ ؽ٤ش رؼَٔ ٛنٙ اُ٘جبربد ٗوَ اُ٘جبربد الأٓلاػ ُِٔ٘بٛن اُغبكخ ث٤ٖ اُطجوبد اُؼ٤ٔوخ ٝرغٔؼٜ -

ػ٠ِ آزٖبٓ أُبء ٖٓ أُؾٍِٞ الأه٢ٙ أُناة ك٤ٚ الأٓلاػ ػ٘ل رؾَِ الأػٚبء كبٕ الأٓلاػ رزواًْ ك٢ 

 اُطجوخ اَُطؾ٤خ.

 



 ٓؼبُغزٜب ٝٛوم أُِٞؽخ                                                                  اُضب٢ٗ اُلَٖ
 

10 
 

II.أُِٞؽخ ٝ رأص٤وٛب ػ٠ِ اُ٘جبد: 

 رأص٤و أُِٞؽخ ػ٠ِ ٗٔٞ اُ٘جبد :  .1

٤خ بٗ اٗزبع٤خ اُ٘جبربد ك٢ اُزوثخ أُِؾ( إٔ ٍجت اٗقلAshraf and Foolad., 2005أٝٙؼ  )

هئ٢َ٤ ا٠ُ اٙطواة اُؼ٤ِٔبد الأ٤ٚ٣خ، ٓضَ اُج٘بء اُٚٞئ٢ ٝث٘بء اُجوٝر٤٘بد ٝ  ٣ؼٞك ثٌَْ

ٝ ADN اٌُوث٤ٛٞلاهد ٝآزٖبٓ الأ٣ٞٗبد، ٝرضج٤ٜ كؼب٤ُخ الإٗي٣ٔبد ٝرؾط٤ْ الأؽٔبٗ ا٣ُٝٞ٘خ  

ARN. 

 : ُِ٘جبد ظبٛو٣خرأص٤و أُِٞؽخ ػ٠ِ أُإّواد اُ.2

 : ئٗجبد اُجنٝه.1.2

إٔ كَْ أٝ رؤفو الإٗجبد ك٢ الأٍٝبٛ أُِؾ٤خ Kafi and Goldani., 2001) كَو ًَ ٖٓ )

اُؼب٤ُخ ٍججٚ ٛٞ اُزؤص٤و اَُبّ ُلأ٣ٞٗبد أَُججخ ُِِٔٞؽخ ًبُٖٞك٣ّٞ، ام إٔ رواًْ ٛنا الأ٣ٕٞ كافَ اُجنهح 

بكح أُِٞؽخ ك٢ ٍٜٝ  ٗٔٞ اُ٘جبد ا٠ُ ًٔب رئك١ ى٣الأْٗطخ اُؾ٣ٞ٤خ ُِغ٤ٖ٘ ٝ اُجنهح، ٍٞف ٣ئصو ػ٠ِ 

اٗقلبٗ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُلإٗجبد ٓغ اٛبُخ اُلزوح اُي٤٘ٓخ اُٚوٝه٣خ لاًزٔبٍ الإٗجبد، ام إٔ الأٓلاػ روكغ 

ٖٓ اُغٜل الأٍٔٞى١ ٍُٜٞ اُ٘ٔٞ ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ فل٘ ٤ًٔخ أُبء ا٤َُٔو ُلآزٖبٓ ٖٓ هجَ اُجنٝه، ٝ 

 ,.othman et alٖ أُبء ٣زَجت ك٢ كَْ أٝ رؤفو الإٗجبد )ػلّ ؽٍٖٞ اُجنهح ػ٠ِ ٤ًٔخ ًبك٤خ ٓ

2006.) 

 : ػ٠ِ ٗٔٞ اَُبم.2.2

( إ أُِٞؽخ رؼَٔ ػ٠ِ رويّ ا٤َُوبٕ اُوئ٤َ٤خ Mezni., 1999 ; 2000 ٝعل ًَ ٖٓ )اُْؾبد.،

ر٣ٌٖٞ اُلوٝع اُغبٗج٤خ ٝرئك١ ا٠ُ ٓٞد اُلوٝع اُـٚخ ؽل٣ضخ اُز٣ٌٖٞ، ًٔب أٜٗب رؼَٔ ػ٠ِ ٖٓ ٝروَِ 

( ك٢ كاهٍزٚ John., 2001ج٤ٜ اُْ٘بٛ اٌُبٓج٢ٓٞ٤ ٝٛنا ًِٔب اىكاك  رو٤ًيٛب ك٢ اٍُٜٞ، ث٤٘ٔب رَٕٞ  )رض

ؽ/ٍ لاؽع ى٣بكح ك٢ اُ٘ٔٞ ثبَُ٘جخ 8اُز٢ أعو٣ذ ػ٠ِ ثؼ٘ إٔ٘بف ٗجبد اُؤؼ أٗٚ ػ٘ل أُؼبِٓخ ثبُِٔٞؽخ 

 م ك٢ اُٖ٘ق اُضب٢ٗ. ب ٛل٤لب ك٢ اُ٘ٔٞ فبٕخ اَُبٍ ٓوبهٗخ ثبُْبٛل، ث٤٘ٔب لاؽع ٗوُِٖٖ٘ق الأٝ

ُجنٝه ٝرضج٤ٜ ٗٔٞ ا أُِٞؽخ رؼَٔ ػ٠ِ فل٘ ر٘لٌ (Aliakbar and Kobra., 2008ٝؽَت )

 ٝث٤ٖ جبٛ ٓؼ١ٞ٘ ٓغ ٗٔٞ أُؾٞه اُغ٢٘٤٘،ًٔب إٔ ر٘لٌ اُجنٝه ًبٕ ُٚ اهر أُؾٞه اُغ٢٘٤٘،

(Abdelbasset et al., 2010 إ ٗٔٞ ا٣َُٞوخ ٣زْ رضج٤طٚ ػ٘ل اُزو٤ًي )ب أًلٙ )ؽ/ٍ ٝٛنا 5ٓAhmed., 

2010.)   

 : رأص٤و أُِٞؽخ ػ٠ِ اُغنٝه.3.2

ُٜب كبٕ ٓوبٝٓزٚ  ٝػ٠ِ ٛناLin and Kao., 1995) اُغنه١ أًضو رؼوٙب ُِزٞرو أُِؾ٢ )  ا٤َُ٘ظإ 

 اٗزبط اُطبهخ ٝٓلٟ هلهرٜب ػ٠ِ اُغنه٣خ ثبُق٤ِخ  له١ رزٞهق ػ٠ِ ًلبءح عٜبى ا٤ُٔزًٞ٘
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 (Hermandez et al., 1993; Heckthorn and Down., 1998)ُِِٔٞؽخ  ك٢ٜ أًضو ٙوها 

(Hamilton et al., 2001)  ُؾٔب٣خ أٙواه اُزٞرو أُِؾ٢ اصجذ ٝ(Scott and William., 2001)  

 )اٌَُو ٝ ثوٝر٤ٖ ٝ اُجو٤ُٖٝ( إٔ اُ٘وَ الاٌُزو٢ٗٝ ٤ُِٔزًٞٞٗله١ ٣زٞهق ػ٠ِ اٗزبط أُ٘ظٔبد الأٍٔٞى٣خ

 .اُق٤ِخك٢  ٟٝٓٞاك أفو

إٔ أُِٞؽخ ،  'Negella Sativa L' كٞعل ٖٓ فلاٍ كاهٍزٚ ػ٠ِ ٗجبد  Khalid et al., 2009 )أٓب )

 اُغنٝه اُز٢ ريكاك ثبهرلبع رو٤ًي. ُِِٔٞؽخه رؼَٔ ػ٠ِ رقل٤٘ أُغٔٞع اُقٚو١ ػ٠ِ ػٌٌ ٛٞ

 :رأص٤واد أُِٞؽخ ػ٠ِ أُإّواد اُٞظ٤ل٤خ ُِ٘جبد .4

 :رأص٤و أُِٞؽخ ػ٠ِ ٓؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٤َ.1.4

ػ٠ِ آزٖبٓ  اٌُِٞهٝك٤َ ٖٓ أْٛ اُٖجـبد اُ٘جبر٤خ ك٢ اُجلاٍز٤لاد اُقٚواء ُٝٚ اُولهح ٣ؼل

٤ٔ٤ًبئ٤خ رَزقلّ ك٢ اٗزبط أُوًجبد  اُٚٞء أُوئ٢ ٝرؾ٣َٞ اُطبهخ اُٚٞئ٤خ ٖٓ الأّؼخ ا٤َُْٔخ ا٠ُ ٛبهخ

 Hopkins., 2003)اُـ٤٘خ ثبُطبهخ ٝاُز٢ رَبْٛ ك٢ ث٘بء أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ )

رؤص٤وٛب ػ٠ِ  ٍِج٢ ػ٠ِ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُٚٞئ٢ ٝمُي ٖٓ فلاٍ رؤص٤وخ أُورلؼخ ُٜب رو٤ًي أُِٞؽ

ر٣ْٞٚ اُٖلبئؼ اُـْبئ٤خ  ٛنٙ اُؼ٤ٚبد ٓغ أؿ٤ْخاُزو٤ًت اُله٤ن ُِجلاٍز٤لاد اُقٚواء، ؽ٤ش رٌِ٘ٔ 

ٖٓ أُِٞؽخ ٝٛنا ٣ؼٞك ا٠ُ هِخ  ٤ًي اُؼب٤ُخا، ام ٣٘قل٘ رو٤ًيٙ ك٢ اُزواٌُِٞهٝك٤َاُؾبِٓخ ُٖجـخ 

 ( 2009 .،ا٤ُٛٞج٢ (اٌُِٞهٝك٤َ ُج٘بء عي٣ئبد اُٚوٝه٣خٖبٓ اُؼ٘بٕو آز

ٓؾزٟٞ  ا٠ُ إٔ الإعٜبك أُِؾ٢ ٣ئك١ ا٠ُ ٗؤ(Dionisio and Tobita., 2000) رَٕٞ 

ا٠ُ أُغٔٞع  ٕجـبد اُج٘بء اُٚٞئ٢ ٗز٤غخ ُ٘ؤ رق٤ِن ا٤َُزًٞوٝٓبد ك٢ اُغنٝه ٝٗؤ اٗزوبُٚ

اٌُِٞهٝك٤َ ٓضَ ٛوٕٓٞ  ٝاٙؾخ ك٢ رق٤ِن ٛوٓٞٗبد ٓضجطخ ُزق٤ِن اُقٚو١، ٝك٢ أُوبثَ ٣ؾلس ى٣بكح

(ABA) َٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ كفٍٞ الأٝهام ك٢ ٛٞه  ؽٔ٘ الأث٤َ٤َي، ٝٛنا اُٜوٕٓٞ ٣ْٜ٘ ٛلّ اٌُِٞهٝك٤

 . ا٤ُْقٞفخ

أُؼوٝف إٔ  ًٔب ٣ؾلس ٗوٖب ٝاٙؾب ك٢ ٓؾزٟٞ اٌُبهٝر٤ٖ رؾذ ظوٝف الإعٜبك أُِؾ٢، ٖٝٓ

الأًَلح اُٚٞئ٤خ ػٖ  ٠ الأ٤ٔٛخ ك٢ ؽٔب٣خ اٌُِٞهٝك٤َ ٖٓ اُٜلّ رؾذ ظوٝفٌُِبهٝر٤ٖ كٝه ك٢ ٓ٘زٜ

٣٘زظ ػ٘ٚ ك٢ اُٜ٘ب٣خ ٗؤ ٓؾزٟٞ  ٛو٣ن اُز٘لٌ اُٚٞئ٢ اُن١ ٣ْٜ٘ ك٢ ظوٝف الإعٜبك أُِؾ٢ ٓٔب

 (.2002 .،اٌُِٞهٝك٤َ ثٖٞهح ًج٤وح ) ٓؾت

 :رأص٤و أُِٞؽخ ػ٠ِ ٓؾزٟٞ الأ٣ٞٗبد.2.4

٤و ٓؾزٟٞ اُ٘جبربد ٖٓ الأ٣ٞٗبد، ام ٣ؾَٖ ػلّ رٞاىٕ ٝاٙطواة رئك١ أُِٞؽخ اُؼب٤ُخ ا٠ُ رـ

  أَُججخ ُِِٔٞؽخ ٓضَ ك٢ آزٖبٓ اُؼ٘بٕو أُؼل٤ٗخ ٝرٞى٣ؼٜب كافَ اُ٘جبد، ؽ٤ش رزواًْ الأ٣ٞٗبد

Na+   ٝ Cl-َٓ اُ٘ٔٞ ك٢ ؽ٤ٖ ٣وَ رو٤ًي ثؼ٘  أُِٞؽخ ك٢ ٍٜٝ ٣ٞؤدزك٢ أَٗغخ اُ٘جبربد ثبىك٣بك

 ., 2002)ٓؾت Ca++ . K+. NO- 3 (واه٣خ  ؽ٤بح ٝكؼب٤ُخ اُ٘جبد ٓضَاُؼ٘بٕو اُٚوٝه٣خ لاٍزٔ
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اُ٘جبد  إٔ أؿِت ْٓبًَ ا٤َُٔخ روعغ ا٠ُ ى٣بكح آزٖبٓ(Cicek and Cakirlar., 2000)  اهعغ

اؽزوام ُلأٝهام ٝٓٞد  ُِٖٞك٣ّٞ أٝ اٌُِٞه، ؽ٤ش رزواًْ ٛنٙ الأ٣ٞٗبد ك٢ الأٝهام ث٤ٌٔخ ًج٤وح ك٤ؾلس

 أَُ٘خ. ؽٞاكٜب فبٕخ الأٝهام

( ا٠ُ إٔ الاهرلبع اُيائل لأ٢ٗٞ٣ اُٖٞك٣ّٞ ٝ اٌُِٞه ثَجت Murat et al., 2007رَٕٞ  )ٝ 

اُزوثخ ٝاُن١ ٣ئصو ثطو٣وخ ؿ٤و ٓجبّوح ػ٠ِ ػلّ آزٖبٓ اُؾل٣ل ٝاُلٍٞلبد ٝاُيٗي ٝ  Phاهرلبع  

٘ٚ ٝث٤ٖ ًٔب ٣ؾلس ػوهِخ آزٖبٓ اُجٞرب٤ٍّٞ ٖٓ أُؾٍِٞ الأه٢ٙ ثَجت أُ٘بكَخ ث٤، أُ٘ـ٤٘ي

 .اُٖٞك٣ّٞ ػ٠ِ اُ٘ٞاهَ اُجوٝر٤٘٤خ ػ٠ِ َٓزٟٞ ٓٞاهغ الآزٖبٓ

 ػ٠ِ ٗلبم٣خ اُـْبء اُجلاى٢ٓ :ربص٤و أُِٞؽخ .3.4

نائ٤خ ك٢ ٣بك روٍت ثؼ٘ اُؼ٘بٕو اُـاىكPoustini and Siosemardeh , (2004 لاؽع   )

رواثٜ ٌٓٞٗبد اُـْبء  ٝكَو ٛنا اُٚؼق، روا٤ًي أُِٞؽخ ك٢ ٍٜٝ اُ٘ٔٞ عنٝه ٗجبد اُؤؼ ثي٣بكح

ؼَٔ ػ٠ِ هثٜ ٌٓٞٗبد اُـْبء ٝثبُ٘ز٤غخ ٍٞف ٌبكئ ًبٌُب٤َُّٞ اُز٢ ٣اُجلاى٢ٓ ٝثؼ٘ الأ٣ٞٗبد ص٘بئ٤خ اُز

 .٤ٍطورٚ ػ٠ِ ٗلبم٣خ اُؼ٘بٕو ٣وَ رٔبٍي اُـْبء اُجلاى٢ٓ ٝ ري٣ل

 اُـْبء رو٤ًي الأٓلاػ ك٢ اٍُٜٞ رئك١ ا٠ُ افزلاٍ ا٠ُ إٔ ى٣بكحHuet al., 200) 5رَٕٞ )

ًٔب إٔ اُزواًْ أُلوٛ ، ، ًٔب رَجت ٙوه ػ٠ِ ٍطؾٚ ٗز٤غخ ٓٞد ٓٞٙؼ٢ ُِقلا٣باُجلاى٢ٓ ثَجت ٗلن٣زٚ

اُجوٝر٤٘بد اُـْبئ٤خ ٝاُز٢ رـ٤و ٌٓٞٗبد الأؽٔبٗ اُل٤٘ٛخ ٝٛج٤ؼخ  ٌُِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ ٣ئك١ ا٠ُ رـ٤و

 اُلٍٞلُٞٞث٤لاد.

 رأص٤و أُِٞؽخ ػ٠ِ اُج٘بء اُٚٞئ٢ :.4.4

ٚٞئ٢ رٌٕٞ ك٢ اُ٘جبربد اُقٚواء كوٜ ٢ٛٝ رلػ٠ ثبُ٘جبربد مار٤خ اُزـن٣خ ٝٛنا إ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُ

اُز٢ رلاؽع ػ٠ِ اُ٘جبربد رؾذ رؤص٤و أُِٞؽخ ٗبرغخ ػٖ رؤص٤و اُْ٘بٛ  كبُزـ٤واد اٌُِٞهٝك٤َلاؽزٞائٜب ػ٠ِ 

َ اُٚٞئ٢ الأ٢ٚ٣ ُٜب ٣ٝؼزٔل ٤ٓزبث٤ُٞيّ الأٝهام ػ٠ِ ٤ًٔخ اُزٔض٤َ اُٚٞئ٢، ام إٔ ٗوٖبٕ ٓؼلٍ اُزٔض٤

رؾذ رؤص٤و اُٚـٜ أُِؾ٢ ٗبرظ ػٖ رؤص٤و أُِؼ ػ٠ِ ػ٤ِٔخ اُلَلوح اُٚٞئ٤خ ثبُٚجٜ ػ٠ِ هلهح ّٝل 

 (.2000 ك٢ رو٤ًت اُجوٝرٞثلاٍذ )اُْؾبد.، ٕٞلٛاُٝ  ٤خجوٝر٤٘اُاُوٝاثٜ اُز٢ رَٔي ٓؼول اُٖجـ٤بد 

إٔ الأٓلاػ رئصو ٝؽَت كهاٍخ ًبٗذ ؽٍٞ رؤص٤و الإعٜبك أُِؾ٢ ػ٠ِ ٓؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٤َ رج٤ٖ 

ػ٠ِ أؿ٤ْخ اٌُِٞهٝثلاٍذ ٛنا ٣٘غْ ػ٘ٚ ٗؤ ك٢ ػ٤ِٔبد الإّؼبع اُٚٞئ٢ ٝٛنا ٣ز٘بٍت ٛوكا ٓغ ًلبءح 

اُ٘ظبّ اُٚٞئ٢ اُض٘بئ٢، ٣ؾَٖ ٛنا ك٢ اُ٘جبربد اُؾَبٍخ ُِِٔٞؽخ ػٌٌ اُ٘جبربد أُوبٝٓخ ؽ٤ش ٗغل إٔ 

 .( 2005 اُض٘بئ٢ ؽَت ) ثٞهث٤غ.، ٛ٘بى ٓوبٝٓخ ٖٓ ٛوف اُ٘ظبّ 

 : رأص٤و أُِٞؽخ ػ٠ِ اُجط٤ـ لاؽٔو.5

٣ؼيٟ هك كؼَ اُ٘جبد ػ٠ِ ِٓٞؽخ اُزوثخ فلاٍ أُواؽَ اُزطٞه٣خ أُقزِلخ ا٠ُ ػلح ػٞآَ 

 حّٝل ُِٔؼ ك٢ اُزوثخ، ٝاُلزوح اُي٤٘ٓخ،خ، ٝٓوؽِخ اُ٘ٔٞ، ٝٓولاه رو٤ًي ا٤ج٤ئخ اُيهاػآُزلبػِخ ٓزٚٔ٘خ 
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أُِٞؽخ اٙطواثبد ك٢ ػ٤ِٔبد الاٍزولاة ػ٠ِ َٓزٟٞ ًٔب رَجت  ،( ,.2002Munnsالإعٜبك أُِؾ٢ )

(، ٝاٗقلبٗ ك٢ الإٗزبع٤خ ٝرلٛٞه ٗٞػ٤خ اُضٔبه .Mavrogianopoulos and al, 1999اُق٤ِخ )

(1995 ,. and al Meiri.) 

رقزِق اُ٘جبربد ك٢ ٓلٟ رؾِٜٔب ُلإعٜبك أُِؾ٢ ٝر٤ْو اُلهاٍبد ا٠ُ إٔ ٓوؽِخ الإٗجبد ٢ٛ  

 اُ٘جبد ٝ أُواؽَ الأ٠ُٝ ُ٘ٔٞ اُجبكهاد ٢ٛ الأًضو ؽَب٤ٍخ ُلإعٜبك أُِؾ٢ )ٓوؽِخ ؽوعخ ك٢ ؽ٤بح 

2010,. Sitiaishah and al.) 

( اٗقلبٙب ك٢ َٗجخ اٗجبد ثنٝه اُجط٤ـ الأؽٔو ػ٘ل ٓؼبِٓزٜب ثٔؾب٤َُ Armin.,2010)ٝٝعل 

وخ ٝ اُغن٣و ٝ ٗظب٢ٓ ٖٓ ِٓؼ ًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ ًٔب رواكن مُي ٓغ اٗقلبٗ ك٢ ٍٛٞ ا٣َُٞ 1.5ثزو٤ًي 

 اُٞىٕ اُغبف ُِجبكهح .

 50ٝ  25( إ اُزو٤ًي أُ٘قلٚخ ٖٓ ٓؾب٤َُ ِٓؼ ًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ  ,.2008zhi-Pingٝعل )

٢ِ٤ٓ  100ا٢ُ  ٢ِ٤ٓ75 ٍٓٞ/ٍ أكد ا٠ُ ٗٔٞ ع٤ل ُجبكهاد اُجط٤ـ الأؽٔو، ث٤٘ٔب أكد اُزوا٤ًي الأػ٠ِ 

جبد ٍٝٛٞ اُغن٣و، ٝ ٛبهخ الإٗجبد لإٔ٘بف ٖٓ ٍٓٞ/ٍ ٖٓ ًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ أكد ا٠ُ ى٣بكح َٗجخ الإٗ

 اُجط٤ـ الأؽٔو، ك٢ ؽ٤ٖ ر٘بهٖذ َٗجخ الإٗجبد ٍٝٛٞ اُغن٣و ػ٘ل اُزوا٤ًي الأػ٠ِ.

( ر٘بهٔ ٓؼلٍ الإٗجبد ٍٝٛٞ اُغنه ٝ الأكوع ٝاُٞىٕ  ,.2012dadashpourًٔب لاؽع )

اُز٢ رَزقلّ ًؤٍٕٞ  Pumpkinٝاُغنه ػ٘ل اٗجبد ثنٝه إٔ٘بف ٖٓ اُووع  اُوٛت ٝ اُغبف ُلأكوع

ٝرج٤ٖ أ٣ٚب ر٘بهٔ َٗجخ الإٗجبد ٓغ ى٣بكح رو٤ًي  ،ك٤ٌٍٔ٘/ٓزو 5ػ٘ل اُ٘به٤ِخ اٌُٜوثبئ٤خ الأػ٠ِ ٖٓ 

روا٤ًي ِٓؾ٤خ ٓقزِلخ ٖٓ ًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ  ػ٘ل أُِٞؽخ ػ٘ل اٗجبد ثنٝه ٕ٘ل٤ٖ ٖٓ اُجط٤ـ الإٔلو

 (. 2008ٝ ىٓلاٝٙ.,  (Mei-Ling أ٣بّ  7ٍ ٓلح /٢ِ٤ٓ ٍٓٞ (150.100.50.0.250.200)

 :آ٤ُخ ر٤ٌق اُ٘جبد ُِِٔٞؽخ )اٍزغبثخ اُ٘جبد ُِِٔٞؽخ(.6

 اُزؤهِْ ٝ أُوبٝٓخ اُ٘جبد ٓغ أُِٞؽخ ا٠ُ : اُزؾَٔ ٝ ٣ٌٖٔ رو٤َْ ٛوم رؤهِْ

 : اُزؾَٔ.1.6

ٗزٌِْ ػٖ اُزؾَٔ ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ ٗٔٞ اُ٘جبربد ػبك٣ب روو٣جب ٓوبهٗخ ثبُْبٛل، ٝ ػٖ اُؾَب٤ٍخ ػ٘ل 

 لو اُلاًٖ ٝ ى٣بكح ٌٍٜٔب،ٗ اُ٘ؤ أٝ أُؼبٗبح ًزويّ اُ٘جبد، رِٕٞ الأٝهام ثبُِٕٞ الإٔظٜٞه أػوا

طٞه اُ٘ٔٞ، ؽ٤ش ٝٙؾذ رؾب٤َُ ٤خ ٓورجٜ ثولهرٜب ػ٠ِ اُز٘ظ٤ْ ٝ ررؾَٔ أُِٞؽخ ٖٓ ٛوف الأٗٞاع اُ٘جبر

ك٢ الأعياء  Naّٞ + أُوبهٗخ ُِزـن٣خ أُؼل٤ٗخ إٔ اُ٘ٞع الأًضو رؾٔلا ٛٞ اُن١ ُٚ اُولهح ػ٠ِ ٗوَ اُٖٞك٣

ضبثذ ك٢ اُٜٞائ٤خ ُِ٘جبد، ٝ كوى الأٓلاػ اُيائلح ػ٠ِ ٍطؼ الأٝهام، ٓٔب ٣غؼِٚ ٣ؾبكع ػ٠ِ اُزو٤ًي اُ

 (.2006 ا٤َُ٘ظ اُ٘جبر٢ )ػٔوا٢ٗ.،
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 : اُزأهِْ.2.6

ٝ ٛٞ هبث٤ِخ اُ٘جبد ُِز٤ٌق ٓغ ظوٝف اٍُٜٞ أُِؾ٢، ٝ رقزِق ثؾَت الأٗٞاع اُ٘جبر٤خ، كبُز٤ٌق 

رقل٘ أُِٞؽخ اُولهح ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ٝ 2001) ، .لأٍٝبٛ ٣زوعْ ٓلٟ أُوبٝٓخ ُلأٓلاػ )كوّخا ك٢ ٛنٙ

ٝ ُِزؤهِْ 1994) ، .ٓؾب٤َٕ اُؾجٞة، ٝ رئصو ػ٠ِ اٍزولاة ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ )ّٛٞبٕ ٝ ٍِطبٕ الإٗزبط ُٔؼظْ

فل٘  ٓضَ، 2003)، ٤ٗيٓبد اُل٤َ٤ُٞٞع٤خ )ٛب٢ِٓ.ُؼل٣ل ٖٓ ا٤ٌُٔب، ٣َزؼَٔ اُ٘جبد آغ ظوٝف اٍُٜٞ

اَُبٓخ ٝ أُزوأًخ ك٢ كغٞاد اُغنٝه ٝ فل٘ الأ٣ٞٗبد أُزوأًخ ك٢ الأػٚبء  آزٖبٓ الأ٣ٞٗبد

ٖٓ الأػٚبء اُٜٞائ٤خ، لإٔ اٌُِٞه ك٢ اُج٤ئخ  اُٜٞائ٢، ٝ ٛوػ اٌُِٞه اُلز٤خ ٝ اُؤْ اُ٘ب٤ٓخ ٖٓ اُغيء

 الأ٣ٞٗبد َُٔبكبد ًج٤وح. أُبُؾخ ٣جطَ آزٖبٓ ٝ ٗوَ

 ، ًٔب ٣ٌٕٞ ر٤ٌق اُ٘جبربد أُِؾ٤خ -NO3خ ُِ٘ٔٞ، فبٕخ اُ٘زواد ٝ اُز٢ رٌٕٞ ٙوٝه٣ 

Halophytes  أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ الأٓلاػ ًج٤وا، لإٔ ؽغْ اُزؤهِْ ٓغ الاؽزٞاء ػ٠ِ أُِٞؽخ ٣لٍ ػ٠ِ ٝ

 .(2006.،ٝ ا٤ُٔزبث٤ُٞيّ )ػٔوا٢ٗ اُطبهخ

 :أُوبٝٓخ.3.6

َ اُؼٞآَ أُٞهكُٞٞع٤خ ٝ ٓوبٝٓخ أُِٞؽخ ٖٓ ٛوف اُ٘جبد ظبٛوح ٓؼولح علا، ٗظوا ُزلف

ٝ آٌب٤ٗخ Kadri et al., 2001)  ) اُقبٕخ ثبُؼ٤ِٔخ اُل٤ي٣بئ٤خ ٝ اُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ ك٢ ٛنٙ اُظبٛوح اُزطٞه٣خ

ُِِٔٞؽخ ٓزؼِوخ ثزو٤ًي الأٓلاػ ك٢ اٍُٜٞ اُقبهع٢، ٗٞع اُ٘جبد )ٓوبّٝ، أٝ ؽَبً(  ٓوبٝٓخ اُ٘جبربد

 وثخ ٝ أٛٞاه ٗٔٞ اُ٘جبد )ػٔوا٢ٗ.،الإعٜبك أُِؾ٢ ٗٞع اُز اُن١ ٣زـ٤و ك٢ ؽبُخ الأٍٔٞى١ ُِ٘جبد اُٚـٜ

ُؼلح ٤ٌٓب٤ٗيٓبد ٝ اُز٢ رَٔؼ ُِ٘جزخ ثبًٔبٍ ْٗبٜٛب الأ٤ٚ٣خ كٕٝ إٔ  ٝ رؾلس أُوبٝٓخ ٗز٤غخ ،2006)

 :ٝ ٖٓ ا٤ٌُٔب٤ٗيٓبد ٗنًو2003)علا )ؽواس.، رزؤصو ثبٍُٜٞ اُقبهع٢ اُن١ ٣ٌٕٞ ٓغٜلا

 :اُزؼل٣َ الأٍٔٞى١ -أ 

( أِٛن ٖٓطِؼ اُزؼل٣َ الأٍٔٞى١ أٍٝ ٓوح ٖٓ ٛوف اُؼبُْ ثوْٗطب٣ٖ 2003،.ؽَت )ٛب٢ِٓ

ػ٠ِ اُزـ٤واد اُز٢ رطوأ ػ٠ِ اُغٜل الأٍٔٞى١ ك٢ الأٝهام ثَجت رـ٤و اُغٜل الأٍٔٞى١ 1961ٍ٘خ 

ٝ ٛٞ  أثؾبس الإعٜبك أُِؾ٢ أٝ أُبئ٢، ُِزوثخ ثَجت أُِٞؽخ، صْ اٍزؼَٔ ٛنا أُٖطِؼ ًض٤وا ك٤ٔب ثؼل ك٢

اُٚـع الأٍٔٞى١ ُِٔؾزٟٞ اُق١ِٞ ٗز٤غخ رواًْ الأٓلاػ ٝ أُٞاك اُنائجخ ٖٓ أعَ ٤ٌٓب٤ٗيّ اهرلبع 

( ٝ ُٞؽظذ هلهح اُزؼل٣َ الأٍٔٞى١ ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اُ٘جبربد ًبُوطٖ، الأهى، 2006، .أُوبٝٓخ )ٍؼ٤ل

 .(2003، .اُؤؼ، اُْؼ٤و، ػجبك أٌُْ، ٝ ًنُي ك٢ ٓقزِق الأػٚبء اُ٘جبر٤خ )ٛب٢ِٓ

 :لأ٣ٞٗبدرٞى٣غ ا -ة 

ثٞرب٤ٍّٞ اُز٢ ؿبُجب ٓب رٌٕٞ ك٢  -ٖٓ أْٛ آ٤ُبد ٓوبٝٓخ ِٓٞؽخ اُٖٞك٣ّٞ ٓٚقخ اُٖٞك٣ّٞ

ٝ رلفَ اُجٞرب٤ٍّٞ ٓؼزٔلح ػ٠ِ 1999) ،.ٞك٣ّٞ ا٠ُ اُج٤ئخ اُقبهع٤خ )ٓؾٔلٝ رؼَٔ ػ٠ِ اػبكح اُٖ اُغنٝه

 ). 2006 ،.ػٔوا٢ٗ)ATPase اٗي٣ٔبد 
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 :ئكواى أُِؼ -ط 

لك أُِؾ٤خ ا٠ُ اَُطؼ اُقبهع٢ ُلأعياء اُٜٞائ٤خ ُٚ، ٓٔب ٣َٔؼ ثبُؾلبظ ٣لوى اُ٘جبد أُِؼ ػجو اُـ

 ػ٠ِ رو٤ًي صبثذ ُلأٓلاػ ك٢ اُقلا٣ب.

 :رغ٤ٔغ الأٓلاػ  -ك 

ِٕٝذ ا٠ُ رو٤ًي ٓؼ٤ٖ ٣غٔغ اُ٘جبد الأٓلاػ ك٢ أَٗغزٚ ٍٛٞ ٍْٓٞ اُ٘ٔٞ ؽز٠ اما 

 (1999.، () ٓؾٔل٣2006ٔٞد)ٍؼ٤ل.، 

 :اُطوك أٝ الإهٖبء -ٙ 

ا٠ُ -Cl ٝ اٌُِٞه  +Na لإهٖبء ُلأ٣ٞٗبد ثبُؾل ٖٓ كفٍٞ أ٣ٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ ٣ٌٕٞ اُطوك أٝ ا

اُ٘جبد، ؽ٤ش ٣زْ ا٣وبكٜب ػ٠ِ َٓزٟٞ ٓواًي الآزٖبٓ، ٝ رزواًْ كافَ أَٗغخ اُغنٝه ثلَٚ رؤص٤و  كافَ

 (.2006، ػ٠ِ اُ٘لبم٣خ اُق٣ِٞخ )ػٔوا٢ٗ.Ca+2 اٌُب٤َُّٞ  أ٣ٞٗبد

 :ٛوم أفوٟ ُٔوبٝٓخ أُِٞؽخ -ٝ 

 ٠ اُٚوه اُجبُؾ ػ٠ِ ٗٔٞ ٝ اٗزبط أُؾب٤َٕ اُ٘جبر٤خ ٗز٤غخ ٗٔٞٛب رؾذ اُظوٝف اُوب٤ٍخُِزـِت ػِ

 ُِِٔٞؽخ، ٝ ٓوبٝٓخ اُزوا٤ًي أُورلؼخ ُلأٓلاػ اُنائجخ ك٢ ٤ٓبٙ اُو١ ٝ الأها٢ٙ اُيهاػ٤خ، ٣غت الاٛزٔبّ

خ ٗظوا لاهرلبع َٗجخ ثبٍُٞبئَ اُيهاػ٤خ اُؾل٣ضخ ٝ اٍزقلاّ الأٍٔلح اُجٞرب٤ٍخ ثبُووة ٖٓ اُغنٝه اُ٘جبر٤

أٝ ثبٍزقلاّ ٝاؽل أٝ أًضو ٖٓ ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ 2003) ، .اُٖٞك٣ّٞ ث٤ٖ ؽج٤جبد اُزوثخ )ؿوّٝخ ًِٞه٣ل

ٝ ؿ٤وٛب، ثٞاٍطخ ػ٤ِٔخ اُ٘وغ ُجنٝه اُ٘جبربد ك٢ و٤ِ٣ٖ، ا٤َُز٤٘٤ًٖٞ أٝ الا٣ض٤ِ٤ٖ اُغج ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٓضَ

 ،.وُ اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ ثزِي أُؾب٤َُ )اُْؾبدمُي هجَ ٗضوٛب ك٢ الأهٗ، أٝ ثٝ ٓؾب٤َُ رِي أُ٘ظٔبد

2000.) 

 :اٍزغبثخ اُجط٤ـ الأؽٔو ُِِٔٞؽخ.7

رؼل ٓوؽِخ اٗجبد اُجنٝه ٓوؽِخ ٓؼولح ٝ ؽَبٍخ ُلإعٜبك أُِؾ٢، ٣ٝؼل رؤهِْ اُ٘جبد ُِِٔٞؽخ فلاٍ 

ٟ رؾِٜٔب ُِِٔٞؽخ ٓوؽِخ الإٗجبد ٝ أُواؽَ أُجٌوح ُِجبكهح ٓزؼِن ثؾبُخ اُ٘جبد ٝ الأٗٞاع اُ٘جبر٤خ ٝ ٓل

(Ungar., 1995.) 

( اٗقلبٗ ك٢ َٗجخ الإٗجبد ػ٘ل اهرلبع ٓقزِق 2016، .ٝ ىٓلاإٛب ُول ُٞؽع )هٗب ّؾٞك

ك٤ٞرٞها(، كول ثِـذ َٗت الاٗقلبٗ ك٢  -هػل  -ٍٜ كبُٜغٖ أُلهٍٝخ )آجبلارو٤ًياد أُِٞؽخ ك٢ اُٞ

ػ٠ِ )% 89.28.82.13.10.71ٕ٘ق آجبلا)َٗجخ الإٗجبد ك٢ أُؼبٓلاد أُِؾ٤خ ٓوبهٗخ ٓغ اُْبٛل ػ٘ل 

(ػ٠ِ اُزور٤ت، ًٝنُي ك٢ اُٜغ٤ٖ ك٤ٞرٞها %51.72.31.03.6.89اُزور٤ت ٝػ٘ل اُٜغ٤ٖ هػل )

 %( ػ٠ِ اُزور٤ت ك٢ أُؼبٓلاد أُِؾ٤خ أُلهٍٝخ.3380.33..0)

اٗقلبٗ أُبكح اُغبكخ ُِ٘جزخ ٣زـ٤و ؽَت اُٖ٘ق، عٜبى اُ٘جزخ إٔ  (,.2015ziadأٝٙؼ )

ز٤ٔي ؽبَٓ ٛؼّٞ اُللاع ثبٗزبعٚ اُؼب٢ُ ٖٓ أُبكح اُغبكخ ٣أٝ اُغنه١ ٝ كهعخ الإعٜبك أُِؾ٢،  اُقٚو١
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رؾذ ًَ أُؼبٓلاد  Faraoٌُِزِخ اُقٚو٣خ ٝ اُغنه٣خ ٓوبهٗخ ثزِي اُز٢ رؾَٖ ػ٤ِٜب ٕ٘ق اُللاع 

ؽ  6ٔؼبِٓخ أُِؾ٤خ أُِؾ٤خ، ٝٓغ مُي كبٕ َٗجخ اٗقلبٗ أُبكح اُغبكخ اُغنه٣خ أَُغِخ ُلٟ اُللاع رؾذ اُ

ًٔب اهرلؼذ َٗجخ  (،tosa Strong/ٍ ٓوبهٗخ ثبُْبٛل ٢ٛ أهَ أ٤ٔٛخ ٓٔب ُٞؽع ُلٟ ؽبَٓ اُطؼّٞ )

اُجو٤ُٖٝ ك٢ الأٝهام ٝ اٗقل٘ ًَ ٖٓ اٌُبٖٓ اُٞهه٢ ٝ هبث٤ِخ ٗلبم اُجقبه ٖٓ َٓبّ الأٝهام رؾذ رؤص٤و 

ُٔغوة ثؤهَ ؽَب٤ٍخ ُِِٔؼ ػ٠ِ َٓزٟٞ الإعٜبك أُِؾ٢ ٝ ثلهعبد ٓقزِلخ. ًنُي ر٤ٔي ٛغ٤ٖ اُللاع ا

اُغنٝه ٝ مُي هاعغ اهرلبع رواًْ اُجو٤ُٖٝ ك٢ الأٝهام ٓٔب ٌٖٓ ٖٓ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ أػ٠ِ ًبٖٓ ٝهه٢ ٝ 

 هبث٤ِخ ٗلبم اُجقبه ٖٓ َٓبّ الأٝهام ثبلإٙبكخ ا٠ُ َٗجخ ٓبء ػب٤ُخ ك٢ الأٝهام .

II.ٓؼبُغخ أُِٞؽخ ثٞاٍطخ اُزو٤٘بد أُـ٘ب٤َ٤ٛخ : 

ف الأٓلاػ اُيائلح ٢ٛٝ طوم اُؾل٣ضخ ٝ أُزطٞهح ك٢ ٓؼبِٓخ ا٤ُٔبٙ ٖٓ اعَ ٕوإ ٖٓ اُ

ٝماد  اُج٤ئخ ٌٜٞٗب ٛوائن ماد ٤ٓياد كو٣لح ٝ أٓ٘خ ٝ لا رٞصو ك٢ُرو٤٘بد أُغبٍ أُـ٘ب٢َ٤ٛ اٍزؼٔبٍ 

قٞآ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ ٤َُذ ؽٌوا ػ٠ِ اُُول رطٞهد اُؼِّٞ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ ٤ْٓوح ا٠ُ إٔ ٝ ٌِلخ ٓ٘قلٚخ ر

ثَ ٢ٛ فب٤ٕخ رورجٜ ثغ٤ٔغ أُٞاك اُِٖجخ ٝ اَُبئِخ ٝ اُـبى٣خ ٝ الإؽ٤بء ًبكخ ، ُؾل٣ل ٝ أُ٘ـ٤٘ي كوٜا

فب٤ٕخ ٖٓ فٞآ أُبء ٜٓ٘ب اُْل اَُطؾ٢ ٝ أَُبؽخ اَُطؾ٤خ ٝ  14أًضو ٖٓ إ (، 2005.، )ٛلاٍ

ُولهح ػ٠ِ اماثخ الأٓلاػ ٝ ا ٌُٜوثبئ٤خ ٝ اُ٘لبم٣خ ٝ اُِيٝعخ ُٜبٍوػخ اُزلبػلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝ الا٣ٖب٤ُخ ا

( ٖٝٓ صْ ٍُٜٞخ اٗزوبٍ عي٣ئبد Pisarpwicz,. 2005( ٝ )2005، كهعخ ؽٔٞٙخ اُزوثخ )ٓؾغٞة.

 (. ,.2005Emotoأُبء فلاٍ ؿْبء اُق٤ِخ ٝ ى٣بكح ك٢ اٗزوبٍ اُؼ٘بٕو أُـن٣خ )

  :رؼو٣ق ا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ.1

٢َ٤ٛ ٓؼ٤ٖ، أٝ ٣ٞٙغ أُـ٘ب٤ٌٛ كافِٚ أٝ أُبء أُٔـٜ٘ ٛٞ أُبء  ٣زْ رٔو٣وٙ فلاٍ ٓغبٍ ٓـ٘ب

رـ٤٤و اٌُض٤و ٖٓ  ،ثبُووة ٓ٘ٚ ُلزوح ٖٓ اُيٖٓ، ؽ٤ش ٣َجت اُزؼوٗ ُزؤص٤و رِي أُغبلاد أُـ٘ب٤َ٤ٛخ

فٞإٚ ؽ٤ش رؼَٔ ػ٤ِٔخ أُـ٘طخ ػ٠ِ رو٣ٞخ فٞآ أُبء ػٖ ٛو٣ن اػبكح ر٘ظ٤ْ اُْؾ٘بد ثٌَْ 

 ؾ٤ؼ.ٕ

ًٜوثبئ٤خ  خبء أُبه فلاٍ ٓبكح ِٕٓٞخ رزُٞل ُٚ ّؾ٘ٝهل اًزْق  اُؼبُْ ٓب٣ٌَ كبهكا١ إ أُ

و٤٘خ اُز٢ اٍز٘ل ا٤ُٜب اُجبؽضٕٞ ػ٘ل اٍزقلآْٜ اُز ٤خٛنا الاًزْبف ًبٕ اُوبػلح الأٍبٍٝ ٙؼ٤لخ، 

٢ٛ ٤ًٔخ اَُبئَ ٝ ٝٛ٘بى عِٔخ ٖٓ اُؼٞآَ اُز٢ رؼزٔل ػ٤ِٜب كهعخ اُزٔـٜ٘  أُـ٘ب٤َ٤ٛخ ك٢ ٓـ٘طخ أُبء،

(،  2009ث٤ٖ أُبء ٝ أُـ٘ب٤ٌٛ )ا٢ُِٕٞٔ.، ُٔـ٘ب٤ٌٛ أَُزقلّ ٝٓلح اُزٔبً أُؼل ُِٔـ٘طخ، هٞح ا

قطٞٛ اُزلكن أُـ٘ب٢َ٤ٛ ٝ ث٣ٝؼزجو أُغبٍ أُـ٘ب٢َ٤ٛ ٤ًٔخ ٓزغٜخ ٣ٌٖٔ  رٔض٤ِٜب ثقطٞٛ ٤ٔٛٝخ ر٠َٔ 

إ ػلك اُقطٞٛ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ اُؼٔٞك٣خ ػ٠ِ ٝؽلح أَُبؽخ ر٠َٔ ّلح اُزلكن أُـ٘ب٢َ٤ٛ ك٢ ؽ٤ٖ رؼوف 

 وثبئ٢ ثبُٔغبٍ أُـ٘ب٢َ٤ٛ )ػج٤ل.،ُٔ٘طوخ أُؾ٤طخ ثبُٔـ٘ب٤ٌٛ اُلائْ أٝ إَُٔٞ اُن١ ٣ٔو ثٚ ر٤به ًٜا

2009. ) 
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 : أُـ٘ط٤َ٤خ اُؾ٣ٞ٤خ ٝ أُبء أُٔـٜ٘.2

( 2004، أُـ٘ط٤َ٤خ فلاٍ اُق٤َٖٔ ػبٓب أُٖ٘وٓخ )ؽجبً. بٖٓ هٞرٜ 50%كولد الأهٗ 

ٝاه٤ب ٖٓ الأّؼخ ا٤ٌُٗٞخ ٝثو٤خ الأؽ٤بء رِؼت كٝها ؽ٣ٞ٤ب ٝ كهػب كبُطبهخ أُـ٘ط٤َ٤خ اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ الإَٗبٕ 

اُطج٤ؼ٢ ك٢ ٓؼبُغخ أفطبء الإَٗبٕ اُج٤ئ٤خ، ٝإلاػ اُلبهل ك٢  ؼٚٝ أُبء أُٔـٜ٘ ثلا ٣ؤفن ٝٙأٌُِٜخ، 

اُطبهخ اُؾ٣ٞ٤خ، ثلأد رٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاػلح ثبٍزقلاّ أٗبث٤ت ٓـ٘ط٤َ٤خ ٣ٔو ٖٓ فلاُٜب أُبء ك٤ٌزَت عيء ٖٓ 

 ؾ٣ٞ٤خ أُـ٘ط٤َ٤خ أُطِٞثخ.اُ

 : ٣ٌٖٝٔ رِق٤ٔ ٛنٙ الأ٤ٔٛخ ُِٔبء أُٔـٜ٘ ػ٘ل اٍزقلآٚ ك٢ اُو١ ك٢ الأر٢

 ٍوػخ آزٖبٓ أُؼبكٕ ثَُٜٞخ ًج٤وح . -1

 اٍواع ٗٚظ أُؾٍٖٞ . -2

 اُ٘جبر٤خ.  ى٣بكح ٓوبٝٓخ الأٓواٗ -3

 ًلبءح ؿ٤ََ اُزوثخ ٖٓ الأٓلاػ أُزوأًخ. -4

 . رو٤َِ اٍزقلاّ الأٍٔلح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ -5

 :هٞح أُـ٘طخكٝه .3

هٗ ٕلو، روله هٞح أُـ٘طخ ثٔولاه اٌُضبكخ أُـ٘ط٤َ٤خ ٝ روله ثٞؽلاد اُـبًٝ ٝاػزجود الأ

 ( Skite., 1987)بًٝ ؿ 1ُل٣ٜب ٓغبٍ ٓـ٘ط٢َ٤ ٣وله ث٤٘ٔب اُضلاعخ ٓضلا 

اػ ، ػبكح ٣زوٞك٣ب ٓغ ٓغبٍ ٓـ٘ط٢َ٤ ه١ٞثؾ٤ش ٣زوبٛغ ػٔ ٓـ٘طخ ا٤ُٔبٙ ثزٔو٣و ر٤به أُبء، ٝرزْ

ٝاٙؾخ، ُٝول ٍجوذ أُـ٘طخ  نٙ ا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ فٞإب ُٜب آصبهكزٌزَت ٛ ؿبًٝ 50 بًٝ ا٠ُؿ 10ث٤ٖ 

 ,.Maughرـ٤و ك٤ي٣بئ٢ ك٢ أُبء ًؤثؾبس اُؼبُْ اُو٢ٍٝ ) ٖٓ اُلهاٍبد اُز٢ ًبٗذ رؾبٍٝ ر٤ُٞلًض٤وا 

ثَوػخ لا ٣ؼط٠ ًضبكخ  ٣ٙل( ٝ اُن١ رَٕٞ ا٠ُ إٔ ؿ٤ِبٕ أُبء لإىاُخ ًَ اُـبىاد اُنائجخ صْ رجو 1978

 أػ٠ِ كوٜ أٗٔب ٣ؾلي ٗٔٞ اُ٘جبد. اًجو ٝ ُيٝعخ

ٝ  1000ٝ  500( ػ٘ل ٓـ٘طخ ا٤ُٔبٙ ثْلك ٓـ٘ب٤َ٤ٛخ ٓقزِلخ 2016ُٝول أًل )ػٔبك اُل٣ٖ.، 

رؾَٖ رـ٤واد ٓؼ٣ٞ٘خ عل٤ُٝخ ك٢ ثؼ٘ اُقٖبئٔ اُل٤ي٣بئ٤خ ٝ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِٔبء ثؼل أُؼبِٓخ  1500

الأً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ٝ اُز٤ِ٤ٕٞخ اٌُٜوثبئ٤خ ٝ الأٓلاػ اُنائجخ ك٢ ٤ٓبٙ أُؼبٓلاد  أُـ٘ب٤َ٤ٛخ ٌَُ ٖٓ

ٓوبهٗخ ث٤ٔبٙ اُْبٛلح ث٤٘ٔب ىاك رو٤ًي الأًَٝغ٤ٖ  أُناة ك٢ ٤ٓبٙ أُؼبٓلاد ثي٣بكح اُْلح أُـ٘ب٤َ٤ٛخ 

٤ٔبٙ ث ٓوبهٗخ ؿبًٝ اُز٢ أػطذ أػ٠ِ رو٤ًي ُلأًَٝغ٤ٖ أُناة ك٢ أُبء 1500ٕٝٞلا ا٠ُ اُْلح 

 .اُْبٛلح ٝ أّبهد اُ٘زبئظ ا٠ُ ػلّ ٝعٞك رؤص٤و ٓؼ١ٞ٘ ُِٔغبٍ أُـ٘ب٢َ٤ٛ

 : اُقلا٣ب اُ٘جبر٤خرأص٤و أُبء أُٔـٜ٘ ػ٠ِ .4

٢ رلزوٗ إ ( ٝ اُز Joshi and Kamat .,1966)ُٝزل٤َو اصو أُـ٘طخ ًبٗذ ٛ٘بى أثؾبس 

بد أُبء ؽ٤ش رْ رل٣ٖٝ ٓلاؽظبد ي٣ئصو ػ٠ِ ٛج٤ؼخ اُواثطخ ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ ث٤ٖ عػ٤ِٔخ ٓـ٘طخ ا٤ُٔبٙ رئ
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ٝظبئق أُبء ًي٣بكح الآزٖبٓ ٝاُْل اَُطؾ٢ ٝرؼبكٍ اُؾٔٞٙخ ٝ ٓغ رولّ الأثؾبس ٕؾؼ ك٢ رـ٤واد 

ٝاصجذ إ رؤص٤و أُـ٘طخ ٤ٌُ ك٢ ٝظبئق أُبء ٝ اٗٔب اُزؤص٤و ٗبرظ ػٖ ٛو٣وخ  Lipu) .1994 ,)ٛنا اُؼبُْ 

 Life s Treamsزل٤َواد اُؼ٤ِٔخ ٝٛٞ ٝهك ك٢ ٓٞهغ ّوًخ )أُبء  ٝ أفو اُ ئبدرور٤ت ٝ اهرجبٛ  عي٣

International د ك٤ي٣بئ٤خ ٝ ا( ك٢ ّجٌخ أُؼِٞٓبد اُؼب٤ُٔخ، ؽ٤ش رلَو ٓـ٘طخ ا٤ُٔبٙ ثبؽلاس رـ٤و

ٛنٙ اُزـ٤واد ك٢ رؾَٖ اُ٘لبم٣خ، ٝى٣بكح ٤ًٔخ أُٞاك  ٌٓٞٗبد أُبء اُطج٤ؼ٤خ، ٝرظٜو آصبه٤ٔ٤ًبئ٤خ ك٢ 

الأٓلاػ ٝى٣بكح الاٍزلبكح ٖٓ اُؼ٘بٕو ٖٓ ٝٛنٙ اُقٞآ ري٣ل هبث٤ِخ اُزوثخ ك٢ اُزقِٔ  اُنائجخ ك٢ أُبء،

 اُـنائ٤خ ٝ الأٍٔلح فلاٍ كٝهح ٗٔٞ اُ٘جبد.

ٔب ( إ أُبء اُن١ رزْ ٓـ٘طزٚ ٣ؼبك رقي٣ٖ اُطبهخ اُطج٤ؼ٤خ ك٤ٚ Granderٓ., 1995)ٝهل ٝعل

ؽ٤ش روّٞ ٕ ٓز٤٘خ ٝ أًضو ٓوبٝٓخ الأٓواٗ، ٖبٝرٌٕٞ الأىٛبه ٝ الأؿ٣ئك١ ُ٘ٔٞ ٍو٣غ ٝه١ٞ ُِ٘جبد، 

رو اَُطؾ٢ ُِٔبء، ٓٔب ٣لكغ ٔي٣ل ٖٓ اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ ٗز٤غخ لأصو اٗقلبٗ اُزٞاُأُـ٘طخ ثي٣بكح اماثخ 

ٔي٣ل ٖٓ اُؼ٘بٕو أُؼل٤ٗخ ُِزو٤ًي ًَٔزؾِت ٓؼِن ثبُٔبء، ٝٛنا ثلٝهٙ ٣ئك١ ُلاهرلبع ههْ ثبماثخ اُ

ل٤ٗخ ٖٓ فلاٍ علاه فلا٣ب اُغنٝه ك٢ اُزوثخ، ًٔب إ أُبء أُٔـٜ٘ اُؾٔٞٙخ ؽز٠ رٔو اُؼ٘بٕو أُؼ

 ٣قزوم اُزوثخ ثَوػبد ػب٤ُخ، َُٝٔبكبد أػٔن ٓلَؾب أُغبٍ ٝاٍؼب ُِغنه الأًجو ك٢ اُزؼٔن ٝ الاٗزْبه. 

خ ٖٓ أَُو٤ هَ( إ َٗجخ اٌُِٞهك٤َ ك٢ اُ٘جبربد أَُو٤خ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ أ2014، ُول لاؽع )عٞاك ٝىٓلاإٙ.

 ٍٝ ثبُٔبء اُؼبك١ ٝ ٓوبهٗزٜب ٓغ اُ٘جبربد اُز٢ ُْ رَٔل ًٔب ٓج٤ٖ ك٢ اُغل

 ٣ج٤ٖ رأص٤و أُبء أُـ٘طخ ػ٠ِ َٗجخ اٌُِٞهٝك٤َ : (05) غلٍٝاُ

 أُبء أُٔـٜ٘ أُبء اُـ٤و ٓٔـٜ٘

 ( Gaues 1500 ، ّلح ) 27.2 34.9

 

ب ثٞلا٣خ ٝاّ٘طٖ ( ك٢ ٝاك١ ٣بMagnetic Pure Water., 2000ٔ٤ًٝكن الإكبكح ٓٞهغ )

ؽ  566.99ثبُٞلا٣بد أُزؾلح الأٓو٤ٌ٣خ رْ ه١ ّغوح ثوروبٍ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ؽ٤ش أٗزغذ ثٔزٍٜٞ ٝىٕ 

 ُِضٔوح اُٞاؽلح ًٝبٗذ ماد ٓؾزٟٞ ػب٢ُ ٖٓ اُؼ٤ٖو ٝ اٌَُو. 

ٝك٢ ٓل٣٘خ ا٣ٞهًب رْ ه١ ّغوح ٤ُٕٔٞ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ أٗزغذ ٤ُٕٔٞ ثِؾ ٓزٍٜٞ ٝىٕ اُضٔوح 

  إ ٓـ٘طخ ا٤ُٔبٙ رطٞهد أثؾبصٜب علا ٝرطٞه اُ٘ظبّ ا٠ُ اُو١ اُومام١ أُٔـٜ٘ ٝٛٞ ٗظبّ اُٞاؽلح هٛلا

( ٠َٔ٣Impact of magnetic Aero-spray Gereator ) 

(  ؽ٤ش رِٕٞذ ك٢ ًَ أُؾب٤َٕ magnetic Technologies L.I.Cٝٛنا اُ٘ظبّ هلٓزٚ ُِؼبُْ ّوًخ )

 : ا٥ر٤خ

 % 35 - % 30ى٣بكح اٗزبع٤خ ث٤ٖ  -

 ٣ّٞ  20 –٣ّٞ  15فل٘ ٓلح الإٗزبط  -

 % 50فل٘ ٤ًٔخ الأٍٔلح ٝ ا٤ُٔبٙ ثٔؼلٍ  -



 ٓؼبُغزٜب ٝٛوم أُِٞؽخ                                                                  اُضب٢ٗ اُلَٖ
 

21 
 

 رأص٤و ا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ػ٠ِ اُٖلبد اُظبٛو٣خ ٝ اُؾبَٕ ا٢ٌُِ .5

( ٝعٞك رؤص٤و ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٓؾٍٖٞ اُْؼ٤و ػ٘ل ٓؼبِٓخ 2013أٝٙؾذ اُ٘زبئظ )ؽَبّ كبْٛ.، 

ك٢ كزوح الإٗجبد ٝ اهرلبع اُ٘جبد ٝ ػلك الأٝهام  ٓـ٘طخ ٤ٓبٙ اُو١ ُٔور٤ٖ ه٤بٍب ثٔؼبٓلاد اُو١ الأفوٟ

 ٣10.33ّٞ ٓوبهٗخ ث٤ٔبٙ اُو١ اُؼبك٣خ اُز٢ ثِـذ  5.33ُِ٘جبد َٝٓبؽخ ٝ ػلك اُزلوػبد )الاّطبء( ثِؾ 

ٝ  2ٍْ 56.00ٝههخ/ٗجبد  ٝ  31.00ٝههخ/ ٗجبد ٓوبهٗخ ث٤ٔبٙ اُؼبك٣خ اُز٢ ثِـذ أك٠ٗ ه٤ٔخ  ٣47.00ّٞ ٝ 

كوع/ٗجبد ػ٠ِ ػٌٌ ٛنٙ  6.67أػطذ ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ اك٢ٗ ٓؼلٍ ُٜنٙ اُٖلخ  كوع/ٗجبد ث٤٘ٔب 15.00

( ػلّ ٝعٞك رؤص٤و ٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ َٓز٣ٞبد ٓـ٘طخ ٤ٓبٙ اُو١ 2012اُ٘زبئظ هل أظٜود ٗزبئظ )عِج٢ ٝ كؽَ.، 

 ك٢ ػلك الأكوع ُؾ٘طخ اُقجي.

ٍ أُـ٘ب٢َ٤ٛ ( إ اَُو٢ ثنٝه اُق٤به ث٤ٔبٙ ٓؼوٙخ ُِٔغب2007أًل )أُؼب٤ٙل١ ًٝو٢ٓٝ.، 

أكٟ ا٠ُ اُزج٤ٌو ك٢ اُ٘ٔٞ ٝى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٍٛٞ ٝهطو ٝػلك ٝ ٝىٕ اُضٔبه ٤ًٔٝخ اُؾبَٕ ُِ٘جبد 

اُٞاؽل، ك٢ كهاٍخ ػ٠ِ ٗٔٞ عنٝه اُلغَ ٝاُْؼ٤واد اُغنه٣خ اُ٘ب٤ٓخ ػ٠ِ ٛنٙ اُغنٝه اٍزقلٓذ رو٤٘خ 

٢َ ػ٠ِ ٍٛٞ اُغنٝه ٌُٖٝ ٝعل رؤص٤و ا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ٝأظٜود اُ٘زبئظ أٗٚ لا ٣ٞعل رؤص٤و ُِؾوَ أُـ٘ب٤ٛ

 (.2006ًج٤و ػ٠ِ ػلك اُْؼ٤واد اُغنه٣خ أُزٌِْخ ػ٠ِ ٛنٙ اُغنٝه )ؽجبً.، 

 : كٝه أُـ٘طخ ك٢ رـ٤و اُقٞآ اُل٤ي٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  ُِٔبء.6

/ّ ث٤٘ٔب ك٣َٔ٘ي 1.62د، ثِـذ ه٤ٔخ ٤ٓبٙ اُٜ٘و إ اُزـ٤و ك٢ ه٤ْ اُز٤َٕٞ ػ٘ل ٓـ٘طخ ٤ٓبٙ اُلوا

ٝ اُن١  ( ك٣َٔ٘ي/2005ّ .،ك٣َٔ٘ي/ّ، ؽ٤ش إ اُزـ٤و ٛل٤ق ٝٛنا ٣زلن ٓغ )أُلِؼ 1.55ٚذ ا٠ُ اٗقل

ث٤ٖ إ ٓـ٘طخ ا٤ُٔبٙ رئصو ك٢ رـ٤و ه٤ْ اُز٤َٕٞ اٌُٜوثبئ٢ إ اُزـ٤و اُطل٤ق ك٢ ه٤ْ كهعخ أُِٞؽخ ٣وعغ 

اُنائجخ ٝ رغؼِٜب  ( ثبٕ ٓـ٘طخ ا٤ُٔبٙ ٍٞف رؼَٔ ػ٠ِ اػبكح رٞى٣غ عي٣ئبد الأٓلاػ2005 ،ؽَت )عٕٞ.

اهَ اٗزْبها ك٢ أُؾٍِٞ اُـو١ٝ، ٝٛنا ثلٝهٙ ٣ٞك١ ا٠ُ الاٗقلبٗ اُطل٤ق ك٢ كهعخ أُِٞؽخ ثؼل ٓـ٘طخ 

 ا٤ُٔبٙ.

ٓوبهٗخ ثب٤ُٔبٙ  7.6كهعخ اُؾٔٞٙخ ٍغِذ اٗقلبٗ ِٓؾٞظ ؽ٤ش ثِـذ ه٤ٜٔب ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبك٣خ 

( ٝ Chechel and Annenkova., 1972ٝٛنا ٣زلن ٓغ ًَ ٖٓ ) 6.7أُٔـ٘طخ ٝ اُز٢ ثِـذ 

(Harrison and al., 1993.اُن٣ٖ ٝعلٝا ثبٕ كهعخ اُؾٔٞٙخ رزؤصو ػ٘ل آواه ا٤ُٔبٙ ثغٜبى أُـ٘طخ ) 

 ه٤ْ كهعخ أُِٞؽخ ٝ اُؾٔٞٙخ ٤ُٔبٙ ٜٗو اُلواد هجَ ٝ ثؼل ئعواء ػ٤ِٔخ أُـ٘طخ : (06)علٍٝ

 m\msػ اُنائجخ ٓغٔٞع الآلا ph ّ(\اُز٤َٕٞ اٌُٜوثبئ٢ )ك٤ٍٔ٘ي ٖٓله ا٤ُٔبٙ

 0.8 7.6 1.62 ٜٗو اُلواد ٤ٓبٙ ػبك٣خ

 0.77 6.7 1.55 ٜٗو اُلواد ٤ٓبٙ ٓٔـ٘طخ

( ثبٕ ػ٤ِٔخ أُـ٘طخ ٣ٖبؽجٜب ٓغٔٞػخ ٖٓ اُزـ٤واد ك٢ اُقٞآ 2002، ًٔب ث٤ٖ )ٓؾغٞة.

اُغي٣ئبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝ اُل٤ي٣بئ٤خ ُِٔبء ٜٓ٘ب رو٤َِ اُْل اَُطؾ٢ ٝ اُِيٝعخ ٝى٣بكح هطج٤خ أُبء ٝ ػلك 
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أٌُٞٗخ ُوطوح أُبء ٖٓ فلاٍ رل٤ٌي الأٝإو ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ اُز٢ روثٜ رِي اُغي٣ئبد ٓغ ثؼٜٚب، ٛنٙ 

اُز٢ رؾَٖ ُِٔبء ثؼل ٓـ٘طزٚ ٓٔب رغؼَ أُبء افق ٝأٍَٜ آزٖبٕب ٖٓ ُ٘جبد ٝ ٣َْٜ ثبلإٍواع 

 ثبُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ُِ٘جبد ٝ ٣ئصو ا٣غبث٤ب ك٢ ٗٔٞ ٝ رطٞه اُ٘جبد.

أُـ٘ب٤َ٤ٛخ رؾَٖ فٞآ أُبء اُؾو٤ًخ ٝ اماثزٚ اُزو٤٘خ ( ا٠ُ إٔ 2005.، ٝآفوٕٜٝل ٝأّبه )ك

ُِٔٞاك ٖٝٓ صْ آزٖبٓ أكَٚ ُِٔـن٣بد ٖٓ اُ٘جبد ٗز٤غخ ٍُٜٞخ ؽوًخ أُبء أُٔـٜ٘ كافَ اُ٘جبد ٝ 

ٗٔٞ ٖٓ أُبء ُِ٘جبد اُز٢ أصجزذ هلهرٜب ػ٠ِ رؾل٤ي   Electro motive force اٗزوبٍ اُوٟٞ أُؾوًخ 

 اُ٘جبد.

 (2009 ،رأص٤و ػ٤ِٔخ أُـ٘طخ ك٢ فٞآ أُبء )ا٢ُِٕٞٔ.: (07)علٍٝ 

 ثؼل أُـ٘طخ هجَ أُـ٘طخ اُٞؽلح اُقب٤ٕخ

Ph - 7.07 7.68 

 G/hr 0.84 0.73 ٓولاه اُزجقو

 Dyn/cm 72.45 69.40 اُْل اَُطؾ٢

 1.43 1.43 - ٓؼبَٓ الاٌَٗبه

EC Ds.m 0.85 1.05 

 g/10ml 3.07 3.21 اُنٝثب٤ٗخ

 Poise(g/cm/sec) 2.50 1.45 اُِيٝعخ

 mg/L 674 1104 أُناة ٤ًٔO2خ 

 g/cm 28.22 28.13 اٌُضبكخ
 

 :اصو ا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ك٢ ؿََ أٓلاػ اُزوثخ.7

رؼَٔ ا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ػ٠ِ اُ٘لبم ٖٓ ػٔٞك اُزوثخ ثٖٞهح أٍوع ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُؼبك٣خ ثَجت إ 

ًضو رور٤جب ٝ اٗزظبٓب ٖٓ عيئ٤بد أُبء اُؼبك١ اما ٣ٌٕٞ اُؾغْ ٤ُِٔبٙ عي٣ئبد أُبء أُٔـٜ٘ رٌٕٞ أ

ٝثبُزب٢ُ رٌٕٞ ٍوػخ ٛنٙ  (،2008، أُٔـٜ٘ ٖٗق ٓب ٛٞ ػ٤ِٚ ٤ُِٔبٙ اُؼبك٣خ )ّوًخ ا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ.

ا٤ُٔبٙ ك٢ َٓبٓبد اُزوثخ أٍوع ٝ ٍٞف رؼَٔ ػ٠ِ ؿََ اُزوة أُِؾ٤خ ثٖٞهح رله٣غ٤خ ٝ اُز٢ رٌٕٞ 

 ,.Joshi and Kamat(ٝ )Klassen .,1966أٍب٤ٍبد ؿََ اُزوة أُِؾ٤خ ؽَت )ٙوٝه٣خ ك٢ 

(، ٌُٕٞ إ ا٤ُٔبٙ اُز٢ رٔو ثٖٞهح رله٣غ٤خ ٝٓ٘زظٔخ رؼَٔ ػ٠ِ ؿََ الأٓلاػ أُٞعٞكح ػ٠ِ 1981

أٍطؼ كهبئن اُزوثخ اُز٢ رزٞاعل ػ٤ِٜب الأٓلاػ أُزوٍجخ ثٖٞهح ٤ًِخ ٖٓ اُزوثخ، أٓب ثبَُ٘جخ ا٠ُ اُزوثخ 

َُٞخ ثب٤ُٔبٙ اُؼبك٣خ كبٕ ا٤ُٔبٙ أُبهح ثؼٔٞك اُـََ ري٣ؼ كوٜ الأٓلاػ أُزٞاعلح ك٢ أٍطؼ كهبئن اُزوثخ أُـ

ٝٛنا ٣زلن ٓغ (، Donaldson., 1988ثبلإٙبكخ ا٠ُ الأٓلاػ أُزوٍجخ ك٢ َٓبٓبد اُزوثخ اُله٤وخ ؽَت )

ٝ اُن٣ٖ ٝعلٝا ثبٕ  (Busch,. 1986( ٝ )Bruns et al,. 1966( ٝ )2005.، ػلد ٓواعغ )أُلِؼ

اٍزؼٔبٍ ا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ك٢ ؿََ الأٓلاػ ٖٓ اُزوثخ ٣ٌٕٞ مٝ ٗزبئظ ع٤لح ٖٓ اٍزؼٔبٍ ا٤ُٔبٙ اُـ٤و 

 ٓٔـ٘طخ.
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 أُبء أُٔـٜ٘ ٝ الأٍٔلح .8

أّبهد اُلهاٍبد ا٠ُ إٔ أُؼبُغخ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ ُٔبء اُو١ ٣ٌٖٔ إٔ روَِ ٖٓ ٤ًٔخ أَُبك اُٞاعت 

كزوح ٗٔٞٙ، إ أُؼبُغخ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ ُِٔبء رَبػل ك٢ رؾط٤ْ اُجِٞهاد أُِؾ٤خ  اٙبكزٚ ا٠ُ اُ٘جبد فلاٍ

ؿنائ٤خ اٙبك٤خ رٔزٔ ٖٓ هجَ عنٝه اُ٘جبربد ثَُٜٞخ ٓٔب  ٣ٞك١ ا٠ُ آٌب٤ٗخ  اٌُج٤وح ٝثنُي رزٞكو ػ٘بٕو

 (.2009، رو٤َِ ٤ًٔخ أَُبك أُٚبف ا٠ُ اُ٘جبربد )ا٢ُِٕٞٔ.

َ ا٠ُ الاهرجبٛ ثٌَْ ػْٞائ٢ ٝر٣ٌٖٞ أُوًجبد أُؼولح ٝػ٘ل إ أُؼبكٕ اُنائجخ ك٢ أُبء ر٤ٔ

ٓوٝهٛب ثبُٔغبٍ أُـ٘ب٢َ٤ٛ ٝاُزوكك الاٛزياى١ ُغي٣ئبد أُبء ٣٘زظ ػٜ٘ب اٌَٗبه هٝاثٜ ثؼ٘ أُوًجبد 

أُؼولح ٓٔب ٣ؾوه الا٣ٞٗبد كزيكاك ًلبءح اُز٤َٔل، إ ٓؼبُغخ أُبء ٓـ٘ب٤َ٤ٛب رؼَٔ ػ٠ِ ى٣بكح عبٛي٣خ 

ْغغ رـِـَ اُغنٝه ثبُزوثخ ٓٔب ٣ي٣ل ٖٓ ٗٔٞ ٣ن ر٤ٌَو ثِٞهاد الأٓلاػ ٝ اُن١ رـنائ٤خ ػٖ ٛواُؼ٘بٕو اُ

 (.2009 .،ٝ ؽبَٕ اُ٘جبد )ا٢ُِٕٞٔ

 (2014رأص٤و ا٤ُٔبٙ اُؼبك٣خ ٝا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ػ٠ِ ٕلبد اُ٘جبد )عٞاك ٝ ىٓلاؤٙ.: (08)غلٍٝ اُ

 %100ُٔٔـٜ٘ رو٤ًي أَُبك أُبء ا %100رو٤ًي أَُبك أُبء اُؼبك١ 

 اُ٘ٔٞ اثط٠ء اُ٘ٔٞ اٍوع

 الاىٛبه اهَ الاىٛبه اًضو

 ؽغْ اُضٔبه ٕـ٤و ؽغْ اُضٔبه ًج٤و

 %50رو٤ًي أَُبك أُبء أُٔـٜ٘  %50رو٤ًي أَُبك أُبء اُؼبك١ 

 اُ٘ٔٞ اُقٚو١ اكَٚ ٝاًضو ْٗبٛ ٝ ؽ٣ٞ٤خ اُ٘ٔٞ ٙؼ٤ق

 اُزي٤ٛو اًضو ػل٣ْ اُزي٤ٛو

 الاصٔبه اًضو ػل٣ْ الاصٔبه

 اُزِق ؽَٖ ك٢ ٗجبد ٝاؽل صْ اػبك ْٗبٛٚ ٓوح افوٟ اُزِق ؽَٖ ك٢ صلاس ٗجبربد
 

 

 :أُـ٘ب٤َ٤ٛخ كٞائل رطج٤ن اُزو٤٘بد.9

 :( 2009ؽَت ٓب ٕوػ )ا٢ُِٕٞٔ.، 

 .% 50اُزٞك٤و ك٢ ٤ًٔخ اُجنٝه اُلاىٓخ ُِجنه ثؾٞا٢ُ  -

 .٣ّٞ 20-15افزٖبه ٓوؽِخ اُ٘ٔٞ ُِ٘جبد ثؾٞا٢ُ  -

 .% 70 ا٠ُ 60أٓواٗ اُ٘جبد ثؾٞا٢ُ  رو٤َِ ٖٓ -

ضٔوح. اُقٚو . اُجط٤ـ .ٝ ثٞاٍطخ رطج٤ن الأٗظٔخ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ ػ٠ِ ىهاػخ )اُؾجٞة .أّغبه ٓ -

 .% 40( ٣يكاك أُؾٍٖٞ ثؾٞا٢ُ ا٤ُوط٤ٖ

 .% ٖٓ أُبء أَُزؼَٔ ُِو١ 30رٞك٤و ؽٞا٢ُ  -

 .ػ ثبٍزؼٔبٍ أُبء أُٔـٜ٘ ك٢ اُو١ رؾَٖ ػ٤ِٔخ ؿ٤ََ اُزوثخ ٖٓ الأٓلا -
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  .ى٣بكح َٗجخ الإٗجبد ُجنٝه اُقٚو أُؼوٝكخ ثبلاهرلبع اُجبٛع ك٢ أصٔبٜٗب ٝ ًنُي اُؾجٞة -

 ها٢ٙ أُو٣ٝخ أُزؤصوح ى٣بكح ٗغبػ اُجبكهاد ك٢ افزوام اُوْوح اُِٖجخ اُز٢ رزٌٕٞ ٍو٣ؼب ك٢ الأ -

 .بُِٔٞؽخث

ٝ ك٢ ٗلٌ اُٞهذ ى٣بكح  ى٣بكح كبػ٤ِخ ا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ك٢ اىاُخ أٓلاػ اُٖٞك٣ّٞ ٖٓ ٓغبٍ اُغنٝه -

طخ أُِٞؽخ جقو ٓٔب ٣ز٤ؼ اٍزقلاّ ا٤ُٔبٙ ٓزٍٞزمٝثبٕ اُؼ٘بٕو اُٜبٓخ ُ٘ٔٞ اُ٘جبد ٓغ رو٤َِ كول ا٤ُٔبٙ ثبُ

 ثٌلبءح ػب٤ُخ ك٢ اُو١.

ى٣بكح هلهح اُزوثخ ػ٠ِ آلاك اُ٘جبد ثبُؼ٘بٕو أَُبك٣خ ٣زورت ػ٠ِ مُي ى٣بكح كبػ٤ِخ الأٍٔلح أُٚبكخ  -

 .رو٤َِ أٙواهٛب ػ٠ِ اُج٤ئخٝ فل٘ اُزٌِلخ ٝ 

رَٔؼ ثبٍزقلاّ ا٤ُٔبٙ اُـ٤٘خ ثبُؾل٣ل ك٢ اُو١ ثلٕٝ اُؾبعخ ا٠ُ ر٘ظ٤ق فطٞٛ اُز٘و٤ٜ ٤ٓٞ٣ب ٝ أربػ مُي  -

 آٌب٤ٗخ اٍزقلاّ ٗظْ اُو١ أُزطٞهح ك٢ اُٞاؽبد ٝ الأها٢ٙ اُٖؾوا٣ٝخ 

ك٢ الأٍٞام ُلزوح  ٓٔب ٣َٔؼ ثطوؽٜب ٓجٌواٝ اُنهح ٝ أََُْ ٝ ٓؾب٤َٕ اُقٚو ٍوػخ ٗٚظ اُؤؼ  -

 .٣ّٞ 25-20رزواٝػ ث٤ٖ 

ى٣بكح الإٗزبط أُؾ٢ُٖٞ ُِؤؼ ٝ اُنهح ٝ أََُْ ٝ ًنُي ثَبر٤ٖ أُٞاُؼ ثٔؼللاد اهزٖبك٣خ ٝ رزواٝػ  -

 .ؽَت ٗٞع أُؾٍٖٞ ٝ ظوٝف الإٗزبط % 40ا٠ُ  12.7َٗت اُي٣بكح ث٤ٖ 
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I. رول٣ْ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ 

 أُٞهغ اُغـواك٢ ُٔ٘طوخ اُٞاك١ .1

بُؼوم اُْوه٢ ٖٓ اُٖؾواء اٌُجوٟ روغ ٓ٘طوخ اُٞاك١ ك٢ اُغ٘ٞة اُْوه٢ ٖٓ اُوطو اُغيائو١ ث

 82.800ًِْ2ّوهب ٝرجِؾ َٓبؽزٜب ° 8 -°6ّٔبلا ٝث٤ٖ فط٠ ٍٛٞ ° 34-°31ث٤ٖ فط٠ ػوٗ  ٝرؾٖو

 (2014 ،.)٤ٙق

ٝ ع٘ٞث٤ب ثبٌُضجبٕ اُو٤ِٓخ اُؾٔواء ُٞلا٣خ رجَخ ٝ ثٌَوح ر٘ز٢ٜ ؽلٝك اُٞاك١ أُْب٤ُخ ػ٘ل ٓ٘طوخ 

أٓب  أٓب اُؾلٝك اُْوه٤خ كزَٖ ا٠ُ ٓ٘بٛن اُْطٞٛ أُبُؾخ ُزٌٞٗ )ّٜ اُغو٣ل ٝ ّٜ اُـوٍخ(، ٝههِخ،

 ،.( )ؽ08ٌ٤ِاُٞص٤وخ ) ًٔب ك٢ َطخ ُٔ٘طوخ ٝاك١ ه٣ؾ ٝٓ٘طوخ روودؿوثب كز٘ز٢ٜ ػ٘ل الأها٢ٙ أُ٘ج

2007 ; 1971 .,Nadjaha  ) 

رزقِِٜب c ،الإعٔب٤ُخًٔب رز٤ٔي أُ٘طوخ ثٔظٜو اٌُضجبٕ اُو٤ِٓخ اُز٢ رـط٢ صلاصخ أهثبع أَُبؽخ 

 (2006، .)ثٖ ٠ٍٞٓل٘ ٗوطخ ك٢ اُؼوم اُْوه٢ اٌُج٤و ًٔب رؼل ٍٞف اف أُ٘قلٚبد ٝ الأٝك٣خ

 

 (Maps Placegoogle,. 2021ُٔ٘طوخ اُٞاك١ )رٞٙؼ أُٞهغ اُغـواك٢  : (08)اُٞص٤وخ 

 :اُيهاػخ ك٢ ٓ٘طوخ اُٞاك١ .2

رقٖٖذ ك٢ ٗٞع ىهاػ٢ ثبٓز٤بى، كبما ًبٗذ أُ٘بٛن  اُٞاك١ إٔ ًَ ٓ٘طوخ كلاؽ٤خ ثٞلا٣خ 

، هًيد ٔؼ ٝاُْؼ٤وًبُو ٔ٘بٛن اُؾلٝك٣خ ثبُيهاػبد اٌُجوٟاُجطبٛب ٝاُاُلاف٤ِخ اّزٜود ثيهاػخ 

٣ٝزؼِن الأٓو ك٢ اُيهاػخ ا٤ُٖل٤خ،  بٖٓ اُٞلا٣خ ػ٠ِ ٗٞع فبٕب ثٜ اُغ٘ٞث٤خ أُ٘بٛن اُللاؽ٤خ ثبُغٜخ

ٝفبهط اُٖٞٛ ٔو ٝالإٔلو ٝ اُن١ ٣ٌضو ػ٤ِٚ الإهجبٍ ػجو اُزواة ا٢ُ٘ٛٞ ثيهاػخ اُجط٤ـ ث٘ٞػ٤ٚ الأؽ

ؾواهح اُيهاػخ أُجٌوح ُز٤ٔي أُ٘طوخ ثٖٓ اُٞلا٣خ  اُغ٘ٞث٤خ ٝاٍزـَ ٌٍبٕ أُ٘بٛنك٢ ا٤ُٖق،  فبٕخ

خ ٝكفٍٞ كَٖ اُؾواهح ٓ٘ن ٜٗب٣خ أكو٣َ، ٝرْزوى ك٢ مُي ػلح ٓ٘بٛن اُطوٌ ك٢ أٍٛٞ ٓلح ٖٓ اَُ٘

https://www.djazairess.com/city/%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%A7%D8%AF%D9%8A
https://www.djazairess.com/city/%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%A7%D8%AF%D9%8A
https://www.djazairess.com/city/%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8
https://www.djazairess.com/city/%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8
https://www.djazairess.com/city/%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8
https://www.djazairess.com/city/%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8
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ٝرجلأ  ىهاػخ أُؾب٤َٕ ا٤ُٖل٤خ أُجٌوح، ُغٜخ ٗؾٞ، ُزٞعٚ اُللاؽ٤ٖ ثٜنٙ اٝههِخ فبٕخ اُغ٘ٞة ٖٓ

اُؼ٤ِٔخ ثبُيهاػخ ُٔلح ّٜو ؽز٠ رَزط٤غ إٔ رؤفن اُْزلاد هٞرٜب، ٝثبُزب٢ُ روبّٝ الأٓواٗ، صْ ٣زْ رؼو٣زٜب 

ٝرجلأ ك٢ اػطبء أٍٝ الإٗزبط هجَ ٓٞػل ٗٚٞعٚ اُطج٤ؼ٢ ثؤٍبث٤غ، ٤ُجلأ اُغ٢٘ ٖٓ أٝائَ ٓب١ ُٔ٘زٞط هبثَ 

 .(2009، .ا٤ُْـ ػبىة)ُلاٍزٜلاى

رجلٝ أٍؼبه أُ٘زٞعبد ْٓغّؼخ ُِللاؽ٤ٖ، ٓٔب أكٟ ا٠ُ رٍٞغ أُ٘بٛن أُيهٝػخ ك٢ ٓ٘بٛن ثٖ  

، اُٞاك١ ٖٓ ٝلا٣خ ٝ أُووٕ ٗبٕو ُٝؾغ٤وح ثٞلا٣خ ٝههِخ، ٝأ٤ٓٚ ُؼْبُ ٝاُٚو٢٘٤ٔ٣ ثلائوح أ٤ٓٚ َٝٗٚ

ٝرٚبػق ك٢ اُقٌٔ  د اُيهاػ٤خ أُقٖٖخ ُٜنا أُ٘زٞط،اُز٢ اّزٜود ثزٍٞؼٜب اٌُج٤و ك٢ أَُبؽب

ٍ٘ٞاد الأف٤وح ٝىاكد ٓغ ريا٣ل رٞك٤و اُلُٝخ ٌُِٜوثبء اُللاؽ٤خ ٝاُطوم اُللاؽ٤خ ثبرغبٙ أَُزضٔواد 

جبكهاد اُقبٕخ ٝاُجؾش ػ٠ِ ٛوم عل٣لح اُقبٕخ، ٝهؿْ إٔ اُلػْ لا ٣َْٔ ٛنٙ اُيهاػبد الا إٔ أُ

ٌَُِت اَُو٣غ أكٟ ا٠ُ اٍزضٔبه اُللاؽ٤ٖ ك٢ ىهاػخ اُجط٤ـ الإٔلو ٝالأؽٔو، ٝرْغغ الأٍؼبه أُورلؼخ 

ُِٔ٘زٞط ك٢ ى٣بكح أَُبؽخ أُيهٝػخ، كل٢ ثلا٣خ أٍُْٞ ٣َٖ ٍؼو ٤ًِٞؿواّ ٖٓ اُجط٤ـ الإٔلو 

، .)ػبىة ا٤ُْـخ َ أًجو أُطبػْ ٝاُل٘بكم فبٕكط، ٣ٝيكاك اُطِت ػ٤ِٚ ٖٓ هج120ٝالأؽٔو ا٠ُ 

2009). 

 :اُؼٞآَ أُ٘بف٤خ ُٔ٘طوخ اُٞاك١ .3

٣ؼل أُ٘بؿ ٖٓ أْٛ اُؼٞآَ اُطج٤ؼ٤خ اُز٢ رئصو ػ٠ِ اُْ٘بٛ اُيهاػ٢ كٌَِ ٓؾٍٖٞ ث٤ئخ ٓ٘بف٤خ 

ٜب ٝ ٗٚغ ػ٤ل ىهاػزٜب، ٝٓواؽَ ٗٔٞٛب٣ٝؾلك أُ٘بؿ ٗٞػ٤خ أُؾب٤َٕ اُيهاػ٤خ ٝ ٓٞا ٓؼ٤٘خ ٣ؼ٤ِ ك٤ٜب،

ِزوِجبد أُ٘بف٤خ آصبه ٍِج٤خ ػ٠ِ ( ًٔب إٔ 2015ُ، خ اُيهاػ٤خ )عبثو.ًٔب ٣ٞصو ك٢ ر٣ٌٖٞ اُزوث ٝرٞىػٜب،

ٛنا ٓٔب ٣غؼَ أُ٘بؿ ػبٓلا هئ٤َ٤ب ك٢ ٗغبػ اُيهاػخ أٝ كِْٜب  ٗٔٞ ٝ اٗزبط أُؾب٤َٕ اُيهاػ٤خ،

 (.2009، )أُ٘ل٢.

اُجْو٣خ ُٔب ُِٔ٘بؿ ٖٓ رؤص٤و ػ٠ِ اُْ٘بٛ ٓؼوكخ فٖبئٔ أُ٘بف٤خ ماد أ٤ٔٛخ ٌَُ اُلهاٍبد 

٣ؼزجو أُزؾٌْ الأٍب٢ٍ ك٢ اُْ٘بٛ اُللاؽ٢، ًٝنا ك٢ ػ٤ِٔبد اُز٤ٜئخ ػٔٞٓب ؽ٤ش ٣ئصو  اماُجْو١ 

 .(2015، ثٔقزِق ػ٘بٕوٙ ػ٠ِ أُظبٛو أٌُٞٗخ ُِٔغبٍ )عبثو.

ؾواهح ٣ؼزجو ٓ٘بؿ ٓ٘طوخ ٍٞف ٓ٘بفب ٕؾوا٣ٝب ٣ٝز٤ٔي ث٤ٖق ؽبه ٝ عبف ؽ٤ش رَٖ كهعخ اُ

 C3ٝثْزبء ثبهك عبف ؽ٤ش رَٖ كهعخ اُؾواهح ك٢ ثؼ٘ اُؾ٤بٕ ا٠ُ  C54 ك٢ ثؼ٘ الأؽ٤بٕ ا٠ُ 

 .(2015، )عبثو.

ك٢  2020ٝ ك٤ٔب ٢ِ٣ اؽٖبئ٤بد أْٛ اُؼ٘بٕو أُ٘بف٤خ أُؤفٞمح ٖٓ اُل٤َُ الإؽٖبئ٢ َُ٘خ 

 ,.Tutiempo)ٓٞهغ  اُٖبكهح ٖٓ ٓؾطخ الاهٕبك اُغ٣ٞخ ك٢ اُٞاك١ أُزؾَٖ ػ٤ِٜب ٖٓٓ٘طوخ اُٞاك١ 

2020) . 

 

https://www.djazairess.com/city/%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8
https://www.djazairess.com/city/%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8
https://www.djazairess.com/city/%D9%88%D8%B1%D9%82%D9%84%D8%A9
https://www.djazairess.com/city/%D9%88%D8%B1%D9%82%D9%84%D8%A9
https://www.djazairess.com/city/%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%A7%D8%AF%D9%8A
https://www.djazairess.com/city/%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%A7%D8%AF%D9%8A
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 : °(C) كهعخ اُؾواهحٓزٍٜٞ .1.3

ؾواهح أ٤ٔٛخ ثبُـخ ًٜٞٗب رؼزجو ٖٓ أْٛ اُؼ٘بٕو اُز٢ رِؼت كٝه وا ُطج٤ؼخ أُ٘طوخ كبٕ ُِٗظ

 ُٔؾلك ك٢ اُْ٘بٛ اُللاؽ٢ ُِٔ٘طوخ فبٕخ ُِٔؾب٤َٕ اُؾَبٍخ ٝ ا٤ٍُٔٞٔخ.ا

ثللاُخ الأّٜو ك٢ ٓ٘طوخ اُٞاك١،  ٝ اُوٛٞثخ حكهعخ اُؾواه اعٔب٣٢ُٔضَ اُوٍْ اُج٤ب٢ٗ اُزب٢ُ ه٤ْ 

ّٜو اكو٣َ  ا٠ُ °11.1Cاُْلح ك٤ٚ ثِـذ ن١ى٣بكاد ٓؾٍَٞخ ٖٓ ّٜو عبٗل٢ اُاُ٘زبئظ  أظٜودؽ٤ش 

ة   هله أُزٍٜٞثؾ٤ش ٝ ، أٝدٝ ثِـذ مهٝح أُزٍٜٞ ك٢ ّٜو  °15Cىاكد ًٝبٗذ ّلح أُزٍٜٞ اُن١ 

47.9C°، ّٜو ٍجزٔجو  ا٠ُٝ ٕٞلا  ٕب٘وٖبُصْ ثبّود ث ،َ٘خػ٠ِ كهعخ ؽواهح َٓغِخ فلاٍ ا٢ُٛٝ أ

، ُنا رز٤ٔي ٓ٘طوخ اُٞاك١ ثلهعخ ؽواهح ػب٤ُخ ك٢ كَٖ (9)ًٔب رٔضِٚ اُٞص٤وخ  °14.9C. ك٤ٚاُن١ ثِـذ 

 (vosin., 2004ا٤ُٖق ٝ ٓ٘قلٚخ ك٢ ّزبء ًٔب ٕٝلٜب )

 : )ْٓ(PPئعٔب٢ُ ٛطٍٞ الأٓطبه.2.3

ِزَبهٜ ُ ٓ٘زظْرٞىع ؿ٤و ، ٝاُز٢ ث٤٘ذ 2020َ٘خ ُْٓ( ، اعٔب٢ُ ٛطٍٞ الآطبه )(9)رٞٙؼ اُٞص٤وخ

ك٢ ّٜو  أهٖبٛبؽ٤ش ًبٗذ ٤ًٔزٚ ٓؼزجوح ك٢ ّٜو ٓبهً ٝ اكو٣َ ٝ ثِـذ  ،2020لاٍ اَُ٘خ ف

 .ك٢ كَٖ ا٤ُٖقّجٚ ٓ٘ؼلٓخ  ًٝبٗذ  ْٓ،18.03ٍجزٔجو

 

ٞاك١ ك٢ ٍ٘خ ُٔ٘طوخ اُ ٓزٍٜٞ كهعخ اُؾواهح ٝ ئعٔب٢ُ ٛطٍٞ الأٓطبه ثللاُخ الأّٜو: (09اُٞص٤وخ )

2020 (Tutiempo., 2020) . 

 : (ك١ ٓبهارٕٞ)ر٤ٖ٘ق Iٓإّو اُغلبف 

ٖٓ اُج٤بٗبد اُز٢ رْ  I = P / (T + 10) ٣زْ ؽَبة ه٤ٔزٚ ثبٍزقلاّ ا٤ُٖـخ ر٤ٖ٘ق اُغلبف ُٔبهارٕٞ ، 

 : ٣ٔضَ اْٛ أُئّواد ًٔب ٢ِ٣(9)  ؽ٤ش إ اُغلٍٝ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب ٖٓ اُوٍّٞ اُج٤ب٤ٗخ أُ٘بف٤خ، 
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 .(Tutiempo., 2020) ر٤ٖ٘ق اُغلبف ػ٠ِ ؽَت ك١ ٓبهارٕٞ  : (09) ٍٝعل

 ر٤ٖ٘ق اُغلبف ك١ ٓبهارٕٞ أُئّو

 هٛت 40< 

 ّجٚ هٛت 30 -40

 ّجٚ عبف 20-30

 عبف أٝ ٍٜٞة 10-20

 ّجٚ ٕؾواء 5-10

 ٕؾواء 0-5

 

 : إٔ ؽ٤ش

I :  .ٓئّو اُغلبف 

 P: .)ْٓ( ٓزٍٜٞ اُزَبهٜ ك٢ اَُ٘خ 

 T: ٓزٍٜٞ كهعخ ( اُؾواهحC.)° 

 ٓؼلٍ صبثذ.: 10

 ) ٕؾواء (. 0.87 ٓإّو اُغلبف ٛٞ : 2020ك٢ ٓؾطخ اُٞاك١ َُ٘خ 

 : (%)Hاُغ٣ٞخ  اُوٛٞثخٓزٍٜٞ .3.3

ؿبُجب ٓب رٌٕٞ اُوٛٞثخ اُغ٣ٞخ ماد َٓز٣ٞبد ٙؼ٤لخ ك٢ ٓ٘طوخ ٝاك١ ٍٞف ٝ ٛنا هاعغ ا٠ُ هِخ 

اُزٌْٔ ؽ٤ش هله ٓزٍٜٞ اُوٛٞثخ ك٢ ٍ٘خ رْجغ اُٜٞاء ثجقبه أُبء ٗز٤غخ اهرلبع كهعخ اُؾواهح ٝ 

ك٢  أكٗبٛب ك٢ ّٜو عبٗل٢ ٍٝغِذ هٛٞثخ َٗجخ  أه٠ٖ إٔ( 10ؽ٤ش ث٤٘ذ اُٞص٤وخ ) %40.4 2020

 ( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ.%25.5ٝ%  56.8ٝ أُولهح ة) أٝدٝ  أًزٞثوّٜو١ 

 

 .2020ُٔ٘طوخ ٝاك١ ٍٞف ك٢ ٍ٘خ  ٓزٍٜٞ اُوٛٞثخ اَُ٘ج٤خ ثللاُخ الأّٜو : (10اُٞص٤وخ )

(Tutiempo., 2020) . 
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  : )ًِْ/ٍب( Vٓزٍٜٞ ٍوػخ اُو٣بػ .4.3

اُو٣بػ ماد  ؽع  إلاٗ ،}( 01( ك٢ أُِؾن )01اُٞص٤وخ ){ؽَت ٝهكح اُو٣بػ أُٞٙؾخ ك٢

ّٔبٍ ّوم ٢ٛ ا٤َُٔطوح ر٤ِٜب اُو٣بػ اُغ٘ٞث٤خ اُـوث٤خ ٝرٔزبى ثؾواهرٜب أُورلؼخ  –رغبٙ ّوم الا

ٝػٔٞٓب ك٢ كَٖ اُوث٤غ رٌٕٞ اُو٣بػ ه٣ٞخ ٝرٌٕٞ ٓؾِٔخ ث٤ٌٔبد ًج٤وح  ”. ا٢ِ٤ُْٜ“ٝرؼوف ٓؾ٤ِب ثبٍْ 

٣ؼط٢ َُِٔبء إُِٞ الإٔلو اُلبهغ ٣ٌٖٝٔ إٔ رلّٝ صلاصخ أ٣بّ ٓززب٤ُخ ٝرَٖ ٍوػزٜب ا٠ُ ٖٓ اُوٓبٍ ٓٔب 

ٝثٔ٘طوخ اُلهاٍخ رِؼت اُو٣بػ كٝه ٛبّ ٗظوا َُطؾٜب ؽ٤ش أٜٗب رؼَٔ ػ٠ِ ر٤ٌَْ  .ًِْ/ٍب 50أًضو ٖٓ

 .(2015، .)عبثو اُو٤ِٓخ ٝٗوِٜب ٖٓ ٌٓبٜٗب.اٌُضجبٕ 

اُزـ٤واد اُْٜو٣خ ُٔزٍٜٞ ٍوػخ اُو٣بػ ك٢  ٓ٘طوخ اُٞاك١،  رج٤ٖ إ اًجو (، 11)رٞٙؼ اُٞص٤وخ 

، ، ٝ اُز٢ رٔزل ّلرٜب ا٠ُ أفو ّٜو عٞإًِْ/ ٍب 28.9فلاٍ ّٜو ٓبهً ٝ ثِـذ ّلرٜب  ٍوػخ ُو٣بػ

  .ث٤ٌٔبد ًج٤وح ٖٓ اُوٓبٍ كَٖ اُوث٤غ ه٣ٞخ ٝ رٌٕٞ ٓؾِٔخه٣بػ  ؽ٤ش إ
 

 

 ,.Tutiempo) 2020ُٔ٘طوخ اُٞاك١ ك٢ ٍ٘خ  ٍوػخ اُو٣بػ )ًِْ/ٍب( ثللاُخ الأّٜو : (11اُٞص٤وخ )

2020) . 

 : SLP (hPa)اُٚـٜ اُغ١ٞ ػ٘ل َٓزٟٞ ٍطؼ اُجؾو .5.3

ٕ ك٢ ٓ٘طوخ اُٞاك١، ٝ اُز٢ رٌٞ hpaاُزـ٤واد اُْٜو٣خ ك٢ اُٚـٜ اُغ١ٞ   (،12) رج٤ٖ اُٞص٤وخ

( ثبُزٞا٢ُ،  1025.7hpa   ٝ1025.4 hpaػب٤ُخ ك٢ ّٜو١ عبٗل٢ ٝ ك٤لو١ ٍٝغِذ الإؽٖبئ٤بد )

ٓؼلٍ اُٚـٜ  ا٠ُ ٣ٝوعؼ ٛناأك٠ٗ ه٤ٔخ ُٜب،  أًزٞثو ٝرجِؾقل٘ ٖٓ ّٜو ٓبهً ؽز٠ ّٜو ٘ثؾ٤ش ر

 ٍطؼ اُجؾو الأث٤٘ أُزٍٜٞ، ٝ اُز٢ رؼزجو ٖٓ أُ٘بٛن َٓزٟٞ ٓ٘طوخ اُٞاك١ ػٖك٢ ٘قل٘ ُٔاُغ١ٞ ا

 الأًضو اٗقلٚب ك٢ اُغيائو. 
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 2020ك٢ ٓ٘طوخ اُٞاك١ َُ٘خ  الأّٜوأُقطٜ ٣ٞٙؼ اُٚـٜ اُغ١ٞ ثللاُخ : (12اُٞص٤وخ )

(Tutiempo., 2020) . 

 : (Tutiempo., 2020) ٓزٍٜٞ اُو٤ْ أُ٘بف٤خ ا٣َُٞ٘خ: (10اُغلٍٝ )

 

 ٍ2020ػبّ  الأ٣بّ ماد اُو٤ْ اُزبه٣ق٤خ أُزطوكخ فلا 

  ٝدأ 19كهعخ ٓئ٣ٞخ ك٢  47ًبٗذ أػ٠ِ كهعخ ؽواهح َٓغِخ. 

  عبٗل٢ 2كهعخ ٓئ٣ٞخ ك٢  1ًبٗذ أك٠ٗ كهعخ ؽواهح َٓغِخ. 

  عٞإ 27ًْ / ٍبػخ ك٢  59.4ثِـذ ٍوػخ اُو٣بػ اُوٖٟٞ أَُغِخ. 

 :فٖبئٔ اُزوثخ ك٢ ٓ٘طوخ اُٞاك١.5.3

، كو٤وح اُؼ٘بٕو أُؼل٤ٗخ هؿْ ٛنا رٔزِي رز٤ٔي اُزوثخ ٓ٘طوخ اُٞاك١ ثزوثخ ه٤ِٓخ ٕلواء إُِٞ

الأها٢ٙ اُو٤ِٓخ ػلح ٤ٔٓياد رغؼِٜب أها٢ٙ ىهاػ٤خ ع٤لح ك٢ٜ ماد ر٣ٜٞخ ٝ ٗلبم٣خ ػب٤ُز٤ٖ، ٝٛنا ٣ٞك١ 

اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ ٝأُبء ثبُلهعخ أُ٘بٍجخ ٝ ثطو٣وخ  وُنُي كبٕ رٞك ثلٝهٙ ا٠ُ ٗٚظ أُؾب٤َٕ ٓجٌوا،

ٍزـلاُٜب اٍزـلاٍ اهزٖبك٣ب خ ع٤لح ُ٘ٔٞ اُ٘جبربد ٝ ٣ٌٖٔ ااهزٖبك٣خ رغؼَ ٛنٙ الأها٢ٙ ث٤ئ

 .(2007)ؽ٤ٌِ.،ٓوثؾب
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      الاّٜو

SLP

 اُو٤ْ أُ٘بف٤خٓزٍٜٞ  أُ٘بؿ

 23.1 كهعخ اُؾواهح ا٣َُٞ٘خ ٓزٍٜٞ 

 29.4 كهعخ اُؾواهح ا٣َُٞ٘خاُؾل الأه٠ٖ ُٔزٍٜٞ 

 16.2 كهعخ اُؾواهح ا٣َُٞ٘خاُؾل الأك٠ٗ ُٔزٍٜٞ 

 ٪ 40.4 اُوٛٞثخ ا١َُٞ٘ٓزٍٜٞ 

 ِْٓ 28.95 ٛطٍٞ الأٓطبه ا١َُٞ٘

 ًْ / ٍبػخ 11.4 ٍوػخ اُو٣بػ ا٣َُٞ٘خ )ًْ / ٍبػخ(ٓزٍٜٞ 
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II.َٔأُٞاك ٝ ٛوم اُؼ: 

 : أُبكح اُ٘جبر٤خ.1

ٖٓ اُقٚوٝاد اُؼبئِخ اُووػ٤خ  Citrullus lanatus الأؽٔوأعو٣ذ  اُلهاٍخ ػ٠ِ اُجط٤ـ 

Cucurbitaceae  ٜب ػ٠ِ ماد ٛؼْ ؽِٞ لاؽزٞائٝ ك٢ كَٖ ا٤ُٖق،اُز٢ رَزِٜي صٔبهٛب ثٖٞهح ٛبىعخ

ٝروله أَُبؽخ ، ٣ٝيهع ػ٠ِ َٓبؽبد ٝاٍؼخ لاؽزٞائٜب ػ٠ِ ٓبكح ؿنائ٤خ ٜٓٔخ ،َٗجخ ػب٤ُخ ٖٓ اٌَُو٣بد

 ,.Anoad)أُق ٖٛ 150.00أُق ٌٛزبه ك٢ اُٖٞٛ اُؼوث٢ ٣ٝجِؾ أٗزبط اُجط٤ـ  14.74أُيهٝػخ 

2006). 

ٝٛٞ أُ٘زظ اُزبثغ ُْوًخ  Grey-bell ٖٓ ٗٞع ؿو٣جبEl Ghalilٍ ٕ٘ق اُـب٢ُ  رْ ىهاػخ

، ٣ؼل ٕ٘ق  Sridٝأَُزٞهك ك٢ اُغيائو ٖٓ ٛوف ّوًخ  Syngenta Globale ٍ٘غ٘زب اُؼب٤ُٔخ 

ٝ اُزوِجبد ُٚ ؿطبء ٗجبر٢ ٓٔزبى اُن١ ٣ؾ٤ٔٚ ٖٓ أٌُْ  إَٔٔزل٣و ًٔب اُاُـب٢ُ ٗٞع  مٝ اٌَُْ اُغ٤َٔ ٝ 

 4 ا٠ُ 2ٓب ث٤ٖ  أٗزبعٚ، ثؾ٤ش ٣٘ؾٖو رج٤ٖ مُي(13) ٝ اُٞص٤وخ  (اُؼب٢ُ اُغلبف -اُو٣ؼ -اُغ٣ٞخ )اُجوك

هلهح ًج٤وح ػ٠ِ اُزلاّٝ ٓغ ؽٞآَ  ٤ًِٞ ؿواّ ٝ ُٚ 12د اُؼ٤به اٌُج٤و ؽجبد ك٢ اُ٘جبد اُٞاؽل، ٝ ما

 .اُطؼْ

 

 (Syngenta., 2014) اُجطبهخ اُزو٤٘خ ُٖ٘ق اُـب٢ُ : (13) اُٞص٤وخ

 :ر٘ل٤ن اُزغوثخ ٓٞهغ .2

٢ٛٝ َٓزضٔوح  -هٞد ٛب٣ب  -٢ ٝلا٣خ اُٞاك١ ثِل٣خ ٤ٍل١ ػٕٞ ٓ٘طوخ رزٔٞهغ ٓ٘طوخ اُزغوثخ ك

ٓزو ٓوثغ  1200ث٤ذ ثلاٍز٢ٌ٤ ماد َٓبؽخ  16ٌٛزبه ٝ  40ٖٓجبؽ٢ اُٜب٢ّٔ اُز٢ رزوثغ ػ٠ِ َٓبؽخ 

            ٝاُز٢ ريهع ك٤ٜب ٓغٔٞػخ ٖٓ أُؾب٤َٕ اُيهاػ٤خ أُزٔضِخ ك٢ اُقٚوٝاد ثلاٍز٢ٌ٤، ٌَُ ث٤ذ

اٌٍُٞخ ( ًٔب ريهع ك٢  –اُق٤به  –اٌُ٘زبُٞة –اُلِلَ اُؾِٞ  –اُلِلَ اُؾبه  –جط٤ـ الأؽٔو اُ –) اُطٔبْٛ 

 (.14)ٓٞٙؾخ ك٢ اُٞص٤وخ ٛٞ ، ًٔب اُؾوٍٞ أٌُْٞكخ اُجطبٛب ٝ اُضّٞ ٝ اُجَٖ
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 ,.Google Erthe)2021)ٓٞهغ اُؾوَ اُزغو٣ج٢  :( 14) اُٞص٤وخ

ػٖ أُزبثؼخ اُزو٤٘خ ُِ٘جبربد ٝ ٓواهجخ رؾ١ٞ أَُزضٔوح ػ٠ِ ٜٓ٘لً ىهاػ٢ ٝٛٞ َٓئٍٝ 

كافَ أُيهػخ  ًنُي  رؾز١ٞ ػ٠ِ َٓئ٢ُٝ ك٢ اُز٣َٞن ٝ اكاهح الإػٔبٍ  ،اُيهاػ٤خ اُلٝه٣خ كافَ اُؾوٍٞ

 ػبَٓ هئ٢َ٤ 15-10ػلكْٛ ٓب ث٤ٖ  ٣زواٝػ ٝ ُزٞع٤ٚ الإػٔبٍ اُلٝه٣خ ٝ الإػٔبٍ اُـ٤و كٝه٣خ ٝ ٌِٓق

 ٣ٌٕٝٞ مُي فلاٍ أٝهبد اُيهع أٝ اُؾٖبك. ١ٞٗػبَٓ صب 50-30 ، ٝ ٓب ث٤ٖثؼَٔ كٝه١

عواهد ًج٤وح  03أُزٔضِخ ك٢  ،ًٔب رٔزِي أَُزضٔوح ػ٠ِ ػلح عواهد ٓقزِلخ ٖٓ ٗٞع ٤ٌٍُٞٗٞب

 ٞد أُؾ٤ٔخ ٝ ا٥لاد ٕـ٤وح اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِٝعواه٣ٖ ٕـ٤و٣ٖ ٖٓ اعَ اُج٤، ٓغ اعَ اُؾوٍٞ أٌُْٞكخ 

٤ٜٔب ٝ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُؼلاد اُيهاػ٤خ أُزضِٔخ ك٢ ٓؼلاد هِت أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ ٝ رقل٤ق اُزوثخ ٝر٘ؼ

 Charrue a Soc et ه٣ش ٓقزِلخ ػ٠ِ ؽَت اُؾبعخ ٖٓ ٗٞع بر٤َٔل اُؼ١ٞٚ ٝ اُز٤َٔل أُؼل٢ٗ ٝ ٓؾ

 Charrue  a Disque ،اُْبؽ٘بد ٓغ ٤ٓيإ أَُزؼِٔخ ك٢ أَُزضٔوحBASCULES  ك٢ هبػلح 

 .كفٍٞ أَُزضٔوح  رج٤ٖ ثبة (15)ؽ٤ش إ اُٞص٤وخ ،  أُيهػخ

 

 ٖٓجبؽ٢ اُٜب٢ّٔ َٓزضٔوحثبة كفٍٞ :( 15)اُٞص٤وخ

 *َٓزضٔوح ٖٓجبؽ٢ اُٜب٢ّٔ*
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 : ر٤ْٖٔ اُزغوثخ.3

ٜب رْ ر٤ٖٔٔ( ٝثضلاس ٌٓوهاد، R.C.B.Dاٍزقلاّ ر٤ْٖٔ اُوطبػبد اُؼْٞائ٤خ اٌُبِٓخ ). رْ

 أُقٖٔ ثب٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ اُزغوثخ ػ٠ِ ٓؼب٤ِٖٓ هئ٤َ٤ٖ ٍو٢ ٖٗق اُؾوَرؾز١ٞ  اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ، ٠ػِ

 أًضو كهخ.ٖق اُؾوَ الأفو ٣َو٠ ثب٤ُٔبٙ اُـ٤و ٓٔـ٘طخ  ٖٓ ٗلٌ ٖٓله ا٤ُٔبٙ ُٔواهجخ ٝرو٤٤ْ أُؼب٤ِٖٓ ٝٗ

 ٖؽو٤ِػ٠ِ ٓ٘بٛن ٓقزِلخ ك٢ ًلا  ٝهَٔذ زو ٓوثغ،ٓ 6/9ماد أثؼبك ٌَُ ٓؼبِٓخ  افز٤به صلاس ٓ٘بٛن رْ 

٢ ثلا٣خ اُؾوَ )ثبُِٕٞ الإٔلو( ٕن اٌُج٤و ثٌَْ رول٣و١ كرؾل٣ل الأٓبًٖ ثٞاٍطخ اُْو٣ٜ ألا ٝ رْ اُزغوثخ

ثبَُ٘جخ أَُو٤خ ثب٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ  ،ٝ ك٢ ٍٜٝ اُؾوَ )ثبُِٕٞ الأؽٔو( ٝ ك٢ أٝافو اُؾوَ )ثبُِٕٞ الأىهم(

 (.6-5-4( ٝثبَُ٘جخ َُِٔو٤خ ثب٤ُٔبٙ اُـ٤و ٓٔـ٘طخ )1-2-3)

ٕن اُلا رْ رؾل٣ل ػْٞائ٤ب صلاصخ ٗجبربد ٖٓ ًَ رٌواه ٝرؾل٣ل ٖٓ ًَ ٗجبد ثٞاٍطخ اُْو٣ٜ

 }( 01( ك٢ أُِؾن )02اُٞص٤وخ ){ضخ ُزؾل٣ل فٖبئٖٜب ٝ اُؼَٔ ػ٤ِٜباُٖـ٤و اُٞههخ اُضبُ

 ٓغٔٞع اُ٘جبربد : 

 ٗجبربد ك٢ اُغٜخ أَُو٤خ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ 9 -

 ٗجبربد ك٢ اُغٜخ أَُو٤خ ثبُٔبء اُـ٤و ٓٔـٜ٘ 9 -

 : آ٤ُخ ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ.1.3

رو٤٘خ  ٝٛٞ  Delta Waterعٜبى ٖٓ ّوًخ كُزب ٝ ٝرو رْ ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ ثزو٤٘خ أُـ٘طخ ثٞاٍطخ 

ثًٞ، ٣قزِق ك٢ هطو  8ثًٞ ٝ 6ثًٞ ٝ  4ثًٞ ٝأ٣ٚب  ٣2بثب٤ٗخ ثْواًخ ٖٓو٣خ ٣زٞكو ثؼلح أؽغبّ  

ٝرْ رضج٤زٚ ك٢ ػلح CPH ٣زْ رٞك٤وٙ ك٢ اُغيائو ٖٓ هجَ ّوًخ ؽغْ ٓوٝه أُبء ٝ أ٣ٚب ك٢ اَُؼو، ٝ

ػلح فٖبئٔ ٓٔب رغؼِٚ ٤ٔٓي، ٖٓ أٜٛٔب ُل٣ٚ ؽوَ ٓـ٘ب٢َ٤ٛ ٓ٘بٛن ػجو اُوطو ا٢ُ٘ٛٞ  ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ 

 50ؽ٤خ اٍزؼٔبُٚ ػب٤ُخ رلٞم لإ إٔؿبًٝ ٝ ٣زْ رو٤ًجٚ ثَُٜٞخ ػجو ّجٌخ اُو١ ًٔب  14500ػب٢ُ  

 .(16) اُٞص٤وخٝ ًٔب ٓٞٙؼ ك٢ (، 2012.، )ّوًخ كُزب ٝٝرو ٍ٘خ

 

 CPHٖٓ ٛوف ّوًخ اُؾٍٖٞ عٜبى كُزب ٝ ٝرو : (16) ٞص٤وخاُ
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 : رضج٤ذ اُغٜبى.2.3

ك٢ } (01) ك٢ أُِؾن (03) اُٞص٤وخ{و ظبد ُول رْ رو٤ًت عٜبى كُزب ٝ ٝررجؼب ُِزؼ٤ِٔبد ٝ أُلاؽ

ٖٓ أعَ ٓواهجخ ٝ رو٤٤ْ ٝ اُزؾون ٖٓ َٓبٛٔخ اُؼ٤ِٔبد  26/02/2021َٓزضٔوح ٖٓجبؽ٢ اُٜب٢ّٔ 

 .(17)اُٞص٤وخى٣بكح ك٢ ٓوكٝك أُؾٍٖٞ أُيهٝع  اُل٣٘ب٤ٌ٤ٓخ ٤ُِٔبٙ ٝ

 

 Delta Waterٓقطٜ رضج٤ذ عٜبى كُزب ٝ ٝرو  : (17)ٞص٤وخاُ

ٝ ، فبهط اُج٤ذ اُجلاٍز٢ٌ٤ ثؼل اُلِزوح ٝ أَُبكح Bauseثًٞ  2رْ رو٤ًت عٜبى كُزب ٝٝرو مٝ ٍؼخ 

ٝٙؼذ اُْو٣ؾخ اُز٢ ٍزوٟٝ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ك٢ اُغٜخ اُْوه٤خ ٝ اُز٢ ٍزوٟٝ ثبُٔبء اُؼبك١ ك٢ اُغٜخ 

 (.18) اُٞص٤وخًٔب ك٢ خ اُـوث٤خ ٖٓ اهٗ اُزغوث

 

 ٖٓجبؽ٢ اُٜب٢ّٔ ك٢ أَُزضٔوح Delta Waterرضج٤ذ عٜبى كُزب ٝ ٝرو : (18) اُٞص٤وخ

 :اُؼ٤ِٔبد اُيهاػ٤خ.4

 : ر٤ٜئخ اُزوثخ اُيهاػ٤خ.1.4

 : ( ٝرٔضِذ ك2021٢ٓبهً  06 – 03رْ اعواء اُؼ٤ِٔبد اُيهاػ٤خ ٓب ث٤ٖ ) 

ٖٓ اعَ   Carrue a Socٍ٘زٔزو ثٞاٍطخ  45ا٠ُ  40ػ٤ِٔخ ؽوس ٓؼٔن ُِزوثخ اُيهاػ٤خ ػ٠ِ ػٔن  -

   .كزؼ َٓب٤ٓبد الأهٗ ٝر٘ؼ٤ٜٔب



 اُجؾش ٝٛوم كأُٞا                                                                        الأٍٝ اُلَٖ
 

35 
 

اٙبكخ أَُبك اُؼ١ٞٚ )ٓقِلبد اُلٝاعٖ + ٓقِلبد ثوو( ػ٠ِ ٍٛٞ اُقٜ اُيهع ث٤ٌٔخ رزواٝػ ّ ث٤ٖ  -

 ه٘طبه / ٌٛزبه. 6 – 5

   .ك٢ ٗلٌ اُٞهذاُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ رقل٤ق اُزوثخ DISQUE هِت أُقِلبد ثٞاٍطخ آُخ ىهاػ٤خ ٕـ٤وح   -

 .ُـوٗ اُيهاػخ أُجٌوح ٝ هكغ ؽواهح اُزوثخ ٓغ اُز٣َٞخ اُزوثخ ػ٠ِ َٓزٟٞ ٝاؽل ٖٔبٛتر٤ٌَْ اُ -

 ٍ٘زٔزو 20اُجؼل ٓب ث٤ٖ اُضوٞة  ،اُْو٣ٜ اُنٛج٢  Goleden TAPEٓل ٗظبّ اُو١ ثبُز٘و٤ٜ ٖٓ ٗٞع  -

  .ُزوٓبء ٌَُ ٍبػخ 1.5 رَزِٜي صوجخ ًَ اهزٖبك١ ك٢ ا٤ُٔبٙ ثؾ٤ش ٝٛٞ

ٝ ٓ٘غ ٗٔٞ الإػْبة  ٝرـط٤خ اُؾـٞاف ع٤لا أُٖبٛتٓل الأؿط٤خ اُجلاٍز٤ٌ٤خ ثؼوٗ ٓزو ٝاؽـل كـٞم  -

 .اُٚبهح

 اُٞص٤وخ ك٢ ٔب ٛٞ ٓٞٙؼً ٍ٘زٔزو ٓب ث٤ٖ اُْزلاد 80ػَٔ صوٞة ك٢ الأؿط٤خ اُجلاٍز٤ٌ٤خ ػ٠ِ ثؼل  -

(19). 

 

 ؾوَ اُزغو٣ج٢ هجَ اُْزَاُاُؼ٤ِٔبد اُيهاػ٤خ ك٢ : (19) ُٞص٤وخا

 : اُو١ هجَ اُْزَ.2.4

ثؼل رو٤ًت أٗبث٤ت اُز٘و٤ٜ ٝ اكاهح الإػٔبٍ اُيهاػ٤خ الأفوٟ رْ اُْزَ ثؼل ٓلاٝٓخ اُو١ ُـََ 

 : اُزوثخ ُٔلح  صلاصخ أ٣بّ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ

 ٍبػبد  8ٓلح اَُو٢   2021ٓبهً  6ا٤ُّٞ الأ٠ُٝ  -

 ٍبػبد  8ٓلح اَُو٢  2021ٓبهً  7ا٤ُّٞ اُضب٢ٗ  -

 ٍبػبد  4ٓلح اَُو٢  2021ٓبهً  8ا٤ُّٞ اُضبُش  -

ك٢ ٍطؼ اُزوثخ اَُبثوخ  ٝ اُٜلف ٖٓ ٛنا اُؼَٔ رٖو٣ق الأٓلاػ اُيائلح ٝ اُزٌَِبد أُزوٍجخ 

ك٢ الأهٗ  ٝ اُز٢ ٗزغذ ٖٓ اُو١ اُلٝه١ ٝ اُغلبف اُؼب٢ُ ُِٔ٘طوخ  ٝ ٛج٤ؼخ كافَ اُج٤ٞد أُٞعٞكح 

 أُؾ٤ٔخ.
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 : ٤ٓؼبك ّزَ ك٢ اُؾوَ.3.4

 F1 El Ghalil ثْزلاد ِٓؤخ، ثٖ٘ق اُـب٢ُ  09/03/2021ٓٞػل رْ ّزَ اُؾوَ اُزغو٣ج٢ ك٢ 

 : ئكاهح اَُو٢.4.4

ؼبَٓ أُ٘بف٢ ٝ ٣زْ ه١ اُجط٤ـ الأؽٔو كافَ اُج٤ٞد اُجلاٍز٢ٌ٤ ػ٠ِ ؽَت  ٛج٤ؼخ اُزوثخ ٝ اُ

ع ٝ ٣قزِق ٍو٤ٚ ك٢ الأهج٤خ ػٖ ٍو٤ٚ ك٢ اُؾوٍٞ أٌُْٞكخ ًٔب رقزِق الإٔ٘بف ٝهٛج٤ؼخ اُٖ٘ق أُي

  .ٔطؼٔخ ًٔب ٣ؼوف اُجط٤ـ الأؽٔو ثبؽز٤بعبرٚ اُؼب٤ُخ ُِٔبءاُك٢ اؽز٤بعٜب ػٖ الإٔ٘بف أُٜغ٘خ ٝ اُجنه٣خ 

ٛٞه  ٍبػبد ك٢ ا٤ُّٞ، ٕٝٞلا ا٠ُ 9ا٠ُ  8ك٢ اُؾوَ اُزغو٣ج٢ ٖٓ  ٣زْ ٍو٢ اُجط٤ـ الأؽٔو

ولٙ ٤ًِب ؽز٠ علبف اُؼ٘وٞك اُيٛو١ ٝ ػ ،ٍبػبد أٝ اهَ 6اُزي٤ٛو ٣زْ رقل٤٘ ٤ًٔخ اُو١ أُؼزبكح ا٠ُ 

 .ٍبػبد ٝمُي ػ٠ِ ؽَت رؾَٔ اُٖ٘ق ٝ هٞح ٍٔي اُضٔوح  10ريكاك ٍبػبد اَُو٢ ا٠ُ  ثٞاٍطخ اُ٘ؾَ

 : اُجط٤ـ الأؽٔو ر٤َٔل.5.4

  .ٓزو ٓوثغ )ٌٛزبه ٖٝٗق( 1500اُجوٗبٓظ ٓؼٍٔٞ ا٠ُ َٓبؽخ 

 : ػجو اُؾوٖ -أ 

 ٠NPK ٌَّ ٍٔبك ٓوًت ٖٓ ٣زْ اُز٤َٔل ُ٘جبد اُجط٤ـ الأؽٔو ػجو اُؾوٖ ك٢ أٗبث٤ت اُز٘و٤ٜ ٣ٌٕٝٞ ػِ

ٛوك ا٠ُ  ٓغ ػ٘بٕو ٕـوٟ ٓقِج٤خ ٝ اٙبكخ الأؽٔبٗ ًؾٔ٘ ا٤ٓٞ٤ُٜي ٝ ؽٔ٘ اُلُٞل٤ي ٝرٜلف

وثخ، ث٤ؾش ٣ي٣ل ٖٓ ٖٓ ٓ٘طوخ عنٝه اُ٘جبد ٝر٤َ٤و اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ ُِ٘جبد ٝ هكغ ؽٔٞٙخ اُز الأٓلاػ

 .} (01( ك٢ أُِؾن )01اُغلٍٝ ){اُيهاػ٤خ ُزوثخفٖٞثخ ا

 : ػجو اُوُ -ة 

٣زْ هُ ثؼ٘ أٌُٔلاد اُـنائ٤خ ُزلبك١ اُ٘ؤ اُن١ ٣قِن ؽبُخ ٖٓ الإعٜبك اُ٘جبر٢ ٣ٝزجغ اُجوٗبٓظ ؽَت 

 }.(01( ك٢ أُِؾن )02اُغلٍٝ ){

 :أٌُبكؾخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ .6.4

ٓج٤لاد ٝهبئ٤خ ٝ ٓج٤لاد  ٣َزقلّ ػلح ٓج٤لاد ٌُٔبكؾخ الإٓواٗ ٝ ا٥كبد ٝر٘وَْ ا٠ُ ٗٞػ٤ٖ

ٝ الإٓواٗ الأًضو إبثخ ُِجط٤ـ الأؽٔو ك٢ أُ٘طوخ  اُؼٌ٘جٞد اُنٛج٢ ٝ اُؼٌ٘جٞد ٖٝٓ ا٥كبد ػلاع٤خ، 

اُن١ ٣ؼزجو ٖٓ أْٛ ا٥كبد اُز٢ ر٤ٖت اُْزلاد  ،الأؽٔو ٝأُٖ ٝ اُلٝكح اُوبهٙخ ٝ ؽلبه الأٝهام

اُٖـ٤وح ٓٔب رَجت مثٍٞ ٝإلواه هل ٣ٞك١ ا٠ُ ٓٞد اُْزلاد اُلز٤خ،٣ٝزْ ٓؼبِٓخ اُْزلاد ثؼل اُ٘وَ 

ٓٞٙؼ ك٢، ٖٝٓ الأٓواٗ اُلطو٣خ الأًضو اٗزْبه اُل٤ياه٣ّٞ ٝ  ٛٞ ل٤ياه٣ّٞ ًٔباُثٔج٤لاد ٙل اُؾلبه ٝ 

لأٓواٗ ٝ ا٥كبد ف٤ٖٖب ُلؾخ أُجٌوح ٝ اُج٤بٗ اُله٤و٢  ٝٛنا اُجوٗبٓظ ٓؼٍٔٞ ٌُٔبكؾخ ٛنٙ ا

 .} (01( ك٢ أُِؾن )03اُغلٍٝ ){

ط٤ـ الأؽٔو كافَ اُج٤ٞد اُجلاٍز٤ٌ٤خ ثؼل اُزْز٤َ اُج ٌبكؾخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُلأٓواٗ ٝ أكبدثوٗبٓظ أُ

 .} (01( ك٢ أُِؾن )40اُغلٍٝ ){
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 :ع٢٘ صٔبه اُجط٤ـ .7.4

 أًضوْٛؿ٤و ٓجبّو ُِجط٤ـ ًٔب إٔ ٛ٘بُي ػلح ٛوم ٝ ه اُجط٤ـ ثؼل اُج٤غ أُجبّو أٝ ٣زْ ع٢٘ صٔب

بئغ ٝ ٣ؼوٗ ٍِؼزٚ ك٢ ٙ اُجاُقوً ا٢ٌُِ ُِجط٤ـ ك٢ أُيهػخ ثٔؼ٠٘ ٣زٌلَ ثؾٖبكٙ اُْبه١ أٝ ٣ؾٖل

 20ا٠ُ  ٣10زْ ر٤ٌَْ ٍَِِخ ثٞاٍطخ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؼٔبٍ ٝ ٣زواٝػ ػلكْٛ ٓب ث٤ٖ اَُٞم، ٝ ػ٘ل اُؾٖبك 

 .ػبَٓ كافَ اُج٤ذ اُجلاٍز٢ٌ٤

ٖٓ الأكُخ أُزؼبهف ػ٤ِٜب ُٔؼوكخ ٗٚظ اُجط٤ـ الأؽٔو ك٢ اُؾوَ ٝٛٞ مثٍٞ ُِٔؾلام أُوبثَ 

وح اُز٢ رقوط ٖٓ ٗلٌ ٓ٘طوخ أُؾلام أٝ ػ٘ل ٙوة اُضٔوح ٣ٌٕٞ ُؼ٘ن اُضٔوح  ٝ علبف اُٞههخ اُٖـ٤

 الأث٤٘ ا٠ُ إُِٞ الإٔلورـ٤و ُٕٞ اُضٔوح ك٢ ٓ٘طوخ ٓلآَخ الأهٗ ٖٓ إُٔٞ ، ًٝنُي ٕٞرٜب ٓوٕ

ٝرَزقلّ أ٣ٚب ٛو٣وخ افن اُؼ٤٘بد ٝكزؼ اُضٔبه ُِؾٌْ ػ٠ِ ٕلاؽ٤خ اُضٔبه ُِؾٖبك  ،ًو٢ٔ٣

 ( .2015،)ػٞاك.

 : هاٍبداُوواءاد ٝ اُل.5

 : اُل٤ي٣بئ٤خ ٝا٤ٌُٔبئ٤خ ُِزوثخ رؾ٤َِ اُقٖبئٔ.1.5

ُوٕل رؤص٤و اُو١ ثب٤ُٔبٙ أُؼبُغخ ٓـ٘ب٤َ٤ٛب ػ٠ِ اُقٖبئٔ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝ اُل٤ي٣بئ٤خ ُِزوثخ ٝعت 

ػ٤ِ٘ب رؾ٤َِ اُزوثخ ُِٔوبهٗخ ث٤ٖ اُزوثخ أَُو٤خ ثب٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ٝ أَُو٤خ ثب٤ُٔبٙ اُـ٤و ٓٔـ٘طخ ٝػ٤ِٚ رْ 

 .اُقٖبئٔ ماد اُزؤص٤و الأًجو ثبُؾوٍٞ أُـ٘ط٤َ٤خ رؾ٤َِ

 20-0رْ افن اُؼ٤٘بد ٖٓ ػلح ٗوبٛ ثٞاٍطخ ٓضوت ٣ل١ٝ ثطو٣وخ هبٛغ ٝ ٓوطٞع   ػ٠ِ ٓلٟ 

أَُو٤خ ثب٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ٝ أَُو٤خ ثب٤ُٔبٙ اُـ٤و ٓٔـ٘طخ  أَُز٤٣ٖٞ ٖٓ ٍ٘زٔزو ك٢ ًَ  35-20ٍ٘زٔزو ٝ 

 INSID اُجٞاه٢ ثؤّاَُو٢ ٝ اُٖوف ا٤ُٔبٙ ؼٜل ا٢ُ٘ٛٞ ُلأها٢ٙ ٝ ك٢ أُ رْ رؾ٤ِِٚغيء اٌُج٤و اُٝ 

 } .(01( ك٢ أُِؾن )04اُٞص٤وخ ){أٍجٞعًٝبٕ ٛنا ك٢ اٛبه روثٔ ُٔلح 

  : اعَ ٓؼوكخ رو٤ًجخ اُزوثخؽ٤ش رْ رغل٤ق اُزوثخ ٝ رٔو٣وٛب ػ٠ِ اُـوثِخ ٖٓ 

 اُط٤ٖ

 اَُِذ اُوٛت

 اَُِذ اُقْٖ

 اُوَٓ اُوٛت

 اُوَٓ اُقْٖ

 

 ٤ِٓٔزو 0.002

 ٤ِٓٔزو 0.2ا٠ُ  0.002

 ٤ِٓٔزو 0.05ا٠ُ  0.02

 ٤ِٓٔزو 0.2ا٠ُ  0.05

 ٤ِٓٔزو2ا٠ُ  0.2



 اُجؾش ٝٛوم كأُٞا                                                                        الأٍٝ اُلَٖ
 

38 
 

رؾ٤َِ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُقٖبئٔ اُل٤ي٣بئ٤خ ٝ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِزوثخ )اُلَلٞه ٝ اٌٌُِ ٝ أُٞاك  رْ ًٔب

ٔـ٘طخ ٝ أَُو٤خ ٤ٖ ٖٓ اُزوة)أَُو٤خ ثب٤ُٔبٙ أُػ٤٘ز اُؼ٣ٞٚخ ٝ ًبٕ ُٜنا ُقَٔخ ػ٤٘بد(، ًٔب رْ رؾ٤َِ

 .FATILABك٢ ٓقجوفبٓ ثبُٞاك١ ثب٤ُٔبٙ اُؼبك٣خ( ُؼٖ٘و٣ٖ ٝٛٔب اُٖٞك٣ّٞ ٝ اٌُِٞه 

 : اُل٤ي٣بئ٤خ ٝ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٤ُٔبٙ اَُو٢اُقٖبئٔ رؾ٤َِ .2.5

ٓغ رؾ٤َِ ثؼ٘  ،٤َُ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝ اُل٤ي٣بئ٤خ ثٔقجو اُغيائو٣خ ٤ُِٔبٙ ثبُٞاك١برْ اعواء اُزؾ

ثغبٓؼخ ا٤ُْٜل ؽٔٚ ُقٚو  ٝ ٤ًِخ اُؼِّٞ اُزٌُ٘ٞٞع٤خ ػِّٞ اُطج٤ؼخ ٝ اُؾ٤بحاُقٖبئٔ ك٢ ٓقجو ٤ًِخ 

 ثبُٞاك١.

 :اُلهاٍخ اُزؾ٤ِ٤ِخ أُطجوخ .6

 : اُلهاٍخ أُوكُٞٞع٤خ.1.6

 : ٕلبد اُ٘ٔٞ اُقٚو١ . أ

ٔقزِلخ اُٖلبد اُ ٣ل ٖٓؼلاُ خػْٞائ٤ب ػ٠ِ ؽَت ٛٞه اُ٘ٔٞ اُ٘جبر٢ ُلهاٍرْ افن ًبكخ اُو٤بٍبد 

 : ػْٞائ٤ب زول٣واًُٝبٕ 

 )ٍْ( اهرلبع اُ٘جبد : 

 .رْ ه٤بٍٜب ٖٓ ٍطؼ اُزوثخ ٝؽز٠ ٜٗب٣خ اُؤخ اُ٘ب٤ٓخ ُِ٘جبد ٝ مُي ثبٍزؼٔبٍ َٓطوح ٓوهٔخ

  اَُبم ٍٞٛ)ٍْ( : 

 .ثٞاٍطخ ّو٣ٜ اُو٤بً ٖٓ ٍطؼ اُزوثخ ؽز٠ ٜٗب٣خ اُؤخ اُ٘ب٤ٓخ ذه٤َ

  اُطٍٞ ك٢ اُؼوٗ(أَُبؽخ اُٞهه٤خ( : 

ههخ ثٞاٍطخ ٝىٕ اُٞههخ ثؼل إ رْ افز٤به اُؼ٤٘بد ثٖٞهح صبثزخ ٖٓ رْ ؽَبة ٝ رول٣و َٓبؽخ اُٞ

اُزٌواهد ٝهٍْ اُٞههخ اُضبُضخ ثٞاٍطخ ٝههخ ث٤ٚبء ٌَُ ٗجبد ٓؾلك ٖٓ صْ رْ الأٝهام ٝىٜٗب ث٤ٔيإ 

ٓغ اُٞههخ اُج٤ٚبء اٌُبِٓخ ٝ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ثؼل اُٞههخ اُج٤ٚبء ٛٞلا ٝ   Balanse Sansibiltieؽَبً 

ؽَت ٓب ؽلكٙ )عبٍْ ٝ  ٛو٣وخ اُواثغ أُز٘بٍت ٗؾَٖ ػ٠ِ أَُبؽخ اُٞهه٢ػوٙب ثٞاٍطخ 

 .(2014آفوٕٝ.،

 

 

 

 

 )ػلك الأٝهام َُبم اُ٘جبد )ٝههخ /ٍبم اُ٘جبد : 

 .رْ ؽَبة ػلك الأٝهام َُبم اُ٘جبد ٖٓ أ٠ُٝ ٝههخ فٚواء ػ٘ل ثلا٣خ اَُبم ؽز٠ أفو ٝههخ ُِؤخ اُ٘ب٤ٓخ

 

 مساحة الورقة الكاملة                                           وزن الورقة البيضاء كاملة 

 اتيةمساحة الورقة النباتية ) القيمة المجهولة(                    وزن الورقة البيضاء المقصوصة على ورقة نب



 اُجؾش ٝٛوم كأُٞا                                                                        الأٍٝ اُلَٖ
 

41 
 

 اَُلا٤ٓبد ٍٛٞ ؽبَٓ اُٞههخ ٝ اُجؼل ٓبث٤ ٖ)ٍْ( : 

 ٖٓ ٍلا٤ٓبد الأٝهام ا٠ُ ػ٘وٜب.ثٞاٍطخ َٓطوح ٓوهٔخ  ه٤َذ

 )ػلك اُزلوػبد )الاّطبء( )كوع/ ٗجبد :  

رْ ؽَبة ػلك الأكوع ُ٘جبد ٖٓ ٓ٘طوخ اُزبط اُوو٣جخ ٖٓ ٍطؼ اُزوثخ ؽز٠ ا٠ُ اُؤخ اُ٘ب٤ٓخ َُبم اُ٘جبد ٝ 

 .كوع صب١ٞٗ ( –رْ رو٤َٜٔب ا٠ُ كوػ٤ٖ )كوع هئ٢َ٤ 

 اُزلوػبد ٍٞٛ )ٍْ( : 

 .رْ ه٤بً ثٞاٍطخ ّو٣ٜ اُو٤بً ع٤ٔغ اُزلوػبد اُوئ٤َ٤خ ٝ اُضب٣ٞٗخ ُِ٘جبد

 )ػلك الأىٛبه اُنًو٣خ ٝ الأٗض٣ٞخ ٝ اُؼبهلح )ىٛوح/ اُ٘جبد : 

ؽَت ػلك الأىٛبه أُزٌٞٗخ ػ٠ِ ًَ ٗجبد ٖٓ اُ٘جبربد أُ٘زقجخ ػْٞائ٤ب ك٢ ًَ ٝؽلح رغو٣ج٤خ ٖٓ ثلاء 

 .(2009ٌَُ ٗجبد ٖٓ ًَ ٓؼبِٓخ )ٍب٢ٓ.، الأىٛبهز٠ ٜٗب٣زٚ ٝصْ اٍزقواط ٓؼلٍ ػلك ري٤ٛو اُ٘جبربد ؽ

 : ٕلبد ؽبَٕ . ة

 )ّٝىٕ اُغنٝه )٤ًِٞؿوا : 

 ({. 02( ك٢ أُِؾن )05اُٞص٤وخ ){max 5 kgث٤ٔيإ  ثزلوػبرٜبُِ٘جبد  اُغنٝه ا٤ٌُِخٝىٗخ 

 )ٓزٍٜٞ ٝىٕ اُجط٤ـ الأؽٔو )ؽ : 

 : ٝؽلح رغو٣ج٤خ ٖٓ فلاٍ أُؼبكُخ اُزب٤ُخة ٓزٍٜٞ ٝىٕ صٔبه اُجط٤ـ ٌَُ بؽَ

 

 

 

 

  ة الإٗزبط ا٢ٌُِ ٖٓ فلاٍ أُؼبكُخ اُزب٤ُخبؽَ: )م.ٙ(اُؾبَٕ ا٢ٌُِ ُِجط٤ـ الأؽٔو : 

 

 

 

 

  الأؽٔؤٍي هْوح اُجط٤ـ )ٍْ( :  

 ه٤َذ ثٞاٍطخ َٓطوح ٓوهٔخ ٖٓ ٍطؼ اُقبهع٢ ُِضٔوح ػ٠ِ ٜٗب٣خ إُِٞ الأث٤٘ كافَ اُضٔوح.

 

 10000ؽبَٕ اُٞؽلح اُزغو٣ج٤خ )م(                                                   

 _________________________= ؽبَٕ ا٢ٌُِ ُِجط٤ـ الأؽٔو )م.ٙ( 

 َٓبؽخ اُٞؽلح اُزغو٣ج٤خ                                                          

 ؽبَٕ اُٞؽلح اُزغو٣ج٤خ )ؽ(                                                       

 ٓزٍٜٞ ٝىٕ اُجط٤ـ الأؽٔو )ؽ(  =    _______________________  

 ػلك اُجط٤ـ ك٢ اُٞؽلح اُزغو٣ج٤خ                                                     
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 : ُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خاُلهاٍخ ا.2.6

  ٌِٞهٝك٤َاُرول٣وa, b : 

أفند اُؼ٤٘بد ٖٓ ٓ٘بٛن ٓقزِلخ ٖٓ اُؾوَ اُزغو٣ج٢ ك٢ ٗلٌ ا٤ُّٞ رْ اٍزقلإٜب ٝٓؼب٣٘زٜب 

( 1949ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ اُٞىٕ اُطو١ ا٢ٌُِ ُلأٝهام. ٣ٝزْ اٍزقلآ اٌُِٞهٝك٤َ ؽَت ٛو٣وخ )

ؾٍِٞ الأ٤ٍزٕٞ ٝمُي ثبرجبع ػٖ ٛو٣ن اٍزؼٔبٍ ٓ(Shiragave et al .,2015إُٔٞٞكخ ٖٓ ٛوف)

 :اُقطٞاد اُزب٤ُخ 

بُٔبء. أُوطو )َٓو٤خ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ . َٓو٤خ ثبُٔبء اُـ٤و ٓٔـٜ٘(  ث ُِؼ٤٘ز٤ٖؿََ الأٝهام اُ٘جبر٤خ  -

 ع٤لا ٝ رغلق ٛٞائ٤ب.

 ؿْ( ٖٓ ٝىٕ ٛو١ ُلأٝهام.1صْ افن ) -

 .اُقيك٢ٗوّٞ ثوطغ ا٤َُ٘ظ اُٞهه٢ ُز٤ََٜ ػ٤ِٔخ الاٍزقلآ ٣ٝٞٙغ ك٢ اُٜبٕٝ  -

 . 100%َٓ( ٖٓ الأ٤ٍزٕٞ اُ٘و٢ ثزو٤ًي  10صْ أ٤ٙق ُٚ ) -

 .ٍؾن ا٤َُ٘ظ اُٞهه٢ ٓغ الأ٤ٍزٕٞ ثٜبٕٝ اُقيك٢ ٓغ اُو٤َِ ٖٓ ًوثٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ ُز٤ََٜ رل٤ٌي -

 .الأَٗغخ اُ٘جبر٤خ ؽز٠ ظٜٞه إُِٞ الأث٤٘ ٤َُِ٘ظ

 .N° 1Watmanهّؾذ اُؼ٤٘بد ثٞاٍطخ ٝهم   -

 جبه ٓؾغٞة ػٖ اُٚٞء.ث٤ت افزٝٙغ أُؾب٤َُ ك٢ أٗب -

 .ٓوح ٖٓ اُزو٤ًي الأ٢ُٝ ٖٓ اعَ اُوواءح 13رْ رقل٤ق أُؾب٤َُ  -

، ٗبٗٞٓزو 645،663اٍزقلاّ عٜبى أُط٤بك٤خ اُٚٞئ٤خ ُو٤بً الآزٖبٓ اُٚٞئ٢ ػ٠ِ ٍٛٞ ٓٞعخ   -

 .} (01( ك٢ أُِؾن )06اُٞص٤وخ ){ٍْ 1خ ف٤ِخ ًٞهري ثٞاٍط

 :ٌُِٞهٝك٤َ اٍزقلاّ أُؼبكلاد اُزب٤ُخ ُؾَبة ٓؾزٟٞ ا

 

 

 

A : 663, 645ه٤ٔخ الآزٖبٓ اُٚٞئ٢ ػ٘ل أٛٞاٍ أُٞعخ. 

V: )َٓ( ٕٞؽغْ الأ٤ٍز. 

: W)ٝىٕ أُبكح اُ٘جبر٤خ ٖٓ الأٝهام )ؽ. 

 (%ُت اُضٔوح ) ُٖٓخ َٗجخ رو٤ًي اٌَُو٣بد أُقزي: 

ثب٤ُٔبٙ  خصٔبهؿ٤و َٓو٤ 3 -صٔبه َٓو٤خ ثب٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ  3صٔبه ٗبٙغخ ٖٓ اُؾبُز٤ٖ ) 6رْ افن  

( ٖٓ ٓ٘بٛن ٓقزِلخ ٢ٌُ رٌٕٞ اُؼ٤٘خ ٓٔضِخ ُِضٔوح ثٖٞهح ع٤لح ٖٓ ًَ ٝؽلح رغو٣ج٤خ ٖٓ صْ هٔ٘ب اُؼبك٣خ

A645)] × V/1000× W ×– (2.69  A663)  × Chl.a(mg/g.fw)= [(12.7 

A663)] × V/1000× W ×– (4.68  A645)  × Chl.b(mg/g.fw)= [(22.9 
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ثبٍزقلآ ػ٤ٖو اُجط٤ـ ثٞاٍطخ ٓقلاٛ ًٜوثبئ٢ كافَ صٔبه اُجط٤ـ صْ هٔ٘ب ثزو٤ّؼ أُبء ثٞاٍطخ 

 }. (01( ك٢ أُِؾن )07اُٞص٤وخ ){ئ٢ ك٢ ػجٞاد ٗظ٤لخ ٖٓلبح ٌَُ صٔوح صْ رؼجئخ اُؼ٤ٖو اُٜ٘ب

هطواد ٖٓ ًَ ػ٤٘خ ه٤بً  3رْ افن ( %ُٔؼوكخ  َٗجخ رو٤ًي اٌَُو٣بد أُقزيُخ ك٢ ُت اُضٔوح )

( ك٢ 08اُٞص٤وخ ){  ISOLAB ػلآخ مRefractometerٝ ثٞاٍطخ اٍزقلّ عٜبى اُوكواًز٤ٓٞزو 

 .} (01أُِؾن )

  ه٤بً كهعخ اُؾٔٞٙخPH اُ٘به٤ِخ اٌُٜوثبئ٤خ ٝConductivité : 

ٝ   ph-meterثؼل ٓب رْ اٍزقلآ ػ٤ٖو اُجط٤ـ رْ ه٤بً كهعخ اُؾٔٞٙخ ٝ ٗبه٤ِٚ اٌُٜوثبئ٤خ ثبٍزقلاّ  

Coduvitimeter . 

 : اُزؾ٤َِ الإؽٖبئ٢.7

 Excel- statفزجبه ٝ هٍْ اُج٤بٗبد الإؽٖبئ٤خ ثٞاٍطخ ثوٗبٓظ الأًََ ٍزبد رْ ٝٙغ اُ٘زبئظ ٖٓ اعَ ا

، ٝ رْ "د"ُؼ٤٘ز٤ٖ َٓزوِز٤ٖ  ٠َٔ٣ٝ ثبلافزجبه  two sample T-Testٓغ اٍزؼٔبٍ الإؽٖبء الاٍزللا٢ُ 

هواءح  ٓواهجخ اُلوٝم ٓب ث٤ٖ أُزٍٞط٤ٖ ٝ رؾل٣ل ٗٞع اُلبهم )كبهم ٓؼ١ٞ٘ ٝ كبهم ؿ٤و ٓؼ١ٞ٘(، ػجو

ئ٤خ أُؾَٞثخ ة اُو٤ٔخ أُطِوخ الاؽٖب "د" ػ٤٘ز٤ٖ َٓزوِز٤ٖ، ثٔوبهٗخ ُلافزجبه د اُغلٍٝ الاؽٖبئ٢

 :، ٝ رٌٕٞ ّوٝٛ اٍزقلاّ افزجبه "د" ُِؼ٤٘بد أَُزوِخ ًزب٢ُ اُؾوعخ ك٢ اُغلٍٝ "د"اُؾل٣خ اٝ 

 إ ٣ٌٕٞ أُزـ٤و أَُزوَ ٓزـ٤وا ر٤ٖ٘ل٤ب ما َٓز٤٣ٖٞ اص٤ٖ٘ -

 اٍزولا٤ُخ أُغٔٞػبد ك٢ ؽبُخ ػلّ رؾون ٛنا اُْوٛ  -

 رٞى٣غ أُزـ٤و اُزبثغ اػزلا٢ُ  -

 رجب٣٘بد أُزـ٤و اُزبثغ ُِٔغٔٞػبد ٓزغبَٗخ  -

 ٤٘بد ٓقزبهح ػْٞائ٤ب  اُؼ -



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٢ٗاُضباُلَٖ 

رؾ٤َِ اُ٘زبئظ ٝ ٓ٘بهْزٜب
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I. ٗزبئظ اُزؾ٤َِ اُل٤ي٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُزوثخ اُؾوَ  ٤ٓٝبٙ اَُو٢: 

 : ٗزبئظ رؾ٤َِ اُقٖبئٔ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝ اُل٤ي٣بئ٤خ ُزوثخ اُؾوَ.1

إٔ َٗت اُوَٓ ك٤ٜب رَٖ  (11لٍٝ )أٝٙؾذ ٗزبئظ اُزؾ٤َِ اُل٤ي٣بئ٢ ُزوثخ اُؾوَ أُلٝٗخ ك٢ اُغ

، ٝ ٖٓ فلاٍ ٓضِش هٞاّ  اُزوثخ 2.08 %أٓب ثَ٘جخ ا٠ُ اَُِذ ٝ اُط٤ٖ اُز٢ روله ة   %  97.92اٍ  

USDA }( 02( ك٢  أُِؾن )01اُٞص٤وخ } ) رج٤ٖ إٔ اُزوثخ ماد ث٤٘خ ه٤ِٓخ ٝٛٞ ٓب ٣غؼِٜب ماد ٗلبم٣خ

 ٤ََ.ػب٤ُخ ٝ ر٣ٜٞخ ع٤لح ٝفٖٞثخ ٓ٘قلٚخ ٝ ػوٙخ ُِـ

ا٠ُ إٔ َٗجخ أُبكح اُؼ٣ٞٚخ ك٢ اُزوثخ اُو٤ِٓخ أُولهح ة  (11ك٢ اُغلٍٝ )ًٔب أّبهد اُ٘زبئظ  

 (.%1-10( )2009ٓوبهٗخ ثٔب مًوٙ )اُقٞه١.،  %3.81

( ؽَت ٓب 8-7.3أُؾٖٞهح ك٢ أُغبٍ ) Phٝر٤ْو اُ٘زبئظ أ٣ٚب إ روثخ اُؾوَ ه٣ِٞخ ٖٓ فلاٍ ه٤ٔخ اٍ 

 ( {.02( أُِؾن )02اُغلٍٝ ){ (2009ٗٔ ػ٤ِٚ )ؿوثب٢ٗ.، 

رٞٙؼ إٔ اُزوثخ ه٤ِِخ  ،(2009)ؿوثب٢ٗ ،  ECٖٓ ٍِْ ػلاهخ أُِٞؽخ ثللاُخ اُ٘به٤ِخ اٌُٜوثبئ٤خ  

( أُِؾن 02اُغلٍٝ ){، ٣ٝؼٞك ٛنا ا٠ُ ٛج٤ؼخ اُزوثخ ٝٗٞػ٤خ ٤ٓبٙ اُو١ ms/cm0.95أُِٞؽخ ٝهلهح ة 

(02.} ) 

وثخ اُو٤ِٓخ أُلهٍٝخ ٗقلبٗ اُزٌٌِ اُْٜ٘ ك٢ اُزا٠ُ ا (11ك٢ اُغلٍٝ )ًٔب أّبهد اُ٘زبئظ 

ٝ ٣وعغ ٛنا ا٠ُ ٛج٤ؼخ اُزوثخ ٝ ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ اُو١ أَُزؼِٔخ ُِؾوَ  12.95 % ٝاُز٢ أػطذ

 ( {.  02( أُِؾن )03اُغلٍٝ ){أُلهًٝ

 .ثؼ٘ اُٖلبد اُل٤ي٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِزـوثخ: (11)اُغلٍٝ 

 اُو٤ٔخ ٝؽلح اُو٤بً فب٤ٕخ  اُزوثخ

PH 

 

/ 7.67 

EC ms/cm 0.95 

 

 

 رو٤ًجخ

 اُزوثخ

 45.49 % هَٓ هه٤ن

 52.43 % هَٓ  فْٖ

 0.26 % اُط٤ٖ

 0.58 % ٍِذ اُوه٤ن

 1.24 % ٍِذ فْٖ

 P Ppm 55.276ػٖ٘و اُلَلٞه 

 CaCo3 % FAIBLE12.92 اٌٌُِ

 ٤ًٔMO % 3.817خ أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ 
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 :ُل٤ي٣بئ٤خ ٝ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِزوثخ رأص٤و ا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ػ٠ِ اُقٖبئٔ ا.2

اٗٚ رٞعل  ،أُؼبِٓز٤ٖاُل٤ي٣بئ٤خ ٝ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِزوثخ ٌُلا  ٤َُب( اُزؾ12اُغلٍٝ ) ٗزبئظ أظٜود

ىاكد ٤ًٔخ  ، كولى٣بكاد ٓؼزجوح ك٢ ع٤ٔغ اُقٖبئٔ ػ٘ل اُطجوخ اَُطؾ٤خ ُِزوثخ أَُو٤خ ثب٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ

اهَ ه٤ٔخ ة   أػطذٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ اُْبٛل ؽ٤ش  ppm 105.52ٝأُوله ثـاُلَلٞه اُغبٛيح ك٢ اُزوثخ 

ppm 94.63رول٣و ٤ًٔزٚ ك٢ َٓز٤٣ٖٞٝػ٘ل  ك٢ اُطجوخ اَُطؾ٤خ ُِزوثخ، 16 %ه ال، ٣ؼ٢٘ ى٣بكح ثٔو 

 ا٠ُٗلاؽع ٗؤ ك٢ ٤ًٔخ اُلَلٞه اُغبٛي ك٢ اُغٜخ أَُو٤خ ثب٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ، ٝهعؼ ٛنا  اُزوثخ 

ٌَْ اًجو ك٢ أُؼبِٓخ أَُو٤خ ثب٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ٓوبهٗخ ثبُٔؼبِٓخ اُْبٛل الآزٖب٤ٕخ اُ٘جبد ُِلَلٞه ث

( ًٔب إٔ اٍزقلاّ أُبء Basant and Grewal., 2009أَُو٤خ ثب٤ُٔبٙ اُؼبك٣خ، ٝٛنٙ اُ٘زبئظ رزلن ٓغ  )

أُٔـٜ٘ أكٟ ا٠ُ ثؼ٘ اُزـ٤واد ك٢ ٕلبد اُزوثخ ؽ٤ش هَِ ٖٓ ٓولاه رلبػَ اُزوثخ ٝىاك ٖٓ ٓؾزٟٞ 

 .ٍٞلٞه اُغبٛياُل

ك٢ كهعخ اُؾٔٞٙخ ٝ اُ٘به٤ِخ اٌُٜوثبئ٤خ ُِزوثخ ػ٘ل ٛل٤لخ ى٣بكح  (12) ًٔب ٗلاؽع ٖٓ اُغلٍٝ

كهعخ  7.69 أػط٠ٓوبهٗخ اُْبٛل اُن١  7.83كهعخ اُؾٔٞٙخ  أػطذاَُو٢ ثب٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ؽ٤ش 

اُلاُخ اُؾب٤ٚٓخ  ( ؽ٤ش ٝٙؼ إ ه٤ب2012ً، ٝرزلن ٛنٙ اُ٘زبئظ ٓغ عٞاك )َُِٔز٤٣ٖٞؽٔٞٙخ اُزوثخ 

اُقبٓ ثبُزوثخ الا رؤص٤واً ه٤ِلاً، ًٔب افجو  pHُِزوثخ ًبٗذ ٓزوبهثخ ٝإ أُبء أُٔـٜ٘ ُـْ ٣ئصو ػ٠ِ اُـ 

( ٓٔب ٣قل٘ -OHا٣ٞٗبد ا٤ُٜله٤ًََٝ ) اٗزبط ا٠ُأُؼبُغخ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ رٞك١  إ( 2012كو٣ل )

 .8.7 ا٠ُاُؾٔٞٙخ ٝ ٣ٌٕٞ اٍُٜٞ ٓبئَ ُِو٣ِٞخ ؽ٤ش ٣َٖ 

أَُو٢ ثب٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ أَُزٟٞ الأ٠ُٝ ٖٓ ٗبؽ٤خ اُ٘به٤ِخ اٌُٜوثبئ٤خ ك٘لاؽع ى٣بكح ٓؼزجوح ك٢  بأٓ

ًٔب ك٢ اُغلٍٝ ،ms/cm 1.17 أػطذٓوبهٗخ ثبَُٔو٤خ ثب٤ُٔبٙ اُؼبك٣خ ؽ٤ش  ms/cm1.47  أػطذؽ٤ش 

أُٔـٜ٘ ىاك ٖٓ ( اُن١ افجو ثبٕ اٍزقلاّ أُبء Basant and Grewal.,2009ٝٛنٙ اُ٘زبئظ رزلن ) (12)

ثبٕ أُؼبُغخ  أٙبف( اُ٘زبئظ أُزؾَٖ ػ٤ِٜب ٝ 2012ر٤ِٕٜٞب اٌُٜوثبئ٢ ك٢ اُزوثخ، ٝكػْ كو٣ل )

، ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ ك٢  2% ٝ ى٣بكح ر٤ِٕٜٞب ثٔولاه  الأٓلاػ٤َ٤ٛخ رؼَٔ ػ٠ِ ى٣بكح هبث٤ِخ مٝثبٕ ٘بأُـ

 .)12(اُغلٍٝ 

اُؼ٣ٞٚخ أُ٘ؾِخ ٝ اُز٢ أػطذ  ُٔٞاكٗلاؽع ى٣بكح ك٢ ٤ًٔخ ا (12)ًٔب إ ٖٓ فلاٍ اُغلٍٝ 

ٓوبهٗخ ثب٤ُٔبٙ  1.908أػ٠ِ ٗزبئظ ك٢ اُطجوخ اَُطؾ٤خ ُِزوة أَُو٤خ ثب٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ٝ اُز٢ ثِـذ % 

ًَٝغ٤ٖ اُنائجخ ٝ اُز٢ ُِٔـ٘طخ هلهح ى٣بكح ٤ًٔخ الأ إٔٝكَو  ،0.636% أػطذاُـ٤و ٓٔـ٘طخ اُز٢ 

ٓب ػِٔذ ػ٠ِ رؾ٤َِ أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ اُوبثِخ ٝٛنا  ك٢ اُزوثخا٤ٌُٔوٝث٢ ى٣بكح اُْ٘بٛ ثلٝهٛب ػِٔذ ػ٠ِ 

ٝاُز٢ ثلٝهٛب رؼَٔ ػ٠ِ ى٣بكح اُقٖٞثخ ٝ َٓي اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ ك٢ اُطجوخ  ُلآزٖبٓ ك٢ اُزوثخ

 (. ,.2003tan)اُوٛٞثخ ٘لبم٣خ ٝ هلهرٜب ػ٠ِ َٓيآُٖ ى٣بكح اُز٣ٜٞخ ٝ  أ٣ٚباَُطؾ٤خ ٓٔب ري٣ل 
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( عيء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ػ٠ِ 585.0.  94.30َ ٖٓ اُٖٞك٣ّٞ ٝ اٌُِٞه  )٘زبئظ ى٣بكح ك٢ ًاُ أٝٙؾذ

ٓؼلٍ  أك٠ٗ أػط٠اُزٞا٢ُ ك٢ أُؼبِٓخ اُزوثخ أَُو٤خ ثب٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ٓوبهٗخ ثبُٔؼبِٓخ اُْبٛل اُن١ 

(ppm93.27 -  ppm514.1ػ٠ِ اُزٞا٢ُ )  ؽ٤ش هعؼ ٛنا  ،(12)ًٔب ك٢ اُٞص٤وخKlassen ((1981 

ى٣بكح  رئصو ،مٝثب٤ٗخ ك٢ اُزوثخ أًضوأُؼولح  ٝ رغؼِٜب  الأٓلاػ  رل٤ٌيخ رٞصو ك٢ ثبٕ ا٤ُٔبٙ أُٔـ٘ط

ٝ أُـ٤َّ٘ٞ ًٞٗٚ ٣ٔضَ الا٣ٕٞ  ٓضَ اُجٞرب٤ٍّٞ ٝ اٌُب٤َُّٞ الأفوٟاٌُِٞه٣ل ػ٠ِ اٗزوبٍ اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ 

 ٓغ الا٣ٞٗبد ٝ ٣ؾلس اُزٞاىٕ اٌُٜوثبئ٢ ك٢ اُق٤ِخ. أُؼبًٌ ك٢ اُْؾ٘خ ٝ اُن١ ٣ورجٜ

إ أٝط اُْ٘بٛ ٝ اُزـ٤و ك٢ اُقٞآ اُل٤ي٣بئ٤خ ٝ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ًبٕ ك٢ اُطجوخ اَُطؾ٤خ أَُو٤خ 

ٌبئ٘بد اُْٗبٛ خ  ك٤َُ ػ٠ِ اُٖٞك٣خ ٝ اٌُِٞه٣خ أُ٘ؾِ ُلأٓلاػ الأ٢ٗٞ٣اُزـ٤٤و  إٔثب٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ٝ 

هبثِخ ُلآزٖبٓ ثبَُ٘جخ ٓٞاك كثب٤ُخ  ا٠ُٝ اُز٢ ثلٝهٛب رؼَٔ ػ٠ِ رؾ٤َِ أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ  خا٤ٌُٔوٝث٤

أَُو٤خ ثب٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ، ٝ اُن١ ٣ؾ١ٞ ػ٠ِ  ػ٘ل اُ٘جبربد الآزٖب٤ٕخ اُؼب٤ُخ ُِؼ٘بٕو اُـنائ٤خ ،ُِ٘جبد

اٍزقلاّ أُبء أُٔـٜ٘ أكٟ ا٠ُ ثؼ٘  ، إٖٓ ا٤ُٔبٙ اُؼبك٣خ أٍوعٝ  أكَٚرْوكٛب  ٝاٗؾلاُٜب ثٌَْ 

بػَ اُزوثخ ٝىاك ٖٓ ر٤ِٕٜٞب اٌُٜوثبئ٢ ٖٝٓ ٓؾزٟٞ اُزـ٤واد ك٢ ٕلبد اُزوثخ ؽ٤ش هَِ ٖٓ ٓولاه رل

ٓؼلٍ رلبػلاد اُلَلٞه ك٢ اُزوثخ ٣ٌٖٔ  إٔ mengel and Kirky(1982)افجؤًب  ،اُلٍٞلٞه اُغبٛي

ٝ ا٤ٌُٔخ  0.10  %ا٠ُ 0.02%ا٤ٌُِخ ك٢ اُزوثخ ث٤ٖ  زٚٝرزواٝػ َٗج الأ٠ُٕٝٝلٜب ثزلبػلاد ٖٓ اُلهعخ 

اُزلبػَ  ٛٞ ، ٝٛنا10 %ٖٓ أًضورٌٕٞ  ٝ ٔبكح اُؼ٣ٞٚخبُورجطخ ثٖٓ ٛنٙ اَُ٘جخ رٌٕٞ ٓ ٤خالأٍبٍ

 ػ٤ِٚ ٗزبئظ اُزغوثخ.ذ اُن١ ث٤٘ ٢الأٍبٍ

ِؾٍٖٞ ػ٤ِٚ ٝ ك٢ ٕٞهح ُرؾز١ٞ اُزوثخ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ الأٓلاػ، ٗٞع ٕبُؼ ٝ ٓز٤َو ُِ٘جبد 

ؿ٤و ٕبُؼ ٝ  الأٓلاػ اُنائجخ ٝ ٣ؾَٖ ػ٤ِٚ ثَُٜٞخ ًٔب ٛ٘بُي ٗٞع  أفو ٝٛٞ ٗٞعمائجخ ٝ ٣َْٔ ع٤ٔغ 

ا٠ُ اُٖٞهح  إ رزؾٍٞ ٣ٌٜٔ٘ب اُجط٢ء٣َْٔ الأٓلاػ اُـ٤و مائجخ أٝ ٕؼجخ اُزؾَِ ٝٛنٙ اُ٘ٞػ٤خ ػ٘ل رؾِِٜب 

ر٤َ٤و  أًضوٓٔب ٣غؼِٜب  اُنائجخ، ٝرؼيٟ إ ُِٔـ٘طخ كٝه ًج٤و ك٢ مُي، ػجو اُزل٤ٌي ٝ ر٘ظ٤ْ اُوٝاثٜ

 ُِ٘جبد.

ٝ اُزوثخ ( WM)٤ٔبئ٤خ ُِزوثخ أَُو٤خ ثب٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ٗزبئظ اُزؾ٤َِ اُل٤ي٣بئ٤خ ٝ ا٤ٌُ: ( 12اُغلٍٝ )

 .(WSM)أَُو٤خ ثب٤ُٔبٙ اُـ٤و ٓٔـ٘طخ 

 

 

 أُؼبٓلاد

 اُقٖبئٔ  اُل٤ي٣بئ٤خ ٝ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

PH 

 

EC 

ms/cm 

 اُلَلٞه

ppm 

 اٌٌُِ

% 

٤ًٔخ 

أُٞاك 

 اُؼ٣ٞٚخ

% 

 ُٖٞك٣ّٞا

Ppm 

 اٌُِٞه

Ppm 

 585.0 94.30 1.908 105.5213.52 1.47 7.83 أَُزٟٞ الأ٠ُٝأَُو٤خ 
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ثب٤ُٔبٙ 

 أُٔـ٘طخ

0-20 cm  7 

 

  

 أَُزٟٞ اُضب٢ٗ

cm 35- 20 

7.83 1.27 

 

51.088 

 

15.82 0.636 / / 

أَُو٤خ 

ثب٤ُٔبٙ اُـ٤و 

 ٓٔـ٘طخ

 أَُزٟٞ الا٠ُٝ

0-20 cm 

7.75 1.17 

 

94.639 

 

11.83 0.636 93.27 

 

514.1 

 

 أَُزٟٞ اُضب٢ٗ

cm 35- 20 

7.64 1.23 

 

96.315 

 

16.48 2.333 / / 

 : ـ٤و ٓٔـ٘طخا٤ُِٔبٙ أُٔـ٘طخ ٝ ا٤ُٔبٙ ٤ٔ٤ُبئ٤خ ٝ اُل٤ي٣بئ٤خ اُقٖبئٔ اٌُ.3

 (WSM)ٝ ا٤ُٔبٙ اُـ٤و ٓٔـ٘طخ (WM)رؾ٤َِ اُقٖبئٔ اُل٤ي٣بئ٤خ ٤ُِٔبٙ أُٔـ٘طخ .1.3

ؽ٤ش  ٤َُ اُل٤ي٣بئ٤خ ٤ُِٔبٙ أُٔـ٘طخ ٝ ا٤ُٔبٙ اُـ٤و ٓٔـ٘طخ،ب( اُزؾ13أٝٙؾذ اُ٘زبئظ اُغلٍٝ )

ى٣بكح ٛل٤لخ ك٢ ٤ًٔخ اُ٘به٤ِخ اٌُٜوثبئ٤خ ٝ اُلهعخ اُؾٔٞٙخ  أػطذ امٗلاؽع روبهة ك٢ ه٤ْ أُؼبِٓز٤ٖ، 

٘به٤ِخ اُ، ٝ 8.00بُْبٛل ثٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ  8.03ػ٘ل ٓؼبِٓخ ثب٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ؽ٤ش ٍغِذ ه٤ٔخ اُؾٔٞٙخ 

ؽع ٗؤ ك٢ ٤ًٔخ الأٓلاػ ًٔب ٗلا ،ms/cm  5.68ٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ اُْبٛل ms/cm 5.70ًٜوثبئ٤خ 

٢ِٓ عيء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ٓوبهٗخ  3270اُنائجخ ك٢ أُبء ػ٘ل أُؼبِٓخ ثب٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ؽ٤ش ٍغِذ  اهَ ٓؼلٍ 

ٛنا  إٔ ا٠ُػ٤ِٜب  أٙبف( ٝ 2009، ٝكػْ ٛنٙ اُ٘زبئظ ا٢ُِٕٞٔ )ppm  3290ثب٤ُٔبٙ اُؼبك٣خ اُز٢ أػطذ

رـ٤و ك٢  ا٠ُك١ ئُز٢ روثٜ ث٤ٖ عي٣ئبد أُبء ٝٛنا ثلٝهٙ ٣اُزـ٤و ٗبرظ ٖٓ ٛج٤ؼخ الأٝإو ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ ا

اُنائجخ ك٢ أُبء ٝ ًنُي اُؼَوح  الأٓلاػثؼ٘ فٞآ أُبء ٖٓ ٜٙٔ٘ب اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ٝ اُ٘به٤ِخ ٝ 

 .اُ٘برغخ ٖٓ ى٣بكح رؾوه ًَ ٖٓ أُـ٤َّ٘ٞ ٝ اٌُب٤َُّٞ ػ٘ل اَُو٢ ثب٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ

ؼزجو ك٢ ًَ ٖٓ اٌُضبكخ ٝ اُْل اَُطؾ٢ ٝ اُؼٌبهح ك٢ ا٤ُٔبٙ ٗؤ ٓ  (13)ك٢ اُغلٍٝ ًٔب ٗلاؽع

ٔؼبِٓخ بُ( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبهٗخ ثg/cm 1.0004  .g/cm 0.0245. NTU0.147) أػطذأُٔـ٘طخ ٝ 

 ث٤ٖ ؽ٤ش، ور٤ت(ػ٠ِ اُز g/cm1.005 . g/cm 0.073 .NTU 0.193ثٞاٍطخ ثب٤ُٔبٙ اُؼبك٣خ )

اُؾو٤و٢ ُِٔـ٘طخ ك٢ اُقٞآ اُل٤ي٣بئ٤خ ُِٔبء ٝ  الأصوث٤٘ذ  ثبٕ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُلهاٍبد (2009ا٢ُِٕٞٔ )

 ا٠ُأُبء أُؼبُظ ٓـ٘ب٤َ٤ٛب ٣ٌٕٞ ما ّل ٍطؾ٢ ٝ ًضبكخ ٝ ػٌبهح اهَ ٝ اُز٢ ثلٝهٛب رٞك١  إهل ٝعل 

ٝإ ٓغب٤ٓغ  ،ٕـو أُغب٤ٓغ اُغي٣ئ٤خ ُِٔبء أُؼبُظ ا٠ُاُق٣ِٞخ ُِ٘جبد ٝ ى٣بكح ٗلبم٣زٜب  الأؿ٤ْخافزوام 

ٖٓ  أكَٚآزٖبٓ  ا٠ُأُغبٍ أُـ٘ب٢َ٤ٛ روٞك  ا٠ُُغي٣ئبد أُبء أُزٌٞٗخ ٗز٤غخ رؼو٣ٜٚب  اُٖـ٤وح

ٓؼبُغخ أُبء ٓـ٘ب٤َ٤ٛب ٣ٌَجٚ ٛبهخ ًبٓ٘خ  إٖٓ فلاٍ اُْؼ٤واد اُغنه٣خ ٝ   أٍوعهجَ اُ٘جبد ٝ كفٍٞ 

 م علهإ اُقلا٣ب.ثٌَْ ٓ٘زظْ ٓٔب ٣ؼط٤ٚ اُولهح اُؼب٤ُخ ػ٠ِ افزوا خاُؼْٞائ٤رؼ٤ل ر٘ظ٤ْ ّؾ٘بد أُبء 
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زؾٍٞ ٖٓ أُبء إٔ أُبء أُؼبُظ ٓـ٘ب٤َ٤ٛب ٣ Jacob and Kronenberg (2009) ام ث٤ٖ 

عٞكح ػب٤ُخ رزؼلٍ ك٤ٚ فٞآ اٌُضبكخ، اُْل اَُطؾ٢  ؽ٤ش ريكاك ٤ٍُٞخ أُبء ػٖ  ٝاُج٤َٜ ا٠ُ ٍبئَ م

زِق أٌُٞٗبد ٓضَ ًوبث٤ِزٚ ػ٠ِ اماثخ ٓق أُـ٘ب٤ٌٛٛو٣ن فل٘ ُيٝعزٚ ٣ٝغؼِٚ ٓؾزلظب ثبُقٞآ 

 أُؼبكٕ ٝاُل٤زب٤ٓ٘بد.

ٝ ا٤ُٔبٙ اُـ٤و ٓٔـ٘طخ  (WM)اُل٤ي٣بئ٤خ ٤ُِٔبٙ أُٔـ٘طخ اُقٖبئٔ رؾ٤َِ ٗزبئظ  (13) : اُغلٍٝ

(WSM) 

 PH EC TDS TH ST D TUR أُؼبٓلاد 

 ا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ

WM 

8.03 5.70 

ms/cm 

3270 

ppm 

 

2300 

mg/l 

0.0245 

g/cm 

1.0004 

g/cm 

0.147 

NTU 

ا٤ُٔبٙ اُـ٤و   

 ٓٔـ٘طخ 

WSM 

8.00 5.68 

ms/cm 

3290 

ppm 

2200 

mg/l 

0.073 

g/cm 

1.005 

g/cm 

0.193 

NTU 

 

 : WSM))ٝ ا٤ُٔبٙ اُـ٤و ٓٔـ٘طخ (WM)رؾ٤َِ اُقٖبئٔ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٤ُِٔبٙ أُٔـ٘طخ .2.3

طخ، ؽ٤ش اُقٞآ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٤ُِٔبٙ أُٔـ٘طخ ٝ ا٤ُٔبٙ اُـ٤و ٓٔـ٘ا٠ُ (14) ٗزبئظ اُغلٍٝ  ر٤ْو

ِٓؾ/ٍ . ٝ  3.51 أػطذٗلاؽع ى٣بكح ٓؼزجوح ك٢ ًَ ٓؼلٍ اُلَلٞه ٝ اٌُب٤َُّٞ ك٢ ا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ٝ اُز٢ 

ِٓؾ/ٍ ػ٠ِ  400.8ِٓؾ/ ٍ ٝ  0.760 أػطذِٓؾ/ٍ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبهٗخ ثب٤ُٔبٙ اُْبٛل ٝ اُز٢  501

ٙؼ ا٢ُِٕٞٔ ٝ اُنائت، ٝ ٝاٌُب٤َُّٞ أُ٘ؾَ  رؾوه ٤ًٔبد اُلَلٞه ٝ ا٠ُاُزٞا٢ُ، ٝهعؾذ اُ٘زبئظ 

اٌُب٤َُّٞ ٝ اُلَلٞه ٖٓ  رؤص٤و ا٠ُ أّبها٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ػ٠ِ ٛن٣ٖ اُؼٖ٘و٣ٖ ؽ٤ش  رؤص٤و٤ًل٤خ ( 2009)

 اُزٌبكئ رؤص٤وفلاٍ عنة ٛن٣ٖ الا٤ٗٞ٣ٖ ٝ هثطٜٔب ٝ عٔؼٜٔب ثبُزب٢ُ فل٘ كؼب٤ُزٜٔب ٓٔب ٣ؼَٔ ػ٠ِ فل٘ 

د اُؾوح أُٞعجخ ه٤ٔخ الا٣ٞٗب إٝ ٢ٛ  أفوٟي اؽزٔب٤ُخ ثبلاهرجبٛ، ٝ ٛ٘بُ رز٘بكٌأُٞعجخ اُؾوح اُز٢ 

 هل ر٘قل٘ ثبُٔؼبِٓخ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ ٗز٤غخ رْغ٤ؼٜب ػ٠ِ اُزو٤ٍت ثٖٞهح ٓ٘ؾِخ ك٢ اُزوثخ، اُض٘بئ٤خ اُزٌبكئ

ٗؤ ك٢ رو٤ًي أُـ٤َّ٘ٞ ٝاٌُِٞه٣ل ػ٘ل ا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ٝاُز٢  ا٠ُٗزبئظ اُغلٍٝ  أٝٙؾذًٔب 

 أػطذِٓؾ/ٍ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبهٗخ ثب٤ُٔبٙ اُـ٤و ٓٔـ٘طخ اُز٢  985.593ِٓؾ/ٍ ٝ  255.202 أػطذ

 ا٠ُ الأثؾبساُؼل٣ل ٖٓ  ًٔب أّبهد ِٓؾ/ٍ ٝى٣بكح ٛل٤لخ ك٢ ث٤ٌوثٞٗبد ، 1056.499ِٓؾ/ٍ ٝ  271.660

ٓجبّو ػ٠ِ ثؼ٘ الا٣ٞٗبد ػ٘ل ى٣بكح رو٤ًيٛب ك٢ ٤ٓبٙ اُو١ ًبُٖٞك٣ّٞ ٝ  رؤص٤وأُبء أُٔـٜ٘ مٝ  إٔ

 (.Phocaides., 2000اٌُِٞه )
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 WSM))ٝ ا٤ُٔبٙ اُـ٤و ٓٔـ٘طخ  (WM)ٗزبئظ اُزؾ٤َِ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٤ُِٔبٙ أُٔـ٘طخ (14) : اُغلٍٝ 

 اُقٖبئٔ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُؼبٓلاد

 اُلَلٞه    

          

Po⁻ 

   اٌُب٤َُّٞ

        Ca+ 

 أُـ٤َّ٘ٞ

Mg+ 

 اٌُِٞه٣ل

Cl⁻ 

    ث٤ٌوثٞٗبد

     

HCO3⁻ 

 ا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ

 

3.51 

 ِٓؾ/ ٍ

 

501 

 ِٓؾ/ ٍ

255.202 

 ِٓؾ/ ٍ

985.593 

 ِٓؾ/ ٍ

103.7 

 ِٓؾ/ ٍ

 0.760 ا٤ُٔبٙ اُـ٤و ٓٔـ٘طخ

 ِٓؾ/ ٍ

400.8 

 ِٓؾ/ ٍ

271.660 

 ِٓؾ/ ٍ

1056.499 

 ِٓؾ/ ٍ

97.6 

 ِٓؾ/ ٍ
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II.ا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ػ٠ِ ٕلبد اُقٚو١ ُ٘جبد اُجط٤ـ الأؽٔو رأص٤و Citrullus lanatus : 

 :اُزؾ٤ِ٤ِخ ُٖلبد اُ٘ٔٞ اُقٚو١  ٗزبئظ اُلهاٍخ.1

 : اهرلبع اُ٘جبدٗزبئظ ٓزٍٜٞ .1.1

ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٕلخ ٓزٍٜٞ ٍٛٞ  كبهمٝعٞك  ( ا20٠ُأّبهد ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الإؽٖبئ٢ ُِٞص٤وخ )

ٍْ ٝ ام  15.46ام أػطذ أُؼبِٓخ أَُو٤خ ثب٤ُٔبٙ اُـ٤و أُٔـ٘طخ أػ٠ِ ٓؼلٍ ثِـذ  ، ؽ٤ش ٗلاؽعاُ٘جبد

ٍْ، ًٔب ٗلاؽع  14.11بهٗخ أَُو٢ ثب٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ اهَ ٓؼلٍ ُٜنٙ اُٖلخ ام ثِـذ أػطذ أُؼبِٓخ أُو

ٓوبهٗخ  الأٝهامٝٛنا ٣لٍ ػ٠ِ صوَ ا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ،  ك٢ ُلأٍلَ الأٝهامٝ اٍزلاٍ  زلوػبداُى٣بكح ك٢ 

٤ٔبٙ ى٣بكح ك٢ ٕلخ ٍٛٞ ٗجبد اُووع اُطج٢ ػ٘ل اَُو٢ ثبُك٢ ( 2014اُؼٔوا٢ٗ ) ٙٝ ًٔب ٝعل ثبُْبٛل

اُـ٤و ٓٔـ٘طخ ٓوبهٗخ ثب٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ اُز٢ ثِـذ أك٠ٗ ٓؼلٍ ػ٘ل ع٤ٔغ ٓؼبٓلاد اُز٤َٔل اُز٢ ٛجوٜب 

ك٢ ثلا٣خ ػٔو ( ًٝبٕ ٛنا كافَ اُج٤ذ أُؾ٢ٔ، 7.5ٝ أُْوّٝ  7.5)اُز٤َٔل ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٝ اُز٤َٔل اُلٝاعٖ 

ثب٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ػٖ أَُو٤خ ثب٤ُٔبٙ  اُْزلاد رْ ٓلاؽظخ ٕلخ ى٣بكح ك٢ َٓبؽخ اُٞهه٤خ ُِ٘جبربد أَُو٤خ

 و.اُـ٤و ٓٔـ٘طخ ٝٛنٙ ك٤َُ ػٖ رٞعٚ اُ٘جبد ُِزلوع أُجٌ

 

 ٓزٍٜٞ ٍٛٞ اُ٘جبد ثللاُخ ٗٞػ٤خ أُبء ٓقطٜ ٣ٞٙؼ : (20) ٞص٤وخاُ

 :ٗزبئظ ٓزٍٜٞ ٍٛٞ اَُبم.2.1

ٍٜ ك٢ ٕلخ ٓزٞػ٘ل اُزؾ٤َِ الإؽٖبئ٢ ٓؼ١ٞ٘  كبهم ٝعٞك( ػلّ 21)اُٞص٤وخ ٗزبئظ أظٜود 

ٔؼبِٓخ ك٢ اُو٤بً الأ٠ُٝ أػ٠ِ ٓؼلٍ ك٢ أَُو٤خ ثب٤ُٔبٙ اُـ٤و اُأػطذ ، ؽ٤ش ٍٛٞ اَُبم ك٢ ًلا اُو٤ب٤ٍٖ

 69.667ٍْ ٝ أػطذ أُؼبِٓخ أُوبهٗخ أَُو٤خ ثبُٔبء أُٔـ٘طخ اهَ ٓؼلٍ ثِؾ   216.885ٓٔـ٘طخ ثِـذ 

ؽ٤ش  ٤و ٓٔـ٘طخ،ٔـ٘طخ ػ٠ِ ا٤ُٔبٙ اُـٍْ، أٓب ثبَُ٘جخ ُِو٤بً اُضب٢ٗ أّبهد اُ٘زبئظ ا٠ُ رلٞم ا٤ُٔبٙ أُ

 RNAٝاُـ  DNAك٢ رو٤ًت اُؾبٓ٘ ا١ُٝٞ٘  ٣N ,Pلفَ ػٖ٘و١ اُـ  روعؼ ٛنٙ اُ٘زبئظ ا٠ُ 

ٝأ٤ٔٛزٜٔب ك٢ ػ٤ِٔز٢ اٗوَبّ اُقلا٣ب ٝاٍزطبُزٜب اُٚوٝه٣زبٕ ُي٣بكح ٍٛٞ اُ٘جبد كٚلاً ػٖ كٝه 

13

13,5

14

14,5

15

15,5

16

 مياه ممؽنطة مياه ؼير ممؽنطة

15,64 

14,11 

ت 
با
لن
ع ا

فا
رت

 ا
ط 

س
تو

م
)

سم
  ) 

 ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ 

 1قياس 
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ر٤٘٤خ ٝػ٤ِٔخ اُ٘وَ ٤ٛلهاد ٝأُوًجبد اُجوٝاُجٞرب٤ٍّٞ ك٢ ر٤ْٜ٘ ػلك ًج٤و ٖٓ الأٗي٣ٔبد ٝرٔض٤َ اٌُوثٞ

 ك٢ ٗجبد.ى٣بكح رٞكو اُ٘زوٝع٤ٖ اُؼ١ٞٚ  ا٠ُاُـنائ٢، ٝهثٔب ٣ؼيٟ ٍٛٞ اَُبم 

 

 ٓقطٜ ٣ٞٙؼ ٓزٍٜٞ ٍٛٞ اَُبم ثللاُخ ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ :( 21) ٞص٤وخاُ

  :ٗزبئظ ٓزٍٜٞ ػلك الأٝهام ك٢ اَُبم.3.1

 0.05ٓؼ١ٞ٘ ك٢ َٓزٟٞ الاؽزٔبٍ كبهم عٞك ٝ ك٢ اُو٤بً الأٍٝ( 22) أٝٙؾذ ٗزبئظ اُٞص٤وخ

ػ٘ل ٕلخ ٓزٍٜٞ ػلك الأٝهام ك٢ اَُبم ثؾ٤ش أػطذ ك٢ أُؼبِٓخ أَُو٤خ ثب٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ اػَ ٓؼلٍ 

أُؼبِٓخ أُوبهٗخ )أَُو٤خ ثب٤ُٔبٙ اُـ٤و ٓٔـ٘طخ( أك٠ٗ ٓؼلٍ ُٜنٙ  أػطذث٤٘ٔب  ،ٝههخ/اَُبم 10.55ثِؾ 

ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٗلٌ  افزلافٜود اُ٘زبئظ ك٢ اُو٤بً اُضب٢ٗ ػلّ ٝعٞك ٝههخ /اَُبم، ؽ٤ش أظ 8.77اُٖلخ 

ٝههخ / اَُبم، ث٤٘ٔب أػطذ ك٢  25.44اُٖلخ ثؾ٤ش ام أػطذ ك٢ أُؼبِٓخ أَُو٤خ ثب٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ 

( 2009ٝههخ / اَُبم، ًٔب رزلن ٛنٙ اُ٘ز٤غخ رزلن ٓغ أ٤ٖٓ ٝهبٍْ )  23.44أَُو٤خ ثب٤ُٔبٙ اُـ٤و ٓٔـ٘طخ 

 12.58ص٤و ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ى٣بكح ػلك الأٝهام ُ٘جبد اُغوث٤وا ام ثِـذ ٓؼبِٓخ اُو١ أُٔـٜ٘ ٝعٞك رؤ ا٠ُ

ٖٓ اُٞاٙؼ ػ٘ل ٓؼبِٓخ  إٝههخ / ٗجبد،  10.98ٝههخ /ٗجبد ٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ اُو١ ثلٕٝ ٓـ٘طخ ثِـذ 

اُـنائ٤خ رٞاكو اُؼ٘بٕو  ا٠ُك٢ اَُبم ٍٝجت ك٢ مُي ٣وعغ  الأٝهامى٣بكح ػلك  ا٠ُأُبء ثبُٔـ٘طخ ٣ٞك١ 

أُغبٍ أُـ٘ب٢َ٤ٛ ػ٠ِ الأٝإو ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ ك٢ ٓبء اُزوثخ ، ٓٔب ٣َجت كفُٜٞب ا٠ُ  رؤص٤وٗز٤غخ 

اُغنٝه، ًٝنُي ٕـو ؽغْ أُغب٤ٓغ أُبئ٤خ اُز٢ رَوع ٖٓ كفٍٞ أُبء ا٠ُ اُْؼ٤واد اُغنه٣خ ؽبٓلا 

 (.2006ٓؼٚ أُٞاك اُـنائ٤خ، ٝٛنا ٓب أّبه ا٤ُٚ اُغٞمه١ )
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 ك٢ اَُبم ثللاُخ ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ الأٝهامٓقطٜ ٣ٞٙؼ ٓزٍٜٞ  :( 22) ٞص٤وخاُ

 : خ٤ٗزبئظ ٓزٍٜٞ أَُبؽخ اُٞههرؾ٤َِ .4.1

ب٤ٍٖ ػ٠ِ ٕلخ أَُبؽخ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ًلا اُو٤افزلاف ػلّ ٝعٞك  (23أظٜود ٗزبئظ اُٞص٤وخ )

ٝ  44.99ٍْ2 ب٢ٗك٢ اُو٤بً الاٍٝ ٝ اُض ثبُٔبء أُٔـٜ٘ اهَ ٓؼلٍ خَو٤ٔأػطذ أُؼبِٓخ اُ اُٞهه٤خ ام

ثبُٔبء اُـ٤و ٓٔـ٘طخ ؽ٤ش أػطذ اًجو ه٤ٔخ ك٢ اُو٤بً  خَو٤ٔٓوبهٗخ ثبُػ٠ِ اُزٞا٢ُ،  89.06ٍْ2

 ا٤ُٜبٓغ اُ٘زبئظ اُز٢ رَٕٞ  رزلناُ٘زبئظ لا  90.89ٍْ2 أػطذٝ اُو٤بً اُضب٢ٗ  46.32الأ٠ُٝ

(1999,Herodiza. ) ٝ (1997.,Thatchenko ُك٢ ٝعٞك رؤص٤و ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٕلخ ا ) َٔبؽخ اُٞهه٤خ

، ث٤٘ٔب أػطذ ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ 2ٍْ 56.00ٔؼلٍ ثِؾ ثٓور٤ٖ أػ٠ِ هخ ام أػطذ ٓؼبِٓخ اُو١ أُٔـٜ٘ ُٞه

 ام٣ٝلَو ٛنا ُي٣بكح ػلك الأٝه، 2ٍْ 33. 36) اُو١ اُؼبك١ ثلٕٝ ٓـ٘طخ ( أك٠ٗ ٓؼلٍ ُٜنٙ اُٖلخ ثِؾ 

بكح اُـ٤و اُطج٤ؼ٤خ َُِٔبؽخ اُٞهه٤خ هل ر٘زظ ًٔب إٔ اُي٣ ،ٗؤ َُِٔبؽبد اُٞهه٤خك٢ ٗلٌ اُٞؽلح ُِ٘جبد ٝ 

 ٖٓ الإعٜبك اُ٘جبر٢ عواء ػلح ػٞآَ ؽ٣ٞ٤خ ٝ لا ؽ٣ٞ٤خ رؼوٗ ُٜب اُ٘جبد.

 

 .ٓقطٜ ٣ٞٙؼ أَُبؽخ اُٞهه٤خ ُِٞههخ اُضبُضخ ك٢ اَُبم ثللاُخ ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ  : (23) ٞص٤وخاُ
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 : اُجؼل ٓب ث٤ٖ اَُلا٤ٓبد الأٝهامٓزٍٜٞ ٗزبئظ .5.1

ك٢ ٕلخ اُجؼل ٓب  0.05( ا٠ُ ػلّ ٝعٞك افزلاف ٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ َٓزٟٞ 24زبئظ اُٞص٤وخ )أٝٙؾذ ٗ

، ؽ٤ش ٗلاؽع ى٣بكح ٓؼزجو ػ٘ل ٓؼبِٓخ اَُو٢ ثب٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ  ك٢ ًلا اُو٤ب٤ٍٖ ث٤ٖ ٍلا٤ٓبد الأٝهام

ُز٢ أك٠ٗ ( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ٓوبهٗخ ثب٤ُٔبٙ اُْبٛل اٍْ 5.72ٝ  5.49ٍْة ) دُِو٤بً الأ٠ُٝ ٝ اُضب٢ٗ ٝ هله

(، ٝ ٛٞ ك٤َُ ػ٠ِ رؤص٤و ا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ك٢ ٕلخ اُجؼل ٓب ث٤ٖ اَُلا٤ٓبد،  5.22ٍْٝ ٍْ  5.16و٤ٔخ )ث

ٝإ ى٣بكح ػلك الأٝهام ٓغ ى٣بكح اُزلوع ك٢ ا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ٛٞ ك٤َُ ػ٠ِ ى٣بكح اُجؼل ٓب ث٤ٖ ٍلا٤ٓبد 

ٖٓ ع٤٘بد اُ٘جبد أَُئٍٝ ػ٠ِ ثؼل فِن ٛلوح ٝهاص٤خ ك٢ ع٤ٖ رؼيٟ ا٠ُ اُن١ ، ٝالأٝهام ك٢ اُ٘جبد

ى٣بكح  ا٠ُ،ٝٛٞ ثَجت ى٣بكح رٞكو ػٖ٘و اُلَلٞه ك٢ اُ٘جبد ٝ ٓٔب ػٔل dw 1ٍلا٤ٓبد الأٝهام ٝٛٞ 

  N ,P,Kٝ هثٔب رؼيٟ ا٠ُ كٝه ك٢ رٞك٤و الأٍٔلح اُؼ٣ٞٚخ ك٢ رغ٤ٜي اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ  اٍزطبُخ ،

اُن١ ٣لفَ ك٢ اٗزبط ٛوٕٓٞ الأ٤ًَٖٝ أُْٜ ك٢ ٝر٤ٜئخ ظوٝف أًضو ٓضب٤ُخ لآزٖبٓ ػٖ٘و اُ٘زوٝع٤ٖ 

 .(,Taiz. 2010اٗوَبّ ٝاٍزطبُخ اُقلا٣ب)

 

 .ٓقطٜ ٣ٞٙؼ اُجؼل ٓب ث٤ٖ ٍلا٤ٓبد الأٝهام ثللاُخ ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ : (24) ٞص٤وخاُ

 : ٍٛٞ ؽبَٓ الأٝهامٓزٍٜٞ ٗزبئظ .6.1

 ٣خ ك٢ ٕلخ ٍٛٞ ؽبَٓ الأٝهامٓؼ٘ٞ افزلاكبدػلّ ٝعٞك  (25ُِٞص٤وخ ) اُزؾ٤َِ الإؽٖبئ٢ رٞٙؼ ٗزبئظ

 8.16ٍ٘زٔزو ٝ  4.16، ٝ ٗلاؽع ٗؤ ُٜنٙ اُٖلخ ك٢ ًلا اُو٤بٍبد ٝ اُن١ أػط٠ ك٢ ًلا اُو٤ب٤ٍٖ 

ٍ٘زٔزو ٝ  4.77ٍ٘زٔو ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ثٔوبهٗزٜب ٓغ أُؼبِٓخ اُْبٛل ٗغل إ ٕلخ ٍٛٞ اُؾبَٓ أػ٠ِ ٜٓ٘ب 

٘بٕو اُـنائ٤خ اُؾبَٓ ٝ ى٣بكح ٌٍٔٚ ٝٗوَ اُؼ ٝٛٞ ؽبَٕ ا٣غبث٢ رلٍ هٞح ٍ٘زٔزو ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، 8.92

ٝهثٔب ٣ؼيٟ اُ٘ؤ به ٝ الأٝهام  ُِؼ٘بٕو اُـنائ٤خ، ، ًٔب اٗٚ ٣ي٣ل ٖٓ اؽزٞاء اُضٔثٖٞهح أٍوع ٝ أكَٚ

 ٍٛٞ اُؾبَٓ ك٢ ى٣بكح اؽزجبً اُقلا٣ب ثبُٔبء ثٞاٍطخ اٌُِٞه ٝ اُن١ ٣ٞك١ ا٠ُ اٗزلبفٜب.
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 ؽبَٓ اُٞههخ ثللاُخ ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ ٓقطٜ ٣ٞٙؼ ٓزٍٜٞ ٍٛٞ : (25) ٞص٤وخاُ

 : ٓزٍٜٞ ٍٛٞ الأكوع اُوئ٤َ٤خٗزبئظ .7.1

ك٢  لوػ٤خاُاُوئ٤َ٤خ ٝ  الأكوع( ٝعٞك افزلاف ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٕلخ ٍٛٞ 26ٗزبئظ اُٞص٤وخ ) أّبهد

، ؽ٤ش ٗلاؽع رلٞم أُؼبِٓخ اُؼبك٣خ ُِو٤ب٤ٍٖ اُو٤بً الاٍٝ ٝػلّ ٝعٞك افزلاف ٓؼ١ٞ٘ ك٢ اُو٤بً اُضب٢ٗ 

ٓوبهٗخ ثبُٔؼبِٓخ ثٞاٍطخ ا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ اُز٢   اُزٞا٢ٍُ٘زٔزو ػ٠ِ  87.54ٍ٘زٔزو ٝ  9.28 ػطذأاُز٢ 

ٗؤ ٕلخ ٍٛٞ اُزلوع  ك٢ ٣ؼيٟ ٛنا الافزلاف اُزٞا٢ُ،ػ٠ِ  ٍ٘زٔزو 79.48ٍ٘زٔزو ٝ  8.54ٍغِذ 

الأفوٟ، اُوئ٢َ٤ ٝ اُضب١ٞٗ ا٠ُ رٞعٚ اُ٘جبد أًضو ك٢ اُزلو٣غ ٓٔب ؽَٖ ٖٓ ٛنٙ اُقب٤ٕخ ػ٠ِ ؽَبة 

ا٠ُ ٗٞع اُٜغ٤ٖ ٝ ٢ٛٝ ٗبرغخ ٖٓ ى٣بكح ٓؼلٍ اُلَلٞه أُٔزٖخ ٖٓ اُ٘جبد ، ٝهثٔب رؼيٟ ٛنٙ اُٖلخ 

 ٍوػخ اُ٘جبد ك٢ هٚبء ٓواؽِٚ اُؼٔو٣خ.ا٠ُ  ٚباُطؼْ أَُزؼَٔ ٣ٝوعؼ ا٣

 

 وع اُوئ٤َ٤خ ثللاُخ ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ.ٓقطٜ ٣ٞٙؼ ٓزٍٜٞ ٍٛٞ الأك : (26) ٞص٤وخاُ

 : ٍ الأكوع اُضب٣ٞٗخٓزٍٜٞ ٛٞٗزبئظ .8.1

ٗزبئظ اُزؾ٤َِ ػلّ ٝعٞك  أظٜوداُضب٣ٞٗخ، ؽ٤ش  الأكوع( ٓزٍٜٞ ٍٛٞ 27رٞٙؼ ٗزبئظ اُٞص٤وخ )

ٍ٘زٔزو  30.68ثِؾ أُزٍٜٞ ، ؽ٤ش ٗلاؽع ػ٘ل أُؼبِٓخ ثٞاٍطخ ا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ُِو٤ب٤ٍٖ افزلاف ٓؼ١ٞ٘
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رؤفو رؾَِ أُٞاك  ؽ٤ش رؼيٟ ا٠ُ ٍ٘زٔزو، 30.88ٓؼلٍ  أًضو أػطذٓوبهٗخ ثبُٔؼبِٓخ اُْبٛل اُز٢ 

، اُؼ٣ٞٚخ ك٢ اُزوثخ ٝ اُز٢ ثلٝهٛب رٞك١ ا٠ُ اكواى اُ٘زوٝع٤ٖ اُؼ١ٞٚ أَُئٍٝ ػٖ ى٣بكح ٕلخ اُطٍٞ

 ٣ٝوعؼ ا٣ٚب ا٠ُ رٞعٚ اُ٘جبد أًضو ك٢ اُزلو٣غ ٓٔب ؽَٖ ٖٓ ٛنٙ اُقب٤ٕخ ػ٠ِ ؽَبة الأفوٟ. 

 

 ٣خ ثللاُخ ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙٓقطٜ ٣ٞٙؼ ٓزٍٜٞ ٍٛٞ الأكوع اُضبٗٞ : (27) ٞص٤وخاُ

 : ٓزٍٜٞ ػلك الأكوع اُضب٣ٞٗخ ٗزبئظ.9.1

ا٠ُ ػلّ ٝعٞك رؤص٤و ٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ ٕلخ ٓزٍٜٞ ػلك الأكوع اُضب٣ٞٗخ   (28)اُٞص٤وخأظٜود ٗزبئظ 

كوع صب١ٞٗ / اُ٘جبد ث٤٘ٔب  3.20ُِ٘جبد اُٞاؽل اما أػطذ أُؼبِٓخ اَُو٢ ا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ٓؼلٍ اًجو 

كوع صب١ٞٗ / اُ٘جبد ٝ ٛنٙ  2.06وبهٗخ )اَُو٢ ثب٤ُٔبٙ اُـ٤و ٓٔـ٘طخ( ُٜنٙ اُٖلخ ثِـذ أػطذ أُؼبِٓخ أُ

( ػلّ ٝعٞك رؤص٤و ٓؼ١ٞ٘ ك٢ َٓز٣ٞبد ٓـ٘طخ ٤ٓبٙ اُو١ 2012 اُ٘ز٤غخ رزلن ٓغ ٗزبئظ )اُغِج٢ ٝكؽَ.،

ك٢ ػ٤ِٔخ  أُْٜ الأًَٝغ٤ٖك٢ ػلك الاّطبء ُؾ٘طخ اُقجي، ًٔب ٣لفَ ك٢ اٗزبط اَُب٣زًٞب٤٘٣ٖ ثْزوى ٓغ 

ٝٛنا ( ٖٝٓ صْ ى٣بكح ػلك الأكوع.Yeboah., 2010الاٗوَبّ ٝالاٍزطبُخ ٝكٝهٙ ك٢ ى٣بكح اُزلوع اُغبٗج٢ )

ى٣بكح ػلك اُزلوػبد ُِؾجٞة ػ٘ل رؼو٣ٜٚب ُِٔغبٍ  أُـ٘ط٢َ٤ ٝ ٛنا هعغ  Hin - Lin  2001 ٣زلن ٓغ

د، ٝٛنا ثَجت فل٘ َٗجخ أُضجطبد ر٤ْٜ٘ رلكن اُطبهخ اٌُبٓ٘خ ٝ رؾل٤ي ػ٤ِٔبد الا٣٘ كافَ اُ٘جب ا٠ُ

 ٖٓ فلاٍ ى٣بكح كهعخ ؽٔٞٙخ اُزوثخ ػ٤ٖو اُق٤ِخ.

 

 .ثللاُخ ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ ٓزٍٜٞ ػلك الأكوع اُضب٣ٞٗخٓقطٜ ٣ٞٙؼ  : (28) ٞص٤وخاُ
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 : ٓزٍٜٞ ػلك الأىٛبه الأٗض٣ٞخ ٗزبئظ.10.1

 الأٗض٣ٞخ أىٛبهّ ك٢ ػلك ُِ٘جبد، ؽ٤ش ٗلاؽع رول الأٗض٣ٞخ الأىٛبه( ػلك 29رٞٙؼ ٗزبئظ اُٞص٤وخ )

ري٤ٛو ٝاٙؼ ٓوبهٗخ ثب٤ُٔبٙ اُؼبك٣خ  أػطذٝ اُز٢  الأ٠ُٝك٢ اُ٘جبربد أَُو٤خ ثب٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ك٢ اُو٤بً 

ـ٘طخ ٓوبهٗخ ثب٤ُٔبٙ ُٔؼبِٓخ أَُو٤خ ثب٤ُٔبٙ أُٔ الأٗض٣ٞخ الأىٛبهػلك اُو٤بً اُضب٢ٗ صْ ٗلاؽع اٗقلبٗ ك٢ 

ٓؼلٍ  ػ٘ل ؼبٓلادأُٗجبد، ك٢ ؽ٤ٖ ٗلاؽع رؼبكٍ ػ٘ل ك٢ ىٛوح  2.77ه٤ٔخ  أػ٠ِ أػطذ اُؼبك٣خ اُز٢

 . ك٢ اُو٤بً اُضب٢ٗ كوٜ ٝٓ٘ٚ ٣ٞعل افزلاف ٓؼ١ٞ٘ (5.33) زي٤ٛو اُ

 

 ٓقطٜ ٣ٞٙؼ ٓزٍٜٞ ػلك الأىٛبه الأٗض٣ٞخ ثللاُخ ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ : (29) ٞص٤وخاُ

 :ٗزبئظ ٓزٍٜٞ ػلك الأىٛبه اُنًو٣خ.11.1

اُنًو٣خ ك٢ اُ٘جبد، ؽ٤ش ٗلاؽع ى٣بكح ك٢ ػلك  الأىٛبهػلك ٓزٍٜٞ  (30رج٤ٖ ٗزبئظ اُٞص٤وخ )

ٓوبهٗخ ثبُٔؼبِٓخ اُْبٛل اُز٢ أػطذ ٓؼلٍ ىٛوح  2.33الأىٛبه اُنًو٣خ ػ٘ل اُو٤بً الأ٠ُٝ اُز٢ أػطذ 

ىٛوح ك٢ ُ٘جبد اُٞاؽل، ًٔب ٗلاؽع ٗؤ ك٢ ٓؼلٍ الأىٛبه اُنًو٣خ ك٢ أُؼبِٓخ  1.33اهَ ٝ هله ة 

ىٛوح ٓوبهٗخ ثبُٔؼبِٓخ اُْبٛل  12.33أُٔـ٘طخ ػ٘ل اُو٤بً اُضب٢ٗ اُن١ أػط٠ أك٠ٗ ه٤ٔخ  ثٞاٍطخ ا٤ُٔبٙ

ٝهل ، ك٢ اُو٤بً الاٍٝ كوٜ ٝٓ٘ٚ ٣ٞعل افزلاف ٓؼ١ٞ٘ وح ك٢ اُ٘جبد،ىٛ 14.55اُز٢ أػطذ أه٠ٖ ٓؼلٍ 

 .ػ٘ل ٍو٢ ثب٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ الأهؾٞإ( ى٣بكح ك٢ ػلك الأىٛبه ُِ٘جبد 2009ٕوػ ٍب٢ٓ )

رٞاعل اُلَلٞه اُغبٛي ُِ٘جبد ٝ  ا٠ُ ٝ اُنًو٣خ الأٗض٣ٞخ الأىٛبهك٢ ٕلز٢  اُزـ٤٤واد ٛنٙ ٣ؼيٟ

ك٢ رٞكو اُيٗي ٝ   إٔ ٝ ًٔب ك٢ ٝهذ ٓضب٢ُ ٓٔب رز٤ؼ ري٤ٛو ٓجٌو  الا٤ٚ٣خ اُؼ٤ِٔبد اٍواعكٝهٙ ك٢ 

جط٤ـ ٓٞد ٖٝٓ فٖبئٔ اُجبربد أَُو٤خ ثب٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ًٝبٕ ٛنا ك٢ اُ٘اُجٞهٕٝ كٝه ْٜٓ ك٢ مُي 

ػلّ رٞاعل اُ٘ؾَ ك٢ اُج٤ٞد أُؾ٤ٔخ ٝ اُؾواهح ثَجت ك٢ ؽبٍ ػلّ ػولٛب  ٝ اُنًو٣خ( الأٗض٣ٞخ)الأىٛبه

 ك٢ اُو٤بً اُضب٢ٗ ُلأىٛبه الأٗض٣ٞخاُزؾَٖ ػ٠ِ ؽبَٕ اًجو  ٣لَو ػلّٝٛنا ٓب  ،اُؼب٤ُخ ٝٓلاٝٓخ اُو١

 الأىٛبهٗلاؽع اٍزؼبكح اُ٘جبد ك٢ ؽبَٕ  ، ًٔبٓوبهٗخ ٓغ اُْبٛل  أُٔـ٘طخاُ٘جبربد أَُو٤خ ثب٤ُٔبٙ  ك٢

 أُٞعٞكح ك٢ اُ٘جبربد. أَُزٔو الأىٛبهاُزِو٤ؼ  ٝمُي هاعغ ا٠ُ ك٤ٔب ثؼل،
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 ٛبه اُنًو٣خ ثللاُخ ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ.ٓقطٜ ٣ٞٙؼ ٓزٍٜٞ ػلك الأى :( 30) اُٞص٤وخ

 : ٖلبد اُؾبَٕٗزبئظ اُزؾ٤ِ٤ِخ  ُ.2

 : ٝىٕ عنٝهٓزٍٜٞ .1.2

ٝعٞك افزلاف ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٕلخ ٓزٍٜٞ ٝىٕ اُغنٝه ك٢  ا٠ُ (31)ٞص٤وخ ك٢ اُاُ٘زبئظ  أّبهد

ثٔولاه ٓؼلٍ  أػ٠ِ أػطذاُ٘جبد، ؽ٤ش ٗلاؽع ى٣بكح ٓؼزجوح ػ٘ل ٓؼبِٓخ أَُو٤خ ثب٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ٝ اُز٢ 

 Hai – Linٝٛنٙ اُ٘زبئظ رزلن ٓغ ٓب رَٕٞ ا٤ُٚ  ،ؽ31.44ٓوبهٗخ ثب٤ُٔبٙ اُؼبك٣خ اُز٢ أػطذ  ؽ41.66

ٝ  ٢ إٔ رؼو٣٘ أُبء ُِٔغبٍ أُـ٘ب٢َ٤ٛ ىاك ك٢ ٝىٕ ٝ ػلك رلوػبد اُغنٝه اُضب٣ٞٗخ ُِ٘جبد،( ك2001)

ٓؾزٟٞ أُبء  ُ٘جبد ثزب٢ُ ى٣بكحٝ ٍٔي عنٝه ا ى٣بكح ٝىٕ Kahlid (2006)ٍجت ك٢ مُي ٣وعغ 

اُـنائ٤خ اُز٢ رغ٤ٜي اُؼ٘بٕو  ُِزلبػلاد اُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ )الآبٛخ ٝ اُزو٤ًت اُؾ١ٞ٤ ُِٔبكح اُ٘جبر٤خ( ٝ ى٣بكح

 ك٢ اُ٘جبد. ، ٝاُغنٝه رِؼت كٝه الأٍبًاُٜوٓٞٗبدك٢ ى٣بكح اُ٘ٔٞ ٝرٔض٤َ  رْبهى

 

 .ٓقطٜ ٣ٞٙؼ ٓزٍٜٞ ٝىٕ اُغنٝه ثللاُخ ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ : (31اُٞص٤وخ )
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 :اُضٔبهٓزٍٜٞ أٝىإ  ٗزبئظ.2.2

ف ٓؼ١ٞ٘ ٝعٞك افزلاػلّ ، ؽ٤ش ٗلاؽع  أٝىإ ؽبَٕ اُضٔبهٓزٍٜٞ ( 32اُٞص٤وخ ) ر٤ْو ٗزبئظ

(،ؽ٤ش ٗلاؽع ى٣بكح ك٢ Kg7 رؾذ   - Kg 7 ُؾبَٕ اُضٔبه اُجط٤ـ الأؽٔو اٌُج٤وح ٝ اُٖـ٤وح )كٞم

ٝ  Kg 9.01ة  دهله ٝ ُِضٔبه اٌُج٤وح ٝ اُٖـ٤وح كؼ٘ل أُؼبِٓخ ثٞاٍطخ ا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ أٝىإٓؼلٍ 

Kg 5.65  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ٓوبهٗخ ثب٤ُٔبٙ اُْبٛل اُز٢ أػطذ Kg8.83  ٝKg 5.31 ٝ ،أٝٙؼ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ

بًٝ أكٟ ا٠ُ ً 1500( إٔ ه١ ٓؾٍٖٞ اُطٔبْٛ ثبُٔبء أُؼبُظ ٓـ٘ب٤َ٤ٛبً ثْلح 2014) آفوٕٝعٞاك ٝ 

ٓؼ٤به ُٔؼوكخ  أكَٚٝ ٛٞ  ى٣بكح ٕلخ اُزلوع اُوئ٢َ٤ ا٠ُى٣بكح ك٢ ؽغْ اُضٔبه، ٝرؼيٟ ٛنٙ اُي٣بكح 

ٝ اٌَُو٣بد  الأ٤ُبفـنائ٢ ُِز٤ٌَْ (، ٝ ٛٞ ٗبرظ ػٖ ٍوػخ اُزؾٍٞ ا2004ُ) Staubٗٞػ٤خ اُؾبَٕ 

ٝ ثبُ٘ز٤غخ ى٣بكح اُؾبَٕ ٝ  أٍٛٞؽبَٕ ثٔلح  أػطبءاُزج٤ٌو ثبُؾبَٕ ٣ز٤ؼ ُِ٘جبد  إٔكافَ اُضٔوح ًٝٔب 

 .اٙبكخ ا٠ُ اػطبء ٝهذ اًجو لآزلاء اُضٔبه ٝ ى٣بكح ٝىٜٗب

 

 .اُضٔبه ثللاُخ ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ أٝىإٓقطٜ ٣ٞٙؼ ٓزٍٜٞ  :( 32اُٞص٤وخ )

 : ٍٔي اُوْوح اُقبهع٤خ ُضٔوح اُجط٤ـ الأؽٔوبئظ ٗز.3.2

، ؽ٤ش ( ػلّ ٝعٞك افزلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٕلخ ٍٔي اُوْوح اُقبهع٤خ ُِضٔبه33رج٤ٖ ٗزبئظ اُٞص٤وخ )

ٍ٘زٔزو ٓوبهٗخ ثب٤ُٔبٙ ؿ٤و  0.96 أػطذٗلاؽع ٗؤ ك٢ اُٖلخ ػ٘ل أُؼبِٓخ ثب٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ٝ اُز٢ 

( ُْ رئصو ٗٞػ٤خ 2017ٝ ُول أٝٙؼ  )أُْو١ ٝ أٍبػ٤َ.،ٍ٘زٔزو،  1.16 أػطذٓٔـ٘طخ اُز٢ 

أُبء)ا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ٝ ا٤ُٔبٙ اُؼبك٣خ( ثٖٞهح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٍٔي هْوح اُجط٤ـ أُيهٝع ك٢ اُج٤ٞد أُؾ٤ٔخ 

ًٝبٕ مُي ُؼلح روا٤ًت ٝهاص٤خ، ٝهل أٝٙؾب مُي لأٜٗب روغ رؾذ رؤص٤و ٛج٤ؼخ اُغ٤٘بد ك٢ اُزو٤ًت اُٞهاص٢ 

 .وٛب ثؼٞآَ ٗٞػ٤خ أُبءأًضو ٖٓ رؤص
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 .ٓقطٜ ٣ٞٙؼ ٓزٍٜٞ ٍٔي هْوح اُضٔوح  ثللاُخ ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ : (33) ٞص٤وخاُ

 : ثنهح 1200ٓزٍٜٞ ٝىٕ ٗزبئظ .4.2

( ػلّ ٝعٞك افزلاف ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٕلخ ٝىٕ اُجنٝه ك٢ اُضٔوح، ؽ٤ش 34رٞٙؼ ٗزبئظ اُٞص٤وخ )

ؿواّ ًٝبٕ مُي ػ٘ل 10.71ُٔٔـ٘طخ اُز٢ أػطذى٣بكح ك٢ ٝىٕ ثنٝه اُضٔوح ػ٘ل اَُو٢ ثب٤ُٔبٙ اٗلاؽع 

، ى٣بكح ٝىٕ اُجنٝه ثٔؼ٠٘ ؿوا10.62ّٓؼلٍ  أك٠ٗ أػطذٓوبهٗخ ثب٤ُٔبٙ اُؼبك٣خ اُز٢  رٌواهادع٤ٔغ 

ى٣بكح ٤ًٔخ اُلَلٞه اُن١ ٣زٞاعل ك٤ٜب ثٌَْ ًج٤و علا ٓغ  ا٠ُكافِٜب ٝٛٞ هاعغ  اُـنائ٢ ى٣بكح أُؾزٟٞ

 .ٔوبٝٓخ ثٌَْ اًجواُٗجبد ٝٗٔٞ ٝٓغ ى٣بكح هبث٤ِزٜب ػ٠ِ الإ اُضٔبه

 

 .ثنهح ثللاُخ ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ 1200ٓزٍٜٞ ٝىٕ  ٣ٞٙؼ أُقطٜ : (34اُٞص٤وخ)

 ٤ٔ٤ًCitrullus lanatusبئ٤خ ُ٘جبد اُجط٤ـ الأؽٔو اُل٤يٝا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ػ٠ِ اُقٖبئٔ  رأص٤و.3

 : (A . Bاٌُِٞهٝك٤َ )َٗجخ ٓزٍٜٞ  ٗزبئظ.1.3

، ؽ٤ش ٗلاؽع ٗؤ ك٢ َٗجخ (A-Bٓزٍٜٞ َٗجخ اٌُِٞهٝك٤َ ) (35)خ اُٞص٤وٗزبئظ رٞٙؼ 

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ٓوبهٗخ  0.39%ٝ  0.26%ة  دُِٔؼبِٓخ أَُو٤خ ثب٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ٝهله اٌُِٞهٝك٤َ
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 افزلاف ٓؼ١ٞ٘ ٝعٞك ٗلاؽعؽ٤ش  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، %0.47ٝ  %0.32ثبُٔؼبِٓخ اُْبٛل اُز٢ ٍغِذ 

أُـ٤َّ٘ٞ ك٢ اُزوثخ أُؼبِٓخ   ح رٞكو ٓؼلٍ اًجو ك٢ ػٖ٘وى٣بك ا٠ُٝ ٣ؼيٟ ٛنا ( A.Bٌُِِٞهٝك٤َ )

ك٢ أُـ٘طخ ٗلٌ  أثؾبسػلد  هعؾذُٔـ٤َّ٘ٞ ك٢ هكغ َٗجخ اٌُِٞهٝك٤َ، ٝهل  ثب٤ُٔبٙ اُْبٛل ٗظو ُلٝه ا

 اُ٘زبئظ أُزؾَٖ ػ٤ِٜب.

 

 

 .ثللاُخ ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ(A . Bاٌُِٞهٝك٤َ)٣ٞٙؼ أُقطٜ ٓزٍٜٞ   : (35اُٞص٤وخ )

 :Citrullus lanatusاُجط٤ـ الأؽٔو ُضٔبه  اُل٤ي٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خطخ ػ٠ِ اُقٖبئٔ ٤ُٔبٙ أُٔـ٘رأص٤و ا.4

 :(%َٗجخ رو٤ًي اٌَُو٣بد أُقزيُخ ك٢ ُت اُضٔوح )ٗزبئظ .1.4

ٝعٞك افزلاف ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٓؾزٟٞ َٗجخ اٌَُو ك٢ اُضٔبه اُجط٤ـ، ؽ٤ش  (36اُٞص٤وخ )رٞٙؼ ٗزبئظ 

َٗجخ أُزٍٜٞ ػ٘ل أُؼبِٓخ ثب٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ٝاُز٢ ، ثِـذ زٌواهاداُع٤ٔغ ه٤ْ ٗلاؽع ى٣بكح ٓؼزجوح ك٢ 

 ؽ٤ش ٝٙؼ ٛنا ، 8.46 %ٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ ثٞاٍطخ ا٤ُٔبٙ اُْبٛل ٝ اُز٢ ٍغِذ   9.76 %ٍغِذ

Kronenberg (2005)  إ اٍزؼٔبٍ اُزو٤٘خ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ ُٔؼبُغخ ٤ٓبٙ اُو١ ُلأؿواٗ اُيهاػ٤خ ٣ئك١
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أٝ اُزٞرو اَُطؾ٢ ُِٔبء أُٔـٜ٘، ُنُي ٣ل٤ل ك٢ رؾ٤َٖ ٗٔٞ اُ٘جبد ٣ٝؼط٢ اُْل اَُطؾ٢ ا٠ُ اٗقلبٗ 

ى٣بكح رٞكو اٌُب٤َُّٞ   إٔٓ٘زٞط مٝ ٗٞػ٤خ أكَٚ ٓٔب ٣ََٜ ٖٓ رقِِٚ ا٠ُ علهإ اُقلا٣ب ٝرؾَٜ٘ب، ًٔب 

 ٓٞاك ٌٍو٣خ ك٢ اُضٔبه. ا٣ُْٞ٘٠ُخ ٛبّ ك٢ رؾٍٞ أُٞاك ا كٝه

 

 ا٤ُٔبٙ. خ اٌَُو ك٢ اُضٔبه ثللاُخ ٗٞػ٤خَٗجٓزٍٜٞ  ٣ٞٙؼ أُقطٜ:( 36اُٞص٤وخ )

 :رؾ٤َِ ٗزبئظ كهعخ اُؾٔٞٙخ ٝ اُ٘به٤ِخ اٌُٜوثبئ٤خ ُِضٔبه .2.4

( الافزلاف ك٢ كهعخ اُؾٔٞٙخ ٝ اُ٘به٤ِخ اٌُٜوثبئ٤خ ُؼ٤ٖو اُضٔبه، 15رٞٙؼ ٗزبئظ اُغلٍٝ )

 ٛلهٗخ ثب٤ُٔبٙ اُْبٝٓوب 5.48ٗلاؽع ػٖ ٓؼبِٓخ ا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ى٣بكح ك٢ كهعخ اُؾٔٞٙخ ٍٝغِذ  ؽ٤ش

 ms/cm، ًٔب ٗلاؽع ٗؤ ك٢ اُ٘به٤ِخ اٌُٜوثبئ٤خ ُِٔؼبِٓخ ثب٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ٝ ٍغِذ 5.36اُز٢ ٍغِذ 

ا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ رَبػل ػ٠ِ ى٣بكح  إٔ، ms/cm  5.0 ٓؼلٍ أػ٠ِٓوبهٗخ ثب٤ُٔبٙ اُْبٛل اُز٢ ٍغِذ  4.75

ُؼ٘بٕو أُـن٣خ ٖٓ اُزوثخ ا٠ُ اُغنه صْ ا٠ُ عبٛي٣خ اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ ثبُزوثخ، ٝى٣بكح ٍوػخ ؽوًخ ا

 Reportاُغيء اُقٚو١ ٝا٠ُ اُضٔبه، ٝرؾَٖ ك٢ ٗلبم٣خ ؿْبء اُق٤ِخ ُِٔبء ٝاُؼ٘بٕو اُـلائ٤خ 

Australia,.2000) Energy Fluid) ،ٕاُزؾٍٞ ك٢  ا٠ُاُزؾٍٞ ك٢ اُٖلبد اُل٤ي٣بئ٤خ ُِٔبء ػٔل  أ

 ؽبَٕ اٌَُو ٓوبهٗخ ثب٤ُٔبٙ اُؼبك٣خ. ٕلبد اُل٤ي٣بئ٤خ ُقلا٣ب اُضٔوح ٝ ى٣بكح َٗجخ

 :ٗزبئظ كهعخ اُؾٔٞٙخ ٝ اُ٘به٤ِخ اٌُٜوثبئ٤خ ُِضٔبه: ( 15اُغلٍٝ )

 صٔبه اُجط٤ـ أَُو٤خ ثب٤ُٔبٙ اُـ٤و ٓٔـ٘طخ صٔبه اُجط٤ـ أَُو٤خ ثب٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ

pH EC pH EC 

 ٢ِٓ ٤ٌٍٔ٘/ٍ٘زٔزو5.03 5.36 ٢ِٓ ٤ٌٍٔ٘/ٍ٘زٔزو 4.75 5.48
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قٞآ اُل٤ي٣بئ٤خ اُ ػ٠ِ  رؤص٤وُٜب ٔـ٘طخ ثٞاٍطخ أُغبٍ أُـ٘ب٢َ٤ٛ كؼب٤ُخ ا٤ُٔبٙ أُ إَٗز٘زظ 

ٖٓ ٝٛنا ٓب رْ اٍز٘زبعٚ اُ٘جبر٤خ  قٖبئٔاُ اُؼل٣ل ٖٓ ػ٠ِاُز٢ ثلٝهٛب رٞصو ثخ ؤُِبء ٝ اُزٝ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

 ٌَُو ك٢ اُضٔبه ٝ اُزج٤ٌو ثبُ٘ٚظ ،ٝٓبىاُذاثوى الاٍز٘زبعبد ًبٗذ ك٢ ى٣بكح ا إ، ؽ٤ش ٛنٙ اُلهاٍخ

 ٝ الاٍزلبكح ٜٓ٘ب ك٢ أُغبلاد اُيهاػ٤خ ٝؿ٤وٛب أًضوح اُلهاٍبد َٓزٔوح ك٢ ٛنا أُغبٍ ُلْٜ ٛنٙ اُظبٛو

. 

َبػل ك٢ رَو٣غ ػ٤ِٔبد كبٕ ػ٤ِٔخ اُو١ ثبُٔبء أُٔـٜ٘، ر ٝػ٠ِ ٙٞء أُؼِٞٓبد أُزٞكوح ُل٣٘ب

، ٝ الأٓواٗبكح هلهح اُ٘جبربد ٝ أُؾب٤َٕ اُيهاػ٤خ ػ٠ِ ٓوبٝٓخ اُ٘ٚظ ُِٔؾب٤َٕ اُيهاػ٤خ، ٝ ى٣

ٓـ٘طخ أُبء رَبػل ك٢  إٖٔٓ مُي  الأْٛاُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٓؾب٤َٕ ىهاػ٤خ ع٤لح ٖٓ ؽ٤ش اٌُْ ٝ اُ٘ٞع، ٝ 

ػ٠ِ ٕؾخ  ا٣غبثبٓٔب ٣٘ؼٌٌ  ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ الأٍٔلحرٞك٤و أُبء أَُزقلّ ك٢ اُو١، ٝ اُزو٤َِ ٖٓ اٍزقلاّ 

  .٘بًاُج٤ئخ ٝ اُ

 :اُز٤ٕٞبد

 ٖٓ ٛنٙ اُلهاٍخ ٣ٌٖٔ اُز٤ٕٞخ ثبُزب٢ُ:

 اعواء ٓي٣ل ٖٓ اُلهاٍبد ُزول٣و كهعخ ٗغبػ رو٤٘خ ٓـ٘طخ ٤ٓبٙ اُو١ ٝآٌب٤ٗخ رط٣ٞوٛب. -

 افزجبه رؤص٤و ّلح أُغبٍ أُـ٘ب٢َ٤ٛ ٝٓٞهؼٚ ك٢ ّجٌخ اُو١ ػ٠ِ ًلبءح رطج٤وبد ٛنٙ اُزو٤٘خ. -

غبٍ أُـ٘ب٢َ٤ٛ ُزول٣و رؤص٤وٙ ػ٠ِ رؾ٤َٖ فٖبئٔ ٛنٙ كهاٍخ رؤص٤و ىٖٓ ٓوٝه ٤ٓبٙ اُو١ ك٢ أُ -

 ا٤ُٔبٙ.

ْ ٓغ ظوٝف ش ك٢ ر٤ٖٛٞ ٛنٙ اُزو٤٘خ ثٔب ٣زلائاُجؾ ٛنٙ اُزو٤٘خ ػ٠ِ ّجٌبد ه١ ٓقزِلخ،رو٤٤ْ رطج٤وبد  -

 .ٝاك١ ٍٞف

 .كهاٍخ أصو أُبء أُٔـٜ٘ ػ٠ِ اُيهاػخ ك٢ أٗٞاع ٓقزِلخ ٖٓ اُزوثخ ٝا٤ُٔبٙ -

اُوٟ ٝ اُو١ ثبُز٘و٤ٜ ٝ  ثؾ٤ش رزْ أُوبهٗخ ث٤ٖ اُو١ ثبُوُ اُو١لاف ٗظْ كهاٍخ ٓـ٘طخ ا٤ُٔبٙ ٓغ افز -

 .اَُطؾ٢ اُو١ٝاُوُ اُٚجبث٢ ٝ  –أُؾٞه١ 

 .ه٤بً هٞح أُـ٘طخ آٌب٤ٗخرطج٤ن رغبهة ٓـ٘طخ ا٤ُٔبٙ رؾذ ظوٝف اُؾوَ اُؾو٤و٤خ ٝكهاٍخ  -

 .ثخ اُله٤وخكهاٍخ أصو اُو١ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ػ٠ِ اُز٤َٔل اُجٌز٤و١ ٝػ٠ِ أؽ٤بء اُزو -

 اكواىػلاهزخ ثزؾل٤ي  ٖٓ اُلهاٍخ ُِٔوبهٗخ ػ٘ل اٍزقلاّ أُبء أُٔـٜ٘ ك٢ اُو١ ٝ ٓي٣ل اعواء -

 ٛوٓٞٗبد اُ٘ٔٞ اُ٘جبر٤خ.

  .كٝه ا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ك٢ رؾ٤َِ أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ ك٢ اُزوثخ -
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 :ثبُِـخ اُؼوث٤خ

 :اٌُزت

 ٓ 207بد. ٤ًِخ اُيهاػخ عبٓؼخ اُوبٛوح، أٍب٤ٍبد روث٤خ اُووػ٤ - (2019.، )اؽٔل ع .1

 .أٍُٞٞػخ اُ٘جبر٤خ ُٔ٘طوخ ٍٞف، اُ٘جبربد اُٖؾوا٣ٝخ اُْبئؼخ ك٢ ٓ٘طوخ - (2007ؽ٤ٌِ ١.، ) .2

 .ٓ 28، 118اُجط٤ـ الأؽٔو. ٝىاهح اُيهاػخ ٝ الإلاػ اُيهاػ٢ ههْ اُْوٙ  -( 1976هاكغ ّ.، ) .3

رؾ٤َِ اُزوثخ ٝ اُ٘جبد ك٤َُ ٓقزجو١ أُوًي اُل٢ُٝ  -( ٤ّ2003ل ع.، )ها٣ٖ ط .، اٍطلبٕ ط .، اُو .4

 .178ٓ (، ؽِت ، ٍٞه٣ب، ICARDAُِجؾٞس اُيهاػ٤خ ك٢ أُ٘بٛن اُغبكخ )

 –أُبء ك٢ ؽ٤بح اُ٘جبد ٝىاهح اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ ،عبٓؼخإَُٔٞ  -(1984ه٣بٗ ع.، )  .5

 نكْٓ

–اُقٚوٝاد ك٢ ٖٓو. ٓطجؼخ ٖٓو  - (1936) ، ٝٓؾٔل ع.، ٍوٝه، ٖٓطل٠ ، ٝٓؾٔل ة .6

 ٓ 440 -اُوبٛوح

 ٓ 23، 851ىهاػخ اُجط٤ـ .الإكاهح أُوًي٣خ ُلإهّبك اُيهاػ٢، ْٗوٙ  - (2003ٕجؾ٢ ك.، ) .7

 -كْٓن– أٍب٤ٍبد اٗزبط أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ .ٓؾب٤َٕ اُؾجٞة ٝاُؾوٍٞ -( 1977ػياّ ػ.، ) .8

 ظو١، ٛجؼخ الإْٗبء، كْٓنأٍب٤ٍبد الأهٗ . اُغيء اُ٘ -( 1981كلاػ أ.، ) .9

أٍب٤ٍبد ك٢ ٤ٔ٤ًبء الأها٢ٙ ٝفٖٞثزٜب. اُوَْ اُؼ٢ِٔ، ٓل٣و٣خاٌُزت اُغبٓؼ٤خ،  -( 1977كإاك ى.، ) .10

 57،142، 55ٓطجؼخ فبُل ثٖ ا٤ُُٞل كْٓن ، ٓ

 17ك٤َُٞٞع٤ب الإعٜبك. ٤ًِخ اُيهاػخ عبٓؼخ أُٖ٘ٞهح. ٓ: .(2002) -ٓؾت. ٛ. ٓ.، .11

"أٍئِخ ٝ أعٞثخ"، اُوَْ اُٖؾ٢ ثْوًخ اُزو٤٘بد أُـ٘ب٤َ٤ٛخ  -( 2002, ِٜٓت ع.، )ع ١ ٓؾغٞة .12

 اُؾل٣ضخ

ك٤ُِي لاٍزٖلاػ ٝ ىهاػخ الأها٢ٙ اُغل٣لح ٝ اُٖؾوا٣ٝخ. ٌٓزجخ ث٤َ٘٘ب ُِْ٘و   -( 1990ٓؾٔل أ.، ) .13

 94-103ٝاُزٞى٣غ ، ٓ 

14. Gov( ،.2006.، ٝىاهح اُللاؽخ ٝاُز٤ٔ٘خ اُوو٣ٝخ ٝا٤ُٖل اُجؾو١) - ٓوًي  ىهاػخ اُللاػ .اػلاك

 اُلهاٍبد اُزو٤٘خ ٝ الاهّبك اُللاؽ٢.

 :أُنًواد 

 -1900اُؾوًخ الإٕلاؽ٤خ ثٞلا٣خ ٝاك١ ٍٞف ْٗؤرٜب ٝ رطٞهٛب )  -( 2006ثٖ ٠ٍٞٓ ّ.، ) .1

 .279(. هٍبُخ ٓبعَز٤و، عبٓؼخ ٓ٘زٞه١ هَ٘ط٤٘خ، اُغيائو، ٓ 1939

٤ًِخػِّٞ DES. ًوحرؤص٤و أُِٞؽخ ػ٠ِ ظبٛوح الإّؼبع اُٚٞئ٢ ٓن - (2005ثٞهث٤غ ط ، ع.، ) .2

 ،اُغيائو.اُطج٤ؼخ ٝاُؾ٤بح، عبٓؼخ ٓ٘زٞه١ هَ٘ط٤٘خ
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اُيهاػخ ك٢ اه٤ِْ ٝاك١ ٍٞف ا٤ُ٥بد ٝ اُٞاهغ ٝا٥كبم. هٍبُخ ٓبعَز٤و، عبٓؼخ  -( 2015عبثو ه.، ) .3

 . 169الإفٞح ٓ٘زٞه١ هَ٘ط٤٘خ، اُغيائو، ٓ 

١ ٝأَُبك اُلٍٞلبر٢ ك٢ ثؼ٘ اصو اُز٤٤ٌق أُـ٘ب٢َ٤ٛ ٤ُٔبٙ اُو -( ٣ٝ2006ٞٙ ع.، ) ،اُغٞمه١ ػ .4

 اُٖلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِزوثخ ٝٗٔٞ ؽبَٕ اُنهح اُٖلواء. 

كاهٍخ ٝهاصخ اُزؾط٤ْ اُق١ِٞ ٍٝوػخ كول أُبء اُٞهه٢ ػ٘ل اُؤؾبُِٖت.  - (2003ؽواس ٕ .، ) .5

 .3هٍبُخ ٓبع٤َز٤و، عبٓؼخ هَ٘ط٤٘خ، اُغيائو. ٓ 

 LCumuisػخ ك٢ ٗٔٞ ٝؽبَٕ اُجط٤ـرؤص٤و اُٖ٘ق ٝ ٓٞػل اُيها - (2012ؽواى،ٓؾٔل ٛ .، ) .6

melon    .ك٢ اُج٤ٞد اُجلاٍز٤ٌ٤خ ؿ٤و أُلكؤح. هٍبُخ ٓبعَز٤و، ٤ًِخ اُيهاػخ، عبٓؼخ رٌو٣ذ اُؼوام 

اُٞاهغ ا٤ٍَُُٞٞٞ صوبك٢ ٝ ػلاهزٜب ثبٌُْٔلاد اُج٤ئ٤خ ٓوبهثخ ٤ٍٍٞٞ اص٘ٞؿواك٤خ   -( ٤ٙ2014ق.، ) .7

 .308ٔل ف٤ٚو ثٌَوح، اُغيائو، ٓ ك٢ ٓ٘طوخ ٝاك ٍٞف.  ٓنًوح كًزٞهاٙ، عبٓؼخ ٓؾ

 vicia)  )اُ٘ٔٞ اُقٚو١ ٝأُؾزٟٞ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُِلٍٞ  - (2006ػٔوا٢ٗ ٕ.، ) .8

fabaاُٖ٘ق(Aquadulce) ٖاُ٘ب٢ٓ رؾذ ظوٝف2أُؼبَٓ ثٔ٘ظ٢ٔ اُ٘ٔٞ ٤٘٤ٌُِز٤ٖ ٝ الأ٤ٓ٘ٞؿو٣ 

 ، اُغيائو.الإعٜبك أُِؾ٢. عبٓؼخ هَ٘ط٤٘خ

اُ٘ٔٞ ػ٠ِ ٗٔٞ ٝ اٗزبط ٗجبربد اُؤؾبُ٘ب٤ٓخ رؾذ ظوٝف  رؤص٤و ثؼ٘ ٓ٘ظٔبد - (2003ؿوّٝخ ػ.، ) .9

 117.اُو١ ك٢ ا٤ُٔبٙ أُبُؾخ. هٍبُخ كًزٞهاٙ كُٝخ، عبٓؼخ هَ٘ط٤٘خ، ٓ

كؼَ اُـََ ػ٠ِ اُزوثخ اُيهاػ٤خ ك٢ ؽٞٗ ٝههِخ. ٓنًوح ٓبعَز٤و ك٢  - (2009ؿو٣ب٢ٗ ً.، ) .10

 .82اُو١، عبٓؼخ هبٕل١ ٓوثبػ ٝههِخ، اُغيائو، ٓ 

َٓبٛٔخ ك٢ ك اهٍخ ر٘ٞع ٝرٞىع اُ٘جبربد أُِؾ٤خ ك٢ أُ٘بٛن اُوٛجخُٔ٘طوز٢  - (2007ؿٔبّ ع.، ) .11

 .، اُغيائوٝاك ٍٞف ٝٝاك ه٣ؾ. هٍبُخ ٓبع٤َز٤و، عبٓؼخ هَ٘ط٤٘خ

 Triticum كاهٍخ ًلبءح اٍزؼٔبٍ أُبء ػ٘ل ثؼ٘ إٔ٘بف اُؤؼ اُِٖت ) - 2003كز٤ز٢ ٕ.، ) .12

durum Desf)). ،ٓ ،24-26 ،3-10هٍبُخ ٓبع٤َز٤و. 

رؤص٤و الإعٜبك أُِؾ٢ ػ٠ِ رٞاىٕ اُؼ٘بٕو أُؼل٤ٗخ ُلٟ ٗجبربربُٔؾب٤َٕ  - (2009ُؼو٣ٜ ٓ.، ) .13

 .اُؾو٤ِخ. هٍبُخ ٓبع٤َز٤و، عبٓؼخ هَ٘ط٤٘خ

رؤص٤و اُزو٤٘خ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ ك٢ ثؼ٘ ٗجبربد اُي٣٘خ. هٍبُخ ٓبعَز٤و،  -( 2006أُؼب٤ٙل١، ػ٢ِ ف.، ) .14

 عبٓؼخ اُوبٛوح.

أصو أُ٘بؿ ػ٠ِ اُيهاػخ ك٢ اه٤ِْ اُجط٘بٕ ث٤ِج٤ب "كهاٍخ ك٢ أُ٘بؿ اُزطج٤و٢ "  -( 2010أُ٘ل٢ ّ ّ.، ) .15

اٍبد اُؼوث٤خ، عبٓؼخ اُوبٛوح ، . هٍبُخ أُبعَز٤و ك٢ اُغـواك٤ب اُطج٤ؼ٤خ، ٓؼٜل اُجؾٞس ٝ اُله

ٓ.44 
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ُلإعٜبك Triticum durum Desff ) (كهاٍخ اٍزغبثخ ثبمهاد اُؤؼ اُِٖت - (2003ٛب٢ِٓ ٓ.، ) .16

 .ٔبئ٢ ٝاُؼلاهخ ٓغ رٖوف اُ٘جبد ك٢ ا٤ُٔلإ، هٍبُخ ٓبع٤َزو اُ

 :أُوبلاد

رؤص٤و  - (2014ػٔو ع.، )، ػجل اُؾ٤َٖ ٕ  ،هاٗل ع  ، ٍبٛوح ٕ، ٤ٍٜو ع، ٝ ٛٞاىٕ ع ،أ٤ٍَ ٛ .1

 (.2)11أُبء أُٔـٜ٘ ػ٠ِ ًلبءح الأٍٔلح ا٤ٌُٔب٣ٝخ ك٢ ٗجبد اُطٔبٛخ. ٓغِخ ثـلاك ُِؼِّٞ ٓغِل 

رؤص٤و ٤ٓبٙ اُو١ أُٔـ٘طخ ٝ َٓز٣ٞبد الأٍلح ك٢ ٕلبد  -( 2012أ.، )كؽَ  ،أُغِج٢ ، كبئن د  .2

 .43( 1: )10-24اُ٘ٔٞ ُؾ٘طخ اُقجي . ٓغِخ اُؼِّٞ اُيهاػ٤خ اُؼواه٤خ 

رؤص٤و ِٓٞؽخ ٓبء اُو١ أُٔـٜ٘ ك٢ ٕلبد اُ٘ٔٞ اُقٚو١  - (2009ف.، ) ٝ ػ٢ِ أ٤ٖٓ ، ٍب٢ٓ ى .3

 .7. 63: 1 1( 25عبٓؼخ كْٓن ُِؼِّٞ اُيهاػ٤خ ) .ٓغِخ Gerbera jamesoniiُ٘جبد اُغوث٤وا 

رؤص٤و ٛو٣وخ ٝ ٗٞع أَُبك اُؼ٣ٞٚخ ٝ هُ ؽبٓ٘  - (2014عبٍْ ع ، فٚو ع ، ػجل الله ؿ.، ) .4

(. ٓغِخ اُلواد ُِؼِّٞ اُيهاػ٤خ .Zea mays Lاُلثبٍ ك٢ ٓئّواد اُ٘ٔٞ ُ٘جبد اُنهح اُٖلواء )

 ٓ. 425-416،  4، اُغيء  6اُؼلك 

كٞائل أُبء أُٔـٜ٘ ث٤ذ اُضوبكخ ٝ اُؼِّٞ ٝ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب. ث٤ٞربد ا٤ٔ٤ٌُبء  - (2004) ؽجبً ،ٗٚبٍ.، .5

 اُزؼ٤ٔ٤ِخ. 

رؤص٤و اُو١ أُٔـٜ٘ ك٢ ثؼ٘ ٕلبد اُ٘ٔٞ اُقٚو١ ُٔؾٍٖٞ اُْؼ٤و  - (2013ؽَبّ كبْٛ ٕ.، ) .6

 (. 3أُغِل ) 1.ٓغِخ اُوبك٤ٍخ ُِؼِّٞ اُيهاػ٤خ، اُؼلك 

رؤص٤و الإعٜبك أُِؾ٢ ك٢ اٗجبد ثنٝهٛغٖ ٓقزِلخ ٖٓ  -( ٤ٍٜ2016َ ػ.، )، هٗب ُ، ٍٝلاّ لا  .7

 . 2( . اُؼلك 32اُجط٤ـ الأؽٔو. ٓغِخ عبٓؼخ كْٓن ُِؼِّٞ اُيهاػ٤خ. أُغِل )

ك٢ ٗٔٞ  KT-30رؤص٤و ٗٞع اُو١ ٝ     اُوُ ة  -( 2009، ؽ٤له ػو٣ٌ ع.، )، َِْٓ ع  ٍب٢ٓ ى .8

 . اُيهاػخ/ عبٓؼخ ثـلاك ٤ًِخ Calendula offinalis L.أىٛبه ٗجبد الاهؾٕٞ 

 اٗزقبة ٍلالاد ٖٓ -( 2000ها٢ٙ ٓ.، ) ، ٓؾٔٞك ً ،ّبًو، اؽٔل ُ  .9

 .58 ٓإٔ٘بف اُجط٤ـ أُؾ٢ِ. ٓغِخ اُيهاػخ اُؼواه٤خ، 

اُٜوٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ ٝاُزطج٤وبد اُي اهػ٤خ .اُلاه اُؼوث٤خ ُِْ٘وٝاُزٞى٣غ  - (2000اُْؾبد ٕ.، ) .10

 .اُوبٛوح

ربص٤و اُز٤َٔل اُ٘زوٝع٢٘٤ ٝ اُلٍٞلبر٢ ػَ أُؾزٟٞ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢  - (2010اُطبئ٢ ع ، اَُِطبٕ ً.، ) .11

 ٓغِخ رٌو٣ذ، ٓغِخ عبٓؼخ رٌو٣ذ ُِؼِّٞ. .  Drancaena fragransُ٘جبد اُلها٤ٍٖ اُؼطو٣خ 

ػ٠ِ ثؼ٘  GA3ربص٤و روا٤ًي ٓقزِلخ ٖٓ ؽبٓ٘ اُغجو٤ُٖ  -( 2011ػجبً ك، ٤ٍوإٝ ػ.، ) .12

  12. ٓغِخ ك٣ب٢ُ ، ٓ ..Allium cepa Lٕلبد اُ٘ٔٞ اُؾبَٕ ُ٘جبد اُجَٖ
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رؤص٤واد اٍُٜٞ اُـنائ٢ ٝأُغبٍ أُـ٘ب٢َ٤ٛ ك٢ الإًضبه ٝاُٖلبد  - (2009ػج٤ل، أ٣بك ع.، ) .13

ٕ٘ق ٓؾ٢ِ ث٤ٚب١ٝ ثبُيهاػخ ا٤َُ٘غ٤خ.  Prunus persica L Batschاُزْو٣ؾ٤خ لإَٔ اُقٞؿ 

 أٛوٝؽخ كًزٞهاٙ، ٤ًِخ اُيهاػخ ٝاُـبثبد/عبٓؼخ إَُٔٞ.

رؤص٤و أُبء أُؼبُظ ٓـ٘ب٤َ٤ٛبً ٝٛو٣وخ اُزوث٤خ ك٢ ثؼ٘  -( 2017.، )أٍبػ٤َ هع ، ْٔو١ ػجل اُ .14

( أُيهٝع ك٢ اُج٤ٞد Cucumis melo Lٓٞإلبد اُضٔبه ُضلاصخ روا٤ًت ٝهاص٤خ ٖٓ اُجط٤ـ ).

 . 198-183(: 1)9أُؾ٤ٔخ. ٓغِخ ك٣ب٢ُ ُِؼِّٞ اُيهاػ٢ 

ٔؼبُظ ٓـ٘ب٤َ٤ٛب ٝ كزواد اُو١ ك٢ ٕلاثخ اُوْوح ربص٤و اٍزقلاّ أُبء اُ –( 2011كو٣ل ع.، ) .15

 اَُطؾ٤خ ُِزوثز٤ٖ ٓقزِلز٤ٖ ك٢ َٗجخ اُٖٞك٣ّٞ أُزجبكٍ. ٤ٛئخ اُزؼ٤ِْ اُزو٢٘ ثـلاك .

ُقٞآ ا٤ُٔبٙ أُبُؾخ -اُز٤٤ٌق أُـ٘ب٢َ٤ٛ -( 2005كٜل ع ٝ هز٤جخ ّ ٝػلٗبٕ ُ ٝ ٛبهم ٍ.، ) .16

 -29 :( 1) 36خ اُؼِّٞ اُيهاػ٤خ اُؼواه٤خ، لأؿواٗ ه١ أُؾب٤َٕ اُنهح اُٖلواء ٝ اُؾ٘طخ.ٓغِ

34. 

 رطج٤وبد اُزو٤٘خ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ. عٜٔٞه٣خ ٖٓو اُؼوث٤خ . -( 2005ٓؾغٞة ، ٛبٛو.، ) .17

 .13432ٓغِخ اُو٣بٗ الاٌُزو٤ٗٝخ، اُؼلك  - (2005أُلِؼ، ٤ٛبّ.، ) .18

اُيهاػخ ٝ اُو١ ٝ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ ٝرطٞهٛب ٝ رو٤٘برٜب ٝ الاٍزلبكح ثٜب ك٢ ٓغلاد  – (2005)ٛلاٍ ّ.،  .19

اُج٤ئخ. هًٖ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب أُـ٘ب٤َ٤ٛخ، ٓغٔٞػخ ٖٓ أُوبلاد ػٖ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب أُـ٘ب٤َ٤ٛخ ْٗود ك٢ 

 .43.45الآبهد، ٓ  -أُغلاد أُؾ٤ِخ.كث٢

 .14أُِٞؽخ ٝٓٚبكاد الأًَلح. أُغِخ اَُؼٞك٣خ ُِج٤ُٞٞع٤بٝاُؼِّٞ،  ٓ  - (2009ا٤ُٛٞج٢ ّ ػ.، ) .20

 :ٗلٝاد ٝٓؾبٙواد 

كٞائل ا٤ُٔبٙ أُٔـٜ٘. أُئرٔو اُل٢ُٝ اُواثغ ٤ُِٔـــبٙ اُٖؾ٤ـــخ ك٢  -( 2006بً ،ٗٚبٍ.، )ؽج .1

 .(5/6/2006)اُؼبُـــٔبُؼوث٢.اُوبٛوح ك٢ 

ٓؾبٙواد أٗزبط اُقٚو ػ٢ِٔ هَْ اُجَز٘خ ٝٛ٘لٍخ  - (2019)،. ٝ ػجل لله ّ ؽ٤َٖ ط .2

 اُؾلائن/أُوؽِخ اُضبُضخ.

ٜ ك٢ اُيهاػخ أُئرٔو اُؼوث٢ اُؼبّو ُؼّٞ ٝهب٣خ اُ٘جبد. ُٞهب٣خ أُبء أُٔـ٘ - (2009ٓظلو ا.، )  .3

 / أًزٞثو، ُج٘بٕ. الأ٠ُٝرْو٣ٖ  30 26اُ٘جبد 

٤ًِخ اُؼِّٞ اُطج٤ؼ٤خ ٝ اُؾ٤بح، عبٓؼخ 2. َُِ٘خ اُضبُضخ ٝ أُبٍزو - (2016-2015ٓؾبٙوح ثبهخ.، ) .4

 ، اُغيائو.هَ٘ط٤٘خ

 :أُٞاهغ

1. .Adafsa ( ،2020 )- ٠ِ ٓٞإلبد اُغٞكح ثؼل اُؾٖبك. ٤ٛئخ اثٞظج٢ ُِيهاػخ ٝ ك٤َُ أُؾبكظخ ػ

 /https://storeitcold.com/build-it/install-your-coolbotاَُلآخ اُـنائ٤خ 

https://storeitcold.com/build-it/install-your-coolbot/
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 : 01أُِؾن 

 

 

 (Blogspot., 2012ٝهكح اُو٣بػ ):( 01) اُٞص٤وخ

 

 ألإنرؾل٣ل اُؾوَ اُزغو٣ج٢ ثْو٣ٜ  :(01) اُٖٞهح
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 لاكزبد رؾَٔ ٓؼِٞٓبد ػٖ اُؾوَ اُزغو٣ج٢ :( 02) اُٖٞهح

 

 ٗجبد َ ؽوَ ٓغ رؾل٣ل اُٞههخ اُضبُضخ ٌَُلاكزبد ُِزٌواهد كافَ ً: ( 03)اُٖٞهح 

 فطٞاد ر٤ْٖٔ اُزغوثخ :( 02) اُٞص٤وخ
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 Delta Waterرؼ٤ِٔبد ٝ ٓلاؽظبد رو٤ًت عٜبى كُزب ٝ ٝرو 

 لا ٣غٞى رقي٣ٖ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ ٓـ٘ب٤َ٤ٛب ٝ ٣غت اٍزقلآٜب كٞه فوٝعٜب ٖٓ اُغٜبى  -

 ٓزو ٢ُٞٛ ك٢ ع٤ٔغ الارغبٛبد ٓ٘ن فوٝط ا٤ُٔبٙ ٖٓ اُغٜبى. 600أه٠ٖ ٓلٟ ٤ُِٔبٙ أُؼبُغخ ٛٞ  -

 ُٔواػبد ُؼلح رؼ٤ِٔبد رٌٖٔ اُؼَٔ الأكَٚ ُٔؼبُغخ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ ٤ُِٔبٙ ٖٝٓ أٜٛٔب٣غت ا -

 ٓواػبح ػ٘ل اُزو٤ًت إٔ ٣ٌٕٞ ٓٞهغ اُغٜبى ثؼل كِزو ا٤ُٔبٙ ٝ هجَ أٝ ثؼل أَُبكح  -

 ٓواػبح إٔ ٣ٌٕٞ ارغبٙ ا٤ُٔبٙ ٓغ ارغبٙ اَُْٜ أُِٖن ػ٠ِ اُغٜبى -

 ٌُِٜوثبء ٓزو ػٖ أ١ ٖٓله  ٣2غت إٔ ٣جؼل اُغٜبى َٓبكخ  -

 كهعخ  ٣70غت إٔ لا ري٣ل كهعخ ؽواهح ا٤ُٔبٙ أُبهح ٖٓ فلاٍ اُغٜبى ػٖ  -

 لا ٣غٞى اُطوم ػ٠ِ اُغٜبى.٣ٝغت إ ٣جؼل اُغٜبى ػٖ أ١ ٖٓله اٛزياى  -

 رؼ٤ِٔبد ٝٓلاؽظبد رو٤ًت عٜبى كُزب ٝٝرو  :(03اُٞص٤وخ )

 كافَ اُج٤ٞد أُؾ٤ٔخ ثوٗبٓظ ؽوٖ أَُبك أُوًت ٝ الأؽٔبٗ ُِجط٤ـ الأؽٔو :( 01اُغلٍٝ )

 اُلكؼبد  أُٞػل 

 ُزو ٤َٛٞٓزبه  10 ثؼل اُْزَ ثؤٍجٞع

 ُزو ٤َٛٞٓزبه NPK   +10 12/12/61 ثؼل اُْزَ ثؤٍجٞػ٤ٖ

 ُزو ٤َٛٞٓزبه 10 أٍبث٤غ 3ثؼل اُْزَ 

 ُزو ٤َٛٞٓزبه NPK   +10 20/20/36 أٍبث٤غ 4ثؼل اُْزَ 

 ُزو ٤َٛٞٓزبه 10 أٍبث٤غ  5ثؼل اُْزَ 

 ُزو ٤َٛٞٓزبه NPK   +10 12/12/36 أٍبث٤غ  6ُْزَ ثؼل ا

 ُزو ٤َٛٞٓزبه NPK     +10 13/0/46 أٍبث٤غ 7ثؼل اُْزَ 

 ُزو ٤َٛٞٓزبه 10 أٍبث٤غ  8ثؼل اُْزَ 

 ُزو ٤َٛٞٓزبه NPK     +10  0/0/50 أٍبث٤غ  9ثؼل اُْزَ 
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 اُج٤ٞد أُؾ٤ٔخثوٗبٓظ هُ أٌُٔلاد اُـنائ٤خ ُِجط٤ـ الأؽٔو كافَ  :( 02) اُغلٍٝ

 اٍْ أُـن١ ٝ أُوبك٣و  ٤ًٔخ أُبء أُٞػل 

 ؿواّ  30/ اُو٢ اهو٣ب  Perfectose ُزو ٓبء 100 الأٍجٞع الأ٠ُٝ 

 َٓ 500ٗؾبً ػ١ٞٚ كٞٗغزبٍ  ُزو ٓبء 200 الأٍجٞع الأ٠ُٝ  

 َٓ HGT  660ؿواّ + 660ى٣بر٤٘ب  ُزو ٓبء 400 الأٍجٞع اُضب٢ٗ

 َٓ  500ؿواّ +  ٗبرٞهاٍ  60اُو٢ اهو٣ب  ٓبء ُزو  200 الأٍجٞع اُضب٢ٗ

 ؿواّ 60اُو٢ اهو٣ب  ُزو ٓبء  200 الأٍجٞع اُضبُش 

 َٓ  750ؿواّ + ٗبرٞهاٍ  90اُو٢ اهو٣ب  ُزو ٓبء  300 الأٍجٞع اُواثغ

 ؿواّ 90اُو٢ اهو٣ب  ُزو ٓبء  300 الأٍجٞع اُواثغ 

 ُزو  1.5ك٘غت أٝاٍ ٤ٍـٍٞ  ُزو ٓبء  400 الأٍجٞع اُقبٌٓ 

 ًِؾ 1ًبُجٞهٕٝ  ُزو ٓبء 500 الأٍجٞع اُقبٌٓ

 ؽ  700ثٞهٝىٗي  ُزو ٓبء  500 الأٍجٞع اَُبكً

 ُزو  3اٝهم ًبٍ / ثٞها٤ٖٓ ًب٤َُّٞ  ُزو ٓبء  600 الأٍجٞع اَُبثغ 

 ًِؾ  1.5ًبُجٞهٕٝ  ُزو ٓبء  800 الأٍجٞع اُضبٖٓ 

 ُزو  ٤5ّٞ اٝهم ًبٍ/ ثٞها٤ٖٓ ًبَُ ُزو ٓبء 1000 الأٍجٞع اُزبٍغ

 ُزو ًوٝة ٤ِّل 5كٍٞل٤ذ ثٞرب٤ٍّٞ  ُزو ٓبء 1500 الأٍجٞع اُؼبّو 

 ( 50/0/0ًِؾ ) 15ؿواّ + ٍِلبد ثٞرب٤ٍّٞ  600ا٤٘٣وٝكو١ٝ  ُزو ٓبء 1500 الأٍجٞع اُؾبك١ ػْو

 ُزو  7ٓبعَز٤ي كٍٞل٤ذ ثٞرب٤ٍّٞ  ُزو ٓبء 1500 الأٍجٞع اُضب٢ٗ ػْو

 ؿواّ  600ًِؾ + ا٤٘٣وٝكو١ٝ  15( 50/0/0ِلبد ثٞرب٤ٍّٞ )ٍ ُزو ٓبء 1500 الأٍجٞع صبُش ػْو

 

اُج٤ٞد اُجلاٍز٤ٌ٤خ هجَ  ثوٗبٓظ أٌُبكؾخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُلأٓواٗ ٝ أكبد اُجط٤ـ الأؽٔو كافَ:( 03اُغلٍٝ )

 اُزْز٤َ.

 أُج٤ل ٝ أُوبك٣و  ٤ًٔخ أُبء الأ٣بّ 

 ٌَبىٍٝ اهو20ٔ٣َٓ +  10ُٞٗب  ُزو ٓبء 16 ا٤ُّٞ الأ٠ُٝ هجَ اُزْز٤َ

 َٓ 20َٓ + رواٗياًذ  15ًٞٗللٝه  ُزو ٓبء 16 ا٤ُّٞ اُضبُش هجَ اُزْز٤َ
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ثوٗبٓظ أٌُبكؾخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُلأٓواٗ ٝ أكبد  اُجط٤ـ الأؽٔو كافَ اُج٤ٞد اُجلاٍز٤ٌ٤خ  :( 04اُغلٍٝ )

 .ثؼل اُزْز٤َ 

 

 

 INSIDٝاَُو٢ ٕٝوف ا٤ُٔبٙ  ُلأها٢ٙٓوًي أُؼٜل ا٢ُ٘ٛٞ :( 04) اُٞص٤وخ

 اٍْ أُـن١ ٝ أُوبك٣و  ٤ًٔخ أُبء أُٞػل 

 َٓ  75ًٞٗللٝه  ٓبءُزو  100 الأٍجٞع الأ٠ُٝ 

 َٓ  125ُٞٗب  ُزو ٓبء  200 الأٍجٞع اُضب٢ٗ

ؿواّ +) ص٤ٞك٤٘بد ٤ٓض٤َ(  400)ٓبكح كٞىر٤َ ا٤ُّ٘ٔٞ ( ك٤ُٞبد  ُزو ٓبء  400 الأٍجٞع اُضبُش 

 ؽ 400ثبُض٤ٞ 

 َٓ  300ؿواّ + )اثبٌٓز٤ٖ( رواٗيًذ  100هٍزلإ  ُزو ٓبء  200 الأٍجٞع اُضبُش 

 ؿواّ  220ٓبٍب١  ُزو ٓبء  300 الأٍجٞع اُواثغ 

 ُزو  0.5ؿواّ / ٤ًٌُٞ  300ث٤ِ٤ٌ  ُزو ٓبء  400 الأٍجٞع اُقبٌٓ 

 ؿوإ / اٍزجلإ 300هٍزلإ  ُزو ٓبء 500 الأٍجٞع اُقبٌٓ

 َٓ 500ث٤ٞاًذ  ُزو ٓبء  500 الأٍجٞع اَُبكً

 َٓ  750ث٤ٞاًذ  ُزو ٓبء  600 الأٍجٞع اَُبثغ 

 ُزو  1ُزو + )ك٣ٌزٞك٘بىٍٝ( ك٣ليٍٝ  1ث٤ٞاًذ  ٓبء ُزو  800 الأٍجٞع اُضبٖٓ 

 ًِؾ/ )اٍزبٓجو٣ل ( اٍزجلإ  1هٍزلإ  ُزو ٓبء 1000 الأٍجٞع اُزبٍغ

 َٓ  450ؿواّ + ك٤ل٘لٝ  50ٓبٍب١  ُزو ٓبء 1500 الأٍجٞع اُؼبّو 

الأٍجٞع اُؾبك١ 

 ػْو

 ُزو  ٤ٍ1ل٘زٞ  ُزو ٓبء 1500

 ُزو  2.5ىًٍٝٞزوٝث٤ٖ (اىًٌٝ )ا ُزو ٓبء 1500 الأٍجٞع اُضب٢ٗ ػْو
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 ٓزٍٜٞ أٝىإ عنٝه ٗجبد اُجط٤ـ الأؽٔو أَُو٢ ثبُٔبء اُؼبك١ ٝأُبء أُٔـٜ٘ :(05) اُٞص٤وخ

 

 .يك٢ثبُٜبٕٝ اُق ثٞاٍطخُلاٍزقلآ أُبكح اُ٘جبر٤خ  فِٜػ٤ِٔخ :(06) اُٞص٤وخ

 

 

 .الأؽٔواٍزقلآ اُجط٤ـ :(02)اُٖٞهح  .فِٜ اُجط٤ـ ثٞاٍطخ أُقلاٛ :( 01)اُٖٞهح 

 ٛو٣وخ اٍزقلآ ػ٤ٖو اُجط٤ـ  الأؽٔو ثٞاٍطخ ٓقلاٛ ًٜوثبئ٢ ٝ رو٤ّؾٚ:(07ٞص٤وخ)اُ
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 .ُواكٌزٞٓزوه٤بً َٗجخ اٌَُو٣بد ثٞاٍطخ عٜبى ا :(08اُٞص٤وخ)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لإؽٖبء اُ٘ٞػ٢اؽٔو ٖٓ الا٤ـ جطاُصٔبه  :( 09اُٞص٤وخ )



 ٔلاؽن اُ
 

83 
 

 02أُِؾن 

 

 

 (2003)ها٣ٖ ٝافوٕٝ .،  USDAٓضِش هٞاّ اُزوثخ :(01) اُٞص٤وخ

 (.2009)ؿو٣ب٢ٗ.،  1/ 5َُٔزقِٔ اُزوثخ  pH(: ٍِْ روعٔخ ٗزبئظ اُـ 01اُغلٍٝ )

 ٗٞع أَُزقِٔ pHه٤ٔخ اُـ 

 عل ؽب٢ٚٓ 5. 5 - 5ٖٓ

 ؽب٢ٚٓ 5.5 - 5.9

 ٓؼزلٍ 5.9 -6.5  

 ه٣ِٞخ فل٤لخ 6.5 - 7.3

 ه١ِٞ 7.3 - 8

 عل ه١ِٞ 8اًجو ٖٓ 
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 .(2009)ؿو٣ب٢ٗ ،  1/  5َُٔزقِٔ اُزوثخ  EC(: ٍِْ أُِٞؽخ ثللاُخ اُ٘به٤ِخ اٌُٜو٣بئ٤خ 02اُغلٍٝ )

 كهعخ أُِٞؽخ ّ 25ٌ٘/ّ( ك٢ )كEC٤ٍٔاُ٘به٤ِخ اٌُٜوثبئ٤خ 

CE<0.6 خروثخ ٤َُذ ٓبُؾ 

<CE<1.20.6 روثخ ه٤ِِخ أُِٞؽخ 

<CE<2.41.2 روثخ ٓبُؾخ 

2.4 6 <CE< روثخ عل ٓبُؾخ 

<CE 6 روثخ ٓبُؾخ ا٠ُ اثؼل ؽل 

 

 

 ر٤ٖ٘ق اٌٌُِ اُْٜ٘ ك٢ اُزوثخ:( 03اُغلٍٝ )

 ٗٞع اُزوثخ َٗجخ اٌٌُِ الإعٔب٤ُخ

5<CaCO3 روثخ ٤َُذ ٤ًَِخ 

< CaCO3 < 12.50 ٌٌِروثخ ٓ٘قلٚخ اُز 

12.5 < CaCO3 < 25 ٌٌِروثخ ٓزٍٞطخ اُز 

25 < CaCO3 < 50 ٌٌِروثخ ّل٣لح اُز 

< CaCO3 50  روثخ عل ٓزٌَِخ 

 

 


