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Ipomoea pes-caprae   تابن مادختساب يرʘجلا حيشرتلا ةينقتب يحصلا فرصلا هايمةجلاعم





 :صخلملا
  ةثولملا لامحلأا فيفختو ةيئاملا دراوملا ةمادتسا زیزعتل ةیروحم ةليسو يحصلا فرصلا هايم ةجلاعم لثمت

  ةʢشنلأا ةجيتن هايملا هذه لكشتتو .ةعانصلاو ةعارزلا يعاʢق يف اهمادختسا  ةداعإ دنع اميس لا ،ةئيبلا ىلع
داومو ةيئايميك رصانعو ةیوضع تابكرم ىلع اهئاوتحاب مستت ثيح ،راʢملأا تاقفدتو ةيعانصلاو ةيلزنملا

.اهفيʣوت ةداعإ وأ ةيعيبʢلا ȋاسولأا يف اهنم صلختلا لبق ةقيقد ةجلاعم تايلمع بلʢتت ةقلاع ةبلص

 وهو ددحم يتابن عون مادختساب ةيجولويبلا ةجلاعملا ةءافك مييقتىلاةساردلا هذهفدهت
Ipomoea pes-caprae subspن نمضʤقفو نلامعی نيضوح نم فلأتی يرذج حيشرت ما ʣفور

ةیوضعلا تاثولملا تایوتسم ضفخ يف عورزملا ضوحلا قوفت ىلإ ةيبیرجتلا جئاتنلا تراشأو .ةنیابتم ةيليغشت
 :ليجست مت ذا؛ةقلاعلاةبلصلا داوملاو

 .48.18% نيجسكلأل يئايميكويبلا بلʢلا ةبسنيف ضافخنا-
.84.56  %ةبسنبنيجسكلأل يئايميكلا بلʢلا يفضافخنا-
 .97.56% ةبسنب ةقلاعلا ةبلصلا داوملايف ضافخنا-
.رتل/غلم3.21رادقمب بئاذلا نيجسكلأا زيكرت يف ةدایز-
.91.28  %ةبسنب ينيجورديهلا ليلدلا ةميق يف ريغتعم

  تاتابنلا ،يرذجلا حيشرتلا ،ةيتابنلا ةجلاعملا ،ةيجولويبلا ةجلاعملا ،يحصلا فرصلا هايم  :ةيحاتفملا تاملكلا
  ،نيجسكلأل يئايميكلا بلʢلا ،نيجسكلأل يئايميكويبلا بلʢلا ،Ipomoea pes-caprae subsp  ،ةيئاملا
 .بئاذلا نيجسكلأا ،ةقلاعلا ةبلصلاداوملا



Abstract:

Wastewater treatment is a crucial means of enhancing the sustainability of water

resources and mitigating pollutant burdens on the environment, particularly when

reused in the agricultural and industrial sectors. This wastewater, generated from

domestic and industrial activities and rainwater runoff, is characterized by its high

content of organic compounds, chemical elements, and suspended solids, requiring

meticulous treatment processes before disposal into natural environments or reuse.

This study aims to evaluate the efficiency of biological treatment using a specific

plant species, Ipomoea pes-caprae subsp., within a root filtration system consisting

of two basins operating under different conditions. The experimental results

indicated the superiority of the planted basin in reducing levels of organic

pollutants and suspended solids, specifically:

- A 48.18% decrease in biochemical oxygen demand (BOD).

- An 84.56% decrease in chemical oxygen demand (COD).

- A 97.56% decrease in suspended solids.

- An increase of 3.21 mg/L in dissolved oxygen concentration.

With a change in pH value of 91.28%.

Keywords: Wastewater, Biological Treatment, Phytoremediation, Root Filtration,

Aquatic Plants, Ipomoea pes-caprae subsp., Biochemical Oxygen Demand,

Chemical Oxygen Demand, Suspended Solids, Dissolved Oxygen.



...قیرطلا ةلصاومل ةمیزعلاو ةوقلا ينحنم يذلا دنسلاو ،يبرد رانأ يذلا رونلا اوناك نم ىلإ

.نانتملااو بحلا لك ينم امھلف ،حاجنلاو لملأل ارًدصم امھعیجشتو امھؤاعد ناك نیذللا ،نیزیزعلا َّيدلاو ىلإ

.يتایح لحارم فلتخم يف ةدناسملاو معدلاب ينتطاحأ يتلا ،ةمیركلا يترسأ ىلإ

.يملعلا ينیوكت يف اومھسأو ،ةفرعملاو ملعلا قیرط اورانأ نیذلا ،لضافلأا يتذتاسأ ىلإ

،يئلامزو يئاقدصأ ىلإ

.ةقداص عیجشت ةملك وأ نوعلا دی يل مدّق نم لك ىلإو

،ةرباثملاو دھجلا نم تاونس ةرمث ،عضاوتملا لمعلا اذھ يدھأ

.ةیلمعلاو ةیملعلا يتریسم يف ةقفوم ةوطخ نوكی نأ ایًجار

.ءافوو ریدقت لكب زاجنلإا اذھ يدھأ ،ءلاؤھ عیمج ىلإ



ةركذملا هذھ زاجنإ يف ،دیعب وأ بیرق نم ،مھاس نم لك ىلإ نانتملاا میظعو ركشلا صلاخب مدقتن
.داھتجلااو ملعتلا نم تاونس ةرمث لثمت يتلا

،ةدیدسلا ھتاھیجوتو ،مّیقلا يملعلا ھفارشإ ىلع ،ةریرھوب زیزعلا دبع روتكدلا فرشملا انذاتسأ ریدقتلاو ركشلاب صخنو
هذھ مامتإ يف ریبكلا رثلأا ھتاظحلامو ھمعدل ناك ثیح ،لمعلا اذھ زاجنإ لحارم لاوط ةرمتسملا ھتعباتمو ،ةءانبلا ھحئاصنو

.بولطملا ھجولا ىلع ةساردلا

انفراعم ءارثإ يف غلابلا رثلأا مھل ناكو ،ةمیقلا مھتاھیجوتو مھملعب انیلع اولخبی مل نیذلا ماركلا انتذتاسأ ىلإ ركشلاب ھجوتن امك
.يویحلا صصختلا اذھب انمامتھا ةیمنتو

اوناك نیذلا انئلامز ىلإو ،لمعلا اذھ زاجنلإ ةمئلاملا فورظلا ریفوت يف مھاس نم لكو ةسسؤملا ةرادإ ىلإ ركشلاب ھجوتن امك
.ةساردلا ةرتف لاوط دنسو نوع ریخ

(ONA)ریھطتلل ينطولا ناویدلا ةطحمب يعسم ةلوخ ةسدنھملا ىلإ ریدقتلاو ركشلا لیزجب مدقتنو
ةمیقلا اھتقفارمو میركلا اھنواعت ىلع ،نینیوكب

.لمعلا اذھ زاجنإ يف تدعاس يتلا تاھیجوتلاو تامولعملل اھمیدقتو

.نافرعلاو ركشلا تارابع قدصأب ھجوتن ،عیجشتلاو ةدناسملاو معدلا انل مدق نم لك ىلإو
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 ةماعلا ةمدقملا

1



 ةماعلا ةمدقملا

2

 :ةماعلا ةمدقملا

  نم يئايميكلا اهبيكرت  فلأتیو  ،ضرلأا بكوك ىلع ةايحلا ةمادتسلا اًيساسأ اًيعيبʡ اًدروم هايملا لثمتُ

لاًضف ،ةیزاغلاو ةلئاسلاو  ةبلصلا اهتلااح يف ةيعيبʢلا اهروص  ىلجتتو  .نیجسكلأاو  نيجورديهلا يرصنع

.[1]ةيئيبلا ةمʤنلأا يف اًددجتوةرفوتابكرملا رثكأ دحأ اهنوك نع

دٍحتك هايملا ثولت زورب يف امهسأ ةیرشبلا ةʢشنلأل لصاوتملا  ومنلاوعراستملا يرضحلا عسوتلا نأ لاإ

  ريغ هايملا  فیرصت نإ .ةیرضحلا   ةلمعتسملا هايملا قايس يف اميس لا ،نادلبلا نم دیدعلا هجاوی يسيئر يئيب

  تانئاكلا رثاكتل ةيتاوم ةئيب ىلإ اهایإ لاًوحم ،ةيحʢسلا ةيئاملا تاحʢسملا ةدوج روهدت ىلإ يضفی ةجلاعملا

كلاهتسلال اهمادختسا نود لوحی امم ،ةبوغرم ريغ حئاور قلاʡإ نع لاًضف ،ضارملأل ةببسملا ةقيقدلا

 .[4]،]3[ ،]2[ يرشبلا

  ةينقتلا هذه دنتست  ، دٍجم يئيب رايخك  ةلمعتسملا هايملل ةيتابنلا ةجلاعملا تاينقت  ترهʣ ،قايسلا اذه يف

  حيشرت يف  ةمھاسملاو  ،ایريتكبلا ومنل ةمئلام ةئيب ريفوت يف ريماذجلاو روذجلا ةفيʣو ىلإ يسيئر لكشب

  هايملا نيب سملاتلا ةحاسم ةدایز يف ةيتابنلا بيكارتلا هذه مهستُ ،كلذ ىلع ةولاع    .]5[ ةقلاعلا داوملا  ةلازإو

.[6]ةجلاعملا ةيلمع  ةیلاعفو  هايملا ةكرح نم ززعی امم ،اهب Ȍيحملاطسولاو

  ،قارولأاو ناقيسلاك ،ةيئاوهلا اهئازجأ نم نيجسكلأا لقن ىلع ةيجولويسفلا اهتردقب ةيئاملا تاتابنلا فرعتُ

  للحت يف ةصصختملا ةيئاوهلا ایريتكبلا  طیشنتو  ومن زيفحت يف ةيللآا هذه مهستُ .]8[]7[ روذجلا ةقʢنم ىلإ

تاذ ةیويح تابكرم ريماذجلاو روذجلا زرفتُ ،كلذ بناج ىلإ .ةلمعتسملا هايملا يف ةدوجوملا ةیوضعلا داوملا

  .ةيجولويبلا ةجلاعملا ةءافك نم ززعی يذلا رملأا ،ةراضلا تابوركيملل ةداضم صئاصخ
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  ةيليغشتلا اهفيلاكت ضافخناب زيمتت ذإ ،ليغشتلا  ةلھسلاو  ةیداصتقلاا تاينقتلا نم ةيتابنلا ةجلاعملا دعتُ

  ةيئيبلا راثلآا نم دحلا يف اهتمهاسم نع لاًضف ،ةیديلقتلا ةجلاعملا قرʢب ةنراقم ةدودحملا  اھتابلطتمو

 .]9[.ةيبلسلا

  كلذو ،ةعونتملا تاثولملا تایوتسم ضفخ ىلع ةردقلاب عتمتت ةيتابن عاونأ مادختسا ىلع ةقیرʢلا هذه موقت

  ذيفنت متی ام ةًداع .هايملا ةدوج  نی سحتو  تاثولملا صلاختسا ىلع لمعت  ةیضیأو  ةیويح تايلآ للاخ نم

وأ لمرلا وأ ىصحلا لثم داوم اهيف جمدتُ دق  انايحأ  ،اًيسدنه ةممصم ضاوحأ ةمʤنأ نمض ةجلاعملا هذه

.[9]ةلمعتسملا هايملا يف تاثولملا زيكرت ليلقت فدهب كلذو ،امهنم جیزم

  ةجلاعمب ةمهاسملا يفIpomoea pes-caprae subsp تابن ةيلاعف مييقت ىلإ لمعلا اذه ىعسی

  عورزم ضوح يف هايملل ةيئايميكلاو ةيئایزيفلا صئاصخلا ةنراقم ربع كلذ متی .ةیرضحلا   ةلمعتسملا هايملا

  تایوتسم ضفخو هايملا ةدوج نيسحت ىلع تابنلا ةردق ىدم دیدحت فدهب ،)دهاش( Ȍباض ضوح عم تابنلاب

.[10] ثولتلا

:يلاتلا وحنلا ىلع نييسيئرنیأزج يف ةركذملا هذه ميʤنت مت دقل

:نيلصف نمضتیو ،يرʤنلا ءزجلا

ةلمعتسملا هايملا لوح تايمومع :لولأا لصفلا.

ساوب ةلمعتسملا هايملا ةجلاعم :يناثلا لصفلاʢتاتابنلا ة .

:نيلصف نمضتیو ،يلمعلا ءزجلا

و داوملا :ثلاثلا لصفلاʡلمعلا قئار.

ةشقانملاوجئاتنلا :عبارلا لصفلا.
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 هايملا ثولت فیرعت-1

  ىلع أرʢی ريغت يأ وه " :هنأ ىلع هايملا ثولتل م1961  ماع ةيملاعلا ةحصلا ةمʤنم فیرعت ءاج

  ريغ وأ ةرشابم ةقیرʢب اهتلاح يف ريغت ىلإ يدؤی امم هايملل  ةیجولویبلاو ةیئایمیكلاو  ةيعيبʢلا صئاصخلا

  كلاهتسلاا وأ برشلل ءاوس  ،اهل ةصصخملا ةيعيبʢلا تلاامعتسلال ةيحلاص لقأ هايملا حبصت ثيحب ،ةرشابم

 ]09[" هريغ وأ يعارزلا وأ يلزنملا

  ىلع ابلس رثؤیو هايملا ةيعون يف ايئايميكو ايجولويبو ايئایزيف رثؤی هب بوغرم ريغ ريغت يأ وه

 ]11[ ةبولʢملا تامادختسلالةحلاصلاریغهايملا لعجیو ،ةيحلا تانئاكلا

ثولملا ءاملا نأ وه ثولملا ءاملل م1954  ةنس يف )Hopkins et Schulz( زلوشو زنكبوه فیرعت

  امم ،تافلخملا نم اهريغ وأ يحصلا فرصلا تافلخمب هʡلاتخا ببسب هتدوج ضفخنت يذلا ءاملا  وه

  ىدم ىلع ءاملا تانوكم ريثأت دمتعیو .ةيعانصلا ضارغلأا يف مادختسلال وأ برشلل حلاص ريغ هلعجی

  لاف  ،ةیافك ضفخنم زيكرتب ةدوجوم تانوكملا تناك اذإف ؛تانوكملا هذه زيكرت ىلع همادختسا ةيحلاص

ريغ اهدوجو نوكی دق يتلا تانوكملا نم دیدعلا كانهو .ضرغ يلأ ءاملا مادختسا دنع اًراض اًريثأت ببست

  نيعم ضرغل ءاملا مادختسا دنع ةضفخنم تازيكرتب اهدوجو لوبق نكمی نكل ،ةعفترم تازيكرت دنع لوبقم

]12[. 

 :هایملا ثولت رداصم-2

:ىلإ اهميسقت نكمی ءاملا ثولتل ةددعتملا رداصملا

رداصم ʟسلا نایرجلا ،ةيتابنلا داوملا للحت ،ةبئاذلا نداعملا ،يوجلا فلاغلا لمشتو  :ةيعيبʢيح  

.ةيئايميكلا داوملاو حلاملأل

ةدمسلأا ،نجاودلاو  يشاوملا لثم تاناويحلا تلاضف ،ةبرتلا ةیرعت لمشتو  :ةيعارز رداصم  

. يرلا هايمو ،ةيئايميكلا

ةیرحبلا تابكرملا ،يعانصلا فرصلا ،يحصلا فرصلا لمشتو:فرصلاهایم.

شنأ لثم  :ةعونتم ىرخأ رداصمʢةمامقلا عمجت نكامأ ،ضرلأا تحت هايملا ،مجانملا ،ءانبلا ة،  

 ]13[ تنمسلإاجاتنإ نكامأو
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 :هايملا ثولت عاونأ3

 :يئایزيفلا ثولتلا3-1

وأ ،ةحولملا وأ ،ةرارحلا ةجرد لثم ،ءاملل ةيعيبʢلا صئاصخلا  يف ريغت يأ ىلإ يئایزيفلا ثولتلا ريشی

  ةصاخ ،راهنلأاو تاريحبلا يف رخبتلا تلادعم عافترا ببسب ةحولملا ةدایز ثدحت ام ابًلاغ .ةقلاع داوم دوجو

  فیرصت نع يرارحلا ثولتلا جتنی نأ نكمی ،اضًیأ .هايملا ددجت ةیدودحم نم يناعت يتلا ةلحاقلا قʡانملا يف

  نم للقیو ةرارحلا ةجرد عفری اذهو ،هايملا رداصم نم ةبیرقلا ةیوونلا تلاعافملاو عناصملا نم دیربتلا هايم

 .ةيحلا تانئاكلا توم يف ببستی امم ،نيجسكلأا ةبسن

 :يعيبʠلا ثولتلا3-2

  تانئاكلا  روهʣ ذنم هايملا يف ةدوجوم تناك ةیوضعلا داوملاف ،ةئيبلل ةمزلام ةرهاʣ وه يعيبʢلا ثولتلا

  ،رمتسم لكشب هايملا ىلإ لصت ،ةللحتملا ةیوضعلا داوملاو ةيحلا تانئاكلا نع ةجتانلا ،داوملا هذه .ةيحلا

داز دق ،تاباغلا ةلازإ لثم ،ةئيبلا يف ناسنلإا لخدت نوكی دق ،كلذ عمو .راʢملأاو هايملا نایرج عم ةصاخ

. يعيبʢلاثولتلا اذه ةدح نم

  ريغت ببسب يرشبلا مادختسلال ةحلاص ريغ اهلعجیو ،ةيعيبʢلا هايملا تافص ريغی يذلا ثولتلا وه

ʡ14[ .هتحئارو هنولو همع[ 

 :يرارحلا ثولتلا3-3

  .دیربتلا تايلمع يف ءاملا ىلع دمتعت يتلا عناصملاو ةقاʢلا تاʢحم برق ةًداع يرارحلا ثولتلا رهʤی

  قوفت ،ةيناويحلاو ةيتابنلا ةايحلل ةريبك رارضأ ىلإ يدؤی  دق ام وهو ،هايملا ةرارح ةجرد نم دیزت تآشنملا هذه

  ىلع ابًلس رثؤت يعيبʢلا لدعملا زواجتت هايملا ةرارح يف ةدایز يأ .ىرخلأا تاثولملا اهببست يتلا كلت ىتح

 ]16[]15[.يئيبلا ماʤنلا رارقتسا

:يعاعشلإا ثولتلا3-4

يف تافلخملا ءاقلإ للاخ نم وأ ،ةیرذلا تلاعافملا نم تاعاعشلإا  برّست نم ثولتلا اذه أشنی ام ةًداع

  هصتمت ثيح ،رʢخلأا هلعجی امم ،ةيعيبʢلا هايملا صئاصخ عونلا اذه ريغی لا ابًلاغ .ةيئاملا تاحʢسملا

،ةميخ و ارًاثآ هل ابًبسمُ ،تانئاكلا هذه لوانت دنع ناسنلإا ىلإ لقتنی مث ،اهيف مكارتیو ءاملا يف ةيحلا تانئاكلا

 ]17[ .تانيجلا يف تاريغتلاو تاهوشتلا لثم
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 :يجولويبلا ثولتلا3-5

يف بلاحʢلاو تاسوريفلاو ایريتكبلا لثم ةقيقدلا ةيحلا تانئاكلا ةدایز ةجيتن ثولتلا نم عونلا اذه ثدحی

  نم تاثولملا هذه أشنت ام  ابًلاغ ،ةثولملا  هايملا يف ةدوجوملا ایريتكبلا عاونأ ضعب )1( لودجلا نيبی .هايملا

وأ ةبذعلا ةيئاملا تاحʢسملا يف اهفیرصت ربع رشابم لكشب ءاملاب ناويحلاو ناسنلإا تلاضف ȋلاتخا

عونلا اذه دوجو يدؤی .يعارزلا وأ يحصلا فرصلا هايمب اهʡلاتخا ربع رشابم ريغ لكشب وأ ،ةحلاملا

]18[.ةددعتم ضارمأب ةباصلإا ىلإ ثولتلا نم

 ]18[.يحصلا فرصلا هايم يف ةدجاوتملا ایريتكبلافانصأ:)1(لودجلا

 ىودعلا لاقتنا قرʟ ءاقبلا ةجردو ةئيبایريتكبلا عون

)coliform(نولوقلا ایريتكب
يرارح لاجم نمض ةبرتلا يف شيعت

 ةیوئم ةجرد30 و20  نيب حوارتی
ةیذغلأا كلاهتسا ربع لقتنت

 ةثولملا هايملا وأ

  ةينولوقلاةيكیرشلإا
)E.coli(

تاجرد يف ةبرتلا يف ءاقبلا ىلع ةردق
 ةیوئم ةجرد30و20نيب ةرارح

  برش ةجيتن ثدحت ىودعلا
  ماعʡ لوانت وأ ةثولم هايم

ثولم

 ةیوعملا ةیدقعلا ایرتكبلا
  ةرارح تاجرد نمض ةبرتلا يف ومنت

 ةیوئم ةجرد45  ىلإ10نم

عم سملاتلا قیرʡ نع لقتنت
  ةعبشم ةبرتوأ ةثولم هايم

 ةثولملا هايملاب

)salmonella( لاينوملاسلا
تاجردب ةبرتلا يف شيعلا يف رمتست
 ةیوئم ةجرد30 و20  نيب حوارتت ةرارح

  ةیذغأ كلاهتسا ربع لقتنت
رداصمل ضرعتلا وأ ةثولم

 ةفيʤن ريغ هايم

 :يئايميكلا ثولتلا3-6

امم ،هايملا رداصم ىلإ ةليقثلا نداعملا لثم ةريʢخ  داوم برستت امدنع هايملل يئايميكلا ثولتلا ثدحی

  عم لماعتلاب ةنراقم ةبوعص رثكأ ةيئايميكلا تاثولملا هذه نم صلختلا .مويلا ناسنلإل ارًيبك ایًدحت هلعجی

 ]19[.ةيعيبʢلا تاثولملا

:ثولتلااذه رداصم لمشتو

 ةيضمحلا راʢملأا-



 ةثولملا هايملا لوح تايمومعلولأا لصفلا

8

 اهيف بوغرملا ريغ ةيئايميكلا تابكرملا-

ةلصلا تاذ داوملاو ةیرشحلا تاديبملا-

 ةنولملا ةيئايميكلا داوملاو تافʤنملاو ةماسلا تابكرملا-

.ةفلتخملا ةیرشبلا ةʢشنلأا نع ةجتان تاثولملا هذه مʤعم

 :يʠفنلا ثولتلا3-7

  يف ةیرحبلا  تانئاكلا ىلع ةيبلس ارًاثآ كرتیو هايملا ثولت ىلإ يدؤی ثيح ،ارًيبك ايًئيب ایًدحت Ȍفنلا لكشی

تازاغلا لدابت قيعت يتلا ةيʢفنلا مومسلا ببسب ةيئاملا تاتابنلا توم ىلع اذه لمتشی .تاʢيحملاو راحبلا

  ىلع ابًلس رثؤی ام ،ئʡاوشلا Ȍفنلا ثولی ،كلذ ىلع ةولاع .ةلزاع ةقبʡ ليكشت ربع ءاملاو ءاوهلا نيب

تابرستلاو ،ریركتلا عناصم تافلخمو ،ةريبكلا  نفسلا ثداوحل ةجيتن ثولتلا اذه عقی .ناسنلإا ةحصو ةحايسلا

]20[ .بيبانلأاو Ȍفنلا رابآ نم

:يحصلا فرصلا هايم-4

:يحصلا فرصلا هايم فیرعت  4-1

  ةيئايميكلا اهتبيكرت نم تريّغ داومب تثولتو ،ةددعتم ةʢشنأ يف ناسنلإا اهمدختسا يتلا   هايملا  كلت يه

 ]21[ةیرحبلا تانئاكلل ىتح وأ يناويحلا وأ يرشبلا مادختسلال ةحلاص ريغ اهلعج ام ،اهصئاصخو

،ةددعت م تانوكمب ايًعانص هردصم نوكی دقو ،هصئاصخ دسفت ةبیرغ داوم ىلع يوتحی ثولملا ءاملا اذه

]22 [ةعانصلا عون بسح فلتخی اذهو ،ةيندعم وأ ةیوضع وأ ةيئايميك تناك ءاوس

  ةبئاذ داوم نم Ȍيلخ وهف يقابلا امأ ،%99  نع دیزت ةبسنب ءاملا نم يساسأ لكشب فرصلا هايم نوكتت

  تاسوريفلاو تابوركيملا لثم ةقيقد ةيح تانئاك ىلإ ةفاضإ ،ةیوضع ريغو ةیوضع تائیزجو ةیورغو

 ايًجولويبو ايًئايميك ءاملا ةدوج ددحی Ȍيلخلا اذه .تایرʢفلاو ایريتكبلاو

  ربكلأا ءزجلا ةينيتوربلا داوملا لثمت ثيح ،فرصلا هايم ثولت يف رثؤملا لماعلا وه يوضعلا ىوتحملا

  ةينيتوربلا داوملا للحتت .%5  ةبسنب تویزلاو نوهدلا مث ،%45  ةبسنب تارديهوبركلا اهيلت ،%50  يلاوحب هنم

 ]22[.ءȌبب تویزلاو نوهدلا للحتت امنيب ،ةعرسب تارديهوبركلاو
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:يحصلا فرصلا هايم صئاصخ4-2

  ىلع اهئاوتحلا ارʤًن ةماعلا ةحصلا ىلع ارʢًخ لكشتو ثولتلل ايًسيئر ارًدصم يحصلا فرصلا هايم دّعتُ

 :ةعونتمتاثولم

 :ةيئایزيف تاثولم  4-2-1

  ،زازتملاا ،حيشرتلا ،بيسرتلا لثم تايلمع للاخ نم ةرشابم ةيئایزيفلا تاثولملا نم صلختلا نكمی

 .ةلعافتملا ريغ بئاوشلاو لامرلا يساسأ لكشب تاثولملا هذهلمشتو ريخبتلاوأ ،يئاشغلا لصفلا

:ةلحنملا ةبلصلا داوملا4-2-2

  ةیرشحلا( تاديبملا ،تویزلا ،نوهدلا ،تانوبركورديهلا لثم ةیوضع داوم نم تاثولملا هذه نوكتت دق

  ،تادیرولكلا ،ضامحلأا ،تایولقلا لثم ةیوضع ريغ داوم نم وأ  ،خلا... تلاونيفلاو   تانيتوربلاو )ةيبشعلاو

. تیربكلاو ،روفسفلا ،نيجورتينلا ،ةليقثلا نداعملا

:ةلحنملا تازاغلا4-2-2

 .نيجسكلأاو ناثيملاو اينوملأاو نيجورديهلا تیربك تازاغلا هذه لمشتو

 :ةیويح تاثولم  4-2-3

.ميقعتلا وأ ةیويحلا ةجلاعملا لثم  ةيئايميكوی زيفلا  وأ ةیويح تايلمع قيبʢت بجی ،تاثولملا هذه ةلازلإ

  ایريتكبلاك   )ةقيقدلا ءايحلأا( ةیرهجملا  ةیوضعلا تانئاكلا ضعبو ،ةتيملا تاناويحلا تاثولملا هذه لمشت

 ]23 [ .تاتابنلا عاونأ ضعبو نادیدلا ىلإ ةفاضإ ،تاسوريفلاو

 :يحصلا فرصلا هايم عاونأو رداصم  4-3

  )CHOCAT  )1997  لبَقِ نم تفَنِّصُ دقف .ةيثحبلا عجارملا ربع  يحصلا فرصلا هايم تافينصت  فلتخت

  )1996(  RICHARD  عََّسو ،لباقملا يف .ةيعانصو ةيلزنم ةلمعتسم هايم ىلإ )OUALI  )2001و

   .راʢملأا هايمو ةيحلافلا ةلمعتسملا هايملا :نيیرخأ نيتئف ةفاضإب فينصتلا اذه )BOUZIANI  ) 2000و

]26[  

  :يه يحصلا فرصلا هايم عاونأ مهأ نمو
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:ةثولملا راʠملأا هايم4-3-1

  ةيعانصلا قʡانملا يف ثولتلا ةبسن دادزتو .ءاوهلا يف تاثولم دوجو ببسب ةثولم ةًداع راʢملأا لʢهت

  حʢسأ وأ قرʢلا وأ ةيعارزلا يضارلأا ىلع راʢملأا Ȍقست امدنعو .ةيئايميكلا عناصملا اهيف رثكت  يتلا

  ةلماح ،تاعولابلا ربع اهقیرʡ دجت ثيح ،فرصلا تاكبش ىلإ لامرلا لقنل لماعك لمعت اهنإف ،لزانملا

 ]26[.عراوشلاو حʢسلأا نم ةقلاع داوم اهعم

:عراوشلا ليسغ هايم  4-3-2

لامرلا ضعب اهعم ةلماح ،فرصلا ةكبش ىلإ اهنمو ،يراجملا تاحتف ىلإ   عراوشلا ليسغ  هايم  هجتت

.قرʢلا نم اهرجت يتلا قارولأاو

 :ةيعانصلا هايملا4-3-3

دیربتلا هايم ،لاًثمف .عناصملا فلاتخاب هايملا نم ةفلتخم اعًاونأ ةنیدملا يف يعانصلا فرصلا هايم لمشت

  ةقلاعلا داوملا نم عفترم زيكرت ىلع قرولا ةعانص تایافن يوتحت ،لباقملا يف .ابًیرقت ةيقن  نوكت ام ابًلاغ

  ىلع اهئاوتحلا يلزنملا فرصلا هايم نع هايملا هذه فلتختو .ةیوضع ريغ وأ ةیوضع تناك ءاوس ،ةبئاذلا

دنع ةصاخ ةهی رك حئاور اهنع جتنتو ،تايفشتسملاو تاربتخملاو عناصملا اهردصم ةماسو ةيئايميك داوم

 ]27[ .ةرارحلا ةجرد عافترا

:حشرلا هايم  4-3-4

  ءاʢغ ةيماسم للاخ نم وأ ةبيعملا تلاصولا ربع يحصلا فرصلا بيبانأ ىلإ حيشرتلا هايم برستت

 .هسفن بوبنلأا

:يلزنملا فرصلا هايم  4-3-5

  اهفينصت نكمیو ،ةیوضع تاثولم  ىلع اهئاوتحاب فصتتو ةفلتخم ةيلزنم تاسرامم نم هايملا هذه جتنت

 :نييسيئر نيعون ىلإ

  ىلع يوتحت ام ابًلاغ ،خباʢملاو تامامحلا نم ةًداع أشنت يتلاو ،لزانملا يف ةلمعتسملا هايملا-

.تاثولملا نم ىرخأ عاونأو ،نوباصلاو ،نوهدلاو ،تافʤنملا نم ةريبك تايمك
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  داوملا نم ةيلاع زيكارت ىلع يوتحت يتلاو ،ضيحارملا مادختسا نع ةجتانلا ةمداعلا هايملا-

يتلا تاسوريفلا ىلإ ةفاضلإاب ،)لوبلاو زاروبلا لثم( نيجورتينلا تابكرم كلذ يف امب ،ةیوضعلا

.ةحصلا ىلع ارʢًخ لكشت دق

:يحصلا فرصلا هايم رʟاخم  4-4

:اهنم ،بناوج ةدع يحصلا فرصلا هايم مادختساب ةʢبترملا ةيحصلا رʡاخملا لمشت

 :ةحلافلاوضرلأا ددهت يتلا راʠخلأا4-4-1

حلاملأا ةبسن دیازت 

ةماسلا داوملالاقتناولقن

فرصلا هايمل رشابملا برستلا للاخ نم ةيفوجلا هايملا ثولت ةيلامتحا

:ناسنلإا ةحص ددهت يتلا راʠخلأا4-4-2

:اهنم ،ةفلتخم اعًاونأ لمشت ءاملاب ةلوقنملا ضارملأا

.)ایريتكبلا اهببست يتلا ضارملأا(ةیريتكبلا ىودعلا-

vibrionاريلوكلا- cholera: Le cholera

.)لاينوملاسلا ایريتكب نع مجانلا(les fievresthypho-paratyphiquesديئوفيتلا-

  .)clostridiumایريتكب نع مجانلا(يليتوبلاممستلاو  ،يوضعلا لاهسلإا-

 ]9[ .هايملا قیرʡ نع لقتنت اضًارمأ ببست تايليفʡو ةيسوريفىودع اضًیأ دجوت ،كلذ ىلإ ةفاضإ

 هتافص مهأو يلزنملا فرصلا هايم بيكرت  4-5

  ةبيكرت ريغتتو .فيʤنتلا هايمو لوبلاو زاربلاك  ةیرشبلا تلاضفلا نم يسيئر لكشب فرصلا هايم فلأتت

Ȍسوتملا يف نوكتت يهو .ةتوافتملا اهتايمكل اعًبت مويلا ىتحورھشلاوماعلا رادم ىلع ایًرود هايملا هذه

  ريغو ةیوضعلا داوملا هذه مضتو ،%0.9  ةبسنب ةبلص  داوم و  %99.1  ةبسنب  ةبئاذ داومو  ءاملا نم

  ]28 [ةبئاذوأ ةقلاع تناك ءاوس ،ةیوضعلا
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 ]29 [ماع لكشب يلزنملا فرصلا هايملةيسيئرلا تانوكملانايلاتلا لودجلاو يحيضوتلا مسرلا نيبیُ

.ةيلزنملا ةلمعتسملا هايملل ةيساسلأا تانوكملا:)01(لكشلا

 :يتلآالودجلا يف ةحضوملا تاثولملا رھظت ،اھلیلحتو ةمداعلا هایملا صحف دنع

 .اھتجلاعم قرطو رطاخملا ضعبو اھرداصمو ةلمعتسملا هایملل ةیساسلأا تانوكملا :)20( لودج

ةجلاعملا عونةمجانلا رʟاخملاهردصم ثولملا عون

  ةراجح(ةبلص داوم
  ،ةيكيتسلاب داوم
)..ةقلاعةبرتأ

 ةيلزنم تایافن-
 لويسلا هرجت ام-

هذه لامعتسا يف تاقاعإ
  لقن بيبانأ دادسنا( هايملا

)هايملا

  ةيكيسلاك ةيئایزيف ةجلاعم
)... ديكرت ،حيشرت ،ةلبرغ(

 ةيعانص تویز

  تایافن ،ةيلزنم تایافن
  تاʢحم(ةيعانص

  ميحشتو لسغ
)...تارايسلا

  ممست ،ةئيبلا ثولت
....هايملا

 ةيكيسلاك ةيئایزيف ةجلاعم
 )تویزلا لصف(

  ،ةلحنم ةیوضع داوم
ةيئايميك داوم

  ةيلزنم تلاامعتسا
.... ةيحلاف تاديبم

  ضارمأو ممست تلااح
 ةريʢخ ىرخأ

 ةيجولويب ةجلاعم-
 ةيئايميك ةجلاعم-
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 ةلمعتسملا هايملا يف تاثولملا فينصت سيیاقم  4-6

 ةيئایزيف سيیاقم)1

C(T°(:ةرارحلا ةجرد)أ

 ةجرد  يف  ئجافملا ریغتلاويئیبلا نزاوتلا قیقحتل اًیرھوج ارًصنع يئاملا طسولا ةرارح ةجردّ دعُت
  ضعب نعً لاضف ،ةیلورتبلاو ةیئایمیكلا داوملا كلذ يف امب ،ةیعانصلا تایافنلا فیرصت ىلإ   دوعی ةرارحلا
 ]30 [.ةلیقثلانداعملا

 )CE(ةيئابرهكلا ةيلقانلا)ب

  .ءابرهكلل ةلصوم اهلعجی  اماذهو ،ةنیأتملا ةيندعملا حلاملأا نم ةليلق تايمك ىلع ةيعيبʢلا هايملا  يوتحت

.تاثولم دوجو ةجيتن حلاملأا ةبسن عافترا ىلإ ريشت ام ابًلاغ ةيئابرهكلا ةيلصوملا يف ةدایزلا

)MES(ةقلاعلا داوملا)ت

MES  ب اهل زمریو ةیوضع ريغو ةیوضع   داوم فرصلا  هايم يف ةلحنملا ريغ ةبلصلا داوملا لمشت

داوملا ةميق زواجتت لاأ بجی .رتل لكل مارغيلم ةدحوب اهزيكرت نع ربعیُوMatière en suspensionيأ

 .هيلع ارʢًخ لكشتس لاإو ،نمآ لكشب Ȍيحملا يف اهفیرصتل رتل/مارغيلم35ةقلاعلا

ةیوضعلا داوملا)ث

 :نوكت دقف،ةفلتخمةيئایزيف لاكشأ ىلع دجاوتت

  ،ةریاʢتم ةیوضع ضامحأو ،زوليلسلاو ءاشنلاك تایركسلا لمشت ،اهمجح يف توافتت تائیزج-

.ةلوبلا ىلإ ةفاضإ

  نيجورتينلا تابكرم نم اسًاسأ  ةريخلأا هذه لكشتت   ثيح ،ةلحنم  ةی ورغ داوم لكش ىلع-

دیدحت ةʢساوب ةیوضعلا داوملا هذه مييقت يرجیو .روفسوفلاو تیربكلاو نيجسكلأاونوبركلاو

  نيجسكلأا ىلع يئايميكويبلا   بلطلاو  )DCO( نيجسكلأا ىلع يئايميكلا بلʢلا نم لك ميق

 ]5DBO(.  ]31( مایأ ةسمخ ةدمل

  ةراكعلا ) ج

  ةیوضع داوم دوجو لامتحا ىلإ اهضافخنا  ريشی ثيح ،تاثولملا دوجوب يسكع لكشب ءاملا ةيفافش رثأتت

]32[.ةقلاعلا داوملا ةعيبʡ ىلع ءًانب ريثأتلا اذه ىدم ريغتیو .يحصلا فرصلا هايم يف ةقلعم ةيندعم وأ
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ةحئارلاو نوللا ) ح

  داوملا نأ ىلإ ريشيف دوسلأا نوللا اما .ایًدامر ةجلاعملا ريغ يحصلا فرصلا هايم نول نوكی ام ةًداع

  ةجزاʢلا يحصلا فرصلا هايم ةحئار نوكت نايحلأا نم ريثك يف .ايًئزج للحتت ةیورغلا وأ ةبئا ذلا ةیوضعلا

  يحصلا فرصلا ماʤن لخاد دوكرلا ببسب أدب رمختلا نأ ىلإ ةیوقلا ةحئارلا ريشت امنيب ،ام دح ىلإ ةلوبقم

]33[ .تاونقلا يف فیرصتلا لبق وأ

 ةيئايميك سيیاقم)2

pHينيجورديهلا ليلدلا)أ

  امم ،8.5 و  6  نيب ةًداع حوارتیو ،ءاملا يف نيجورديهلا تانویأ زيكرت ينيجورديهلا مقرلا سكعی

  رهʤتُ ام ،لاًثمف ،نزاوتلا اذه ريغت نأ يعانصلا فرصلا هايمل نكمی ،كلذ عمو .ايًبسن ارًارقتسا رفوی

 ]30[ .3.5 و3  نيب حوارتی اضًفخنم ايًنيجورديهامًقر زاغلا عناصم نم فرصلا هايم

5DBOنيجسكولأل يئايميكويبلا بلʠلا رابتخا)ب

يف ةیوضعلا داوملا ليلحتل ةيئاوهلا ةقيقدلا ةيحلا تانئاكلا اهكلهتست يتلا نيجسكلأا ةيمكل سايقم وه

.هايملا ثولت يف ةدایز ينعی ام ،ةیوضعلا  داوملا نم ةريبك ةيمك دوجو ىلإ5DBOةميق عافترا ريشی .ءاملا

: دیدحت يف5DBOسايق دعاسی

ءاملا يف للحتلل ةلباقلا ةیوضعلا داوملا ةيمك.

ايًتاذ هسفن ةيقنت ىلع ءاملا ةيناكمإ.

ءاملا يف يوضعلا ثولتلا ىوتسم.

.]34[ .ر تل/غلم )500 و150( نيب ةيلزنملا ةلمعتسملا هايملا يف5DBOةميق حوارتتامةداع

DCOنيجسكولأل يئايميكلا بلʠلا رابتخا)ت

  يف ةدوجوملا ةیوضعلا داوملا ةدسكلأ ةمزلالا نيجسكلأا ةيمك هنأب نيجسكلأل يئايميكلا بلʢلا فَّرعیُ

  ريغ داوملا ریدقتل مدختستُو ،ةقيقدلا ةيحلا تانئاكلا ىلع دمتعت لا ةقیرʢلا هذه .ايًئايميك ءاملا نم دحاو رتل

.ةیزوليلسلا داوملا لثم يجولويبلا للحتلل ةلباقلا

 .مويساتوبلا تامورك يناث لثم ةیوق ةدسكؤم لماوع مدختستُ ،داوملا هذهةدسكلأ

 ]35[ .تانيعلا ةناضح بلʢتی لاو ةعیرس جئاتن رفوی  DCOسايق
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(N)توزلأا)ث

  ةجلاعملل فرصلا هايم ةيحلاص ىدم ریدقتل هتانايب مدختستُ ،تانيتوربلا بيكرت يف نيجورتينلا ةيمهأ ببسب

  ومن ىلع ةرʢيسللو ةجلاعملل ةلباق هايملا لعجل هتفاضإ بجيف ،فٍاك ريغ نيجورتينلا ناك اذإ .ةیويحلا

  اینوملأا  لمشی يذلا يلكلا نيجورتينلاو .فرصلا هايم نم نيجورتينلا ةلازإ وأ ليلقت بجی هايملا يف بلاحʢلا

.تابكرملا هذه ىلع عئاش رشؤمك مدختسیُ يوضعلا نيجورتينلاو تارتنلاو

(P)روفسوفلا ) ج

اًنوكم يوضعلا روفسوفلا لثمیو ،ىرخلأا ةيحلا   تانئاكلاو  بلاحʢلا ومنل اًيساسأ اًرصنع روفسوفلا ربتعی

 .ةأمحلاويعانصلا فرصلا هايم يف اًيسيئر

-(تارتينلا ) ح
3(NO

  دوجو ،يلاتلاب .موینوملأاو  تارتينلا نيب  عاجرلإاو  ةدسكلأا تلاعافت يف ةʢيسو ةلحرم تیرتنلا تانویأ لثّمتُ

دجوت  لاو ،موينوملأا ةدسكأ نع وأ تارتينلا عاجرإ نع امإ ةجتان اهنأ ىلإ ريشی ءاملا يف تیرتنلا تانویأ

]35[ .تیرتنلل ةفورعم ىرخأ ةيعيبʡ رداصم

3-(تافسوفوترأ ) خ
4(PO

  تانویأ   دجوتو .تافظنملاو  ةدمسلأاك ،ةيعانصو ةيعيبʡ رداصم نم ةيحʢسلا هايملا يف تافسوفلا جتنی

  ،8و5نيب ةضومح ةجرد تاذ هايملا يفف ؛ءاملل )pH( ةضومحلا ةجرد بسح ةفلتخم لاكشأب تافسوفلا

-( نيجورديهلا ةيئانثو ةیداحأ تافسوفلا تانویأ دجوت
4PO2H،  -PO2H(، بئاذلا تافسوفلا ربتعی امنيب

  .اهضعب بيكرت يف ريغی دق رتل/مجلم  60  نم رثكلأ هتبسن عافترا نأ لاإ ،تاتابنلل ایًذغم يرلا هايم يف

 ]35[ .ءاملا يف بئاذلا تافسوفلا ىلع اضًیأ كامسلأاىذغتتو

-(تیرتنلا)د
2(NO

  تیرتنلا دوجو .موینوملأاو  تارتنلا نيب  لازتخلااو  ةدسكلأا تلاعافت يف ةʢيسو ةلحرم تیرتنلا تانویأ ربتعت

  يعيبʡ ردصم دجوی لاو  ،موينوملأا تانویأ ةدسكأ وأ تارتنلا لازتخا نع امإ جتان هنأ ىلإ ريشی ءاملا يف

]9[ .تیرتنلل رشابم
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 ةيجولويب سيیاقم)3

  رشابملا فشكلا ةبوعصل ارʤًن .ةراض نوكت دق يتلا عاونلأا دیدحت ىلإ هايملل يجولویرتكبلا ليلحتلا فدهی

مهأ .هايملا ثولت ىلإ اهدوجو ريشی ذإ ،تاينولوقلا ةعومجم نع فشكلل هايملا صحف متی ،عاونلأا هذه نع

Bactérieةیزاربلا تاينولوقلا لمشت يتلا ،Coli forme groupةعومجم يه تاعومجملا هذه

Coliformes Fécaux، ایريتكب نم يسيئر لكشب نوكتت يتلاوEscherichia coliتلالاس   ضعبو  

  لكشب دجوتو ،هتروʢخو ثولتلا مجح ةیزاربلا نولوقلا ایريتكب ددحتPneumonie Klebsiellaایريتكب

ʡيف دجوت ام  ارًدانو  ،زاربلا نم  مارج/نويلم لدعمب راحلا مدلا تاوذ   تاناویحلاوناسنلإا ءاعمأ يف يعيب  

. تاتابنلا وأ ةبرتلا

  ىلع ةرداق اهنكلو ،صئاصخلا يف ةقباسلا ایريتكبلا عمColiforme totaux ةيلكلا ایريتكبلا هباشتت

Lesةیزاربلا ةيحبسلا ةیوركلا ایريتكبلا امأ .ةيعارزلا يضارلأا يف ةصاخ ،ناسنلإا مسج جراخ شيعلا

Streptocoques Fécaux  ایريتكبلا هذه دجوت .يحبس لكشب ةصارتم دجاوتت لكشلا ةیورك ایريتكب يهف  

  نيب فلتخت ةیزاربلا نولوقلا ایريتكب نيبو اهنيب ةبسنلا نكلو ،ناویحلاو  ناسنلإا ءاعمأ يف يعيبʡ لكشب

ةرارحلاو ةحولملا  اهلمحتب زيمتت .ثولتلا ردصم دیدحتل رشؤمك اهتيمهأ نم دیزی امم ،ناویحلاو  ناسنلإا

]36[ةليلق دادعأب دجوت اهنكلو ،ءاعملأا جراخ لوʡأ ةرتفل ةيح ىقبت اهنأ امك ،ةیولقلاو

تانئاكلا يف اهدوجو .رتمونان  350و  10  نيب اهمجح حوارتی ،ادًج ةقيقد ةیدعمُ   تانئاك يه تاسوريفلا

تاسوريفلا لقتنت .ةيضرعلا ىودعلا قیرʡ نع وأ دمعتملا حيقلتلل ةجيتن امإ ،يعيبʡ ريغ نوكی ةيحلا

كلذ ىلع ةلثملأا نمو .زاربلاو قرعلاو باعللاو  مدلا لثم ،باصملا مسجلا تازارفإو لئاوس ةسملامب

 ]37[.لافʡلأاللش سوريفكلذكو،A,B,Cهعاونأب دبكلا باهتلا تاسوريف

  ةديحو تانئاك يهو ،Protozoairesوأ تايلولأا مساب فرعتُ تايليفʡ ىلع اضًیأ ةمداعلا هايملا يوتحت

  ىمسی ام ىلع دمتعت اهنإف تايلولأا ضعب ةايح ةرود ءانثأ .ایريتكبلا نم  ربكأو  ةدقعم ةاون تاذ ةيلخلا

.ةمداعلا هايملا ةجلاعم قرʡ ةمواقم ىلع اهدعاسی لكش وهو ،سيكلاب

  سراكسلإا ةدود لثم ،ةيليفʡ تانئاك بلاغلا يف يهو ،ایلاخلا ةددعتم نادیدلا ةيليفʢلا نادیدلا لمشت

  وأ ةبرتلا يف روهش ىتح وأ عيباسلأ شيعی نأ نكمیو ةیاغلل مواقم نادیدلا هذه ضيب .ةيʢیرشلا ةدودلاو

 ]37[ .ةعورزملا تاتابنلا
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 اهب حومسملا زيكارتلاو ريیاعملا4-7

  فیرصتل ىوصقلا دودحلل ريیاعم دیدحت مت ،نينʡاوملا ةحصو ةئيبلا ةیامحل رئازجلا دوهج راʡإ يف

  ةيلیوج15  ل  قفاوملا  1433  نابعش  25 يف خرؤملا رارقلا بجومب كلذو ،عناصملا نم ةلئاسلا تایافنلا

2012.

:ريیاعملا هذهل عضخت يتلا ةلئاسلا ةيعانصلا تایافنلا حضوی يلاتلا لودجلا

]9 [.ةيعانصلا تادحولا تایافن فرص ملاعمل ىصقلأا دحلاميق:)03(لودجلا

 ةميقلاسيیاقملا

 °م30 ةرارحلا ةجرد

pH8,5- 6,5

 ل/غمMES30ةقلاعلا داوملا

 ل/غم5DPO30نيجسكلأل يئايميكويبلا بلʠلا

 ل/غم  DCO90نيجسكلأل يئايميكلا بلʠلا

 ل/غم  N50توزلأا

-3تافسوفلا
4PO02  ل/غم 

 ل/غم  02كنزلا

 ل/غم0,1موركلا

 ل/غم  01تافʢنملا

 ل/غم  20 نوهدلاو تویزلا

 ل/غم  diss.Oxy2-5لحنملا نيجسكلأا

 ل/غم2NO0,1-تیرتنلا

يحصلا فرصلا هايم ةجلاعم-5

:يحصلا فرصلا هايم ةجلاعم فیرعت  5-1

  داوملا ةلازإ ىلإ فدهت يتلا  ةیجولویبلاو ةیئایمیكلاو ةیعیبطلا  تلاعافتلا نم ةعومجم نع ةرابع يه

  تاسوريفلا دادعأ ليلقت بناج ىلإ ،ءاملا يف ةلحنملاو ةقلاعلا ةیوضعلا ريغو ةیوضعلا رصانعلاو ةبلصلا
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ةدمتعملا ريیاعملا عم قفاوتی ءاقن تاذ هايم جاتنإ ضرغب كلذو ،تاثولملا نم ةفلتخم عاونأو ایريتكبلاو

 ]38[ .فیرصتلل

:يحصلا فرصلا هايم ةجلاعم نم فدهلا5-2

  ،تاعمتجملل ةيحص ةئيب نامضل ةيساسأ ةرورض ةيحص قرʢب يحصلا فرصلا هايم ةجلاعم ةيلمع لكشت

  ةيلاخ ةʢيحملا ةئيبلا  ىلع ȍافحلل ةيملعلاو ةيسدنهلا بيلاسلأا ثدحأ ىلع دامتعلاابو ،ةيلود ريیاعمل اًقفو

.فرصلا تاثولم نم

يف اهمادختساو ةيعارزلا يراجملا يف حرʢلل ةحلاص حبصت ثيحب هايملا زيهجت ىلإ ةجلاعملا هذه فدهت

  ريغو ةیوضعلا ةقلاعلا ةبلصلا داوملا كلذ يف امب تاثولملا نم ةريبك ةبسن ةلازإ ىلع زكرت ثيح ،يرلا

  نيجسكلأا ىوتحم ةدایزو نوللا نيسحت عم ،ةحئارلاو ةراكعلاو ةیورغلا تاميسجلا ىلإ ةفاضلإاب ،ةیوضعلا

]39[ .ةيئابولا ضارملأل ةببسملا ةقيقدلا تانئاكلا ىلع ءاضقلا نع لاًضف ،باذملا

5-3ʟيحصلا فرصلا هايم ةجلاعم ةقیر: 

:)ةيئایزيفلا ةجلاعملا( ةيلولأا ةلحرملا)أ

ىلإ ةلخادلا هايملا ةدوج نيسحت ىلإ فدهت ةیويح ةوʢخ فرصلا  هايم ةجلاعم يف ىلولأا ةلحرملا لثمت

  ةجلاعملا تايلمعلا ةءافك زیزعت يف فيفختلا اذه مهسی .اهيف ةثولملا داوملا زيكرت ليلقت للاخ نم ةʢحملا

 ]40[ :قیرʡ نع ةيلولأا ةجلاعملا متتو ،اهيلت يتلا

ةبلصلا داوملا ةلازإ.1

  راجشلأا لثم ةجلاعملا تايلمع ليʢعت ىلإ يدؤت دق ةافصم مادختساب ةريبكلا ماسجلأا لازتُ ،ةلحرملا هذه يف

.....كيتسلابلاو

موحشلاو تویزلاو لامرلا ةلازإ.2

  وفʢتو عاقلا يف لمرلا بسّرتی ثيح ةصصخم ضاوحأ يف فرصلا هايم بسرتت ،ةلحرملا هذه يف

  ىلع ȍافحلل ةیرورض تویزلاو لامرلا ةلازإ دعت .اهʢشك للاخ نم اهتلازإ بلʢتی امم حʢسلا ىلع تویزلا

 .ةʢحملا يف ةمدختسملا تادعملا ةءافكو ةملاس
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 )ةيجولويبلا ةجلاعملا( ةیوناثلا ةلحرملا)ب

  زیزعتل ةیوهتلا ربع مئلاملا خانملا أَّيهیُ ثيح ،ةيساسلأا ةيجلاعلا تايلمعلا نم ةلحرملا هذه ربتعت

داوم ىلإ ةیوضعلا تافلخملا لیوحتب ایريتكبلا موقت فورʤلا هذه يف .ایريتكبلاو  ةقيقدلا تانئاكلا رثاكت

  لهسيف عاقلا يف اهبيسرت ىلإ يدؤی امم ،ءاملا نم اًنزو لقثأ ةیولخ ةجسنأو تازاغ لمشت ةیوضع ريغ

 ]40 [ .بساورلا هذه ةلازإ ةيلمع

ةيثلاثلا ةجلاعملا ةلحرم)ت

.ةعبتملا تاءارجلإا نم ءزجك رولكلا ةفاضإ متت ثيح ،ةجلاعملا ةيلمع يف ةيئاهنلا ةلحرملا هذه لثمت

  نيسحت ىلإ ةفاضلإاب ،ةقباسلا لحارملا يف اهنم صلختلا متی مل يتلا تاثولملا ةلازإ ىلإ ةجلاعملا هذه فدهت

:يلی ام اهقيقحتل جلاعلا اذه ىعسی يتلا فادهلأا مهأ نمو .ةدوجلا ريیاعم ضعب

تلاʢاخم نم دحلل ريهʡثولتلار

ةميق ضفخو ،ةقيقدلا ةقلاعلا تاميسجلا ةلازإDBO5اًيئاهن ةجلاعملا هايملا يف 

ةضرمملا لماوعلا زيكرت ليلقت.

 يحصلا فرصلا هايم ةجلاعمل تاينقتلا ضعب  5-4

  ةمدقتم تاينقت دامتعا ىلع ةيبرعلا لودلا رحصتلاو فافجلا تلاكشمو هايملا رداصم ةیدودحم ربجتُ

 ]41[ .ةمادتسم ةروصب اهمادختسا ةداعإو يحصلا فرصلا هايم ةجلاعملةلاعفو

:اهنيب نم قايسلا اذه يف ةدمتعملا بيلاسلأا نم ددع دجویو



 ةثولملا هايملا لوح تايمومعلولأا لصفلا

20

تاʢحم يف اعًويش رثكلأا بيلاسلأا نم ةقیرʢلا هذه ربتعت  :ةȊــشنلا   ةأــمحلا  مادختــساب  ةــجلاعملا)1

  ةفاضلإاب ،ةقيقدلا ةيحلا تانئاكلاو ،ةیوضعلا ةداملا ريفوت ىلع اهتابلʢتم رصتقت ثيح ،ةجلاعملا

.ةرمتسملا ةیوهتلا ىلإ

 ]11[.ةʢشنلا ةأمحللةيجذومنلاةيلمعلاʢȌخم:)02( لكشلا

  هايم ریودت ةداعإو ةجلاعم يف ةمدختسملا تاينقتلا نيب نم:ةيجولويبلاةيشغلأا ةينقتب ةجلاعملا)2

  اهتجاح مدعب زيمتت ثيح ،(Biodek-Technology)ةيجولويبلا ةيشغلأا ةينقت يحصلا فرصلا

  لاًیدب ةينقتلا هذه ربتعتُ .ةلوقعملا ةيلاملا اهتفلكت ىلإ ةفاضإ ،تاʢحملا ةماقلإ ةعساو تاحاسمل

  ةʢشنلا ةأمحلا ىلع يسيئر لكشب دمتعت يتلا ةيجولويبلا ةجلاعملا يف ةیديلقتلاقرʢلل لاًاعف

 ]41[.ةلیوʡ تارتفل ةفثكملا ةیوهتلاو

اًساسأ ربتعتُ ةعساش تاحاسمو سیراضت دوجو ةجلاعملا هذه بلʢتت:تاريحبلابةجلاعملا)3

.ءيʢبلا هايملا نایرسو قفدت نيكمتل اًیرورض
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 ]11[.ةیوهتلاض وح :)30(لكشلا

:تاتابنلاب ةجلاعملا)4

  قʡانملا وأ قئادحلا ماʤنب فرعتو ،ةلمعتسملا هايملا ةجلاعم يف ةدمتعملا لئاسولا نم ةقیرʢلا هذه دعتُ

  ىلع يسيئر لكشب ةيلمعلا دمتعت .ةيعيبʢلا ةبʡرلا قʡانملا فورʣ يكاحت ثيح ،ةيعانʢصلاا ةبʡرلا

.ةیوضعلا داوملاو تاثولملا كيكفت يف ةقيقدلا ةيحلا تانئاكلاوتاتابنلل يجولويبلا ȋاشنلا

  ةريبك ضاوحأ ميمصت يعدتسی امم ،مایأ  5  ىلإ  4     نيب حوارتت ةدمل ضاوحلأا يف ءاملا ىقبی نأ لضفیو

  ةقیرʢلا  هذه فلأتت .ةيلاع ةدوج تاذ ةلاعف ةجلاعم قيقحت يلاتلابو ،ةبسانم ةرتفل ءاملا ءاقب نامضل يفكی امب

:لمشت ،لحارم ةدع نم

 .ةيلوأ ةجلاعم ءارجإ هيف متیو ةثولملا هايملا عمجل مدختسیُ يذلاو:عيمجتلا ضوح)أ

  معدك لمعت ىصحلا نم ةكيمس ةقبʡ ىلع يوتحیو ةيناثلا ةلحرملا لكشی يذلاو  :تاتابنلا ضوح) ب

  ةيئام تاتابن تسيل تاتابنلا هذه نأ ملعلا عم ،رارمتساب ءاملاب اًعبشم Ȍسولا لʤیو ،تاتابنلا روذجل

 .اهحʢس يʢغی لا ءاملا نلأ يديلقتلا ىنعملاب

  ةلازإ يف ةلحرملا هذه مهاستو ،لماكلاب ةرومغم ةيئام تاتابن ىلع يوتحی يذلا  :رحلا نایرجلا ضوح)ت

]42[ .رشابم لكشب سمشلا ةعشلأ هايملا ضرعت ببسب ةضرمملا لماوعلا
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 ديهمت

  نم ريثكلا بلʢتت ةددحم تاʢحم ءانب ىلع دمتعت ةيعانصلا قرʢلا مادختساب  ةلمعتسملاهايملا ةجلاعم

  لودلا نم دیدعلا يف ةيلمعلا تلايلحتلا ترهʣأ امك .ةينهملا ةیرشبلا اهدراومو اهتازيهجت يف تارامثتسلاا

تهجتا ،كلذلو .اًدج ةقيقد ةينف تافصاوم ىلإ جاتحت اهنأو ريبك ديقعت نم يناعت ةمʤنلأا هذه نأ

  ىلع ةدمتعملا ةيعيبʢلا ةمʤنلأا لثم ،اهنم ةفلكتو اًديقعت لقأ ةلیدب لولح نع ثحبلا ىلإ تاساردلا

.اهذيفنت يف ناسنلإا لخدت ةلقو اهتفلكت زيمتی يتلا ،ةيلاعلا تاتابنلا

 :ةيخیرات ةʘبن-1

ةدحوب  ةیادبلا يف اهریوʢت ىرج ةينقت ةعورزملا تاحشرملا مادختساب ةلمعتسملا هايملا ةجلاعم دعت

Biosfera  دقو .نوسلين كرام روتكدلا دی ىلع  1987  ماع  ةيبیرجتلا ʡُلوأ يف اًقحلا ةينقتلا هذه تقب

.1994  ىلإ1991نم ةرتفلا للاخ انوزیرأ يف ميقأ يذلا ،يملاع يئيب ربتخم

قئادح ماʤن ربع  كلذو ،ةسوقنو  نيسامت يتقʢنم نمض رئازجلا يف ةجلاعملا هذه براجت ىلوأ تیرجأ

  ناونع تحت ،2013  لیربأ  30  خیراتب ردص يفحص لاقم بسحو.(GWW)ةلمعتسملا  هايملا ةجلاعم

  جئاتنلل   ًارظنو  ،"  ةلمعتسملا هايملا ةيفصتل حيشرت قئادح سيسأت يف ةينازيم دیدحت ابیرقت مـتيس  –  رئازجلا  "

يف ةفلكتلا ةضفخنم ةيئيبلا ةينقتلا هذه مادختسا ميمعتب ةيئاملا دراوملا ریزو هجو ،ةبرجتلا هذهل ةيباجیلإا

  نمض ةيلاملا اهتاصصخم جاردإ ىرج ،ةيفصت ةقیدح  100  ءاشنإ نع نلعأُ دقو .تاحاولا قʡانم رئاس

  تایلاولا ریوʢت جمانرب قيبʢتل   صصخم عامتجا قايس يف كلذو ،2013  ماعل يليمكتلا لیومتلا نوناق

.ةیوارحصلا
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تاʢحملا يلامجإ نم ةئملاب3ةذفنملا تاʢحملا ةبسن زواجتت مل ،2014  ماع لولحب هنأ ريغ

  نيتيبیرجت نيتʢحمك اتفنّصُ نيتللا ،ةسوقنو نيسامت يتʢحم ىلع ترصتقا ثيح ،اهل ʢȌخملا ةعورزملا

]43[. 

 :تاتابنلاب ةيقنتلا ةيلمع فیرعت-2

  لاًیدب ماʤنلا اذه مدقی .ةيقنتلا ةيلمع يف ةيئاملا تاتابنلا ىلعدمتعی ،ةʣوحلم ةيلاعفب مستی ركتبم ماʤن

.ةیديلقتلا ةمʤنلأل ةيلامجلا ةيحانلا نم اًباذجو ،اًمادتسم ،اًیداصتقا ،اًيئيب

  ةيئاوهلا ایريتكبلا موقت .ةيئاملا تاتابنلاو ةقيقدلا ةيحلا تانئاكلا نيب يرزآت أدبم ىلع ماʤنلا اذه دمتعی

  قلʢت ،لباقملا يف .تاتابنلا ةʢساوب صاصتملال ةلباق ةيندعم تابكرم ىلإ ةیوضعلا داوملا لیوحتب

]44[.ایريتكبلل يويحلا ȋاشنلا معدی امم ،اهروذج للاخ نم نيجسكلأا ةيئاملا تاتابنلا

  ةجلاعمل ةيجهنم يهو ،)Phytoremediation( تاتابنلاب ةیويحلا ةيقنتلا مساب ةيلمعلا هذه فرعتُ

،ةيعانʢصا ةبʡر ةئيب نمض ةقيقدلا ةيحلا تانئاكلاو ،زئاكرلاو ،ةيفصملا تاتابنلا نمديفتست هايملا

.)wetlands( ةبʡرلا يضارلأاب اهيلإ راشیُ يتلاو

.ةددعتملا تاحشرملا نم ةلسلس وأ اًدحاو اًعورزم اًحشرم اذه ةیويحلا ةيقنتلا ماʤن لمشی نأ نكمی

 :ةجلاعملا تاʠحم-3

Gardens Wastewater)يحصلا فرصلا هايم ةجلاعم قئادح ماʤن نمض ةجلاعملاهذه ىرجتُ

Treatment)، ـب ارًاصتخا هيلإ راشمُلاو. (GWW)ُنلا اذه فنصیʤنمك ماʢر ةقʡصا ةبʢيكاحت ةيعان  
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  ةكيمس ةیوصح ةقبʡ نم ماʤنلا اذه فلأتی .ةيعيبʢلا ةبʡرلا قʡانملا يف ةرفوتملا ةيئيبلا فورʤلا

  هايملاب قراغ Ȍسو ىلع ةقبʢلا هذه يقبتُ ذإ ،هنمض ةعورزملا تاتابنلا روذجل ةيلكيه ةماع دك مدختستُ

.مئاد لكشب

fosse( عيمجت ضوحب ةلمعتسملا هايملا ةجلاعم قئادح ماʤن نمض ةجلاعملا تايلمع لهتستُ

septique(، ىلإ هايملا هَّجوتُ ،كلذ  دعب .ةيلوأ ةجلاعم ةلحرم هيف يرجتو ماخلا هايملا لابقتسا متی ثيح  

  دیدحت دمتعیو ،ةلماكتم تادحو ةدع وأ ةدحاو ةجلاعم ةدحو نم ماʤنلا فلأتی نأ نكمی .تاتابنلا ضوح

  اضًیأ ماʤنلا نمض جمدیُ .ذيفنتلل ةحاتملا ةحاسملاو بولʢملا قفدتلا مجح ىلع تادحولا هذهل لثملأا ددعلا

.ددحم عقوم يف هتيبثت متی ،)Boite de contrôle( 'ة بقارملا ةبلع' ـب احًلاʢصا فرعیُ ،مكحت قودنص

  ةیربخملا ليلاحتلا ءارجلإ ماʤتناب تانيعلا اهنم ذخؤتُ امك ،ةجلاعمُلا هايملل فیرصت ةʢقنك ةبلعلا هذه مدختستُ

تاثولملا ةلازإ يف ماʤنلا ةيلاعف ىدم نم ققحتلاو ةجتانلا هايملا ةدوج مييقت يف ليلاحتلا هذه مهستُ .ةمزلالا

 ]45[.ةلمعتسملا هايملا نم

 :GWWماʢن أدبم-4

ىلع يساسأ لكشب  GWW  وأ  )Gardens Wastewater Treatment(  ةموʤنم  دمتعت

  ةئيب يف ومنلا ىلع ةرداقلا ةيئاملا تاتابنلاو ،ةقيقدلا ةيحلا تانئاكلا نيب ةدقعملا ةيلفاكتلا تلاعافتلا

  اھداومو اهتقاʡ ةقيقدلا تانئاكلا دمتست .ةلماكتم ةيجولويب ةيلمع كلذب ةلكشم ،ىصحلاو هايملاب ةقراغ

  مداعلا ءاملا مستی .ةلئاسلا تایافنلا نمض ةدجاوتملا ةیوضعلا ريغو ةیوضعلا تابكرملا نم ةيئاذغلا

اذه يف .ةقيقدلا تانئاكلا هذهل ةبسنلاب ةقاʢلل اًیويح اًردصم لثمت يتلا تابكرملا نم عفترم زيكرتب

  زرفت ،كلذ ىلإ ةفاضإ ،ةقيقدلا تانئاكلا ومنل ةمئلام ةئيب رفوت ذإ ؛اًیروحم اًرود روذجلا بعلت ،قايسلا
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  لهست يلاتلابو ،جلاعملا ءاملا يف ةدوجوملا ةراضلا داوملا كيكفت يف مهاست ةصصختم تامیزنإ روذجلا

 ]47 [ ]46 [ اهنم صلختلا ةيلمع

 :تاتابنلاب ةجلاعملا ةʠحمل ماعلا ʠȊخملا-5

  ،فوهمیإ ضاوحأ وأ للحتلا ضاوحأ لمشت ،ةیديهمت ةجلاعم ةلحرم ةیادبلا يف يʢمنلا ميمصتلا نمضتی

دعب .موحشلاو   تویزلاو لامرلا ةلازلإ ةصصخم ةدحو ىلإ ةفاضلإاب ،ةيلوأ بيسرت ضاوحأك لمعت يتلا

،ةيقفأ نوكت دق يتلاو ،يحʢسلا قفدتلا تاذ ةيتابنلا ةجلاعملا ةدحو ىلإ اًيلوأ ةجلاعملا هايملا لقتنت ،كلذ

تاذ ةيتابن ةجلاعم ةدحو ىلإ ةجراخلا هايملا رمت ،اًقحلا .ةیوناثلا ةجلاعملا ءارجلإ كلذو ،ةنيجه وأ ،ةيسأر

.ةجلاعملا هايملل ةيئاهنلا صئاصخلا نيسحت فدهب ،ةيليمكتلا ةثلاثلا ةجلاعملا نمض فنصتُ ،رح قفدت

  .ةیداحأ ةجلاعم ةلسلس ريفوت يف اهʢسبأ لثمتی ثيح ،ةجلاعملا   تادحو لسلستل ةددعتم تارايخ دجوت

  ةدحو دعبو لبق هايملا ةدوج ةبقارمل )شيتفت رفح( صحف ȋاقن دوجو ةيتابنلا ةجلاعملا ةʢحم ميمصت بلʢتی

  ةیوضعلا داوملا ليلقت وه يساسلأا فدهلا نوكی امدنع صاخ لكشب ابًسانم رايخلا اذه دعیُ .ةيتابنلا ةجلاعملا

  اهريغ وأ ،تارتنلا ،تیرتنلا ،اينوملأا زيكارت ضفخ بولʢملا ناك لاح يف ،كلذ عمو .ةقلاعلا ةبلصلا داوملاو

 ]48[ .ةلازلإاب ةفدهتسملا تانوكملا ةعيبʢل اعًبت فلتخی ضاوحلأا عونو تادحولا لسلست نإف ،تاثولملا نم
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 فرصلا هايم ةجلاعم لحارم :)04(لكشلا

  ةیوناثلا ةجلاعملا لحارم يف اميس لا ،يحصلا فرصلا هايم ةيقنتل ةیدجم ةًيلآ تاتابنلاب هايملا  ةجلاعم دعتُ

  ىلإ ةفاضلإاب ،روفسفلاو نيجورتينلا لثم ،سوملم لكشب تاثولملا تایوتسم ضيفخت يف مهستُ ذإ .ةيثلاثلاو

  ضاوحأ ةءافك رثأتت .)ن يجسكلأل يئايميكلا بلʢلا(و )نيجسكلأل يويحلا بلʢلا( ـك هايملا ةدوج تارشؤم

  يف اًمساح لاًماع ءاملاب ȍافتحلاا تقو دعیُ ذإ ،اهلخاد هايملا ثوكم ةدمب(GWW) تاتابنلاب ةجلاعملا

  مایأ  5  ىلإ  4  نيب ضوحلا لخاد هايملاب ȍافتحلاا ةدم حوارتت نأ حرتقیُو .اهتيلاعفو ةدحولا مجح دیدحت

  ةدملا هذه قيقحتب حمست ةيفاك داعبأب ةبʡرلا يضارلأا ضاوحأ  ميمصت لضّفیُ ،اذل .ءادأ لضفأ نامضل

  نكمی ،ةجلاعملا ةءافك نيسحتل .ةعفترم ةجلاعم ةدوج ىلع لوصحلا يف مهسی امم ،هايملا ةماقلإ ىلثملا

  ةقيقدلا ةيحلا تانئاكلا ȋاشن زیزعت اهنأش نم يتلاو ،هايملا ةیوهتل تايلآ لاخدإ وأ ،ءاملا ثوكم ةرتف دیدمت

.ةیوضعلا داوملاو تاثولملا ليلحت يف

،ةيقرولاو ةيقاسلاو ةیرذجلا اهلكايه للاخ نم ،ريفوت يف ةبʡرلا يضارلأا ضاوحأ يف تاتابنلا دوجو مهسیُ

تاعمجتلا هذه فرعتُ .فرصلا هايم يف ةیوضعلا داوملا للحت نع ةلوؤسملا ةقيقدلا تانئاكلا ومنل ةيتاوم ةًئيب

  تايلمعلا عم نوتیافیريبلا راودأ لماكتت .)Periphyton( نوتیافیريبلا مساب ةقيقدلا تانئاكلا نم ةعونتملا
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  نم %90  ىلإ لصی ام ةلازإ يف مهاسیُ امم ،ماʤنلا نمض ةيعيبʢلا  ةیئایمیكلاو ةیجولویبلاو  ةيئایزيفلا

  يغلی امم ،ةيكيناكيم ةیوهت مزلتست لا ةبʡرلا يضارلأاب ةجلاعملا تاʢحم نإف ،كلذ نع لاًضف .تاثولملا

 ]49[ ]46[ .تايلمعلا هذه لثمب Ȍبترملا ةقاʢلل ريبكلا كلاهتسلاا ىلإ ةجاحلا

 :ةريبكلا تاتابنلاب ةجلاعملا أدبم-6

  يتلاو ،ةريبك تاتابن مضت ةعورزم ةیويح تاحشرم مادختساب هايملا ةيقنت ةيتابنلا ةجلاعملا نمضتت

  اذه يف ةجلاعملا تاʢحم دمعتت .ةجلاعملا ضاوحلأا  نمض يجولويبلا عونتلا زیزعت يف مهست اهرودب

  هذه نمض .ةيعيبʢلا تاعقنتسملا اهتفيʣوو اهميمصت يف يكاحت ةيتابن تاحشرم فيʣوت ىلإ قايسلا

  ةيندعم ةزيكر نم تاقبʡ ىلع يوتحت ضاوحأ ربع )ءادوسلاو ةیدامرلاك( ماخلا هايملا رمت ةموʤنملا

بصقلاك ،ةيئاملا هبش تاتابنلا نم ةعونتم ةعومجم اهيف ع رزتُ ثيح ،)ىصحلاو لمرلا لثم( ةيماسم

  ةيخانملا فورʤلا عم اهفيكتل ارʤًن ةحولملا لمحت ىلع ةرداقلا عاونلأا ءاقتنا لضفیُو .لاثملا ليبس ىلع

Phragmites  وأ  Phragmites Communis( بصقلا اميس لاو ،تاتابنلا هذه زيمتت .ةدئاسلا

Australis( ت ىلع  ةقئافلا اهتردقبʢن ریوʤهذه .ةيلخادلا تاونقلا نم ةعرفتم ةكبشو فيثك يرذج ما  

  لكشی امم ،مزلالا نيجسكلأا ريفوت ىلع كلذك لمعت لب ،هايملا فیرصت ىلع اهتفيʣو رصتقت لا ةكبشلا

   ىرخلأا ةقيقدلا ةيحلا تانئاكلا عم نواعتلاب ،ایريتكبلا هذه موقت .ةيئاوهلا ایريتكبلا ومن معدل ةيلاثم ةئيب

  ةيلمعلا هذه مهست .ةیوضعلا داوملل ندعمتو ليلحت ةيلمعب ،)ضرلأا نادید لثم( ةريبكلا ةبرتلا تاناويحو

 ]50[ .تاتابنلا لبق نم باعيتسلال ةلباق تابكرم ىلإ ةیوضعلا داوملا لیوحت يف
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 :بويعلاو ایازملا-7

 :ایازملا7-1

  تايلمع ىلع اهدامتعا ىلإ ىزعی  كلذو  ،ةنایصلاو  ليغشتلا فيلاكت ضافخناب ةمʤنلأا هذه زيمتت  -

ةقاʢلا نم ىندلأا دحلا ىوس ةمʤنلأا هذه بلʢتت لا ،كلذ ىلإ ةفاضإ .ةيعيبʢلا ةيجولويبلا ةجلاعملا

  ةيكيناكيملا تازيهجتلا وأ ةيئايميكلا داوملا مادختسا ىلإ ةجاحلا يفتنت امك .ةنایصلاو  ليغشتلل ةمزلالا

  وأ اًصصختم اًيليغشت اًرداك ةمʤنلأا هذه مزلتست لا ،ةیديلقتلا ةجلاعملا تاʢحم سكعىلعو.ةيʡايتحلاا

.ةيلاع ةربخ اذ

لاًضف ،نادیدلا   ضیبو  ةضرمملا تانئاكلا لمشت  يتلاو  ،ةعونتملا تاثولملا ةلازإ ةرورضلا يضتقت  -

.ةیذغملا داوملل ةيساسأ تانوكم لثمت يتلا ،روفسفلاو نيجو رتينلاك ءاملا يف ةبئاذلا تابكرملا نع

  ىوتسمب نرتقی يذلا رملأا ،تاقفدتلا يف تابلقتلا باعيتسا ىلع ةريبك ةًردق ةموʤنملا هذه رهʤتُ-

 .اهئادأ ةيقوثوم ىلع اًباجیإسكعنیو،تابثلا نم لٍاع

  دعب ةيتابنلا تاجتنملا للاغتسا ةداعلإ اًهباشم  اًجذومن ليصاحملا ير يف ةجلاعملا هايملا فيʣوت لثمی  -

 ]51[ .ةيناويحلا ةورثلا ةیذغتل هجوتُ ثيح ،اهداصح

:بويعلا7-2

حملا هذه مزلتستʢملا ةحاسملاب ةًنراقم ربكأ ةًحاسم ةًداع ةʢحمل ةبولʢةیديلقتلا ةجلاعملا تا. 

ةراجحلاو لمرلاوىصحلاك ،ءلملا داوم نم اًيبسن ةريبك تايمك ريفوت ةيلمعلا هذه يعدتست. 
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ُةنيعم تانوكم دادسنا ىلإ ةیويحلا  ةلتكلاو  ماخلا ةبلصلا داوملل يجولويبلا للحتلا يدؤی نأ نكمی  

  ةأمحلا ةجلاعم ةیافك مدع دّعیُ ،لصتم قايس  يفو  .ةيلمرلا تاحشرملا اميسلا ،ةجلاعملا ماʤن نمض

 ]51[ .حئاورلا راشتنا يف اًمهاسم لاًماع ةدلوتملا ةيلولأا

 :تاتابنلاب ةجلاعملا تاʠحم نمض ةمدختسملا ةيئاملا تاتابنلا-8

  نم  نداعملاو  تاثولملا نم ةنیابتم عاونأ صلاختسا ىلع ةًلاعف ةًردق ةيتابنلا فانصلأا هذه ترهʣأ دقل

  ةمʤنأ يف اهمادختسا عويش ىلإ اهزيمت  ىزعُیو  .ةيعانصلاو ةیرضحلا تائيبلا يف يحصلا فرصلا هايم

  رتم  0.5  قمع نم حوارتت ةيئام تاقاʢن يف ومنلل تاتابنلا هذه فيكتت ذإ ، تاخبسلاو  ةبʡرلا يضارلأا

  عاونلأا هذهل ةزرابلا ةلثملأا نيب  نمو  .ةيحʢسلا هايملا يف رثكأ وأ رتم  1.5  قمع ىلإ ةبرتلا حʢس تحت

.)Typha( تابنو)Phragmites( بصقلاو)Cyperus papyrus( يدربلا تابن

CYPERUS PAPYRUSيدربلا تابن8-1

قرولا جاتنإ يف فʣویُ وهف .ةیلامجو  ةيعانص تاعاʢق لمشتل تابنلا اذه تامادختسا ددعتت

  داوملا ةجلاعم تاقايس يف مهسیُ امك .نيیزتلا ضارغأ يف هللاغتسا نع لاًضف ،ةیذحلأا عينصتو

]57[.اهتجلاعمو هايملا ةيقنت تايلمع يف قبʢیُو ،اهمادختسا ةداعإو ةيندعملا
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CYPURUS PAPYRUS  تابن:)50(لكشلا

JUNCUS EFFUSUSتابن8-2

  ةعانص يف هئازجأ ضعب لغتستُو .ةثولملا هايملا يف نداعملا تایوتسم ضفخ يف تابنلا اذه فʣّویُ

  هايملا ةيقنت تايلمع يف مهسیُ ،كلذ ىلإ  ةفاضإو  .تاناويحلا ضعبل اًيئاذغ اًردصم دعیُ امك .براوقلا

 ]58[.ثولتلا نم دحلاو ةئيبلا ةنايص دوهج ززعی امم ،ةبʡرلا قʡانملا يف ةثولملا

JUNCUS EFFUSUS    تابن:)60(لكشلا
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:)قارولأا ضیرع ȉوبلا(TYPHA LATIFOLIAتابن8-3

تايجيتارتسا يف ةيمهأ تاذ دعتُو .يئيبلا ثولتلا تایوتسم ضيفخت يف ةءافكب ةتبنلا هذه مدختستُ

  نم دحلاو ةبلصلا تافلخملا صاصتما نع لاًضف ،ةدكارلا هايملا ةجلاعمو ،تاناضيفلا نم ةیاقولا

كلذ يف  امب ،تایافنلا نم ةفلتخم عاونأ ةجلاعم يف قبʢتُ امك .ةيئاملا تائيبلا يف تادادسنلاا

  لثم نداعم نم ةضئافلا زيكارتلا ضفخ يف ةيلعاف رهʤتُو .ةيعانصلاو ةيعارزلاو ةیرشبلا تایافنلا

]58[.لكینلاو ساحنلاوكنزلا

TYPHA LATIFOLIA  تابن:)07(لكشلا

 :ةجلاعملا ةيلمع يف تاتابنلا رود-9

،ةرشابم ريغو ةرشابم بيلاسأب ،تاتابنلا مهاست  ،يساسلأا يكيناكيملا اهرودو ةيلامجلا اهتفيʣو ىلع ةولاع

   .ةيقنتلاةيلمع يف

رشابملا رودلا9-1
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  تايمكب اهنیزختل وأ يئاذغلا ليثمتلا ضرغل ،روفسوفلاو توزلآا لثم ،ةيندعملا داوملا تاتابنلا صتمت  -

قفدتلا دنع ةًصاخ ،ةثولملا هايملل ةلماكلا ةجلاعملا تاقايس يف ةيمهأ تاذ ةردقلا هذه ربتعتُ .ةدودحم

،يئيبلا ماʤنلا ىلإ ةصتمملا تابكرملا عيمج قلاʡإ داعیُ ،ةتيملا تاتابنلا للحت دنع ،كلذ عمو .ءيʢبلا

 -  ةولاع .قلاʡلإا اذه بنجتل ،روذجلا ةقʢنم نم ادًیدحت ،تاحشرملا نم ةيتابنلا ةلتكلا ةلازإ يعدتسی امم

  تانئاكلا ومن Ȍيبثت يف مهستُ يتلاو ،ایريتكبلل ةداضم صئاصخ تاذ تابكرم تاتابنلا ضعب زرفتُ ،كلذ  ىلع

  ةلتكلا تداز املكف ؛ةنوكتملا ةیويحلا ةلتكلا ةيمكب نيجورتينلا عزن Ȍبتری ]59[ .ضارملأل ةببسملا ةقيقدلا

  رشابم لكشب ارًثؤم لاًماع دعیُ لا تابنلا عون نأ ىلإ راشیُ .نيجورتينلا صاصتما ةءافك تنسحت ،ةیويحلا

 ىلولأا ةجردلاب ةیريتكبو ةيئايميكویزيف تايلآ ىلع دمتعت اهنلأ ،ةيقنتلا ةيلمع يف

  ةيناكسلا ةفاثكلا تاذ قʡانملا يف مدختستُ يتلاو ،ةفوشكملا ةيقنتلا ضاوحأ يف راهدزلاا تات ابنلا عيʢتست  -

  ةهیركلا حئاورلا ليلقت يف اضًیأ تاتابنلا هذه مهستُ .اهومن معدت ةبʡر هبش وأ ةبʡر ةبرتب زيمتتو ةضفخنملا

  يف ȍوحلم ضافخناب Ȍبتری ضاوحلأا يف هايملا زاجتحا ةدم ليلقت نأ Ȏحول دقو .ةيلوقاشلا تاحشرملا يف

 ]60[ .حئاورلا ثاعبنا

 رشابم ريغ رودلا9-2

  ىلإ ةفاضلإاب .ةيحʢسلا ةقبʢلا ىلع ةیوضعلا داوملا مكارت عنم يف تاتابنلا مهست ،ةیدومعلا تاحشرملا يف

تاغارفلا للاخ نم ضاوحلأا لخاد ىلإ ءاملا برست لهست حایرلا ةكرح نع ةجتانلا تابذبذتلا نإف ،كلذ

لضفب كلذو ،ةللحملا ةقيقدلا ةيحلا تانئاكلا ومن زیزعت ىلع تاتابنلا لمعت .تاتابنلا ناقيس اهلكشت يتلا

  ةيحʢسلا ةقبʢلا عبشت عیرست ىلإ هرودب يدؤی اذه .ةبسانملا ةبوʡرلا تایوتسم ىلع ةʤفاحملاو لʤلا ريفوت

ىلإ ةفاضإ .ةیويحلا ةلتكلا رثاكتل  ةمئلام احʢًسأ ةرومغملا تاتابنلا ناقيسو قاروأ رفوت .ةيندعملا داوملاب

دادمإ يف مهاستو تایذغملا بلاحʢلا كلهتست ثيح ؛تاتابنلا هذه ةجسنأ بلاحʢلاو ایريتكبلا نʡوتست ،كلذ
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  Ȏحول دقو .ةیوضعلا داوملا مضهب ایريتكبلا موقت امنيب ،يئوضلا بيكرتلا ةيلمع ربع باذملا نيجسكلأاب ءاملا

نامفوه ملاعلا راشأ .ةعورزملا ريغ قʡانملاب ةنراقم ةعورزملا قʡانملا يف  ىلعأ نوكت ایريتكبلا ةفاثك نأ

(HOFMANN)ةقيقدلا تانئاكلا نم صلختلا يف ةلاعف نوكت دق ةيلمعلا هذه نأ ىلإ هتاسارد ضعب يف  

ن يجسكلأاب ایريتكبلا دادمإ يف تاتابنلا ناقيسو قاروأ دعاست.(E. coli)ةينولوقلا ةيكیرشلإا ایريتكب لثم

  امم ،نوكسلا روʡ يف تاتابنلا لخدت ،ءاتشلا لصف للاخ ،كلذ عمو .ريماذجلاو روذجلا قیرʡ نع ايًلخاد

،ةیرعشلا روذجلا ربع ررحتی نأ نيجسكلأل نكمی ،ةلاحلا هذه يف .نيجسكلأا رفاوت ضافخنا ىلإ يدؤی

  يف ةجلاعملا ضاوحأ يف تاتابنلا دوجو مهسی .ةيقفلأا تاحشرملا يف ةءافك رثكأ نوكت ةرهاʤلا هذه نكلو

 .]60 [ةقلاعلاةبلصلا داوملا بيسرت ةيلمعل ةيتاوم افًورʣ رفوی هرودب اذه .يئاملا رايتلا قفدت ةعرس ليلقت

 : تابنلاب ةجلاعملا تاʢحم نمض تاتابنلا رود صخلی يلاتلا لودجلاو
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)ةبʡرلا يضارلأا( تاتابنلاب  ةجلاعملا تاʢحم نمض تاتابنلا رود:)4( لودجلا

تابنلا ءازجأ ةجلاعملا يفةیمھلأا

ةیتابنلا قلاوعلا ومن للقی امم ءاملا ىلإ ءوضلا دافن نم دحت. 

ةبسانملا فورظلا نیمات ىلع دعاسی اذھو يئاملا رایتلا ةعرس ضیفخت  

 ةقلاعلا ةبلصلا داوملا بیسرت ةیلمعل

سقطلا نوكی امدنع ءاتشلالصف يف اصوصخو ضوحلل يرارحلا لزعلا  

 .ادراب

اھنمض تایذغملا نیزخت. 

حایرلا ةوق نم تاتابنلا علق رطخ نم ضفخت( ةضفخنم حایرلا ةعرس(. 

  تابنلا ةجسنأ
ةطاحملا

يوجلا ءاوھلاب

ةیجولویبلا ةقبطلا ومنل ةیحطس ةحاسم نمؤت. 

تاثولملل يئاوھلا للحتلا دیزی امم يئاملا طسولل لحنملا نیجسكلأا حرطت. 

ةیذغت متت ثیح يلوقاشلا نایرجلا تاذ ضاوح لأا يف تادادسن لإا عنمت  

 . يولعلاحطسلا نم ضوحلا

تایذغملا كلھتست. 

  تابنلا ةجسنأ
 رومغملا

ءاملاب

ةبرتلا( ةرتلفلا حطس ةیتابن نمؤت(. 

يلوقاشلا نایرجلا تاذ ضاوحلأا يف دادسنلا ا نم طسولا عنمت. 

ةجرتنلا ةیلمع ىلع دعاسی اممنیجسكلأا ریرحت. 

ةیویح تاداضم ریرحت 

هابشأو روʘجلا

روʘجلا

ةرتلفلا Ȋسو نمض

 تاتابنلاب ةجلاعملا هايملاتامادختسا-10

يف ،ايًتابن اهتجلاعم تمت يتلا ةیرضحلا يحصلا فرصلا هايم اميس لاو ،ةجلاعملا هايملا فيʣوت نكمی

،هايملل ربكلأا كلهتسملا هفصوب يعارزلا عاʢقلا فنّصیُ .ةرمثملا ريغ تاتابنلاو ةيكلاهتسلاا ليصاحملا ير

  اهاوتحم عافتراب هايملا هذه  زيمتت .كلاهتسلاا يلامجإ نم %85و %75  نيب حوارتی ام ىلع ذوحتست ثيح
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  تاثولملا نم اهولخ نع لاًضف ،ةيئايميكلا ةدمسلأا ىلإ ةجاحلا نم للقی دق امم ،تارتنلاو روفسوفلا نم

  رهʤتُ .ةيعانصلا تاقيبʢتلا يف ةجلاعملا هايملا للاغتسا نكمی ،كلذ ىلع ةولاع .ةيجولويبلاو ةيئايميكلا

ادنلوهو ارسیوس لثم لودلا ضعب تلصو ثيح ،تاتابنلاب هايملا ةجلاعم ينبت يف ةزراب ةلثمأ ةيبورولأا لودلا

  ةروفاغنسو ايناملأ زربت ،قايسلا اذه يفو .برشلا ضارغلأ ةجلاعملا هايملا مادختسا هيف نكمی ىوتسم ىلإ

 .تاينقتلا هذه قيبʢت يف ةدئارلا لودلا نم امهتفصب

 :تاتابنلاب ةجلاعملاضاوحأ ةيلاعفو تاثولملا ةلازإ تايلآ-11

  نع لاًضف ،ةیئایمیكویزیفلاو  ةيئايميكلاو ةيئایزيفلا نيب حوارتت ةددعتم ةمʤنأ نمض ةلازلإا تايلآ فنصتُ

:يلاتلا لودجلا يف زاجیإب ضرعتُ يتلاو ،ةيجولويبلا بناوجلا
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 تاتابنلا ضاوحأ نمض تاثولملل ةيسيئرلا ةلازلإا تايلآمهأ:)5( لودجلا

 :Ipomoea pes-capraeةبرجتلا يف لمعتسملا تابنلا-12

Ipomoea pes-caprae  ُام ةًداع يتلا  فورجناملا   تاتابنلا  عاونأ نمض  ةتبنلا هذه فنصت  

  اهتفصبو .ریاربف ىلإ سʢسغأ نم ةدتمملا ةرتفلا للاخ اهراهزإ Ȏحلایُ .ةيلحاسلا قʡانملا نʡوتست

.اهیدل يتاذلا قفاوتلا مدع ةيصاخل ارʤًن يʢلخلا حيقلتلا بلʢتت ،ىثنخ اتًابن

 تایوخرلاو  )ايليفوتليم( تارشحلا نم لك ةʢساوب لاعف لكشب متی اهحيقلت نأ Ȏحلایُ

  .%10زواجتی لا ثيح ،يعيبʢلا رامثلا جاتنإ يف ضفخنم لدعم لجسیُ ،كلذ عمو .)ايليفوكلاام(

  ريغ يتاذلا حيقلتلا ربع حاقللا بوبح نادقف اهنم ،لماوع ةدع ىلإ لمتحملا ضافخنلاا اذه ىزعیُ

آلية الإزالة الرئيسيةالملوثات

المواد العضویة
.(هدم ميكروبي هوائي ولا هوائي) التحلل البيولوجي

الترسيب الفيزیائي، الفلترة الفيزیائية والتحلل البيولوجي.المواد الصلبة العالقة

النيتروجين
.النترجة وإزالة النترجة البيولوجية
 رفʡ الفلترة ومن Ȍعمليات الامتصاص الفيزیائية والكيميائية ضمن وس

النبات.

المعادن 

.امتصاص وتبادل الكاتيونات
.تشكيل مركبات
 رف النبات.–ترسيبʡ امتصاص من 
.رف المكروباتʡ أكسدة وإرجاع من

الفوسفور
 رفʡ الفلترة ومن Ȍعمليات الامتصاص الفيزیائية والكيميائية ضمن وس

النبات.

العوامل الممرضة
.بيعي وعمليات الترسيب الفلترة الفيزیائيةʢالافتراس البيولوجي والموت ال
.رف جذور النباتʡ إفراز مضادات حيویة من
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  ةيئاذغلا اهتابلʢتمو  سارتفلال  اھضرعتو  ،راهزلأل يشلاتلا ةعیرس ةعيبʢلا نع لاًضف ،رمثملا

.لامرلا تحت نفدتُ مل ام ،تابنلإل ةيلاع ةيلباق  رھظُتو  ،ءاملل ةصام ريغ اهنأب اهروذب مستت .ةددحملا

. تقولا رورمب لكآتلاو للحتلل رحبلا هايمل رشابم لكشب ةضرعملا روذبلا ضرعتت ،لباقملا يف

  ،رامثلا جاتنإ ضافخنا اهمهأ ،زعاملامدق تابن تاعامج مجح يف مكحتلا يف لماوع ةدع مهست

  تاحاسملا قيض بناج ىلإ ،لامرلاب اهنفد وأ نفعتلا ةجيتن تلاتشلاو روذبلا نم ةبسن تومو

   .ةمئاقلا تاتابنلا نع جتانلا ليلʤتلاو ومنلل ةبسانملا

،فصاوعلا لعفب ءازجأ ىلإ تتفتت يتلا ،ناصغلأا ؤزجت للاخ نم ایًرضخ اضًیأ تابنلا رثاكتی

   .ومنلاو رارقتسلاا اهنكمی ثيح ،ةدیدج عقاوم ىلإ جاوملأا لعفب فرجتُو هايملا ةʢساوب لمحتُ مث

]61[ 

 :Ipomoea pes-capraeتابنل يملعلا فينصتلا1  -12

يملعلا مسلاا:Ipomoea pes-caprae) L,B,Br(

اشلا حابصلا دجم:عئاشلا مسلااʡيئBeach morning-glory

حابصلا دجم( ةیدومحملا:ةلئاعلا(Convolvulaceae Morning-glory  

نلاʠانم يف اضیأ فورعم ،يلحم تابن:قاʡملاعلا لوح ىرخأ ةيئاوتسا ق. 

ةريغصلا رزجلا ،زورك اتناس ،انيشرام ،لايبازیإ ،اسيفونيج:اهيف رشتنی يتلا رزجلا. 

نملا :لئوملاʠةيلحاسلاةقzone Coastal]62[
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 :Ipomoea pes-capraeتابن فصو12-2

Ipomoea pes-caprae  اوش ىلع ةًداع ومنی فحاز يبشع تابن وهʡانًاقيس هكلاتماب زيمتی  .راحبلا ئ  

ʡيسبلا قارولأا ذختت .دقعلا دنع روذجلا نوكتت ثيح  ،.ةدتممو ةلیوʢوأ ایاوزلا يعابر اًیواضيب لاًكش ة  

  تاعمجت يف راهزلأا رهʤت .ةعيفر قانعأ ىلع دنتستو ،مس  10  ىلإ مس  2.5  نم اهسايق غلبیو ،اًریدتسم

  لوʡ لصی امنيب ،داح ريغ يواضيب لكشب ةسمخلا سوؤكلا زيمتت ؛تارهز ثلاثو ةدحاو ةرهز نيب حوارتت

هذه يوتحت ،مس  1.2  يلاوح اهرʢق غلبی ةرفان تلاوسبك ةتبنلا جتنت .مس  5 -3  يلاوح ىلإ ةرهزلا عمق

 ]63[.ةلوهسب تتفتت ةرعشم روذب ىلع تلاوسبكلا

تایوتسم لمحت كلذ يف امب ،ةيساقلا ةيئيبلا فورʤلا عم ملقأتلا ىلع ةقئافلا هتردقب زيمتی يحلملا تابنلا اذه

  جمارب يف اعًئاش ارًايخ تابنلا اذه دعیُ ،صئاصخلا هذه ىلع ءًانب .فافجلاو رحبلا هايم ةحولم نم ةيلاع

.ةيئاوتسلاا هبشو ةيئاوتسلاا ميلاقلأا يف اميس لا ،ةروهدتملا رزجلاو ةيلحاسلا قʡانملل يئيبلا ليهأتلا ةداعإ

]64[ 

تايلآ ىلإ ايًئزج كلذ ىزعیو ،ةليقثلا نداعملل  ةʣوحلم لمحت ةردق ماع لكشب ةيحلملا تاتابنلا رهʤتُ

  ىلع تاتابنلا هذه ةردق نأ ضرتفیُ .نداعملاو ةحولملا نم لك عم لماعتلا نم اهنكمت ةكرتشم ةيجولويسف

  ةزيمملا ةيجولويسفلا تامسلا ىدحإ .ةليقثلا نداعملل اهتمواقم يف مهست ةقفاوتم ةبئاذ ةیوضع داوم قيلخت

 ]65[.اهتجسنأو اهایلاخ لخاد ةعفترم زيكارتب حلاملأا مكار ت يه ةيحلملا تاتابنلل

  ىلع ةيئانثتسا ةردق هحنمی امم ،قيمع يرذج ماʤنو ةلیوʡ ناقيسب زيمتی ،قلستمك تابنلا اذه فنصنُ

  تبثم لماعك مهم يئيب رودب علʢضی ،كلذ ىلع ةولاع .حلملاب عبشملا ءاوهلاو ةحولملا تائيبلا لمحت

  نع ةيئاملا ةعارزلا ةمʤنأ يف حلاملأل تابنلا اذه لمحت ىلع تیرجأ يتلا تاسار دلا تفشك دقو .لامرلل

.معاربلاو  روذجلا ومنل ةيلاثم افًورʣ رفوت ةمʤنلأا هذه نأ
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وه يملعلا همسا ."يئʡاشلا حابصلا دجم"و "زعاملا مدق" اهنم ،ةعئاش ءامسأ ةدعب تابنلا اذه فرعیُ

Ipomoea pes-caprae (L, B, Br).  ةیدومحملا ةليصفلا ىلإ يمتنی )Convolvulaceae(، يتلا  

دكؤت .لامرلا تيبثت يف لاًاعف ارًود بعلیو ،لدتم وأ فحاز تابنك فنصیُو ،قثوم عون  200  نم رثكأ مضت

  يف مادختسلال دعاو حشرم هنأ ةحولملا لمحت ىلع يبشعلا تابنلا اذه ةردقل ةسركملا تاساردلاو ثاحبلأا

]66[.ةحولملا ةدیدش تائيبلا

Ipomoeaتابنحضوت  ة روص:)08( لكشلا pes-caprae
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 :ةساردلا ةقʠنم میدقت-1

  يلاوحب ردّقتُ ةفاسم دعبُ ىلع  ةیرئازجلا ءارحصلا نم يقرشلا يلامشلا ءزجلا يف يداولا ةیلاو زكرمتت

تایلاوً لاامش اھدحی   .اعًبرم ارًتموليك  44,585  ةيبیرقتلا اهتحاسم غلبتو .ةينʡولا ةمصاعلا نم ارًتموليك  630

  عم ةیقرشلا اھدودح مساقتت امنیب ،ةركسبو  ةفلجلا  اتیلاو ابًرغو ،ةلقرو ةیلاو ابًونجو ،ةركسبو ةلشنخو ةسبت

  ، مهب  Ȍيحملا خانملا ةوسق عم فيكتلا ىلع ةقئافلا مهتردقب ةقʢنملا هذه ناكس  فرعیُ ،ةیسنوتلا ةیروھمجلا

هذه تمهاس دقو .ةدئافلا تاجرد ىصقأ قيقحتل ةرغاشلا تاحاسملاو ةحاتملا دراوملا للاغتسا يف مهتعارببو

  ةیداصتقا تاعاʢق نمض دئار عقوم ىلإ ةیلاولا عفد يف ةركتبملا لولحلا ریوʢتو تایدحتلا ةهجاوم ىلع ةردقلا

  ءاشنلإ ةدیرف تايجيتارتسا قيبʢت يف ةيعارزلا ةدایرلا هذه دسجتت  ،يعارزلا عاʢقلا اهتمدقم يف يتأی ،ةددعتم

  .يعارزلا ثارتلا ةمئاق نمض ايًملاع ةفنصم ةيعارز ةموʤنم   يھو  ،"ȋوغلا  "  مساب ايًلحم ةفورعملا ،تاحاولا

  هتدوجب زيمتی يذلا  " بʡرلا رونلا ةلقد"  فنص  ةصاخو،رومتلا جاتنإ ىلإ يساسأ لكشب ماʤنلا اذه فدهی

  ىلإ ،نوتیزلاو  اʡاʢبلا ةقʢنملا يف ةحجانلا ةيعارزلا ليصاحملا ةمئاق لمشت ،رومتلا ىلإ ةفاضلإاب .ةيلاعلا

  اجًهنم عونتلا اذه سكعی .ىرخلأا ةيعارزلا تاجتنملا نم ةعونتم  ةعومجمو  موثلاو  ينادوسلا لوفلا بناج

 ]67[.ةیلاولا يف ةزيمتملا ةيعارزلا ةبرجتلا زربی امم ،ةدوجلا ةيلاع ليصاحمریوʢت يف لاًاعف

STEP 1)ريهʠتلل ينʟولا ناویدلا(ONAيداولاب ةيفصتلا ةʠحم-2

 : يفارغجلا عقوملا1-2-

  ةلمعتسملا هايملا لابقتسا ،نينوك ةیدلب قرش لامش ةعقاولا ،يداولاب ةلمعتسملا هايملا ةجلاعم ةʢحم ىلوتت

  ةیلاو نم يلامشلا ءزجلا يف نينوك ةیدلب عضومتت .نينوكو ةضايبلا اهنيب نم ،ةرواجم تایدلب ةدع نم
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  اهلصفيف ،يقرشلا بونجلا نم امأ  .يداولا ةیدلب بونجلا نمو ،توزغت ةیدلب لامشلا نم اهدحت ثيح ،يداولا

  ةʢحم لغشت .سامرو ةیدلب برغلا نمو ،میركلا دبع يناسح ةیدلب قرشلا نم اهدحت نيح يف ،ةدنلعلا يداو

  نم يسيئرلا هروحم هجتی ،ليʢتسم يسدنه لكشب اهعقوم زيمتیو ،راتكه  100  ـب ردقت ةحاسم ةجلاعملا

:يتلآاوحنلا ىلع هداعبأ ددحتتو ،لامشلا ىلإ بونجلا

لا.رتم800 و  500  نيب حوارتی :ضرعلاʢ66[.رتم1400 و500نيب حوارتی :ل و[

 )google Earth(  ردصملا .يداولا ةیلاول يفارغجلا عقوملاحضوت ةʢیرخ:)09(لكشلا

 :STEP 1ةيفصتلا ةʠحم فصو2-2-

  ،يداولا يهو ،ةيسيئر تایدلب عبرأ نم ةيئاملا تاقفدتلا لابقتسا ةلمعتسملا هايملا ةجلاعم ةʢحم ىلوتت

براقی ام  2018  ماع يف تایدلبلا هذهل يناكسلا دادعتلا عومجم غلب دقو .ةضايبلاو ،نينوك ،حابرلا
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  ىتح يلاحلا اهميمص ت نمض ةيلاعفب لمعلا ىلع ةʢحملا ةردق ةیرارمتسا ةلأسم لكشتو .ةمسن  486,170

 ]66 [.مييقتلاو ثحبلل اًروحم2023  ماع

 )google Earth(ردصملا.نينوكب يحصلا فرصلا هايم ةʢحمل يفارغجلا عقوملا:)10(لكشلا

protocole expérimentaleيبیرجتلا لوكوتوربلا-3

لمعتسملا يبیرجتلا داتعلا: 

  امنيب ،Ȍقف ماخلا ءاملا ءاوتحلا امهنم لولأا ضوحلاان صصخ ثيح؛نيضوح نم يبیرجتلا زاهجلا فلأتی

 .ةتبنلا ىلإ ةفاضلإاب ماخلا ءاملاب يناثلا ضوحلا دوزُ

قف ماخلا ءاملا:لولأاضوحلاȌ )دهاش(.

ةتبنلل ةفاضلإاب ماخلا ءاملاب ءولمم :يناثلا ضوحلا. 
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لمعتسملا يبیرجتلا داتعلا:)11 (لكشلا

 :ةساقملا ةيئايميكویزيفلا Ȋئاسولا دیدحت-4

 :CEة يئابرهكلاةيلقانلاوTة رارحلا ةجردو  pHينيجورديهلا سلأا دیدحت-4-1

   ريیاعملا ددعتم يمقر زاهج مدختُسا ،هايملل ةيئايميكلاو ةيئایزيفلا صئاصخلا ضعب دیدحت ضرغل

)Multiparameter Meter(. ينيجورديهلا سّلأا سايق زاهجلا اذه حاتأ دقو ) pH(، ةرارحلا ةجردو )T(،

 .)CE( ةيئابرهكلا ةيليصوتلاو

  ىوتسم رفوی امك .ةیلاعفو  ةعرسب تانايبلا عمج حيتی امم ،همادختسا ةلوهس ،يمقرلا زاهجلا اذه ایازم نم

 .ءاوس دح ىلع ةیربخملاو ةيناديملا تاسايقلل اًمئلام دعیُ ةقدلا نم

للاخ نم كلذو ،ةددعتم بناوج يف رثؤت يتلا ةيساسلأا ةيئيبلا تاددحملا نم ةرارحلا ةجرد دعتُ  :أدبملا  

  اهزيفحت نع لاًضف ،ةیوضعلا داوملا للحت تلادعم يف اهماهسإو ،باذملا نيجسكلأا زيكرت ىلع اهريثأت

  رثاكت معد يف ةیرارحلا تاعافترلاا مهستُ ،رخآ بناج نمو .ضارملأل ةببسملا ةيليفʢلا تانئاكلا ومنل

.ةيمس تاذ تابكرم جاتنإ ىلع اهتردقب ةفورعملا،ةقرزملابلاحʢلا



تاودأو قرʟثلاثلا لصفلا

46

ينيجورديهلا سلأا لثمی امنيب  )pH(  اسولأا نمض نيجورديهلا تانویأ زيكرت سكعی اًیويح اًرشؤمȋ  

  هنوك ثيح نم Ȍسولا فينصت دیدحتل سايقملا اذه فʣویُو ،ةعونتملا ةيئايميكلا ليلاحملا وأ ةيئاملا

 .لاًداعتم وأ ،اًیدعاق ،اًيضمح

ةيئابرهكلا  ةيلقانلا فرعتُ امك  )CE(  رملأا ،ءاملا يف ةبئاذلا تانویلأاو حلاملأا ىوتحم سكعی رشؤمك  

  .ماع لكشب هايملا ةدوجو ندعمتلا ىوتسم مييقت يف مهسی يذلا

سايق  زاهج مادختساب سايقلا ءارجإ  متی .ءاملا  ةیدعاق وأ  ةیدايح ،ةضومح  دیدحت  :فدهلا   pH

)pH-Mètre 5en1(لومحملا.

ʟلمعلا ةقیر: 

.هليلحت دارملا ءاملا نم لم100براقی ام ةنيع ذخأب موقن-

.رʢقملا ءاملاب بʢقلا لسغ-

.ةشاشلا ىلع ةبولʢملا ةدحولا رهʤت ىتح تارم ةدع Ȍغضلا-

 .اهليلحت دارملا ءاملا ةنيع يف زاهجلا نم ساسحلا ءزجلاسمغن-

 .ةشاشلاىلع ةرهاʤلا ميقلا رارقتسا راʤتنا-

.pH،T،Ecنم لكميق ليجستوةءارق-

:2Oلحنملا نيجسكلأا ةيمك دیدحت  4-2

بناج ىلإ ،يوجلا Ȍغضلاو ةرارحلا ةجرد لمشت ةدع لماوعب ةيلعفلا نيجسكلأا زيكارت رثأتت  :أدبملا

  يف نيجسكلأا زيكرت دیدحت قايس يفو .ةيجولويبوركيملا ةʢشنلأا نع مجانلا نيجسكلأا كلاهتسا

   يرجأُ ثيح ،اهب لومعملا ريیاعملل اقًفو اهب ىصوملا ةيجهنملا ىلع ايًلاح دمتعیُ ،يئاملا Ȍسولا

oxyزاهج مادختساب لحنملا نيجسكلأا سايق mètre (HACH)
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ʟلمعلا ةقیر: 

oxy mètre (HACH)زاهج حتفن-

.رʢقملا ءاملاب بʢقلا لسغب موقن-

.هليلحت دارملا ءاملا نم لم100يلاوح ذخأن-

 .رشيبلا يف بʢقلا سمغن-

تقولا ضعبل رقتسيل هكرتن-

.باذملانيجسكلأا زيكرت ةءا رقب موقن-

.رʢقملا ءاملاب مادختسا لك دعب اديج يئابرهكلا بʢقلا لسغن-

.mg/lةدحوب ةرشابم ةجيتنلا يʢعتو-

 :DCOنيجسكلأل يئايميكلا بلʠلا دیدحت  4-3

 تامولعم  هرودب  رفوی  يذلاو  ،)DCO(  نيجسكلأل  يئايميكلا   بلʢلا  سايق  ىلإ  ليلحتلا  اذه  فدهی

   ةمزلالا  ةنيعلل  لثملأا  مجحلا   دیدحت  لهِّسیُ  امك  .ةیوهتلا   ضاوحلأ  يليغشتلا  ءادلأا  لوح   ةیويح

.)5DBO(مایأةسمخىدمىلع  ينيجسكولأايئايميكويبلا بلʢلارابتخاءارجلإ

أدبملا:

   مادختساب  كلذ   متی  .ءاملا  يف  ةرفوتملا  ةلزتخملا   داوملل   ةيئايميك  ةدسكأ  ةيلمعلا  هذه  نمضتت  -

   متی  يذلاو   ،يضمح  Ȍسو  نمض  )7O2Cr2K(   مويساتوبلا   تامورك  يئانث   نم   ةضئاف  ةيمك

ةضفلا   تاتیربك   دوجو  لعافتلا   بلʢتی  امك  .)2SO2H(  كيتیربكلا   ضمح  ةʢساوب  هريضحت

)4SO2AG(قبئزلا تاتیربكو)4HgSO(. 
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ةلمعتسملا تاودلأاو ةزهجلأا:

spectrophotomètreزاهج-

-)CR 2200(Réacteur   

 .ةصام ةʢساوب لم2مجحب يئوضلا فيʢلا سايق عمDCO بوبنأ فييكت-

تلاعافتملا:

بلʢلل ةضفخنملا زيكارتلا سايقل،رتل/غلم150  ىلإ15  سايقب )DCO  )LCK 314  فشاك  -

 .نيجسكلأل يئايميكلا

ʟلمعلا ةقیر: 

 .ةنيعلا ایاقب ةداعلإ اديج رابتخلاا بوبنأ جرن-

 .DCOفشاك بوبنأ ىلا ةنيعلا نم لم2فيضن-

.ةيبلوللاةدادسلا مادختساب ماكحإب بوبنلأا قلغن-

  ةهج( ةیولعلا ةهجلا نم امئاد بوبنلأا كسمن ثيحب ةوقبو ةیانعب بوبنلأا ىوتحم Ȍلخن  -

 .)ةدادسلا

  لعافتلا زاهج لخاد ةیوئم ةجرد  148  ةرارح ةجرد دنع ةقيقد  20  ةدمل بوبنلأا نخسن  -

thermoيرارحلا -réacteurبيبانأ لماحب دوزملا. 

.صصخملا لماحلا يف دربی  هعدنو لعافتلا زاهج نم نخاسلا بوبنلأا جرخن-

  ةرارح ةجرد ىلإ دربی ىتح لماحلا ىلإ هديعنو اددجم بوبنلأا كرحن  ،قئاقد  10  رورم دعب  -

 .درابلا ءاملا دیربتلا مدختسی لا .)ةقيقد30نع لقت لا دیربتلا ةدم(ةفرغلا

.)ةلیوʡ ةرتفل ةرمتسم ةساقملا ةميقلا ىقبت( رتموتوفلا زاهج مادختساب ةنيعلا سايقب موقن-

mg/lةدحوب ةرشابم ةجيتنلا ساقت-



تاودأو قرʟثلاثلا لصفلا

49

MESةقلاعلا ةبلصلا داوملا دیدحت-4-4

ةلمعتسملا هايملا يف ةقلاعلا هايملا ىوتحم دیدحت:ليلحتلافده. 

حيشرتلا دعبو لبق ةلتكلا يف قرفلا للاخ نم ةزجتحملا داوملا نزو ددحی مث ءاملا حيشرت  م تی  :أدبملا. 

ةلمعتسملا ةزهجلأاو تاودلأا:

 .µm47رʢقبيجاجز حيشرت قرو-

 .)غیرفتلا تحت (Ȍفشلاب حيشرتلا ةدحو-

 Ȍفشةخضم-

..ةیوئم ةجرد105  ةرارح ةجردب فيفجت نرف-

Le ( ففجم- dessiccateur(. 

V/)0P-1P(=M E S ×1000000:ةغيصلا-

:ثيح

0P:ةغراف يهو حيشرتلا ةقرو ن زو 

1P:ةقلاعلا داوملا عمج دعب حيشرتلا ةقرو ن زو

V:ةمدختسملا ةنيعلامجح 

ʟلمعلا ةقیر: 

 رʢقملا ءاملاب حيشرتلا ةقرو بيʡرتب موقن-

.قبسم لكشب قئاقد ضعبل ةرارح ةجردىلع فيفجتلا نرف لخاد حيشرتلا ةقرو عضن-
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.فيفجتلا دعب قئاقد ضعبل ففجملا لخاد دربتلحيشرتلا ةقرو كرتن-

  نازيملا مادختساب حيشرتلا ةقرو نزن-

  حيشرتلا ةدحو لخاد لفسلأا ىلإ سلملأا  بناجلا نوكی ثيحب حيشرتلا ةقرو تيبثتب موقن  -

 .غیرفتلا ةخضمب اهليصوتو

  رʢقملا ءاملا نم لم20  يلاوحب جردملا رابخملا لسغن مث ةنيعلا نم  )لم(  V  مجح حيشرتب موقن  -

.رʢقملا ءاملا نم لم20  هردقيفاضإ مجحب عمقلل ةيلخادلا ناردجلا لسغنو

  .ةحʢسم فارʡأ وذ Ȍقلممادختساب رذحب عمقلا نم حيشرتلا ةقرو عزنن-

.نيتعاس ةدمل)ةیوئم ةج رد105( ةرارحلا ةجرد دنع فيفجتلا نرف يف حيشرتلا ةقرو عضن-

  امك اهنزن مث  ،ثولتلل  اهضیرعت نود ففجملا لخاد ةفرغلا ةرارح ةجرد يف نزاوتلل ةقرولا كرتن-

.)مارغيليملاب1P نزولا اذه لثمی ثيح( قباسلا يف

5DBOنيجسكلأل يئايميك ويبلابلʠلا دیدحت  4-5

افحلل )تاتسومرث( ةیرارح ةنضاح لخاد نضتحتُو ،نيعمُ ءاعو يف ةيئام ةنيع عضن  :أدبملاȍ  

   اهذفنتست  يتلا بئاذلا نيجسكلأا ةيمك ریدقت ىلإ ةيلمعلا هذه فدهت .ةتباث ةرارح ةجرد ىلع

  رمتسیو ،ةيئاوه ةئيب يف يويحلا للحتلل ةلباقلا ةیوضعلا داوملا ليلحت ضرغب ةقيقدلا تانئاكلا

  ةدوجوملا ةقيقدلا تانئاكلا كلهتست ،ةيلمعلا هذه قايس يف .مایأ ةسمخ ةدمل  سايقلا اذه

  زيحلا يف دوجوملا يوجلا نيجسكلأا ةʢساوب رارمتساب ضوعیُ يذلاو ،بئاذلا نيجسكلأا

Ȍغضلا يف ضافخنا ثودح ىلإ يلاتتملا ضیوعتلاو كلاهتسلاا اذه يدؤی .ةروراقلل يولعلا

.OXI TOPزاهج مادختساب ةقدب Ȍغضلا يف ضافخنلاا اذه لجسیُ .ةنيعلا حʢس قوف
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ةلمعتسملا تاودلأاو ةزهجلأا:

 .ةیوئم ةجرد20  غلبت ةتباث ةرارح ةجرد ىلع Ȏفاحت ةجلاث-

 .قلاغلإا ةمكحم ةيʡورخم تادادسب ةدوزم لم510  ةعسب نيضحت ریراوق-

 يسيʡانغم كرحم-

 .يسيʡانغملا كیرحتلا بيضق كرحم-

KOHمويساتوبلا ديسكورديه صارقأ-

ʟلمعلا ةقیر: 

.DBOةجاجز لخاد يسيʡانغملا كیرحتلا بيضق عضن-

.DBOةجاجز ىلإ ةنيعلا نمV  بولʢملا مجحلا فيضن-

 .ةجاجزلا ةهوف ىلع )ȋاʢملا نم عونصملا( ةیوقلا ةدعاقلا لماح عضن-

عم ةیولقلا  ةدعاقلا لماح  ىلع  KOH  مويساتوبلا ديسكورديه نم صارقأ  4 وأ3  فيضن  -

 .اهليلحت دارملا ةيئاملا ةنيعلا يفKOH  نم ةيمك يأ ȋوقس مدع ىلع صرحلا

.DBO Sensor  ساسح مادختسا ماكحإب ةجاجزلا يʢغن-

.بولʢملا قاʢنلاقفوDBO  ساسحلا Ȍبضن-

.ةجمربلا رييغتل تقولا سفنيفB وAنیرزلا ىلع Ȍغضن-

 .قاʢنلا ȌبضلAرزلاىلع  Ȍغضن-

 .نيضحتلا ةرتف للاخ ايموی ةميقلا ليجستلBرزلا ىلع Ȍغضن-



تاودأو قرʟثلاثلا لصفلا

52

لل میأ5دعب ةميقلاأ رقنʠةيلاتلا ةقلاعلاب نيجسكلأل يئايميكويبلا بل: 

DBO5 (mg/l) = Lecteur × Facteur

-تارتنلا زيكرتدیدحت  4-6
3NO  

ةلمعتسملاتاودلأاو ةزهجلأا :

Spectrophotomètre HACKيئوضلا فيʢلا سايق زاهج-

.ةصام-

تلاعافتملا:

 .(mg/1)60ىلإ1  نيب حوارتی سايقىدمب339LCKتارتينلا فشاوك-

ʟلمعلا ةقیر:

.فشاكلا بوبنأ ءاʢغ حتفن-

. بوبنلأا ىلإ ةنيعلا نم لم1فيضن-

Aلولحملانم لم0.2فيضن-

.ماكحإب فشاكلا بوبنأ قلاغإ ديعن-

.اديج بوبنلأا تایوتحم جزمب موقن-

.ةقيقد15ةدمل ةحارلا عضو يف بوبنلأا كرتن-

.ةجيتنلا ارقنو يئوضلا فيʢلا سايقلHACHزاهج يف فشاكلا بوبنأعضن-

 .mg/1ةدحوب ةرشابم ةجيتنلا ىʢعت-

2  تیرتنلا زيكرت دیدحت  4-7
-NO

لمعتسملا زاهجلا: 
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   عون نم (  Spectrophotomètre  ةيجسفنبلا قوف ةيئرملا ةعشلأا صاصتما فايʢم

HACH(

ةلمعتسملا تاودلأا: 

.لم2  ةعسب تاصام-

فشاوكلا:

:فشاوكلا •

ةصصخم ل/ غلم  20  ىلا  2  نم حوارتی سايق قاʢنب  LCK341   تیرتنلا فشاوك  -

.ةضفخنملا تازيكرتلل

• ʟلمعلا ةقیر: 

.فشاكلا بوبنأ ءاʢغ حتفن-

.يلخادلا فشاكلا ءاʢغ حتفن-

 .ةنيعلا نم لم2فيضن-

 .ماكحإب فشاكلا بوبنأ قلغنو ءاʢغلا ریودت ديعن-

.اديج بوبنلأا ىوتحمجزمن-

 .هكیرحت نود قئاقد10ةدمل بوبنلأا كرتن-

.ةجيتنلا ارقنوSpectrophotomètre HACHزاهج يف فشاكلا بوبنأ عضن-

.mg/Iةدحوب ةرشابم جئاتنلا ىʢعت-
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 :تانيعلا ʘخأ-5

  اهريثأتل ارʤًن ارًيبك امًامتها يعدتسی امم ،ةغلابلا اهتقدب هايملا تانيع عمج ةيلمع مستت

  ةنيعلا زيمتت نأ بجوتی .اهريسفت تاقايسىلعوةيليلحتلا جئاتنلا ةيقادصم ىلع رشابملا

يأ ثادحإ مدع نامض عم ،اقًيقد لاًيثمت سوردملا Ȍسولا لثمت نأو ،اهسناجتب ةذوخأملا

تازاغلا لمشی كلذو ،عمجلا ةيلمع للاخ هايملل ةيئايميكلا-ةيئایزيفلا صئاصخلا يف رييغت

  ةيكيتسلاب ریراوق يف تانيعلا عيمجت متی نأ  اضیأ بجی امك  .اهريغو ةقلاعلا   داوملاو  ةبئاذلا

 .اهتیزهاج نامضل ءاملاب اهفʢش مث نمو ،ةلماش  لیسغو  فيʤنت تايلمعل اهعاضخإ قبس
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 :ديهمت

ضرعل مسقلا اذه صصخیُ ،ةساردلا هذه يف  ةیئایمیكلاو  ةيئایزيفلا ليلاحتلل ةدمتعملا ةيجهنملا   ضرع دعب

  .ةلمعتسملا هايملا ةجلاعم يف  Ipomoea pes-caprae  تابن ةءافك مييقتل  اهيلع لصحتملا جئاتنلا  ةشقانمو

:ةددحم ةينمز ȋاقن ثلاث دنع تابنلاب ةجلاعملا هايملاو ماخلا هايملا تانيع ىلع ليلاحتلا تیرجأُ دقو

  ةيئایزيفلا تارشؤملا نم ةعومجم يف تاريغتلا عبتت فدهب كلذو ،)امًوی  30  دعبو ،امًوی  15  دعب ،لولأا  مويلا(

  .ةيئايميكلاو

:يلی امىلإ لصوتلا مت اهيلع لصحتملا جئاتنلا ءوض يفو

.)لولأامويلا( ةبرجتلا ةیادب دنع ةساقملا ةيئايميكلاو ةيئایزيفلا ريیاعملاجئاتن:)6( لودجلا

ماخلا ءاملا+ةتبنلا ماخلا ءاملاليلاحتلا

pH7.786.9ينيجورديهلا ليلدلا

T)C°( 2523.5ةرارحلا ةجرد

 لحنملا نيجسكلأا
dissous2O)mg/l(

0.92.4

MESةقلاعلا ةبلصلا داوملا
)mg/l(

43673

ECةيئابرهكلاةيلقانلا
)ms/cm( 

6.217.85

DCO نيجسكلأليئايميكلا بلʠلا
)mg/l(

45.4127.07

5DPOنيجسكلأل يئايميكويبلا بلʠلا
)mg/l(

49.1139.99

-تیرتنلا
2NO

)mg/l(
0.0770.036

-تارتنلا
3NO

)mg/l(
10.915.95
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  مییقتوهايملا صئاصخ روʢت ةعباتمل ليلاحتلا تديعأُ ،ةبرجتلا ةیادب نم اًموی15دعب    

 :ىلإ لصوتلامتوةسوردملا تارشؤملا ىلع تابنلا ريثأت

  اموی15دعبةساقملا ةیئایمیكلاوةيئایزيفلا ريیاعملا جئاتن  :)7( لودجلا

ماخلا ءاملا+ةتبنلا ماخلا ءاملاليلاحتلا

pH7.656.75ينيجورديهلا ليلدلا

T)C°( 25.723.6ةرارحلا ةجرد

dissous2O)mg/l( 1.22.8لحنملا نيجسكلأا

MESةقلاعلا ةبلصلا داوملا

)mg/l(
51561

ECةيئابرهكلا ةيلقانلا

)ms/cm( 
5.396.89

DCO)mg/l(516195 نيجسكلأل يئايميكلا بلʠلا

5DPO)mg/l(418.2156نيجسكلأل يئايميكويبلا بلʠلا

-تیرتنلا
2NO)mg/l( 0.1120.045

-تارتنلا
3NO)mg/l(57.525.2
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دعب اهيلع لصحتملا جئاتنلا)8(  لودجلا  حضوی ،ةساردلا ةرتف للاخ ةلجسملا ةيئاهنلا تاريغتلا زاربلإو

: تابنلاب ةجلاعملا نم اًموی  30

  اموی30دعبةساقملاةیئایمیكلاو  ةيئایزيفلا ريیاعملا جئاتن:)8( لودجلا

ماخلا ءاملا+ةتبنلا ماخلا ءاملاليلاحتلا

pH7.456.85ينيجورديهلا ليلدلا

T)C°( 2725.2ةرارحلا ةجرد

dissous2O)mg/l(0.82.4لحنملا نيجسكلأا

MESةقلاعلا ةبلصلا داوملا

)mg/l(
22635

ECةيئابرهكلا ةيلقانلا

)ms/cm( 
6.397.78

DCO)mg/l(80.9368.37 نيجسكلأل يئايميكلا بلʠلا

5DPO)mg/l(18060.3نيجسكلأل يئايميكويبلا بلʠلا

-تیرتنلا
2NO)mg/l( 0.4150.105

-تارتنلا
3NO)mg/l(52.515.20
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 :جئاتنلا ةشقانم-1

ينيجورديهلا ليلدلاPH:

  يف ايجیردت تضفخنا  pH  ةميق نا  Ȏحلان ينيجورديهلا يليلدلا روʢتل )12( لكشلا  للاخ نم

امك  ،اموی  30  دعب  7.45  ىلإ مث  اموی15  دعب  7.65  ىلإ لولأا مويلا يف  7.78  نم ماخلا ءاملا

  30  دعب  6.85  دنع ابیرقت ترقتسا مث  6.75  ىلإ  6.90  نم  ةتبنلاب عورزملا ءاملا يف تضفخنا

 اموی

pHروʢت نيبت ةينايبة دمعأ:)12( لكشلا

  ةنراقم  ماخلا ءاملا ىلإ ةتبنلا ةفاضإ دعب ينيجورديهلا ليلدلا يف  ضافخنا رسفت لماوع ةدع كانه  :ريسفتلا

  تیرتنلا  ةدسكأ  كينوبركلا  ضمح نوّكت للقی امم   Ȍسولا نمCO₂جاتنإ  :اهنم  )دهاشلا( Ȍقف ماخلا ءاملاب

  يف ةضومح اببسم  2CO  اهنع جتنی ثيح )DCO( نيجسكلأل يئايميكلا بلʢلا لعفب ةدسكلأاو  تارتن ىلإ

 ]68 [ ]67[:ىلإكلذ ببسعجریو،Ȍسولا

تانویأ  جاتنإ  +H،+O3H  نم كلذ  متیو ʡةیذغتلا يف ةلخادلا تانويتاكلا ضعب ضیوعتل تابنلا فر  

 ]69[.تابنللةيندعملا

نم )ةیوضع ضامحأ(تازارفلإا ضعب جاتنإ ʡ70[...تابنلا روذج فر[

ةرارحلا ةجرد:T
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  دقف .ةبرجتلا ةرتف رادم ىلع نيʢسولا لاكل ةرارحلا ةجرد يف ايًجیردت اعًافترا  Ȏحلان  :)13( مقر لكشلا نم

  C°  27.0ىلإ لاًوصو ،امًوی  15  دعب  C°  25.7  ىلإ لولأا مويلا  يف  C°  25.0  نم ةدایز ماخلا ءاملا لجس

  ،C°  23.6  ىلإ  C°  23.5  نم ةتبنلاب عورزملا ءاملا يف ةرارحلا ةجرد   تعفترا  لباقملا يف .امًوی  30  دعب

  .C°25.2تغلب مث

  ةدم لاوʡ ماخلا ءاملاب ةنراقم رارمتساب لقأ تناك ةتبنلاب عورزملا ءاملا يف ةرارحلا تاجرد نأ Ȏحول دقو

.ةساردلا

 ةرارحلا ةجرد روʢت لثمت ةينايبة دمعأ:)13(لكشلا

  ةًصاخ ،Ȍسولا لخاد يجولويبلا ȋاشنلا ةدایزب ةجلاعملا ضاوحلأا يف ةرارحلا ةجرد عافترا رَّسفیُ  :ريسفتلا

  ةيئايميك تلاعافت ثودح ىلإ يدؤی امم ،ةدسكلأاو  للحتلا تايلمعب موقت يتلا ةقيقدلا ایريتكبلا دادعأ دیازت

]9[  .ةرارحلل ةقلʢمةیئایمیكویبو

2  لحنملا نيجسكلأا تاريغتO

  تاتابنلاب جلاعملا ءاملا يف ىلعأ ناك لحنملا نيجسكلأا زيكرت نأ  Ȏ حلان :)14( مقر لكشلا نم

0.9  نم زيكرتلا عفترا  ،ماخلا ءاملا يفف .ةبرجتلا لحارم عيمج رادم ىلع ماخلا ءاملاب ةنراقم

mg/L  ىلإ  mg/L  1.2  ىلإ ضفخنا مث ،امًوی  15  دعب  mg/L  0.8  لباقملا يف .امًوی  30  دعب،  

  ةميق دنع رقتسا مث   ،mg/L  2.8  ىلإ  mg/L  2.4  نم اعًافترا تاتابنلاب جلاعملا ءاملا لجس

mg/L2.4.
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2Oلحنملا نيجسكلأالثمت ةينايبة دمعأ:)14( لكشلا

  تانئاكلل يضیلأا ȋاشنلا لعفب ةيئاملا تائيبلا نمض باذملا نيجسكلأا ىوتسم ددحیُ  :ريسفتلا

  قمع يف  ھعیزوتو  ةیوهتلا اهجتنتُ يتلا نيجسكلأا لاقتنا تايلمع ىلإ ةفاضلإاب ،ةیريتكبلاو ةيتابنلا

  ةًنراقم ،تاتابنلا دوجو دنع باذملا نيجسكلأا زيكرت يف اًدایدزا تاʤحلاملا رهʤتُ .يئاملا Ȍسولا

  ةيللآا ىلإ ةرهاʤلا هذه ىزعتُ .)دهاشلا( ةيلولأا هايملا وأ ةعارزلا نم ةيلاخلا ةيئاملا تائيبلاب

  ىلإ مث نمو ناقيسلا ىلإ قارولأا ربع يوجلا فلاغلا نم نيجسكلأا لقن يف تاتابنلل ةيجولويسفلا

يف مهسیُو ضاوحلأا  هذه نمض نيجسكلأا تایوتسم يف ةʣوحلم ةدایز ىلإ يدؤی امم ،روذجلا

  اًيسكع اًبسانت باذملا نيجسكلأا ىوتسم بسانتی ،كلذ ىلع ةًولاع .ماع لكشب هايملا ةدوج نيسحت

تايمك كلاهتسا نع رفسیُ ةیوضعلا داوملا ةبسن  عافتراف  .ةمدختسملا هايملل يوضعلا لمحلا عم

 ]71 [  .نيجسكلأا زيكرت ىلع اًبلس رثؤی يذلا رملأا ،ةقيقدلا تانئاكلا ةʢساوب نيجسكلأا نم ربكأ

تʠةيئابرهكلا ةيلقانلا روEC:

ادًدجم تعفترا مث ،امًوی  15  دعب تضفخنا ةيئابرهكلا ةيلقانلا ميق نأ  Ȏ حلان  :)15( مقر لكشلا نم

  ىلإ  6.21  نم  ميقلا تلقتنا ،ماخلا ءاملا يف ادًیدحت .نيسوردملا نيʢسولا لاك يف امًوی  30  دعب

ms/cm  5.39  ىلإ مث  ms/cm  6.39. نم ارًيغت ةتبنلاب عورزملا ءاملا لجس ،لباقملا يفو  

يف ةيئابرهكلا ةيلقانلا ميق نأ اضًیأ Ȏحول  .ms/cm  7.78  ىلإ  مث  ms/cm  6.89  ىلإ  7.85

 .اهلمكأب ةبرجتلا ةرتف رادم ىلع ماخلا ءاملاب ةنراقم رارمتساب ىلعأ تناك ةتبنلاب عورزملا ءاملا
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ECةيئابرهكلا ةيلقانلا روʢتالثمت ةينايبة دمعأ:)15( لكشلا

  نكمیو  ،)(FINLAWSON et al,1983  ةسارد هيلإ تلصوت ام عم جئاتنلا هذه قفاوتت  :ريسفتلا

ىلإ ةیوضعلا تانوكملا لوحتب قايسلا اذه نمض ةيئابرهكلا ةيلقانلا يف ȍوحلملا عافترلاا ريسفت

  ىلع يئاملا لولحملا ةردق زیزعت هيلع بترتی امم ،يئاملا Ȍسولا يف ةلحنم تانویأو ةيندعم داوم

لحارم للاخ  عقوتملا قاʢنلا نمض تاريغتلا هذه ربتعتُ ،كلذ ىلع ءًانبو .يئابرهكلا ليصوتلا

 ]09[.ةجلاعملا

تʠةقلاعلا ةبلصلا داوملا روMES

  لاوʡ اًعفترم لʣ ماخلا ءاملا يف )MES ( ةقلاعلا داوملا زيكرت نأ  Ȏحلان :(16( مقر لكشلا نم

رتل/غم  436  زيكرت لجسُ ،لولأا مويلا يفف .ةتبنلا ىلع يوتحی يذلا ءاملاب ةنراقم ةبرجتلا لحارم

يف زيكرتلا عفترا ،اًموی  15  دعبو .ةتبنلاب عورزملا ءاملا يف رتل/غم  73  لباقم  ماخلا ءاملا يف

لولحبو .عورزملا Ȍسولا يف رتل/مغلم  61  ىلإ ضفخنا نيح يف ،رتل/مغلم  515  ىلإ ماخلا ءاملا

.بيترتلا ىلع رتل/مغلم  35 و رتل/مغلم  226  ىلإ لصتل نيʢسولا لاك يف ميقلا تعجارت ،30  مويلا
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MESةقلاعلا ةبلصلا داوملا روʢتلثمت ةينايبة دمعأ:)16( لكشلا

ساسلأاب دوعی ةفلتخملا ةجلاعملا هايملا   يف  (MES)  ةبلصلا داوملا زيكرت ضافخنا نإ  :ريسفتلا

ةنشخلا داوملا زاجتحا تايلمعلا هذه نمضتت  ثيح  .]67[ حيشرتلا لثم ،ةيئایزيفلا ةجلاعملا ىلإ

  ةيئايميكلا تلاعافتلا للاخ نم وأ ،تاحشرملا تاماسم لخاد ةقيقدلا تاميسجلا زجحو ،ةقلاعلا

 ]WaalsVander.]72ىوقك

  ضوحلا يف هيلع وه امم ىلعأ  ةتبنلا هب يذلا  ضوحلا  يف ةقلاعلا داوملا ةلازإ لدعم نأ Ȏحول دقل

  هذه حيشرتو بيسرت ىلع اهتردقو تاتابنلا ةءافكب كلذ رسفیُ .)دهاشلا(  Ȍقف مخلا ءام هب يذلا

 ]73[(P LEMOL.2003)هيلإ راشأ امل اقًفو ،ةقلاعلا داوملا

تʠلاروʠنيجسكلأل يئايميكلا بلDCO

  ةبرجتلل لولأا مويلا يف )DCO(  نيجسكلأل يئايميكلا بلʢلا  ةميق  نأ  Ȏحلان  :)17( مقر لكشلا نم

  .ةتبنلاب عورزملا ءاملا يف رتل/غ م  27.07  تلجس امنيب ،ماخلا ءاملا يف رتل/غ م  45.41  تغلب

  ماخلا ءاملا يف رتل/غم  516  ىلإ تلصو  ثيح ،ميقلا يف ريبك عافترا Ȏحول ،امًوی  15  رورم دعب و

ل لصتل  امًوی  30  دعب ةʣوحلم تاضافخنا كلذ تلت مث .ةتبنلاب عورزملا ءاملا يف رتل/غم  195و

  .ةتبنلاب عورزملا ءاملا يف رتل/غم  68.37تلجسامنيب ،ماخلاءاملا يف رتل/عم80.93

 ةبرجتلا لحارم عيمج للاخ ماخلا ءاملانم لقأ ةتبنلاب عورزملا ءاملا يفDCOميق تيقب امك
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DCOنيجسكلأل يئايميكلا بلʢلاروʢتلثمت ةينايبة دمعأ:)17( لكشلا

  ةیوهت نيسحت يف هدوجو مهسیُ ثيح ،تابنلل يويحلا لعافتلا ىلإ ضافخنلاا اذه ىزعیُ  :ريسفتلا

  ةرومغملا ءازجلأا ىلإ )قارولأا( ةيئاوهلا  ءازجلأا نم نيجسكلأا لقن ربع كلذ ققحتیو .يئاملا Ȍسولا

  نع ةلوؤسملا ةقيقدلا تانئاكلا يهو ،ةيئاوهلا ایريتكبلا ةيللآا هذه تʢشّن دقو .)روذجلاو ناقيسلا(

   .نيجسكلأل يئايميكلا بلʢلا ةميق يف ضافخنا لجسُ ،كلذل ةجيتنو .ةیوضعلا داوملا ليلحتو ةدسكأ

]09[ ]73[ 

تʠلاروʠ5نيجسكلأل يئايميك ويبلا بلOBD

   ،ةس وردملا  تانيعلا نيبDBO₅ميق يف بٌراقت لولأا مويلا يف  انضح لا  :)18( مقر لكشلا نم

دعب .تابنلا ىلع يوتحملا ءاملا يف رتل/ غم  39.99و ماخلا ءاملا يف رتل/غ م  49.11  تغلب ثيح

  .يلاوتلا ىلع رتل/غ م  156 و  رتل/غ م  418.2  ىلإ لصتل ȍوحلم لكشب ميقلا هذه تعفترا ،امًوی  15

  رتل/غ م  60.3و ماخلا ءاملا يف رتل/غم  180  ىلإ ميقلا لصتل ،امًوی  30  دعب ضافخنا كلذ لات

.تابنلا ىلع يوتحملا ءاملا يف
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تلثمت ةينايبة دمعأ:)18( لكشلاʢلاروʢ5نيجسكلأل يئايميكلا ويبلا بلDBO

نم نيجسكلأا لقنب موقت ثيح ،ةتبنلا اهكلتمت ةيلآ  للاخ نم ضافخنلاا اذه ريسفت نكمی  :ريسفتلا

  .روذجلل ةقصلاملا ةقʢنملا يف هریرحتب موقت مث نمو ،روذجلا ىلإ لاًوصو ةيئاوهلا اهئازجأ ربع وجلا

  ،ةیوضعلا داوملا ليلحتو ةدسكأ ةيلوؤسمب علʢضت يتلاو ،ةيئاوهلا ایريتكبلا Ȍيشنت يف مهسیُ لعفلا اذه

]9 [.نيجسكلأل يئايميكويبلا بلʢلا ةميق ليلقت ىلإ فاʢملا ةیاهن يف يدؤی امم

تʠ2تیرتنلا رو
-NO

لاك  يف  ةساردلا  ةرتف  رادم  ىلع  )₂NO-( تیرتنلا زيكرت يف اعًافترا  انʤحلا  :)19( مقر لكشلا نم

  mg/L  0.112  ىلإ لولأا مويلا يف  mg/L  0.077  نم  زيكرتلا   دادزا   ،ماخلا  ءاملا   يفف  .نيʢسولا

  زيكرتلا عفترا ،تابنلاب عورزملا Ȍسولا يف امنيب .امًوی  30  دعبmg/L  0.415  غلب مث ،امًوی  15  دعب

  .mg/L0.105  ىلإ لصيل،mg/L  0.045ىلإmg/L  0.036نم

يف ةلجسملا كلت نم لقأ تناك تابنلاب عورزملا Ȍسولا يف تیرتنلا تایوتسم نأ ىلإ ةراشلإا ردجت

.يئاملا ةبرجتلا لحارم ع يمج يف ماخلا ءاملا
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2تیرتنلا روʢتلثمت ةينايبة دمعأ:)19( لكشلا
-NO

  ربع يوجلا فلاغلا نم نيجسكلأا لقن يف مهستُ يتلا ،ةتبنلا دوجو ىلإ ضافخنلاا اذه  عجری  :ريسفتلا

]9[.روذجلا ماʤن ىلإ اهناقيسو اهقاروأ

  )⁻NO₂( تیرتنلا تانویأ لیوحتب علʢضت يتلا ،ةيئاوهلا ایريتكبلا ȋاشن زفحیُ نيجسكلأاب دادملإا اذه

   زيكرت  يف  ȍوحلم  عجارت  ىلإ  كلذ  ىضفأ   دقو  .ةجرتنلا  ةيلمع  للاخ  نم  )⁻NO₃(   تارتنلا   تانویأ  ىلإ

.عور زملا ضوحلانمض تیرتنلا

تʠ3تارتنلا رو
-NO

للاخ  نيʢسولا   لاك  يف  اʣًوحلم  اعافترا  عفترا  )₃NO-( تارتنلا زيكرت  نأ   Ȏحلان  :)20( مقر لكشلا نم

   زيكرتلا   داز  ،ماخلا  ءاملا  نم   نوكملا  Ȍسولا  يفف  .رشع  سماخلا  مويلا  ىلإ  لولأا  مويلا  نم  ةدتمملا  ةرتفلا

  نم زيكرتلا عفترا دقف ،تابنلا ىلع يوتحملا Ȍسولا يف امأ .mg/L  57.5  ىلإ  mg/L  10.91  نم

mg/L  5.95  ىلإ  mg/L  25.2. 52.5  ىلإ لصتل ،ميقلا هذه تضفخنا ،امًوی  30  رورم دعبو  

mg/Lسولا يفȌ و  ماخلا ءاملا نم نوكملاmg/L  15.20سولا يفȌ تابنلاب عورزملا.

  نوكملا Ȍسولا يف ةلجسملا كلت نم لقأ تلʣ تابنلاب عورزملا Ȍسولا يف تارتنلا تازيكرت نأ Ȏحلای

 .ةبرجتلا لحارم عيمج ربع ماخلا ءاملا نم
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3تارتنلا روʢتلثمت ةينايبة دمعأ:)20( لكشلا
-NO

  ءانبلا ةيلمع قايس يف وأ راهنلا تاعاس للاخ تاتابنلا لبقِ نم تارتنلا كلاهتسا متی  :ريسفتلا

  تابنلا ةʢساوب اهصاصتما دعب تارتنلا زيكرت يف ضافخنا كلاهتسلاا اذه نع  مجنیو  .يئوضلا

-( تارتنلا ةلازإ   بسنُتو  .]67 [ ]77[
3NO(  يئیزجلا نيجورتينلا ىلإ  اھلیوحتو )2N( اشن ىلإȋ  

.ةيئاوهلاةدسكلأا تايلمع نع اهتيلوؤسمب فرعتُ يتلا ،Anammoxایريتكب
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ةمتاخلا

  ىلإ رشابم لكشب ابًلاغ فرصتُ يتلا ةلمعتسملا هايملا نم ةريبك تايمك ةيمويلا ةیرشبلا ةʢشنلأا جتنت

ةلوقنملا كلت اميس لا ،ضارملأا راشتناو تارشحلا رثاكتل ةمئلام افًورʣ ئيهی عضولا اذه .ةيعيبʢلا ةئيبلا

.اهفیرصت لبق هايملا هذه ةجلاعم بيلاسأ قيبʢتو ریوʢت ىلع زيكرتلا يرورضلا نم ،كلذل .ةثولملا هايملاب

. تاتابنلا ةدعاسمب ةيقنتلا بيلاسلأا هذه نيب نمو

فرصلا هايم ةجلاعم يفIpomoea pes caprae subsp تابن مادختسا ةيناكمإ ةساردلا هذه زربتُ

  هومن ىلإ ةفاضلإاب ،ةليقثلا نداعملا صاصتما ىلع ةريبكلا هتردقو ةحولملا لمحت ىلع هتردقل ارʤًن ،يحصلا

.ةبرتلاو ةيئاملا ȋاسولأا يف ةدیدج ارًوذج هليكشتو عیرسلا

  هايملا ةجلاعم ىلعIpomoea pes caprae subsp تابنلا ةردق تابثإ  وه  ةساردلا هذه  نم  فدهلا

.قايسلا اذه يف هتءافك مييقتو ةلمعتسملا

ومنلا ىلإ كلذ  عجریو  .تقولا رورمب دیازتت تابنلاب ةعورزملا ةجلاعملا ضاوحأ ةءافك نأ جئاتنلا تفشك

  ةءافك نأ Ȏحول ،لباقملا يف .يئاوهلالا ءزجلا مجحو ةحاسم ةدایز ىلإ يدؤی امم ،اهروʢتو روذجلل رمتسملا

امك  .ةددجتملا ريغ داوملا ذافنتسا ببسب ،ايًجیردت صقانتت مث عفترم ىوتسمب أدبت ةعورزملا ريغ ضاوحلأا

.ةجلاعملا ضاوحأ ةءافك زیزعت يف تابنلا دوجول يباجیلإا رثلأا جئاتنلا هذه دكؤت
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 :ةيبرعلا ةغللاب عجارملا

  ةحص ىلع اهتاريثأتو ىʢسولاو لامشلا يتʤفاحم يف هايملا تاثولم ميʢحت،ةقرزلارصانلا دبعمحمد  ]14[

53  -52 –  50 –45 ص ,2018  ةزغةيملاسلإاةعماجلا،ريتسجامةركذم،ناسنلإا

.ندرلأانامع ةيملعلا يروزايلا راد ثولتلاو ةئيبلا ملع تايساسأ ،2006،يلع نيسح يدعسلا]15[

ركفلا راد ،ايبلسو ايباجیا ةقيقدلا تانئاكلا رودو يئيبلا ثولتلا ،2000  ،ميهاربإ بيجن دعس وبأ  ]17[

 .ةرهاقلا :يبرعلا

رشنلل نارهز راد ىلولأا ةعبʢلا ،نامیلإاو  ملعلا نيب ءاملا باتك ،2011،ةرامع رداقلا دبع يناه  ]37[

.306 صعیزوتلاو

  ةʢساوب ترقت ةقʢنمل يحصلا فرصلا هايم ةجلاعمل هاروتكد ةحورʡأ ،2015  ،ميهاربإ دباعلا   ر وتكدلا  ]09[

.ةلقرو حابرم يدصاق ةعماج ،ءايميكلا مسق ،ةداملا مولعو تايضایرلا ةيلك ،ةيلحم ةيقنم تاتابن

 .295ص2014,ةئيبلا ةیامح يف هرودو يرادلإا Ȍبضلا ,محمديبورلا دومحممحمد  ]49[

  ص هئاكرشو يزح للاج فراعملا ةأشنراد ،هايملاةدوج میوقتو ليلحت ،2007،رهام ميسن يروج]11[

121

ةعلʢملا يلمعلا ءزجلا  –  ةقيقدلا  ءايحلأا تايساسأ ,دایز ةدبل وبأ  ،رينم  ليباه  ،نیدلا  مجن  ي بارشلا  ]12[

   .1987,قشمدب ةدیدجلا

  ةجلاعمو  هايملا  ةيقنت( يحصلا  فرصلا تاكبش  ،ةيحصلا  ةسدنهلا ةعوسوم  ،2111  جرف يلع دمحم  ]19[

 ةثیدحلا بتكلا راد.ىلولأاةعبʢلا.)ةئيبلا ثولتل ةسدنهلا

 -126  :ص  ،ةيعماجلا تاعوبʢملا ناوید  ،ةثلاثلا  ةعبʢلا  ،اهتيقنتو  هايملا ثولت  1989  كیاحلا رصن  ]21[

31- 6

]25[  ʡيملعلا رشنلا  ،دوعس  كلملا ةعماج  ،ةيعارزلا  ةيجولويبوركيملا ،2111  ،ميهاربا  فسوی يسلبار

255 -311:ص،4831/10  / ح ع،عباʢملاو

زیزعلا دبع كلملا ةنیدم ،ةلماش ةرʤن ةئيبلا ءايميك ،1999،يفد ج نفيتس–  نولنافويرغ  ]27[

.مولعلاوتاينقتلل
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ىلع اهريثأتو ىʢسولاولامشلا ةʤفاحم يف هايملا ثولت ،2010،ةقرزلا رصانلا دبع دمحم]28[

 ناسنلإا

.5 ص  2006  )هتلاامعتسإوهايملا ةيقنت تايلمع صئاصخ( ليلخديسلا دمحامحمد:]30[

 )2019  يرفيف3  ةلمعتسملا هايملا ةجلاعم لحارم(ناورم دمحم]33[

 تاʢحم ذيفنتو ميمصتو Ȍيʢخت ليلد ،تاتابنلاب ةجلاعملا تاʢحم ،2009  ،ينامكرتلا قازرلا دبع]35[

28 -22  ةحفص ،نيیروسلا هايملا ءاربخ ةكبش ،تاتابنلاب ةجلاعملا

يف ةمداعلا هايملا رييʢت يف اهمادختساو ةيمحملا ةيقنتلا تاʢحم دیدحت .)2017( .س ،يدغز]39[

)2016 /2017ةنس( يداولا ةقʢنم

 .2  ةيحص ةسدنه ةئيبلا ثولتلا يف مكحتلاو يحصلا فرصلا ةسدنه1990يودعلا قداص دمحم]42[
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