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 ءالاهدا

 ن الرحيم"امرح"لبسم الله ال
الحمد لله الذي هداني ويسر لي أمري وأنار لي دربي ووفقني لإنجاز هذا العمل بكل  

 حب واحترام أنحني تواضعا لأهدي ثمرة هذا الجهد المتواضع :
إلى من أدين لهما بالفضل بعد الله تبارك و تعالى إلى أعز و أروع مالدي في هذا  

 الله.  ماالكريمين أدامه  الوالدينالوجود إلى  
إلى من غمرتني بفيض حنانها و طيبة ق لبها فكانت رمزا للعطاء و منبعا للدفىء إلى   

 ". أمي الغاليةالوجه الذي لا يكف إبتسامة بالرغم من كل شيئ الى مصدر الحنان كله  "
  الى قدوتي  الذي كان بمثابة الشمعة التي تحترق  من اجل ان تضيء لنا الطريق إلى

 ". العزيز أبيالإستقرار و أحاطني بأنبل معاني الفضيلة مثلي الأعلى  "  ون  من منحني الأما
"علي، بوبكر وشعيب"  إخوتيإلى ريحان حياتي من أتمنى أن تبقى صورهم في عيوني  

. 
 إلى رفيق دربي "محمد المكي يوسفي".

ة،زبيدة،إيمان  اللواتي لم تنجبهن أمي رفيق ات دربي  " أسماء ،مفيد  أخواتيو الى  
 ".فاعف ،

 خالاتيو أخواليو   أعماميإلى من  أثروني على نفسهم، الى من كانوا ملاذي وملجئي  
 " أسماء".صديقتيو   أختيالى من شاركتني في إنجاز هذا العمل المتواضع  

"إيمان"وكل أفراد عائلتها  وإلى جميع   أختأصبحت بمثابة    الطالبةولا ننسى فضل  
 لوجيا.و يلباستر كيمياء و اطالبات قسم ثانية م

 الى كل من انساهم ق لمي ولم ينساهم ق لبي.
 

 



 

 

 

 الاهداء
 "لبسم الله الرحمان الرحيم"

 الحمد لله الذي هداني ويسر لي أمري وأنار لي دربي ووفقني لإنجاز هذا العمل
بي محمد عليه  إلى نبي الرحمة ونور العالمين حبي ..ونصح الأمة ..إلى من بلغ الرسالة وأدى الأمانة

 الصلوات  ضلأف

إلى من أحمل إسمه بكل إفتخار أرجو الله ان يمد في عمرك لترى ثمارا قد حان قطافها بعد طول  

 إنتظار إلى والدي العزيز أدامه الله لي.

إلى من تبقى الكلمات عاجزة عن شكرها إلى التي كانت سندي في الشدائد و رعتني حق الرعاية  

ا بلسم جراحي إلى النور الذي أهتدي به  في حياتي أمي  هننافيق سر نجاحي وحوكانت دعواها لي بالتو 

 . الحنون
إلى  من أعدل في تربيتي وكان وراء نجاحي إلى قدوتي و الذي كان بمثابة الشمعة  

التي تحترق من اجل ان تضيء لي الطريق إلى خالي العزيز والذي كان بمثابة والدي رحمه  

 علىالله وأسكنه الفردوس الأ

 واحهم التراب جدي وجدتي رحمهما الله وأسكنهم فسيح جناهر أت  إلى من تغمد

 إلى جميع أخوالي  وخالتي   أعمامي ووعماتي  إلى كل الأحباب و الأق ارب دون إستثناء

إلى من تحلو بالإخاء وتميزوا بالوف اء والعطاء إلى ينابيع الصدق الصافي  

صديق اتي



 

I 

 

 الشكر والعرفان

 الرجيم نايطلشوذ بالله من اقال تعالى: أع

َ "الحَمْدُ   "اللُ الهذَي هَدَاناَ لَهَذَا وَمَا كُنها لَنَهْتدََيَ لوَْلََ أنَْ هَدَاناَ لَِلّه

 43سورة الأعراف الآية 

 

 الحمد والشكر لله أولا وأخيرا الذي أعاننا  ووفقنا  على إنجاز هذا العمل المتواضع 

...ولكل نجاح شكر و تقدير فجزيل الشكر أهديكم ورب  لقاة و لكل مقام  ملكل مبدع انجاز ولكل شكر قصيد

 العرش يحميكم

 بن شيخة نعيمةنتقدم أولا بالثناء والتقدير والشكر الجزيل إلى أستاذتنا  القدير الدكتورة 

نجازنا لهذا إل القيمة ونصائحها  الثمينة طوال مراح ابتوجيهاتهوالتي  لم تبخل علينا  لأشرافها على هذا العمل 

وإخراجه بالصورة المرجوة حيث كان لها الفضل في توفير كل الإمكانيات التي نحتاجها  في عملنا فلها  لمالع

 .منا كل التقدير والاحترام

 تقدم بشكر إلى أعضاء لجنة المناقشة لقبولهم مناقشة مذكرتنانكما 

الطبيعة والحياة  معلوكلية ،الدقيقة  كما تتسع دائرة شكرنا إلى جميع موظفي مخابر كلية العلوم 

 كلية التكنولوجيا على مجهوداتهم المبذولة .و

تأطيرنا نتوجه بأعمق وأسمى عبارات الشكر والعرفان إلى كل أساتذتنا الكرام الذين ساهموا في 

من البداية إلى وإلى كل طلبة دفعتنا وكل من ساعدنا من قريب أو بعيد في إنجاز هذا العمل ،ة الدراسي في الحياة 

الإنتهاء . ةغاي



 

II 

 

 الملخص

الهدف من هذا العمل هو المساهمة في دراسة كمية الفينولات ,كمية الفلافونويدات وأيضا التقدير الكلي 

لسكريات ،البروتينات والدهون ودراسة الفاعلية المضادة للأكسدة وكذالك الفاعلية البيولوجية لنبتة كرشة الأرنب 

(Launaea glomerata ) .لمنطقة وادي سوف 

لتقدير الكمي  3AlClو Ciocalteu-Folinفينولات بإستعمال كاشف للمي ث تم تقدير الكيح

( بينت وجود حمض HPLCللفلافونويدات الكلية ،التحليل الكيفي بواسطة كروماتوغرافيا السائلة العالية الأداء )

 الكافييك وحمض الكوماريك

ص العينة لخمستفي  DPPH , CAT,ABTSبإستعمال إختبار  نتائج الفعالية المضادة للأكسدة 

 المدروسة بينت أنها تملك فعالية معتبرة بالمقارنة مع نباتات أخرى من نفس الجنس .

أما بالنسبة للفاعلية البيولوجية بينت الدراسة أنّ لها فعالية ضد السلالات البكتيرية و أنواع الفطريات 

 والخميرة المدروسة.

 

عالية فل، ادات ،الفلافونويالفينولات ، ( Launaea glomerata)كرشة الأرنب  :لمفتاحية الكلمات ا

 ،البكتيريا ،الفطريات،الخميرة DPPH , CAT,ABTSالمضادة لأكسدة , 
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TCA : d’acide Trichloracétique. 

HPLC : Chromatographie liquide à haute performance  .  

BHT : Butyl huydroxy Toluene.  

BHA :Butyl hydroxy anisole. 

 PG   : Propylée Gallate.  

TBHQ:
  
Tetra bulhydro quinon. 
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DPPH : 2,2'Diphenyl-1-picrylhdrazyl. 

DPPH °: Radical- DPPH 

ABTS : (2,2’-azino-bis (3- ethylbenzthiazoline-6-sulphonic acid)). 

I% :Pourcentage d’inhibition . 
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MH :Agar Muller – Hinton. 
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 المقدمة  

 مةمقد

لى جانب إ( فريقيا  إكبر دولة مساحة أ) فريقيةلإشاسعة من القارة اة ن تربع الجزائر على مساحإ  

ثربشكل بالغ ليس فقط على شدة التنوع أوية وكذا تربتها وخصوبتها راصح قارية، بحرية، : تنوع مناخها

ب أنّ نباتات لتجارات دل دوق . يضا على تركيب النباتات وإعطائها المميزات الخاصةأالنباتي ولكن 

ثبتت الدراسات أكما  .العناصر المفيدة من نباتات المناطق الباردةبالمناطق المعتدلة أكثر فعالية وأغنى 

نوع من النباتات الطبية منها ماتعود الى المناخات الحارة ومنها  3500يقل عن لا  نّ بالجزائر ماأ ةيدلعدا

زالت نواع لاأنّ هناك أإلاّ في البلدان الصحراوية و عليهارنعث لاى رخأو .لى المناخات المعتدلة إماتعود 

  .ية عن الاعشاب الجزائردرس في الطبيعة لم تكتشف بعد رغم كثرة ما 

ن نواتج ثانوية ونواتج تحتوي بعض نباتات الأعشاب البرية والطبية على مركبات كيميائية تكوّ 

ية كبيرة تستخدمها لأغراض ديمومة حياتها مهأة وئدات فوهي ذا يض داخل النبات،لأأولية من عمليات ا

و الثانوية ، أالطبيعية  تجنوان يطلق عليها بالأفاع ضد الكائنات الحية الأخرى والتي يمكن ية والدو الحماأ

  . التي تعكس الفوائد العلاجية لهذة النباتات  وغالبا بالمواد الفعالة

خام( كعقاقير إلّا أنّ تنقية وتشخيص  خلصاتتل مسشك)ات منذ القدم أستخدمت هذة المركبحيث أنّ 

الكيمياء وعلوم الحياة  ،ةدللصيي لايزال يشغل علماء امن هذه المواد الفعاّلة ذات التأثير البيولوجالعديد 

نحو تأثير مستخلصات النبات الخام على عدد من السلالات البكتيرية والفطرية  هتماملإا نصبإحيث 

لة حيث الفعاّ المواد استخلاصمحدد يعتمد على  استخلاصو نظام قة أيطر دجايلإ الممرضة وكذالك

العصير النباتي  استخدام( أو مائية وحتى لنويثاتتغاير هذه الطرق بين مستخلصات كحولية )ميثانول أو إ

 . للاستخلاص تبعا للنوع النباتي المعتمد  الاستخلاصكما تتغير طرق  .غراض العلاج لأأحيانا 

نتاج الأنواع الأكسجينية إلى إي جسم ترتبط بتفاعلات الأكسدة والإرجاع التي تؤدف الئوظا أن مابو

زن بين إنتاج هذه الجزيئات والتخلص منها يضمن الحفاظ على اتوفال النشطة ومضادات الأكسدة الطبيعية،

 ستوىمال علىار أضرن الإفراط في إنتاجها يؤدي الى أإلا  الوظائف الفيزيولوجية الطبيعية للجسم،

ويمكن حماية الجسم من أضرار هذه  الأمراض، الجزيئي مسببا ضرر الأنسجة وحدوث العديد من

ال صيدلانية دة والتى تستعمل بكثرة كإضافات في الأغذية أو كأشكسكالأ الجزيئات عن طريق مضادات

 [1] .مختلفة 

التوتر التأكسدي من  فخفيالت أو دوثتجه البحث نحو المركبات التى لها القدرة على منع حإومنه 

ت اتاموجودة في الأغذية والنبدة الطبيعية وغيرها من المركبات الفعالة الوالمتمثلة في مضادات الأكس

   [2].عشاب البريةلألطبية واا

جناس البرية لنباتات العائلة لأومساهمة منا في إثراء هذا الجانب أجرينا هذه الدراسة على إحدى ا 

عالي على العديد من المركبات ي يمتاز بأهميته الطبية والعلاجية لمحتواه اللذا Launaeaس جن المركبة
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 المقدمة  

  Launaeaختيار على نبتة لإوقع ا الة الأخرى ولذاعلفد الافونويدات وبعض المواالفينولية و الف

glomerata منذ روفلمعوالموجود في المناخ الصحراوي وا نتشار في القطر الجزائريلإا ةكثير الكونه 

يه جانب العلاجي مزال الى حد الآن لم يتعرف عليث كان يؤكل مع السلطة عند المصريين اما الدم حقال

 .في هذة النبتة 

ماهي المركبات الكيميائية  .في ذهننا العديد من الأسئلة للتعرف عليها من الناحية العلاجية رداتب لهذا

خذها أ؟هل يمكن  ذور الحرّة؟وماهي فوائدهاالج عمن على دورات الفعالة المكونة للنبات ؟وهل لهاته المركب

 لبعض الأمراض؟ علاج لك

لى الدراسة الكيميائية أدراسة تجريبية تهدف  فيم ساهن نإرتأينا في إوللإجابة على كل هذه الاسئلة 

ج واتنعض ر بيض الأولي ،وحيث تم تقديلأملها،من خلال  تقدير نواتج اأرنب بكلأوالنوعية للنبتة كرشة ا

وكذلك  HPLCلية وكذالك التحليل النوعي عن طريق الثانوي الموجودة فيها وهي المركبات الفينويض لاا

( والخمير المضادة للأكسدة والنشاطية ضد الميكروبية )البيكتيريا،الفطريات ةيئايميالك ختبار فعاليتهاإ

  : جزئين لىإذا هنا بحثوقد قسمنا للمستخلص الكحولي )الميثانول( للنبتة بعدة طرق 

 ول صم هذا الجزء اربعة فض : لنظريانب االج 

 الدراسة النباتية : الفصل الاول ▪

 والثانوي ي وللأيض الأنواتج ا: الفصل الثاني ▪

 التوتر التاكسدي ،مضادات الاكسد ة والجذور الحرة  : الفصل الثالث ▪

 الفعالية ضد الميكروبية  : الفصل الرابع ▪

  لينصفء زلجا ذاهم ض : لعمليانب االج 

 الطرق والوسائل : الفصل الخامس ▪

 النتائج والمناقشة : ادسالفصل الس ▪
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 المقدمة  

 المراجع
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 لنباتيةالدراسة ا                 الفصل الأول                                                                            

-I1-  دراسة العائلة 

(  وقد Campanulataeة الناقوسيات )برتة لتعتبر الفصيلة المركبة إحدى الفصائل الست المشكل

تعتبرهذه  إذ،( بدلا  من الفصيلة المركبةAsteraceaeأطلق عليها بعض المؤلفين الفصيلة النجمية )

% من المجموع الكلي للنباتات 10من  في المملكة النباتية فهي تمثل أكثر ل رقيا  فصائلر اأكب من يلةالفص

و تتوزع هذه في أ نوع  تتواجد 21000قل ولأجنس على ا 1300 بةتشمل الفصيلة المرك [1] الزهرية

 ةائيثن هم عائلاتأ وهي من نوع. 480،جنس 109ما في الجزائر هناك أ [2] العالمنحاء أجميع 

  [4] رضية لأتدلة من الكرة اي المناطق المعومعمرة وتظهر فأ،معظمها نباتات عشبية حولية[،3]ةفلقال

    [5]. يض الثانويلأاتج بنوا غنية هذه النباتات

-I1-1- جناس العائلة أ 

   [6]الى هذه العائلة  التي تنتميجناس لأومن ا

  Artemisia Cotula , Matricaria , Chrysanthemum , Anacyclus, Asteriscus, 

Pulicaria,   Scorzonera ,   launaea,  , Centaurea.  

-I1-2-التصنيف النباتي  

   [7]  النباتي للعائلة نيفتصلا وضحل التالي يالجدو 

   للعائلة النجمية التصنيف النباتييوضح  : 1 الجدول

 النباتات المملكة

 لقةة الفيائثن القسم

 النجميات الرتبة

 واةحقيقيات الن تحت الملكة

 النجمية ئلةعالا

1 -I-3-  ستعمالاتها إ 

.و [8] طبي لأنها تشفي العديد من الامراضبكثرة في المجال ال ملستعنباتات العائلة المركبة ت

ة وتعتبر ايضا اسيلحسمن خصائصها انها مضادة للالتهاب وا،تستعمل نباتات هذه العائلة في التداوي

  [ 9].مضاد بكتيري

 -I1-4-   سالجنوصف Launaea  
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 لنباتيةالدراسة ا                 الفصل الأول                                                                            

مركبة لا ئلةفاقعة وهو من العا زهارصفراءأهو نبات معمر ذو Launaeaالجنس 

(Compositae يصل ارتفاعه عن الارض )الساق الرئيسية قائمة متفرعة  وتنفرش  أحيانا سم  60 .

لا رتفاع قليلإوراق عند الأويقل حجم اوتكون بحجم كبير رض الاالشكل على و المسننة وراقه الرمحية أ

 غصان. لأزهار والألا اإلاتكاد ترى  د  عب

ى بعد اشتداد الحر كما يعتبر نبات لة وقد تخرج صفراء حتيجمال ويتميز الجنس بكثافة ازهاره

  فريل أاية شهر نه الىرعوي جيد للابل والاغنام وينمو بعد سقوط الامطار وتظهر ازهاره في شهر فبراير 

بيض المتوسط اذ يوجد حوالي لأقة البحر امنط يف ةخاصبصورة  Launaeaتنتشر نباتات الجنس 

  [ 11] [10] نواع وهم :أ 9وجد بها تف ائرنوعا اما في الجز 40

Launaea acanthoclada, Launaea angustifolia (Desf.) Kuntze, Launaea 

anomala (Batt.), Launaea arborescens (BUTT.), Launaea cassiniana, Launaea 

nudicaulis Hook.F, Launaea quercifolia (Desf.) Pamp., Launaea resedifolia 

(O.K.) and Launaea glomerata(Cass. Hook. F) 

2 -I-    الأرنب  نبتة كرشةلالخصائص العامة (Launaea glomerata )  

لعائلة المركبة، وهي نباتات حولية أو ثنائية الحول، ا لىإ Launaea glomerata ينتمي نبات

ل تشبه طعم الخس ويعتبر ؤكت قهاوراأن النباتي،تنمو في أواخر الشتاء وتزهر في الربيع،اللبعلى وي حتت

  [13][12].رعوي تتغذى عليه العديد من الحيواناتعشبي ونه نبات أأيضا 

 :جزاء النبتة أ

 راق :ولأا 

وراق لأا ‘ج تموالاللون متوحدة على شكل وردة مسننة قليلة  خضراء رة ملساءكبي اقورأيتكون من 

 .سم10-40ن بي يتراوح طولها ما، قصيرةأوراق ولى كاملة تليها لأا

 هار زلأا 

على شكل كتلة  ومتواجدةئها جزاأفي باقي  صفراء فاقعة اللون في القاعدة وصفراء باهتة زهارهاأ

 نحةمجوتعطي ثمارا رض لأساق طويلة متمددة على ا و في نهايةأة صيرق قفي نهاية سا محكمة سواء

 .الرياحلها تحم

 البذور  

 .ة بني عبقمع لى البياض إ بيضوية الشكل يميل لونها

 الجذور  

 .و خشبية ومعظمها ليفيألحمية  
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 الساق  

 الأرض.على  ساق قصيرة اوساق كبيرة متمددة

  

 الاوراق النبتة

  

 ر وبذال الأزهار 

  
 الساق الجدور 

 جميع أجزاء النبات توضحصور  (1)الشكل 

 -I2-1-  نبلأرا شةكر الوضعية التصنيفية لنبتة ( Launaea glomerata)  

 يوضح تصنيف النبات 2 :الجدول

Magnoliphytes القسم 

nesédoDicotyl_ Magnoliopsides  الصف 

Asteride تحت الصف 

Asterales الرتبة 
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Asteraceae ائلةالع 

Launaea الجنس 

Launaea glomerata النوع 

 

    عةئالاسماء الشا 

 Launaea glomerata الاسم العلمي 

 [13نب ،الغردالي ،لحريشية]رلأرشة اك  الاسم العربي  

 -I2-2-  الجغرافينتشار لإا 

 لمالعاي فالانتشار الجغرافي  

يا وتركيا وتنتشر بصورة فريقال إوشمة الجزيرة العربي وشبهلوحظ انتشارها بلاد الشام ومصر 

في الصحراء الوسطى  وكذلك في شمال الصحراء ونادرا   سطمتوبيض اللأخاصة في منطقة البحرا

 [6] والغربية

  تشار الجغرافي في الجزائرنلإا 

ائرية كمنطقة وادي سوف و مالية الشرقية الجزالشاء رنب في الصحرلأتنتشروتنمو نبتة كرشة ا

  [13].ورقلة

 -I2-3-  الدراسة الكيميائية السابقة  

المخبرية عليها ولكونها تعتبر نبات  غم عدم وجود الدراساترة الغللنبتة كرشة الارنب أهمية ب

  : ذكر منهاون خيرلأاوبكونها غنية بالمركبات الطبيعية حيث تم فصل هذه  عديدة،صحراوي فلها فوائد 

وكومارينات وزيوت طيارة وهذا حسب ثية ثلا ناتبيفلافونيدات، ومواد عفصية، وسيترولات وتر

 : هم الدراسات المتعلقة بهذا النبات حيثأوفي مايلي  [14] افيةروغيبلمابينته الدراسة الب

ضد ية عال( بفصل وتحديد منتوجات الأيض الثانوي ودراسة الف2014قام موساوي فيروز) ❖

  عشرمركبا  خمسةفصل  تمث حي Launae glomerata(Cass.Hook.F) الميكروبية للنبتة

  -I3-   ستخلاصلإاتعريف 

إن كانت  المادة العضوية،ستعمال المذيبات إخرى بأو سحب مادة عن أ فصلهو طريقة تسمح ب

فنطبق  مادة صلبةال انتن كإو،سائل ( –ستخلاص )سائل لإالمراد فصلها سائلة فنطبق عليها طريقة ا

 سائل ( . –عليها طريقة إستخلاص )صلب 
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-I3-1-   سائل –ستخلاص الصلب لإا 

كيفية استعمال المذيب ،الضغط ،ها درجة الحرارة نم لفةله عدة اشكال ترتبط بعدة عوامل مخت

 وأشهر هذه الأشكال :

-I3-1- 1- النقع:ستخلاص بلإا 

ن كوالتي  ت نبتة(ة ثم يصب هذا الماء المغلي فوق المادة )العينة ميكون عادة بتغلية الماء في إناء لمد

ة المادة في الماء الساخن فية لإذابالكة ادقيقة وهي المد 15الى 10ي إناء  ثم يترك الخليط لمدة عت فد وضق

وقد يكون الإستخلاص على البارد )النقع( حيث توضع المادة )العقار( داخل إناء يحتوي كمية محددة من 

ك لمدة زمنية معينة يتم يترثم ،زج لمبحيث يكون مستوى السائل فوق المادة الصلبة بعد عملية ا ذيبالم

عندها يتم انتقال ،حتى يحدث إلتماس بين المادة الصلبة والمذيب  خرى آخلالها تحريك المزيج من حين ال

[ 16] [15 .]لفصل بينهماح لرشيثم بعد ذلك نطبق عملية الت،المادة المراد فصلها من المادة إلى المذيب 

[17]   
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 يدلوم ,مطبعة خالد بن ال1987[ أ.الخطيب )الفصائل النباتية (15] 

د.فتحييي احمييدج عبيييد )الاسييتخلاص بالمييذيبات فييي الكيمييياء  -سييمير عبييد الييرحيم سييعيد غبييواص [16] 

 م1991الموصل  –التحليلية (دار الكتب لطباعة والنشر 

 .2007ذكرة لنيل شهادة الماجستير الدقع "م تبالن حميدي نور الدين "الدراسة الفيتوكيميائية [17] 
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  مدخل

وتقسم هذه  لنمو والتطوريقوم النبات بتركيب العديد من المركبات الكيميائية المعقدة والاساسية ل

جة الغذائية والطاقة وايضا في مجال ى ثانوية ، وتستعمل  لتلبية الحاراخة والمركبات الى نواتج ايض اولي

،الايونات  الجزيئات البسيطة مثل ثاني اكسيد الكربون والماء من صناعة ويحدث هذا التركيب انطلاقالا

 عتبر نواتج الايض الاولي مصدرا لنواتج الايض الثانويالفوسفات وباستعمال الطاقة الشمسية  وحيث ت

[1]. 

 - I I 1- وليلأنواتج الايض ا  

من عملية التركيب الضوئي او الايض التأكسدي )التحلل  امهي مركبات تكون غالبا ناتجة مباشرة ا

ادوار  وهي مركبات لها، ..…،التنفس ( وتكون متواجدة في البذور والثمار وكذالك الجذور  السكري

 الامينية والعضوية والبروتينات ،الاحماض دهونلواات والمتمثلة في السكريفي التنفس والنمو اساسية 

[1][2] .  

 - I I 1-1 -  تعريف الكربوهيدرات 

هي المواد العضوية الأكثر وجودا في النبات وتسمى بالمركبات الثلاثية لانها تحتوي على العناضر  

  .ة الصلبة في النباتدامال % من75وهي تشكل نسبة  الهيدروجين والأكسجين ،كربون لا الكيميائية التالية :

ولها دور هام في الحماية وتكوين ،كوجين (يلج،تمثل السكريات الشكل الإدخاري للمواد )نشاء 

 .[5[]4][3الأوراق والجذور ]في الألياف والسيقان في النباتات كما يتواجد 

 - I I 1-1-1 -النبات في هميتها أ 

مان مو النبات حيث تشارك بكميات كبيرة لضنالفي تلعب العناصر المغذية كالسكريات دورا محدد 

لإجهاد المائي اوهامة تساعد النبات على التأقلم والمقاومة مختلفة  ات أدوراهذه العملية ولسكري

سكريات ذالك فإن ال بالإضافة إلى ،[10[]9سموزي للخلية ]ٍلإاالضغط تساهم في تعديل ، [8[]7[]6]

الذي يسمح لنبات بتحمل أفضل  الشيءركيب الإنزيمات تى إل تساعد في حماية التفاعلات المؤدية

  [11].لمؤثرات الجفاف 

 - I I 1-2- تعريـف البروتيـــــنـات  

إلى مليون  كيلو دالتون 12000تعتبر البروتينات مركبات عضوية معقدة ذات أوزان جزيئية عالية )

 %(من النيتروجين باللإضافة إلى 16) ايبتقروقوام غروي ، تحتوي في تركيبها على نسبة ثابتة  كثر( أو أ
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يدروجين و الأكسيجين، كما أن معظمها يحتوي على الكبريت و هلا حتوائها على عناصر الكربون ،إ

 . بعضها يحتوي على معادن أخرى كالفوسفور و الحديد

 ة،يديبطة مع بعضها بروابط بيبتاء هي الأحماض الأمينية المرتتتكون البروتينات من وحدات بن

ختلف في الوظيفة، حيث ت اضقيد، العدد، وطريقة ارتباطها، كما أن هذه الأحمتختلف في درجة التع

  .تختلف حتى في الكائن الواحد من عضو لآخر

 - I I 1- 2 -1 - تعريف البروتـنات النباتية وتواجدها في النبات  

و نسبة منخفضة من الألبومينات  تناوليينات النباتية باحتوائها على الهستونات و الغلوبالبروتتتميز 

خلايا في عدة أشكال، كمحلول غروي في السائل الخلوي أو لاع %(، حيث تتواجد في جمي 1لا تتعدى )

ه في صورة نصف صلبة في شكل مادة غروية أو على صورة صلبة كما في البذور أو في صورة شب

  [12]. ذوربالر، بلورية  تتواجد في البقوليات، الفواكه، الحبوب، الخض

  - I I 1- 2 -3 -   أهمية البروتينات  

تكوين إنزيمات جسم الإنسان والكائنات الحية الأخرى، والتي بدورها تساعد  يف تتدخل البروتينا 

  .على القيام بالعمليات الحيوية بالشكل الصحيح

  .يةحميع الخلايا الأساسية في الكائنات الججي أو الهيكلي لربناء الغطاء الخا 

في المحافظة على صحة  ريبك تلعب البروتينات دور كبيرا في نمو الجسم وبناء أنسجته كما لها دور 

 .الإنسان، حيث إن نقصها يؤدي إلى إصابته بالعديد من المشاكل

ا في المساعدة على حرق السعرات رتدخل في تركيب وتكوين عضلات الجسم كما وتلعب دورا كبي 

  .سمالج الحرارية الإضافية في

يروسات التي تلعب دورا فلل الا تقتصر أهمية البروتينات على الإنسان والحيوانات فهي مهمة أيض 

فيروسيا  490كبيرا في تصنيع بعض أنواع البروتينات هيكلية الشكل بالغالب والتي يصل عددها إلى 

  [13]. بروتينا

 

 

 

 

 

 

 



 

16 

 

 الدراسة الكيميائية :                                                                                       الثانيالفصل 

   - I I 1- 3 -  الدهون  تعريف 

لايا الحية في أجسامنا حتى أن بعض الأغذية النشوية ل لجميع الخممكزء هي مركبات تعتبر ج 

منذ فترة  دهون . وقد استعملت كلمة الدهون كون أساسا من النشاء تحتوي على كمية  صغيرة من التتي الت

سلاسل طويلة  ،وهي عبارة عن ية غير المتجانسة طويلة للدلالة على مجموعة من المواد الكيميائ

رات، الشموع تسلأألدهيدية أو أحماض دهنية ومشتقاتها مثل : الجليسريدات، ا و كحولية ة،ونيهيدروكرب

كالفيتامينات القابلة للذوبان في الزيوت مثل  ها والفوسفاتيدات كما تدخل أيضا مركبات أخرى ضمن

  [14].هنية في صورة أستردتقاتها من الأحماض ال:الكاروتينات، والستيرولات ومش

  - I I 1- 3 -1 -   خصائصها 

لهكسان، ا: لثذيبات العضوية مملا يذوب فت ، ذوب بصعوبة كبيرة في الماءتو كارهة للماء 

  …الكلوروفورم والايثر

خمة ض  تحتوي في جزيئاتها على سلاسل هيدروكربونية طويلة تتركب من حموض ذات جزيئات 

 لا حلقية.قية أو حل

 [6].الجفاف  دعبى ترقة حولاعلى  لونها اصفر وتترك اثرا   

  - I I 1- 3 -2 -   تواجدها 

 الأجزاءهي والنباتية، وترتبط مع الكربوهيدرات والبروتينات وتكون  ةيانتوجد في الأنسجة الحيو 

 [14] .الرئيسية في تركيب جدران الخلايا الحية وفي السوائل التي تحويها 

  - I I 2-  يض الثانويلأنواتج ا  

ساعد النبات على التكيف مع محيطه الخارجي الى جانب لنمو ولكن تلة وريهي مركبات ليست ضر

لعلاقات بين النبات وباقي الكائنات النباتية والحيوانية وكذا الميكروبية، ويتم انتاجها من طرف ا يمتنظ

ات ،المركب المركبات الفينولية و ايزوبربانويد : ة فيتمثلوالم،[16]النبات بكميات ضئيلة وبشكل مستمر

حافظة على استمراره وبقائه ملا لكن رغم هذا فإنها تقوم بدور مهم يتمثل في [1]زوتية والجليكوسيداتالا

   [18[]17].ا المركبات الفينولات هومن أهم

لكثير من المجالات حيث تعتبر الفينولات إحدى أكبر المجموعات النباتية حيث تستعمل في ا

أما علاجيا ،[19صبغات للجلود وصناعة الصابون]عيا كماصنمل الصناعية، العلاجية والغذائية،فتستع

 . [ وغذائيا كمكسب لطعم واللون والرائحة20ضادات حيوية]موة كمضادات للأكسد
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  - I I 2- 1 -  تعريف متعدد الفينولات   

ها ها وتباين هياكلحقل المنتجات الطبيعية نظرا لكثرة عدد تشكل المركبات الفينولية حيزا كبيرا في

عها في مختلف الاقسام يزتومركب فينولي وتم  8000[،وقد تم عزل والتعرف على أكثر من 21نائية ]بال

  [ 22] .بدلالة هيكلها الكربوني

حاملة ،[23الفينولات هي مركبات عضوية تحمل حلقة بنزينية واحدة او أكثر في هيكلها العام ]

تعريفها كيميائيا يعد  غير أنّ ،أستر او سكر (،رإيثلمجموعة هيدروكسيلية حرة او مرتبطة بوظيفة أخرى)

إذ أنه يوجد منتجات أيضية ثانوية أخرى تشمل هذا ،الفينولية النباتية تباغير كافي لتشخيص المرك

ويدات كالمورفين التعريف و لكنها تنتمي لمجموعات كيميائية نباتية مختلفة مثل بعض القل

(Morphine)( 2الشكل رقم) لكاات وبعض التربين( تيمولThymol) في  التي تضم (3لشكل رقم)ا

هيدروكسيل فينولية  مما يستوجب إدخال شرط اللإصطناع الحيوي لحصر  ةعموبنائها حلقة بنزينية ومج

التالي : مشتق غير أزوتي  وعليه فإن تعريف المركبات الفينولية يكون على النحو،حدود هذه المجموعة 

مل مجموعة هيدروكسيل أو مرتبطة بوظيفة أخرى تكونت حلقتها تحر أكثاو حاوي على حلقة  بنزينية  

  [24] .ا من حمض شيكيميك او عديد  الأسيتاتمّ إ العطرية

  

 
  Morphine 

CH3

OH

CH3 

          Thymol 

 

 نموذجين لمركبين غير فينوليين (2)الشكل 

   - I I 2- 2 -1 -سام الفينولاتقأ  

اسي الى عدة اقسام كما هو مبين في سالاتصنف الفينولات وفقا لعدد ذرات الكربون في الهيكل 

 : الجدول التالي

 [22] .أقسام الفينولات )02 (جدول
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 لفينولاتيوضح تصنيف ا:  3الجدول 

 الهيكل التصنيف مثال الهيكل الأساسي
عدد 

 تابونالكر

 

 1C-6C 7 حمض الفينول حمض الغاليك

 

Gallacetophénone 
Acétophenon

es 
2C-6C 8 

 

AcideP- 

hydroxyphéyl-

acétique 

Acide 

phénylacétiq

ue 
2C-6C 8 

 

Acidep-coumarique 

Acides 

hydroxycina

mique 
3C-6C 9 

 

Esculitine 3 الكوموريناتC-6C 9 

O

O

 

Juglone 
Naphthoquin

ones 
4C-6C 

 

 

10 

 

Mangiferine Xanthones 6C-1C-6C 

 

 

13 

 

Resveratrole Stilbénes 6C-2C-6C 
 

14 
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Naringénine Flavonoïdes 6C-3C-6C 

 

 

15 

 

 - I I 2- 1 – 2 -ميائية للأحماض الفينوليةالخصائص الفيزيائية والكي  

وسط حمضي مخفف ،اما الصيغ  يذيبات عضوية قطبية فمب صخلتالأحماض الفينولية تذوب وتس 

 .ي الماء ف وبالمستبدلة لها تذ

جميع الفينولات قابلة للتأكسد بسهولة في الأوساط القلوية ،حيث نجد أن أحماض السيناميك تعطي  

  . فسجيةتراكيب تظهر تحت تأثير الأشعة البن

 مكما تذوب في محاليل هيدروكسيد الصوديو، ةيطبقتنحل الفينولات أساسا في المذيبات العضوية ال 

 [ 25].وكربونات الصوديوم 

 - I I 2- 1 – 3 -أهمية الفينولات وتواجدها  في النبات 

نسجة النباتية بينما تختلف توزيعها في الأ،تتواجد الفينولات في جميع الأنواع النباتية على حد سواء 

[ أنّ الفينولات ترتبط مع العديد 28[]27هرت أعمال ]ظأ حيث،[ 26لخلوية وتحت الخلوية ]والمستويات ا

الإزهار الإثمار كما أنّ لديها خصائص ،تمايز الأعضاء،لنباتات :نمو الخلايالولوجية يسفيمن العمليات ال

وم الفينولات بظاهرة هامة و هي ظاهرة تق كما،تمضادة للجراثيم وتساهم في مقاومة الأمراض للنباتا

يضا في المناطق ا حظطق القريبة منها ويلالية في الأنسجة النباتية المصابة او في المناوينالفتراكم المواد 

المجروحة الناجمة من عوامل الميكانكية وكذالك في حالة نقص بعض المعادن مثل النيتروجين والكبريت 

.[22] 

  - I I 2- 2 – ونويداتلافالف  

و تباين  قل المنتجات الطبيعية و ذلك لتعددهاحي ة فتمثل المركبات الفينولية قسما بالغ الأهمي

اكتشفت الفلافونويدات من  المركبات منتجات أيضية ثانوية تسمى الفلافونويدات . ههذهياكلها البنائية من 

والذي  [29]شور الليمون ي قف   Albert Szent Gyorgyi (1936)طرف عالم الكيمياء الحيوية 

  C [30]درك أنها تزيد و تعزز من دور الفيتامين أ و Pن صنفها على اساس انها فيتامي

ف راجع الى تنوع ختلالإا اذوه [31]ي فلافونويديب ترك4000 منر ثكأى لعالتعرف فقد تم 

 [  29]. المناخيةلأقاليم الغطاء النباتي وا
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  - I I 2- 2 – 1 -  الكيميائية تها وبني تعريفها  

أشتق حيث  [،33]لها وزن جزئي ضعيف  [32]تلانولفيهي عبارة عن مركبات فينولية متعددة ا

تتواجد في مختلف أجزاء صفراء هي صبغات نباتية صفر باللاتينية و ا نيتعلتى ا Flavusمن إسمها 

ز ببنية اساسية تتميحيث ،[34]وهي مسؤولة عن تلوين هذه الاجزاء  (أزهار و أوراق، جذور)لنبتة ا

 ــويعرف ب 6C3C6Cعة على ثلاث حلقات لاساسي موزاا كلهذرة كربون في هي 15بسيطة تتكون من 

1, 3 diphyenyl propane  [35[]36]  اي على شكل حلقتين متجانستينAوB  وثالثة غير متجانسةC 

لحلقة غير ايعة حسب طبات لفلافونويداكيب اترزع تتوتحتوي على وظيفة كيتون و ذرة اكسجين 

كما هو ، Pyrylium [37]او    Pyroneأو   pyraneن مء اسولحلقة تشتق ه اذوهلاكسجينية المتجانسة ا

 [38] ليةاتالمبين في الوثيقة 

 

 

  ( الشكل العام لبنية الفلافونويد 3)الشكل 

    - I I 2- 2 – 2 -يدات في النباتوالفلافون تواجد  

لقسم في الية واجد بتراكيز عاتت نهاحيث ااقية منها لرتية خاصة النبافي معظم الأصناف ا جداتتو

يحتوي بنائها على وحدات سكرية  )وجود السكر في الجزيئة  ياعلى هيئة جليكوزيدات ت لهوائي  للنباا

الحضور عند  ،ومتوسطةورلبذعند كاسيات اتنتشر بكثرة و، [39]يكسبها القدرة على إذابتها في الماء(

كذلك عند النباتات و [41]ازياتلحزكما وجدت عند ا [40]منعدمة عند الطحالب  شبه عاريات البذور و

 [40].تشخصية لذوات الفلقتينبر كأداة تعو تحادية الفلقة ، أ

ء متمركزة في لماوابة في اذتية في صورة إيتروزيدات لنباالخلية على مستوى ا كما تتواجد

ل كسيلميتوفونيدات عديدة افلالكاية بلقطيبات غير المذفي ال تنحلتى  فونيدات الفلاأما  ا،الخلية  حويصلة 

صورة أجليكونات   على التى هييدات وفونلفلااان  ثيح ،[42]لازما الخلية فتتواجد في سيتوب

(aglycone تتوضع على الانسجة السطحية للاوراق  تكون مرافقة لمو ) ية فيلليبواد مفرزة هي الأخرى

 [43].فةلجافة و شبه الجاطق االمنانباتات ل وهو حا
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   - I I 2- 2 – 3 -  تصنيف الفلافونيدات 

وعلى حسب  Cالحلقيييييية  درجة تأكسد ،عييييييدم التشييييييبع ،حلقيييييية لانييييييوع عتمادا على إيمكن تقسيمها 

دد بالنسييبة لنييوع الفلافونيييدات داخييل المجموعيية الواحييدة يحيي أمييا  Bبالحلقيية C  الحلقيية رتبيياطإجهة 

تقسيمها إنطلاقا من حييييين يمكيييين  يفيييي، [44]ميييين خييييلال المسييييتبدلات علييييى هيكييييل الفلافونيييييدات ككييييل

مثيييييييييييل ي لحيييييييييييوركبات نهائية في الإصطناع اموفبعضها يعتبر وسائط الحيييييييييييوي لهييييييييييا الإصطناع 

ئية النهييييياكبات بيييييالمربعضهاالآخر تعرف فقط  دييييييول-3,4-فلافيييييان ،ولأ-3-وانالفلافييييي،الشيييييالوكونات 

 : ليو يمكن تلخيصها فيماي[45]فونولاتلفلاا،فانوناتلفلاكاي لحيوفيالإصطناعا

    Bـب C على حسب جهة ارتباط الحلقة 

 فلافونويدات  

وتبعا  [46]( 2)في موضع الكربون  C مع الحلقة B خلال ارتباط الحلقة نم تسمى فلافونويدات

  ومنه [47]( فهي تنقسم الى عدة مجموعات أخرىCكسدة للحلقة )لألدرجة ا

 .مستبدل ر غي C من الحلقة 3كان موقع الكربون  اذا  : Flavoneفلافون لا ❖

 .((OHمستبدل بمجموعة  Cة قلمن الح 3اذا كان الموقع الكربون    : Flavonolالفلافونول  ❖

 (3(مشبعة والموقع الكربون  C( من الحلقة 3C-2Cاذا كانت الرابطة ) : Flavanoneالفلافانون  ❖

 .غير مستبدل 

 (  (3عة والموقع الكربونشبم Cة ( من الحلق3C-2Cاذا كانت الرابطة ) : Flavanonolنول الفلافانو ❖

 . (OHمستبدل بمجموعة )

 [49]. ( (3في موضع الكربون C مع الحلقة B خلال ارتباط الحلقة نم ايزوفلافونويدات : ❖

 [48] يةدة المركبات الفلافونويوالشكل التالي يوضح بني
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O

O

A

B

C

   

O

OH
O 

 بنية الفلافونول لفلافوناة بني

O

O   

O

O
OH

 

 نولبنية الفلافانو بنية الفلافانون

O

O

A C

B

  

 بنية الايزوفلافونويدات

 

  يةفلافونويديوضح بنية المركبات  :4الشكل 

- I I 2- 2 – 4 - اتلفلافونويدامية أه  

  - I I 2- 2 – 4 -1-  تنبافائدتها عند 

بصفة خاصة عليييييييى النباتيييييييات و نيييييييا وعبييييييييرا  لوء عطاإلة عن وي عناصر مسؤه فونوييييييييداتلافلا  

لتي تنقل عشييييييييياب ( الأكيييييييييلات اآر)لطيوات وابة للحشرذلجاالصفة امما يمنحها روالفواكيييييييييه  ازهالأ

 .تلنباتاه اذه ةلحياة جديددورة بذلك تمنح ر البذور ويحرة توتساهم في عمليلطلع ب احبو

لات الاعشيييياب كآؤدي بيييييييييا كييييالطعم المرالييييذي يزـييييعما مميهييييا طعطتللنبتيييية إذ ية امـييييلحدور العب ت  

 .عنهارة اـلضات الحشراعد ــمما يبخرى  أختيار نباتات إالى 

ت رموناهختلف مع م ةدقمع بتفاعلها بطريقةا ذهو تلنباارتطوو مونوقبة اي مرفدورلها و 

 .لنباتية النمو ا
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بدوره يعمل  الذيض يلأللنبتة ج انتاإو وه Phytoalexinesـ ب ىمسيم فيما هتتكامل فيما بينها لتسا  

 ت.لفطرياوالبكتيريا على الحماية من ا

 لأساسية اد الموت ومنه حماية النبااتحمي نسيج ولذلك لبنفسجية ق الأشعة فوالكونها تمتص  

 .تلإشعاعاه السامة لهذر الآثاامن   يةولنوض امالأحوا تاتينولبرا

 [52][ 51[]50] .لجافةاق طلمناا يلنتح فة ارهاظ نم صنقاإكما تساعد على  

  - I I 2- 2 – 4 – 2- يدات عند الانسانوفائدة الفلافون   

حيث  اضرملاان مملك  فعاليات مفيدة واقية تاذ انها ،دات دورا مهما في صحة الانسانيوتلعب الفلافون 

 [53].ومواقع المستبدلات على هياكلها ،يةيدات بصيغتها الكيميائوليات البيولوجية للفلافونتتعلق الفعا

دات من اضرار الاكسدة الناتجة عن الاشعة فوق البنفسجية والتلوث البيئي عن طريق يوونفتحمي الفلا 

 .  الحد من تفاعلات الجذور الحرة المسببة اضرارا للأكسدة

راض عأ ففخت لخلايا السرطانية اذا فهي تقلل من خطر الاصابة بمرض السرطان كمااو من عنتم 

 C .[54]ط الفيتامين وتزيد من نشا،الحساسية والتهاب المفاصل

 : كما لها فعاليات بيولوجية اخرى ظهرت نتيجة للعديد من الابحاث منها 

 [56[]55].ب لقلمراض اأداء عضلة القلب وتقلل من مخاطر أتقوي وتحسن  •

 [50].الشعيرات الدموية وتمنع حدوث النزيف  نكساراتزيد من مقاومة  •

 [50].في الدم لولستروالكتحمي من الجلطات الدموية  وتخفض  من نسبة  •

 [52].تحمي الجهاز المخاطي للجهاز الهضمي  •

 [57] .من حدوث مرض السكري تقلل •

 [56] .فونمضادة للجراثيم والفيروسات خاصة الايزوفلا •

  - I I 2- 2 -5 -  خواصها   

تتصف بخواص الفينولات ذات صفة حمضية   ةكسيليوريدركبات همعبارة عن  الفلافونويدات 

 م(.يودلصواكسيدرويدالقواعد القوية  )هفي ن باوللذ، قابلة  ضعيفة

 على تتصف الفلافونويدات التى تحمل عدد اكبر من مجموعات الهيدروكسيل الحر أوالتى تحتوي 

انول اسيتون ، ) ميث لقطبيةسكر بالصفة القطبية وبالتالي فهي قابلة للذوبان في المذيبات الا ةيئجز

 [58ل ،وماء (.]يثانوإ

فلافونويدات الاقل قطبية التى تحمل عدد أكبر من مجموعات الميثوكسيل فانها تذوب في لا  

 [36[]35]  .ر أوالايثرفورولكلوا
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ريقة الشكيميك و طريقة الخلات وطريقة ط: قرط ثثلا ن طريقعيتم الاصطناع الحيوي لها  

 [59].الشالكون
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III-1-أكسديوتر التالت 

يعرف التوتر التأكسدي بإختلال التوازن ما بين الأليات التي تـؤدي إلـى إنتـاج الجـذور الحـرة 

بمضـادات الأكسـدة و قد يرجع ذلك الإختلال إما  ىـا أو مـا تسـمالتي تعمـل علـى الـتخلص منه لياتوالا

الثانيـة أو الإثنين معا. وتؤدي كل تلك الحالات إلى تراكم  الاليات إلى تنشيط الأليات الأولى أو إلى تثبيط 

 [ 2] الجذور الحرة و التي تتميز بقدرة عالية علـى إتـلاف الانسجة .

 III-2-  تعريف الجذور الحرة  

علييى انهييا مجموعيية ميين الييذرات المرتبطيية بييروابط قوييية عيين طريييق الكترونييات  تتعييرف الجزيئييا

واصر ومين هنيا تظهير وحيدات لأبطاقة كافية لها القدرة على تخريب هذه ا حلزونية متعاكسة تكون محملة

 [3] .ركيميائية جديدة تدعى بالجذر الح

حياديية أو مشيحونة تمتليك  ةعين ذرة أو جزيئيالحر بأنيه عبيارة  تعريف الجذرساس تم لأوعلى هذا ا

مييواد غيييـر مسييـتقرة تتفاعييل مييع  يوهيي [5[]4] متييزاوج الخييارجي غييير علييى مييـدارهاو اكثيير ألكتييرون إ

)تتصـرف كمؤكسـد( أو بفقدها  اما بأخذها إلكترونرتباط إلكترونها، ويحدث هذا لإستقرارا إجزيئات أكثر 

ذور جديدة، ومن هنا يمكن تفسيـر قدرة جذر جالتفاعل ظهور  إلكترون )تتصرف كمرجع(. وينتج عن هذا

  [6] .الخليةواحد على إتلاف 

 

 صورة لجذر تحت المجهر :5الشكل 

 

 III-2-1- مصادر الجذور الحرة  

تنشا الجذور الحرة في جسم الانسان عن طريق مصادر داخلية وخارجية وتتكاثر في حالات 

   [7] والجسدي والزيادة في العمر شيئا فشيئا.  الارهاق النفسيالمرض و
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  صدرها الطبيعيم    

حيث تظهر طبيعيا اي داخليا من اثر التفاعلات الحيوية داخل الجسم و يعتبر النشاط الايضي داخل 

اخل الخلية حيث تعد بيوت الطاقة )الميتوكوندريا ( المتواجدة د ،[8]الخلايا مصدر داخليا للجذور الحرة 

 [7]  .بالإضافة الى الادرينالين و الدوبامين ،[9] ع الرئيسي للتوليد هذه الجذوربنالم

  صدرها الخارجيم   

  : همهاأ اما بالنسبة الى مصادرها الخارجية فهي عديدة 

السجائر وكل انواع التدخين بالإضافة الى المبيدات والمواد من وشعة البنفسجية لأا من أتنش

القوى ،فرن الامواج القصيرة ، X الاشعة الكونية واشعة،بعض العقاقير ،ت البنزينيةابالمذي،كيميائيةالبيترو

الغازات المنبعثة وهكذا لا يمكن منع ،مولدات الكهربائية وبعض الاطعمة المتناولة الالكهرومغناطيسية و

 [ 7]  .صناعيلاخل هذا العالم ظهور الجذور الحرة لأنها جزء من نشاطاتنا الايضية و حياتنا اليومية دا

 III-2-2- متابعة حركية الجذور الحرة  

فالقصيرة لا يمكن متابعة حركية تفاعلاتها إلا  ،تكون الجذور الحرة ذات أعمار طويلة أو قصيرة

أما الجذور المستقرة  ،بالطرق الطيفية السريعة مثل أطياف تجزيء الكتلة وأطياف رنين البرم الإلكتروني 

كية تفاعلاتها في الطرق التقليدية مثل قياس التغير بالتوصيلة الكهربائية بوحدة رحفيمكن متابعة  نسبيا

أو التغير بحجم الغاز عن طريق المعايرة  بالحامض أو ،أو التغير بالتركيز المولاري بوحدة الزمن ،الزمن

قياس  ةززمن بواسطة أجهالقاعدة ولكن أدق هذه الطرق هي قياس تغير كثافة الضوء الممتص بوحدة ال

شرط أن يمتص الجذر الحر الضوء بمنطقة تختلف    (UV-Vis)المرئية –أطياف الأشعة فوق البنفسجية 

 345الضوء عند   C°)  3(Phعن منطقة امتصاص المادة الناتجة فمثلا يمتص الجذر ثلاثي فينيل المثيل

 262لضوء عند  ا الضوء عندCH)  3(Phنانومتر  بينما يمتص ثلاثي فينيل ميثان 510نانومتر و

 [10. ]نانومتر
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 III-2-3-  نواع الجذور الحرةأ 

 والنوع كما هو مبين في المخطط التالي[11] يتم تقسيمها اعتمادا على الاستقرار

 

 

 مخطط يوضح أنواع الجذور الحرة :6 الشكل

III-2-4-  تفاعلات الجذور الحرة   

بكافة أنواعها طويلة أو قصيرة العمر المشحونة أو المتعادلة بتفاعلات سريعة  ةرالجذور الح اعلتتف

  : جدا ومختلفة.وهذه بعض تفاعلاتها

  فاعلات التبادل الإلكترونيت   

يتم في هذا التفاعل انتقال إلكترون مين الميادة المسيتقرة المتواجيدة بيالمحيط إليى الجيذر الحير وبيذلك 

 [12]  ذر الحر وجذر حر جديد مشتق من الأيون السالبجلسالب مشتق من ايتكون أيون 
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  فاعلات تفكك الجذور الحرةت      

تتفكك الجذور الحرة بصورة مختلفة معتمدة بذلك على طبيعة الجذر الحر ومثال على ذلك تفكك 

 تالية :اللية لآاكما هو موضح في  [12] جذور الأسيل بواسطة فقدان جزيئة أول أكسيد الكربون

 

 

 فاعلات إتحاد الجذور الحرةت    

إن تفاعلات الجذور الحرة مع بعضها البعض تعد من التفاعلات المهمة جدا حيث ينتهي وجود هذه 

الجذور بنظام ما بهذه التفاعلات مع تكون مركبات مستقرة ويطلق على هذه التفاعلات بتفاعلات الإتحاد 

 الالية تالية : يكما هو موضح ف [12] أو تفاعلات تكوين الدايمر

 

 

  تراقحلإا  

 فيخلف ذلك حيث يتم كسر الرابطة المزدوجة القوية،حتراق من أشهر تفاعلات الجذور الحرة لإا  

الجذر الحر للأكسجين .وتعتمد مدى قابلية أي مادة للاشتعال على تركيز الجذور الحرة التي يجب أن نتاج إ

نتهاء لإوعند انتهاء المادة المشتعلة تبدأ تفاعلات  ا. دوثهحلوالتي تؤدي ال شتعلإتكون موجودة قبل بدء ا

 [13] .طفاء النيرانلإوالتي تؤدي 

 III-2-5-الحرةالجذور ضرار أ 

فيزيولوجية مهمة  ا  رادوأتتواجد الجذور الحرة في جسم الكائن الحي بتراكيز ضعيفة حيث تلعب 

 :يل المثالبس ىلف البيولوجية عوفعالة كما تستعمل كوسائط منظمة للوظائ

 . عية الدمويةولأتوسيع ا 

  .تستعمل على شكل رسائل عصبية 

  .الدفاع عن الجسم ضد الجراثيم 

ختلالات على مستوى الجزيئات إلى عدة إنتاج المفرط للجذور الحرة يؤدي لإن اإبالمقابل ف

  منها : [14]الخلوية

 . رار واقعة على البروتيناتضأ 

  .رطخلأا هيولى الدهون عرار واقعة ضأ 

 [15] . عية الدمويةولأرار اخرى كالأمراض القلبية واضأ 
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  III-3- ةلأكسددات امضا     

يعمل و لتأكسدية ار الأضرامركب له فعالية ضد دة أو على كل ماة لأكسددات ايطلق مصلح مضا

يط بثتلاما بق إطرة بعد لحمايةاعلى ة لأكسددات اتعمل مضا،لحرةور االجذلوقاية من فعل أو اخير على تأ

عمليات الأكسدة التي أي ،[16] هدمهاأو ها رنتشاإمنع أو  (ROS ) صنف الاكسجين النشط جلإنتالمباشرا

تستعمل  ،[ 17] كسجين التفاعليةلأتحدث تحت تأثير الأكسجين المتواجد في الغلاف الجوي أو أنواع ا

لأنسجة احسب ة للأكسد ةداضماللأنظمة اهذه  وتختلف طبيعةة،للأكسدالمضادة ت لآلياالعديد من االخلية 

في جسم  ةكسدلأا مضاداتوتتواجد  .لخلويرج اخاو داخللوسط افي  جدهااحسب توو لخلويع النووا

تحتوي  و مركباتأ-enzymes )   (Co يميةنزإمرافقات ى خروأيمية نزإنظمة أالكائن الحي على صورة 

لخضروات والفاكهة ومعظم ا مظعرة طبيعية في مكما تتواجد بصو،[18] على عنصر الكبريت المختزل

  .الأعشاب الطبية

 مستقر أو أنها تتحد مع الجذر و تحوله إلى مركب  وهي عبارة عن مواد مانحة لذرات الهيدروجين

 : كما هو موضح في الآلية التالية[20] [19]

 

 

 

  III-3- 1- كسدةلأمضادات ا مصادر 

طناعية وذلك حسب المخطط صإو ةلى طبيعيإا درهمصا حيث كسدة منلأاتنقسم مضادات 

 [16] [21]:التالي



 

36 

 

 الجذور الحرّة كسدةلأكسدي مضادات اأالتوتر الت   :                                               الفصل الثالث

  

 : مخطط يوضح مصادر مضادات الأكسدة 7الشكل 

  

 III-3- 2- آلية تفاعل المواد المضادة للأكسدة  

 المراحل الأساسية للأكسدة عن طريق الجذور الحرة تظهر في سلسلة التفاعلات المتمثلة في

     ويتم التفاعل في وجود عوامل خارجية [22]نتشار و التفرع والمرحلة النهائيةلإة و ايئادتالمرحلة  الاب

  [23] .ة الضوء والحرارة أو المواد الكيميائيمثل     

  

 : آلية تفاعل المواد المضادة للأكسدة 4لجدول ا

 بتدائيةلإالمرحلة ا
 

  نتشارلإمرحلة ا

 

  عرمرحلة التف

 

RH + •L                •R+H L 
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 المرحلة النهائية

 

 

 

 

 III-3- 3- كسدة لأمضادات ا دور 

رتها على تحصين الجسم ضد قدة بسبب لأخيرالسنوات افي ة لأكسددات ابمضالقد زاد الاهتمام 

من  ADNكما تحمي [،24] مراض العصر الشائعةأ، كما تقي الجسم من عليهاء لقضاغزو الجراثيم وا

نتشار سلسلة تفاعلات إنها تمنع من أساسي في لأمن دورها  ا. ويكّ [25] ةرحعمل الجذور ال بطررو تثالض

 [16] .كسدة لأالجذور الحرة الناتجة من ا

 III-3- 4-  جمالي فعالية المواد المضادة للأكسدةإطرق تقدير  

 ةدسكالأبين مضادات ة العلاقفي تحقيق  أداةتعتبر (TACالمضادة للأكسدة )الفعالية الكلية  قدرة  نّ إ

العديد من الطرق التحليلية لقياس قدرة لها وقد وضعت ،[26] غذائية والأمراض الناجمة عن الأكسدة لا

نواع أهذه الطرق تختلف في آلية توليد مختلف ،غذية والمشروباتلأللنباتات وا مضادات الأكسدة الكلية

  [27].ةسرودملاقياس المنتجات ا يتم بهو الجزيئات المستهدفة وهي الطرق التي  الجذور

سنذكراهمها  [28] المضادة للأكسدةالكلية  القدرةختبارلإ هناك العديد من الطرق التحليلية المختلفة

 : فيما يلي

   التقنيات الطيفية 

ع أو المعقييدات ميي تفاعييل الجييذر ميع الكيياتيون،  التقنييات الطيفييية  تعتمييد عليى التفيياعلات الجذرييية  

  : هم منهالأنذكر ا [29[]28]  منح  ذرة هيدروجين لىعة درقلالتي لها ادة ،كسلألاد جزيء مض

   PPM  و DPPH ، ABTS ، FRAPطريقة  

  PPM فوسفوموليبيدات طريقة 

ختبيييار إ ويعيييد[،30]رجاعيييية المضيييادة للاكسيييدةلإمييين الطيييرق المباشيييرة لقيييياس القيييدرة ا ويصييينف

الهييييدروجين  رغييييتر بييياختلإويحيييدث فيييي هيييذا ا ،DPPH• ( بيييديلا للاختبيييارPPMالفوسيييفوموليبيدات )

ليى المعقيد المؤكسيد إلكترون مين المركيب المرجيع المتواجيد فيي المسيتخلص النبياتي المضياد للأكسيدة الإو

(PPM ويحدث التحويل )عتمادا على  إpH كسيدة ويتحقيق مين خيلال الوسط و هيكل المركيب المضياد للأ

 [31] . خضر في وسط حامضيأتشكيل معقد 

  ABTS  ينوالجذر الكاتي ةقيطر  
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تجاه معظم المركبات المضادة للأكسدة، كما أنه يذوب في كل من المذيبات إفعالا  ا  عتبر جذري

والمائية، لذلك يمكن استعماله لتقدير نشاطية كل من مضادات الأكسدة التي تذوب في الماء العضوية 

 [32] .والدهون في أطوارمختلفة

   PPHD•طريقة  

 منه  الطفيف للإلكترون على كامل الجزيء و زركمالت عدم سببستقر،وذلك بم حر جذرهو 

•DPPH  لا يفقد استقراره كما يحدث مع معظم الجذور الحرة،و عدم التمركز لجزيء•DPPH  يحدد

عندما ،[34[]33]نانومتر 520  عظمية في حدودأمتصاص إمع ظهور قمة  بظهور اللون الأرجواني

ختفاء في إويرافقه  (DPPH) مخفض بشكل ءزيجء شاإن مطى يتوجين المعدرالهي عم DPPH•يتفاعل 

ويستعمل حمض على تركيزمضادات الأكسدة  متصاصية يعتمدلإولذلك فإن نقصان ا اللون البنفسجي

 [36] [35] .كسدةسكوربيك كمنحى قياسي مرجعي للمادة المضادة للألأا
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 مقدمة:

و بيئة مناسبة على وجه أيوجد العديد من الكائنات الحية الدقيقة قادرة على العيش في أي مسكن 

بيئات ذات نسب عالية من الفضلات النووية الضمن  يةرضلأرض حتى التربة والمياه العميقة والقشرة الأا

 .لفطريات والخمائر،اوالكبريتية الحمضية ومن بين هذه الكائنات البكتيريا 

-IV 1-  تعريف البكتيريا 

وتعتبر من وحيدة الخلية كائنات حية دقيقة مجهرية بدائية النوى بسيطة  ( Bactérie )البكتيريا 

منها المكورات والعصيات وهي ميكرون  2 و 3. 0غر الكائنات الحية يتراوح قطر معظمها مابين صا

و على شكل عنقود أعقدية  و سبحة فتسمى مكوراتأعقد  شكالا متعددة مثلأخذ أتتجمع مع بعضها وت

ن التنوع الواسع أمع ميكرومتر(  5-0.5بين ) بعاد البكتيريا ماأتتراوح ،فتسمى مكورات عنقودية 

  [2[]1] .شكال كبيرة جدا  أن يظهر تعدد أللبكتيريا يمكن 

 -IV 1- 1-التصنيف 

 من بينها:يصنف العلماء البكتيريا وفق عدة تصنيفات نذكر  و

-IV 1- 1-1-  حسب الشكل 

خذ شكل عصا وتسمى العصويات أوبعضها ي بعض البكتريا مكورة الشكل وتسمى المكورات

 .نواعها حسب الوسط الذي تعيش فيهأو الضمة وتسمى بالضميات ومن أشكل الفاصلة  خذأوالبعض ي،

[2[]3 ] 

  كتيريا الهوائية بال 

رئيسيا لتسمم مصدرا   تعتبر وهي،ي الهواء المحيط بنا أي الجو يعيش هذا النوع من البكتيريا فقط ف

 .Neisseriaها تمثلأغذية ومن لأا

   كتيريا الاهوائيةبال 

 .Clostridiumمثلتها أيعيش وينمو هذا النوع من البكتيريا فقط في غياب الهواء ومن 

  تياريةخإكتيريا الاهوائية بال 

  E.COLIالهواء ومن امثلتها يعيش هذا النوع من البكتيريا في غياب 
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  -IV 1- 1-2- التغذية وذاتية التغذية عضوية  

وتنقسم  Hétérotrophie Bactérieتنتمي أغلب الجراثيم إلى مجموعة البكتيريا عضوية التغذية 

تعيش الجراثيم الرمية وتتغذى على حساب المواد ،هذه المجموعة إلى نوعين جراثيم رمية وأخرى طفيلية

ية للعضويات الميتة أما الجراثيم الطفيلية المرضية فتعيش على سطح جسم العضويات الحية أو العضو

حيث تتغذى على حسابها وتسبب هذه الفئة من الجراثيم للإنسان والحيوان ،داخلها )نباتات أو حيونات(

 كثيرا من الأمراض مثل الكوليرا.

فهي التي تستطيع تمثيل غاز الفحم الجوي  Autotrophie bactérieأما الجراثيم ذاتية التغذية 

والذي تستخدمه في تصنيع مواد  Chimiosynthésesويدعى هذا النمط من التغذية بالتركيب الكيميائي ،

 .عضوية مهمة لنموها وتكاثرها إنطلاقا من مواد عضوية 

 -IV 1- 1-3-  غة الغرام بحسب ص 

الجدار الخلوي وهذا بإستخدام التقنية المسماة  عن طريق إستخدام الفروق في بنية تصنف البكتيريا

((Gram Stain  نسبة للعالم البلجيكيH.C.J.GRAM  وعن طريقها يمكن أن  1884المخترعة سنة

 .Gram négativeوسلبية لغرام  Gram Positiveنقسم البكتيريا إيجابية لغرام 

م تحتوي على غشاء خارجي مشكل اوتعود هذه الفروق إلى بنية الجدار الخلوي فالخلية سالبة الغر

ونتيجة لهذا الفرق ،وهذا مالانجده في البكتيريا موجبة لغرام  Phospholipidesمن الفوسفوليبيدات 

لغرام :فإذا حافظت البكتيريا على لون الكاشف كانت البكتيريا اتعطي البكتيريا ألوان مختلفة مع صبغة 

 [4]ت البكتيريا سالبة الغرام .انموجبة لغرام أما إذا تغير اللون إلى وردي ك

 -IV 1- 3- المستعملة  ةنواع البكتيريلأا 

ن الدم كما يكوّ ،تطوقها كريات الدم البيضاء وتهاجمها  ،عندما تدخل  البكتيريا الضارة للجسم

ي مقاومة دن البكتيريا تبأنتباه لإنه مايجلب اأو تضعف البكتيريا.غير أمضادة وهي مواد تقتل  أجساما

المضادة حيث هذه المقاومة إما طبيعية أو مكتسبة كما نوضحه من خلال البكتيريات المستعملة  امجسلأا

 :وهي

  Escherichia coli 

كبر قسم من الكائنات الدقيقة أوتمثل  Enterobacteriaceaeتنتمي بكتيرية هذا النوع الى عائلة  

[ تتميز بأنها عصوية على شكل قضيب 5]جهاز البولي لالتي تعيش في الأنبوب الهضمي لكنها ممرضة ل

تشكل  °م37تتكاثر بسرعة كبيرة للغاية عند درجة حرارة ،سالبة لغرام ميكرومتر 3الى  1 بعاد منأذات 

 [ 6[]2[]1] .سلاسل وتتحرك بواسطة أسواط جسمية 
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  Escherichia coli :  يوضح تصنيف البكتيرية  5الجدول 

 Bacteria بةشعال

 Gammaproteobacteria الطائفة

 Entérobacteriales الرتبة

 Enterobacteriaceae العائلة

 Escherichia الجنس

 

 

  Escherichia coliصورة  : 8الشكل 

 "Staphyloccus aureus"البكتيريا العنقودية  

البكتيريا في المجهر على شكل مكورات موجبة  هذه رهظت ، Micrococcaceaeتنتمي إلى عائلة

[ 7]ميكرومتر تتجمع في ثنائيات أو على شكل عنقود عنب صغير1لغرام غير متحركة قطرها حوالي 

تتواجد على الجلد في الغدد الجلدية وعلى كثير ،تنمو بالتنفس الهوائي او بالتخمر ةلاهوائية اختياري [8]

على تحليل كريات الدم الحمراء يمكنها إفراز سموم في بيئة النمو في  ةلقدرا لها،[9] ائيةذمن المواد الغ

 [7].كذالك تفرز هذه البكتيريا مجموعة من السموم الداخلية ،كما قد تحدث تسمم غذائيا،سلالات ممرضة 

.  

 Staphyloccus aureusيوضح تصنيف البكتيرية   :  6الجدول 

                   Bacteria الشعبة

 Bacilli الطائفة

 Bacillales الرتبة

 Micrococcaceae العائلة

 Staphylococcus الجنس

 



 

46 

 

  الفعالية ضد الميكروبية                                                                             رابع:    الصل الف

 

 Staphylococcus eureusالبكتيريا العنقودية صورة :9الشكل 

 Klebsielle pneumoniaبكتيريا  

هواء ،تربة ،لبكتيريا البيئية )تتواجد في الماء ن ان بيم تعتبر ، Enterobactériaceaeتنتمي إلى 

لا  [11[]10[]8] غير متحركة تتميز بشكلها الدائري محدبة ،هي عبارة عن عصويات سالبة لغرام،....(

ميكرومتر تكون ( (0.5- 0.8ميكرومتر وعرضها حولي   2إلى 1يترواح طولها من ة هوائية إختياري

الأمعاء وعلى الجلد تسبب ،تتواجد بصورة طبيعية في الفم،ةقصير لاسلئة سهيئية او على نامنفردة او ث

  [ 12] .الأنف والجيوب الأنفية،الأذن،الرئة،إلتهاب شديد في المثانة 

  

 Klebsielle pneumonia : توضح تصنيف البكتيرية  7الجدول 

                   Bacteria الشعبة

 Gammaproteobacteria فةالطائ

 Enterobacteriales الرتبة

 Enterobacteriaceae العائلة

 Klebsiella الجنس
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  Klebsielle  pneumoniaصورة بكتيريا  :10الشكل 

  Listeria innocua ةبكتيري 

م المصابين ى معظة لدخفيفا تسبب أعراض امعصوية موجبة لغر،Listeriaceaeتنتمي الى عائلة 

إلا أنه في حالات نادرة تتطور العدوى وتسبب مضاعفات خطيرة مثل إلتهاب السحايا كما قد تقود إلى ،

 [ 2].الموت

 Listeria innocua البكتيرية:  يوضح تصنيف  8الجدول 

 Bacteria الشعبة

 Bacilli الطائفة

 Bacillales بةالرت

 Listeriaceae لةعائلا

 Listeria الجنس

 

 

 

 Listeria innocuaصورة البكتيريا  :11الشكل 
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  -IV 2-  الفطريات 

  -IV 2- 1-  تعريفها 

الفطريات كائنات حية ثالوسية تنتشر في الأوساط المختلفة في التربة الرطبة لأنها تحتاج بشكل 

رطوبة، والمناطق  %  20ن الحد الأدنى الذي يمكن أن تتحمله هو مايقاربأحيث  ةروطوبة مرتفعرلكبي

الجافة وفي المياه العذبة والمالحة وفي الهواء ويهاجم الكثير منها النبات والحيوان والإنسان كما يستعمل 

د يحد بلجدار خلوي ص هان لأبعضها كغذاء وتعتبر من الكائنات الدقيقة الخالية من الكلوروفيل كما 

 [13] . ماعدا الفطريات المخاطية وهي عادة عديمة الحركة ولكن لها خلايا تناسلية متحركةكلها ش

   -IV 2- 2-  أنواع الفطريات المستعملة 

 و Fusarium spستخدام فطر فيوزاريوم إثناء الدراسة تم أو وهناك عدة أنواع من الفطريات

 .Candida albicans الخميرة 

  Fusarium sp فطر 

من الفطريات الناقصة والتى تحوي تجمعات آلاف من   Fusarium spفطر فيوزاريوم يعتبر 

ن لم تكتشف طريقة تكاثرها جنسيا ،لذلك لآالفطريات التى تتميز بأن لها خيوطا فطرية مقسمة ولكن حتى ا

رمية ولكن صة ناقال تاينواع الفطرأ ظمتعيش مع ،لاجنسيا بواسطة الجراثيم الكونيدية فإنها تتكاثرتكاثرا  

هناك عدد كبير يعيش عيشة متطفلة على الإنسان والحيوان والنباتات مسببة أمراضا كثيرة ومن هنا كانت 

 [14]تصنيف الفطر والجدول التالي يوضح  [13]تسميتها بالفطريات الناقصة .

    

  Fusarium sp يوزاريوملفا تصنيف فطريوضح   : 9الجدول 

  Fungi المملكة

 Acomycota القسم

 Sordariomycetes صفال

 Hypocreomycetidae صفتحت ال

 Hypocreales الرتبة

 Nectriaceace العائلة

 Fusarium الجنس
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  Candida albicans فطر 

 رلمجها تتح وحضوب رىت  Candida سجن واعنوأهيم أ رشهأ نم  C . albicansطيرف ريعتب

 و Gelose - sang بيئة على وينم،ءفاوج لخليةا ونتكو اناحيأ يروكأو  ويبيض لشك ىعل

Sabouraud  ،ديقش ضبيأ ونلذات  رةكبي يةرئدا تهرامستعم  .   

 ونبل راتلمستعمهيييييذه ا رهظت راتمستعم لشك على ونتك يلةطيييييو سلسلة نّ وتكو  معربالتب رتتكاث

 ذيلوا Candidose  ضيةرم دوىع بتسب د،لجلا وىتمسو ملهضا وبنبأ في شتعي، رللأصف لمائ ضبيأ

جييييييدول التييييييالي يوضييييييح الو [16][15].لتناسليةوا لهضميةا يةطلمخاا لأغشيةا ويمست على ساساأ ونيك

 Candida albicans [17]فطر تصنيف 

  

   Candida albicans فطر تصنيف :  يوضح 10الجدول 

 Fungi المملكة

 Ascomycota مالقس

 Saccharomycètes الصف

 Saccharomyce tales الرتبة

 Saccharomycetaceae العائلة

 Candida الجنس

 C.albicans النوع

 

  -IV 2- 3- الأهمية العامة للفطريات 

ا أهميتها أساسيا في الحياة العامة لجميع الكائنات وفي جميع المجالات حيث له دورا   تتلعب الفطريا

 ي :ف ة خاصال

 للمواد الغذائية الصناعات الغذائية والطبية والزراعية وهي بحد ذاتها مصدرا هاما  ❖

 فاظ عليه واستمراريته حتلعب دورا اساسيا في التوازن البيئي وال ❖

استعمال بعض المواد  ملحوظ منولوجية والتى تحد بشكل يلها دور كبير في مجال المقاومة الب ❖

 [13]ا .الضارة بيئي الكيميائية
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مخبر تثمين  و،كلية علوم الطبيعة والحياة علوم الدقيقةى مستوى مخابر كلية الب عللتجارت اتم

 . بجامعة الشهيد حمه لخضر بالوادي (VTRS)  تكنولوجيا الموارد الصحراوية

-V1- منطقة الدراسة تقديم 

-V1-1- طقة وادي سوفالموقع الجغرافي لمن  

الصييييييييييييحراء  لشرقي منق ابالعري ئرالجزالقطر ان لشرقي مب الجنوافي ف سووادي تقع منطقة 

شيييرقا، وتبليييغ ° 6 -°8ل وطبين خطي شيييمالا و° 31 -°34بيييين خطيييي عيييرض ضيها أراتمتد الكبيييرى و 

ها سيطيصل متوفصيل الصييف و في ارة لحرت اجاع دراتفرحيث تتميز با،  كليم مربيع 82.800مساحتها 

 [1].ملم 3.8لى لسنوي إاها متوسطصل لتساقط يافهي قليلة ر ما بالنسبة  للأمطا، أ34°لى إ
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-V2-  مخطط العمل 

 
 

 :مخطط العمل12الشكل 
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-V3- المواد المستعملة 

-V 3-1 المادة النباتية 

ما قد يؤخذ كل جزء لوحده ) الجزء الهوائي، الجذور، قد تستعمل جميع أجزاء النبتة، ك في العادة 

بمنطقة   (NLR- 019)شة الارنب نبتة كرنباتية من ت جمع عينام وبالنسبة لدراستنا ت( زهارر و اثماال

القسم )لةكاملنبتة جزاء الت أستعمأ،ومخبالضعها في وو( نوفمبر 24م )يوادي لوابولاية العلندة واد 

ويخ ش "النباتتصنيف وفي معرفة ص مختص شخف رطعليه من ف لتعرا تم،و(الهوائي واللاهوائي

  "اطفع

-V 3-2- دوات والوسائل المستعملةلأا  

  مستعملة اثناء الكشف الكيميائي عن نواتج الايض الثانويلالمواد ا 

الاجهزة ،دوات و المحاليللأبات استعمالنا ااثناء الكشف الكيميائي عن نواتج الايض الثانوي في الن

  :و الكواشف المدونة في الجدول التالي

    

 لكيميائي المواد المستعملة أثناء الكشف ا  : 11الجدول 

 الاجهزة المحاليل والكواشف الادوات

 المادة النباتية ❖

 بيشر ❖

 قمع ❖

 ورق الترشيح ❖

 نابيب اختبارأ ❖

 ماصة ❖

 ملعقة ❖

 ميثانول ❖

 O)2(Hماء مقطر ❖

 

 ميزان حساس ❖

 مسخنةصفيحة  ❖

 مبرد ❖

 

  تخلاصسلإاناء ثأالمواد المستعملة  

 : ت المدرجة في الجدول التاليدوالأا،ستخدام الاجهزة والمحاليلإخلاص تم ستلإعملية ا لالخ
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 : يوضح المواد المستعملة أثناء الإستخلاص 12الجدول 

 الاجهزة المحاليل والكواشف الادوات

 ة النباتية الماد ❖

 بيشر  ❖

 قمع ❖

 ورق الترشيح ❖

 انابيب اختبار  ❖

 اصةم  ❖

  عقةمل ❖

 قدور ❖

 

 يثانولم ❖

 O)2(Hماء مقطر ❖

 

 ميزان حساس ❖

 سخنة صفيحة م ❖

 مبرد ❖

 جهاز الدوران البخاري ❖

 

  لتقدير الكمي للمركبات الفينوليةاالمواد المستعملة أثناء 

 جهزة المبينة في الجدول اسفللأا، واتدلأالمحاليل و ا ماستخدتم إكبات الفينولية اثناء تقدير المر

    

 دير الكمي للمركبات الفينولية:  يوضح المواد المستعملة أثناء التق13الجدول 

 جهزةلأا دواتلأا المحاليل

التقدير الكمي لعديدات 

 PPTالفينول 

 المستخلص  ❖

  ميثانول ❖

 حمض الغاليك  ❖

كربونات الصديوم  ❖

(3CO2Na) (  7.5% ) 

 (%10) لتواكسو -فولن ❖

نابيب أ ❖

 ختبار إ

 بيشر  ❖

ة ماص  ❖

 جهريةم

 صةما ❖

 

 ميزان حساس  ❖

جهاز المطيافية  ❖

 الضوئية 

قدير الكمي الت

 FVللفلافونيدات 

 ميثانول  ❖

 كرستين حمض ال ❖

الالمنيوم   يدثلاثي كلور ❖

)3(AlCl 

 

  سدةكلأقدير الفعالية الكيميائية المضادة لتثناء أالمواد المستعملة  

جهزة الموجودة في الجدول لأا،لوالمحاليدوات لأا تم استعماللتقدير الفعالية المضادة للاكسدة ل

  التالي
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 : المواد المستعملة أثناء تقدير الفعالية الكيميائية المضادة للأكسدة 14دول لجا

 الاجهزة  المحاليل  الادوات

المضادة  اختبار القدرة الكلية

 CATللاكسدة 

 المستخلص ❖

 نابيب اختبار أ ❖

 بيشر  ❖

ب نابيأل حام ❖

  اختبار

 ق الالمنيوم ور ❖

ماصة    ❖

 مجهرية

 ملعقة ❖

 

 

 يثانول م ❖

 حمض الغاليك  ❖

 حمض الكبريت  ❖

فوسفات  ❖

  مالصوديو

موليبدات  ❖

 مونيوم لأا

❖  

 ميزان حساس  ❖

جهاز المطيافية  ❖

  الضوئية

اختبار تثبيط الجذر الحر 
•DPPH  

 ل ميثانو ❖

حمض  ❖

 الاسكوربيك 

ABTS 

 بيةوالميكر دض لنشاطيةاالمواد المستعملة  

دوات نواع البكتيرية المختبرة استعملنا الأالأ ختبار نشاطية المستخلص لنبتة المدروسة علىاء اثنأ

 المحاليل المبينة في الجدول التاليوجهزة الأ،

 ثناء النشاطية ضد الميكروبية: المواد المستعملة أ15الجدول 

 ةجهزلأا المحاليل دواتلأا

 صالمستخل ❖

 بار اخت انابيب ❖

 حامل انابيب اختبار  ❖

 علب بيتري ❖

 قطنيماسح  ❖

 ملقاط  ❖

 جهريةماصة  م ❖

 ماصة  ❖

 SDAو ( MH)وسط الزرع  ❖

 ميثانول  ❖

 ماء فيزيولوجي معقم  ❖

 

 ميزان حساس  ❖

 ن موقد بنز ❖

 حاضنة  ❖

 المعقم بالضغط  ❖

 ساحبة الهواء ❖

 

 -V 4- طرق العمل :  

  راد دراستها و ذلك بـــــالم ز النبتةمن تجهيبد ستخلاص لالإقبل الشروع في عملية ا

 -V 4-1   ف و تنقية العينة النباتيةتجفي  
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البارد حتى نتخلص تي عملية التنقية والتجفيف للنبتة حيث  نقوم بغسلها بالماء أبعد عملية الجني ت

جزاء أها الى سيمنقوم بتق،بعد ذلك جزاء الخشنةلألعوالق ثم نقوم بنزع اوبعض ا من الغباروالشوائب

على قطعة قماش قطنية بيضاء وعلى شكل طبقة  ثم نقوم بتوزيعها،حتى تسهل عملية التجفيف يرة صغ

ي أشعة الشمس لأتعرض النبات نراعي عدم  نّ أرقيقة لتسهيل التقليب بمعدل مرتين في اليوم ويجب 

 . ءالمانبات من خلو ال من كدأل وبعيدا عن الرطوبة وتنتهي عملية التجفيف عند التتجفيفها في الظ

-V 4-2 - طحن العينة  

لة طحن آنقوم بطحن المادة الجافة بواسطة أسابيع في الظل  3ة ى دامت مدالتالتجفيف لية عم بعد 

على لتأثيرا أو لا تسمح لها بالتعفنوف رظفي ه يتم حفظها منو،ةتكهربائية لنحصل على مسحوق النب

في قارورات زجاجية عاتمة محكمة الغلق يه  متحصل علالمسحوق ال،وبذالك يتم حفظ لفعالةامركباتها 

 . ضوءبعيدة عن ال

 -V 4-3-   )تحضير المستخلص الميثانولي بالنقع ) البارد 

ثم نضيف له الميثانول  ،في بيش 100gضع وو عملية الاستخلاص للنبات وذلك بعد تجفيفه تمت

ض النقع وتم تكرار لغر ساعة 24 الرج لمدة (،توضع في خلاط مغناطيسي مع (%20ماءال و ) (80%

)عند  Rota vapeur على جهاز التبخير الدوراني هاعرضو لمستخلصثم ترشيح االعملية ثلاثة أيام،

رنب تم لأبعملية تجفيف الرشاحة للعينة نبتة كرشة ابعد القيام ، حتى الجفاف  (°م45 درجة الحرارة 

يستعمل  ينة وتركيز المذيبالع عحسب نو مظهر( وذلكالحصول على مستخلص له عدة خصائص )لون و

إلى غاية التقديرات المدروسة وكذا إختبار   (°م 4م يتم الإحتفاظ به في الثلاجة )الراسب لحساب المردود ث

 .مردود و حساب الدة للأكسدة والفعالية البيولوجية الفعالية الكيميائية المضا
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 :صور مراحل الإستخلاص 13ل الشك             

 V-4-4- اجي للمستخلصحساب المردود الإنت 

 (FM) ب لها التى نرمز المردود الإنتاجي للمستخلص هو النسبة بين وزن المادة المستخلصة و

 ( حسب العلاقة التالية :IMها ب )تة ونرمز لزن المادة الابتدائية للنبعلى و

 

100 ×) I/MFR%= (M 
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❖ FM : وزن المستخلص بعد التجفيف . 

❖ IM :  وزن المادة النباتية. 

❖ R% : [2] .نسبة المردود 

V-4-5- ولي الفيتوكيميائي لأالكشف ا 

تلفة من ئات مخلضوء على فيل نوعي يسمح لنا بتسليط اختبارات الكيميائية النباتية عبارة عن تحللإا

شف أو تلطيخ بواسطة كوا تعتمد ردود الفعل هذه على ظاهرة ،باتنليها الالأيضات الثانوية التي يحتوي ع

 [3].محددة لكل عائلة من المركبات

م وجود كتشاف وجود أو عدلإلبعض الاختبارات الكيميائية النباتية  ميثانولي ال المستخلص تعرض

  في مقتطفاتنا بعض الاختبارات النوعية: أدركناينة. لذلك عائلات كيميائية مع

 [4]  اتدالقلوي 

 :طرات من الكواشف التالةمل من المستخلص المائي أو الميثانولي مع عدة ق 1نمزج 

 .إذا تشكل راسب برتقالي فهذا يدل على وجود القلويدات كاشف دراجندروف: ❖

 .اتود القلويدراسب بني فهذا يدل على وج إذا تشكل كاشف وانر: ❖

 [5] لافونويداتفال 

إذا ظهر  NaOH (0.5M) مل من 1لكحولي ونمزجه مع او االمائي  مل من المستخلص 2نأخذ 

 .ر هذا يدل على وجود الفلافونويداتاللون الأصف

 .قطرات من حمض مخفف 2يتحول اللون الأصفر إلى عديم اللون إذا أضفنا 

 [6] ثلاثية والستيرولاتلالتربينات ا 

مل من  1نأخذ يج ورشح المزثم ي 3CHCl مل من 20ت الجاف ونمزجه مع النبا غ من 5أخذ ن

على جدران الأنبوب تتشكل طبقتين. الطبقة ذات اللون الأخضر  بعناية4SO2H ليهاإالرشاحة ونضيف 

 .تشير إلى وجود التربين

  الصابونين 

 20المحلول بقوة ثم يترك ي يرج ي او المائالمقطر مع المستخلص الكحولمل من الماء  2نمزج 

 . دقيقة

 .لة على عدم وجود الصابونيندلا شكل رغوةعدم ت ❖

 .لصابونين بكمية ضعيفةسم معناه وجود ا 1رغوة اقل من  ❖

  . معناه وجود الصابونين 2إلى  1رغوة من  ❖

 .نسم معناه النبات غني جدا بالصابوني 2رغوة أكثر من  ❖
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 [5] تانيناتلا 

 3FeCl منرات قط 2طر ومل من الماء المق 1مائي أو الكحولي مع خلص الل من المستم 1نمزج 

 .مزرق دلالة على وجود التانينات%. إذا ظهر اللون الأخضر الداكن أو أخضر 1المخفف 

 [7] الأنثوسيانات 

فنتحصل على مستحلب  دقيقة 15ملل من ماء مقطر مغلي  50غ من النبات الجاف مع  2.5نمزج 

ا ظهر اللون إذ )OH4NH( نوقطرات م )HCl( مل من2مل ونمزجه مع  2 خذ منهتصفيته ونأنقوم ب

   لى وجود الأنثوسياناتالوردي أو أحمر مائل للأزرق بنفسجي هذا دليل ع

 [8] لمركبات المرجعة )الكربوهيدرات( )السكريات(ا  

لمزيج نصفي اسا، 1لمدة يثانول ونترك المزيج يغلي مل من الإ 30غ من النبات الجاف مع 5نمزج 

قطرة من كاشف فهلنج ثم نقوم بالتسخين، إذا  20طر والمقن الماء مل م 2مل ونضيف اليه 1ونأخذ منه 

 جوري فهذا دليل على وجود السكريات المرجعة.أأحمر  ظهر راسب

 النباتاتف عن المركبات الفعالة في يلخص المواد اللازمة للكش:  16الجدول 

 

 

 بارختلإا

 

 الكمية المواد اللازمة

1 

 

 داتالقلوي

 

 فت جانبا

HCl  (10/1)مخفف 

 كاشف دراجندروف

 كاشف وانز

 غ 5

 مل 10

 ةقطر

 ةقطر

2 
 الفلافونيدات

 

 نبات جاف

HCl  (100/1)مخفف 

 كحول

 

 غ 10

 مل 150

 مل 2.5

 التربينات الثلاثية والستيرولات 3

 بات جافن

3CHCl 

4SO2H 

 غ 5

 مل 20

 مل 1

 ابونينالص 4
 مستخلص النبات

 ماء مقطر

 مل 2

  

 يناتالتان 5

 نبات جاف

3FeCl 

 ماء مقطر

 غ 5

 ةقطر

 مل 32

6 

 

 الأنثوسيانات

 

 نبات جاف

HCl 

OH4NH 

 ماء مقطر

 غ 2.5

 مل 2

 ةقطر

 مل 50
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 النشاء 7

 نبات جاف

 ماء مقطر

 ماء اليود

 غ 5

 مل 30

 ةقطر
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 المركبات المرجعة

 ت()السكريا

 (هيدرات)الكربو

 

 نبات جاف

 ايثانول

 ماء مقطر

 نجكاشف فهل

 غ 5

 مل 30

 مل 2

 قطرة 20

 

V-4-6- تقدير القيمة الغذائية في النبات   

V-4-6-1- تحضير المستخلصات 

مسحوق النبتة المدروسة من  SHIBKO (1996) ستخلاص مواد الايض الاولي حسب طريقةإتم 

 [10[]9]ة تباع الخطوات التاليإل من خلا

  .بيشر رنب ووضعها فيلأمن مسحوق نبتة كرشة اغ  0.5ذ خأ ❖

دقائق ثم وضعها  5مدة ثم الخلط بجهاز الرج المغناطيسي ل (% 20) (TCA) ملل من 5ة ضافإ ❖

 . نابيب زجاجيةأفي 

لى طافي دورة/ د والحصول ع 3000د وبسرعة  10فصل المزيج بجهاز الطرد المركزي لمدة  ❖

 . اتالكربوهيدر( الذي نقدر به 1)

 . éther/chloroforme (1V  /1 V) ملل من محلو 2( نضيف له 1ما الراسب )أ ❖

دورة/د  3000د وكذلك بسرعة  10رد المركزي لمدة خرى بجهاز الطأثم نقوم بفصل الخليط مرة  ❖

  .( الذي نقدر به الدهون2للحصول على الطافي )

ويرج الخليط  NaOH  (0.1N)لصوديومملل من محلول هيدروكسيد ا 5( نضيف 2ما الراسب )أ ❖

  .ثم نقدر به البروتين

من النبتة  (SHIBKO)ولي حسب طريقة الأيض لأهم مراحل استخلاص مواد اأضح ة تووالوثيق

 . المدروسة
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 لاص نواتج الأيض الأولي خ: مخطط يوضح أهم مراحل إست 14الشكل 

V-4-6-2- تتقدير الكربوهيدرا  

ات التالية مع إجراء لخطوبإتباع اوذلك DUBOIS  1956  بوهيدرات وفق طريقةر الكرتم تقدي

 [12[]11]تبعض التعديلا

  ة لتقديرالخطوات العملي

 . ختبار زجاجيةإنابيب أ( في 1ملل من مستخلص العينة الطافي )1وضع  ❖

 . ن حمض الكبريت المركزملل م 5%( ثم 5ملل من الفينول )1إضافة  ❖

 دقيقة . 15دة نات لموترك العي رج ❖

نانومتر بواسطة جهاز مطيافية  490ل الموجة د طوضوئية عنمتصاصية اللإقراءة شدة ا ❖

  .الضوئية

 المحلول القياسي للغلوكوز تحضير 
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للحصيول عليى محليول ذو تركييز  (1N) ملل من حمض الكبريت5من الغلوكوز في ملغ  5 إذابةتم 

( 200،100،25،0ذو تركيييييز) ل القياسيييييالمحلييييوضييييير سلسييييلة ومنييييه تييييم تح ميكروغرام/ملييييل1000

  لل .وغرام /مميكر

الكربوهييدراتي . بعيد ذليك قيراءة شيدة  لتقيدير المحتيوىلنابيب بنفس الخطوات السابقة لأثم نعامل ا ❖

 . نانومتر بواسطة جهاز المطيافية الضوئية 490متصاصية الضوئية عند طول موجة  لإا

حيدد ة التيي تمتصاصية الذي يعبر عنيه بمعادلية خطييلإا لة شدةراكيز بدلارسم المنحى القياسي للت  ❖

  (15) الشكلوالموضح في   عينةالتركيز  الكربوهيدرات في 

 

 : توضح المنحنى القياسي للغلوكوز 15الشكل 

V-4-6-3- تقدير الدهون  

ت تعيييييديلاع إحييييداث الميييي GOLDSWORTHY (1972) يقيييية طر تييييم تقييييدير الييييدهون وفييييق

 [10][13] وذلك بإتباع الخطوات التالية

  sulfophosphovanillinique  ول الكاشفللمحاتحضير  

 ملل من حمض الفوسفوريك 39ملل ماء مقطر ثم إضافة 11في  Vanilline ملغ من 76إذابة 

(85%)  4OP3H ملل 50 للحصول على حجم. 

  لتقدير ةالخطوات العملي 

 .ختبار زجاجيةإ( في أنابيب 2الطافي) لعيناتالمستخلص املل من  0.1وضع  ❖

 .(4SO2H) حمض الكبريت المركز ل منمل1ضافة إ ❖

 . °م100د في حمام مائي عند 10رج الأنابيب ثم تترك لمدة   ❖

 . ملل ونضعها في أنابيب أخرى 0.15ن تبرد الأنابيب نأخذ منها أبعد  ❖
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 .(sulfophosphovanillinique) الكاشف المحضرملل من   1.5إضافة  ❖

  د. 30خلط الأنابيب في الظلام لمدة  ❖

لمطيافية نانومتر بواسطة جهاز ا 530متصاصية الضوئية عند طول الموجة الا راءة شدةق ❖

 . الضوئية

  تحضير المحلول القياسي لدهون 

 éther/chloroforme ملل من محلول1في  %(100)الزيتون زيت  ملغ من 2.5إذابة تم 

(1V/1V) حلول الم ير سلسلةتم تحض ملل، ومنهميكروغرام / 2500ركيز ل ذو تل على محلوللحصو

ملل. ثم نعامل الانابيب بنفس /( ميكروغرام2500،2000،1500،1000،500،0القياسي ذو التراكيز )

عند طول موجة  الخطوات السابقة لتقدير المحتوى الدهني. بعد ذلك قراءة شدة الامتصاصية الضوئية

لة شدة الامتصاصية بدلالتراكيز طيافية الضوئية و رسم المنحى القياسي لاز المبواسطة جه نانومتر 530

 (15الشكل ) الدهون في عينة. والموضح فيالذي يعبر عنه بمعادلة خطية التي تحدد تركيز  

 

 : يوضح المنحنى القياسي للدهون 16الشكل 

 . لى اللون الورديحلول إول لون المفي وجود الدهن يتح لاحظة :م

V-4-6-4- وتينتقدير البر 

 :  وذلك بإجراء الخطوات التالية  Lowry (1951) قةير البروتين وفق طرتقديتم 

 [15[]14] تحضير المحاليل

 ملل 50مع  3CO2Na  (2%)ملل من كربونات الصوديوم 50يتم تحضيره بمزج  (1المحلول ) ❖

   NaOH (0.1N) .   من هيدروكسيد الصوديوم
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مع  4CuSO  (% 0.5)يتات النحاسكبر من محلولملل  10يتم تحضيره بمزج  (:2 المحلول ) ❖

  O (0.1 %). 24H 6.O4H4KNaCبوتاسيوم –ملل من محلول تيترات الصوديوم  10

 المركز بنسبة Folin – Cicalteau يتم تحضيره بإماهة محلول الفولن سيكالتو (:3 المحلول ) ❖

(1V/1V)   

ملل  1( مع 1حلول )من مملل  50 يحضر كاشف كبريتات النحاس القاعدي بمزج ( :4 المحلول ) ❖

  .(2 من محلول )

 الخطوات العملية للتقدير 

  .ملل من المستخلص البروتيني للعينة في انابيب اختبار زجاجية 0.2وضع  ❖

  .(3 لل من المحلول )م 0.2(، ثم نضيف 4 ملل من المحلول )2اضافة  ❖

 .بر د بدرجة حرارة المخ 30في الظلام لمدة  م تتركنابيب ثلأاترج  ❖

جهاز المطيافية  نانومتر بواسطة 750بقراءة شدة الامتصاصية الضوئية عند طول موجة  نقومثم  ❖

 .الضوئية

 تحضير المحلول القياسي 

    هيدروكسييد الصيوديوم مليل مين 3فيي  (BSA) مليغ مين بيروتين ألبيومين مصيل البقير 3ذابية إ

NaOH  (0.5N)حضيير المحليول تيم تليل ومنيه ميكيرو غرام/م 1000عليى محليول ذو تركييز  للحصول

نابييييب بييينفس لأوغرام/مليييل. ثيييم نعاميييل ا( ميكر800،600،400،100،1000،(0 القياسيييي ذو التراكييييز

الضيوئية عنيد طيول موجية  متصاصييةلإالخطوات السابقة لتقدير المحتوى البروتيني. بعد ذلك قراءة شدة ا

متصاصيية لإكيز بدلالية شيدة الترالقياسي لجهاز المطيافية الضوئية و رسم المنحى اواسطة نانومتر ب 750

 .عينةالتركيز البروتين في  الذي يعبر عنه بمعادلة خطية التي تحدد
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 : المنحنى القياسي لليروتين17الشكل 

V-4-7-  الحموضةتقدير درجة pH  الناقليةوتقدير درجة : EC  

   الناقاية الكهربائية وفق طريقة ة وقيم  MARX (1999)  تقدير درجة الحموضة وفق طريقةتم 

JONES (2001)  [17[]16]طوات التالية :وذلك بإتباع الخ 

 .من الماء المقطر ملل  20من مسحوق النبتة الجافة في  غرام  2نضع  ❖

 . للحصول على الراشحرشيحه نقوم بتثم  د10لرج المغناطيسي لمدة  نرج الخليط بجهاز ا ❖

ودرجة الناقلية الكهربائية بجهاز قياس   pH métre سطة جهازبوا ة الراشحتقدير درجة حموض ❖

 . الكهربائية الناقلية

  طريقة المعايرة 

 .ي بعد الترشيح في بيشرأمن المحلول المستخلص ملل   5وضع ❖

 . نول فيتالينقطرات من في  6 ضافةإ ❖

 . (NaOH) هيدروكسيد الصديوممحلول حلول بواسطة نعاير الم ❖

V-4-8- للفينول لكميتقدير الا  

 أالمبد

لمستخلص النبتة  Singleton et Rossi 1965 تم تقدير الكمي للعديدات الفينول الكلية بطريقة

والذي يتغير لونه  (Réactif de Folin-Ciocalteai) المدروسة ويحدث ذلك باستخدام كاشف الفولين

وحمض  40O12PW3(H (يستينفوسفوتنغخير يتكون من حمض اللأوهذا ا  لأكسدةبازرق ألى إصفر أن م

ة الى ارجاع كاشف الفولين عن طريق المركبات وتؤدي هذه الطريق 40O12PMO3(H (الفوسفوموليبديك
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اللون  اعطاء كيتون او كينون ذوي أ 3O8(Mo (والمولبيدين W)23O8 (لى اكسيد التنغيستينإالفينولية 

استنادا الى حمض الغاليك كمنحى قياسي ئية فية الضوم تقديرها كميا باستعمال جهاز المطياويت  قالازر

لعديدات الفينول تم اتباع الخطوات لومن اجل تقدير الكمي  [18]  رنانومت765مرجعي عند طول موجه 

 [19]:  التالية

 : الخطوات العملية للتقدير 

 . نابيب زجاجيةأملل في  / لغم 0.2تركيز لص العينة ذوملل لكل  من مستخ 1وضع  • ❖

 . (Folin- Ciocalteau) ل من كاشف الفولنمل 0.5اضافة  • ❖

 . الظلام دقائق في 5رج وترك لمدة  • ❖

 . 3CO2Na (%7.5)ملل من كربونات الصديوم 2اضافة  • ❖

 . دقيقة 30رج وترك في الظلام لمدة  • ❖

  متربواسطة جهاز المطيافية الضوئيةنانو765د طول موجة ة الامتصاصية الضوئية عنقراءة شد • ❖

 

 مستخلص ناتج عن تقدير الفينول )الأصلي(:18الشكل 

 : ر المنحنى القياسييحضت  

  4ملل من الميثانول للحصول على محلول ذو تركيز  2في الغاليك ملغ حمض  8وذلك بإذابة   

 . / ملل لغ(   م( 0.012 - 0ل القياسي ذو تركيز المحلوتم سلسلة من غرام /ملل . ومنه  : لغم

د ذلك قراءة شدة م نعامل الانابيب بنفس الخطوات السابقة لتقدير المحتوى الفينولي.بعث ❖

 نانومتر بواسطة جهاز المطيافية الضوئية   420متصاصية الضوئية عند طول موجة لإا

ي يعبرعنه بمعادلة خطية التى تحدد ية الذشدة الامتصاصلقياسي للتراكيز بدلالة رسم المنحى ا ❖

   (كفي كل عينة )بوحدة ملغ / غ من المادة الجافة المكافئة لحمض الغالي نوليكيز الفيتر
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. 

 

 : يوضح المنحنى القياسي للفينول 19الشكل 

V-4-9- تالتقديرالكمي للفلافونيدا  

 أالمبد

نييييدات لافولكمي للفتيييم تقيييديرا مييين المركبيييات الفينوليييية حييييثكبييييرة ييييدات مجموعييية تمثيييل الفلافون

وهيذا  3AlCl ثيي كلورييد الألومينييومللمستخلص النبتة المدروسة وذلك من خلال التفاعيل الحيادث ميع ثلا

قييات البنزينييية الموجييودة فييي الحل  OHو بييين مجموعيية الهيدروكسيييل AlCl)3( التفاعييل يجييرى بينييه

  . ؤدي الى تشكيل معقد ذو لون اصفردوره يوالذي ب دات للفلافوني

O

OOH

Al
3++

O

O
Al

+O

+
H

+

 
 

 : آلية تفاعل المعقد 20الشكل 

  

 (Spectrophotomètre)يدية كميا باستعمال جهاز المطيافية الضوئيةوفونو تقاس المركبات الفلا

لتقدير جل اأ ي مرجعي  ومنمض الكريستين كمنحى قياسنانومترحيث نستعمل ح 420وفقا لطول موجة 

 [21][20]:جراء بعض التعديلاتإالخطوات التالية  مع باع تإنقوم بيدية والكمي لمركبات الفلافون
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   للتقدير ةلخطوات العمليا  

 ملل المحضرفي انابيب زجاجية/لغم 0.2ملل لكل من مستخلص العينات ذو تركيز 1وضع  ❖

   3AlCl  (%2)ثي كلور الالمنيومملل من ثلا1اضافة   ❖

 .فرصأى اللون اللعينات في ظلام لمدة ساعة حتى يتغير وترك ارج  ❖

ة جهاز المطيافية نانومتر بواسط 420قراءة شدة الامتصاصية الضوئية عند طول موجة   ❖

 .الضوئية

 

 ي( : مستخلص ناتج عن تقدير الفلافونويدات )الأصل 21الشكل 

 سياحضير المنحنى القيت  

صول على محلول ذو تركيز للح لميثانولملل من ا 10ملغ من حمض الكريستين في  5ابة وذلك بإذ

  .ملل /لغ(   م0.05 – 0ياسي ذو تركيز )ملل. ومنه تم سلسلة من المحلول الق/لغم .50

. بعد ذلك قراءة شدة ثم نعامل الانابيب بنفس الخطوات السابقة لتقدير محتوى الفلافونيويدات ❖

  .ضوئيةة الالمطيافينانومتر بواسطة جهاز  420د طول موجة ئية عنمتصاصية الضوالا

عبر عنه بمعادلة خطية التى تحدد متصاصية الذي يلإرسم المنحى القياسي للتراكيز بدلالة شدة ا ❖

 .حمض الكريستين (يدات في كل عينة )بوحدة ملغ / غ من المادة الجافة المكافئة لوتركيز الفلافون
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 يداتلفلافونو: يوضح المنحنى القياسي ل 22ل الشك

V-4-10- الكرومتوغرافيا السائلة عالية الأداء   (HPLC) 

بكروماتوغرافيا السائلة ذو الكفاءة   يعرف الآن طورت من كروماتوغرافيا سائلة إلى ماهي تقنية ت

ذات القطبية العالية كما تعتبر من  لتبخر الغير قابلة اسات التحليلية للجزيئاتالعالية حيث تطبق في الدر

مكونات العينة يقوم الجهاز بفصل  [22]رق لفصل وتحليل الخلائط المعقدة في وقت قصيرالط دق وأنجحأ

 ويتم الفصل عن طريق توزيع العينات مابين طورين أحدهما متحرك سائل غالبا مايكون،وتقديرها كميا  

 12-30راوح لب )عمود مملوء بمادة صلبة ( طوله يتيكون صلطور الثابت اما ا،مذيب عضوي او ماء

ننا لا نحتاج لتحويل المركبات إلى كما أ،. تستعمل هذه التقنية لفصل المواد الثقيلة[23]ملم  4م وقطره س

 [ 24] . مواد متطايرة

محلول وتحت )بعض ميكرولترات ( في النقوم بحقن كمية قليلة جدا من العينة المراد تحليلها 

بواسطة جهاز يقوم بمعالجة  كل مود مخرج العبعد فصل المكونات تم الكشف عنها في  ،لضغط ا

 [25] . المعطيات

  مكونات الجهاز 

 .  ميكروليتر20 وهو لحقن العينات المراد تحليلها ويقدر حجم الحقن ب  : قنالحا ❖

 . العاليك إلى الضغط من أجل نقل الطور المتحرهي نظام يتكون من مضختين  : المضخة ❖

، يحتوي على مرحلة ثابتة لفصل العديد من  4.6الداخلي وقطره  mm 125يبلغ طوله  : العمود ❖

 المركبات الطبيعية .
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للكشف عن مختلف   (190nm-400هو كاشف أحادي اللون طوله الموجي متغير ): شفالكا  ❖

  .المركبات التى تحتويها العينة

  . عرض النتائج:  مسجلال  ❖

 [26] لفرنا ❖

 

 

 HPLCجهاز  : مكونات23 الشكل

  وط التجربةرش 

 HPLCدام إستخلازمة لفصل المركبات الفينولية في العينات بيوضح الشروط ال:  17الجدول 

 الشروط العامل

 RP-HPLCالطور المعكوس  النظام

 (25cm×46mm)C18 ودالعم

 رولترميك 20 الحقنحجم 

 دقيقة / ملل1 معدل الحقن

 ومترنان ʎ= 268 ةطول الموج

 50 الزمن

 °م 25 درجة الحرارة

 الطور المتحرك
(A)acetonitrile 

(B)0.2% acide acetique 

 

 يمكن تحديد المركبات الفينولية وذلك من خلال زمن مكوثها . ✓
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 ركبات الفينوليةعض المزمن مكوث لب يوضح:   18الجدول 

 المعادلة  trالمكوث )دقيقة( زمن المرجعيةالمركبات الفينولية 

 Y=54681x 5.29 حمض الغاليك

 Y= 21665x 13.392 وروجينيكحمض الكل

 Y=65077x 15.531 حمض الفانيليك

 Y=84066x 16.277 حمض الكافييك

 Y=58930x 21.46 الفانيلين

 Y=49495x 23.817 حمض الكومارين

 Y=28144x 28.37 الروتين

 Y=19379x 34.788 النرجينين

 Y=45378x 45.047 الكرستين

 

 طريقة العمل  

ملل من المستخلص ثم نقوم بترشيحه بورق الترشيح ثم نعيد عملية  /غ مل 5نحضر تركيز قدره 

 .  HPLC ـــفي جهاز ال هاحقنيتم ،لالترشيح بواسطة ورق ترشيح خاصة لتصبح جاهزة

V-4-11- دةكسالفعالية الكيميائية  المضادة للأ  

للاكسدة بعدة كسدة لأو توقيف عملية اأوالمركب لتثبيط الجذرالحرألقدرة المستخلص  قياسوهي 

 التالية  كسدة من خلال تطبيق الاختباراتختبار الفعالية الكيميائية المضادة للأإطرق و في دراستنا هذه تم 

DPPH  وCAT ،ABTS م على ين هموجة مع تمد على التلوين ونزع التلوين في طولطرق تع، هذه ال

 [27] التوالي

V-4-11-1- دةللأكس         دةلمضاالكلية رة  القدر اختباإCAT  و اقتن        اص ج        ذرأ 

(phosphomolybdate)   

  المبدا

 يقةطرعلى د عتمالإنولي باثاص المللمستخل CAT ةللأكسددة لمضاالكلية رة القداتم تقدير 

 (MoO4-2) وليبيداتالم رجاعإ لىعتمادعالإوذلك ب (phosphomolybdate) يبيداتفوسفومول

Molybdate  لىإ M (Mo)  حخضر لون فاتأمشكلة لون.  
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وهذه الفعالية الكيميائية المضادة للأكسدة  تم تقديرها  كميا بواسطة جهاز المطيافية الضوئية عند 

 [28]  سي مرجعيحى قياالغاليك كمن نانومترحيث يؤخذ حمض 695طول موجة 

   جراء الخطوات التاليةإعلى CAT المضادة للأكسدة كليةلقدرة العتمدنا خلال تقدير اإ

  (اشف )محلول الموليبداتكتحضير المحلول ال 

❖ 4Mm 2(مونيوملأمن موليبدات اMoO2 4(NH  

❖ 0.6M4 من حمض الكبريتSO2H  

❖ 28Mm  4 الصوديوممن فوسفاتHPO2Na  

  تقديرلت العملية لاالخطو 

  .ختبارإنابيب أملل في  /غمل 0.8يز ة ذو تركملل من مستخلص العين 0.1وضع كل من  ❖

 . ضرملل من المحلول الكاشف المح1 ضافةإ ❖

 .°م95نابيب ثم تترك لمدة ساعة في حمام مائي عند لأرج ا ❖

نانومتر  695ة الضوئية عند طول موجة متصاصيلإنابيب نقوم بقراءة شدة الأن تبرد اأبعد  ❖

 . جهاز المطيافية الضوئية بواسطة

  

 

 لأصلي(: يوضح مستخلص ناتج من إختبار الفوسفوموليبيدات )ا 24 الشكل
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 تحضير المنحنى القياسي 

حلول ذو ملل من الميثانول للحصول على م 10حمض الغاليك في  ملغ من 20 وذلك بإذابة   ❖

 0.08 ،0.1 ، 0.12)سلسلة من المحلول القياسي ذو تركيز  تحضير لل. ومنه تم م ملغ / 2تركيز 

 (  ملغ / ملل. 0.02 ،0.04 ،0.06 ،

بعد ذلك قراءة شدة ،كسدةلأخطوات السابقة لتقديرالقدرة الكلية المضادة لثم نعامل الانابيب بنفس ال ❖

 .ئية مطيافية الضونانومتر بواسطة جهاز ال 695متصاصية الضوئية عند طول موجة  لإا

صية الذي يعبرعنه بمعادلة خطية التى تحدد متصالإشدة ا رسم المنحى القياسي للتراكيز بدلالة  ❖

 . ملغ / غ من المادة الجافة المكافئة لحمض الغاليك( تركيز  في كل عينة )بوحدة

 

 ليكض الغاالقياسي لحم يوضح المنحنى : 25الشكل 

V-4-11-2- حراختبار تثبيط الجذر ال DPPH    

 لمبدأا

 DPPH ستعمال جذرإرعلى ختبالإختبار مضاد للجذور الحرة   يعتمد هذا اإهو  DPPHإختبار

    ين عطاء لذرة الهيدروجإوذلك اعتمادا على قابلية المستخلصات  H-DPPH    المستخلص من جزيئة

اسطة ه بوند ارجاعصفر علأمسود والذي يتحول الى اللون اسجي الاللون البنف وهو مادة صلبة ذو

رجاع هذا الجذر لونيا إع عملية ( يمكن تتب25)الشكل المركبات المضادة للأكسدة كما هو موضح في 

 [29][28] ياستعمال جهاز المطيافية الضوئية

 [30]ط العامل المضاد للأكسدة آلية تثبيوالشكل التالي يوضح 
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    DPPHمع الجذر الثابت  لأكسدةاد لالمضامل الع يمثل آلية تثبيط:  26الشكل 

 [31] طريقة العمل 

ارنة بالمستخلص نستعمل حمض الأسكوربيك لغرض المق  DPPH لتحديد نسبة تثبيط الجذر الحر

 النباتي المدروسة.

  DPPHتحضير محلول  

يز كه تم تحضير محلول ذو ترومن ملل ميثانول100في  DPPHمن غ مل 4  بإذابة تحضيرهتم 

(0 .4Mmol) 

ترك   المحلول المحضر في حوجلة مغطاة بورق الألمنيوم لمنع التفاعل مع الأشعة الضوئيةوضع 

   هي  في الميثانول  كليا علما أن الكتلة المولية الجزيئية DPPHوبان  المحلول مع التحريك المتواصل لذ

DPPH=394.32g/mol 

 

 الأصلي(لمحضر)ا DPPHمحلول  يوضح:  27الشكل 

  الخطوات العملية للتقدير 

مليييل مييين التراكيزالمحضيييرة للمسيييتخلص النبييياتي المسيييتعمل  1وضيييع فيييي خليييية ضيييوئية سيييعتها  ❖

 .ملل  /غرام  ملي (0.03125-0.5)
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  DPPHميكرولتر من محلول 800ليه  إويضاف  من الميثانول ميكرولتر 200إضافة  ❖

 . د 30 العينات في الظلام لمدةتحضن  ❖

-UVجهييياز بواسيييطة نيييانومتر  517طيييول الموجييية  عنيييد متصاصيييية الضيييوئيةلإاشيييدة  ةءقيييرا  ❖

Visible.يتم تعديل الجهاز بواسطة الميثانول. 

 800ميكرولتر من الميثيانول ويضياف إلييه 200يحتوي على  ستعمل الشاهد المرجعيي : ملاحظة ❖

 . DPPHميكرولتر من 

 

 

 )الأصلي( DPPH•إختبار تثبيط الجذر الحر  اتج مننخلص مست:  28الشكل 

 [32]  يمكن حساب النشاطية المضادة للأكسدة بالعلاقة التالية

 

❖  0A: إمتصاصيةDPPH  عند. ( 517 nm)  

❖ : A إمتصاصية DPPH ة عنددقيق 30جود المادة المدروسة بعد في و (517nm) . 

❖ I%  :مضاد للأكسدةامل العط البة تثبيسن . 

 :   DPPH لمثبطة لجذرا 05CI  تحديد مقدار 

والذي يحسب  DPPH• من جذر%50نه تركيز المستخلص اللازم لتثبيط أعلى  50IC يعرف مقدار

 [30].لمدروسبدلالة تراكيز المستخلص ا (I%) طمن خلال المعادلة الخطية لمنحنيات تغير نسبة التثبي

 

 

 

]×1000A)/A-0I%=[(A 
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V-4-11-3- رختباإ  ABTS 

 جذرالكاتيونيالعلى قياس قدرة المركبات المضادة للأكسدة على إزاحة  ABTS ختبارإمد يعت

ABTS•+  ه بواسطة فوق سولفات البوتاسيوم  من خلال أكسدت هيتم تشكيل(potassium 

persulphate)  [33[]34] ناتج من فقدان خضرمزرق فيظهر لون أ [35]أكسيد المنغنيز و ثانيأ 

)أو مضادات أخرى للأكسدة  قادرة  Troloxنه في وجود  أكما  ABTSلنيتروجين لـ ذرة ا نون مالإلكتر

 ختفاء اللون في المحلولإد ذرة الهيدروجين،مما يعمل على على منح الهيدروجين(،ذرة النيتروجين تخم

[36 ] . 

ضوئية عند فية الالمطيجهاز ا ةتم تقديرها  كميا بواسطية الكيميائية المضادة للأكسدة  وهذه الفعال

 [37] كمنحى قياسي مرجعي BHT   حيث يؤخذ،نانومتر 734طول موجة  

 :  ات التاليةجراء الخطوإختبار على لإعتمدنا خلال هذا اإ

  BTSA•+   لتحضير محلو 

❖ 7Mm من ABTS  

❖ 45Mm.2 5( وتاسيوممن فوق سولفات البSO2potassium persulfate (K  

  O)2(Hماء مقطر ❖

لى إبالميثانول  ABTS ثم نقوم بتمديد محلول،ساعة )16 (12 -من  م لمدةي الظلافزيج ترك المي ❖

  نانومتر 734عند طول موجي  )  (0.01 ± 0.76 صية لى قيمة الامتصاإغاية الوصول 

  الخطوات العملية لتقدير 

  .ختبارإنابيب ألنبتة في من مستخلص ا ميكرولتر 50مع    ABTSمن محلول  1mlمزج ❖

 .°م 30عند درجة حرارة الغرفة  د 30 -10ترك في ظلام لمدة ب ثم تينابلأرج ا ❖

نانومتر بواسطة جهاز المطيافية  734موجي عند طول متصاصية الضوئية لإنقوم بقراءة شدة ا ❖

  .الضوئية

 

  )الأصلي( ABTSيوضح مستخلص ناتج من إختبار :  29الشكل 
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  اسيى القينححضير المنت  

   1ملل من الميثانول للحصول على محلول ذو تركيز 10في BHT  ملغ من 10  بإذابة وذلك  

 / ملل.  لغم(0.1 - 1)  سلسلة من المحلول القياسي ذو تركيز  يرتحض ملل . ومنه تم  /لغم

 ئية عندومتصاصية الضلإاءة شدة اطوات السابقة لتقدير. بعد ذلك قرنابيب بنفس الخلأثم نعامل ا ❖

  .نانومتر بواسطة جهاز المطيافية الضوئية  734 موجة طول

يعبر عنه بمعادلة خطية التى تحدد  رسم المنحى القياسي للتراكيز بدلالة شدة الامتصاصية الذي ❖

 BHT)لمكافئة بوحدة ملغ / غ من المادة الجافة ال(  تركيز  في كل عينة

  :يلتالاعلاقة لبا للمستخلصات ( %I )  وتقاس نسبة التثبيط

 

 نأحيث 

❖ CA )الإمتصاصية في غياب المثبط )الشاهد  

❖ EA بط )العينةالإمتصاصية في وجود المث(  

❖ %I  نسبة التثبيط 

V-4-12-  الميكروبيةالنشاطية ضد 

حديد تمن أجل ،فطريات،خميرة( البكتيرياضد الميكروبية )حساسية  ختبارإتم في هذه الدراسة 

ستخدام إستخراج بالإ الذي تم الحصول عليه عن طريق النباتي  لمستخلصلللميكروبات  المضاد نشاطال

تم الحصول عليها من  والتيأنواع من سلالات بكتيرية ممرضة  4 طبيقها علىوهذا بت،[38]الميثانول

ما هي ك وم لفيزارياجنس وفطر من دام خميرة ستخإلى إ ضافةوبالإئر العاصمة  امعهد باستور  بالجز

 [41- 39]. (19موضحة في الجدول )

 

 

 

 

 

 

100×)C) /AEA -( Ac %=( I 
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 لبكتيرية والفطرية والخميرةالمستعملةيوضح أنواع السلالات ا: 19الجدول 

 الإختصارات العائلة الغرام الأنواع المختبرة

Escherichia coli 

ATCC25922 

- Enterobacteriaceae E.coli 

Staphylococus aureus 

ATCC14028   

+ Micrococcaceae S.a 

Klebsielle pneumonia 

ATCC700603 

- Enterobacteriaceae K.p 

Listeria innocua 

CLIP74915 

+ Listeriaceae Lis.inno 

Candida Albicans 

IPA200 

/ Saccharomycetaceae c.a L. 

Fusarium sp / Nectriaceace Fusarium sp 

 

 الإختبار اة لهذيلالعمخطوات لا 

 ختبار تحضير الكائنات الحية الدقيقةإ ❖

والي عشرة أيام،تم كشط سطح البكتيريا في أوساط الزرع لمدة  حو البكتيريا بعد نمو الفطريات 

مل من  5ذابتها في إثم  L ي على شكل حرفالمسببة للأمراض النباتية  بقضيب زجاج وكذا الفطريات

  [42] .م ي المعقجالماء الفيزيولو

 

 

 لدقيقة: تحضير الكائنات الحية ا 30الشكل                                        
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 حضير وسط الزرع: ت 31الشكل 

 

  

 وساط الزرع أر تحضي ❖

أجزاء حيث نخصص  3به  نحدد طبق بتري نعقم منطقة العمل بواسطة موقد بنزن ثم نقوم بتحضير

ما الجزء الثالث للمضاد الحيوي ويوضع في أ (ميثانول ) شاهدلاني جزء الثلما اأالأول للمستخلص   الجزء

 الذي تم إذابته في (MH)  وسط الزرع  به كبنس ،ثمبالنسبة للبكتيريا مركز الطبق لغرض المقارنة

 [44[]43] خميرةلللفطروابالنسبة (SDA) بالوسط  قتلقيح الأطباو،بالنسبة للبكتيريا الضغطمعقم بال

 [45].ة العمل نحصل على وسط معقم وتترك الأطباق لتبرد وتتجمدي طاولفنزن وقد البموبوجود 

 

 

 

 

 

  

 تحضير المستخلصات  ❖

بالنسبة للفطريات  ملغ / مل 20في الميثانول من أجل الحصول على تركيز  صلخلمستا تم إذابة   

 . ملل /ملغ  10ا تم تحضيرمستخلص ذو  تركيزاما البكتيري

  ميرةوالخ تطرياوالفيا رزراعة البكتي ❖

و أنغمس الماسح القطني في المعلق البكتيري والخميرة .والفطريات من أجل زراعة البكتيريا 

ثم يتم مسحه على كامل أوساط الزرع المحضرة سابقا في أطباق بتري على شكل و الخميري أ الفطري

 [45]. كل مرة يف 60تدوير الطبق بزاوية مرات و 3اربة مع تكرار العملية خطوط متق
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 : زراعة البكتيريا 32الشكل 

 ضع الأقراص و ❖

أخذ ن ماصة مجهرية بواسطة،مم( 6)قطرها معقمة ترشيح ال  تم إستعمال أوراق محضرة من ورق

الملقح وسط الزرع على سطح ثم نضعها قراص المعقمة ضعها على الأنمستخلص والميكرولتر من  10

 [38].كعنصر تحكم سلبي ستخدام الميثانولإ،كما تم خميرةأو ال يرياو البكتأفطربال

 

 اصقروضع الا : 33الشكل 

 يتم وضع علب بتريثم ،°م 4تم وضع الأطباق التي تم إنهاؤها لمدة ساعتين عند درجة حرارة ❖

ساعة  72و كتيرياللب بالنسبة ساعة 24لمدة  °م 37رارة ح كل مقلوب في الحاضنة تحت درجةبش

 والخميرة.بالنسبة للفطريات 

البكتيرية المذكورة سابقا تم   الأنواععلى من خلال دراسة نشاطية المستخلص لنبات كرشة الأرنب  ❖

 لنباتي مع المضاد الحيويإستعمال مضاد حيوي قصد مقارنة الفعالية البيولوجية للمستخلص ا

((Amoxyclav AMC30: 30 µg /disc (29) الشكلفي  الموضح  
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المقارنة الإيجابية ي المستخدم ف µg /disc ( Amoxyclav (AMC30المضاد الحيوي   : 34الشكل 

 للنشاطية ضد البكتيريا

 ستخلصللم ()مم  بـ س الأقطار المثبطةنتهاء مدة الحضن نقوم بإخراج علب بتري لقياإبعد  ❖

 [43]  .لمستخلصللميكروبات لمضاد النشاط ال كشف عنتتي الشاهد لالمضاد الحيوي وا،

 ولح ضحةوا قطمنا رهظتوالفطر  يارلبكتيا ونم صلمستخلا طثبإذا  نلحضا دبع: لنتائجا  راءةق

 طلتثبيهذا ا طرق  بيحس. رةتبلمخا للسلالة ريلبكتيا ولنما طتثبي قطمنا:  تسمى  راصلأقا طمحي

للنمو الميكروبي في  (D) لتثبيطاقيم اقطار مناطق   رتبت ، Estimation   رسلم تقدي حسبو  رلميليمتبا

 . [46] :مقساأخمسة 

 مم (D ≥ 30   )جدّ قوية التثبيط:  ❖

 مم(≥ D ≤  29 21 ) قوية التثبيط : ❖

 مم( ≥ D ≤  20 16 ) : معتدلة التثبيط ❖

 مم(  ≥D ≤  15 11  ) :ط  واسعة التثبي ❖

 مم (≥ D 10  ) :ثبطةغير م ❖
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 اجع العربية الر

رافية في اثنوغ قاربة سوسيولبيئية مت ابالمشكلا قتهاالواقع السوسيولو ثقافي و علا – 2014[ضيف إ.،1]

 . 308منطقة واد سوف . مذكرة دكتوراه،جامعة محمد خيضر بسكرة ، الجزائر ،ص

 Triticumأصناف من القمح الصلب )لأوراق وبذور المحتوى الكيميائي  – 2008 [ بن جامع ع .،12]

durum Desfا ورش ( النامية تحت ظروف الإجهاد المائي ونقعا(AIA)  لأوكسين عاملة باالم

 ص. 105توري قسنطية ، الجزائر، معة من.جا

   Stach∙ysفصيييييييييييل وتحدييييييييييييد نيييييييييييواتج الأييييييييييييض الثيييييييييييانوي لنبتييييييييييية  ،[ لكحييييييييييل ه22]

ocymastrum(L).Briq.(Lamiaceae) ,طينة ميييييذكرة ماجسيييييتير , جامعييييية منتيييييوري , قسييييين

 (.2008), 142ص

 (.2006اتوغرافيا )والكروم طيفيتحليل الة الأجهز،[ الأستاذ أحمد خميس محمد سلامة 23]

(، مذكرة  Ferula Vesceritensisبن حناثة م،المساهمة في دراسة مستخلصات نبتة الكخلة )  [30]

 (.2006،)83صدي مرباح ورقلة ،صعة قاامماستر ،ج

ولوجية البيلتقدير الكمي لعديدات الفينول والفلافونويد ودراسة النشاطية اللبي ز، دردوري س، ا [32]

شهادة ماستى أكاديمي ( مذكرة تحرج لنيل Bassi muricata L)ت الغبيثاء لصات نبامستخل

 (.2006وادي ،)ضر ، لحتخصص بيولوجيا وتثمين النبات ، جامعة الشهيد حمه 

وجية لبعض نباتات العائلة الشفوية والفعالية ضد الأكسدة دراسة الفعالية البيول -2013حوة إ.،  [45]

ية والفيزيوكيمياء الجزيئات ،جامعة قاصدي العضو في الكيمياءماجستير ة النيل شهادرة ل.مذك

 ص. 109مرباح ورقلة ، الجزائر ، 
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-VI -1  مستخلصامة للالعخصائص    

 L.glomerata لنبتة الميثانولي للمستخلصامة صائص العالخ يوضح :  20الجدول 

 

 

 الخصائص

 

 

 اللون

 

 

 المظهر

 

 

 نحلاليةلإا

 

الـ 

pH 

 

 الحموضة

الكلية 

 كغ\ ملمكافئ

 

 يةالناقل

ms/cm 

 25عند م  

 

 

 المردود

أخضر  المستخلص

 داكن

 MeOH O2H O2MeOH/H 5.86 37.5 13.08 3% لزج

 كلي جزئي جزئي

 

 لنتائج الى عتعليق  

 علاه قدرت قيمة المردود للمستخلص الميثانوليأعليها في الجدول حصلنا تائج التى تخلال النمن 

 حيث من لمذيبا بيعةوط خصائصب دودلمرا قيم ط،ترتب(%3ستخلاص بطريقة النقع ب)لإبعد عملية ا

بات ة بالمركغني نهاأعلى يدل جودة في النبات مما لموا لفعالةا تللمركبا لكيميائيةا  طبيعةلو ا لقطبيةا

  [1] .نواع وكميات المركبات النشطة في النبات زاد معها المردودأه كلما زادت نأحيث النشطة 

 37.5اما الحموضة الكلية قدرت قيمتها ب)   (13.08ms/cm)ها قيمت لتما بالنسبة لناقلية سجأ

اض عضوية حمأوجود على يرة دلت ة كبكلغ(، حيث انها كلما كانت قيمة الحموضة الكلي  / ملي مكافئ

( بينما قدرت 5.86لمحلول النبته الجافة فكانت النتيجة )pH س الهيدروجيني لأك تم قياس درجة ابر،كذلكأ

لى نوع إلافات تعود ختلإن هذه اإ [2(]6.8( ب)L.taraxacifoliaمن نفس الجنس ) ت آخرباقيمته لن

 .التربة،المناخ،وقت القطف 

-VI -2  ئيفتوكيمياي الولشف الأالك نتائج 

 ف الفتوكيميائي عن نواتج الأيض الثانوي في النبتة المدروسة تحصلنا على النتائج ة الكشبعد عملي

ختبارات لإذه اجدول  وجود أو عدم وجود مجموعات كيميائية معينة. ترتبط هفي الا التجريبية لمقتطفاتن

 .لوبةادة المطالم مع كمية ناسببكثافة الترسبات أو التعكر أو اللون، والتي تت
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 يوضح نتائج عملية الكشف عن المواد الفعالة:  21جدول ال

 لصورا حظةلاالم النتيجة المواد الفعالة

 

 القلويدات-1

 / راسب برتقالي - كاشف دراجندروف

 / راسب بني - اشف وانرك

 لون أصفر + الفلافونيدات-2

 

 أخضرلون  + تبيناالتر-3

 

 سم1وة أقل من شكل رغت + صابونينال-4

 

 أخضر داكن + التانينات-5
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 / / - الأنثوسيانات-6

 / / - النشاء-7

 عةرجالمركبات الم-8

 لسكريات()ا

 )الكربوهيدرات(

 راسب أحمر أجوري +

 

 

 الفعالة.ادة ( دلالة على غياب الم-+( دلالة على وجود المادة الفعالة، و )نرمز ب )

 

 لنتائجايق على لتع 

 .L و L.glomerata يوضح مقارنة نتائج الكشف للمواد الفعالة بين النبتتين :   22دول الج

taraxacifolia 

 النبتة           

 طرق الكشف

L.glomerata L. taraxacifolia 

 - - القلويدات

 + + الفلافونيدات

 + + التربينات

 + + نالصابوني

 + + يناتالتان

 - - ياناتلانثوسا

 - + الكربوهيدرات

 / - النشاء

 

 

بييين وجييود المركبييات دول تلجييالمسييجلة فييي ا ( L.glomerata)  نبتييةنتييائج الكشييف لمسييتخلص 

 تواجيد المركيب والتانييات ( كميا بيين عيدم،القلويدات كربوهيدرات ال،التربينات،الفلافونويدات،)صابونيات

( حييث سيجل فيهيا مركبيات )فلافونوييدات L. taraxacifolia ة )على عكس نبت( النشاءو،ت ثوسيانا)الأ
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ن هييذا الإخييتلاف  إ.[2]ت وكربوهيييدرات (لويييداق،صييابونيات وتيانييات ( وغييياب )الأثوسيييانات ،تربينات،

  تربةمناخ وال، الن النبتتين ليستا من نفس النوع كوّن أين راجع إلى عدة عوامل الموجود بين النبتت

المركبات التي تلعب دورا دفاعي ا فوجودها في النبات يمكن أن يفسير أنهيا ات من الفلافونويدتعتبر  •

وتملييك أيضييا ،[4]مييواد تقييي النباتييات ميين البكتيريييا وهييي،[3]نييوع ميين أنييواع مضييادات الأكسييدة 

   [5 ].ادة للفيروسات والميكروباتخاصية مض

  [3] .ئي المعرض لهوالما هاد الحراريومة الإجلمقاالنبات  طرف يزيد انتاج فلافونويدات من

و بيات هيلنيفسر وجود الكربوهيدرات  بإرتبطها  مباشرة بتكوين الغلوكوزيدات فوجودها إذن في ا •

  [6].ستعملها النبات في مراح نموه نتيجة لوجود الغلوكوزيدات كما أنها تعتبر مواد مخزنة ي

بييات مثييل الأوراق و اء النمركييز فييي أجييزدة بشييكل د عيياهييي تتواجييات فات دور هييام فييي النبيينييلتاني •

ميي تحوتعتبر كمضادات للأكسدة في النبات لأنها ضمن مجموعية عدييدات الفينيول و،[7] السيقان

خاصييية جييذب الأكسييجين لها ،نبييات ميين الحشييرات والفطريييات الضييارة وتحييافظ علييى حياتييهال

كسيجين عليى الأبيات للحصيول قيدرة النادة فسيية لزيية تنلإحتوائها على الفينول وبالتيالي لهيا وظيفي

[8.] 

ت بيالنلنات الرعوية حيث تعطي الليون المحمير الكونها مواد منفرة للحيوت يعتبر غياب الأثوسيانا •

[3]. 

نييات اهييا مييواد سييامة ضييارة بالحيويفسيير غييياب القلويييدات فييي نبتيية كرشيية الأرنييب الرعوييية لكون •

 .[10][9وآكلات الأعشاب ]

المادة لتوفر الأنسجة الخاصية كالخلاييا الغديية و  تج هذه النبات ينيفسر أنّ  يلاتوالسترو يناتالترب •

  [11] .القنوات الزيتية

ى ات للمرحلة العمرية لنبات لكونها مواد مرة الطعم تعمل علالنب فيربما يعود وجود الصابونيات  •

  [12].النمول طرد الحيوانات آكلات الأعشاب لإستمرار مراح

-VI - 3 ائيةيمة الغذالق تقدير 

عتميياد علييى لإبا لنبتيية المدروسييةادة الجافية  لللميية السيكريات والييدهون والبروتينييات ير كميييتيم تقييد •

  ة المييذكورة سييابقاالقياسييينيييات الداليية الخطييية للمنحسييتخدام وبييإ  ( (SHIBKO 1966  طريقيية 

 تحصلنا على  النتائج الموضحة في الجدول التالي

 L.glomerataلسكريات ،البروتينات و الدهون في نبات ا قيم يوضح نسبة:  23الجدول 
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 القيمة الغذائية

 

 الإمتصاصية

 

 التركيز

 

 %التركيز

 

 EqG/g 15666 .84 μg  1.56  0.72 رياتالسك

 8393μg EqH /   0.83      0.316 الدهون

 μg EqB/g 0.38 3816    0.800 البروتينات

 

 

 لنتائجالى عتعليق  

ـ بيييي علييييى التييييوالي L.glomerataت ،البروتينييييات و الييييدهون فييييي نبييييات لسييييكرياقييييدرت قيميييية ا

تيوفر مراجيع سيابقة حيول هيذه الدراسية للنبتية  لعيدم رالحداثة البحث ونظي،(%0.83و  %1.56،0.38%)

 .Lنبتييية )س الليييى نفيييس جييينإتيييم مقارنييية القيمييية الغذائيييية ميييع نبيييات آخييير ينتميييي  ام()المسيييتخلص الخييي

taraxacifolia. 30.56 علييى التييوالي تائجهييا لقيميية السييكريات ،البروتينييات والييدهونسييجلت ن(،والتييى) 

فيييه عوامييل خارجييية منهييا : نييوع النبات،التربيية تحكم تيي ،وهييذا الإخييتلاف[2]6.5%)  و % 26.67،%

 والمناخ. 

 

 L.glomerataالبروتينات و الدهون في نبات ريات ،السك بة قيمتوضح نس انيةأعمدة بي:  35الشكل 

 



 

95 

 

  المناقشةالنتائج و                                   :                                                  السادسالفصل 

 

 

 

 

 - 4-VI تتقدير المحتوى الكلي للفينولات والفلافونويدا 

 Singleton باستخدام طريقةروسة لنبتة المدالكحولي لدير كمية الفينولات الكلية للمستخلص تم تق

et Rossi   الميثانول حيث يتم التعبير  فيليك سي لحمض لغاحى القياللمنالخطية  دالةوبالاعتماد على ال

 . لص الجافلمستخا عن النتائج المدرجة في الجدول بالملغ غرام مكافئ للكريستين في الغرام من

 

  

و AlCl 3ام كاشف ستخدة الفلافونويدات الكلية للمستخلص الكحولي للنبتة المدروسة باتم تقدير كمي

الخطية للمنحى القياسي لحمض الكريستين في الميثانول حيث  تم التعبير عن النتائج لدالة عتماد على ابالا

 .رام مكافئ للكريستين في الغرام من المستخلص  الجافملغ غالالمدرجة في الجدول ب

 

      

 والفلافونيداتنولات لمحتوي الفير الكلي تقدي: ال 24الجدول 

 الفلافونويدات الفينولات

 الامتصاصية
 mgتركيز  

EqAG/g 

 mg EqAGتركيز

/100g  افةج مادةمن ال 
 لامتصاصيةا

 mg التركيز

EqQr/g 

 mg EqQr /التركيز

100 g  مادة جافةالمن 

0.309 25.69 856.33 0.318 49.24 1641.33 

 : النتائج على تعليق 

 / ملغ مكافئ من حمض الغاليك69. 25) ـيها قدرت قيمة الفينولات بحصل عللنتائج المتن خلال ام

غ من مستخلص  / ملغ مكافئ من الكريستين 49.24 ) بـ يداتنووالفلافو غ من مستخلص المادة الجافة(

النبتة خلص هذه مست ة لدراسةسابقونظرا لعدم توفر المراجع ال (L.glomerata ) في نبات (الجافة المادة

(  L.taraxacifoliaقيم الفينولات و الفلافونويدات مع نبات آخر ينتمي الى نفس الجنس ) مقارنةتمت 

Y=55.262×+0.025   

Y=30.573× + 0.0169 
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غ من  /مض الغاليك ملغ مكافئ من ح 32.27) ـالقيم،حيث قدرت قيمة الفينولات بب في ارمما لاحظنا  تق

ستخلص المادة غ من م / لكريستينافئ من اغ مكمل 56.95)ـ بما الفلافونويدات أمستخلص المادة الجافة( 

 L.taraxacifolia .)[13]الجافة( لنبات )

 

 ،L.glomerataلفلافونويدات بين النبتتين أعمدة بيانية توضح مقارنة لقيم الفينولات وا:  36الشكل 

L.taraxacifolia 

حيوية في النباتات وكذا تأثيراتها البيولوجية تبعا بات التركيزالمرك تغيررب للتقاسيرهذا ان تفيمك

رة. تؤثر هذه العوامل على البناء الحيوي الحراو لعدة عوامل منها الموقع الجغرافي،المرحلة الضوئية

 .كسدةللأ هذا ما يغير نشاطيتها المضادةوالفينولات  داتينوية كالفلافونللمستقلبات الثا

هاما في تقدير كمية الفينول  الإستخلاص تلعب دورا  وشروط ذيب وطريقة نوع الم نأ اكم

 [14] .والفلافونيدات داخل النبتة

 -VI -5   ي للفينولات بواسطة الـ الكيفر التقديHPLC 

ن المستخلص يحتوي على العديد من المركبات حيث تم إ (37) تبين من خلال الكروماتوغرام

من خلال زمن مكوثهما مع المركبات المرجعية  ص وذلكمن المستخل لفينوليةات اض المركبد بعتحدي

 .يوضح ذلك   (23)والجدول
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     L.glomerata يوضح كروماتوغرام لمستخلص النبته:  37الشكل 

     

 وغرام وماتيوضح نتائج تحليل الكر :  25لجدول ا

قم ر

 لمركبا

مركبات ال

 نوليةالفي

زمن المكوث القياسي 

(min) 

زمن مكوث 

 (minالعينة)
 المساحة

 الكمية بـ

μg/g 

1 
حمض 

 الكافييك
16.277 16.220 93500 222.44427 

2 
حمض 

 الكوماريك
23.817 23.946 111267 449.6090514 

 

 تعليق على النتائج  

ة مركبات جود عديؤكد على و ابات مماصع   ظهور عدة( 37نلاحظ من خلال الكروماتوغرام )

 للمستخلص،لم نتمكن من تحديدها لعدم توفر المركبات المرجعية الموافقة لها .

 μg/g 222.44427( وجود مركبين )حمض الكافييك بكمية قدرها 25ل )الجدون يمكن ان نلاحظ م

   (μg /g 449.6090514) . ـبو ايضا حمض الكوماريك بكمية تقدر
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Y= 5.6422X + 0.1282 

 -VI6  -ادة للأكسدةالمضة الكيميائية الفعالي 

 -VI6 - 1 - الفعالية المضادة للأكسدة الكلية CAT     

 نتائج  دة بطريقة الفوسفوموليبدات وكذلكة للأكسادختبار القدرة الكلية المضإ خلال من

 اليكالغ لحمضاسي القيبالتعويض في معادلة المنحنى  رياضية  المتحصل عليها وبحساباتالإمتصاصية 

ملغ مكافئ لحمض الغاليك على الغرام من بعبير عن القدرة الكلية المضادة للأكسدة تم التالميثانول يفي 

نة في الجدول فتحصلنا على النتائج المدوللأكسدة ة الكلية المضادة النشاطيم المستخلص الجاف تم تقيي

(23) 

 

  

 CATدة مضادة للأكسلكلية الية اة النشاطقيم :  26الجدول 

/ml mg 0C الامتصاصية C mg EqAG/g 

0.8 0.25 71.95 

 

 على النتائج التعليق 

ليبدات بار القدرة الكلية المضادة للأكسدة بطريقة الفوسفومولإختها ليعمن خلال  النتائج المتحصل 

هذا  قارنة نتيجة( وتم م لجافمستخلص ان الغرام م/ملغ مكافئ لحمض الغاليك   71.9)ـ والتى قدرت ب

ملغ مكافئ   72.3) ـالذي قدرت قيمته ب  (L. procumbens لإختبار مع نبات آخر من نفس الجنس )ا

 [15].المستخلص الجاف( نم غرام/ك لحمض الغالي
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بطريقة  كسدةضادة للأالم قيم إختبارالقدرة الكليةمقارنة أعمدة بيانية توضح :  38الشكل 

 L. procumbens وL.glomerata  لنبتةبيدات الفوسفومولي

  -VI6 2 - -  ـلقدرة تثبيط الجذر الحر DPPH 

من   تة المدروسةلمستخلص الكحولي الميثانولي للنبل DPPH•ر الحر لجذيتم حساب نسبة تثبيط ل

 لتالية قة اال العلاستعمباخلال قيم  الإمتصاصية المتحصل عليها وبحسابات رياضية 

 

 تم التحصل على النتائج المدونة في الجدول ومنه 

  

متصاصية والتركيز للنبتة بدلالة الإDPPH  على الجذر الحر(I%) التثبيط ح نسبة يوض  : 27الجدول 

 ملل( /)ملغ

 يطبة التثبنس % I  متصاصيةلإا ملل /تركيز ملغ

0.03125 1.228 36.86 

0.0625 1.100 43.44 

0.125 1.074 44.78 

0.25 1.022 47.45 

0.5 0.830 57.33 

1 0.378 80.56 

A) / A0] ×100-0I %=[( A 
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y = 0,6434x + 9,9436

R² = 0,956
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ملل  /التركيزميكرو را    

 كوربيك على الجذرالتأثير الازاحي لحمض الاس :  39الشكل 
•HPDP                

نبتة على الجذر زاحي  لمستخلص اللإير االتأث:  40الشكل 
•DPPH 

  

                 

 

وكذا المنحى  DPPH•ثبيط الجذر الحر ومن خلال منحى النشاطية للمستخلص الميثانولي في ت

الأقل لها تعني  القيمة لص علما أنللمستخ 05IC ساب قيمةتم حسكوربيك الأ القياسي لحمض

 .(28)التأثيرالتثبيطي الأفضل كما هي موضحة في الجدول 

  

 وربيك وحمض الأسك  L.glomerat لنبتة ARPو 50IC يوضح قيمة  :  28الجدول 

 ARP ملل /ميكروغرام50IC النبتة 

 0.0034  288.55 كرشة الارنب 

 0.0160  62.29 سكوربيكلأض احم

                                                                                                           50 1/ICARP= 

        

 تعليق على النتائج 
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ون الل عبر إرجاع هذا الجذر ذو  DPPH لمستخلص المدروس على إزاحة جذرقدرت نشاطية ا

( أن قدرة المستخلص 24حصل عليها  في الجدول )تالنتائج الم ن خلاليتضح م و فرإلى الأصسجي البنف

 .في التركيز الزيادةمع تتناسب طرديا  DPPHزاحة الجذرإالمدروس على  

التي  ملل( /ميكروغرام 55 288.) 50ICحساب قيمة تم  ةينلعللمقارنة الفعالية المضادة للأكسدة 

من معادلة منحنى الشكل  (mg /ml)الحرة بوحدة لجذور ا من  %50 ىلقضاء علسب ليز المنالتركتمثل ا

كسدة كبير فعالية المضادة للأالكانت رة صغي 50ICعتمادا على دراسات سابقة كلما كانت قيمية إ( و93)

 [16].للمستخلص

أن ،لل(م /وغرامميكر 62.29) ـلحمض الأسكوربيك والتي تقدر بـ ) 50IC( رنة مع قيمةوبالمقا

سكوربيك لأن حمض اأ مرات،حيث 4 بحوالي بيكرحمض الأسكون تأثير مالية فعأقل  خلص المست

 .يستعمل كمواد حافظة في الصناعة الغذائية

 

 ( لمستخلص النبتة وحمض الأسكوربيك50IC(: يوضح 41الشكل 

  -VI6  -  3- اتيوني لجذر الكيط اقدرة تثبABTS  

حساب نسبة تثبيط الجذر الكاتيوني للمستخلص الميثانولي للنبات من خلال قيم  الإمتصاصية يتم 

 اضية باستعمال العلاقة التاليةابات ريبحسالمتحصل عليها و

 

 

 (29)ومنه تم التحصل على النتائج المدونة في جدول 

 

A/A)× 100-0I %=(A 
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بدلالة الإمتصاصية والتركيز ABTS على الجذر الكاتيوني للنبتة (I%) نسبة التثبيط   :29الجدول 

 ملل( /)ملغ

C mg/ml صاصيةمتلإا I % 

0 .025 0 .39 10.25 

0.066 0 .35 22.85 

0.142 0.34 26 .47 

0 .25 0.25 72 

0 .5 0 .17 152.9 

 

 

 

على الجذر    BHTلـ التأثير الإزاحي :  42 الشكل

ABTS )الاصلي( 

 

y = 304,24x - 1,8852
R² = 0,9892

0

50
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150

200

00,20,40,6

 
بي
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 ال
بة
 
ن

ملل   ملغ التركيز

 

 

التأثير الإزاحي لمستخلص على  : 43الشكل 

  ABTSجذر ال

 

  ocumbensL. prو TBHو 50IC aomeratL.gl قيم:  30الجدول 

ABTS 50ة قيمIC   ملل /ميكروغرام 

L.glomerata 170 

BHT 80 

L.  procumbens 122 
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 تعليق على النتائج 

كما هي ادة التركيزتزداد بزيABTS قدرة إزاحة معتبرة لجذر ةستخلص النبتج أن لمتائبينت الن

حساب تم  ةينلعلدة مضادة للأكساليائية لكيمافعالية ة اللمقارنو( 43( والشكل )29موضحة في الجدول )

 من  50 %للقضاء على التي تمثل التركيز المناسب ملل( /ميكروغرام  170) ـ والتى قدرت ب 50ICقيمة 

 80  )والتي تقدر بـ  BHTلحمض ) 50IC(وبالمقارنة مع قيمةملل(  /)ملغ  ور الحرة بوحدةالجذ

 .بحوالي مرتين BHTن اليته أقل مستخلص فعالم أننتائج ت الومنه أظهر،ملل( /ميكروغرام 

لمستخلص  من نفس الجنس (L.procumbensلى ذلك تمت المقارنة مع نبات آخر )إبالإضافة 

 [15 ].(30ي الجدول )كما هي موضحة ف ملل( /ميكروغرام 122)  ـدرت قيمته بي حيث قنولميثاال

 

 BHTو a.glomeratL ، rocumbensL. p   نبتةل  50ICقيمة وضح ي:  44الشكل 

 جذرو ال DPPH•جذر، CATآلية التفاعل بين المركبات  المضادة للأكسدة بتتعلق ختلافات لإا ههذ

تركيز وكمية هذه المركبات ،ونوعيتها (نيداتللفينولات وللفلافو) بنيتها الكيميائيةو ABTS•+وني الكاتي

 [17].ة باتيداخل اللأنسجة الن

عدد ترجع هذه العلاقة الى وجذور ترتبط ال كبات على إزاحةه المرأن قدرة هذ ضافة إلىبالإ

نيدات حيث كلما زادت مجموعة الهيدوكسيل في الفلافوت وتمتلكها الفينولا المجاميع الهيدروكسيلية التي

علاقة  كسدة لهد للأط  المضالنشان اأسر الجذور الحرة وهذا يؤكد ألافونويدات زادت القدرة على بنية الف
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هتمت بالعلاقة بين البنية الكيميائية إية المركبات التى يحويها المستخل ،حيث أدت الأبحاث التى ة ونوعببني

فعلى سبيل المثال يع النشطة  طه المضاد للأكسدة الى التعرف على عدد وموقع المجامات ونشانيدللفلافو

مع وجود الوظيفة  2-3جة ابطة المزدووالر Bة لحلقفي ا  dihydroxylated  أن وجود المجموعة بين

oxo-4 في الحلقةC   ووجود مجاميعOH  3إضافية على كربونC  5وC حة يرفع من النشاطية المزي

 querceti [18].و  myricetinو  fisetinالحرة مثل للجذور 

اد طية المضلنشاإعطاء البروتون والإلكترون يفسرالفرق في ا سلوك في ختلافلإا نإ

  [19].لأكسدةل

-VI7  -لية ضد الميكروباتالفعا 

-VI7 – 1-   االبكتيري ضدالنشاطية 

)المضادة مال المضاد حيويبإستعي وولمن خلال دراسة النشاطية البيولوجية للمستخلص الكح

 (31والجدول ) (45) الشكلممرضة( تحصلنا على النتائج المرفقة في البعض الأنواع البكتيرية ال

  

 :  يوضح اقطار التثبيط لسلالات البكتيرية المستعملة على المستخلص 31 الجدول

 ةالصبغ انواع البيكتيريا التثبيط )مم(

16 S.a 
+G 

12 Lis .inno 

14 E.coli -G 

 15 K.p 

S .a :staphylococcus aureus 

Lis.inno : Listeria innocua 

E.coli :Escherichia coli 

K.p : Klebsielle pneumonia 

 مم( 6مع قطر القرص الذي طوله)  ضافةتكون م القيم المتحصل عليها بوحدة )مم(ملاحظة :

 

 تثلاث مراة العملية مكرر ✓
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S .a 

 

Lis.inno   

 

K.p  

 

E.coli   

 ي(ص )الأصلستخلعلى الم يريةنتائج تثبيط السلالات البكت:  45كل الش
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 عملة على المستخلصية المستترأعمدة بيانية توضح أقطار التثبيط لسلالات البيك:  46الشكل 

 تعليق على النتائج 

 ن أالوثائق لاحظنا المدرجة في و (31) ائج المرفقة في الجدولمن خلال النت 

 رام الغ الموجبة صبغة

 بـ ) (Lis .innoمم بينما كانت السلالة  16( أعلى قطر تثبيطي  (S.aرية البكتيرت السلالة ظهأ

 مم  12

 صبغة سالبة الغرام :

 م (م14مم( و)  15قيم متقاربة )   (E.coli)و ((K .pن لسلالاتيا ظهرتأ

 مقارنة بين الصبغتين 

خلص بنسب المست ة معتبرة معرت حساسيظهأ بغتين قدالص نأمن خلال النتائج السابقة لاحظنا 

 مم23بـ قدرت قيمته بدى المضاد الحيوي حساسية جيدة أمتقاربة بينما 

أهمها التي لها تأثيرعلى النشاطية المضادة للبكتيريا و المركباتن تحتوي النباتات على العديد م ▪

 [ 20] .المركبات الفينولية والفلافونيدات والتربينات

صاص الأغشية الخلوية للبكتيريا للمركبات الفينولية ا بإمتدة للبكتيريية المضانشاطتأثير الفسر ي ▪

 .خلوية جدران الالوتفاعلها مع الإنزيمات الفعالة والعناصر المعدنية في 
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بكتيرية موجبة الغرام وسالبة لغرام يعود للإختلاف في إن الإختلاف في الحساسية بين السلالات ال ▪

 Lipopolysaccharides[، وفي وجود 21] لنوعينكتيريةبين الخليةالبا،ارطبيعةجد،كيبةتر،بنية

 [22].التي يحتويها الغشاء الخارجي لبكتيريا سالبة لغرام 

  -VI7 - 2- الخميرة  و ة ضد الفطرالنشاطي 

بيولوجية للمستخلص الكحولي لبعض الأنواع الفطرية الممرضة من خلال دراسة النشاطية ال

 (32لجدول )وا (47الشكل )في االمرفقة ائج على النتلنا تحص

 يوضح أقطار التثبيط للفطر والخميرة المستعملة:  32الجدول 

 وع الفطرن ط )مم(بيقطر التث

1 L .c .a الخميرة 

1 S1 

Fusarium sp 1 لفطرا S2 

0.8 S3 

L .c .a :leuvre  condid albican 

 

   تث مراة ثلالية مكررالعم ✓
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S2  Fusarium sp 

 

Fusarium sp S1  

 

Fusarium spS3 

 

L .c .a 

 على المستخلص )الأصلي( L .c .aوالخميرة   Fusarium sp رنتائج تثبيط الفط : 47الشكل 
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  ثبيط للفطر والخميرة المستعملةار التقطأية توضح مدة بيانأع :48الشكل 

 تعليق على النتائج  

سية بدت حساأن هذه الفطريات أحظنا لا (48) والشكل( 32من خلال النتائج المدرجة في الجدول )

 ( مم1 - 0.8قطار التثبيط بين  )أتراوحت تجاه المستخلص أضعيفة 

مختلفة قد يكون لها نشاط مضاد تات اللة من النباالمعزو تطريات أن الفراساظهرت العديد من الدأ

ي تضر بالبشر والحيوانات لتللميكروبات ، تقاوم الغزو وتمنع مجموعة واسعة من الكائنات الحية الدقيقة ا

 [23].الثانوية تات من خلال إنتاج الأيضاتوالنبا

تلفة يات مخون لها فعالات قد تككروبن الميأ معنى[،ب24الميكروبات المدروسة ليست دائما نفسها ]

 ينفعالا ضد الفعالية الميكروبية،مما يؤكد العلاقة ب خير النوع والجنس للنبتة يلعب دورا  لأتماما وفي ا

 [27 -25لوجي مما أكدته دراسات سابقة ]تخلص النبات ونشاطها البيوالبنية الكيميائية  لمركبات مس
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 الخاتمة

  العامة  الخاتمة

تية لمنطقة واد سوف ارد الطبيعية النباالدراسة التطبيقية في مايخص تثمين الموه من خلال هذ

عض نواتج الايض كمي لبالتقدير ال،عالة الف ولي للموادف الأوذالك بالكش،للانواع النباتية الصحراوية 

سي هذا كتلإجهاد التأكسدي يلم   الفعالية ضد  الميكروبية و النشاطية المضادة يتقي ،الاولي والثانوي 

 والنشطة لتكوين الجذور الحرة .المواد المحفزة  الأخير  أهمية بالغة نظرا لكثرة

الإستخلاص عملية  تمتذا العمل ية لهأول كمرحلة،L .glomerataاهتمت هذه الدراسة بنبات 

والحموضة الكلية  pH=5.86وتم قياس درجة الحموضة   %3  بواسطة النقع فتحصلنا على المردود 

 لي مكافئ /ملغ (م  (37.5

واد الفعالة في هذا النبات ومستخلصه  قمنا بالكشف على محتوى الم اومن هذا المنطلق تعرفن

 وي على كل المواد الفعالة التالية :الفلافونيدات لي يحتنبات الميثانولص المستخالنتاىج ان ت الأولي وأظهر

 نثوسيانات و الكربوهيدرات.لأا،الصابون ،النشاء  ،التانينات ،التربينات،القلويدات ،

 الدهون والبروتينات،نواتج الأيض الأولي والمتمثلة في السكريات سة تقديرالكمي  لكما تمت درا

اما بالنسبة لتقدير نواتج الأيض الثانوي تم ، ( %0.38،%0.83،%1.56والي )ى التا علكانت نتائجهو

و  (غ من المستخلص الجاف /ليك غاملغ مكافئ لحمض ال 71.9(25.69التقدير الكمي للفينولات

  يفي المستخلص الكحول (غ من المستخلص الجاف /ملغ مكافئ  لكريستين 49.2471.9يدات )الفلافونو

 الترتيب . علي 3AlClريقة كلوريد الألمنيوم وط  euCiocalt-Folinشف قة كاطري بإستخدام

شفت وجود الكافين كHPLC سائلة عالية الأداءالتحليل النوعي بواسطة كروماتوغرافيا 

 وسة .العينة المدر والكومارين في مستخلص

 ,   DPPH ية :لتاللت الطرق اموفيما يخص الفعالية المضادة للأكسدة للمستخلص النباتي استع

CAT  وABTS. 

تمكنا من حساب  ABTS والجذر الكاتيوني  DPPHإختبار تثبيط الجذر الحر  في

IC50288.55قيمتها ) لص والتي كانت لها قدرة تثبيطية معتبرةتخمن الجذر الحر للمس %50المثبطة 

 CATعية لإرجارة اسجلت القدن في حي ،على التوالي  ( ملل /ميكروغرام  170( )ملل /ميكروغرام

 ( .غ من المستخلص الجاف /ملغ مكافئ لحمض الغاليك 71.9 نولي )الميثاللمستخلص 

وسة باتي على اربعة سلالات البكتيرية المدرلنو بدراسة النشاطية ضد الميكروبية للمستخلص ا

(Escherichia coli, Staphyloccus aureus, Klebsielle pneumonia, Listeria innocua). 

ان المستخلص ،حيث أظهرت النتائج المتحصل عليها  على التوالي ، لأقراصطريقة الإنتشار با تعمالبإس

طريات بالنسبة للفالمدروسة أما السلالات  علىة ومتقاربة برالكحولي لنبات كرشة الأرنب لها فعالية معت

 والخميرة أبدت فعالية ضعيفة .
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نبات المختار والتي نوع الء درسات معمقة على لإجرابلا طلع مستقالتبعد إجراء هذه الدراسة يمكن 

 تتمثل في النقاط التالية :

 وإستخراج المواد الفعالة  ةتدراسة كل جزء من النب 

  بين المواد الفعالة والقيمة الغذائية ةساربط الدر 

 له أكثر مراجع من المركبات  HPLCهاز جإستخدام  
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 صورة توضح سلسلة المحلول القياسي للغلوكوز:  49الشكل 

 

   

 

 توضح سلسلة المحلول القياسي للبروتين رةصو:  50الشكل 

  

   

 

 

 



 

117 

 

 الملاحق

 

 للدهون ياسيصورة توضح سلسلة المحلول الق:  51الشكل 
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 جهاز الدوران البخاري: 56الشكل 

 

 

 

 (Rotavapeur )بخر الدوراني ن جهاز الممعلومات ع:  57 الشكل
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 الضغطعقم بالم جهاز : 58الشكل 

 

 

 

 : معلومات عن جهاز المعقم بالضغط 59الشكل 
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 اءساحبة الهو:  60الشكل 

  

 

 ضح حاضنة وضع البكتيريا: صورة تو 61الشكل 
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 نةلحاضومات عن اعل: م 62الشكل 
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 المستخدم في التحليل النوعي لمركبات الفينولية  HPLC: معلومات عن جهاز  63الشكل 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

L’objectif de ce travail est de contribuer à l’étude de la quantité de phénols, 

de la quantité de flavonoïdes, de l’estimation totale des sucres, des protéines 

et des graisses, ainsi que de l’efficacité antioxydante ainsi que de l’efficacité 

biologique de  Launaea glomerata    pour Wadi Suf. 

La quantification des phénols a été estimée à l'aide du réactif de Folin-

Ciocalteu et d'AlCl3 pour quantifier les flavonoïdes totaux. Une analyse 

qualitative par chromatographie en phase liquide à haute performance 

(HPLC) a montré la présence d'acide cafféique et d'acide comarique. 

Les résultats de l'efficacité antioxydante à l'aide du test DPPH, CAT, ABTS 

dans l'extrait d'échantillon étudié ont montré qu'ils présentaient une 

efficacité significative par rapport à d'autres plantes du même sexe. 

En ce qui concerne l’efficacité biologique, l’étude a montré qu’elle avait un 

effet contre les souches bactériennes, les champignons et les espèces de 

levure étudiés. 

Mots-clés: Launaea glomerate,phénols, flavonoïdes, activité 

antioxydante, DPPH, CAT, ABTS, bactéries, champignons, levure 

 الملخص

أيض ا نوي دات وكمي ة الفلافو،كمي ة الفين ولات  س ةهو المساهمة ف ي درا الهدف من هذا العمل

لي ة لأكس دة وك ذالك الفاعفاعلي ة المض ادة لة الدراس والدهون  والتقدير الكلي لسكريات ،البروتينات 

 لمنطقة وادي سوف.  ( Launaea glomerata) بيولوجية لنبتة كرشة الأرنبال

ي كملتقدير ال 3AlClو eualtCioc-Folinحيث تم تقدير الكمي للفينولات بإستعمال كاشف 

بينت  (HPLC)لية الأداء العائلة رافيا الساي بواسطة كروماتوغفونويدات الكلية ،التحليل الكيفللفلا

 وحمض الكوماريكافييك وجود حمض الك

ف ي مس تخلص  DPPH , CAT,ABTSنتائج الفعالية المضادة للأكسدة بإس تعمال إختب ار  

 تات أخرى من نفس الجنس .مع نبا نةالية معتبرة بالمقارفع العينة المدروسة بينت أنها تملك

و أن واع تيري ة ية ضد الس لالات البكاسة أنّ لها فعالالدرينت بيولوجية بلنسبة للفاعلية الأما با

 الفطريات والخميرة المدروسة.

الفين   ولات ،الفلافونوي   دات ، ، ( Launaea glomerata) كرش  ة الأرن   بالكلم  ات المفتاحي   ة : 

 ،الخميرةات،البكتيريا ،الفطري DPPH CAT,ABTS فعالية المضادة لأكسدة ,ال



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


