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كرا  ان   و      لش             العرف 
اللهم لك الحمد على ما أعنت وأنعمت ولك الثناء على ما وفقت وهديت 

 فأوزعنا على أن نؤدي شكر هذه النعم وأن نعمل صالحا ترضاه.

متنان إلى كل من بأسمى معاني التقدير والإحترام نتقدم بجزيل الشكر وال 

ساعدنا من قريب أو من بعيد على إنجاز هذا العمل وفي تذليل ما واجهنا من 

صعوبات، نخص بالذكر الأستاذة المشرفة قادري منيرة التي لم تبخل علينا 

 بالتوجهات والنصائح القيمة التي كانت عونا لنا في إتمام هذا البحث.

والأستاذة  شمسه أحمد الخليفة ونتقدم بفائق التقدير والإمتنان للأستاذ 

 على قبولها مناقشة عملنا.مرابط سمية 

ونتقدم بجزيل الشكر والمتنان إلى الوالدين إلى من كللهم الله بالهيبة والوقار 

 وكان حافزا لنا على مواصلة مشوارنا الدراس ي.

كما نتقدم بالشكر الخاص لجميع أفراد مخبر الكلية والمكتبة على ما قدموه 

متمنين لهم دوام  9102نصائح ومساعدات وإلى كل جميع أفراد دفعة من 

 . التوفيق والنجاح

 

 



 

 

 

  ملخص
وكذا اختبار  L Peganum  harmala .يهدف هذا العمل إلى تقدير كمية ونوع القلويدات المستخلصة من نبات الحرمل  

و نبات سام ينتمي إلى العائلة الرطراطية، يستعمل في الطب التقليدي والحديث لاحتوائه على العديد فعاليتها المضادة للأكسدة. فه
يض الثانوي في مستخلصي النبتة والبذور، يليه لأمن المركبات. اعتمدنا كخطوة أولى الحصر الكيميائي الأولي لبعض مواد ا

التقدير النوعي لها عن طريق الفصل الكروماتوغرافي باستخدام  ثم النبتة والبذور استخلاص القلويدات وحساب مردودها من 
CCM  وأخيرا أجرينا اختبار الفعالية المضادة للأكسدة باستعمال جذرDPPH. 

يحتوي على المواد الفعالة المتمثلة في الفلافنويدات،  L Peganum  harmala أظهرت نتائج الكشف الكيميائي أن الحرمل.
 المرجعة، الانتوسيان، التربينات الثلاثية والاستيرولات  وغني بالقلويدات.التانينات، المركبات 

بينما النبتة فكان مردودها من  % 3322أما نتائج التقدير الكمي، فقد أعطت البذور مردود أعلى للقلويدات قدر ب 
      83.0%القلويدات 

شواهد  وجود نوعين من المركبات القلويدية في للقلويدات المستخلصة في غياب ال CCMأوضح الفصل الكروماتوغرافي 
 كلا المستخلصين.

 IC50أما عن الفعالية المضادة للأكسدة فقد أبدى المستخلصين القلويديين فعالية معتبرة ضد الجذور الحرة قدرت قيمة 
 .µg/ml 255363في حين قدرت لدى مستخلص النبتة ب:  µg/ml .6352 :لمستخلص البذور ب

   CCM –القلويدات  –الفعالية المضادة للأكسدة  –الأيض الثانوي  – L Peganum  harmala الحرمل.تاحية: الكلمات المف

Résumé 

L’objet de notre travail est d’estimer la quantité et le type d’alcaloïdes extraits de la plante 

Peganum harmala L. ainsi que son test d'efficacité antioxydant. C'est une plante toxique 

appartenant à la famille ZYGOPHYLLACEAE, utilisée en médecine traditionnelle et moderne 

car elle contient de nombreux composés. Dans un premier temps, nous avons adopté l'inventaire 

chimique initial de certains métabolites secondaires présents dans l'extrait de plante et de graine, 

puis nous avons extrait les alcaloïdes et calculé leur rendement à partir de la plante et des graines, 

puis effectué une estimation qualitative par séparation chromatographique à l'aide de CCM, puis 

un test d'activité antioxydante à la radical de DPPH.  
Les résultats de la détection chimique ont montré que Peganum harmala L. contient des 

substances actives telles que des flavonoïdes, des tanins, des composés du reflux, des 

anthocyanes, des triglycérides et des stérols, et est riche en alcaloïdes. 
En ce qui concerne les résultats de l'évaluation quantitative, les graines ont donné un 

rendement plus élevé en alcaloïdes de 2,33%, tandis que le rendement en plantes était de 0,78% 

en alcaloïdes. 
La chromatographie CCM d’alcaloïdes extraits en l’absence de preuves a montré la 

présence de deux types d’alcaloïdes dans les deux extraits. 
En ce qui concerne l'activité antioxydante, les deux extraits d'alcaloïdes ont montré une 

activité significative contre les radicaux libres. La valeur de la IC50 pour l'extrait de graine a été 

estimée à 75,63 µg/ml , tandis que l'extrait de plante a été estimée à 366,49 µg/ml.  
Mots-clés: Harmal Peganum harmala L. - Métabolisme secondaire - Activité an 

 

 

 

 

tioxydante - Alcaloïdes – CCM. 
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 قائمة المختصرات

CCM Chromatographie sur Couche Mince 

HPLC Chromatographie liquide à haute performance 

mg Milligrame  

ml Millilitre 

nm Nanométre  

R Rendement  

μg Microcgrame  

% Pourcentage   

IC50 Concentration inhibitrice 50 ou EC 50 Efficient concentration 50  

A الضوئية الامتصاصية  

DPPH  2.2- diphényl-1-picrylhydrazy  

nm Nanométre 

μl Microlitre 

NH4OH ammoniaque   

I% النسبة المئوية للتثبيط 

FeCl3  كلوريديك الحديد الثلاثي   

 مليلتر مل

H2SO6 حمض الكبريت 

 الغرام غ

 السنتيميتر سم

ºم  درجة مئوية 

V الحجم 

Vit.C  حمض الاسكوربيك 

 



 مقدمة

 

 ةمقدم

ن الجنس ظهور بداية ممتدة منالأخرى  الحية والكائنات لإنسانا بين إن العلاقة  كانت             البشري، وا 
 المحيطة النباتات من الهائل فالحشد .أخرى قليلة وضرورات والملبس الغذاء تتعدى لا البدائي الإنسان احتياجات

 يستعملها التي تلك أو للأكل الصالحة تلك تمييز القدرة على لديه ولد إليها الحاجة وبين بينه الكبير والتباين به
 الهنديةو  الصينية كالحضارة المختلفة الحضارات من كل تشير حيث .السامة من الطبية النباتاتو  كوقود،

    تصيبه كانت التي الأمراض بعض علاج في الأعشابو  النباتات استعمل الإنسان إفريقيا أن شمال حضارةو 
 لفترة هذاو  كالزيوت العطرية مستخلصة أو الطبيعية، صورتها في إما استخدمهاو  الأليفة، حيواناته أو تصيب

 . (2212، بن مرعاش) .سنة 6222 ال تقارب زمنية

 مواد التجميل، تعدت هذه المجالات إلى التعطيرو  العطرية في الطب الشعبيو  تستعمل النباتات الطبية
 المضادات الميكروبية في أنسجتهاو  دةحافظات الغذاء حيث تعزى النشاطية إلى وجود مضادات الأكسو  التتبيل

 .( 2212 )عمر، .فهي تعتبر المصدر الطبيعي لمضادات الأكسدة الطبيعية

 بدراسة الاهتمام فيزداد العالم، أرجاء مختلف في راكبي تقدما الحديث بمفهومه بالأعشاب التداوي علم ويتقدم 

 المكونات من جدا كبير عدد على تحتوي النباتات إذ فة،المختل الأمراض معالجة في بها والانتفاع الطبية النباتات

 قدرة النباتية العقاقير لبعض أن المعلوم فمن النباتات، الكبيرة لهذه العلاجية الإمكانات تعكس التي طبيا الفعالة

 على تحتوي النباتية العقاقير وأن الأمراض، بعض معالجة في المصنعة تملكها الأدوية التي تلك من أكبر علاجية

 .(2212)بن مرعاش ،.الفعالة المكونات عن فضلا غذائية وفيتامينات مواد

 الحد من بضرورة لتنادي الأخيرة السنوات في المنعقدة والصيدلانية الطبية المؤتمرات توصيات جاءت فلقد

 الطبية النباتات إلى بالعودة وأوصت ضارة، جانبية آثار يسبب اھاستخدام أن ثبت التي المصنعة العقاقير ذهھ تناول
لاو   بتطبيق وذلك بطريقة علمية الصحة خدمة في اھوجعل الأدوية، لصناعة آمن مصدر اھبصفت اھب تمامھ   ا 

 العناصر أو المواد في استخلاص حيويا دورا (phyttochimie)الكيمياء النباتية  تلعب أين ثابتة، علمية أسس

 الدور يأتي ثم مختلفة تحليلية وفيزيائية كيمائية طرق لباستعما ذاھو (principe actif)، النبتة من الفعالة

 (.2213، بن عربية.)البيولوجية التجارب لإجراء والصيدلاني البيولوجي

رتئينا من خلال هذا العمل إلى دراسة نبات شائع منذ القدم في كثير من البلدان العربية  ألا إلهذا الغرض 
كان كثير الاستخدام في الطب الشعبي القديم نظرا  حيث   .Peganum harmala Lوهو نبات الحرمل



 مقدمة

 

 تخفيف أعراض الربوو  لخصائصه العلاجية لعديد من الاضطرابات الصحية مثل تسكين آلام أسفل الظهر
 (..Azizi et al , 1986 ) الثمار كمشروب مسهل للهضمو  يستعمل منقوع كل من البذورو  اليرقانو  القولونو 

خاصة غناه بمركبات و  هذا النبات لما يحتويه من مواد فعالة أهميةلة زادت الصيدو  ومع تطور علوم الطب
حيث يؤثر على مناطق عديدة في الجهاز العصبي كما يستعمل ، الفيزيولوجية الواضحة التأثيراتالقلويدات ذات 

، بيولوجيالفطريات في الوسط الو  مستخلص بذوره كمضاد حيوي نظرا إلى قدرته العالية على تثبيط البكتيريا
التي يحتويها هذا النبات تساهم في  Quinazolineمشتقات و carboline -ᵦإضافة إلى ذلك فان قلويدات 

(. ومن 2214؛ بطيحي ، 2229، )العابدفهي مهمة جدا في الصناعة الصيدلانية  لذاالدموية توسيع الأوعية 
ما هي انواع  ؟واد الفعالة في نبات الحرملفي ما تتمثل الم: هنا يتبادر إلى أذهاننا عدة تساؤلات من بينها

وما مدى نشاطية هذا النبات  ؟ما مردود هذه المركبات من هذا النبات ؟المركبات القلويدية لنبات الحرمل 
  ؟لمضادات الأكسدة

يض الثانوي لأابتغينا في هذا العمل إلى الكشف عن بعض مواد ا، من اجل الإجابة عن كل هذه الأسئلة 
منه قسمنا . و إضافة إلى تقدير فعاليته المضادة للأكسدة، نوعية القلويدات فيهو  تحديد كميةو  لحرملفي نبات ا

 :  بحثنا إلى جزئين رئيسيين

 . قسم إلى ثلاث فصول: الجزء النظري

 يض الثانويلأشمل دراسة كيميائية لبعض مواد ا: الفصل الأول. 
 بات الحرملتصنيفية لنو  فقد شمل دراسة نباتية: الفصل الثاني.  
 الفصلو  شمل دراسة لبعض طرق الاستخلاصو : الفصل الثالث. 

  .فقد احتوى على فصلين: الجزء العملي

 تضمن دراسة مخبرية تم فيها و  مواد البحثو  طرق: الفصل الأول 
 بذور الحرملو  الحصر الكيميائي الأولي لنبات. Peganum harmala L 
 ل التقدير الكمي للقلويدات في نبات الحرم Peganum harmala L.   
 التقدير النوعي للقلويدات في نبات الحرمل. Peganum harmala L 
 ( دراسة النشاطية المضادة للأكسدةDPPH) لنبات الحرمل  للمستخلص القلويديPeganum 

harmala L. 
 المناقشةو  تضمن النتائج: الفصل الثاني . 



 

 

 

 

 

 

 

 

  

 الجزء النظري
  

 

  

 

 

 

 

 



 

 

 

 
 مواد الأيض الثانوي: الفصل الأول

 الأول الفصل
 مواد الأيض الثانوي

 



 الأول                                                                            مواد الأيض الثانوي  الفصل

3 

 . مدخل 3

الأحماض النووية، الدهون  )كل الكائنات الحية تملك الأيض الأساسي الذي يمنحها الجزيئات الضرورية
 ,Mohammedi )، حيث تنتج النباتات عدد كبير من المركبات(الكربوهيدراتو  البروتينات، الأحماض الأمينية

 (2229عابد،الالفلافونويدات )و  وسيدات يكلجلكا :غير المباشر                                  عمليات التمث يل الضوئي المباشر أو من (2013
الكائنات و  التي يمكن فصلها من النباتاتو  وأهم هذه المكونات هي تلك التي تلعب دورا في التفاعلات الأيضية

مركبات أيض أولي ومركبات : منها قسمين نميز. و وهي جزيئات تنتج انطلاقا من عمليات الأيض .الحية الدقيقة
 .(Hhurableille ,1982أيض ثانوي )

 يض الأولي لأمركبات اMétabolites primaries  

ساسية التي ينتج لأيضية الأالعمليات ا إلىتشير في الغالب ، و الأوليةهي مركبات تدخل في التفاعلات 
البروتينات حيث تتميز و  الدهون، السكريات، مينيةلآحماض الأا، حماض الكربوكسيلية البسيطةلأعنها ا

 .(1989، )دندوقي. الضرورية لبقاء الخليةو  بخاصيتها الحيوية

 مركبات الأيض الثانوي Métabolites secondaires 

هي جزيئات ، و الفلافونويداتو  التربينات، القلويدات: الأولي إلى نواتج أكثر تعقيدا مثلمن نواتج الأيض 
 ,Attou)   مركب معروف 222222إذ يفوق عددها  ،كما تختلف من نوع نباتي لأخر،  الوظيفةو  مختلفة البنية

حيث تؤدي هذه المنتجات الطبيعية دورا مهما في عمليات الأيض داخل الخلية الحية  ولها تطبيقات  ، (2011
وصناعة الروائح   صناعة السموم الزراعية ،صناعة الأغذية  ،صناعة الأدوية : عدة في شتى المجالات مثل

 (.2008،العطرية وغيرها )طاهر

 يض الثانوي لأ. دراسة بعض مركبات ا3

  les alcloides القلويدات-3. 3

  تعريفها-3. 3. 3

عام  poppy capsuleمن نبات الخشخاش  Morphineكتشاف القلويدات بفصل قلويد المورفين إ أبد
 طرف من م 1818 سنة مرة لأولحيث إقترح   ، (2225، زيدأبو )  Surterner  لمانيبواسطة العالم الأ 1817

 (. 2013حوه،)  Meisser الباحث 
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 أصل ذات التركيب معقدة زوتيةآ قواعد هي القلويداتMauro (2226 )   و (2229)حسب عبد الجليل 

 نباتي، وهي مركبات عضوية تحتوي على  النيتروجين كعنصر أساسي ضمن النظام الحلقي المتجانس مما
وفي التعريف الحديث تعتبر مركبات عضوية  ،شتقة من الأحماض الأمينيةهي مو  يعطي الصفات القلوية لها

تنتشر في الأعضاء الحيوانية بكميات ( و غير نشط)حلقية تحتوي على النيتروجين له مراحل أكسدة سالبة 
 .محدودة

المجموعة الهيدروكسيلية  مثل الأوكسجين ا ذرةبه فعالة على مجموعات لها البنائي التركيب يحتوي القلويدات معظم
     أو أكثر كما يحوي الكثير منها في البنية التركيبية على حلقة غير متجانسة ،أو المجموعة الكيتونية 

 %12تركيزها لا يتجاوز  أنإلا  المختلفة، القلويدات مننوع  100 من أكثر النبات يحتوي دق، (1995الحازمي، )
 . Mauro, 2006) )للنبات  من الوزن الجاف

يسمى من  أويشتق  أنوقد اتفق العلماء على ان الاسم العلمي للمركب القلويدي المفصول من النباتات يمكن 
 : (2225)أبو زيد،  احد المصادر التالية من اجل تسميته كما يلي

 المصدر النباتي  –أ 

قلويد السنشونين و  Atropaتروبا الذي فصل من أوراق نبات الا Atropinمثل قلويد الاتروبين 
Cinchonine  من قلف اشجار السنشونا Cinchona،  قلويد الكولشيسين وColchicine  المستخرج من نبات

 .Colchicumاللحلاح 

 النشاط الفيزيولوجي  –ب

 أو قلويد narcoticالمتميز بالصفة الفيزيولوجية المنومة  Narcotineوذلك كما في قلويدات الناركوتين 
 .Emeticالمعروف بالصفة التقيؤ  Emetineالايميدين 

 الصفة الفيزيائية أو الطبيعية  –ج 

  Hygromoist.المتميز بالصفات الرطبة أو الطبيعية المرطبة Hygrineمثل قلويد الهجرين 

 اسم العالم الكيميائي المكتشف لها   –د 

بواسطة   Punicagranatumر نبات الرمان ثماو  فصل من قلف الذي Pelletierine كما في اسم القلويد 
  .Pelletierالعالم الفرنسي 
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  خصائصها-3. 3. 3

الأوكسجين  فإنها سائلة مثل  عنصر تحتوي على لا التي القلويدات ماعدا متبلورة صلبة القلويدات معظم -
القليل منها و  Coniine(  ومعظمها عديمة اللون مثل 1981،طه  ; 1992،والمهدي الحسني) Nicotineالنيكوتين 

           Ephedrineمرة الطعم مثل و  باللون البرتقالي Magnophlorineو لونه أصفر Berberineملون مثل 
 .غرام / مول  922 إلى 122من  تتتراوح الكتلة المولية للقلويداو  (2225 ،أبو زيد )

حسب و  pHتتغير بدلالة  المذيبات ي مختلفف نيتها الأحماض وذوبا مع أملاح تعطي قاعدية مركبات القلويدات -
 وفي (الكلوروفورمو  الإيثر) اللاقطبية العضوية المذيبات تذوب في القاعدية الحالة في ،الملحية و  القاعدية الحالة

أما في الحالة الملحية لا تذوب في المذيبات  ،ولا تذوب في الماء (الكحولات)القطبية  العضوية المذيبات
 .(2229 ،العابد )تذوب في الماء و  تذوب في المذيبات العضوية القطبيةو  بيةالعضوية اللاقط

 (.2226منصور، )تكسرها و  مما يسهل انحلالها الأكسجينو  الحرارة، عند تعرضها للهواء التأكسدسهلة  -

 (. 2225زيد، أبو) فعاليتها الفيسيولوجية قوةو  البيولوجية لشدة أنشطتها العالية Toxicity بالسمية تتميز -

السائلة المتطايرة منها فتتميز بكونها قليلة التواجد  أمامرة الطعم غير متطايرة  بأنهاكما تتميز القلويدات عادة  -
غير قابلة للتطاير مثل  أولكن القليل سوائل غير متطايرة ، و Nicotineات روائح مميزة مثل النيكوتين ذو 

Pilocarpine ( ، 2212قاضي). 

 .(2212قاضي، ) .كاشف مايرو  حمض التانيك: ات بمرسبات مثلتترسب القلويد -

  تواجدها-2. 3. 3

انه في الوقت  إلا 2005) زيد، أبو) في الماضي اعتبرت النباتات الزهرية المصدر الرئيسي للقلويدات    
فمثلا  ، .Foukarids et al) 1994 ,)كالحيوانات : الحالي تم عزل الكثير من هذه المركبات من مصادر مختلفة

قلويد الكاستورامين  ، Deer Muskمن مسك الغزلان  Muscopyridine  أمكن الحصول على قلويد المسكوبيريدين 
Castoramine  كذلك مشتق البيرول    ،من الأبقار الكنديةPyrrol  هذا ، هو فورمون جنسي لكثير من الحشراتو

 Redة للخلايا العصبية وتوجد بالضفادع الحمراءوهي مادة سام Saxitoxineفضلا عن مادة الساكسيتوكسين 

Tide  اقل تطورا من النباتات الزهرية والتي تعد  أومن مصادر نباتية دنيئة  أخرىفصل قلويدات  أمكنكذلك
هذا ولا يزال عدد القلويدات المستخلصة من النباتات الزهرية يفوق   (Milcent, 2003) .للقلويدات الأولالمصدر 

حيث تتواجد بكثرة عند مغلفات البذور وخاصة عند ثنائيات   ،الأخرىت المستخلصة من المصادر عدد القلويدا
 . الفلقة مقارنة بأحاديات الفلقة
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 :  وتتوزع القلويدات في ثنائيات الفلقة في الفصائل التالية

الفصيلة ، Papaveraceaeالفصيلة الخشخاشية ، Asteraceaeالفصيلة المركبة  ، Apocynaceaeالفصيلة الدفلية 
 الفصيلة الزنبقية  ، Fabaceaeالفصيلة البقولية  Lamiaceae  ، الفصيلة الشفوية  ، Solanaceaeالباذنجانية 

Lilaceae ،  الفصيلة السذبيةRutaceae     (1995، )الحازمي  . 

 في النبات  توزيعها-6. 3. 3

 إلا( 2228،لنوعية النباتات الزهرية )عبد الجليل النباتية تبعا الأعضاءتوجد القلويدات المختلفة في معظم 
 . فجواتها العصاريةو  تتركز في الخلايا البرنشيمية أنها

الحالة الصلبة في طور النضج كما  إلىلكنها تتحول  الخلايا،الصغيرة وفي عصير  الأنسجةتتواجد في  كما أنها
سن النسيج النباتي و  نسجة النباتية حسب نوعلأويختلف توزيع القلويدات في ا .الجذورو  الثمارو  في الحبوب

(Kenneth, 1998)،  البشرة للأوراق أنسجةتوزيعها داخل النبات يختلف من جزء لآخر فقد تتواجد في  أنكما   
 .تكون في عصيرها الخلوي أنها أوأو الجذور وفي حالات خاصة توجد في الاندوسبارم لبذور بعض النباتات 

 : لتوزع القلويدات في النبات ويمكن سرد بعض الامثلة

  الداتورةو  الاتروبا ،في جميع أجزاء النبات كما في السكران. 
 في الأوراق كما في التبغ. 
 البلادوناو  في الجذور كما في الراؤوفليا.   
 الكيناو  في القلف كما في الرمان. 
 البنو  في البذور كما في الجوز. 
 الشطةو  في الثمار كما في الشوكران. 
 صير اللبني للثمار غير الناضجة كما في الخشخاشفي الع. (Bruneton,  2009) . 

 الحيوي  تصنيعها-6. 3. 3

ومما لاشك فيه ان عملية التخليق الحيوي تشترك بيولوجيا  ،تخلق القلويدات بيولوجيا داخل الخلايا النباتية 
خيرة نظريتان تقترحان السنوات الأ وقد ظهرت في ،مع عملية التمثيل البروتيني في خلايا النباتات الطبية 

على  أطلقبينما  ، Pectittheoryاسم النظرية البكتيتينية  الأولىعلى النظرية  أطلقالتخليق الحيوي للقلويدات 
التجارب حيث تقول بان و  بالأدلةعلميا  أثبتتوالتي  Robinson theoryالنظرية الثانية اسم النظرية الروبنسونية 
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نتاجو  ستطيع تكوينالنباتات الحية ت           القلويدات من خلال مسارين مختلفين من التفاعلات الكيميائية        ا 
 (.2225زيد،  أبو)

هده الأخيرة تتواجد بالعصير  ،( فان الجذور تعتبر المقر الأساسي لتخليق القلويدات 1986وحسب أبو زيد )
ما يؤدي إلى وجود اختلاف من حيث المحتوى الخلوي  ثم تنتقل من مكان تخليقها إلى بقية أجزاء النبات م

 القلويدي حسب العضو وحسب اختلاف أطوار  النمو. 

إذ أنها تنشا من الحمض  ، ((Rocha, 2002مينية طلائع القلويدات التروبانية حيث تعتبر الأحماض الأ
حجاوي   ;    ( Hashimoto , 1986 الليسين و  التيروسين ،  الارجنين  ،الهيستيدين  ،ميني الاورنثينالأ
 .( 21الوثيقة )التخليق الحيوي للقلويدات التروبانية في و  . (2229.، آخرونو 
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 (.Lei et al  , 2007التخليق الحيوي للقلويدات التروبانية ): (83الوثيقة ) 
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 أقسامها و  تصنيفها-5. 3. 3

تقسيمها  أوالتي يصعب تصنيفها و  تعتبر القلويدات مجموعات متباينة من المركبات الكيميائية المختلفة
 .لمجموعات نظرا لاحتوائها على عدد كبير من التراكيب الحلقية النيتروجينية

كذلك الأحماض الأمينية المخلقة و  ثيراتهاأتو  إلا انه وجد العديد من التصنيفات للقلويدات تبعا لمصادرها
 دات وفقا للفصائل النباتية المستخلصة منهاتصنيف القلوي إلىوقد تلجا بعض المصادر ، (2225منها )أبو زيد،

      ه المركبات في الوقت الحاضر حال دون استخدام مثل هدا التقسيم ذولكن تزايد اكتشاف المئات من ه
 .(2229، عابدال)

الذي قسم القلويدات   Heganauer ي وضعه هيجانور ذانتشارا هو التقسيم الو  ولقد كانت أكثر المحاولات قبولا
 . (Boukri,  2014) . القلويدات الكاذبةو  القلويدات الأولية، القلويدات الحقيقية: ثلاث مجموعات رئيسية هيإلى 

  True alkaloidsالقلويدات الحقيقية 

( تكون عادة قلويدات سامة وذات تأثيرات فسيولوجية متباينة هي 1993عمر )و  حسب ما ذكره هيكل
في حلقات متباينة تشتق من الأحماض  الأقلة نيتروجين واحدة على تحتوي على ذر ، قاعدية بدرجات متفاوتة

ه الصفات لا تتحقق دائما كما في ذتتواجد في النبات على هيئة أملاح للأحماض العضوية لكن هو  الأمينية
 (22) الوثيقة .حامض الارستولوخيك اللذان يعتبران مركبات ليست قاعديةو  قلويد الكولشيسين

 

 (1993، عمر و ھيكل)القلويدات الحقيقية  أنواعنية بعض ب: (83الوثيقة )
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  Proto alkaloidsالقلويدات الأولية   

يتم ، رة الازوت خارج الحلقة وهي قلويدات قاعديةذفيها  بسيطة تكون أميناتهذه القلويدات عبارة عن 
الحيوية مثل قلويدات  الأميناتسم غالبا ما يطلق عليها او  مينيةالأ الأحماضتخليقها داخل الانسجة النباتية من 

 .(23الوثيقة) ((Bruneton, 2009 . المسكالينو  الافدرين

 

 . (2229العابد ، )ولية القلويدات الأ أنواعبنية بعض : ( 82الوثيقة)

 Pseudo alcaloïdsالقلويدات الكاذبة  

يندرج تحت هذا ، و يةمينحماض الألا تشتق من الأ أنها إلاتتميز بنفس خصائص القلويدات الحقيقية 
 الكونيسينو  مثل مجموعة الكافيين (1993عمر،و  هيكل)القلويدات البيورينية و  القسم القلويدات الستيرويدية

 .(24الوثيقة)

   
  (.1993،  عبد العزيزو مجاھد)بنية أھم أنواع القلويدات الكاذبة : (86الوثيقة)

صنفت القلويدات أيضا على  Sandrine (2224) ( و2225زيد ) أبو وBruneton (1999 )وحسب كل من 
 :  التي تدخل في تكوين القلويد إلى (21الجدول )أساس الحلقة الغير متجانسة 

 .Ephedraمن نبات الايفيدرا   Ephedrineمثل الافدرين : القلويدات الامينية 
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 موجود في نبات الدخانال Nicotineمثل النيكوتين : البيبريدينو  القلويدات المشتقة من نواة البيريدين 
 .أوراق الطباقو 

 .الهيوسين في نبات السكران و  مثل الاتروبين: القلويدات المشتقة من نواة التروبان 
 . Quinaمن نبات الكينا  Quinineمثل الكينين : الكينولين القلويدات المشتقة من نواة 
 . من نبات الخشخاش Papaverineمثل البابافيرين : القلويدات المشتقة من نواة الايزوكينولين 
 . من نبات الجوز Strychnineمثل قلويد الستركينين : الاندول القلويدات المشتقة من نواة 
 . من نبات الافيون Morphineمثل المورفين : القلويدات المشتقة من نواة الفينانثرين 
 . الشايو  من بذور البن Caféineمثل الكافيين : القلويدات المشتقة من نواة البيورين 
 . من نبات اللحلاح Colchicineمثل الكولشيسين : القلويدات المشتقة من نواة التروبولون 
 . من نبات السولانم Solanineمثل :  القلويدات المشتقة من النواة الاسترولية 

 :  والجدول التالي يضم هذا التقسيم باختصار
 (2229، ؛ العابد   Guignaed , 2000متجانسة  ) تصنيف القلويدات على أساس الحلقة الغير :(83الجدول )

 أمثلة  النوع 
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 دورها الفيزيولوجي في النبات  -.. 3. 3

 نظاما هاما خلال فترات دورة الحياة النباتية المنتجة لهذه المنتجات الطبيعية و  تلعب القلويدات دورا بيولوجيا
أبو زيد، )الأنشطة الفسيولوجية متمثلا في الفعالية الحيوية كمنظمات للنموو  لتأثيرات البيولوجيةالمتميزة با

2212) 
 ( 1949تعتبر مخزن للنيتروجين الزائد عن احتياج النبات (Andesson and wennstron ,   فالنيكوتين يتكون

كوتين ضمن العوامل الأساسية في عملية مما يدل على انه لا يمكن القول بان الني، ينقل للاوراقو  في الجذور
حيث يدخل في تركيبها في صورة حمض ، فهو يلعب دور في عمل الأنزيمات، التمثيل البنائي للنيتروجين

  . (Svendsen and Verpoorte ,   1983)نيكوتينك 
 حجاوي ها )مفعولتحميه منها بإلغاء و  الضارة لهو  تتحد القلويدات مع بعض المواد الموجودة في النبات

 .(2224 وآخرون.
 الكائنات و  آكلات الأعشابو  تلعب دورا دفاعيا للنبات لما تحتويه من مواد سامة بحيث تقيه من الحشرات

 UVشعة فوق البنفسجية علاوة على ذلك القلويدات تحمي النباتات من التلف التي تسببها الأ. و الحية الدقيقة
(Mauro,  2006). 

 (2212خاصة عنصر النيتروجين )هويطل، و  النبات في نموه إليهاتي قد يحتاج تعتبر مصدرا للعناصر ال . 
  تختزن في صورة غير و  زوتيلأناتجات نهائية تتكون أثناء عملية التمثيل ا أوتعتبر القلويدات ناتجات هدم

 ) Pelletier   ,2221)ضارة بالنبات كما يحدث في نبات الخشخاش 

 ن بالنسبة للإنسا دورها -0. 3. 3

  على مناطق  تأثيرولها ، ومنها ما يستخدم كعلاج، فيزيولوجي واضح فمنها ما هو سام جدا تأثيرللقلويدات
لها استعمالات طبية مختلفة  أنحيث ، عديدة في الجهاز العصبي وهي مهمة جدا في الصناعة الصيدلانية

بعقاقير الضغط نظرا  إليهمادرين يشار الافيو  فمثلا الادرينالين، لكن تاخد بجرعات يسيرةو ، حسب نوع القلويد
 Caffeineيعتبر الكافيين ، و الادرينالين لوقف النزيفو  فيزيولوجي مهم فيرفع ضغط الدم تأثيرلما لهما من 

في جراحة  Atropineيستعمل الاتروبين و  لاملآمخفف ل Papaverineمزيلا للتعب كما ان  بابافيرين و  منبها
 .(2213،  حوه ; 2229دقة العين )العابد، العيون حيث يعمل على توسع ح

 (Donatien,    2009  ؛  2226باز،)فهي حسب  أخرىدوار ألها  أنكما 

 مضادة لآلام المفاصل مثل الكولشيسين.Colchicine . 
 الكودايين و  مسكنات كالمورفين. 
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 مثبطات السعال كالكودايين. 
 معالجة لمرض الزهايمر. 
 مركب الهوردينين خافض للحرارة مثل ، مدر للبولHordenine الموجود في الشعير. 
 الحساسيةو  الفيروسات، تلعب دور ضد البكتيريا. 
 وجود زيادة في مجاميع الهيدروكسيل ينتج عنه زيادة في النشاط المضاد للأورام. 
 زيادة في النشاط المضاد للسرطان الزيادة في عدد مجاميع الميتوكسيل ينتج عنه. 

  Les Flavonoïdes الفلافونويدات -3. 3

  تعريفها-3. 3. 3

من طرف عالم الكيمياء  1936أول دراسة أجريت حول النشاط البيولوجي للفلافونيدات نشرت سنة 
وهي  ،(2212بن مرعاش، )  p والذي صنفها على أساس أنها فيتامين " albert  Szent -gyrgyi" الحيوية

مـلك بنية كــيميائية مشتركة يتـكون فـــيها الــــهيكل الكــربوني تحيث  ،(2228عبد الجليل،)  Flavane ـمشتقات ال
مرتبطتين بحلقة غير   Bو A موزعة على حلقتين عطريتين سداسيتين حلقة (C6-C3-C6 )ذرة كربون 15من 

 .(25الوثيقة ) (2212بن سلامة، )  Cوتدعى بالحلقة pyrone أو pyrane متجانسة

تتواجد في و  سيقان وجذور وزهورصفراء تتوزع في مختلف أجزاء النبات من أوراق صبغات نباتية والفلافونويدات 
حيث تكزن على مستوى الخلية  تنعدم أو تتواجد بصيغ بنيوية بسيطة في النباتات الدنيا و  كافة النباتات الراقية

 . (2227،  شروانة)النباتية بشكل جليكوزيدات ذوابة في الماء 

 
 (Djoukeng , 2005) فلافونويدبنية ال: (86الوثيقة )
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  تقسيمها-3. 3. 3

طبيعة المستبدلات التي تكون في أغلب الأحيان عبارة و  مواضع ،ا تتفرع إلى عدة أنواع تبعا لعددبنيوي
الوثيقة  (2229العابد ،)عن مجموعات ميثوكسيل أو غليكوز ومن الأمثلة عن بعض أقسام هذه المركبات 

(26) : 

  

  

  
 (2212، أقسام الفلافونويدات )مزراق بعض: (85الوثيقة )    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الأول                                                                            مواد الأيض الثانوي  الفصل

16 

 الحيوي  إصطناعها-2. 3. 3

 : (27) ةالتالي الوثيقة يتم بطريقين يوضحهما

 
 (Djoukeng , 2005) الاصطناع الحيوي للفلافونويدات: (.8الوثيقة )

   أهميتها-6. 3. 3

 عند النبات  

هذا بتفاعلها بطريقة معقدة مع مختلف هرمونات النمو النباتية كما و  النبات تطورو  نموو  لها دور في مراقبة -
وهو إنتاج النبتة للأيض الذي يعالج الإصابات التي تسببها  Phytoxines: تتكامل فيما بينها لتساهم فيما يسمى

 ( Marfak ,  2003) .الفطرياتو  البكتيريا



 الأول                                                                            مواد الأيض الثانوي  الفصل

17 

وعليه فهي تحمي المواد  (نانومتر 252-272)بنفسجية تحمي نسيج النبات لكونها تمتص الأشعة فوق ال -
السامة لهذه الإشعاعات كما تساعد على إنقاص ظاهرة  الآثارمن  (الأحماض النوويةو  البروتينات)الأساسية 

 ( Wollenweber,   1980) .النتح في المناطق الجافة

 أن تتثبت على بعض البروتينات وبسبب غنى المركبات الفلافونيدية بمجاميع فينولية فهي قادرة على -
 .بخاصة عند التلقيحو  الإنزيمات ومن ثم تغير التوازنات الإنزيمية، وتتدخل في المراحل المختلفة للتطورو 

  (2212، )مزراق

 عند الإنسان  

ية ذفي نفس الوقت تقلل نفا، و إذ تعتبر منشطات للأوردة تعتبر الفلافونيدات كأدوية لمعالجة العجز الوريدي -
كذا خواصها المضادة للإلتهاب هي أصل استعمالها في كمقومات و  فتأثيرها على جدار الأوعية، الأوعية الدموية

 . (2212، )مزراق (2227،  شروانة) .وريدية

- Silybin (A+B)  تستخدم لعلاج إضرار تسمم الكبدHyperoside  يستخدم لتنظيف المسالك البولية من
 (2228 ، د الجليلعب) .البكتيرياو  الالتهابات

 pH كما تستعمل الفلافونيدات لأغراض أخرى، فنظرا لكون الأنتوسيانوزيدات حساسة للضوء والحرارة وتغير الـ -

لى الحلويات لتنويع ألوانها والتحسين من طعمها  (2212، )مزراق .                                                                                  فهي تستعمل في المعلبات كمواد حافظة وا 

  (les tanins) العفصيات التنينات-2. 3 

  تعريفها-3. 2. 3

 Taninتعني مواد الدباغة وهي مركبات طبيعية معقده مشتقة من حمض و  كلمة مشتقة من الفرنسية
وزنـها الجـزيئي يصل إلى  ،)2228، عبد الجليل (مرتبطة بسكر جلوكوز (Polyphenol (Gallic acid)الجاليك أو

  .دالتون 32222 - 522

العنب )الفواكه و  الجذور، وفي الثمارو  القشرةو  والأوراقخشب تتواجد تقريبا في كل جزء من النبات، ال
غروية في العصير تظهر كمحاليل  ، ( , Benhammou , 2012 2211Kanoun  ;)(الكاكاوو  والتمر والقهوة

ترتبط التانينات بسهولة ، سيتوبلازم أو مدمصة في الأغشيةأحيانا تتجمع بشكل حبيبات في الو   الفجوي
 . (1989 ،فوزي )السيلسيلوز بالقلويدات أو ب
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 تقسيمها   -3. 2. 3

  Tannins Hydrolysablesالتانينات المتحللة  -3. 3. 2. 3

 .(28الوثيقة ) (2013،  حوه) éllagiquesو gallique تقسم بدورها إلى

 
 .(Tannins Hydrolysables   2015)  ,   Ghnimiبنية بعض التانينات المتحللة : (80الوثيقة )  

  Tannins Condensésالتانينات المتراكبة  -3. 3. 2. 3

الســـكر فـــي تركيبهـــا، وتتشـــكل مـــن بولمير على  هـــي لا تحتـــويو  لها بنيـــة أكثـــر تعقيـــدا مـــن ســـابقتها
 (29الوثيقة ) (2013،  حوه) الفلافونويدات

 
 Tannins Condensés (2015  ,    Ghnimi ) بة بنية بعض التانينات المـــتراك: (83الوثيقة ) 
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 :الحيوي  اصطناعها-2. 2. 3

 
 ( Akroum,   2011 ) التخليق الحيوي للتانينات :(38الوثيقة )

 

  أهميتها-6. 2. 3

  عند النبات 

  ( Shellard , 1957الراتنجيات )و  تلعب أحيانا دور في تخليق البنزينات -

وبذلك فإن كميتها تقل  ˓ة التي يستهلكها النبات في عمليات التحول الغذائي التانينات هي مصدر الطاق -
    وما يتبقى منها يتحول إلى أحماض تعطي الطعم الحامضي للثمار ˓بإستنفاذها في عمليات النضج 

(Marfak ,  2003)  

            ات للحشراتمبيد فهيالبكتيريا والفطريات  تسببهاقاية النبات من الأمراض التي تلعب دور في و  -
المركبات على مستوى الأوراق والجذور كمواد سامة ضد نمو  هذه، فبعض النباتات تفرز  أو مضادات حيوية
 (2212 ،)عمر . النباتات المتطفلة
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  عند الإنسان 

 (Shellard  , 1957) .وقف النزيف و  تستخدم  كمطهرات للجروح -

 . (تهابات الفممضادة لال)تضاف إلى معاجين الأسنان و  -

 ( 2228)عبد الجليل، . غيرهو  تكوين الجلود المستخدمة كأقمشةو  تستخدم في دباغة الجلود الحيوانية -

  les terpénesالتربينات  -6. 3

  تعريفها -3. 6. 3

        في زيت التربنين  H10C 16عندما عثر على المركب ، 1882إقترح مصطلح التربين في عام 
الذي يتكون من ، فهي مركبات مشتقة من مزيج من اثنين أو أكثر من وحدات الأيزوبرين ،( 2213حوه، )

 . (11الوثيقة ) (2228،)بوديار خمسة ذرات كربون 

ي تركيبها وهي عبارة عن دهون فتعرف التربينات على أنها أصغر الجزيئات العضوية التي تمتلك تنوع ضخم و 
يتم الارتباط بين وحدات الأيزوبرين ، و  Polyisoprene الأيزوبرينيرجع أصلها نظريا إلى وحدات متعددة من 

 (2228 ، وائل غالب. )لتكوين التربينات عن طريق ارتباط الرأس مع الذيل

 
 (9002)العابد، (Isopréneوحدة الإيزوبرين ): (33الوثيقة )
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 تقسيمها  -3. 6. 3

 : أقسامكربون إلى عدة تقسم التربينات حسب عدد ذرات ال (2229العابد،حسب )
      الكربون.التربينات حسب عدد ذرات  أقسام (:83الجدول )

 وحدات الايزوبرين  إسم التربين عدد ذرات الكربون

 Mono Terpènes 2أحادي التربين   12

 Sesqui Terpènes 3سيسكوتربينات  15

 Diterpénes 4ثنائي التربين           22

 Tri terpènes 6    ثلاثي التربين     32

 Tétra terpènes    8رباعي التربين    42

  8أكبر من  terpènes      Polyمتعدد التربين  42أكبر من 

 
 الحيوي للتربينات التخليق-2. 6. 3

 
  , AYAD)2228)الحيوي للتربينات  التخليق: (33الوثيقة )
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  أهميتها-6. 6. 3

  عند النبات 

  (2013،  حوه). ـــي التلقـــيحف امهـــم ادور  تلعب -

 (.1989، دندوقي )الطعم لكثير من النبات و  تساهم في منح الرائحة -

  عند الإنسان 

الذي تم عزله من   paclitaxel يعتبر المركبو  تستعمل التربينات الثنائية في علاج بعض الأمراض -
 . (2228، بوديار)ان في الوقت الحالي العقار الأول كمضاد للسرطbrevifolia Taxus  (Taxaceae)   نبات

مضادات للهيستامين )أحاديات وثنائيات التربينات(، ، مضادة للإلتهابات، مضادات للميكروبات -
 , AYAD)2228 ) .الثالثية(، مخدر، كذلك مدر للبولمسكنات )التربينات 

بقات الجو إثر انبعاث دخان وجـــد أن لهـــذه المركبـــات دور في التقليل من التلوث الذي يصيب ط -
 (2013،  حوه)  .المصانع
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 مدخل . 3

ثال استخدم المنتجات الطبيعية على سبيل المو  لقد عرف الإنسان على مر العصور العديد من الأمراض
ولا تزال العديد من الثقافات ، تسمى هذه بالنباتات الطبية ؛ حيث اعتبرت مصدرا أساسيا لصحة الإنسانو  النباتية

يتقدم علم التداوي   منافعها الأخرى،و  العلاجيةو  أهميتها الوقائيةو  ن الوصفات الطبية النباتيةيالتقليدية تثم
يزداد الاهتمام بدراسة النباتات الطبية في مجال و  أرجاء العالم بالأعشاب بمفهومه الحديث تقدما كبيرا في مختلف
 العلاقة التراثية بهاو  سهولة الحصول عليهاو  كلفتها المنخفضةو  البحث البيوصيدلاني نظرا لخصائصها العلاجية

 .(2212، بن سلامة)قاقير المصنعة نجاعة من العو  الاعتقاد الشعبي السائد بأن الأدوية النباتية أكثر أماناو 

أن كل شيء من أصل نباتي يمكن استعماله لمعالجة مرض معين فهو نبات  Dragendraولقد عرف العالم 
يدعى النبات نباتا طبيا إذا أمتلك عضو أو أكثر من أعضائه على مادة كيميائية واحدة أو أكثر بتراكيز ، و طبي

ض معين أو على الأقل تقلل من أعراض تكون لها القدرة الفسيولوجية على معالجة مر و  منخفضة أو مرتفعة
     الإصابة بهذا المرض إذا أعطيته للمريض في صورتها النقية أو في صورة عشب نباتي طازج أو منخفض

  (.2229، العابد)أو مستخلص جزئيا 

لاقة خاصة لأن المواد الفعالة في هذه النباتات لا تنفرد بجزء واحد له ع، تظهر أهمية النباتات الطبية في العلاج
مختلفة إنما تحوي على المواد الفعالة الشافية مما يجعلها مفيدة في مداواة أمراض ، بعضو معين في الجسم

 ( 2228، مخدمي)

    ZYGOPHYLLACEAE . دراسة العائلة الرطراطية 3

 ZYGOPHYLLACEAEالعائلة الرطراطية   وصف -3. 3

 : هذه الفصيلة أعشاب أو شجيرات حيث تكونمعظم نباتات ،      نوع ا 285و جنس 27تضم هي عائلة 

 عادة عصيرية أو لحمية و  متقابلة مركبة ذات أذينات: الأوراق. 
 خنثى منتظمة سفلية: الزهرة . 
 خمس سبلات أو أربع منفصلة أو ملتحمة من أسفل: الكأس . 
 خمس سبلات منفصلة: التويج .  
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  ZYGOPHYLLACEAE الجغرافي للعائلة الرطراطية  الانتشار-3. 3

 .1994Mnafgui    et al ، شكري)المعتدلة و  المناطق الإستوائيةو  شبه الجافةو  تنتشر في المناطق القاحلة      

, 2012) . 

من النباتات  ٪ 3نوعا، إذ تشكل العائلة الرطراطية أكثر من  27أجناس و 7حيث وجد في الصحراء
الفاجونيا ، و Zygophyllumالرطراط : العائلة (. من أهم الأجناس لهذهOZENDA ,  (1991،الصحراوية
Fagonia التربيولس، و Tribulus الحرمل ، وPeganum   ،(1994)شكري.  

  L Peganum  harmala.. دراسة النوع 3

    L Peganum  harmala الخصائص المورفولوجية  للنوع -3. 2

( نبتة معمرة 2012)درويش، L. Peganum  harmala اسمه العلميو  Syrian rueأو   Wild Rueالحرمل 
لجذره قشرة بنية اللون وهي كثير ، و  (1997حتى تعافها الحيوانات )حليمي ،،  خضراء اللون كريهة الرائحة

الأوراق و  سم بسيط أو كثير الفروع ؛ أزهاره مفردة صفراء باهتة 82أمتار ساقها قائم حتى  6التفرع قد تصل إلى 
بذرة  52تحتوي كل علبة على حوالي و  على شكل علبة ثلاثية كروية الشكل ؛ ثماره، متناوبة عميقة التفصيص

يثمر ثمارا صغيرة و  حزيرانو  في أيارو  ويزهر الحرمل في بداية الصيف،  (2212صغيرة بنية اللون )درويش،
العشب الذي يجتمع قبل و  الجزء المستعمل منه طبيا هو البذورو  يتكاثر النبات بالبذور، و تشبه الحمص

  .15إلى  13الوثائق من  (2227، صبحي.)لإزهارا

  
 P. harmala الحرمل نبات صورة: (32الوثيقة)
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  Peganumصورة لبذور نبات  (: 36الوثيقة)

harmala L. 

  Peganumصورة لزھرة نبات (: 36الوثيقة)

harmala L. 

  L Peganum  harmala. التصنيف العلمي للنوع -3. 2

  يتبع التصنيف التالي:    .P. Harmala Lالحرمل فان نباتOzenda  (1991) حسب ما جاء به
  L Peganum  harmala.  التصنيف العلمي ل :(82الجدول )

Plantae  المملكة Kingdom 

Vascular plants تحت المملكة SubKingdom 

Spermatophyta  الشعبة Phylum 

Angiospermae  تحت الشعبة SubPhylum 

Dicotyledonae صف Class 

Rosidae تحت الصف SubClass 

Geraniales الرتبة Order 

Zygophylaceae الفصيلة Family 

Peganum الجنس Genus 

P. harmala النوع Species 
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    L Peganum  harmala. للنوع  التوزيع الجغرافي -2. 2

تنمو تلقائيا و  الحارة،و  اطق العالم الجافة عموماتنتشر نبتة الحرمل جغرافيا بشكل كثيف في العديد من من 
 :  شبه المتصحرةو  متصحرةو  تربة ملحيةو  جفافو  شروط بيئية صعبة من حرارة عاليةو  في ظروف مناخية

  في شمال إفريقيا 
سهول و  تونسو  الهضاب العليا للجزائر: يتواجد في المناطق الجافة المطلة على البحر الأبيض المتوسط

  .مصرو  الصحراء الغربيةو  غرب الأقصىالمو  ليبيا
 في أوربا 

 .سهول روسيا الجنوبيةو  يتمركز في المناطق الجافة لكل من إسبانيا
  في أسيا 

 غابة التبتو  في مناطق تركستانو  باكستانو  سهول كل من إيرانو  ينمو في المناطق الشرقية الوسطى
 (2213بن بوط ،    2214يحي ،بط) .شمال الصينو  المناطق الجافة لشمال الهندو  سيبيرياو 

 L Peganum  harmala.الشائعة للنوع  التسميات-6. 2
 .في بعض المناطق L Peganum  harmala.التسميات الشائعة لنبات الحرمل  :(86الجدول )

 التسمية البلد

 حرمل الصحاري   الجزائر

 Harmal مناطق شمال افريقيا 

 Espoend ،Espand ،Esfond إيران

 Rue sauvageو Pégane  افرنس

  African Rueو Maxican Rueو Turkish Rue و الولايات المتحدة الأمريكية

 (2213بن بوط ،    2214بطيحي ،)

 خصائصها العلاجية  و L Peganum  harmala.المركبات الكيميائية لنبات الحرمل -6 .2

ذات تأثيرات طبية متعددة  ة مواد فعالةوعد  % 6-4جذور الحرمل على القلويدات بنسبة و  تحتوي أوراق
 :  ومنها مايلي
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 . ومميزاتها العلاجية L Peganum  harmala.  الكيميائية ل المركباتأھم  :(86الجدول )

 بنيته الكيميائية الخصائص الكيميائية الخصائص العلاجية صيغته الكيميائية اسم القلويد

حارملين 
Harmaline 2ON14H13C 

سدة فاعل يطرد وهو مضاد أك
 منشطو  السموم من الجسم

منبه للجهاز العصبي و 
 .المركزي

 214.3وزنه الجزيئي = 
محاليل ، و يذوب في الكحولات C̊  242 – 244 درجة الانصهار =

  أملاحه تظهر بفلورة زرقاء

حارمين 
Harmine 2ON12H13C  يستعمل طبيا لعلاج الشلل

 .الإهتزازي

 212.25وزنه الجزيئي =
 C̊ 321 لانصهار =درجة ا

  .يذوب فالكحولات

حارملول 
Harmalol 2ON12H12C مضاد للأكسدة 

 222.24وزنه الجزيئي =
 C̊  122-125 درجة الانصهار =

  يذوب في الاستون ضعيف الذوبان في البنزين

حارمان 
Harmane 02N10H12C الهلوسةو  يخفض نسبة السكر 

 182.5وزنه الجزيئي = 
 C̊  221 درجة الانصهار =

  يتفكك في وجود الأحماض المعدنيةو  قابل للذوبان في الاستون
فازيسين 
Vasicine 

2ON12H11C 186.23وزنه الجزيئي =  يعلاج الربو 
  C̊  182 درجة الانصهار =

 (2213بن بوط ، )
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 : ومواد فعالة أخرى منها

  مركب البيتا كاربولينBeta-carboline alkahoid :سرطانيةوهو مضاد للأورام ال . 
  البيغانين Peganine :مسكن للسعالو  وهو مضاد . 
  مونوأمين أوكسيديز أMAOI-A  :الذي يستعمل و  وهو مركب فاعل موجود في بذور الحرمل

 . لمعالجة سرطان الجلد
  أشباه قلويداتGlycosides تستعمل في حالة ضعف عضلة القلب: و . 
  فلافونويداتFlavonoids دة فاعلةتستعمل كمضادات أكس: و . 
 ابيغونولو  البغامنو  كما تحتوي على كميات قليلة من قلويدات بيغانيدين . 
 كما تحتوي بذوره على مواد ملونة حمراء تستعمل في الصباغة . 

 (2012)درويش ،

 من الناحية التقليدية   L Peganum  harmalaإستعمالات نبات الحرمل  -5. 2

 مضادة للعقم و  فبذوره تستعمل كمدرة للحيض، رب في الطب الشعبياستعمل نبات الحرمل منذ القدم عند الع
 (2214جرموني، )الأوسط. الشرق و  في شمال إفريقيا

  استعملت الأبخرة الناتجة عن حرق أوراق الحرمل في قتل القمل (2227)صبحي و  (2012)درويش حسب 
 واستعمل Tribolium castaniumوع كما تمنع هذه الأبخرة تكاثر الخنافس من ن، الحشرات الطفيلية الأخرىو 

، الديدان الشريطية بشكل خاصو  منذ القدم مستحلب مسحوق البذور للتخلص من الديدان المعوية بشكل عام
يعمل مستحلب ، و منعها من الحركة مما يسهل خروجها من الأمعاءو  ذلك من خلال شل حركة الديدانو 

 .رياالبذور على تخفيض الحرارة الناتجة عن مرض الملا
 يضاف عشب الحمامات في معالجة و  الحنجرةو  منقوعه بشكل غرغرة في حالات الحلقو  و يستعمل مغلي

 .الجسممختلف أعضاء و  الروماتيزم

 أعراض التسمم به و  L Peganum  harmala .سمية نبات الحرمل و  أضرار -.. 2

 سات أظهرت الجانب السمي لهاإلا أن بعض الدرا، رغم إمتلاك نبتة الحرمل مختلف الأنشطة البيولوجية
 ( B-carboline  Alcaloides) Harmine ،Harmaline ،Tetrahydroharmineفنظرا لاحتوائها على مركبات 

 :  يسبب في تأثيرات سمية مختلفة بحيث (2214جرموني، )
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 ي ولكن بعض مرضى الجهاز العصبي المركز ، تحفيز الجهاز العصبي المركزيو  يعمل الحرمل على تنشيط
 . يتناولون أدوية قد تتنافر مع تأثيرات المواد الفعالة الموجودة في نبات الحرمل

 الحيوانات وحيدة الخلية و  كذلك للطفيليات المعويةو  جرام موجبو  وللحرمل تأثير قاتل للبكتيريا جرام سالب
Protozoa   فمن المتوقع  أن يلحق ضرر ما في خلايا الجسم خصوصا خلايا الكبد. 

  يشبه تأثيره لديهم تأثير الدواء و  الحرمل أيضا على تخفيض الضغط الشرياني لدى بعض المرضىويعمل
صبحي ) . بينما لا يوجد له تأثير واضح لدى مرضى آخرين Clondineالمخفض لضغط الدم المسمى كلوندين 

   (2012درويش ،   2227، 

  L Peganum  harmala.الأهمية الصيدلانية لنبات الحرمل  -0. 2

 :  الصيدلانية لنبتة حيثو  هناك العديد من الأبحاث تشير إلى الأنشطة البيولوجية

  وجد أن الهارمالين يقتل الحيوانات الأوليةProtozoa بما فيها طفيلي الملاريا . 
  كما بينت التجارب أن مادة البيغانينPeganine   تقاوم اللشمينيا المعويةLeshmania donvani . 

    المستخلصة من الجذور على شكل كلورهيدرات الهارمين داخليا Harmalineضرات الهارمالين وتستعمل مستح
يعمل الهارمين على تنشيط ، و التهاب الدماغ، و الشلل الاهتزازيو  أو تحت الجلد في معالجة مرض باركنسون

يوسع و  يخفض ضغط الدمو ، فيسرع التنفس، خاصة المراكز المحركة في قشرة الدماغ، و الجملة العصبية المركزية
 (2213بن بوط ،    2214بطيحي ،)    . يرخي العضلاتو  الأوعية الدموية المحيطة
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 مدخل  .3

بمجموعة معينة أو مركب محدد أو بشكل تعني يتم الاستخلاص طبقا لنوع الدراسة هل البحث يعني 
بالمحتويات الرئيسية من المركبات الثانوية أو المواد الأساسية أيضا مثل الإنزيمات أو البروتينات وهل تتطلب 
الدراسة وقف العمليات الإنزيمية التي تؤدي إلى تحلل بعض المركبات كالجليكوسيدات وذلك بغلي المادة النباتية 

وبشكل عام يتم الاستخلاص بواسطة مذيبات مختلفة القطبية يتم  ،الذي يؤدي إلى تكسر الإنزيمات و  مع الكحول
    .درجة مئوية 42 – 32وفي درجة حرارة  تبخيرها بعد دلك في أجهزة تقطير بخارية تحت الضغط

تحميلها  قمبدأ فصل مكونات المزيج عن طري تعتبر الكروماتوغرافيا إحدى طرق الفصل التي تعتمد على
بواسطة طور متحرك سائل أو غاز يضمن طور ثابت صلب أو سائل. فكل جزيئ من المزيج المراد فصله 

 و لقوة الحركة التي يمارسها الطور المتحرك، تفسر بألفة المواد للطور الثابت من جهةو  يعرض لقوة احتباس
               .ة بكل جزيءمما ينتج عنه هجرا بسرعة خاص لآخرمحصلة القوتين تختلف من جزيء و 

(Audigie et al., 1995) 

 الفصل و  . طرق الاستخلاص3

 الاستخلاص  طرق-3. 3

ويمكن ، يعرف الاستخلاص على انه الطريقة التي تسمح بفصل مادة عن أخرى باستعمال المذيبات
       النبات( بالمذيباتتعريفه أيضا بأنه عملية عزل المواد الطبيعية أو المواد المركبة من المادة الخام )

  . (2215، )حميدي

الحيوانية في الظل تجنبا للتفاعلات الضوئية التي  أووفي اغلب الأحيان تجفف نسج الكائنات الحية النباتية 
بعد و  التحللو  يجب أن يكون مكان التجفيف جيد التهوية منعا لحدوث التعفن، و تسببها الأشعة الفوق بنفسجية

ايثير البترول ، الكلوروفورم، الميثانول، الايثانول، تستخلص بالمذيبات )الماء، و النسج الجافةذلك تطحن أو تفتت 
 بالترشيحالمذيب المستخدم ثم يفصل المستخلص و  أو الايثير......الخ( لمدة كافية تختلف حسب نوع النسيج

هناك أربع طرق أساسية بسيطة للاستخلاص . و (2228المذيب بالتقطير العادي أو تحت التفريغ )طاهر،  ويطرد
الاستخلاص بالنقع في ماء سبق تسخينه إلى درجة الغليان ، (Decoctionوهي الاستخلاص بالغلي )

(Infusion) و ،( الاستخلاص بالنقع في ماء على درجة حرارة الغرفةMaceration)الإشارة إلى وجود  ، وتجدر
 بعضها الآخر أكثر تعقيداو  ة من النباتات الطبية بعضها بسيططرق أخرى عديدة لاستخلاص المواد الفعال

 . (2228، جاموسو  لكن ذلك يستلزم استخدام أجهزة معينة )اشتيةو  تخصصاو 
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  النقعMaceration 

يترك تحت درجة حرارة عادية لمدة معينة مع التحريك من و  وضع المادة النباتية في مذيبه دون تسخينها
طلاق عناصره المنحلة ثم تفصل عن السائل بواسطة الترشيح و  لإذابة للمادة النباتيةا لإثارة عمليةحين لآخر                                                             ا 

Handa, 2008 )) . 

  التنقيعInfusion 

دقيقة وهي المدة الكافية  15الى  12يترك الخليط من و  صبه على المادة النباتيةو  الماء وذلك بتغلية
 . ( Singh ,  2008) لإذابة المادة النباتية في الماء الساخن

  الغليDecoction  

هو في حالة الغليان و  هي عملية يتم فيها وضع المادة النباتية في سائل مذيب كالماء في اغلب الأحيان
 .(2228، جاموسو  او في سائل مذيب بارد ثم نسلط على المذيب النار حتى يغلي )اشتية، لمدة معينة

  التقطيرDistillation 

غيره من المواد الرطبة للفصل بين المركبات او تمييزها عن بعضها البعض  وهي عملية تبخر للماء أو
، )حميدي قد تستهدف فصل العناصر الطيارة التي يحويها المركب من عناصر أخرى غير طيارةو  حسب كثافتها

2215. )  

 الفصل  طرق -3. 3

 التحليل الكروماتوغرافي  طريقة-3. 3. 3 

 معناها باللغة اللاتينية لون Chromaوكلمة  ،تقنية لفصل مكونات خليط ماو  تعتبر الكروماتوغرافيا طريقة
ليتسع مجال  ،الأوراق و  لك لفصل المواد الملونة في الزهورذو  1903سنة Twesttه الفكرة على يد العالم ذنشأت ه

  .استعمالها ويمتد حتى الى المواد الغير ملونة سواء الصلبة أو السائلة أو الغازية

  أو هي طريقة تحليلية تحضيرية لفصل المركبات  ،ن اعتبارها طريقة فيزيائية تستعمل أساسا للفصل كما يمك
فالطور  .الآخر متحركو  احدهما ثابت،وتعتمد جميعها على توزيع المادة تحت الدراسة على طورين  .الخلائطأو 

        يمكن أن يكون سائلا عضويا أما الطور المتحرك ،الثابت جامدا أو سائلا محملا على الدعامة الثابتة 
 :  ولغرض الفصل نستعمل عدة طرق كروماتوغرافية منها . (2212بن مرعاش، )
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  Chromatographie sur couche mince (CCM)كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة -3. 3. 3. 3

صفيحة زجاجية الطور الثابت مكون من  ،تتكون من طورين  ،الكروماتوغرافيا  أنواعبسط أتعد من 
  de silice gelأو   gel de celluloseلمنيوم مغطاة بطبقة رقيقة من مادة ماصة قد تكون بلاستيكية أو من الأ

ا السائل على طول الطور الثابت ذيهاجر ه ،يب للعينة المراد تحليل مكوناتها ذوالطور المتحرك هو سائل م
تنتشر بفضل صعود الطور المتحرك على طول الطور و  تفصلالمواد المكونة للعينة  . بحيث يجدب العينة معه

يتم الكشف على الجزيئات المكونة للعينة إما بعرض الصفيحة .نسبة ذوبان العينة في الطور المتحركو  الثابت
 (Belhattab   2005  ; ,    Bencheikh   , 2005) .للأشعة فوق بنفسجية أو برش مختلف الكواشف

  Chromatographie en phase gazeuse (CPG)افيا الغاز كروماتوغر  -3. 3. 3. 3

ن الطور أا النمط من الكروماتوغرافيا بذحيث يتميز ه ،هي من الطرق المفضلة في تحليل الزيوت الطيارة 
 مبدأ ،غاز الهيدروجين حيث يسمى بالغاز الناقل  أوزوت لأغاز ا أوالمتحرك هو غاز قد يكون غاز الهيليوم 

ابة الغازية بواسطة الهجرة التفاضلية على ذوغرافيا الغازية يعتمد على فصل مختلف المحاليل المعمل الكرومات
 أيضاصلب وتدعى  -كروماتوغرافيا غاز: يوجد نمطان من الكروماتوغرافيا الغازية .طول الطور الثابت

النمط الثاني ، و لمنيوم الأ أوه الحالة يكون صلب كالسيليس ذالطور الثابت في ه ،الكروماتوغرافيا الامتصاصية 
. الطور الثابت يكون سائل غير طيار ،سائل تدعى الكروماتوغرافيا التوزيعية -هو كروماتوغرافيا غاز

Bencheikh,2005)) 

  Le couplage CPG/ SMالمطيافية الكتلية و  الدمج بين كروماتوغرافيا الغاز -2. 3. 3. 3

لمفصولة باستعمال الكروماتوغرافيا الغازية بواسطة الغاز الناقل ه الطريقة هو نقل المكونات اذمبدأ عمل ه
عملية الفصل  ،ايونات كتلية مختلفة  إلىتفكيك مكونات العينة و  هناك يتم تجزئة ،جهاز المطيافية الكتلية  إلى

روفة الأطياف الكتلية المتحصل عليها بأخرى معالتعرف على المكونات يتم بواسطة مقارنة  ،تتم حسب كتلها 
 (.Desjobert et al  , 1997) . سابقا

  High performance liquide  chromatographie   اء كروماتوغرافيا السائل عالية  الأد -1.4. 2. 2
HPLC  
يكون الطور الثابت فيها مكون  ،التي تتأثر بالحرارة و  تطبق هذه التقنية على المواد الطبيعية الغير طيارة 

 نقوم بحقن كمية قليلة .محشوة في عمود مغلق،ميكرو متر 5دا قد يصل قطر الواحد منها من جزيئات دقيقة ج
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بعد فصل المكونات يتم الكشف عنها في مخرج  .تحت الضغطو  جدا من العينة المراد تحليلها في المحلول
 (Audigie et al. ,  1995) .العمود بواسطة جهاز يقوم بمعالجة المعطيات
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I -  الدراسة الفيتوكيميائية للنبتة.LPeganum harmala   

I -3- تحضير العينة النباتية 

بداية  (21/11/2218) بتاريخذلك و  من ولاية تبسة Peganum harmala L.نبات الحرمل  عيناتجمعت 
طحنت بمطحنة كهربائية ، و في ظروف التهوية الجيدة و  ارة العاديةتم تجفيفها في الظل في درجة الحر  ،الإثمار 

 .تم حفظها في أكياس ورقية مهواة، و للحصول على المسحوق النباتي 

وطحنت بمطحنة كهربائية عند العشابين من  ، Peganum harmala L.بـــــــــــذور الحرملعلى تم الحصول 
  .ي أكياس ورقية مهواةتم حفظها ف، و للحصول على المسحوق النباتي 

I -3- و بذور الحرمل  الكشف عن مواد الأيض الثانوي في نبات  .LPeganum harmala   

من مواد فعالة قمنا بتحضير مستخلصات   LPeganum harmala.قصد معرفة ما يحتويه نبات الحرمل 
 .المدروستين  لعينتيننباتية للكشف عن مختلف المجموعات الكيميائية وذلك عن طريق الكشف اللوني ل

  (الجزء الخضري + الجزء الجذري)النبتة : *** العينة الأولى

 البذور : *** العينة الثانية

I -3-3-المستخلصات النباتية  تحضير 

 :  المستخلصات أنواع منتم تحضير أربعة 

 **تحضير المستخلص الإيثانولي

 مل إيثانول 62مادة النباتية في غرام من مسحوق ال 12يحضر المستخلص الكحولي حيث ينقع 
  (Trease et Evans , 1987) . تستخلص في جهاز التكثيف لمدة ساعة ثم ترشحو 

  ** تحضير مستخلص إيثر البترول  

         . ساعة ثم ترشح 24تغمر لمدة و  البترول،مل من أيثر  12المسحوق غرام من  5يوضع 
(Trease et Evans , 1987) 

 حمض الكبريتيك  **تحضير مستخلص 

تغمر ، و غرام من مسحوق المادة النباتية 12( إلى 12/1مل من حمض الكبريتيك المخفف ) 52نضيف 
  (Paris et al. , 1969) . ساعة ثم ترشح 24لمدة 
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 ** تحضير المستخلص المائي   

  . دقيقة 15مل من الماء الساخن لمدة 122غرام من مسحوق المادة النباتية في  5وذلك بوضع 
Debrayb et al. , 1971 ;  Paris et al. , 1969))  

I -3-3-  الحصر الكيمائي لنبتة الحرمل.LPeganum harmala   

 البذور.  و  بعد تحضير المستخلصات تم الكشف عن مواد الأيض الثانوي في كل من مستخلصي النبتة

  اختبار القلويدات 

قطرات من كاشف  3نضيف لها و  مض الكبريتيكمل من مستخلص ح 1نضع في ثلاثة أنابيب اختبار 
قطرات من كاشف  3للأنبوب الأخر ، و قطرات من كاشف وينر  3للأنبوب الثاني ، و ماير للأنبوب الأول 

 .دراجندروف

 . ظهور راسب أبيض دلالة على وجود القلويدات: كاشف ماير -

 . ظهور راسب بني دلالة على وجود القلويدات: كاشف وينر -

 (Paris et al. , 1969).  ظهور راسب برتقالي دلالة على  وجود القلويدات: دراجندروف كاشف -

  اختبار الفلافونويدات 

 Mg))غرام من المغنزيوم  2.5ثم يتم إضافة  ،مل من المستخلص الايثانولي  5نضع في أنبوب اختبار 
 .HCLمل من  1و

                                 . وجود الفلافونويداتدقائق دليل على  3مرور  وردي بعدظهور لون أحمر أو  -

(Debrayb et al. , 1971 ;  Paris et al. , 1969) 
  اختبار التانينات 

 3إلى  2 ومن O2H مل من الماء  2له  الايثانولي، نضيفمل من المستخلص 1نضع في أنبوب اختبار 
 . 3lCFeقطرات من محلول كلوريديك الحديد الثلاثي 

 . Tanins gallique لون ازرق مسود دلالة على وجود  ظهور -
 cathéchique Tanninة على وجود ــــــــــــــــــــــــخضر دلالــــــــــــــــــــــــــــهور لون ازرق مـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــظ -

(Trease et Evans1987) 
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  اختبار المركبات المرجعة 

قطرة  22و قطرممل من الماء ال 2نضيف له  ،مل من المستخلص الايثانولي 1ضع في أنبوب اختبار ن
  .(2) 21الملحق  من كاشف فهلنك مع التسخين على حمام مائي

 ( Trease et Evans , 1987) . ظهور راسب احمر أجوري يدل على وجود المركبات المرجعة -
 ية التربينات الثلاثو  اختبار الاستيرولات 

مل من حمض الخليك  2.5نحصل على راسب يذوب في ، مل من مستخلص أيثر البترول 12نقوم بتبخير 
مل من  2.5وبواسطة ماصة نضيف بحذر على حافة الأنبوب ، مل من الكلوروفورم 2.5نضيف له و  الثلجي

 .4SO2H حمض الكبريت

 . التربينات الثلاثيةو  لاستيرولاتظهور حلقة حمراء بنية فاتحة أو حلقة بنفسجية دلالة على وجود ا -
(Trease et Evans , 1987) 

  اختبار الانتوسيان 

بضع قطرات و  HCl  (N 2)مل من  2نضيف له ، مل من المستخلص المائي 2نضع في أنبوب اختبار 
 . من الامونياك

 . يانـــــــــــــــــــــــوســــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــود الانتــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة على وجـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــهور لون احمر أو وردي دلالـــــــــــــــــــظ -
Debrayb et al. , 1971 ;  Paris et al. , 1969)) 

I -2-  التقدير الكمي لقلويدات نبات الحرملPeganum harmala L.      

I -2-3 نبتة الحرمل و  استخلاص القلويدات الكلية من بذورPeganum harmala L.     

 :  تتمثل عملية الاستخلاص في الخطوات التالية

 .غ من بذور أو نبتة الحرمل الجافة بواسطة مطحنة كهربائية للحصول على مسحوق ناعم 25طحن  .1

ويرج لمدة ساعتين لإزالة   لبتروليالإيثراéther de pétrole مل من  52يضاف إلى المسحوق حوالي  .2
  .الدهون

  . (marc)يحتفظ بالثفالة و  يرشح المحلول تحت الضغط .3

تترك على الأقل و  إلى الثفالة ammoniaque  (OH4NH) (N 0.5)مل من محلول الامونياك  5يضاف  .4
 . عضويةتسمح هذه المعالجة بتحويل القلويدات من الهيئة الملحية إلى الهيئة ال .ساعات 8لمدة 
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مل  322الحاوي على   Soxhletتوضع الثفالة في خرطوشة من السيليلوز في جهاز الاستخلاص  .5
 5ه المدة تسمح بحدوث ذه)ساعات  4ويتم الاستخلاص لمدة   Chloroformeمحلول الكلوروفورم 

 . ثم يسترجع المحلول العضوي (دورات

( ثلاث N0.5بمحلول حمض الكبريت ) (chloroformeالكلوروفورم المحلول )يغسل الطور العضوي  .6
 . مل في كل مرة من اجل تحويل القلويدات من الصورة العضوية إلى الصورة الملحية 25  مرات بحجم

حيث  (محلول حمض الكبريت)إلى المحلول المائي  ammoniaque  (N 0.5)الأمونياكيضاف محلول  .7
 .تتحول القلويدات بعد المعالجة إلى الهيئة العضوية

 ديكلورالميثان مل من محلول 25م استخلاص القلويدات بغسل المحلول المائي بواسطة يت .8
dichloromethane   تعاد العملية ثلاث مراتو. 

   sodium de sulfate anhydreبواسطة مسحوق  dichloromethaneديكلورالميثان ينزع الماء من محلول  .9
 ويتم الحصول على مسحوق احمر قرميدي اللون( 3) 21الملحق التبخير الدوراني  في جهازثم يبخر  ،

 .(8إلى  1)من  2الملحق 

 :  بالعلاقة التالية( 1) 21الملحق القلويدات مستخلص حيث يحسب مردود 

122× 
 المستخلص وزن 

R % =   
 وزن المادة النباتية   

 

I -6- لرقيقة التقدير النوعي للقلويدات المستخلصة بواسطة كروماتوغرافيا الطبقة اCCM  

يتم استعمال كروماتوغرافيا  .Peganum harmala Lالحرمل  ونبتة بعد استخلاص القلويدات الكلية لبذور
حيث يعتبر الكشف بواسطتها وسيلة فعالة للكشف عن المركبات الموجودة في  CCMالطبقة الرقيقة 

ة إلى سرعتها و معرفة قطبيتها المستخلصات و إعطاء صورة بسيطة عن ما تحتويه هذه المستخلصات بالإضاف
حيث إستعملنا أطوار هذا النوع من التحليل هو الطور الثابت عبارة عن بولي أميد أو السليكاجال أو السيليلوز 

، أما الطور المتحرك هو مزيج من المذيبات سم  3سم و عرض  12صفائح زجاجية من السيليلوز بطول 
 Rfظاهرة الإمتصاص و الذوبانية ومن العوامل المحددة لها هي : مختلفة القطبية ، تعتمد في مبدئها على 
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  الميثانول  méthanolفي حجم من محلول  المستخلص القلويدي للنبتة أو للبذور ذابة كمية منإنقوم بحيث 
سم  1المحدد بقلم الرصاص على بعد ، و ميكرو لتر من المستخلص الذائب على خط بداية الهجرة 12توضع و 

تترك و في الحاضنة  دقائق 5إلى  3لمدة  ºم112السفلية للصفيحة المنشطة سابقا في درجة حرارة  من الحافة
 ميثانول، كلوروفورم ثم توضع الصفيحة في حجرة الهجرة المشبعة بالطور المتحرك المتكون من ، البقعة لتجف

 .بعلى الترتي (V   /V /Vمل ) 1.5، مل 82مل،  22بالأحجام التالية  أمونياك  و

سم من الحافة  1تقريبا وعند وصول الطور المتحرك على بعد  ةترك عملية الهجرة وقت كافي ساعن
تجفف الصفيحة ثم ترش بالكاشف  .سم 8تقدر مسافة الهجرة حوالي ، العلوية للصفيحة يتم استرجاعها

Drangendorff طريقة  . التي تمثل القلويداتو  مما يسمح بظهور بقع برتقالية اللون( 1971Kurt,    ) مع بعض
 . التعديلات

II -  الدراسة البيولوجية للنبتةPeganum harmala L .   

 نبتةل يقلويدالللمستخلص  DPPḢتم التطرق من خلال هذه الدراسة إلى النشاطية المضادة للأكسدة  
 .   Peganum harmala Lبذور الحرمل و 

II -3-   دراسة النشاطية المضادة للأكسدة•DPPH 

حيث قمنا  DPPH•( عن طريق اختبار 1958) BLOISبإتباع طريقة  ROSتحدد النشاطية الكابحة ل 
 ، DPPH•من جذور  52 التي تمثل التركيز المثبط ل % IC50بحساب نشاطية المستخلص القلويدي ومنه 

 . القيمة الأقل لها تعني التأثير التثبيطي الأفضل للعينةو 

  اختبار•DPPH 

 DPPH-Hالثابت ذو اللون البنفسجي والذي يتحول إلى  DPPH•تبار على استعمال جذر يعتمد هذا الاخ
ذو اللون الأصفر عند إرجاعه بواسطة المركبات المضادة للأكسدة والذي تقوم بإعطائه بروتون أو إلكترون، مما 

 . nm  517إلى انخفاض الامتصاصية عند طول الموجة  يؤدي

  تحضير محلول•DPPH  

 محلول  يتم تحضيرDPPH  ذو التركيزmmol/L  2.4  وذلك بإذابةmg 4  من مسحوقDPPH  في 
 . ثم الرج جيدا قبل استعماله في الدراسة   الميثانولمن مل  122

  تحضير تراكيز مختلفة من المستخلص القلويدي 
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النشاطية ذلك قصد تقدير و  الميثانول في بإذابته القلويدي نقوم بتحضير تراكيز مختلفة من المستخلص
، µg/ml1000   ،µg/ml 500 ،µg/ml 250   ،µg/ml 125 هذه التراكيز هي .05ICأيضا قيمة و  المضادة للأكسدة

µg/ml  62.5 ، 31.25 µg/ml  ، 15.625 µg/ml  ،µg/ml 7.812 ،µg/ml 3.906 ،µg/ml 1.953 
 الخطوات العملية  

 : وذلك بإتباع الخطوات التالية ˙DPPHر ذيتم تقدير النشاطية المضادة للأكسدة باستعمال الج
 *200μL من العينة المدروسة بالتركيز المطلوب 

 (mmol/L 2.4)تركيزهذو  ˙DPPH من جذر μL  822* و يضاف لها
 دقيقة  32* نجانس المحلول ثم يحضن في الظلام لمدة حوالي 

 (4) 21الملحق  nm 517* يتم قياس الإمتصاصية للمحلول المحضر عند طول موجة  
  μL DPPH˙ 822+ميثانول  200μL * الشاهد

عن ( %AA)بعد قراءة النتائج الخاصة بالامتصاصية الضوئية يتم حساب النشاطية المضادة للاكسدة 
 : طريق المعادلة التالية

 

 

كمركب مرجعي في اسر الجذور الحرة ولتحضير  (Vit.C)كوربيك سي هذه الدراسة استعملنا حمض الاف
 التراكيز استعملت نفس طريقة تحضير تراكيز المستخلص.

 النتائج والمناقشة: الفصل الثاني

 

 

 

 

 

 

 

388 × 
 امتصاصية العينة  –امتصاصية الشاهد 

 امتصاصية الشاهد 
 

AA% =  



 

 

 

 

 

 الثاني الفصل

 والمناقشة النتائج
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    L.  Peganum  harmalaرمل البذور لنبات الحو  .الكشف الكيميائي للمركبات الفعالة لمستخلص النبتة3

 يثر البترولإمستخلص ، مستخلص حمض الكبريتيك، يثانوليالمستخلص الإ)بعد تحضير المستخلصات 
يض البذور تم الكشف عن بعض مواد الأ كذلكو  الجذرية للنباتو  للمجاميع الخضرية (المستخلص المائيو 

 . 12إلى  21من  الأشكالو (26)النتائج موضحة في الجدول ، و الثانوي

  L.  Peganum  harmalaبالنسبة للنبتة الحرمل  3.3

 الكشف عن القلويدات  3. 3. 3

نلاحظ ظهور راسب برتقالي هذا دليل على وجود القلويدات في مستخلص حمض : . كاشف دراجندروف
 .الكبريتيك

  .نلاحظ ظهور راسب بني دليل على وجود القلويدات في نفس المستخلص: . كاشف وينر

 .في المستخلصظهور راسب أبيض دلالة على وجود القلويدات  نلاحظ : كاشف ماير. 

 الكشف عن الفلافونويدات  3. 3. 3

في المستخلص  على وجود الفلافونويدات وردي دليلظهور لون أحمر أو نلاحظ دقائق  3بعد مرور 
   .الإيثانولي

  
 3نويداتونتائج الكشف عن الفلاف :(.3) ةوثيقال نتائج الكشف عن القلويدات.: (35) وثيقةال

 الكشف عن التانينات   2. 3. 3

 . الكاتشينية ئه للتانيناتاملاحظة  اللون الأزرق المخضر في المستخلص الايثانولي دلالة على احتو 

 الكشف عن المركبات المرجعة  6. 3. 3

 . المركبات المرجعةالمستخلص الايثانولي يدل على وجود بظهور راسب احمر أجوري نلاحظ 
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 .نتائج الكشف عن المركبات المرجعة: (33) وثيقةال . نتائج الكشف عن التانينات: (30) وثيقةال

 الكشف عن الستيرولات والتربنات الثلاثية  6. 3. 3

 مستخلص أيثر البترول دلالة على وجود الاستيرولاتفي ظهور حلقة حمراء بنية فاتحة نلاحظ ظهور 
 . نات الثلاثيةالتربيو 

 الكشف عن الانتوسيان  5. 3. 3

 . المستخلص المائي دلالة على وجود الانتوسيانفي  ظهور لون وردي

  
نتائج الكشف عن الستيرولات  :(38) وثيقةال

 والتربينات الثلاثية

 نتائج الكشف عن الانتوسيان: (33) وثيقةال

    L.  Peganum  harmalaبالنسبة لبذور نبتة الحرمل  3. 3

 الكشف عن القلويدات  3. 3. 3

نلاحظ ظهور راسب برتقالي هذا دليل على وجود القلويدات في مستخلص حمض : . كاشف دراجندروف
 .الكبريتيك

 .نلاحظ ظهور راسب بني دليل على وجود القلويدات في نفس المستخلص: . كاشف وينر

 .في المستخلصالقلويدات  ظهور راسب أبيض دلالة على وجود نلاحظ : كاشف ماير. 
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 الكشف عن الفلافونويدات  3. 3. 3

في المستخلص  على وجود الفلافونويدات وردي دليلظهور لون أحمر أو نلاحظ دقائق  3بعد مرور 
 .الإيثانولي

   
 3 نتائج الكشف عن الفلافنويدات :(32) وثيقةال   3نتائج الكشف عن القلويدات :(33) وثيقةال

 الكشف عن التانينات  2. 3. 3

 . دلالة على احتوئه للتانينات الإيثانوليالأزرق المخضر في المستخلص  ملاحظة اللون

 الكشف عن المركبات المرجعة  6. 3. 3

 . المستخلص الايثانولي يدل على وجود المركبات المرجعةبظهور راسب احمر أجوري نلاحظ 

  

 .نتائج الكشف عن المركبات المرجعة: (36) وثيقةال      .  تنتائج الكشف عن التانينا: (36) وثيقةال

 الكشف عن الستيرولات والتربنات الثلاثية  6. 3. 3

التربينات و  مستخلص أيثر البترول دلالة على وجود الاستيرولاتفي حلقة حمراء بنية فاتحة  نلاحظ ظهور
 .الثلاثية
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 الكشف عن الانتوسيان  5. 3. 3

 . المستخلص المائي دلالة على وجود الانتوسياني ف ظهور لون وردي

  

نتائج الكشف عن الستيرولات  :(35) وثيقةال

  والتربينات الثلاثية

 . نتائج الكشف عن الانتوسيان :(.3) وثيقةال

 الحرمل نبات  نتائج الكشف الكيميائي لبعض المركبات الفعالة لمستخلص :(85)جدول ال

Peganum harmala L. 

 مستخلص النبتة   البذورمستخلص  كبات الفعالة المر 

 القلويدات 
Wagner 

Mayer   

Dragendroff 

 

++ 

++ 

++ 

+++ 

+++ 

+++ 

 + ++ الفلافونويدات 

 + + التربينات الثلاثية و  الاستيرولات

 ++ ++ المركبات المرجعة 

 + ++ التانينات 

 + ++ الانتوسيان

  )+( وجود المادة الفعالة 

 ني بالمادة الفعالة )++( غ

 )+++( غني جدا بالمادة الفعالة 
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هذا ، و البذورو  الكشوفات الكيميائية في مستخلصي النبتة وضوح نأالوثائق يتبين لنا و  من خلال الجدول
، التانينات، الفلافنويدات، القلويدات: يعني أن نبات الحرمل بجميع أجزائه يحتوي على المواد الفعالة المتمثلة في

عائلة كيميائية التي  12وهذا يتوافق مع نتائج المسح الفيتوكيميائي عن  .المركبات المرجعةو  بينات الثلاثيةالتر 
، سيقان، جذور)حيث فردت أجزاء النبات  ، (2214أجريت على نبات الحرمل الجزائري من طرف بن بوط )

اختبار حيث تم الحصول على  128 من بين 82بلغ عدد الاختبارات الايجابية ( و بذورو  ثمار، أزهار، أوراق
ماعدا  الأجزاءوكذلك الفلافنويدات الجليكوسيدية في جميع ، النبات أجزاءالمركبات المرجعة في جميع و  القلويدات

  Bouabdelli أجرتهكما سمح الكشف الفيتوكيميائي لنبات الحرمل الذي .آثارالجذور ظهرت فيها بشكل 
كذلك  .التربينات في هذا النباتو  التانينات، القلويدات، يجابية للفلافنويداتنتائج ا بإعطاء(  2216) زملاءهاو 

 .( % 25بنسب عالية )و  بذور الحرمل تحتوي مركبات تربينية أن( 1998جماعته )و   Tahrouchدراسة  أشارت

 .Peganum harmala Lبذور الحرمل و  القلويدات الكلية المستخلصة من نبتة مردود- 3

كتلة المادة النباتية الجافة و  ية المستخلصين من كتلة المادة النباتية الجافة المستخدمةتم حساب مردود
 :  المستخلصة لكلا المستخلصين كما هي موضحة

 .بذور الحرمل و حساب مردود القلويدات من المستخلصين لنبتة :(.8جدول )ال

 خلصشكل المست لون المستخلص   %المردود  (g)كتلة المستخلص المستخلص 

 القلويدي المستخلص 
 (21للنبتة )

 بني مخضر % 2.78 غرام 2.196

 

 القلويديالمستخلص 
 (22للبذور )

 بني % 2.33 غرام 2.583
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 .Peganum harmala Lمردود القلويدات من مستخلصي نبتة وبذور الحرمل  :(30)الوثيقة

      (21)لنبتة او  (22العمود ) ت البذورمن خلال الجدول و هيستوغرام النسب المئوية لمستخلصي قلويدا
Peganum  harmala L.  يتبين لنا أن المستخلص القلويدي للبذور كان الأعلى مقارنة بالنبتة حيث قدرت        

( حيث كانت نسبة مردود  2213على الترتيب و هذه النتائج تتوافق مع ) بن بوط  . % 2.78و  % 2.33بــــــ 
 للبذور أعلى من باقي أعضاء النبات . المستخلص القلويدي

( مع إتباع نفس نظام المذيب حيث قدر مردود المستخلص  2214وفي دراسة أجرتها ) بطيحي  .
غرام و مع مقارنتها إلى ما تم الحصول عليه في دراستنا لمردود  122لكل  % 1.3القلويدي للبذور ب : 

 غرام .  25لكــــــــــــل  % 2.33ع وهو : المستخلص القلويدي للبذور فقد كان المردود مرتف

للمستخلص القلويدي للبذور كانت نسبة المستخلص  ( (Guergoug., 2018وفي دراسة أخرى أجراها 
 غرام .  122لكل  % 2.11القلويدي مع إختلاف نظام المذيبات كانت نسبة المستخلص القلويدي للبذور 

المحتوى القلويدي الأعلى مقارنة مع باقي  L.  Peganum  harmalaومنه نستنتج أن لبذور نبات الحرمل
  أجزاء النبات .
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 Peganumبذور الحرمل و  للمستخلص القلويدي الخام لنبتة CCMالتحليل الكروماتوغرافي بطريقة  -2

harmala L. 
 1.5مل 82مل،  22بالأحجام التالية  أمونياك و ميثانول، كلوروفورم : باستخدام نظام مذيب يتكون من 

للبقع  Rfمعامل الانسياب  حساب، و من خلال  للمستخلص القلويديتمكنا من الفصل الجيد  .مل على الترتيب
تحصلنا على النتائج الموضحة في  بنفسجية و كذلك مع كاشف درانجندروفالفوق  الأشعةلونها تحت  تحديدو 

 28و الجدول     17و  16الوثيقتين : 

 

83 

83 

 

 

كاشف  باستخدام والبذور من النبتةنتائج التحليل الكروماتوغرافي للمستخلص القلويدي الخام لكل : (33لوثيقة )ا

 درانجندروف .

  
 الأشعةتحت  والبذور من النبتةنتائج التحليل الكروماتوغرافي للمستخلص القلويدي الخام لكل : (28الوثيقة )

 سجية.البنففوق 

 

 النبتة

 البذور 
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 . CCMمميزات المركبات القلويدية المفصولة ب  ( :80الجدول )

معامل الانسياب  
RF 

اللون مع كاشف 
 درانجندروف

اللون تحت 
UV 

مستخلص        
 النبتة

مستخلص 
 البذور

 (21البقعة )
 برتقالي 0,3

أخضر مزرق 
 مشع

 يوجد يوجد

 يوجد يوجد بنفسجي مشع برتقالي 2.728 (22البقعة )

( عند فصلها للمستخلص القلويدي و استخدامها 2214استنادا للنتائج التي تحصلت عليها بن بوط )و 
لون و قيم انسياب القلويدات القياسية  مع  f R   البقع و قيم جريانها النسبيلنفس نظام المذيب و مقارنتها للون 

 :الحصول على النتائج الموضحة في الجدول الآتي تمكنا من 

 مميزات المركبين القلويديين الحارمين و الحارملين . (:83الجدول )

معامل الانسياب  اسم القلويد
RF 

اللون تحت 
UV 

اللون مع كاشف 
 درانجندروف

 البقعة

أخضر مزرق  2.34 الحارمين
 مشع

 (21البقعة ) برتقالي

 (22البقعة ) برتقالي بنفسجي مشع 2.82 الحارملين

بين لنا إحتواء كل من المستخلصين القلويديين للنبتة و البذور على نوعين يتخلال الوثيقتين والجدولين من 
مركب الحارمين و بالمقارنة مع نتائج المعامل الانسيابي نجد ان المركبين يتمثلا في من المركبات القلويدية 

Harmine  مركب الحارمالين وHarmaline . 

حول دراسة قلويدات نبات  (Herraiz , 2010)و( Sassoui , 2016كل من ) أجراهافحسب الأعمال التي 
 Harmalineمركب الحارمالين  هماأوضحت نتائج التحليل الكروماتوغرافي وجود مركبين قلويديين ، الحرمل

في دراسة لبطيحي و  في هذه الدراسة . إليهع ما توصلنا ، و هذا ما يتوافق م  Harmineمركب الحارمين و 
شبه الحادة لقلويدات بذور نبتة الحرمل بين التحليل النوعي للقلويدات الكلية و  (  حول السمية الحادة2214)
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كما أسفرت نتائج الدراسة النوعية ، ظهور أربع بقع حيث تم هذا التحليل في غياب الشواهد CCMبواسطة 
النبات  على احتواء هذا (Bouabedelli,  2016و Elgubbi, 2016)لقلويدات نبات الحرمل التي قام بها كل من 

 Harmol الحرمول،  Harmineالحارمين ، Harmalineالتي تتمثل في الحارمالين و  carboline - ᵦ على قلويدات 
  . القلويدات الموجودة فيه أنواع أكثروهي  Harmalolالحرملول و 

نبات و يعود سبب اختلاف أنواع   المركبات القلويدية الحرملية من نبات لآخر إلى العوامل الخارجية لل
نوعية نظام المذيب  إلى إضافة .التي تتحكم في إنتاج المركبات الفعالة في النبات( و ...الخ.المناخ، نوع التربة)

 . المستخدم في التحليل الكروماتوغرافي

 وبذور الحرمل  ةللمستخلص القلويدي الخام لنبت °DPPHالمضادة للأكسدة  تقدير الفعالية - 6

 ة للتثبيط تمثيل النسبة المئوي -6-3

  °DPPH بإستعمال الجذر الحر L Peganum  harmala..النشاطية المضادة للأكسدة لنبتة الحرمل  
 نانومتر 517عند طول موجة  spectrophotomètreحمض الأسكوربيك كمركب مرجعي حسبت بواسطة جهاز و 
  °DPPH رجاع جذرذلك بتتبع إ، و (2و 1) 5الملحق  ذلك بقياس الإمتصاصية الضوئية للمستخلصينو 
المنحنيات المتحصل عليها تبين أن المستخلصين القلويديين  ، يصاحبه تغير لوني من البنفسجي إلى الأصفرو 

 .(12و  9) 3الملحق  يمتلكان نشاطية ضد تأكسدية  تتعلق بكل منهما

 
  °DPPH لحمض الأسكوربيك في إختبار تثبيط الجذر الحردراسة النشاطية  :(23)الوثيقة
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لكبح جذر  .L Peganum  harmala..القلويدي لنبتة الحرمل  نشاطية المستخلص: (23) الوثيقة 

DPPH° 

  
لكبح جذر  L .     Peganum  harmalaلبذور نبات الحرمل القلويدي  نشاطية المستخلص: (22) الوثيقة

DPPH° 

 DPPH°المثبطة للجذر الحر  50IC  تحديد مقدار -6-3

ذلك من خلال المعادلات الخطية لمنحنيات و  °DPPHالمثبطة للجذر الحر  IC50 دار المقيتم تحديد قيم 
 . حمض الأسكوربيكو  للمستخلصين النباتيين (%I)نسبة التثبيط 

الأقل تعني التأثير  50IC بحيث قيمة ، 50IC حيث أن الفعالية المضادة للأكسدة تتناسب عكسيا مع قيم 
 . الإيزاحي الأفضل
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 للمستخلصات        50IC قيم  :(38الجدول)

  µg/ml)(50IC المستخلصات 

 2.89  ± 2.26 (1حمض الأسكوربيك )

 75.63±  18.12471 (2المستخلص القلويدي للبذور )

 366.49±  26.4692 (3المستخلص القلويدي للنبتة  )

  

 
        للمستخلصات المدروسة.  50IC أعمدة بيانية لقيم : (26) الوثيقة

أما المستخلص القلويدي للنبتة  متوسط زيح بشكلي القلويدي للبذور النتائج أن كل من المستخلص أظهرت
على الترتيب ،وأبدى حمض   µg/ml 75.63  ،µg/ml 366.49قدر ب :   DPPHجذر يزيح بنسبة ضعيفة 

 .  µg/ml 2.913الأسكوربيك وهو أحد مضادات الأكسدة المرجعية القدرة الكاسحة الأكبر وهي : 

حيث إمتلك  (  (Guergoug., 2018 حيث أن نتائج النشاطية المضادة للأكسدة تتفق ما تم الحصول عليه
 . L  Peganum  harmala النبتة.مستخلص بذور الحرمل النشاطية الأعلى مقارنة مع مستخلص 
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 Tragamun nudatum( لمستخلص قلويدي خام لنبات الضمران  2229)و حسب دراسة أجراها  العابد 
في مختلف أعضاء النبات جذورو أوراق و  °DPPHتم قياس الفعالية المضادة للأكسدة بإستعمال الجذر الحر 

سيقان حيث أبدى فعالية مضادة للأكسدة متفاوتة في مختلف الأعضاء و هذه النتائج تتفق مع ما تم الحصول 
 .ر عليه حيث كانت النسب مختلفة للمستخلص القلويدي للنبتة و البذو 

يحتوي على متعدد  Peganum  harmala  لحرملأن ا  Imami et Touirat ( 2016 ) وضحكما  و
 و حسبرى ـــــــــــــــــالفينولات مثل حمض الساليسيليك و الكيرسيتين ، الرمانتين و العديد من البوليفينولات الأخ

(Abidi, Nahal ., 2016 )ل ـــــــــــــــنوع كبيرا في المواد الكيميائية لنبتة الحرمالإختبارات الكيميائية النباتية تظهر ت
.L Peganum  harmala لأكسدة  لمضادات النشاط وهذا يفسر ال مع غلبة : القلويدات ، البوليفينولات ...إلخ

 لهذه النبتة .

   °DPPHو التي أظهرت القدرة على إرجاع الجذر الحر  )  Iwasa 2221و في دراسة أخرى أجراها) 
 ( Tian et al ,. 2016 )بواسطة ثلاث مجموعات من القلويدات و هذا أيضا يؤكد ماتم الوصول إليه من طرف 

حيث أظهر قلويدات البنزيل تيتراهيدروكسيولينولين أنشطة هامة مضادة للأكسدة ، و يمكن أن تعمل قلويدات 
ليه و المتمثل في أن  القلويدات تتمتلك الديتيربينويد كمضادات أكسدة أيضا و هذا يدعم على ماتم الحصول ع

 فعالية مضادات للأكسدة .

و إنتاج مركبات مستقرة لا تتسبب في توسيع تفاعلات الأكسدة و    °DPPHبغية تعديل الجذر الحر و 
جموعة ـــــــــــــالهيدروجين من م لال أخذــــــــــــ، الذي يستقر من خ  DPPHا يحدث لجذر ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــهذا م

 ( . 3833.، بو عبد الله) الهيدروكسيل

 L Peganum  harmalaللحرمل  .يوضح أن لمستخلص  Moloudi et al ( 2013 )و حسب ما أوضحه 
أن  (  ( Imami  , Touirat., 2016 ، حيث بين (ROS)تأثير مضادا للأكسدة و الأنواع الأكسيجينية النشطة 

لاوة ــــــــــــــــــبة حــــــــــــارنة مع نبتة حـــــــــنشاطا ضد تأكسديا أكبر مق L Peganum  harmalaللحرمل  .لنبتة 
Pimpinella anisum  . 

                 فالنشاطية المضادة للأكسدة لها علاقة ببنية و نوعية المركبات التي يحتويها المستخلص
al ., 2010 ) ( Baghiani  et. 
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كان هدفنا من خلال هذا حيث  L Peganum  harmala .يندرج هذا العمل في إطار تثمين نبات الحرمل
فنبات الحرمل ينتمي إلى ، أنواعها في النبات واختبار فعاليتها المضادة للأكسدةو  العمل هو تقدير كمية القلويدات

له العديد من الاستخدامات في ، جذور كثيرة التفرعو  ذات رائحة كريهة، نبتة معمرةيتميز بأنه ، العائلة الرطراطية
الحصر الكيميائي لكل من  اختبار أجرينا  عنها وللكشف .الحديث لما يحتويه من مواد فعالةو  الطب الشعبي
كانت النتائج المتحصل و  التربينات الثلاثيةو  الانتوسيان، المركبات المرجعة، التنينات، القلويدات، الفلافنويدات

 .البذورو  في مستخلصي النبتة واضحة

 Soxhletالبذور بواسطة جهاز الاستخلاص و  تم في هذه الدراسة استخلاص القلويدات من  مسحوق النبتة

 .2.78%بينما كان مردود النبتة  2.33 % فأعطت البذور مردود أعلى قدر ب  

ت الحرمل استخدمنا إحدى طرق الكروماتوغرافيا المتمثلة في نبا لفصل المركبات القلويدية المتواجدة في 
لتطبيقها استعملنا عدة أنظمة للفصل فكان النظام الأحسن هو و   CCMكروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة 

chloroforme ،methanol وammoniaque (5  ،مل  2.375، مل 22مل) على الترتيب.  

وجود وكذلك بعد التعرض للأشعة فوق بنفسجية  جندروفأظهرت نتائج الفصل بعد الرش بكاشف دران
و البقعة  2.278البقعة الاولى :  Rfحيث كانت قيمة البذور و  بقعتين في كلا المستخلصين القلويديين للنبتة

و مشع و البقعة الثانية بنفسجي مشع أخضر مزرق  uvو كان لون البقعة الأولى تحت  2.728الثانية : 
 :ك الكروماتوغرافي للقلويدات القياسية تبين لنا وجود نوعين من المركبات القلويدية تمثلا فيالسلو بالمقارنة مع 

 . Harmalineمركب الحارمالين و  Harmineمركب الحارمين 

لفعالية ور نبات الحرمل تم تقدير ابذو  لاختبار الفعالية المضادة للأكسدة للمستخلص القلويدي لنبتةو  
فعالية  لهالمستخلص القلويدي للبذور كان حيث أظهرت النتائج أن ،  DPPHاختبار  مالباستعالمضادة للأكسدة 

 المستخلص القلويدي للنبتة حيث كانت فعاليته ضعيفة .مقارنة مع متوسطة 
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 صور لبعض الأجهزة المستعملة في العمل التطبيقي :  83الملحق 

  

 مسخن ( 3) ميزان حساس ( 3)

  

 جهاز الإمتصاصية الضوئية ( 6) جهاز التبخير الدوراني ( 2)
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 Peganum harmala Lالحرمل  قلويدات نبتة صلمراحل إستخلا : بعض صور83الملحق 

 الحرمل:نيتة لبالنسبة . 
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 نيتة الحرمل :لبذور لبالنسبة .   

  

86 26 

  

8. 28 
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 DPPH: الفعالية المضادة للأكسدة باستعمال الجذر الحر 82الملحق 

  

83 12 

 اليل المستعملة 3الأدوات و المح:  86الملحق 

 الأدوات  الأجهزة  المحاليل 

 Papier filterورق الترشيح  Refrigerantمكثف  L'eau distilléeماء مقطر 

 tubes à essaiأنابيب إختبار  Klevengerجهاز كلفنجر  Methanolميثانول 

  Pipetteمـــــــاصة  Rotavaporجهاز المبخر الدوراني  Ethanolإيثانول 

 Boitesسم       9أطباق بتري  Bec benzeneموقد حراري  Ether de pétroleالبترول  إيثر

des Petri 

 Becherبيشر  Agétateureمخلاط كهربائي  chloroformeكلوروفورم 

 حمض كلور هيدريك 
(acides chlorhydrique2%) 

 Entonnoirقمع  Balanceميزان 

 حوجلة مدرجة  بالضغط المعقم  هيدروكسيل الصوديوم 
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NaOH 0.5% Autoclave Flacon 

 كاشف وينر 
Réactif de Wagner  

 المضادات الحيوية  Étuveحاضنة 
Antibiotique 

 كاشف دراجندروف 
Réactif de Dragendorff  

 Spatuleملعقة  Bain marieحمام مائي 

 محلول ثلاثي كلوريد الحديد 

 FeCl3((1%  

 المطياف الضوئي 
Spectrophotometeres 

 ورق ألمنيوم 
Papier aluminium 

 حمض الخليك الثلجي 
Anhydride acétique 

 قمع الفصل  
Empoul déconte 

 حمض الكبريت 
H2SO4 

 دورق مخروطي  
Erlenmeyer 

 كاشف فهلنج 
Réactif de Fehling 

 دورق  
Ballon render 

 الامونياك 
Amouniaque 

 ماصة باستور  
Pipette Pasteur 

 seringeحقنة   Magnusiomمغنزيوم 

 ماء فيزيولوجي 
L'eau physiologique 

 ماسح قطني  
Ecouvillons en tube plastique 

 ماصة مجهرية   DPPHمحلول 
Micropipette 

 pinceملقط   
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 :  86الملحق 

 النشاطية المضادة للأكسدة للمستخلص القلويدي لنبتة الحرمل   -3

C Obs1 Obs2 Obs3 A1 A2 A3 

1.95 0.616 0.636 0.638 0.616 0.636 0.638 

3.9 0.661 0.586 0.619 0.661 0.586 0.619 

7.81 0.631 0.614 0.62 0.631 0.614 0.62 

15.62 0.598 0.62 0.611 0.598 0.62 0.611 

31.25 0.596 0.583 0.624 0.596 0.583 0.624 

62.5 0.605 0.578 0.577 0.605 0.578 0.577 

125 0.525 0.512 0.509 0.525 0.512 0.509 

250 0.469 0.46 0.499 0.469 0.46 0.499 

500 0.307 0.329 0.355 0.307 0.329 0.355 

1000 0.235 0.272 0.332 0.235 0.272 0.332 
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 النشاطية المضادة للأكسدة للمستخلص القلويدي لبذور نبتة الحرمل  -3

C Obs1 Obs2 Obs3 A1 A2 A3 

1.95 0.696 0.762 0.765 0.696 0.762 0.765 

3.9 0.599 0.638 0.732 0.599 0.638 0.732 

7.81 0.68 0.695 0.673 0.68 0.695 0.673 

15.62 0.65 0.625 0.698 0.65 0.625 0.698 

31.25 0.595 0.516 0.474 0.595 0.516 0.474 

62.5 0.453 0.51 0.465 0.453 0.51 0.465 

125 0.411 0.374 0.475 0.411 0.374 0.475 

250 0.419 0.412 0.308 0.419 0.412 0.308 

500 0.336 0.354 0.323 0.336 0.354 0.323 

1000 0.235 0.263 0.246 0.235 0.263 0.246 

 


