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 Hordeumو   Triticum   جنسينالتأثير الملوحة على الإنبات عند 



 شكر وعرفان

  إنجاز على افقنو و ا أعانن الذي القدير العلي الله أحمد                                      

  وأسلم وأصلي وىادفا، قيما يكون أرجو أن الذي العمل ىذا                                     

 صلاةالو ، إليو وأحب عباده الله خلق خير ورسلو أنبيائو خاتم على                                       

  إخوانو سائر على سلامالو  صلاةالو  الكريم بمقامو يليقان سلامالو                                          

         سلامالو  صلاةالو  والتابعين وأصحابو الو على و ين والمرسلينئالنب من                                      

 :وبعد الدين يوم إلى بدعوتو دعا من كل على

 لحبيب عبد الحميدابن  الأستاذ إلى والتقدير الشكر عبارات و بكل نوج                                   

  جهدا يأل لم الذيو  ، البحث ىذا على بالإشراف تفضل الذي                                       

 نصائح من أسداه بما ، البحث ىذا أنجزنا لما هلولا لذيا العون يد تقديم في                               

  .الجهد من كثيرا ناعلي وفرو  ومساعدات، وتوجيهات                                     

  بعيد من أو قريب من ساىم من كل  شكرن الأخير وفي                                     

 .طيبة البحث ولو بكلمة ىذا إنجاز في

 

                                             



 



 قائمة الوثائق
 

 الصفحة العنوان الرقم

 ري(ظ)الجزء الن:الفصل الاول 
 5 الخرٌطة توضح انتشار القمح و الشعٌر فً العالم     10 الوثٌقة

 9 ب( أمثلة على أنواع الشعٌر حسب عدد الصفوف -توضح )أ  10 الوثٌقة

)ج( الجذور العرضٌة للقمح للقمح و الجنٌنٌة الجذور الجنٌنٌة للشعٌر و)ب( )أ( الجذور   10 الوثٌقة
 والشعٌر

01 

 00 توضح مرفولوجٌة )أ( للقمح و)ب( للشعٌر   10 الوثٌقة

 00 عند ذو الصفٌن مكوناتها )أ( مكونات السنبلة عند الشعٌر ذو الستة صفوف و )ب(     15 الوثٌقة

 00 توضح البنٌة التشرٌحٌة للزهرة 10 الوثٌقة

 00 الوجه الظهري و البطنً لحبة القمح و)ب( للشعٌر توضح )أ(   10 الوثٌقة

 15 التكوٌن النسٌجً لحبة القمح والشعٌر           10 الوثٌقة

 09 ٌوضح مختلف مراحل دورة الحٌاة لنبات القمح 19 الوثٌقة

 00 سنبلة تظهر علامات مرض التفحم   01 الوثٌقة

 05 توضح مرض التخطٌط فً الشعٌر 00 الوثٌقة

 00 سنابل القمح والشعٌر                                  توضح آفة حشرة تصٌب   00 الوثٌقة

 الفصل الأول :) الجزء التطبيقي ( 
 01 توضح الأصناف المدروسة   00 الوثٌقة

 05 تأثٌر الملوحة على نسبة الإنبات للأصناف الثلاثة المدروسة  00 الوثٌقة

بالنسبة للأصناف الثلاثة المدروسة عند التركٌز    NRعدد الجذور تأثٌر الملوحة على (10-05)الوثٌقة   الوثٌقة
g/l1 

00 

 g/l 5  00بالنسبة للأصناف الثلاثة المدروسة عند  NRروتأثٌر الملوحة على عدد الجذ (10-05الوثٌقة )

عند  بالنسبة للأصناف الثلاثة المدروسة  (NR)تأثٌر الملوحة على عدد الجذور  (10-05) الوثٌقة
 خلال أٌام الإنبات  g/l  0التركٌز

00 

عند  بالنسبة للأصناف الثلاثة المدروسة  (NR)تأثٌر الملوحة على عدد الجذور  (10-05) الوثٌقة
 g/l  05التركٌز

 

09 

عند  بالنسبة للأصناف الثلاثة المدروسة  (LR)تأثٌر الملوحة على طول الجذور  (10-00) الوثٌقة
 g/l  0التركٌز

51 

عند  بالنسبة للأصناف الثلاثة المدروسة  (LR)تأثٌر الملوحة على طول الجذور  (10-00) الوثٌقة
 . g/l  5التركٌز

50 

عند  بالنسبة للأصناف الثلاثة المدروسة  (LR)تأثٌر الملوحة على طول الجذور  (10-00) الوثٌقة
 g/l  0التركٌز

52 

عند  بالنسبة للأصناف الثلاثة المدروسة  (LR)تأثٌر الملوحة على طول الجذور  (10-00) الوثٌقة
  g/l  15التركٌز

50 

عند  بالنسبة للأصناف الثلاثة المدروسة  (LC)تأثٌر الملوحة على طول السوٌقة  (10-00) الوثٌقة
 g/l  0التركٌز

50 

عند  بالنسبة للأصناف الثلاثة المدروسة  (LC)تأثٌر الملوحة على طول السوٌقة  (10-00) الوثٌقة
 g/l 5التركٌز

55 

عند  بالنسبة للأصناف الثلاثة المدروسة  (LC)تأثٌر الملوحة على طول السوٌقة  (10-00) الوثٌقة
 . g/l  0التركٌز

50 



عند  بالنسبة للأصناف الثلاثة المدروسة  (LC)تأثٌر الملوحة على طول السوٌقة  (10-00) الوثٌقة
 g/l  05التركٌز

50 

عند  بالنسبة للأصناف الثلاثة المدروسة  (NR)تأثٌر الملوحة على عدد الجذور  00 الوثٌقة
  Naclمن  التركٌز مختلفة

59 

بالنسبة للأصناف الثلاثة المدروسة عند   (LR)تأثيز الملوحة على طول الجذور  09 الوثٌقة

  Naclالتزكيز مختلفة من 

01 

عند  بالنسبة للأصناف الثلاثة المدروسة  (LC)تأثٌر الملوحة على طول االسوٌقة  01 الوثٌقة
 Naclالتركٌز مختلفة من 

00 

 
  



 قائمة الجداول
 

 الصفحة العنوان الرقم

 الفصل الأول : ) الجزء النظري (
 0 التصنٌف النباتً للقمح والشعٌر 10الجدول 

 05 التركٌب الكٌمٌائً لحبة القمح والشعٌر 10الجدول 

 00 0110أهم دول العالم المنتجة للقمح و الشعٌر عام  10الجدول 

 الفصل الثاني: ) الجزء النظري (
 01 تصنٌف المٌاه على حسب الكمٌة الأملاح الموجودة بها  10الجدول 

 الأول:) الجزء التطبيقي ( الفصل
 01 الأصناف الثلاثة المدروسة  15الجدول 

 00 ٌمثل تصمٌم التجربة  10الجدول 

 00 دلٌل الصفات المدروسة  10الجدول 

 ) الجزء التطبيقي ( :الفصل الثاني
 05 نسبة الإنبات  10الجدول 

 g/l  5 00عند  التركٌز بالنسبة للأصناف الثلاثة المدروسة متوسط عدد الجذور (10-19)الجدول 

 g/l  5 00عند  التركٌز بالنسبة للأصناف الثلاثة المدروسة (NR)متوسط عدد الجذور (10-19)الجدول 

 g/l  0 00عند  التركٌز بالنسبة للأصناف الثلاثة المدروسة (NR)متوسط عدد الجذور (10-19)الجدول 

 g/l  05 09عند  التركٌز بالنسبة للأصناف الثلاثة المدروسة (NR)متوسط عدد الجذور (10-19)الجدول 

 g/l  1 51عند  التركٌز (LR)متوسط طول أطول جذر (10-01)الجدول 

 g/l  5 50عند  التركٌز (LR)متوسط طول أطول جذر  (10-01)الجدول 

 g/l 0 50عند  التركٌز (LR)متوسط طول أطول جذر (10-01)الجدول 

 g/l 05 50عند  التركٌز (LR)متوسط طول أطول جذر  (10-01)الجدول 

 50 غ/ل1عند  التركٌز LC) )متوسط طول السوٌقة  (10-00الجدول )

 55 غ/ل5عند  التركٌز  (LC)متوسط طول السوٌقة  (10-00)الجدول 

 50 غ/ل0عند  التركٌز   (LC)متوسط طول السوٌقة  (10-00)الجدول 

 50 غ/ل05عند  التركٌز  (LC)متوسط طول السوٌقة  (10-00)الجدول 

 50 عند الأصناف المدروسة نهاٌة التجربة (NR)عدد الجذور 00الجدول 

 59 عند الأصناف الثلاثة المدروسة فً نهاٌة التجربة (LR)طول الجذور  00الجدول 

 01 نهاٌة التجربةعند الأصناف الثلاثة المدروسة فً  (LC)السوٌقة طول  00الجدول 
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 تمهٌد 

للفصٌلة  حتوٌةالم Phanérogames من النباتات الزهرٌة Gramineaeالنجٌلٌة  العائلةتعتبر  

الفصائل  هً من أشهر وأؼنىو Monocotylédones التابعة للمملكة النباتٌة الوعائٌة, و Poacéesالكلائٌة 

الفصٌلة  (8002),.رسونًذكرت د ما حسب قسمٌنإلى  ةفصٌلة النجٌلٌال قسمت كما فً أحادٌات الفلقة.

تضم  Festicoidées , والفصٌلة الثانٌةC4الكربون  ةالتً تضم النباتات رباعٌ Panicoidées الأولى

  .C3الكربون   ةالنباتات ثلاثٌ

 200نوع و 0000تشمل حوالً  من النجٌلٌات  الأنواع والأجناس النباتٌة المزروعة وأؼلب         

وأشهرها القمح Triticum .والقمح  Hordeumوالشعٌر Avena تمثل فً أجناس الشوفان تأهمها جنس 

 . ( 8004.,  )الأعوج Triticum  aestivumوالقمح اللٌن  Triticum  durum الصلب

 التعرٌف النباتً للقمح و الشعٌر  .1

 التً جٌة الهامة للأمن الؽذائً البشري المحاصٌل الإستراتٌ من ٌعد محصولا القمح والشعٌر 

 (0990) ., الجنابً وعلً حسب زرعت منذ آلاؾ السنٌن وانتشرت فً المناطق الواسعة من العالم

من وهما  , نتمً إلى العائلة النجٌلٌةذي ٌالمزروعة المماثلة للقمح ال الأعشابالشعٌر نوع من و

   . (0929., وآخرون العظٌمعبد ) النهار الطوٌلذوات المحاصٌل الحولٌة 

ربعة برٌة نوع منها أ 09الذي ٌضم بدوره  .Triticum(  وٌنتمً القمح إلى جنس )ترٌتٌكوم          

 نوع 80الذي ٌضم بدوره  Hordeumجنس  إلىأما الشعٌر فٌنتمً  (0909),.كٌال منوالأخرى زراعٌة 

(8000) Brahima et selem .على  من النباتات ذاتٌة التلقٌح التً تساعد القمح والشعٌرٌعد نبات  كما

إلى ( 0994) ., يشكر كما أشارو ( 0928) ., الصباغ حسب جٌل إلى آخر من حفظ نقاوة الأصناؾ

 بواسطة الرٌاح .  أن ٌكون التلقٌح التصالبً احتمالٌة

  الموطن الجغرافً .2

سنة 0000ٌعتبر القمح والشعٌر من المحاصٌل الحولٌة التً عرفها الإنسان منذ العصر الحجري  

فه البابلٌون فً العراق كما عر حٌث وجدت آثار زراعتهما بمصر فً عهد الفراعنة ,قبل المٌلاد 

 (.                                                                                                   Zohary et Hopf .1994 ; 8002., )هارون والصٌن

 الخصٌب الهلال بمنطقة مواقع متقاربة ثلاثة فً تمت قد القمح ةعازر عملٌة بأن الآثار تفٌد  

  عٛس٠ج فٟ ٘ش٠شر أدٛ ِٛلغ مّٓ صّشوض ثلأٚي ثٌّٛلغ , .Hillman et al (8000) روش ِج حسب

 ٚوّج صشو١ج, فٟثٌغجٌظ  فٍغط١ٓ , ثٌّٛلغ فٟ ثٌغشد١ز دجٌنفز أس٠قج ِٕطمز فٟ صّشوض ثٌغجٟٔ ثٌّٛلغٚ

أْ ثٌّٕجهك ثلأف١ٍز ٌٕؾؤ ثٌؾؼ١ش ٚثٌمّـ  ٟ٘  .Grignac,(0901)ٚ( 8002,)صٛفً ؽفؾك ٚآخشْٚ .

 ِغ أفٛي ثٌمّـ ثٌقذؾز ِٚشوض ثٌؾشق ثلأٚعو ٚغشح ٚؽٕٛح غشح أع١ج . ٚإر ثٔضمٍش أفٛي ثٌؾؼ١ش
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أِش٠ىج ٚأعضشث١ٌج وّج صُ ثٌؼغٛس  ,ثٌق١ٓ , ٔقٛ ؽّجي إفش٠م١ج ٚٔقٛ ؽٕٛح ثٌؾض٠شر ثٌؼشد١ز ٚأٚسٚدج ,آع١ج 

 Souilah; 8002دش٠ج فٟ عٙٛي ٚ ٚد٠جْ ثٌّغشح ثٌؼشدٟ )غشٚؽز .,ػٍٝ دؼل أفٕجف ثٌمّـ ثٌّٕضؾشر 

N.2009 .) 

 لذً ث١ٌّلاد ػٍٝ ٚلجةغ عٕز  0000صؾًّ لقز ع١ذٔج ٠ٛعف ػ١ٍٗ ثٌغلاَ فٟ ػقش ثٌٙىغٛط وّج 

 .                               ٚثٌمقو ثٌشخجءصؾجسر ثٌقذٛح فٟ ثٌضِٓ ثٌمذ٠ُ ِٓ عٕٛثس ِٓ ثٌضجس٠خ 

أكُْلهُُنَّ سَبْعٌ عِجَاؾٌ وَسَبْعِ  تعالى لقول الله  ٌَ دٌِقُ أفَْتِنَا فً سَبْعِ بَقَرَاتٍ سِمَانٍ  هَا الصِّ ٌُّ ٌُوسُؾُ أَ ( :

عْلمَُونَ * قَالَ تَزْرَعُونَ سَبْعَ سِنِ  ٌَ اسِ لعََلَّهُمْ  ابِسَاتٍ لَّعَلًِّ أرَْجِعُ إلىَ النَّ ٌَ ا سُنْبُلاتٍ خُضْرٍ وَأخَُرَ  فَمَا ٌنَ دَأبَا

أكُْ  ٌَ أتًِْ مِنْ بَعْدِ ذَلكَِ سَبْعٌ شِدَادٌ  ٌَ ا تَأكُْلوُنَ * ثُمَّ  مَّ مْ فَذَرُوهُ فً سُنْبُلِهِ إلاَّ قَلٌِلاا مِّ مْتُمْ لهَُنَّ إلاَّ حَصَدتُّ لْنَ مَا قَدَّ

ٌُؽَاثُ النَّ  أتًِْ مِنْ بَعْدِ ذَلكَِ عَامٌ فٌِهِ  ٌَ ا تُحْصِنُونَ * ثُمَّ  مَّ عْصِرُونَ( )قَلٌِلاا مِّ ٌَ   .(49-41ٌوسؾ سورة اسُ وَفٌِهِ 

 

 (. (Souilah N. 2005ثٌمّـ ٚ ثٌؾؼ١ش فٟ ثٌؼجٌُ   ثٔضؾجسصٛمـ خش٠طز ثٌ : 11 الوثٌقة

 التصنٌف النباتً .3

ثٌزٞ  Gramineae ثٌفق١ٍز ثٌٕؾ١ٍ١ز ٠ٕضّٟ ٔذجس ثٌمّـ ٚ ثٌؾؼ١ش إٌٝ ( 8002فغخ دٛؽجسح ., )         

ِٕٙج أػذثد وذ١شر ِٓ ثلأفٕجف ثٌّضسٚػز ٚثٌضق١ٕفجس ٌٙزٖ فٟ وً ثٌضٟ صنُ ٠نُ ثٌؼذ٠ذ ِٓ ثلأٔٛثع 

 :ثلأٔٛثع ِٛمقز فٟ ثٌؾذٚي ث٢صٟ 
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 ;1989 .,الخطٌب ;(Feille ., 2002شثٌؾؼ١ٚ ٠ٛمـ ثٌضق١ٕف ثٌٕذجصٟ ٌٍمّـ :11ل اندذو

                                                                                          ) 8008,.إٌاد

  انفشَسیخ                      انلاریُیخ            انؼشثیخ

 ثٌٕذجص١ز  انًًهكخ :

 ثٌٕذجصجس ثٌض٘ش٠ز  انشؼجخ:

 ِغٍفجس ثٌذزٚسانشؼجخ:  رسذ

 أفجد٠جس ثٌفٍمزانصُف: 

        ثلأػؾجح  انشرجخ :

 ثٌٕؾ١ٍ١جس انؼبئهخ :

 ثٌىلاة١ز رسذ انؼبئهخ :

 ثٌؾؼ١ش اندُس: 

 ثٌمّـ           

 ثٌؾؼ١ش  انُىع :

 ثٌمّـ  ثٌقٍخ           

  ثٌمّـ ث١ٌٍٓ          

Kingdom :  Plantae 

Divisions :  Spermatophyta 

Divisions : Angiosperme Sup/ 

Classe :  Monocots  

Orders :  Poales 

Familles :  Poaceae  

Sup/ Familles : Poideae  

 Genre :  Hordeum 

                Triticum 

Espéce: Hordeum  vulgare .  

             Triticum durum             

             Triticum aestivum       

         

Régne :   Végetales 

Emb :  Phanérogame 

Sous/Emb :  Angiospermes 

Classe :  Monocotylédones 

Orders :  Glumifloraes 

Famille :   Graminées 

Poacées  :Sous/Famille 

 Genre :  Hordeum 

                Triticum 

Espéce : Hordeum  vulgare . L 

 Triticum durum                      

           Triticum aestivum              

                              

                                          

   أقسام القمح و الشعٌر .4

ض ٚ٘زٖ ثٌقفجس ١وؤعجط فٟ ػ١ٍّز ثٌض١ّ  ثٌقفجس ثٌّظٙش٠ز ثصخجرأْ  )0901 ) ؽجد أؽجس   : القمح 1.4

 ٠ٍٟ : ٟ٘ وّج

 ػذد ثٌض٘شثس فٟ ثٌغٕذٍز .  -

 .  زف ثٌقذلاغ -

 ٚ لٛثِٙج .  دغثٌمٕجؽىً  -

 جدغ دجٌٕغذز ٌٍؼقجفجس ِٚقٛس ثٌغٕذٍز . ٕهٛي ثٌم -

إلى ثلاث  تقسم أن عدد الكرومزومات Van Slageren ( 1994)أشار : حسب عدد الكروموزمات 1.1 .4

 مجامٌع و هً :

 الأقماح الثنائٌة Diploides                                                                     

تحتااوي  الساانبلة علااى حبااة واحاادة تظاال  2n=2x=14النباتااات ذات الصااٌؽة الصاابؽٌة  صقضووٛٞ           

 ثٌضج١ٌز : و منه القمح  وحٌد الحبة وٌضم الأنواع ( AAصؽتها الوراثٌة ) مؽلفة بالعصافات بعد الدرس ,
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- Triticum. Spontameu                                                

 - Triticum . Monoccum                                               

 - Triticum. Algilopoides lurk                                  

 انشثبػیخ  الأقماحTetraplioes                                                                                          

صٚػ ِٓ ثٌىشِٚضِٚجس ٚثٌق١غز 04أٞ دٙج  2n=4x=28ٕذجصجس رثس ثٌق١غز ثٌقذغ١ز ثٌصقضٛٞ  

 ِٓ صٙؾ١ٓ ٔضخذشإدؼذ ثٌذسط ثٌضٟ  لٛٞ ٚثٌقذٛح ػجس٠ز ِقٛس ثٌغٕذٍزٚصّضجص دؤْ  (AABB)ثٌٛسثع١ز  

د١ٓ أٔٛثع ثٌمّـ ثٌذش٠ز ٚثٌّضسٚػز عٕجة١ز ثٌق١غز ثٌقذغ١ز ِٚٓ أٔٛثع ٘زٖ ثلأخ١شر ثٌضٟ صغٛد فٟ ٘زٖ 

  ثلألّجؿ ثٌشدجػ١ز ثٌضٟ ٠ىْٛ ف١ٙج ِقٛس ثٌغٕذٍز ٘ؼ  أِجTriticum.durum ثٌّؾّٛػز لّـ ثٌّؼىشٚٔز 

                             ٚثٌقذٛح صظً ِغٍفز ِٚٓ أٔٛثػٙج :

       -Triticum. Dicoccum                                            

Schrank dicoccodes Keam                   .- Triticum 

  الأقًبذ انسذاسیخHexaploide      

4262ثٌق١غز ثٌقذغ١ز ٚ صضىْٛ ِٓ أٔٛثع رثس عذثع١جسصقضٛٞ ثٌٕذجصجس رثس               xn

فذط ثٌّؾج١ِغ صى٠ٕٛٙج ٚآخش٘ج فٟ عٍُ صطٛس أٟٚ٘  ( AABBGGأٚ) ((AABBDD,ٚف١غضٙج ثٌٛسثع١ز 

فذغٟ ِٚؾّٛػز عٕجة١ز ثٌقذغ١جس ِٓ 2n=28  ثٌمّـ . ٟٚ٘ صضؾىً ِٓ صٙؾ١ٓ د١ٓ ِؾّٛػز سدجػ١ز رثس

          ٚؽ١ّؼٙج ِضسٚػز ٚصؾذٗ ٔذجس ٚثفذ ٚ٘ٛ . 2n=14   (Felaman .,(2001ثٌّؾّٛػز ثلأٌٚٝ رثس 

T.aestivan ٚنُ عضز أٔٛثع أّ٘ٙج ٠:                 

                      - Triticum.compoctum                - Triticum.machadek         

                        -  Triticum.vulcare most                 - Triticum.sphoerococcum  

أْ ثٌمّـ  Hanson et al. (1982) in Souilah (2005) et Soltner (2005)ثیٍ :انًىسى زست 2. 1 . 4

 :ٟ٘ علاعز أٔٛثع  إٌٝ صسثػضٗ ِٛعُفغخ ِمغُ 

 وٌةالشت قماحالأ  les blés d'hiver  

 فً آخرالقمح الحبوب ة عازرتم تشهر و 00إلى  09 بٌنالبٌولوجٌة ما دورة التتراوح            

الربٌع وتحصد فً أوائل الصٌؾ وهً من الأنواع الأكثر تحملا للبرودة الخرٌؾ وتنمو فً فصل 

(0924 ,. Benlaribi.) 

 ٌة الربٌع قماحالأ les blés de printemps  

تستطٌع العٌش فاً درجاات الحارارة  لا أشهر 00إلى  02 بٌنالبٌولوجٌة ما دورة التتراوح           

و   زراعااة الحبااوب فااً فصاال الربٌااع لٌااتم حصاااده فااً أوائاال الخرٌااؾ )رمضااان تااتم والمنخفضااة 

 ( .8000آخرون .,
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 ختتٌارٌةالإ قماحالأ Les blés alternatives   

    .فترات الدافئةالفترات البرودة والفً  هاهذا الصنؾ من القمح وسطً ٌمكن زراعتو        

 تقسم إلى نوعٌن هما :الحبة على نوعٌة البروتٌن  إحتواءحسب  : ٍزست كًیخ انجشوری 3. 1 . 4

دّجدر  ٔغذز ثٌذشٚص١ٓ صّضجص دزٚسٖ دغٕجةٙج ٠ذٚف١ٗ صض ٚ٘ٛ ثٌمّـ ثٌشد١ؼٟ قًر انصهتان .1              

 (.  0920., ثٌذ٠خ) %, ٠ٚضسع فٟ ثلألج١ٌُ ل١ٍٍز ثٌّطش ِٚشصفؼز ثٌقشثسر9 ثٌؾٍٛص١ٓ

 ٚصشصفغ ٔغذز ثٌٕؾجء ثٌذشٚص١ٓٚ صٕخفل ٔغذز ثٌؾٍٛص١ٓ ٚف١ٗٚ٘ٛ لّـ ؽضٛٞ   قًر انهیٍان .2              

  .(0928., ٚثٌٛسعأعٛد ; 8000ٚآخشْٚ.,أٌفش ) رثٌّطش ِٚؼضذٌز ثٌقشثس ج١ٌُ وغ١شر٠ضسع فٟ ثلألٚ

  انشؼیش 2 .  4

  :ِؾّٛػجس مغُ إٌٝ علاط٠ثٌؾؼ١ش أْ  Rasmsson.,(1987)أؽجس زست ػذد انكشويضويبد 1 .2 . 4

 الأولى المجموعة  Diploides                                                                                                                                     

 :والأنواع التابعة لهذه المجموعات  2n=14ثنائٌة الصٌؽة الصبؽٌة أي        

  H.Murinum- H.spontane - H.agiocrithom  :  الأنواع البرٌة . 1       

  Hordum Distichum - Hordum Vulgarel .  : الأنواع المزروعة . 2       

 الثانٌة المجموعة  Tetraplioes 

  H.jubatum-H.bulbosumبرٌاة وهاً  الشاكال الأممثلاة بال 2n=28رباعٌة الصٌؽة الصابؽٌة أي          

(Dridi M et omari AA.,2011 ;Rapilly et al ., 1971 .) 

 انثبنثخ انًدًىػخ Hexaploide                                                                                                                

 H.nodosum  Harizini-cun,ؽىجي  ألً ثٔضؾجس ِغجيجلأد  2n=42عذثع١ز ثٌق١غز ثٌقذغ١ز أٞ    

(BoukhhrufW.,2009 ; Boulal et al ,2007 .) 

إٌٝ علاعز أٔٛثع ثٌضسثػز  ِٛعُِمغُ فغخ أْ ثٌؾؼ١ش  Soltner. (2005) أشار:الموسم حسب  2 .2 . 4

 ٟ٘:  

  شزىي انشؼیش Les orges d'hiver  

ٚثٌضوٟ ثٌؾوضجء  فضوشثس دوشٚدر ٘ٛ ٠ّىوٓ أْ ٠ضقّو٠ًَٛ , ٚ 801إٌٝ  840ِٓ ه٠ٍٛز  صطٛسٖدٚسر        

 .ٔٛدجس ثٌقم١غ صضّغً فٟ 

 شثیؼيانشؼیش ان Les orges de printemps 

ٚ ٠ضقًّ  ثٌشد١غفقً فٟ  ضٗػثضُ صسٚص٠َٛ  010 إٌٝ 080 ِٓلق١شر ؽذث  صطٛسٖٚدٚسر          

 . دسؽز ثٌقشثسر ثٌّٕخفنز

  الاخزیبسيانشؼیش Les orges alternatives   

 ٠ّىٓ صسثػضٗ فٟ ثٌّٛثعُ ثٌٛعط١ز ٌفضشثس ثٌذشٚدر ٚثٌفضشثس ثٌذثفتز.  ثٌؾؼ١شٚ٘زث ثٌٕٛع ِٓ        
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 . أو خشن  ناعم  :  حسب نوع السفا  3 .2 . 4

 الأؼلفة  ةأؼلفة  أو عدٌم اتذ :الأغلفة على الحبة وجودحسب   4 .2 . 4

إٌوٝ عولاط ّوجسن ثٌؾوؼ١ش ١ٌ لغوُعادد الصافوؾ بالسانبلة سب ح بالسنبلة : حسب عدد الصفوف  5 .2 . 4

 : ٟٚ٘ Soltner .,2005 ; ( Bcllbocirl .,  2008 أٔٛثع )

  انصفیٍ ورانشؼیش distichum Hordeum                                                                                                                                                                  

وجمٌع السنٌبلات  وٌكون محورها صلب صضٛصع فذٛح ثٌغٕذٍز ػٍٝ ثعٕجْ ِٓ ثٌقفٛف            

الصنؾ فً  ع هذاروٌز (8002 ).,الوسطى خصبة بٌنما الجانبٌة عقٌمة أو مذكرة  شفشق و الدبابً 

ٌحتاج هذا النوع من الحبوب إلى درجة حرارة أقل  إذ,متخصص فً تؽذٌة الحٌوانات الالربٌع فصل 

 (.Ugrinovits , 1994) .من المتطلبات الحرارٌة للقمح

 انسزخ صفىف ور انشؼیش hexastichum Hordeum                                               

ولات يجميو  سنبوة كوز تزUgrinovils ,. (1994 )بوتل فوفز   تتوزع  بووزا سنبوةوعل  عو          

مجمز  رنوو لتزضو متكوز  سنبوتل يل ععار  سنبةيوأةزس  سلأ كلز ةد سنةضج , سنبوزا مكزةل خفول سن

 .  سن يشل تي  أز د جتي  متقروعتي  مت رقوتي  فزقوع ع  بة يثلاثسن

  ( انشؼیش غیش يُزظى انشؼیش غیش يسذود انصفىفHordeum irregulare ) 

ّخضضٌز ١ٌٚظ ٌٙوج ٔظوجَ ثٌ ثٌؾجٔذ١زص٘جس ثلأِٓ  ِؾضاثٌقفٛف ٌضى٠ٛٓ ؽؼ١ش غ١ش ِقذٚد ٚ٘ٛ               

   .ثٌغٕذٍز ػٍِٝؼ١ٓ 

               

                      ح( أِغٍوز ػٍوٝ أٔوٛثع ثٌؾوؼ١ش فغوخ ػوذد ثٌقوفٛف -صٛموـ )أ  :12انىثیقةخ     

(GNIS, SD a)                                        . 
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 انىصف انُجبري نهقًر و انشؼیش  .5

 خضشياندهبص ان1 . 5 

 ((racineالجذر  1 .1 . 5

ٍؾؼ١ش ٟٚ٘ ػذجسر ػٓ ؽزٚس ١ٌف١ز ٠ٌضؾجدٗ ثٌّؾّٛع ثٌؾزسٞ ٌٍمّـ ِغ ثٌّؾّٛع ثٌؾزسٞ              

 pivotantesإر صضفشع إٌٝ ؽزٚس ثٌؾ١ٕ١ٕز  (8000) ,.ٚآخشْٚ خن١ش ِٓ سف١ؼز ِضغج٠ٚز ثلألطجس

racines ٚثٌؼشم١ز ؽزٚس racines adventives .  

ؽزسث فٟ ثٌٕذجس ٚفٟ  2-2ٚػذد٘ج ِٓ ,ِذجؽشر ػٕذ ثلإٔذجس  ثٌؾز٠شؾزٚس ثٌؾ١ٕ١ٕز  ِٓ ثٌصٕؾؤ ٚ           

ٍٛٔٙج ثلأد١ل دٍؾؼ١ش ٌصض١ّض ثٌؾزٚس ثٌؾ١ٕ١ٕز  .(8009)., ثٌؾذ١ٕٟ فغخ ؽزٚس 1 غٍخ ثلأف١جْ ٠ىْٛأ

ٚصؼشف ٘زٖ ثٌؾزٚس  ,ِضفشػز صقًّ ػٍٝ هٌٛٙج ؽؼ١شثس ؽزس٠ز  غ١ش ثٌؾزٚس٘زٖ ٚفٟ دذث٠ز ّٔٛ ثٌذٕجس 

 .عُ صغضط١ً ٚصضفشعػجدر  ٌٍؾزس  ث١ٌّّضثٌذٕٟ  دجٌؾزٚس ثٌذ١نجء دؼذ رٌه ٠ضقٛي ٌٛٔٙج إٌٝ ثٌٍْٛ

ٟ٘  ,صٕؾؤ ثٌؾزٚس ثٌؼشم١ز ِٓ ثٌؼمذ ثٌغف١ٍز ٌٍغجق ثلأف١ٍز ٚ فشٚػٗ ثٌّٛؽٛدر صقش عطـ ثٌضشدز  

ِضقجؿ ٚثٌضغز٠ز ثلآِ ثٌؾزٚس ثٌؾ١ٕ١ٕز ٌزث فٟٙ صمَٛ دجٌٛظ١فز ثلأعجع١ز ٌٍؾزس ِٓ  ثٚثٔضؾجسأوغش ػذد 

ْ صقً ؽزٚس ثٌمّـ أ٠ّىٓ  ع١ج ٌلأعفًأسٗ ٟٚ٘ صّٕٛ أٚلا ؽجٔذ١ج عُ صضؾ, صغذ١ش ثٌٕذجس فٟ ثٌضشدز ٚ

 .( 8001. , ثٌؼٛثِٟ) عُ 90ٌؼّك ٠ضؾجٚص  عُ  80-01ثٌؾؼ١ش ػشمج إٌٝ فٛثٌٟ ٚ

  

 

        ٚ)ح( ثٌؾزٚس ثٌؾ١ٕ١ٕز ٌٍمّـ ٚ )ػ( ثٌؾزٚس ثٌؼشم١ز ٌٍمّـ  ٌٍؾؼ١شؾزٚس ثٌؾ١ٕ١ٕز ثٌ)أ(  :13 لوثٌقةا

 (8001) العوامً ., ثٌؾؼ١شٚ
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 (tige)الساق   2 . 1 . 5

. تتكاون  مجوفاة عناد النضا  ساطوانٌةاالشعٌر فهً قائماة نبات ساق نبات القمح مشابه لساق             

ٌتراوح عادد السالامٌات و كلما اتجهنا إلى الأعلى هاوتزداد طول,  القاعدة قصٌرة عند وسلامٌاتمن عقد 

وتنتهً السلامٌة الطرفٌة بسنبلة ٌختلؾ ارتفاع الساق بٌن الأصناؾ إذا ٌتراوح طول ساق القمح  7-6من 

 . سم 010 -00بٌن  ما

 010,أماا  سم فً الظاروؾ الجافاة  80ارتفاعها حوالً فً الأصناؾ القصٌرة ٌبلػ فلشعٌر لما بالنسبة  أ

( 8009)., الشابٌنً و(  8002) ., شفشاق حساب فً الأصناؾ الطوٌلة فً الظروؾ الملائمة للنماوفسم 

عادد مان علاى مساتوي قاعادة السااق  ٌبارز أما بالنسبة إلاى التفارع حٌاث ,.والعقد تكون ضخمة وصماء 

عدد الأشطاء عند الشاعٌر عان عاددها باالقمح إذا ٌتاراوح العادد فاً و ٌقل   اتلأشطاءالتفرعات تعرؾ با

 (.  8002 ,و آخرون . أشطاء فً ظروؾ الإنتاج بالحقل )عبد الستار 6إلى  3الشعٌر عادة من 

 (feuillesالأوراق )  3 . 1 . 5

ِٓ أسدؼز أؽضثء ٟٚ٘ ثٌغّذ ٚثٌٕقً ٚ , ِىٛٔز فٟ وً ٚسلز لّـ ٚؽؼ١ش صٛؽذٟ٘ أٚسثق فم١م١ز         

لأؽؼز ثٌؾّظ ٌؾضء ثٌّّضذ  ٚثٌّؼشك أوغش ثٌثٌٕقً ٘ٛ  .ثٌٍغ١ٓ ٚ صقًّ لجػذر ثٌٕقً صٚؽج ِٓ ثلأر٠ٕجس

٠ٚىْٛ فٟ خجفز ػٕذ ثٌمّـ عطقٗ ثٌؼٍٛٞ ؽؼ١شثس ِخضٍفز  ٠قًّ ػٍٝ ٚثٌٙٛثء ٚ٘ٛ ؽش٠طٟ سِقٟ

غ١ٓ ٘ٛ صثةذر ١ٍقٍٙج دجٌغجق  ٚ ثٌلجػذر ثٌٛسلز ٌثٌزٞ ٠غطٟ ثٌغّذ ٘ٛ ثٌؾضء ٚ, ثٌؾؼ١ش ِؾؼذ ٍِٚفٛف

فغخ ِج لجي  غؾجة١ز سل١مز صق١و دجٌغجق ػٕذ ثصقجي ثٌغّذ دجٌٕقً ٚ ثلار٠ٕجس صضٛثؽذ ػٍٝ ؽجٔذٟ ثٌٕقً

( إر صىْٛ ثلأر٠ٕضجْ فٟ ثٌؾؼ١ش دجسصصجْ صٍضفجْ فٛي 8009).,  ثٌؾذ١ٕٟ و( 8002)ؽفؾك ٚ ثٌذدجدٟ .,

. )ثٌطجةٟ ., ٠ض١ّض دٙج ثٌؾؼ١ش ثٌضٟ ٕجف ثٌؾؼ١ش ٚثٌمّـ دجلأر٠ٕجس ثٌىذ١شرض د١ٓ أف٠١ّىٓ ثٌض١ّٚثٌغجق 

8008.)  

 

  ..(Soltner .,2005)توضح مرفولوجٌة )أ( للقمح و)ب( للشعٌر  : 14انىثیقخ              
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 اندهبص انزكبثشي   2 . 5

 (Inflorecenceالنورة )  1.2.5

ف١ظ ٠قًّ ثٌغجق ثلأفٍٟ ٌٍمّـ عٕذٍز  . ثٌمّـ ٚثٌؾؼ١ش عٕذٍز صضشصخ ػ١ٍٙج ع١ٕذ١لاس دضذجدي ٔٛسر         

   ع١ٕذٍز ٚصقضٛٞ وً ع١ٕذٍز ػٍٝ 80ثٌغٕذٍز ػٍٝ فٛثٌٟ  ضىْٛٚوزٌه صٛؽذ عٕذٍز فٟ ٔٙج٠ز وً ؽطب ٚص

 ثٌؾؼ١ش ِٓ ٠ضىْٛ ِقٛس ٔٛسرد١ّٕج , ػٍٝ ِغضٜٛ ثٌؼمذضذجدي ػٍٝ ِقٛس ثٌغٕذٍز جٌأص٘جس ِشصذز د 8-2

ػمذر ٚصٕضٟٙ وً علا١ِز دٛعجدر ػ١ٍٙج علاط ع١ٕذلاس ٚصقضٛٞ وً ع١ٕذٍز ػٍٝ ص٘شر ٚثفذر ٌّٚج  00-20

 عضز ففٛف ٚ لذ صضذثخً دؼلػٍٝ ؽىً ثٌغٕذٍز ٌضٛؽذ فٟ ٚمغ ِضذجدي ٌٙزث ٠ذذٚ ١ٕذلاس وجٔش ثٌغ

فضذذٚ ثٌغٕذٍز رثس أسدؼز ففٛف دذلا ِٓ عضز ففٛف ٚلذ صىْٛ ثٌغٕذٍز  ثلأفٕجفثٌقفٛف فٟ دؼل 

ثٌٛعطٝ خقذز د١ّٕج صىْٛ ثٌغٕذٍضجْ ثٌؾج١ٔضجْ ػم١ّض١ٓ ٌٙزث ٠ٛؽذ ففجْ دجٌغٕذٍز ٚصغّٝ ٘زٖ ثلأفٕجف 

فٟ ثلأفٕجف  20-01ٚػٍٝ , فذز فٟ ثلأفٕجف عذثع١ز  00-80عٕجة١ز ثٌقفٛف صقضٛٞ ثٌغٕذٍز ػٍٝ 

 . (8002 .,ٚ آخشْٚ  ثٌغضجسػذذ ; 8002 .,ثٌذدجدٟٚ  ؽفؾك )ثٌغٕجة١ز 

 

 

                       عند الشعٌر ذو الستة صفوؾ و )ب( مكوناتها عند ذو أ( مكونات السنبلة ) : 15انىثیقخ 

 .(Soltner .,2005)الصفٌن
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 (  fleurالزهرة ) 2. 2 . 5

ان هما عبارة عن ورقتٌن تقنبعتان اللتحتوي على التً  ثنائٌة الجنس)الخصبة(  زهرةال تتكون          

بعٌدة عن محور  خارجٌةالعصافة وال المحور اتجاهشفافة تكون  من عصافة داخلٌة تتركب حرشفٌتٌن

تنتهً عصافة الشعٌر بسفا طوٌلة أو تكون عدٌمة السفا فً ( 8000إبراهٌم و عترٌس .,) حسب. الزهرة

 :)الطلع والمتاع(أعجع١ز ٌٍض٘شر  جنسٌة ف١ّج د١ّٕٙج أػنجء نّج٠ْ العاصفتانوهاتان بعض الأصناؾ 

متك بالقرب دٌة لها خٌوط طوٌلة رفٌعة تتصل بالسأهو عضو تذكٌر ٌتركب من ثلاثة  الطلع : -

  . من سطحها مما ٌسهل تحركها بواسطة الرٌاح وٌساعد على انتشار حبوب اللقاح

علوي ٌتكون من (ovaire)و مبٌض  ((carpelleعضو التأنٌث ٌتركب من كربلة واحدة  المتاع : -

 . (0909آخرون المبٌض مٌسمان رٌشتان )الٌازٌوس وؼرفة واحدة تحتوي على بوٌضة وٌعلو 

٠قذط ثٌضٍم١ـ دؼذ أْ ٠ضُ ثلإص٘جس ٚأٚي عٕذٍز صذذأ فٟ ثلإص٘وجس ٘وٟ ثٌغوٕذٍز ثٌّقٌّٛوز ػٍوٝ ثٌغوجق ٚ         

ٚ ٠قذط ثٌضٍمو١ـ  فوٟ .( 2800)فّجدٚ ٚ آخشْٚ ., ِٓ ثٌشة١غٟ عُ ثٌغٕجدً ثلأخشٜ فغخ صجس٠خ ظٙٛس٘ج 

فوٟ ثٌؾوؼ١ش ف١ىوْٛ  أِوجخجسػ ثلأص٘وجس ِذجؽوشر أٚ أف١جٔوج دؼوذٖ ِذجؽوشر .  )ثٌّآدش( ثٌمّـ لذً ظٙٛس ثٌّضٛن

                          خشػ ثٌّضٛن ِٓ ثلأص٘جس دؼذ فذٚع٠ِٗٓ ثلأفٕجف  دؼلفٟ ٚ٘زث فمو ثٌٕٛسر  ظٙٛسأعٕجء صطٛس ٚ ثٌضٍم١ـ

 (. 8002., ػذذ ثٌغضجس ٚ آخشْٚ)

 

 .(Soltner .,2005)توضح البنٌة التشرٌحٌة للزهرة  : 16 انىثیقخ                   

  ((fruitsة الحب 3 . 2 . 5

 وتحمل على بذرة بٌضاوٌة صلبة حبة القمح تحتويثمرة البرة أو القمح والشعٌر هً الحبة           

 قاعدتها على آثار الجنٌن مؽطاة من الأعلى بأهداب تحتوي جهتها البطنٌة على أخدود بحٌث ٌمتد من

       .,وآخرون وحماد.  معا ؼلاؾ الحبةفٌكونان فٌها ؼلاؾ الثمرة بالقصرة   و ٌلتحم القمة إلى القاعدة

ة الطرفٌن ولٌس لها قعرٌضة فً الوسط مستد بالنسبة لحبة الشعٌرأما  , (0990 )ً .,الرباح( و8008)
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قنابة تعرؾ عن عبارة وهو  بجرابفً أحٌان أخرى  ومؽلفة مؽلفة فً بعض الأصناؾ ؼٌر. تكون  امنس

ٌنموان أثناء نمو الحبة  هو شبه قنابة ؼشائٌة توجد فً مواجهة العاصفة ,وهذان والأتب (عصافة)

عدة قا السنبلة وٌكون كشوكة قاعدٌة فً و ٌستدٌم علٌها محور أثناء النض لثمرة وٌلتحمان بؽلاؾ ا

طول حبة الشعٌر ما بٌن ٌصل ملم بٌنما  1-2وقطرها  ملم00-2وٌتراوح طول حبة القمح مجرى الحبة

 .( 8002 ً .,الدباب وملم )شفشق  4-2ملم وعرضها من  2-00

 

                                                                 

 (GNIS, SD a) .  ٚ)ح( ٌٍؾؼ١ش ٌٛؽٗ ثٌظٙشٞ ٚ ثٌذطٕٟ ٌقذز ثٌمّـصٛمـ )أ( ث : 17قخ انىثی

     المقاٌٌس البٌوكٌمٌائٌة .6

  التركٌب النسٌجً  1 . 6

 ,.Barron et al):8000) ثلأٔغؾز ِٓ أٔٛثع علاعز ِٓ ثٌمّـ فذز صضىْٛ         

 ٍانجزسح خُی :(L’embryon) ثٌذزسر ؽ١ٕٓ ٠قضٛٞ ف١ظ ٚثلأٔغ٠ٛز ثٌزوش٠ز ثٌؾج١ِطجس ٌضقجَإ ػٓ ٔجصؼ 

 فٟ ثٌشهٛدز ِٓ ٔغذز أػٍٝ ػٍٝ ٠قضٛٞ وّج ٚثٌف١ضج١ِٕجس ث١ٌٍذ١ذثس ِٓ ٔغذز أػٍٝ ػٍٝ ثٌقذٛح فٟ

 ( . ,.Song et al 0992ثٌٕجمؾز ) ثٌقذز

 الأغهفخ  enveloppes)  Les)  :ْٛٔغ١ؼ وً ,ثٌذؼل  دؼنٙج فٛق ؼزمّضٛثٌ أٔغؾز 5 ِٓ صضى ِٓ 

 ثٌغطـ ِٓ ثٌضٛثٌٟ ػٍٝ ٠ٚٛؽذ  ,.Barron et al .(8000ِخضٍفز ) ٚهذ١ؼز عّه ٌٗ ثلأٔغؾز ٘زٖ

                           Mésocarpeِٓ  ثٌّضىْٛ ثٌذثخٍٟ ثٌغلاف ثٌخجسؽٟ, ثٌغلاف  :ثٌقذز ِشوض إٌٝ ثٌخجسؽٟ

 ٚEndocarpe   ُع,la testa  ٚهذمز,.Hyaline 

  انسىيذاء L’albumen ٠ضىْٛ ثٌقذز فٟ ٚفشر ثلأوغش ٚ٘ٛثٌٕغ١ؼ (:)الأَذوسجشو ِٓ Albumen 

Amylacé    ثلأٌٛسْٚ هذمز ٚخلا٠ج .(Aleurone) 

  ِٓػٍٝ ٔغذز ثفضٛثةٙج  وْٛ ثٌمّـ زػٓ فذ قذز ثٌؾؼ١ش ٠خضٍف ل١ٍلاثٌٕغ١ؾٟ ٌضى٠ٛٓ ثٌٚ 

  glumes  (0920 ,. Clément. )ثٌغ١ٍ١ٍٛص أػٍٝ ٚعذخ رٌه ٚؽٛد
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 ( .8001عوامً .,)الالتكوٌن النسٌجً لحبة القمح والشعٌر : 18انىثیقخ 

  انزشكیت انكیًیبئي نسجخ انقًر و انشؼیش 2. 6   

حبة القمح  احتواءكون تعتبر حبوب النجٌلٌات أؼذٌة سكرٌة تلعب دورا هاما فً إنتاج الطاقة                

 كلاوتٌنفاً نسابة الألٌااؾ و كمٌاة جٌادة مان  وانخفااضعلى نسبة بروتٌن أكبر مما تحتوٌه حبة الشاعٌر ,

فً المحتوى الكٌمٌائً للمادة الجافاة  الاختلاؾبالمقارنة مع الشعٌر ومحاصٌل الحبوب الأخرى , وسبب 

و المناخ و التربة والجدول التالً ٌبٌن الفرق بٌن النسب المئوٌة المتفاوتة لحبة النباتٌة ٌرجع إلى الأنواع 

 .( 8001) العوامً ., القمح و الشعٌر

 

 (8001العوامً.,  ;0921عشاتن., )٠ٛمـ ثٌضشو١خ ثٌى١ّ١جةٟ ٌقذز ثٌمّـ ٚثٌؾؼ١ش  :12اندذول 

 %انُست انًئىيخ نسجخ انشؼیش  %انُست انًئىيخ نسجخ انقًر  انًبدح اندبفخ 

 9.0 00-2 انشطىثخ 

 08.2 04.2 ثشوریٍ 

 8.0 0.9 انذهٍ 

 1.1 8.9 أنیبف 

 08 00 انُشبء 

 00.9 00.0 كبسثىهیذساد)َشبء+سكش( 

 8.9 0.0 -0.2 يىاد يؼذَیخ 
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  یش دوسح زیبح انقًر و انشؼ .7

طور المما ٌجعل دورة حٌاتهما تقسم إلى ثلاث فترات ) ةسنوٌال باعشمن الأهما القمح والشعٌر           

تكاااثري و طااور النضاا  (. والآلٌااة الخضاارٌة والتكاثرٌااة للقمااح والشااعٌر هااً ماان الطااور الالخضااري و 

 (:       8001Soltner ; 0921خالد .,)إلٌه  الإنبات حتى النض  الحبة المتطابقة حسب ما أشار

   :وأكبر الاختلافات التً تتعلق بالشعٌر هً         

  نض   –دورة حٌاته من زرع(. (précocité 

  عموما مقارنة بالقمحله القدرة على تحمل البرودة (Bannerot., 1992 ). 

 قش( كمٌة المادة النباتٌة الجافة عند الحصاد الإشطاء ٌكون ضعٌؾ مما ٌأثر على(.   

 (  période végétatifs)الطور الختضري  1. 7

متاد مان الإنباات إلاى ؼاٌاة تمااٌز البارعم أن الفتارة  ت  Gleslin et Rivals.(1965)ب ماا قاالحسا         

 انه ٌبدأ من الإنبات إلى الطلوع. .  (0920 )ؼروشة ., الخضري , وكما وضح

 ( Phase semis - levéeإنبات ) –مرحلة زرع  1.1 . 7   

والعناصر  مرحلة تتمثل فً استعادة الجنٌن لنشاطه وحٌوٌته حٌث ٌتطور بفضل المدخرات ,هً    

الؽذائٌة الموجودة فً البذرة تعرؾ أٌضا بالمرحلة التً تمر من خلالها الباذرة مان حالاة سابات إلاى حالاة 

. clément.,(0902) رطوبةالكسجٌن والأالنشاط والنمو .وبتوفٌر الظروؾ الملائمة  للإنبات من حرارة و

تشرب الحبة للماء تنفتح وٌتمزق ؼشااء الجناٌن وتظهار منطقاة الجاذور البذرٌاة التاً تكاون محاطاة عد بو

.درجااة الحاارارة المناساابة (0909) كٌااال ., حسااب بشااعٌرات خاصااة وفااً نفااس الوقاات تسااتطٌل الرٌشااة 

 OC° (0920,. clément .)هً لإنبات القمح والشعٌر

 (  (phase germination – début tallageالأشطبءثذايخ  -اَجبديشزهخ 2.1.7

أن من ممٌزات النباتات النجٌلٌة هً الأشطاء حٌاث أنهاا تبادأ عناد ظهاور  (0909)أشار كٌال .,          

على عقادة السااق الأصالٌة أسافل الترباة و ٌتكاون  الورقة الرابعة للنبتة الفتٌة, بحٌث تنمو البراعم الإبطٌة

تكون الأفرع  تأول شطئ من البرعم الموجود فً إبط ؼمد الرٌشة ,الذي ٌبقى ساكنا ثم ٌموت ومن خلاله 

 )الإشطاء ٌتشكل ما ٌسمى بقاعدة التفرٌع (. 

 (phase debut tallage – début montaison) ثذايخ انصؼىد -يشزهخ الإشطبء 3.1.7

تتمٌز هاذه المرحلاة بتشاكل الإشاطاء وبداٌاة نماو الباراعم ,المتمٌازة فاً إباط الورقاة الأولاى التاً          

لقماح أكثار مان  اعناد كال نباات )عادد الإشاطاء اتالإشاطاء مان ساق الرئٌسً ٌخضاع عاددالتعطً برعم 

زهري وظهور الرسم  بلبث تمٌزٌ لذيوسط النمو والتؽذٌة الآزوتٌة  وعمق الزرع ا , والصنؾو (الشعٌر

الحباوب فاً عادد وفً هذه المرحلة كلما نقصت كمٌة الماء نقصات  .soltner .,(0990الأولً  للسنبلة )

 . (Martin plevel. 1984) السنبلة
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 Période productrice ))انطىس انزكبثشي  2 .7

ٌتمااٌز البارعم الخضاري  مابداٌاة الطاور التكااثري عنادأن  Geslin et Rival . (1965 وضاح )   

  :القمً إلى برعم زهري وٌنقسم هذا إلى طورٌن 

  الزهري الذي ٌتصل بهٌاكل السنبلٌات.  البدءطور 

  طور تكوٌن الزهرة و ٌضم هذا الطور المراحل التالٌة: 

                                                                                                ( (stadeAانًشزهخ  أ  -

 تمثل ظهور المعالم الأولى للسنبلة الناتجة عن تحول البرعم الخضري إلى البرعم الزهري.       

                                                                                           stadeB) ) انًشزهخ ة -

وبداٌة الصعود. حٌث تتفتح العصافات على السنبلة  (الإشطاء ) الأفرعخروج نهاٌة تحدث فً فترة       

 . عن بعضها وتبدأ بالإستطالةتباعد السلامٌات تبداٌة الصعود  وعندالفتٌة بعد انتهاء نمو الأفرع المباشرة 

                                            ( phase montaison et gonflementh )يشزهخ انصؼىد و الاَزفبش  1.2.7 

تستطٌل سالامٌات السااق الرئٌساً ,و ساٌقان الأفارع الأخارى حاملاة معهاا العقادة الأخٌارة                 

ٌاوم و  20إلاى  82و مدة هذه الفترة تكون أقل و هً تتؽٌار مان .  Bonjeau et picard.,( 1990)  للسنبلة

  .( Soltner., 1980) تنتهً عند تماٌز الأزهار

                                    (piaison et floraisonéphase) مرحلة الإسبال و الأزهار 2 .2. 7

ٌنتهااً خلالهااا تشااكل الأعضاااء الزهرٌااة . ٌتحاادد التساانبل بخااروج الساانبلة ماان ؼمااد الورقااة             

أٌام وتؤثر الظروؾ البٌئٌة على طاول  0 – 1. وتزهر بعد طرها بمدة   Gate,. (1987)  حسبالأخٌرة 

حٌث تزهر السنبلة الموجودة على الساق الأصلً أولا ثم ٌتبعهاا سانابل ( 8000) ,. كذلك من  هذه الفترة

  بترتٌب نشؤها وٌتم الإخصاب بظهور الأسدٌة خارجا . الأخرىالأفرع 

 ( (période Formation du grain et maturation الحبة والنضج طور تشكل 3 . 7   

. تتمٌاز هاذه  ( 8002) ., بوشارب منتمتد هذه المرحلة من الإلقاح إلى النض  الكامل للحبوب             

المرحلة بتراكم مواد التخزٌن الناتجة عن عملٌة التركٌب الضوئً وتنتقل من الأوراق إلاى الحباوب أثنااء 

                                     تكااااااااوٌن الحبااااااااة و تاااااااازداد أوزانهااااااااا خاااااااالال نموهااااااااا وتطورهااااااااا وتماااااااار بمراحاااااااال التالٌااااااااة 

(Bryan G., 2002 ;Geslin.,1965 .)  

 تكوٌنمرحلة متمثلة فً والمراحل  3 تضمنٌ أن ٌمكن النض ن طور أ (1979) ل.,كٌا بٌن            

 : الجفاؾ ومرحلة التخزٌن مرحلة الحبة,
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  مرحلة تكوٌن الحبة  

نسبة المادة  تزداد بحٌث , المعروفة النهائٌة أبعادها الحبة وتأخذ , التلقٌح بعد الجنٌن ٌتكون            

 إلى 60 من ٌصل حتى الماء من محتواها ٌزداد كما , المرحلة هذه خلال واضح بشكل الحبوبفً  الجافة

 .الحبة وزن من  %65 

  مرحلة التختزٌن 

 وزن انخفاض بدء مع وتنتهً الحبوب داخل الماء وزن محتوى ثبات بدء من المرحلة هذه تبدأ          

 المرحلة هذه خلال للحبوب الجاؾ الوزن وٌزداد الؽذائً, التخزٌن بمرحلة وتسمى الحبوب, داخل الماء

 . الكامل النض  مرحلة عند أي نهاٌتها عند له مستوى أعلى إلى ٌصل حتى

  مرحلة جفاف الحبة 

 الحبوب محتوى عبتراج تتمٌزو النهائً, الجاؾ الوزن إلى المرحلة هذه فً الحبوب تصل        

 .نهاٌته فً 10 % إلى بداٌته فً 45 % من الماء نسبة تنخفض حٌث , المائً

 :منها مراحل عدة إلى النض  مرحلة بتقسٌم ,.Zadock`s et al(0904) قام        

    :ٟٚ٘ ِشثفً أسدؼز مّٕٗ ١ّٔٚض   :انهجُي انُضح 1 .3 . 7

 من بالحبوب المائً المحتوى فٌه وٌتراوح , أسبوعٌن إلى أسبوع من وٌستمر :المائٌة المرحلة 

 .ٔٙج٠ضٗ فٟ 65 % ٚ دذث٠ضٗ فٟ 85 % إٌٝ 80 %

 تراكم المرحلتٌن هاتٌن فً حدثتو : المتوسط اللبنً النضج و المبكر اللبنً النضج مرحلة 

 .الحبوب امتلاء بفترة السابقة الثلاثة المراحل وتسمى .الأندوسبرم خلاٌا فً الصلبة الذائبات

 بداٌة فً 65 % من الماء من الحبة محتوٌات فً انخفاض تمثل : المتأختر اللبنً النضج مرحلة 

 .ٔٙج٠ضٙج فٟ 38 % إٌٝ ثٌّشفٍز

  :مراحل ثلاثة فٌه ونمٌز  :العجٌنً النضج 2 .3 . 7

 حٌث المتأخر اللبنً النض  عن قلٌلا المائً بانخفاض المحتوى ٌتسم : المبكر العجٌنً النضج 

 .تقرٌبا واحد أسبوع مدة المرحلة هذه وتستمر , 35 % إلى المائً المحتوى ٌصل

 ٌستمرو % 35 إلى 30 الحبوب فً المائٌة المحتوٌات تنخفض حٌث :الطري العجٌنً النضج 

  .أٌام عشرة حوالً

 من  % 35 إلى لتصل الحبوب فً المائٌة المحتوٌات تنخفض حٌث :الصلب العجٌنً النضج

 .وزنها

 التام النضج 3 .3 . 7

 المواد انتقال ٌتوقؾ و , 12 % حتى و 15 % إلى نهاٌته فً الحبوب فً الماء نسبة تصل           

  النض  وحتى الإزهار من الفترة طول وٌتراوح .قساوة أكثر الحبوب تصبح و الحبة إلى الؽذائٌة
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 .الجافة المناطق فً الربٌعٌة للأقماح بالنسبة ٌوما 03 إلى 03 من التام الفٌزٌولوجً

 .(Soltner .,2005)دورة الحٌاة لنبات القمح ٌوضح مختلؾ مراحل : 19انىثیقخ 

  انظشوف انجیئیخ انًُبسجخ نًُى انقًر و انشؼیش .8

حٌاث تمتاد زراعاة القماح  ,تختلؾ الظروؾ البٌئٌة الزراعٌة للقمح  و الشعٌر من مكاان إلاى آخار         

           جنوباا °84-80 °شمال خط الاستواء وما بٌن خطاً  01 – 20°ا ما بٌن خطً عرض مزراعتهتنتشر و

شمالا مزاد قدرته على تكٌاؾ ماع ظاروؾ  °60جنوبا و   30° . بٌنما ٌزرع الشعٌر (0909)ل., كٌامن 

 :ملة من العوامل البٌئٌة و الترابٌة ج( إذ ٌحتاج إلى 8008 ).,الصفاروضح البٌئٌة 
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 :على إنتاج المحاصٌل الزراعٌة هً  التً تؤثرالبٌئٌة  العوامل من أهمو :انؼىايم انجیئیخ 1 . 8

                                                                                                                                                  لإضاءةا 1 .1 . 8

إر  Haitaux M ., (1992) ٠ز فغخثٌنٛء ػجًِ أعجعٟ فٟ ف١ض٠ٌٛٛؽ١ز ثٌٕذجصجس ثٌخنش          

ٌؾذر ثلإمجءر  ٙجصؼشمٚأْ  (8001) ,ثٌؼٛثِٟ.ِٓ  ٠ؼضذش ثٌمّـ ٚثٌؾؼ١ش ِٓ ثٌٕذجصجس ثٌٕٙجس ثٌط٠ًٛ 

ٔؼّش ٚ  روشسفغخ ِج ص٠جدر صشو١خ ثٌّجدر ثٌؾجفز ثٌضٟ صٕذضٙج لٖٛ ثٌٕذجصجس ٚإٌٝ ص٠جدر ٠ؤدٞ ِشصفؼز 

ػٍّج أْ أفنً فضشر  ,عجػجس  00. ٚثٌمّـ ٠ؼطٟ عٕجدً إلا إرث ؽجٚص هٛي ثٌٕٙجس (8008) ,آخشْٚ .

 . ( 8000,ِٛفٍٍٟ . ; 0909,عجػجس )و١جي. 04-08إمجءر ١ِٛ٠ز ٌؼ١ٍّز ثلإعذجي ٟ٘ 

                                                                                                                                                       الماء 2 . 1. 8

ِٓ ٚصْ  %81٘ٛ ثٌؼجًِ ثلأعجعٟ ٌٍق١جر . فجٌذزٚس لا صٕذش إلا دؼذ أْ صّضـ ِج ٠ؼجدي ثٌّجء            

 ,دسعٟٛٔ.ِٓ ِٓ ٚصٔٙج خلاي ػ١ٍّز ثلإٔذجس ٔفغٙج  %( 00- ٠40ؼجدي ) ثٌّجء ػٍّج أٔٙج صّضـ ِج

 ٠َٛ دؼذ ثلإص٘جس 21-20 ٠َٝٛ لذً ثلإعذجي فض 80. ٚصذذٚث أ١ّ٘ز ثٌمّـ ٌٍّجء فٟ فضشر ثٌٛثلؼز فٟ (8002)

دجٌٕغذز  Soltner D., (1988) ِٓ ٍُِ 200. إرث صمذس فجؽ١ضٗ ٌٍّجء دقٛثٌٟ loue A.,(1982) فغخ

 RechachiوSoltner D.,) (1980 ثٌٕذجس فض١جؽج ٌٍّجء ٌىٛٔٗ مشٚسٞ فٟ ّٔٛث دجٌمّـ ألً ِمجسٔزش ٌؾؼ١

Z .,2006  ٌّٕٛدجٌّمجدً فئٔٗ فغجط ٍُِ  100- 410إر ٠قضجػ ثٌؾؼ١ش ٌٍّجء خجفز فٟ ِشفٍز دذث٠ز  ث

فٙٛ ٠ؼطٟ  ,ضّذدٖ ثٌؼجٌٟ ٌٍؾفجف د. ٚ ٠ض١ّض Rahal A.,(2009و) Anonyme.,(2006)ِٓ ٌؾفجف 

ِققٛلا فج١ٌج فٟ ِٕجهك ػج١ٌج فٟ ِٕجهك ثٌؾجفز ِمجسٔز دجٌمّـ ٟٚ٘ ِج ٠ؤدٞ ثٌٕنؼ ثٌّذىش ٌؾؼ١ش 

 (.1990 ثٌقغ١ٕٟ., )

                                                                                                   الحرارة 3 .1. 8

 ,.Grate)   ٚثٌضٛص٠غ ثٌٕذجصجس  فٟ َّٔٛ ٘ج أُ٘ ثٌؼٛثًِ ثٌّٕجخ١ز ثٌضٟ صٍؼخ دٚسصؼضذش ثٌقشثسر           

ٌٍم١جَ دجٌٛظ١فز ثٌف١ض٠ٌٛٛؽ١ز ٚ 81َ°فٟ دسؽز فشثسر ِغٍٝ  ٗٚدجٌٕغذز ٌٍمّـ صٕذش فذٛد .(1995

ٔؼّش ٚ آخشْٚ  ِٓ 82َ°ٚصّٕٛ خنش٠ج ػٕذ دسؽز فشثسر ِغٍٝ  Belhassin et al .,(1995)ٚمـ 

 َ .°81 – 02د١ٓ ِج  ٚصض٘ش ٔذجصجس ثٌمّـ فٟ ِذٜ فشثسٞ  ِمذثسٖ  8008., 

 al.,2007, إلا أٔٗ فغجط ٌذشٚدر ِمجسٔز ِغ ثٌمّـ  ٛفف دٕذجس ثٌؾٍذف١ٌؾؼ١ش أِج دجٌٕغذز            

boulat وchiw N.,(2008)  ٚأٔٗ ٠ضقًّ ثسصفجع دسؽجس فشثسر أوغش ِٓ  (8001) ., ثٌؼٛثِٟ وّج أؽجس

خنشٞ فٟ فذٚد ثٌَ . أِج دسؽز ثٌقشثسر ثٌّغٍٝ ٌّٕٛ  0°ٔضجػ  صؼذ دسؽز فشثسصٗ ثٌّغٍٝ ٌلإثٌمّـ إرث 

 (.8009 َ )ِٛفٍٍٟ .,89°َ أِج ثلأص٘جس ٚثٌٕنؼ فئْ دسؽز فشثسر ثٌّغٍٝ 20°
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                                                                                                                                                                           التربة 4 .1 . 8

            ثٌّؼذ١ٔزجفش فّقضٛث٘ج ِٓ ثٌؼٕ , ٚثٌق٠ٛ١ز و١ّ١جة١زف١ض٠ٛ دخقجةـ ثٌضشدز ػٍٝ ثٌٕذجس صؤعش           

 (. (Marele et eslozel. 1989فغخ ٕذجسثٌ أعجع١ج فٟ صغز٠ز صٍؼخ دٚس ٚوٍٙج ػٛثًِثٌؼن٠ٛز  ٚ

لا أٔٙج  (8000) فشؽز ع ., ٚد١ٓ صسثػز ثٌمّـ فٟ ثلأسثمٟ ثٌط١ٕ١ز ثٌخقذز ٚ ثٌؾ١ذر ثٌقشف ٚصؾٛد

٠ضسع ثٌؾؼ١ش فٟ  ٌىٓ .1981) .,ٚػشفجْ دؽٛث٠تز ثٌقشف )ثٌم٠ٍٛز أٚ سد ٠ٕجعخ ثلأسثمٟ ثٌش١ٍِز أٚ

ثلأسثمٟ ؽ١ذر ثٌقشف وجفز ٠ٚضقًّ ثٌٍّٛفز دذسؽز أوغش ِٓ ثٌمّـ ٌزث فٙٛ ٠ضسع فٟ ثلأسثمٟ ثٌّجٌقز 

                                                                      (.8002., ٚثٌذدجدٟ  ثلأسثمٟ ثٌّغضقٍقز )ؽفؾكٚ

  للقمح و الشعٌر الاقتصادٌةالأهمٌة  .9

ٚ٘زث وٛٔٙج ثٌغزثء ثلأعجعٟ لأوغش ِٓ  ,صؼطٟ ؽ١ّغ ثٌذٚي ثٌّضمذِز أ٠ٌٛٚز وذ١شر ٌضسثػز ثٌقذٛح            

 00ٌوٟ  % 84٘جَ فٟ ثلالضقجد ثٌموِٟٛ دٕغوذز  دٚس ٟضسثػثٌعلاعز أسدجع عىجْ ثٌؼجٌُ .ف١ظ ٠ٍؼخ ثلإٔضجػ 

   % ِٓ ثٌذٚي ثٌّضمذِز . 2دٌٚز ِٓ ثٌذٚي ثٌٕج١ِز د١ّٕج لا صضؼذٜ ٘زٖ ثٌٕغذز 

 ثٌّشصذز ثلأٌٚٝ ػج١ٌّج د١ٓ ِقجف١ً فذٛح ٠ضقذس فٟ أ١ّ٘ز ثلضقجد٠ز ػج١ٌز ف١ظ رٚ  ٠ؼضذش ثٌمّـ         

٠ٚؤصٟ ثٌؾؼ١ش فٟ ثٌّشصذز  .(8004.,  ثلأػٛػٛح فٟ ثٌؼجٌُ )% ِٓ ثٌّغجفز ثٌّضسٚػز فذ81ٚثٌزٞ ٠قضً 

 . ِٓ ف١ظ ثٌّغجفزثٌشثدؼز 

 . ( 8002)ؽفؾك ٚثٌذدجدٟ ., 8002ثٌؾؼ١ش ػجَ ٠ٛمـ أُ٘ دٚي ثٌؼجٌُ ثٌّٕضؾز ٌٍمّـ ٚ  :13اندذول        

 

 انذول

 انشؼیش انقًر

انًسةةةةةةةةةةةةةةةةةةبزخ 

 )فذاٌ(

انًسةةةةةةةةةةةةةةةةبزخ  الإَزبج)طٍ(

 )فذاٌ(

 الإَزبج )طٍ(

 2001000 8020000 20000000 18400000 ثٌق١ٓ

 0000000 4001000 02190000 10908000 ثٌٛلا٠جس ثٌّضقذر

 00902000 80289000 24008000 40184000 سٚع١ج

 2181000 9042000 84900000 89100000 ثعضشث١ٌج

 08282000 00120000 82188000 84920000 وٕذث

 2000000 2804000 09000000 88220000 صشو١ج

 0200000 8100000 04822000 4204000 ثٌٍّّىز ثٌّضقذر

 2000000 2418000 08900000 01400000 إ٠شثْ

 

 FAO ِٕظّز ثلأغز٠ز ٚ ثٌضسثػز  .,(8002) :ثٌّقذس 
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 لقمح و الشعٌرا استعمالات.11

 فً غذاء الإنسان 1 . 11

ثٌذل١ك     غضخذَ فٕجػ١ج فٟ إٔضجػ أٔٛثع صف١ظ , صّذ ِقجف١ً ثٌقذٛح ثلإٔغجْ ٚثٌق١ٛثْ دجٌطجلز            

)أٌفش ٚثٌؾؼ١ش ٚدؼل ثلأغز٠ز ثٌذشٚص١ٕ١ز ٚثٌض٠ض١ز ٚأّ٘ٙج ثٌمّـ ِٚؾضمجصٗ ٚثٌٕؾجء ٚثٌؾٍٛوٛص,

ٚصقضٛٞ  (.8002)ثٌشدثدٞ., (.٠غضؼًّ ثٌؾؼ١ش فٟ فٕجػز ثٌقغجءGuignard.1998 ; 1332.,ٚآخشْٚ

ِٕٙج فطجةش ِٓ ثٌمّـ ٚثٌؾؼ١ش ثٌىغىظ ٚثٌخذض ٠ٚٚقٕغ , سدر ثٌمّـ )ثٌٕخجٌز (ػٍٝ أِلاؿ ل٠ٍٛز ٚفغفٛس

 (.8008.,ثٌؼج٠خ ;0990., )ثٌذؽٛػٟٚدغى٠ٛش ٌلأهفجي ٚثٌق٠ٍٛجس 

  فً غذاء الحٌوان 2 . 11

ٌزٌد من الجودة وهذا منبع لتؽذٌة الحٌوانات  وهوٌحتوي الشعٌر على عناصر معدنٌة كالفوسفات          

(. وٌساتخدم تابن القماح والشاعٌر كماادة علفٌاة Adriane et Pauline .2001) الاقتصاادٌة لاه والمردودٌاة

 (. 8001., (. كما تستخدم حبوب القمح فً تؽذٌة الدواجن )شعبان6991)الدجوعً.,  للحٌوانات الكبٌرة

  فً الصناعة  3 . 11

(. 0262ٌستعمل القمح فً الصناعات الؽذائٌة كالمشروبات المنعشة وبدائل الحلٌب )معارفٌة .,            

ٌعارؾ شارابه الذي  ؼٌر كحولٌة كماء الشعٌرأخرى والمشروبات الكحولٌة كالبٌرا  كما ٌصنع من الشعٌر

 .  (0222., شعبان ; 8008) فرج., Malt بالملت

 الزراعة في  4  . 11

ٌعتباار القمااح و الشااعٌر  كسااماد أخضاار ومعااال  للتربااة  و ٌاازرع الشااعٌر كمحصااول لتؽطٌااة           

ملوحة التربة  للاستصلاحمحاصٌل أخرى كالبرسٌم مما ٌقلل احتمالات الإصابة بالصقٌع و ٌستخدم كذلك 

 . (6992 ,.ٔض٠ٗ ; 0266)خٌضر .,

   طبٌة استعمالات 5 . 11

 ٠ٛفوفٚثٌغوؼجي ,ذوٛي ٌٚث شكِو٠ؾوفٟ دغٕجدً ثٌمّـ ٚثٌؾوؼ١ش  ثٌّغٍٟ ٌمذ أعذش أْ ؽشح ثٌّجء              

فٕؼش دؼل ثلأد٠ٚوز وّج , مؼف ثٌّؼذر ٚثلأِؼجء ٚثٌىذذِشك ثٌشدر ٌٍمّـ ِغ ثٌّجء فٟ ػلاػ  ِغٍٟأوً 

ثٌؾووؼ١ش ػٍووٝ ز فذووٛٞ صقضووٚ.( 0990)ثٌووذؽٛػٟ ., Bran ْٚدٚثء دووشث Suprairt ذٚثء عووٛدشثف١شوجٌووِٕٙووج 

مان القماح بعاض  ,وٌنات (8000فغخ ػطوج.,) دَ ٔمـ ٔغذز ثٌىٌٛغضشٚي فٟإٌٝ ػ١ٍّز صؤدٞ ثٌضٟ أ١ٌجف 

 (. 0229المضادات الحٌوٌة كالبلنسلٌن )معارفٌة.,

 لقمح و الشعٌر لالعوائق البٌئٌة .11

 ٌااةاسااتقرار وإنتاجعلااى  النباتااات معرضااة فااً محٌطهااا لعاادة أنااواع ماان العوائااق التااً تااؤثر             

الإجهاادات  متمثلاة فاًوال اللاحٌوٌاةوأهم العوامال البٌئٌاة  .الوسط الزراعً وتباٌنها فً الأصناؾ الجدٌدة
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الإجهااااد الحاااراري )الحااارارة المرتفعاااة والجلٌاااد(, الإجهااااد الماااائً )زٌاااادة أو نقاااص الماء(,الإجهااااد )

  الآفات الحشرٌة النباتٌة و الأمراض  بعض  فً  تتمثل   تعٌقها تً ال  الحٌوٌة ,أما العوامل البٌئة(الملحً

 . ( 8002 .,)بوشارب

 ٌتعرض إلى النباتأن ( 8000)., لى لموص و( 8001,) .عوامًالأؽجس  : العوائق اللاحٌوٌة   1 . 11   

  : أهمها ومن الإجهادات أنواع مختلؾ

                                                                                                                          الحراري الإجهاد 1 . 1 . 11  

ضً ثٌضٛثصْ ثٌّجةٟ ٚ ٠لافع ثٌنّٛس خلاي خٚ٘ٛ ص٠جدر دسؽز ثٌقشثسر ػٓ فذ ثلألقٝ ف١               

 ٠ٚضغذخ فٟ ؤدٞ إٌٝ ثٌقم١غ ٠ ٘زثِشفٍز ثٌٕنؼ .ٚإرث ثٔخفنش دسؽز ثٌقشثسر ِج دْٚ ثٌقفش ثٌّتٛٞ 

 .  د٠زثٌّشدٚصؤع١ش عٍذٟ ػٍٝ ف١جر ثٌٕذجس ٚ ٘زث ثلإؽٙجد ٠ؤدٞ إٌٝ فذ ِٓ ثٔضؾجس صسثػز ثٌّقجف١ً ٚ لٍز 

                                                                                                      المائً الإجهاد 2 . 1 . 11

ثٌقجٌز ثٌضٟ ٠ضشثؽغ ف١ٙج ثٌؾٙذ ثٌّجةٟ ٌٍٕذجس ِّج ٠ؤدٞ إٌٝ ثٌؾفجف ٌٚٗ صؤع١ش ع١ب ػٍٝ ٟ٘          

  .جٌز ثٌطذ١ؼ١ز ِّج ٠ٕضؼ ػٕٗ ثٌشلجدثٌّققٛي ِٓ ف١ظ ثٌىُ ٚثٌؾٛدر أٚ دٕضجػ ثٌخلا٠ج دؾىً وذ١ش ػٓ ثٌق

  الملحً الإجهاد 3 . 1 . 11

ص٠جدر صشو١ض ثلأِلاؿ فٟ ِٕطمز  فٟثلإٔضجػ ثٌضسثػٟ  ثٌزٞ ٠ٛثؽِٙٗٓ أُ٘ ثٌضقذ٠جس ٘ٛ ٚ              

 فجظ خو١ض إٌٝ فذ ثٌزٞ ٠ؤعش ػٍٝ ّٔٛ ثٌٕذجس ثٌّققٛي ٚصؤدٞ ثٌٍّٛفز إٌٝ إٔثثٌؾزٚس ٚصقً ٘زٖ ثٌضش

 ضشدز , ٚدجٌضجٌٟ ػؾض ثٌٕذجس ػٍٝ ثِضقجؿ ثٌّجء دشغُ ِٓ صٛفشٖ فٟ ثٌٛعو . ػٍٝ ثٌؽٙذ ثٌّجء 

  ثلأِشثك ثٌٕذجص١ز ٚث٢فجس ثٌقؾش٠ز . دؼل ِضّغٍز فٟأهمها  انؼىايم انسیىيخ : 2 . 11

  المجموع الختضري أمراض 1. 2 . 11

إٔضجؽ١ووز إ١ٌٙووج  صضؼووشكفووٟ ثٌغووٕٛثس ثلأخ١ووشر ِووٓ ثٌّؾووجوً ثٌشة١غوو١ز ثٌضووٟ  ثلأِووشثك  صؼضذووش                

   .ثٌّقجف١ً ثٌغزثة١ز ثلأعجع١ز فٟ ثٌؼجٌُ 

 الذي ٌصٌب القمح و الشعٌر : أهمهامن و:  الفطرٌةالأمراض  -أولا 

أو تكاون كامناة  والقمح والاذرة ( الشعٌر ب)هً أمراض فطرٌة جرثومٌة تتواجد على سطح الحبو     

 (. 0999.,وآخرون ػذذ ثٌقك)فطر البازٌدي بالنتٌجة إصابة مرض فً التربة و

 التفحمات Ustilaginales 

                                لتفحم السائبا -

ٌتحول لون حٌث فً الجهات الرطبة أو المائلة للرطوبة ٌصٌب القمح و الشعٌر و ٌزرع              

 Ustilago الفطر المسبب لهواء تنتشر فً ا الأصفر أو المصابة إلى الأخضر المصفر أوراق النباتات

tritici  ومقاومته المرور فً حقول وقت طرد السنابل و جمع السنابل المصابة فً أكٌاس من الورق

    (.0999.,وآخرون ) عبد الحق باحتراس حتى لا تنتشر الجراثٌم ثم تعدل هذه السنابل



 نبات القمح والشعٌر                                                                 الفصل الأول

 

84 
 

 

 

 

 

 

 

 

 (8000مرض التفحم )العلوي .,سنبلة تظهر علامات : 11نىثیقخ ا                      

                                        التفحم المغطى -

تتحاول ٌصٌب هذا المرض القمح و الفطر المسبب ٌكون فً السنبلة بدلا من الحباوب  أماا الشاعٌر         

 أساود ٌشابه الهباات و تكاون السانبلة مؽطااة بؽطااء نصاؾ شافاؾ لاحبوب السنبلة إلى كتل من مساحوق 

. حٌااث تظهاار الساانابل  hordei Ustilagoٌتماازق ,وتظهاار خلالااه جااراثٌم سااوداء اللااون المسااببة للفطاار

 . (8001., مقاومتة بتعقٌم البذور قبل زراعتها بالمركبات الفطرٌة)العوامًوالمصابة قبل السنابل السلٌمة 

 الأصداء Uredinales 

  الصدأ الحبٌبً الأسود  -

ظهور بقع صفراء باهتة مكان نتٌجة الإصابة وصدأ الحبٌبً لسٌقان أن ال (8001وضح العوامً .,)       

الفطر المسبب للقمح والشعٌر و مبعثرة بثرات مستطٌلة ذات لون بنً محمر ها ظهورعقبٌتكوٌن البثرة ثم 

Puccinia graminis tritici المناسب إتباع التوصٌات الفنٌةو الموعدالزراعة فً ب ةمقاومالو . 

  hordei  Puccinia  لأوساقانسجیجي نصذأ ان -

تظهر الأعراض على هٌئة بقع مسحوقٌه البثرات ٌكون لونهاا بناً فااتح ٌصٌب القمح و الشعٌر و         

مستدٌرة مبعثرة بدون نظام على الأوراق و كذلك على الأؼماد الأوراق فً نهاٌة الموسم تتحول البثارات 

 ٚثلإػضوذثي  ِٚمجِٚضٗ دوجٌضذى١ش فوٟ ثٌضسثػوز  Puccinia recondita robالفطر المسبب إلى اللون الأسود و 

 .الصدأ أمراضمبٌد فً مقاومة  ٚلا ٠فنً ثعضخذثَ أٞ ثٌضغ١ّذ ث٢صٚصٟ فٟ ثٌشٞ

 phordei.f  graminis  Erysiphe انجیبض انذقیقي -

ٌصٌب القمح و الشاعٌر وهوعباارة عان بقاع رمادٌاة اللاون, ٌتكاون بعادها المظهار الادقٌقً علاى           

الساافلى لاالأوراق أو كاالا السااطحٌن. ٌتطفاال البٌاااض ماان المٌساالٌوم المقساام و جااراثٌم  أو العلااويالسااطح 

المسابب الرئٌساً للبٌااض , و لمكافحاة نقاوم بزراعاة الأصاناؾ المقاوماة  Erysiphe graminisالفطار

 جمع الأجزاء النباتٌة المصابة ورشها بالمبٌدات الموصى بها . للمرض ,
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ماان  الأخاارى الأنااواعنباتٌااة  و آفااات حشاارٌة علااى ؼاارار بقٌااة  أمااراضوٌصااٌب الشااعٌر بعاادة           

  الفطرٌة و تخص بذكر : الأمراضانه ٌنفرد ببعض  ألاالحبوب 

  Net Blotch of Barelyانزجقغ انشجكي  -

 إصاااابته  وٌنااات  عااانو ٌظهااار المااارض علاااى هٌئاااة بقاااع مؽزلٌاااة الشاااكل حولهاااا هالاااة صااافراء         

فاً ٌاة وٌمكان مكافحاة هاذا المارض باساتعمال المبٌادات الموطن  Helminthosporium Teres Saccباالفطر

 .(0999.,وآخرون عبد الحق)الزراعة المكثفة  إطار

                          Leaf Stripe                                          انزخطیظ  -

وٌحدث تقطٌاع  تتحول إلى اللون البنً,على هٌئة خطوط باهتة بطول الورقة ثم المرض ٌظهر            

وتكاون مقاوماة   Helminthosporium gramineum  الفطاربتقدم الإصابة الناتجة عن طولً للورقة 

 دورة زراعٌة مناسبة . بإتباعمقاومة وراثٌا و البذور ممتازة  ,و المعالجة  أصناؾهذا المرض باستعمال 

 

                                                                       

 

 

 

 

 

 

 .(0928ثٌؾؼ١ش)ثٌٙشثدٟ .,صٛمـ ِشك ثٌضخط١و فٟ :11انىثیقخ 

 أيشاض انًدًىع اندزسي  2. 2 . 11

 الذي ٌصٌب القمح و الشعٌر  أهمهامن و  : Bacterial Diseases الأيشاض انجكزیشيخ . أولا

 :Basal Glume Rot القنا بعتعفن  -

ولمكافحتها تجناب زراعاة الباذور   Pseudomonas atrofaciensبالفطر المسبب  إصابتهٌنت  عن          

 (.8002., عترٌس  و)خٌري المصابة . 

 ومن أهمها التً تصٌب القمح و الشعٌر والمتمثلة فً : : الآفبد انسششيخ .ثبَیب 

 Gryllotalpa var copihaفؾشر ثٌقفجس  -

  Frankliniellatritici فؾشر ثٌضشدظ -

  Aphids (Aphis sp)ثٌّٓ  -

  Agrotis ipsilonثٌذٚدر ثٌمجسمز  -
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  Sitotroga cerealellaفشثؽز ثٌقذٛح  -

  Cnephasia  pyrophaganaدٚدر عّجس )عٕجدً(  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سنابل القمح والشعٌر صٛمـ آفز فؾشر صق١خ :12نىثیقخ ا

( WW. Muensingen .ch .jpg) 

 ومن الإجراءات الفعالة فً منع نشاط تكاثرها متمثلة فً  :

 حرق بقاٌا النباتات.  -0

                                      إتباع دورة زراعٌة طوٌلة. -8

                                     إجراء فلاحة عمٌقة للحقل بعد الحصاد -2

               : وهًمكافحتها بالمواد والمبٌدات الكٌمٌائٌة  -4

( Fungicide مبٌاااااد الفطرٌاااااات - Insecticides المبٌااااادات الحشااااارٌة – herbicide )مبٌاااااد الأعشااااااب 

 ( .8001; العوامً ., 8000, .)موصللً
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  تعريف الملوحة .1

والكويت الكليت للوىاد  هقياص لكويت الأهلاح في هاء البحز ،لولىحت بأًها لالشائعت  ريفاالتعهي        

تزكيش الأهلاح الذائبت الوىجىدة في عيٌت هائيت وأًها  هاء البحز كأجشاء في الألف وسًا.في الصلبت الذائبت 

ت للأهلاح الذائبت تقاص بالكويت الكلي كذاو. الوىجىدة في العيٌت الوائيتائبت تقاص بالكويت الكليت للأهلاح الذو

أًها الحالت الٌاتجت عي تزاكن  (7977) .، الكزدي هاكوا عزف (. (2012 .،الىهيبيكجشء في الألف 

 للأهلاح الكلي عبارة عي التزكيشوهي جهت أخزي تعزف الولىحت .الأهلاح القابلت للذوباى في التزبت 

 والكلىر  Naأيىًاث الصىديىم  والوتكىًت بصىرة رئيسيت هي الوائي التزبت هستخلص في الذائبت الوعذًيت

 Cl- والسىلفاثSo  والوغٌشيىمMg+ (1007 .،فزشت )ىراث لو الب. 

 المالحة  الأراضً  1 .1

 التربة التً تأثرعالٌة من الأملاح الذائبة فً محلول التراكٌز الهً الأراضً التً تحتوي على        

ضً لا ولكن هذه الأرا ، عالٌة من الأملاح نمو معظم محاصٌل النباتات وهً تحتوي على نسب على

ٌر خواص التربة التً تقدر بأقل من ٌلتبادل الأٌونً الكافً لتغلالقابلة  تحتوي على نسب من الصودٌوم

والرقم الهٌدروجٌنً بها ملٌوس/سم  4لتوصٌل الكهربائً لمحلول تربته المشبعة الذي ٌزٌد عن ل 75%

  (.1004.، القحطانً ; 1077) عودة.،  8.5أقل من 

محلول الملح المذابة فً  كمٌةأقسام على أساس  ثلاثتمت الأراضً المتأثرة بالملوحة إلى قس             

  (.shainborgi.,1975الأٌونً )لتبادل لالتربة وكمٌة الصودٌوم القابلة 

  ة الملحٌةٌالأراضً القلو 1 .1 .1

هً الأراضً التً ٌكون فٌها تركٌز الأملاح الذائبة منخفض ، لكنها تحتوي على نسب عالٌة             

Naمن 
ونسبة ناقلٌتها  %75لتبادل الأٌونً أكثر من للصودٌوم القابل لالمتبادلة والمقدرة بالنسبة المئوٌة  +

ولا تختلف هذه الأراضً عن 8.5-10 والرقم الهٌدروجٌنً بها من  ملٌوس /سم 4الكهربائٌة أكثر من 

تخلصت الأرض من   املاح أما إذالأالأراضً الملحٌة فً أكثر من خواصها ما دامت لم تغسل من 

جلعود  ; 1006 ،هلال. (الأملاح الذائبة فإن خواصها تتحول إلً خواص الأراضً القلوٌة غٌر الملحٌة.

،.7996.) 

 الأراضً القلوٌة غٌر الملحٌة  2 .1 .1

هً الأراضً التً ٌكون فٌها تركٌز الأملاح الذائبة فً محلول التربة منخفضة، لكنها تحتوي على       

النباتات  معظمكافٌة لتأثٌر على نمو  %75 نسبة عالٌة من الصودٌوم القابل لتبادل الأٌونً أكثر من

ملٌوس  4ونسبة التوصٌل الكهربائً فً محلول تربتها أقل من  ، (1004) قحطانً.،ال حسب المحاصٌل

 ( . 1008.،  غٌلز) لو 8.5والرقم الهٌدروجٌنً بها أقل من  /سم
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  المالحة المٌاه 2 . 1 

عدٌد من الباحثٌن وضع تقسٌم لملوحة الحاول  ، الكمٌة متفاوتة  أملاح على المٌاه كل تحتوي         

. وفٌما ٌلً بعض التقسٌمات المستخدمة لهذا فً أغراض الري  ستعمالللإالمٌاه من حٌث صلاحٌتها 

 : الغرض

أساس متوسط  ىهذا التقسٌم عل بنًو 7954وهو تقسٌم معمل الملوحة الأمرٌكً بكالٌفورنٌا عام           

ظروف التربة من حٌث الصرف الداخلً والمناخ كما روعً فٌه تحمل المحاصٌل المختلفة للملوحة 

 ٌلى : وتبعا لذلك تقسم المٌاه كما

  C1مٌاه منخفضة الملوحة   1 .2 .1

جزء  760 مللٌموز / سم أي ما ٌقابل 0.15وهً ما تقل فٌها درجة التوصٌل الكهربائً عن           

فً ري جمٌع المحاصٌل فً جمٌع أنواع  استعمالهاوتعتبر هذه المٌاه جٌدة وٌمكن  ، فً الملٌون تقرٌبا  

 .الحدود الضارة  ىتجمع الأملاح فً التربة إللالأراضً دون خشٌة 

  C2 مٌاه متوسطة الملوحة 2 .2.1

مللٌموز/ سم أي ما ٌقابل  0.75 - 0.15وهً ما تتراوح درجة التوصٌل الكهربائً بها بٌن          

جزء فً الملٌون تقرٌبا . وتعتبر هذه المٌاه أقل جودة من مٌاه القسم الأول إذ أن  500 -760

 .هذه المٌاه  باستعمالالمحاصٌل الحساسة للملوحة سوف تتأثر 

  C3مٌاه عالٌة الملوحة  3.2.1

مللٌموز / سم أي ما  1.15 – 0.75وهً ما تتراوح فٌها درجة التوصٌل الكهربائً بٌن           

المحدودة  فً الأراضً استعمالهاجزء فً الملٌون تقرٌبا . وهذه المٌاه ٌتعذر  7500 – 500ٌقابل 

المحاصٌل  ىالمحصول ٌصبح قاصرا عل اختٌارالصرف ، وحتى لو كان الصرف كافٌا  فإن مجال 

 .المقاومة للملوحة

  C4 مٌاه عالٌة جداً فً الملوحة  4 .2.1 

 7500مللٌموز/سم أي ما ٌزٌد عن  1.15وهً ما تزٌد فٌها درجة التوصٌل الكهربائً عن           

تحت الظروف العادٌة وقد تستعمل فً بعض  للاستعمالوهذه المٌاه لا تصلح  ، جزء فً الملٌون

 .الظروف الخاصة مع المحاصٌل العالٌة جدا فً مقاومتها للملوحة 
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 الأمرٌكً الملوحة معملحسب  بها الموجودة الأملاح كمٌة حسب المٌاه تصنٌف : 04جدول ال        

 7954 عام بكالٌفورنٌا

 درجة التوصٌل الكهربائً مللٌموز / سم نوعٌة المٌاه

 0.15 – 0 قلٌلة الملوحة

 0.75 – 0.15 معتدلة الملوحة

 1.15- 0.75 متوسطة لملوحة

 4.00 – 1.15 عالٌة الملوحة

 6.00 – 4.00 عالٌة الملوحة جدا

 

 الملوحة أسباب .2

 الملوحة الأولٌة  1 . 2  

تعتبر عملٌة تجوٌة المعادن الأولٌة المصدر الرئٌسً  تنشأ من الظروف الطبٌعٌة حٌث         

للأملاح فً الأراضً إلا أن هذا المصدر فً حد ذاته لا ٌؤدي إلً ملوحة الأرض فعادة ما تنشأ 

ثم تجمعها نتٌجة لظروف  ،آخر ىالأملاح بواسطة الماء من مكان إل لانتقالالملوحة كنتٌجة 

ملوحة الأراضً إذا كان من النوع  المحدود  وءوٌلعب الصرف دورا  هاما  فً نش ،طبوغرافٌة معٌنة 

. ذلك لأن النفاذٌة الردٌئة تؤدي  ماء أرضً مرتفع ى، أو وجود مستو والذي ٌتضمن نفاذٌة ردٌئة

أو بسبب وجود  الرديءسفل نتٌجة لأن قوام الأرض أو بنائها من النوع الأ ىماء إلإلً إعاقة حركة ال

الماء الأرضً المرتفع فإنه ٌرتبط عادة بالظروف  ىالطبقات الصماء . أما مستو ىما ٌسم

 ارتفاع ىالطبوغرافٌة السائدة ذلك لأن صرف الأراضً العالٌة المجاورة للودٌان والأحواض ٌؤدي إل

 أو بالقرب منه .التربة سطح  ىإل المنخفضة ًراضالأ فًالماء الأرضً  ىمستو

  الملوحة الثانوٌة 2 . 2

أراضً ملحٌة.  ىأو تحول أرض لم تكن ملحٌة أصلا إل الإدارةالملوحة الناشئة عن سوء هً         

 ارتفاعالتملح الثانوي سواء بسبب  وءنش إلًنظام الري الدائم فً الأراضً الزراعٌة  استخداموٌؤدي 

ونوضح كلا  تركٌز الأملاح فً مٌاه الري رتفاعإالماء الأرضً عند انعدام الصرف أو  ىمستو

 : ٌلً الحالتٌن فٌما

  الأرضً بمستوي الماء  ارتفاعالتملح الثانوي نتٌجة 

أن عملٌة التملح الثانوي تستغرق عادة عدة سنوات بعد  ىإل Kovda., (1964) العالم ٌشٌر            

أن توضع الأراضً تحت نظام ري ٌتصف بعدم الكفاءة حٌث ترشح المٌاه من قنوات الري فتغطً 

 والماء الأرضً  ىالأرض كمٌات من الماء تزٌد كثٌرا  عن حاجتها الأمر الذي ٌتسبب فً رفع مستو
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مق الحرج الذي تتحدد بموجبه فعالٌة الخاصٌة الشعرٌة فتصعد من السطح متعدٌا  فً ذلك الع اقترابه

 . السطح محددة نمو النبات ىملاح إلالأ

 مالحالماء الالتملح الثانوي نتٌجة الري ب  

 ستعماللإو أمٌاه الصرف فً ري الأراضً أحٌانا  ستعماللإ وٌغلب حدوث هذا التملح نتٌجة          

مسافة من  ىمنتشرة فً أحواض الأنهار وعلالمن مٌاه جوفٌة وهذه الحالة  ىمٌاه مالحة من آبار تتغذ

 .(1008،) الشوٌقر وعبد الحفٌظ.المناطق المرتفعة عن سرٌر النهر النهر فً ىمجر

 : أخرىللملوحة مصادر .(1981)  نقطة أبو أشاركما  

  .جفافها بعد المالحة البحٌرات -

 . المنخفضة التربة فً الأملاح وتجمع المرتفعة للمناطق التربة غسل -

 أو المحٌطٌة أو البحرٌة المٌاه رشح نتٌجة الملوحة تتشكل حٌث المحٌطات و البحار لرذاذ الرٌاح نقل -

 المٌاه منسوب ٌكون مناطق أو البحار من بالقرب ضًاالأر وقعت إذا فٌما التربة إلى المالحة الجوفٌة

 . مرتفعة فٌها الجوفٌة

 هذه تعمل حٌث السطح على وتجمعها العمٌقة الطبقات بٌن الجافةالملحٌة  لمناطقا إلى النباتات نقل -

 فإن الأملاح الأعضاء تحلل عند الأملاح فٌه المذاب الأرضً المحلول من الماء امتصاص على النباتات

 .السطحٌة الطبقة فً تتراكم

 التربة فًالظروف المناسبة لتجمع الأملاح  . 3

 :(1008.،الحفٌظ وعبد الشوٌقر)  عندما تتوفر ظروف معٌنة  الأرض فًتتجمع الأملاح       

     الجٌومرفولوجٌةمن الناحٌة  1 . 3

  .وشواطئ البحار والمحٌطات المواقع المنخفضة مثل ودٌان الأنهار فًتتجمع الأملاح عادة           

 من الناحٌة الهٌدروجٌولوجٌة  2 . 3

الماء الأرضً المرتفع  المساحات ذات القوام الطٌنً الثقٌل نسبٌا ومستوى فًتتجمع الأملاح         

  )7987.، الفلاح (الشعرٌةالسطح بالخاصة  إلًبحٌث ٌستطٌع هذا الماء أن ٌصل 

 من الناحٌة الهٌدرولوجٌة   3 . 3

المناطق التً لا ٌحدث فٌها جرف للأرض بواسطة المٌاه الجارٌة وحٌث  فًتتجمع الأملاح           

   النتح مٌزان الماء الأرضً .وٌحكم البخر 

 من الناحٌة المناخٌة   4 . 3

وٌحكم 2002 ).،. منسٌ ) رةالممطالمناطق الجافة التً ٌزٌد فٌها البخر على  فًتتجمع الأملاح           

 : ًالأراضً المروٌة ثلاث عوامل رئٌسٌة وه فًتجمع الأملاح 

 ري .عملٌة كل  ًمقدار الماء الذي ٌضاف ف -   



 الفصل الثاني                                                                                الملوحة
 

08 
 

 .لماء الأرضً وتركٌز الأملاح فٌه عمق ا -     

 تأثٌر الملوحة على التربة  . 4

أن الأملاح تؤثر على خواص التربة وعلى حركة الماء فً لتربة ، فزٌادة تركٌز أٌونات   

للصودٌوم فإذا  ًفً المحلول التربة ٌؤدي إلى زٌادة سعة لتربة لتبادل الكاتٌون( +Naالصودٌوم )

% أو أكثر من سعة امتصاص التربة 75وصلت نسبة الصودٌوم الممتصة على حبٌبات لطٌن إلى 

تؤثر الأملاح كذلك على العلاقات المائٌة للتربة ، فزٌادة تركٌز و.للكاتٌونات فإن هذا ٌسبب تغٌرا 

  سالبٌهصبح أكثر تل التربة ٌؤدي إلى نقص الجهد الأسموزي لمحلول التربة فوالذائبة فً محلالأملاح 

، مما ٌؤدي إلى نقص جهد ماء التربة ، وكلما  سالبٌهمما ٌؤدي إلى نقص الجهد ماء التربة فٌصبح أكثر 

تالً تنقص قوه نقص جهد ماء التربة نقص الفرق بٌن جهد ماء التربة وجهد ماء الجذور النبات ، وبال

 . (2006) الهلال ،. امتصاص الجذور للماء 

        أن الآثار السلبٌة لهذه العملٌات على الخصائص الفٌزٌائٌة Mhiri et al .,(1998)أكد و   

تشكل ممٌزات تعرف وكٌمٌائٌة ، الفٌزٌوكٌمٌائٌة والبٌولوجٌة  لتربة على مختلف مستوٌات تنظٌمها و

 .بالمال التطوري لإنتاجٌة هذه الأراضً على المٌدانٌن القرٌب والمتوسط 

 تأثٌر الملوحة على النباتات  .5

 النباتات على مباشرة غٌر أفعال لها التربة محلول فً الذائبة الأملاح من الكبٌرة التراكٌز         

 وتطور نمو على مباشرة أفعال ولها ، بالخصوص والأكسجٌن الماء وحركة التربة بنٌة على بتأثٌراتها

 للنباتات بالنسبة والعكس ، الفٌزٌولوجٌة الآلٌات بمختلف التركٌز هذه مع تتأقلم ،بعضها النباتات

 (. 1997، .العظٌم عبد (مالحة الجد الأوساط تقاوم لا لكن حساسة نباتات هً المزروعة

 التأثٌرات المباشرة   1 .5

 بأن هناك ثلاثة  (7964نشتاٌن .،)بر العالم أورده ما النباتات فً الملوحة لتأثٌر الأولى التقسٌمات من   

   :الإجهاد من أنماط

  الأسموزي الإجهاد 1 .1 . 5

 البٌئة إلى الملح لإضافة أن حٌث المائً والإجهاد الملحً الإجهاد بٌن وثٌقة علاقة هناك   

 الجفاف بإجهاد أحٌانا ٌسمى قد ما وهو ثانوي أسموزي لإجهاد تتعرض فالنباتات ولذا جهد الماء ٌخفض

  الخلاٌا داخل إلى ٌدخل لا الملح أن طالما فقط ٌحدث الأسموزي فالإجهاد ، حال أٌة الفسٌولوجً على

 الأسموزي مثل عدٌد إٌثٌلٌن الجلاٌكول للجهد خافض مركب باستخدام معملٌا الإجهاد هذا ٌحاكى ومنه

 . وبالتالً ٌحدث تجفٌف للنسٌج أو الخلٌة
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 ( deficiency stressالعناصر  نقص )إجهاد الإجهاد الغذائً  2 .1 . 5

 الأخرى الغذائٌة العناصر امتصاص الصودٌوم( فإن كلورٌد (الملح أٌونات لامتصاص نتٌجة   

 لعنصري بالنسبة ذلك مثل لوحظ .العنصر ذلك تقصراض أع تظهر وبالتالً البوتاسٌوم، مثل  ٌقل

 النباتات فً الحالة تكون فقد وعلٌه .النمو معدل فً انخفاض إلى ٌؤدي مما والمغنٌسٌوم الكالسٌوم

 . (2012 .، ً)الوهٌب جزئٌا ولو البوتاسٌوم محل ٌحل الصودٌوم أن الملحٌة

  Toxic  stress الأٌونً إجهاد  3.1.5

 العالٌة التراكٌز إلى التأثٌر هذا ٌعود سمً أٌونً تأثٌر هناك الأسموزي التأثٌر على زٌادة  

 قٌمة تصل عندما للنبات بالنسبة التهدٌد ٌبدأ حٌثو -Na+، CL- ،  Ca++ ، Mg++ ،S  لشوارد

 .البٌئٌة الظروف النمو، مرحلة المحصول، نوع باختلاف تختلف والتً المقاومة عتبة فوق إلى الملوحة

 . (2008  ،.غٌلز)لو .خلل إحداث إلى التربة فً الأٌونً التركٌز فً الزٌادة وتؤدي

 وٌكمن  التأثٌر السمً للأملاح على النبات فً :          

 .تأثٌرها على تنفس الجذور -  

تأثٌرها على إنتاج الكلوروفٌل والكاروتٌن فً الأوراق  على غشاء الخلوي للأنسجة الجذور تأثٌرها -  

 . (1001.،تات ) حمادو وآخرون اض النبعلب

 التأثٌرات غٌر المباشرة   2 . 5

  والتكشف النمو تثبٌط  1 . 2 .5

 ٌتطلب مما البٌئة وبٌن بٌنه نزاالات عدم حالة على ٌحافظ أن علٌه بد لا بٌئة فً ما نبات ٌنمو لكً

  أي والتكشف النمو معدل فً انخفاض تسبب الملوحة فإن ولذا النمو فً استخدامها الممكن من كان طاقة

 . المنتجوبالتالً تقلٌل الغلة الاقتصادٌة ورداءة نوعٌة الإنبات والإزهار 

  Metabolic disturbance الأٌضً الاختلال  2 . 2 .5

  :ٌلً كما الأٌض عملٌات فً اختلال بالملوحة المستحث النمو تثبٌط ٌلازم   

 الضوئً البناء  

ثٌرها أعملٌة البناء الضوئً و ذلك من خلال تثٌر سلبً على أالملوحة  المرتفعة لها ت التراكٌز 

 الصفائح مع تشوٌه العضٌات هاته أغشٌة تنكمش حٌث ،دات الخضراء ٌعلى التركٌب الدقٌق للبلاست

توصل  من الملوحة كما العالٌة التراكٌز فً تركٌزه ٌنخفض إذ الكلوروفٌل ، لصبغة الحاملة الغشائٌة

2000) Dionisio and Tobita.,( الضوئً البناء صبغاتال لى نقص محتوىإالاجهاد  الملحً ٌؤدي  أن 

المجموع الخضري، وفً المقابل  إلىنقص انتقاله  و الجذور فً السٌتوكرومات تخلٌق لنقص نتٌجة

  (.2002 فً المحتوى الكلوروفٌلً و الكاروتٌن . )محب.، انخفاض
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 أٌض البروتٌنات   

زٌادة تركٌز كلورٌد الصودٌوم وانخفاض فً عملٌة بنائها فً تزداد عملٌة تمٌؤ البروتٌنات مع   

خاصة النباتات عدا تلك المقاومة للملوحة . ٌؤدي تمٌؤ البروتٌنات إلى تراكم للأحماض الأمٌنٌة و ممعظ

التً تحدث غالبا كاستجابة متأخرة تظهر فقط عندما ( 1071) .،الوهٌبًو Guerrier.,(1997) البرولٌن،

الخلٌة ، والمعدلات المرتفعة من البرولٌن تستمر حتى بعد أن ٌعود الضغط الأسموزي ضرر فً الٌحدث 

 ( .  Trotel et . al.,1996إلى حالته الطبٌعٌة فً الأنسجة المجهدة )

  ًالنشاط الإنزٌم 

تشٌر الدراسات الخاصة بتقدٌر نشاط الإنزٌمات أن البعض ٌزداد نشاطه وٌثبط نشاط إنزٌمات   

) كلورٌد أم كبرٌتات (  ألحامضًوالكاتالٌز والبٌروكسٌدٌز وبناء على شق الملح  الأمٌلٌزأخرى مثل 

 (1071)الوهٌبً .،فً بعض النباتات نتٌجة للملوحة   isozymesلكن وجد أٌضا أن هناك أشباه إنزٌمات،

 الأحماض النووٌة  

 وبعض الإنزٌمات مثل      ARNو ANDتؤثر الملوحة على المكونات النباتٌة و من بٌنها ال            

RNase  و DNase  فقد وجد أن الملوحة تؤدي إلى حدوث خلل فً محتوى الأحماض النووٌة  ،وغٌرها

(Klyshev and RaKova., 1964كما وجد أن الملوحة تقلل من تخلٌق ال . ) AND  والARN   وأن

المنخفضة من الملوحة وتقل عند المعدلات  بالتركٌزاتمحتوى الأحماض النوٌة فً بعض النباتات تزداد 

  ( .Rauser and Hanson .,1966العالٌة )

  التنفس 

 اهرة  ٌزدادظالمحاصٌل وهناك  نباتات معظم فً التنفس معدل انخفاض على الملوحة تعمل           

         الملحً التنفس علٌها وٌطلق أجزائه أحد أو للنبات الملح معملٌا إضافة عند التنفس معد فٌها

 .(1071.، أبانمً و الفغم )

    مجموع الخضري والمردودٌة لمحاصٌل الحقٌلةالأثٌر الملوحة على ت . 6

لقد أدى التأثٌر على المجموع الخضري بتغٌرات فً النمو نظرا لتأثٌر الملوحة الزائدة  حٌث           

ذالك عند بعض أصناف  الخضري و انعكست ملوحة  مٌاه الري وبتفاوت سلبا وإجابا على النمو

أن تأثٌر  ) ,.Munns et Cramer 7996)القمح النامٌة فً تراكٌز متباٌنة من الملوحة . حٌث أكد 

السلبً للملوحة على قٌاسات الخضرٌة ) طول الساق ومساحة الورقٌة ( لبعض أصناف القمح النامٌة 

درسات التً دلت على أن إجهاد الملحً ٌؤدي إلى  المع نتائج  ما ٌتفقوهذا ،عند بعض مستوٌات 

الوزن الرطب والجاف وطول الساق وعدد أوراق وكذلك  انخفاضفً النمو عن طرٌق  انخفاض

 مساحة الورقٌة .
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ة فً صنفٌن من الشعٌر تحت ٌمساحة الورقال انخفاضإلى  .Yasseen et al(،7987)كما أشار         

الوزن الجاف  انخفاضتأثٌر الملوحة وقد أوضح أن نمو الخضري ٌقل تحت تأثٌر الملوحة وكذا 

على  Abrahim tal. ، (7974)و  . Udoveko et al،(7974). وأكد كل من Naclللساق تحت تأثٌر 

مرتفعة الأملاح الصدٌومٌة تكون  والبٌئات الصناعٌة،القمح أن  النباتات النامٌة فً الأراضً الملحٌة 

متقزمة السٌقان قلٌلة الفروع الجانبٌة حاملة أوراق قلٌلة العدد صغٌرة الحجم والمساحة مما ٌنعكس 

 ذلك على النمو الخضري والجذري .

 الدلائل التً تظهر على النبات المعرض إلى إجهاد الملحً . 7

 النبات  لأعضاءالدلائل التشرٌحٌة  1 . 7

 ( على ما ٌلً : Downthon.,1978تظهر تأثٌرات الملوحة حسب )       

 العروق الوسطٌة للأوراق   1 .1 .7

تعمل الملوحة العالٌة على نقص عدد الأفرع الخشبٌة و ضٌق أوعٌتها الناقلة كما ٌقل عدد 

وصغر عناصر اللحاء لداخلٌة فً العروق الوسطٌة للأوراق وهذا سببه انخفاض النشاط الكامبٌومً 

  . الخلاٌا البالغة مؤدٌا إلى صغر الحجم الورقة و قلة مساحتها و وزنها

 نصل الورقة  2 .1 .7

 لخلوي . الانقسامزٌادة سمك الطبقة العمادٌة والأخرى الإسفنجٌة مع حجم الخلاٌا و تثبٌط  

 الجذور  3 .1 .7

اللحاء والخشب فً الجذور صغر حجم الأسطوانة الوعائٌة وقلة اتساع قطرها فً عدد عناصر 

الثانوٌة والسبب هو فعالٌة الملوحة الضارة على تثبٌط النشاط الكامبٌومً الذي ٌسبب تقلٌل تكشف 

 الأنسجة الناقلة أو التوصٌلٌة مما ٌؤدي إلى صغر حجم الجذور وانخفاض وزنها وقصر طولها .

 السٌقان   4 .1 . 7

القشرة لاتساع قطر خلاٌاها البارنشٌمٌة واتساع الحزم زٌادة قطر السلامٌات وسمك طبقة     

 الوعائٌة خاصة اللحائٌة مع كثرة عددها .

 لأعضاء النبات  المورفولوجٌاالدلائل  . 2 .7

 .ضعف الإنبات وغٌاب كثٌر من البذور -

 .اصفرارها حدوث شٌخوخة مبكرة للأوراق و -

 .احتراق وجفاف حواف أنصال والأوراق فً البداٌة ثم جفاف باقً الورقة  -

أطرف  احمرارالقمم النامٌة أو  احتراقبالأخضر المزرق الغامق للأوراق وأحٌانا ظهور اللون  -

 . قلة مساحة الأوراق وصغر حجمها الأوراق و
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 (7995محدٌد.، ; 1070 )عطا . ، ٌة وتقل الفروع الجانبٌة الحاملة للأوراقتقزم السٌقان الرئٌس -

 التحمل والتكٌف للملوحة  . 8

إن التأثٌرات التً تسببها النسب المختلفة من الملوحة للنباتات كفٌلة بموت الكثٌر من النباتات           

أو على الأقل تعٌق النمو أو تقلل من نسب الإنبات  أو الحاصل، لذلك أصبح من  لاسٌما الحساسة منها،

 الضروري أن ٌحصل النبات على التكٌفات التً تسمح له بالحفاظ على دٌمومة حٌاته ونموه.

وقد قسم بعض الدارسٌن مٌكانٌكٌات التكٌف للملوحة إلى مجموعتٌن هً التكٌفات المظهرٌة  

 .( 1071)ست إٌفان .،الفسلجٌة  )التشرٌحٌة(  و

 التكٌفات المظهرٌة والتشرٌحٌة   1 . 8

ومنها قلةة عةدد أوراق النبةات وصةغر حجمهةا، وزٌةادة سةمك طبقةة الكٌوتكةل والطبقةة الشةمعٌة            

للأوراق وقلة عدد الثغور فً وحدة المساحة للورقة واختزال فً تماٌز وتكشف الأنسجة الناقلة واختةزال 

لنباتةات.  تكشف الشعٌرات الجذرٌة وغٌرها مةن التكٌفةات التشةرٌحٌة أو الشةكلٌة الحاصةلة فةً كثٌةر مةن ا

الانخفةةاض فةةً جةةودة الأراضةةً الصةةالحة للزراعةةة وتبةةدٌل  ، الملوحةةة تةةؤثر فةةً تةةوفر المغةةذٌات والمةةاء

 . (1005،)شلبً. التراكٌب فً المجتمعات البٌئٌة

 التكٌفات الفسلجٌة  2 . 8 

 : وقد قسمت إلى نوعٌن هما التحاشً أو التجنب  وطرق التحمل المتعددة          

 التجنب أو التحاشً 1 . 2 . 8

وٌقصةةد بهةةا قلةةة امتصةةاص الاٌونةةات الملحٌةةة حٌةةث إن بعةةض النباتةةات لهةةا قابلٌةةة انتقائٌةةة فةةً            

والتخلص من الأملاح  امتصاص الاٌونات الضارة بمٌكانٌكٌة تسمح بعد ذلك بامتصاص الاٌونات المفٌدة،

ٌمكةن أن ٌنجةز بواسةطة نفاذٌةة الجةذور  الفائضة أو طرحها خارجا وذلةك مةن خةلال اسةتبعاد الملةح وهةذا

وكةذلك مةن خةلال عملٌةة الإفةراز وهةذا ٌعتمةد علةى وجةود غةدد  ، مختلفة وخصوصا الصةودٌوم لأٌونات

 ملحٌة وتراكٌب مثانٌة خاصة. 

وآلٌـات التحـاشً للملوحـة الأخـرى هـً تخفٌـف تركٌز الأمةلاح الداخلةة إلةى النباتةات بواسةطة           

،حٌةةث فةةً بعةةض الأحٌةةان ٌةةزداد سةةمك الورقةةة النباتٌةةة إلةةى درجةةة تصةةبح كأنهةةا ورقةةة نبةةات العصةةارٌة 

 عصاري

 طرق التحمل المتعددة 2 . 2 . 8

ومٌكانٌكٌات التحمل للملوحة تتضمن بعض المٌكانٌكٌات المهمة التً تمنح النباتات آلٌة التحمل           

Kوهذه تتضمن استبعاد الاٌون ،الحفاظ على اخذ اٌونات البوتاسٌوم 
+

تحمل  ، التنظٌم الاوزموزي،  

Naالصودٌوم  لأٌوناتالنسٌج 
ٌـات التحمـل ن آلأوتجمع اٌونات الصودٌوم فــً الأوراق القدٌمة. و +

والعضٌات التً لها وظٌفة فً التنــظٌم  السٌتوبلازمتجمع فً الللملح تتطلب توفر محالٌل متناغمة 
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وأخرى تتضمن مشتقات الأحماض الأمٌنٌة  . osmoprotectantsالاوزمــوزي وحامــٌات الاوزمــــوزٌة 

 . (2010،.)محمد حسن الرباعٌة ومركبات أخرى

 للملوحة مقاومتها حسب النباتات تقسٌم  

  : إلى للملوحة تحملها درجة حسب تقسم النباتات، ف (2004 ) براهٌم.،إ و محمود حسب

   للملوحة حساسة نباتات -

بعد عتبة ملوحة تقدر من  %10ب  تقدرهً التً ٌحدث بها خلل فً نموها وانخفاض إنتاجٌتها 

 ./غ ل  3 إلى 1

  للملوحة حساسة نصف نباتات -

 غ / ل. 3.5هً التً ٌحدث بها خلل ضعٌف فً نموها و تتحمل تراكٌز من الملح مقدارها   

  للملوحة مقاومة نباتات -

    .غ / ل مثل نبات الذرة 70 ىحتتتحمل الملوحة 

  للملوحة جدا مقاومة نباتات -

 .هً النباتات ذات أهمٌة فً الزراعة خاصة فً الترب المالحة و



 



 

الفصل الأول 

 المواد والطرق
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 وسائل و طرق البحث ال .1

 العمود ٌشكلا كونهما الشعٌر و بنوعٌة القمح عند الملحً الاجهاد تأثٌر دراسة العمل هذا ٌمس

 .وعلفً للحٌوانات نسانالإ تغذٌة فً هام بدورهما الفقري

 المستعملة المواد  1.1

 المادة النباتية 1.1.1

 : ٌوضح الأصناف الثلاثة المدروسة50الجدول 

 المصدر الصنف النوع

 مستورد  )اٌطالً( Simito القمح الصلب

 محلً Farina القمح اللٌن

 محلً Beldi الشعٌر

  

 

 توضح الأصناف الثلاثة المدروسة : 13الوثيقة

 : المستعملة الأدوات 1.1.1

 ماصة - دورق - لاصق شرٌط - ورقٌة منادٌل -بتري علب21- ملاقط - ألمنٌوم أوراق - ملعقة

 بٌشر مدرج  -حوجلة  -تصوٌر  آلة - ةملٌمترٌ  ورقة  قطن -

 المحاليل 1.1

غ/ل وذلك حسب الترتٌب 21-0تراوحت ما بٌن  استعملت محالٌل متفاوتة التراكٌز الملحٌة 

 غ/ل 21 -7 - 1 -ماء مقطر :التالً

  المستعمل الملح  1.1

 التً التربة وفً الري مٌاه فً تواجد الأملاح أكثر NaCl الصودٌوم كلورٌد ستناادر فً استعملنا 

 . الملوحة مشكلة من تعانً
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  التجربة طرق .1

  الملحي المحلول تحضير طريقة 1.1

فً  واعتمد ل / غ0 -5 -7-15 كل محلول ملحً  من لتر 1 بتحضٌر قمنا المرحلة هذه فً

  تحضٌر المحالٌل الملحٌة على تحدٌد كمٌة الملح المضاف وفق المعادلة التالٌة:

  . المضاف الملح كمٌة = التركٌز × تحضٌره المراد المحلول حجم

 غ/ل 0 = 0×1ب ترقد المضاف الملح كمٌة: ل/غ0 التركيز -

  غ/ل 5=1×5 ب ترقد المضاف الملح كمٌة: ل/غ5 التركيز -

  غ/ل 7=1×7 ب ترقد المضاف الملح كمٌة: ل/غ7 التركيز -

 غ/ل15=1×15 ب ترقد المضاف الملح كمٌة : ل/غ15 التركيز -

 : خطوات ثلاثة على الملحً المحلول تحضٌر عملٌة وتمت            

 .بالترتٌب سابقا المحسوبة كمٌة الملحٌة بوزن قمنا الحساس الإلكترونً المٌزان بواسطة : الوزن •

 له أضفنا ثم  3كهربائً عند الدرجة  الملح نقوم بوضع الدورق على مخلاط كمٌة لتذوٌب : الذوبان •

 لكل بالنسبة العملٌة تمت ل تقرٌبا إلى غاٌة تجانس المحلول. وهكذا 0.5الماء المقطر من القلٌل

 غ/ل15 -7-5التراكٌز

 الحجم نكمل ثم مدرج بٌشر فً ونضعه غ5 التركٌز ذو الأول المتجانس المحلول نأخذ : التمديد •

 فً الممدد المحلول بسكب نقوم ثم .المطلوب الحجم وهو لتر 1 إلى الوصول حتى  المقطر بالماء المتبقً

  .غ15.7 التركٌزٌٌن مع العملٌة نفس بتكرٌر ونقوم,بعد فٌما العٌنات لسقً قارورة

  التجربة تصميم. 1

  الإنبات عملية 1.3

 بتحضٌر 2015 مارس 17 ٌوم البٌولوجٌا قسم فً الطبٌعٌة علومال مخبر فً بالتجربة قمنا

 من مساحتها كامل تغطى و علبة لكل طبقات أربعة بسمك ورقٌة منادٌل فٌها وضعنا و بتري علبة12

 طبق كل و/ل غ15-7-5-0التركٌز مختلفة بتري أطباق أربعة صنف ولكل الرطوبة على الحفاظ أجل

 متقاربة و السلٌمة البذور بانتقاء نقوم ثم المحلول تركٌز و التارٌخ و الصنف باسم الأخر عن ممٌز

 بشكل البذور انتشار مع طبق كل فً بذور 10 وضعنا و بغسلها قمنا ثم مستعمل صنف كل من الأحجام

 الأطباق لرطوبة وتوضعا على للحفاظ القطن من بكمٌة الأطباق تغطى ثم الطبق كل مساحة فً منتظم

 بسقٌها ٌوم بعد ٌوم فً الأٌام الأولى  نقوم و المخبر حرارة درجة فً و جٌدة تهوٌة و مظلم مكان فً

   .مداومة السقًبالإجهاد و فً الأٌام  الأخٌرة نقوم  تركٌز حسب الملحً بالمحلول

 ثم السوٌقة ثم أولا ٌر الجذ خروج و بالإنتاش الشعٌر و القمح بذور بدأت الثالث الٌوم وفً

 الإصابة تفاديل الأطباق تنظٌف و الورقٌة المنادٌل بتغٌٌر قمنا أٌام بضعة وبعد الجنٌنٌة الجذور خروج
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 اكتمال حتى ذلك استدعى كلما بسقٌها نقوم أخرى مرة الأطباق فً البادرات وضع إعادة ثم بالفطرٌات

 الإنبات. مرحلة

 ٌمثل تصمٌم التجربة: 50الجدول

 
 الصنف

 
 التراكٌز

 
 التكرار

 

 

S
IM

IT
O

 

غ/ل0  10 

غ/ل1  10 

غ/ل7  10 

غ/ل21  10 

 

F
A

R
IN

A
 

 

غ/ل0  10 

غ/ل1  10 

غ/ل7  10 

غ/ل21  10 

 

B
E

L
D

I 

 10 0غ/ل

غ/ل1  10 

غ/ل7  10 

غ/ل21  10 

 

 المدروسة الصفاتدليل  .4

 توقٌف تقرر هنا ومن للشاهد بالنسبة الثانٌة ثم الأولى الورقة ظهرت الزرع عملٌة من15 بعد 

  بالإجهاد. تأثرت قد النباتات بعض لأن وهذا. التجربة

 دلٌل الصفات المدروسة: 50الجدول

 الصفة   الرمز الوحدة
mm LC طول السوٌقة 

/ NR عدد الجذور 
mm LR طول الجذور 

% PG نسبة الإنبات 
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اخذ القياسات و النتائج  .   5 

200× ةلكلٌر االبذو عدد البذور المنبتة/عددنسبة الإنبات :  -  

بالعٌن من المنطقة العلٌا.ٌحسب عادٌا  عدد الجذور: -    

. ةٌتم باختٌار أطول جذر فً البذرة و ٌقاس بمسطرة عادٌة  أو ورقة ملٌمترٌطول أطول جذر :  -  

ة .ٌتم باختٌار أطول سوٌقة فً بذرة ٌقاس بمسطرة عادٌة أو ورقة ملٌمترٌ طول أطول سويقة : -  
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تحليل النتائج .1  

نسبة الانبات   1.1  

نسبة الإنباتٌوضح  :08 الجدول  

  التراكٌز           

 الأصناؾ

 

C 0 

 

C 5 

 

C 7  

 

C 15 

Simito %011 %71 %01 %01 

Farina %011 %01 %01 %01 

Beldi %011 %01 %71 %01 

 

أوضحت النتائج المدروسة أنه بزٌادة تركٌز الملوحة تتأثر نسبة إنبات الأصناؾ سلبا حٌث سجلت   

غ/ل التً  00% عند التركٌز 01إلى  لغ/ 1فً التركٌز % 011فً نسبة الإنبات من  انخفاضالنتائج 

 . Simito سجلت عند القمح الصلب صنؾ

 
 

 .تأثٌر الملوحة على نسبة الإنبات للأصناؾ الثلاثة المدروسة :14 الوثيقة

  الإنبات نسبة فً طفٌؾ ل نلاحظ  انخفاض\غ7و5 بالتركٌزأن عند المعاملة  (14الوثٌقة ) وضحت

 الإنبات نسبة فسجلت ل\غ15 التركٌز فً أما. المدروسة مقارنة بتركٌز الشاهد الثلاثة الأصناؾ فً

 15خلال  وذلك  %20الإنبات نسبة قدرت حٌث Simito صنؾعند ال الخصوص وجه وعلى جدا ضئٌلة

 .الزرع من ٌوم
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 عدد الجذور  2.1

 g/l  0عند  التركٌز بالنسبة للأصناؾ الثلاثة المدروسة متوسط عدد الجذور : (01-09)ل الجدو

الأٌام  

        الأصناؾ

1 0 3 0 7 01 00 00 

Simito 1 0601 0601 0607 0600 0600 0603 7607 

Farina 1 1 3600 0607 0670 0600 0600 0600 

Beldi 1 1 3631 0601 0600 0600 0631 0607 

 

كانت له الصدارة فً عدد   simitoأن صنؾ ( 01-00) نلاحظ من النتائج المتحصل علٌها فً الجدول  

عند المعاملة الأصناؾ المزروعة الثلاثة بتراكٌز ؼٌر ملحٌة  حٌث سجلت أقصى قٌمة و المقدرة  الجذور

 مم . 7 تقرٌبا ب( 0600)المقدر Farinaواقل طول سجل عند الصنؾ  مم 0 ( تقرٌبا7607)

 

          بالنسبة للأصناؾ الثلاثة المدروسة ( NR)تأثٌر الملوحة على عدد الجذور  :(01-15) الوثيقة

 g/l  1عند  التركٌز

فً عدد الجذور  الأصناؾبٌن  اختلافات(: أن هناك 10-00) الوثٌقةو ( 10-10) ن الجدولٌٌب          

ٌوم  البداٌة ظهور الجذور من  غ/ل حٌث  نلاحظ 1الثلاثة المدروسة بتركٌز  الأصناؾعند معاملة 

مقارنة بصنفٌن الآخرٌن و سجل تقارب   مم 7607المقدرة ب  Simitoالثانً  بتقدٌر عالً عند الصنؾ 

 .الإنباتؼاٌة نهاٌة  إلىالثلاثة  الأصناؾكبٌر فً ٌوم العاشر فً طول الجذور عند 
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 0غ/لعند  التركٌز بالنسبة للأصناؾ الثلاثة المدروسة متوسط عدد الجذور (:02-09)الجدول   

الأٌام          

 الأصناؾ

1 0 3 0 7 01 00 00 

Simito 1 1 0600 3630 0600 0601 0603 0600 

Farina 1 1 3 0 0670 0633 0600 0603 

Beldi 1 1 3603 0600 0601 0600 0607 0607 

 

غ/ل من 5أن عدد الجذور ٌنخفض عند معاملة بتراكٌز (10-10ٌتضح من خلال الجدول )         

NaCl  حٌث نجد أعلى قٌمة عند الصنؾBeldi  مم و سجلت أدنى قٌمة عند 7تقرٌبا  ( 0607)و مقدرة ب

 تقرٌبا  مم.( 0600) ب المقدرة   simitoالصنؾ 

 

عند  ( بالنسبة للأصناؾ الثلاثة المدروسة NRتأثٌر الملوحة على عدد الجذور ) :)02-15)الوثيقة 

  g/l  0التركٌز

( : بروز الجذر فً الٌوم الثانً للأصناؾ الثلاثة 10-00) الوثٌقةو  ( 10-10) ٌوضح الجدول         

مع انخفاض طفٌؾ فً قٌم عدد الجذور مقارنة بالشاهد    NaClغ/ل من  0المدروسة عند المعاملة بتركٌز 

و ملاحظة زٌادة معتبرة لصنؾ    Beldiعند الصنؾ مم  0607حٌث سجلت أعلى قٌمة المقدرة ب 

Farina  مم و تراجع فً عدد الجذور عند الصنؾ  0603فً ٌوم الثانً عشر بقٌمةSimito  مم 5.85ب 

 و ٌمتد هذا التراجع إلى ؼاٌة نهاٌة الانبات.
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 g/l  7عند  التركٌز بالنسبة للأصناؾ الثلاثة المدروسة : متوسط عدد الجذور (03-09)الجدول 

    الأٌام

 الأصناؾ

1 0 3 0 7 01 00 00 

Simito 1 1 1 0600 3607 0600 0601 0600 

Farina 1 1 1 3 3600 0600 0607 0630 

Beldi 1 1 1 3670 0600 0600 0670 0600 

 

حٌث نجد  Naclغ/ل من 7أن عدد الجذور ٌنخفض عند معاملة بتراكٌز (13-10ٌتضح من الجدول ) 

  simitoقٌمة عند الصنؾ  ادنًمم و سجلت  0تقرٌبا  (0600)و مقدرة ب  Beldi أعلى قٌمة عند الصنؾ

 مم. 0تقرٌبا  (0600)المقدرة ب 

 

عند  ( بالنسبة للأصناؾ الثلاثة المدروسة NRتأثٌر الملوحة على عدد الجذور ) (:03-15)الوثيقة 

  g/l  7التركٌز

نلاحظ ظهور الجذور فً ٌوم الرابع من الزرع  (13-00) لوثٌقة او (13-10)ٌوضح الجدول           

حٌث سجل انخفاض عالً فً عدد  NaClغ /ل   7عند أصناؾ الثلاث المزروعة عند معاملة بتركٌز 

و   Farinaطفٌؾ عند الصنفٌن  انخفاضمم و تسجٌل  0600المقدرة ب  Simitoعند صنؾ  الجذور

Beldi  ملم على  0600-0630حٌث سجلا الصنفٌن زٌادة ملحوظة المقدرة ب  الأول الأسبوعخلال

 .  الإنبات ؼاٌة نهاٌة إلىالترتٌب من ٌوم العاشر 
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 g/l  00عند  التركٌز بالنسبة للأصناؾ الثلاثة المدروسة متوسط عدد الجذور :(04-09)الجدول 

الأٌام        

 الأصناؾ

1 0 3 0 7 01 00 00 

Simito 1 1 1 0 0670 3 3603 3601 

Farina 1 1 1 0600 3601 3603 3670 0601 

Beldi 1 1 1 3 3600 3600 3601 0600 

 

غ/ل من 00أن عدد الجذور ٌنخفض عند معاملة بتراكٌز (10-10ٌتضح من خلال الجدول )

NaCl  اذ حقق  صنؾBeldi  قٌمة عند الصنؾ  ادنًو سجلت  مم0تقرٌبا  (0.00)أعلى قٌمة المقدرة ب

simito   مم.  0تقرٌبا  (3.01) ب المقدرة  

 

عند  ( بالنسبة للأصناؾ الثلاثة المدروسة NRتأثٌر الملوحة على عدد الجذور ) :(04 -15)لوثيقة ا

 g/l  00التركٌز

رابع من الزرع عند ظهور الجذور فً ٌوم ال أن) 10-00)وثٌقةو ال( 10-10)ٌبٌن الجدول 

المزروعة و تسجٌل تراجع فً عدد الجذور بتزاٌد تركٌز الملوحة بصورة واضح وبنسبة  أصناؾ الثلاث

مم مقارنة  3601المقدرة ب  Simitoحاد عند صنؾ  انخفاضمتفاوتة للأنواع مزروعة حٌث سجل 

وٌبدو من خلال هذه  .الإنباتؼاٌة نهاٌة  إلىالذي ٌكون عدد الجذور متقاربة   Beldiو   Farinaبصنفٌن  

تأثر بشكل كبٌر مقارنة بصنؾ بلدي وفرٌنة الذي انخفضت عدد وSimito عدد الجذور لصنؾ  أنقٌم ال

 الجذور بنسب اقل.
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 طول الجذور 3.1

 g/l  1متوسط طول أطول جذر عند  التركٌز : (01-10الجدول )         

الأٌام             

 صناؾالأ

1 0 3 0 7 01 00 00 

Simito 1 00 00 01 07601 01601 00631 03630 

Farina 1 01 00 3163 3360 01 00 01 

Beldi 1 00600 0060 3060 30 30600 00603 03601 
       

ؼٌر ملحً  نلاحظ  عند المعاملة الأصناؾ المزروعة الثلاثة بتركٌز أن( 10-01ٌبٌن الجدول )         

والمقدرة  سجل أدنى قٌمة Farinaمم بٌنما الصنؾ  03630والمقدرة ب طول  أقصىحقق  simitoالصنؾ 

 .01ب 

  

عند  ( بالنسبة للأصناؾ الثلاثة المدروسة LRتأثٌر الملوحة على طول الجذور ) :(01-16)ثيقة وال

 g/l  0التركٌز

المدروسة فً  طول الجذر عند  الأصناؾبٌن  اختلافاتأن هناك  (10-00) وثٌقةبٌن الت            

  Simitoغ/ل حٌث  نلاحظ بداٌة طول الجذر من ٌوم  الثانً  بتقدٌر عالً عند الصنؾ 1معاملة بتركٌز 

و  Farinaمقارنة بصنفٌن الآخرٌن و سجل تقارب  كبٌر فً ٌوم العاشر فً طول الجذر عند الصنفٌن 

Beldi الإنباتؼاٌة نهاٌة  إلى .  
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 . g/l  0عند  التركٌز (LR)متوسط طول أطول جذر  :(02-10)الجدول 

 الأيام         

 الأنواع 

1 0 3 0 7 01 00 00 

Simito 1 1 01670 01600 00630 00600 31670 33600 

Farina 1 1 00600 07600 03603 37600 01630 03670 

Beldi 1 1 00600 00600 30600 30607 00630 00603 

 

من  نلاحظ g/l0المزروعة الثلاثة بتركٌز  الأصناؾعند معاملة  أن (10-01ٌبٌن الجدول )

قٌمة عند  أقصىو سجلت  مم33.00قٌمة قدرت ب اقل   Simitoحقق صنؾ إذخفض فً طول الجذور 

Beldi مم00.03ب  ةالمقدر . 

 

  عند( بالنسبة للأصناؾ الثلاثة المدروسة LRتأثٌر الملوحة على طول الجذور ) (:02-16)الوثيقة 

 . g/l  5التركٌز

أن كلما زاد تركٌز الملح كلما ٌقل طول الجذور نلاحظ  بروز  (10-00) الوثٌقةمن خلال              

حٌث نلاحظ  NaCl غ/ل من 0الجذور فً الٌوم الثانً للأصناؾ الثلاثة المزروعة عند المعاملة بتركٌز 

عند مم  00.03انخفاض طفٌؾ فً طول الجذور مقارنة بالشاهد حٌث سجلت أعلى قٌمة المقدرة ب 

فً الٌوم الثانً عشر بمعدل ٌقارب لصنؾ  Farinaالزٌادة المعتبرة لصنؾ  ملاحظةو    Beldiالصنؾ 
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مم و  33.00بلؽت  Simitoمم  وملاحظة تراجع ملحوظ فً طول الجذور عند  03.70سٌمٌتو بقٌمة 

 .الإنباتٌمتد هذا التراجع إلى ؼاٌة نهاٌة 

 . g/l 7عند  التركٌز (LR)متوسط طول أطول جذر (:03-10الجدول )          

 الأٌام                  

 صناؾالأ

1 0 3 0 7 01 00 00 

Simito 1 1 1 3600 0600 0600 03600 00600 

Farina 1 1 1 3607 7603 00600 00 33670 

Beldi 1 1 1 0607 00 31600 30600 37601 

 

 NaCl غ/ل من7المزروعة الثلاثة بتركٌز  الأصناؾعند المعاملة  أن( 13-01)الجدول  ٌوضح          

وسجلت أعلى  Simitoمم عند الصنؾ  00600أقل قٌمة ب حٌث سجل انخفاض فً طول الجذوراذ بلؽت 

 .الإنباتنهاٌة  مم حتى 37.01المقدرة ب  Beldiقٌمة عند الصنؾ 

           

عند  ( بالنسبة للأصناؾ الثلاثة المدروسة LRتأثٌر الملوحة على طول الجذور ) :(03-16)الوثيقة 

 g/l  7التركٌز

( أن كلما زاد تركٌز الملح كلما ٌقل طول الجذور نلاحظ ظهور الجذور 13-00)وثٌقة وضح الت          

حٌث سجل  NaCl غ /ل 7فً ٌوم الرابع من الزرع عند أصناؾ الثلاث المزروعة عند معاملة بتركٌز 

طفٌؾ  انخفاضمم . و تسجٌل  00.00المقدرة ب  Simitoعند صنؾ  طول جذور معتبر فًانخفاض 
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من الٌوم الرابع إلى ؼاٌة الٌوم السابع من الزرع وتسجٌل زٌادة معتبرة   Farina و Beldi  عند الصنفٌن 

 مم على الترتٌب. 33670 -37601المقدرة ب  الإنباتمن ٌوم العاشر إلى ؼاٌة نهاٌة 

 g/l 00عند  التركٌز (LR)متوسط طول أطول جذر :(04-10الجدول )         

 الأٌام               

 الأنواع 

 1 0 3 0 7 01 00 00 

Simito 1 1 1 0601 0600 3610 3600 0601 

Farina 1 1 1 0601 3600 0671 0601 00601 

Beldi 1 1 1 360 0630 0601 01601 03601 

 

من  g/l 00المزروعة الثلاثة بتركٌز  الأصناؾعند المعاملة  أن( 10-01)نلاحظ من الجدول          

NaCl  أن صنؾ سجلت أعلى قٌمة حٌث ٌنخفض نمو طول الجذور حٌثBeldi  مم 03601والمقدرة ب

 مم 0601والمقدرة ب  Simitoوسجلت أقل قٌمة عند الصنؾ 

 

عند  ( بالنسبة للأصناؾ الثلاثة المدروسة LRتأثٌر الملوحة على طول الجذور ) (:04-16)وثيقة ال

  g/l  15التركٌز

أن كلما زاد تركٌز الملح ٌؤثر على طول الجذر  (10600) وثٌقةو ال (10601)ٌوضح الجدول          

مزروعة بنسب متفاوتة حٌث لوحظ انخفاض  الأنواعسلبا بتراجع فً طول الجذر بصورة واضح فً 
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الذي ٌكون تأثٌرهما   Beldi و  Farinaمم مقارنة بصنفٌن   0601المقدرة ب  Simitoحاد عند صنؾ 

وتتأثر  Simito طول الجذور لصنؾ  أنوٌبدو من خلال هذه القٌم  الإنباتؼاٌة نهاٌة  إلىبنسبة أقل 

 . الذي انخفضت عدد الجذور بنسب اقل فرٌنهبشكل كبٌر مقارنة بصنؾ بلدي و 

 طول السويقة  1.3

 . غ/ل1عند  التركٌز LC) )متوسط طول السوٌقة :)01-11 (الجدول 

 الأٌام               

 الأنواع 

1 0 3 0 7 01 00 00 

Simito 1 0 0600 00603 30601 00601 0160 70600 

Farina 1 1 0063 0060 31 30601 00601 00 

Beldi 1 1 0603 00600 30 30600 01600 00600 
          

أن عند المعاملة الأصناؾ المزروعة الثلاثة بتركٌز ؼٌر ملحً  نلاحظ  (10-00ٌبٌن الجدول )   

سجل أدنى قٌمة  Farinaبٌنما الصنؾ مم 70600والمقدر ب  للسوٌقة حقق أقصى طول simitoالصنؾ 

 مم 00والمقدرة ب 

 

عند  ( بالنسبة للأصناؾ الثلاثة المدروسة LCتأثٌر الملوحة على طول السوٌقة ) (:01-17)الوثيقة 

 g/l  0التركٌز

أن هناك اختلافات بٌن الأصناؾ المدروسة فً  طول الجذر عند   (10-07) وثٌقةن الٌبت           

عند مم 70600ب  غ/ل حٌث  نلاحظ بداٌة الجذور من ٌوم  الثانً  بتقدٌر عالً المقدر1معاملة بتركٌز 
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مقارنة بصنفٌن الآخرٌن و سجل تقارب  كبٌر فً ٌوم الثانً عشر فً طول الجذر عند   Simitoالصنؾ 

 الى ؼاٌة نهاٌة الانبات . Beldiو  Farinaالصنفٌن 

 غ/ل0عند  التركٌز ( LC)متوسط طول السوٌقة :)  02-11 (الجدول        

        الأٌام             

 الأنواع 

1 0 3 0 7 01 00 00 

Simito 1 1 0600 00 03600 00607 00 31 

Farina 1 1 0600 00600 00600 31600 30670 01601 

Beldi 1 1 363 00607 30600 01670 0060 00 

 

من  نلاحظ g/l 0المزروعة الثلاثة بتركٌز  الأصناؾعند المعاملة  أن (10-00بٌن الجدول )             

قٌمة  أقصىو سجلت  مم31 بلػ  Simitoالصنؾ طول عند بأقلخفض فً طول السوٌقة حٌث ظهرت 

 مم .00المقدرة ب  Beldiعند 

 

عند  بالنسبة للأصناؾ الثلاثة المدروسة  (LC)تأثٌر الملوحة على طول السوٌقة  (:02-17)الوثيقة 

 g/l 0التركٌز

أن كلما زاد تركٌز الملح كلما ٌقل طول السوٌقة نلاحظ  بروز   (10-07) لوثٌقةمن خلال ا              

حٌث نلاحظ  NaClغ/ل من  0السوٌقة فً الٌوم الثانً للأصناؾ الثلاثة المزروعة عند المعاملة بتركٌز 

عند الصنؾ  مم00انخفاض طفٌؾ فً طول السوٌقة مقارنة بالشاهد حٌث سجلت أعلى طول المقدرب 
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Beldi    الزٌادة المعتبرة لصنؾ  ملاحظةوFarina  وملاحظة تراجع ملحوظ فً طول  الأٌامفً  خلال

 و ٌمتد هذا التراجع إلى ؼاٌة نهاٌة الانبات. مم 33600الذي بلؽت   Simitoالسوٌقة عند صنؾ 

 

 غ/ل7عند  التركٌز   (LC) متوسط طول السوٌقة:)03-11 (الجدول 

الأٌام        
 

 الأصناؾ 

1 0 3 0 7 01 00 00 

Simito 1 1 1 0601 7 060 01610 01601 

Farina 1 1 1 0607 03600 00670 00600 33630 

Baldi 1 1 1 0600 00600 00600 30600 30 

 

من  نلاحظ  g/l 7المزروعة الثلاثة بتركٌز  الأصناؾعند المعاملة  أن (13-00)بٌن الجدول             

 أقصىو سجلت مم 01601 بلػ  Simitoالصنؾ طول عند بأقلخفض فً طول السوٌقة حٌث ظهرت 

 مم .30المقدرة ب  Beldiقٌمة عند 

 

عند  ( بالنسبة للأصناؾ الثلاثة المدروسة LCتأثٌر الملوحة على طول السوٌقة ) (:03-17)لوثيقة ا

 . g/l  7التركٌز
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أن كلما زاد تركٌز الملح كلما ٌقل طول  (17-03) وثٌقةالو  (11-03)الجدول  من خلال             

السوٌقة نلاحظ  ظهور السوٌقة فً الٌوم الرابع من الزرع  للأصناؾ الثلاثة المزروعة عند المعاملة 

حٌث نلاحظ انخفاض طفٌؾ عالً فً طول السوٌقة حٌث سجلت أعلى طول  NaClمن  غ/ل 7بتركٌز 

 إلىوصولا تقرٌبا  Farinaزٌادة ملحوظة عند صنؾ  ةظو ملاح Beldiعند الصنؾ  مم30ب  المقدر

معدل طول صنؾ البلدي فً ٌوم الخامس العاشر.  و تراجع ملحوظ فً طول السوٌقة عند صنؾ 

Simito   الإنباتمم و ٌمتد هذا التراجع إلى ؼاٌة نهاٌة  01601الذي بلؽت. 

 غ/ل00عند  التركٌز  (LC)متوسط طول السوٌقة :) 04-11(الجدول         

الأٌام           

 الأصناؾ  

1 0 3 0 7 01 00 00 

Simito 1 1 1 0600 0630 0611 0630 0600 

Farina 1 1 1 0603 067 03630 00601 00603 

Beldi 1 1 1 0600 0600 00600 00600 31 

 

من  g/l 00المزروعة الثلاثة بتركٌز  الأصناؾعند المعاملة  أن (10-00) نلاحظ من الجدول          

Nacl  أن صنؾ سجلت أعلى قٌمة حٌث ٌنخفض نمو طول السوٌقة حٌثBaldi  و  مم31والمقدرة ب

 مم 0600والمقدرة ب  Simitoسجلت أقل قٌمة عند الصنؾ 
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عند  ( بالنسبة للأصناؾ الثلاثة المدروسة LCتأثٌر الملوحة على طول السوٌقة ) (: 04-17) لوثيقةا

 g/l  00التركٌز

أن كلما زاد تركٌز الملح كلما ٌقل طول السوٌقة نلاحظ  بروز السوٌقة ( 10-07)وثٌقة خلال ال            

حٌث  NaClغ/ل من  0فً الٌوم الرابع من الزرع  للأصناؾ الثلاثة المزروعة عند المعاملة بتركٌز 

هذا الانخفاض إلى مم و ٌمتد  0600الذي بلؽت   Simitoنلاحظ انخفاض حاد فً طول السوٌقة صنؾ 

على  00603-31الذي ٌكون طول السوٌقة  Baldiو   Farina. مقارنة بصنفٌن  الإنباتؼاٌة نهاٌة 

و تتأثر بشكل كبٌر مقارنة بصنؾ  Simitoطول السوٌقة لصنؾ  أنالترتٌب .وٌبدو من خلال هذه القٌم 

 بلدي و فرٌنة الذي انخفضت طول السوٌقة بنسب اقل.

  المناقشة .2

 نسبة الإنبات  . 1 26

الملوحة حٌث كلما  بتراكٌز متفاوتة فً تأثرت نسبة الإنبات بشكل كبٌر عند معاملة الأصناؾ             

 Kafi and(,0110ما توصل ا لٌه )مع تتفق زادت الملوحة كلما انخفضت نسبة الإنبات وهذه النتائج  

Goldani    ًالملحٌة العالٌة سببه هو التأثٌر السام للأٌونات أن فشل أو تأخر الإنبات فً الأوساط ف

أن تراكم هذا الأٌون داخل البذرة سوؾ ٌؤثر على الأنشطة الحٌوٌة  المسببة للملوحة كالصودٌوم , إذ

 للجنٌن و البذرة .

إطالة  كما تؤدي زٌادة الملوحة فً وسط نمو النبات إلى انخفاض النسبة المئوٌة للإنبات مع            

وزي  لوسط النمو مما سمجهد الأ اللإنبات , إذ أن الأملاح ترفع من الاكتمال ترة الزمنٌة الضرورٌة الف

عدم حصول البذرة هذا ٌعمل على ٌؤدي إلى خفض كمٌة الماء المٌسر للامتصاص من قبل البذور , و 

  , Othman et al 6(  0110) ٌتسبب فً فشل أو تأخر الإنبات  مما على كمٌة كافٌة من الماء 

 عدد الجذور .2.2

 عدد الجذور عند الأصناؾ المدروسة نهاٌة التجربة (:12)الجدول 

 

 الأصناؾ

 التراكٌز

Simito Farina Baldi 

C0 7607 0600 0607 

C5 0600 0603 0637 

C7 0600 0630 0600 

C15 3601 0601 0600 
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عند  التركٌز ( بالنسبة للأصناؾ الثلاثة المدروسة NRتأثٌر الملوحة على عدد الجذور ) ( :18) لوثيقةا

 NaClمن  مختلفة

 وذلك الجذور عدد على سلبً بشكل تعمل الملوحة فً الجدول و الشكل أن ةمن خلال النتائج المبٌن

حٌث نلاحظ انخفاض طفٌؾ فً عدد الجذور عند المعاملة   Nacl تركٌز رتفعإ كلما عددها نخفاضإب

 للاصناؾ الثلاثة المزروعة غ/ل 00ونخفاض حاد عند المعاملة بتركٌز NaClغ/ل من 7غ/ل و 0بتركٌز 

إلى قلة الموارد الكربو هٌدراتٌة المنقولة إلى الجذور لتكوٌن أنسجتها بسبب  الانخفاض هذا وٌرجع

للملوحة والتً الانخفاض الحاد فً الأنشطة الحٌوٌة للجنٌن والبذرة بسبب التأثٌر السام للأٌونات المسببة 

  تعٌق عمل الإنزٌمات التً تعمل على تبسٌط المواد المعقدة فً البذرة.

 طول الجذر 2.3

 عند الأصناؾ الثلاثة المدروسة فً نهاٌة التجربة (LR)طول الجذور  (:13الجدول )         

 الأصناؾ      
 التراكٌز

 

Simito Farina Baldi 

C0 

 
03630 01 03601 

C5 

 
33600 03670 00603 

C7 

 
00600 33670 37601 

C15 

 
0601 00601 03601 
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عند  التركٌز ( بالنسبة للأصناؾ الثلاثة المدروسة LRتأثٌر الملوحة على طول الجذور ) (:19)الوثيقة 

 NaClمختلفة من 

 الجذور طول على سلبً بشكل تعمل الملوحة من خلال هذه النتائج المبٌن فً الجدول و الشكل ٌظهر أن

 وانخفاض NaClغ/ل من 7غ/ل و 0نلاحظ انخفاض طفٌؾ فً طول الجذور عند المعاملة بتركٌز حٌث 

 وهذه النتائج تتفق مع ما أشار إلٌهالثلاثة المزروعة  للأصناؾغ/ل 00حاد عند المعاملة بتركٌز

((1985 ,.Broadbent   هذا راجع إلى تراكم الأملاح داخل خلاٌا النبات الذي تثبط التفاعلات الاٌضٌة

 الجزء النباتً .  متفاوتة حسببدرجات 

  3.2 طول السويقة 

 طول الجذور عند الأصناؾ الثلاثة المدروسة فً نهاٌة التجربة (:14)الجدول         

 الأصناؾ  
 التراكٌز

 

Simito Farina Beldi 

C0 

 
70600 00 00600 

C5 

 
31 01601 00 

C7 

 
01601 33630 30 

C15 

 
0600 00603 31 
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عند  التركٌز ( بالنسبة للأصناؾ الثلاثة المدروسة LC) السوٌقةتأثٌر الملوحة على طول ا (:20)الوثيقة 

 NaClمختلفة من 

 على سلبً بشكل تعمل الملوحة من خلال هذه النتائج المبٌن فً الجدول و الشكل ٌظهر أن            

طول حٌث نلاحظ انخفاض طفٌؾ فً   NaCl تركٌز أرتفع كلما عددها بانخفاض وذلك السوٌقةطول 

غ/ل 00حاد عند المعاملة بتركٌز وانخفاض NaClغ/ل من 7غ/ل و 0عند المعاملة بتركٌز السوٌقة 

زٌادة تركٌز  إلى ٌرجع ذلك   ; Codon et al  (1993)إلٌه أشار. و هذا ما الثلاثة المزروعة  للأصناؾ

 إلىالاٌونات فٌه و مالها من تأثٌرات سلبٌة مباشرة كتثبٌط النشاط الإنزٌمً فً خلاٌا البادرة مما ٌؤدي 

. وقد ٌكون الانخفاض ناتج ؼٌر مباشر  الإنزٌماتتثبٌط المواقع الفعالة لهذه  أوترسب البروتٌنات 

, مقللا بذلك فرق التدرج  فً الجهد  المائً بٌن ي موزلأسارتفاع الجهد ا إلىٌؤدي الملوحة حٌث 

محلول النمو و خلاٌا المجموعة الجذرٌة , مما ٌؤثر سلبا فً معدل تدفق و امتصاص الماء من قبل 

, و  ة لتعوٌض الماء المفقود بالتبخر )النتح(الجذور البادرات , وتصبح كمٌة الماء ممتصة ؼٌر كافٌ

لاستطالة الخلاٌا النباتٌة , لأن الماء ٌعد بمنزلة القوة الفٌزٌائٌة التً تراجع  جهد الامتلاء الضروري 

. ألحلولًتدفع جدار الخلاٌا النباتٌة نحو الاستطالة   وٌسمى مثل هذا التأثٌر للأملاح اصطلاحا بالإجهاد 

 حساسٌة  لإجهاد الملحً .   الفسٌولوجٌةو تعد تبعا لذلك استطالة الخلاٌا النباتٌة من أكثر العملٌات 
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 الخاتمة

مدى تأثير الملوحة على طور الإنبات لصنفين من القمح و صنف من  معرفة هدف دراستنا إلىت

                  الشعير حيث تناولنا في دراستنا نظرة عامة على النباتين بحيث تعرفنا على الأهمية الاقتصادية

                 كانت احيائية اءالمحصولين  سوالمعيقات الزراعية التي تتعرض لها دورة حياتهما وو وأقسامها

                 أما فيما يخص الفصل الثاني  فقد درسنا الملوحة حيائية وهذا الجزء شمله الفصل الاول، إلا او

   .ومصادرها و كيفية تأثيرها على النبات  ومقاومتها

    ن من القمح بنوعية الليناحتوى الجزء العملي على تصميم تجربة و تمثلت في زراعة صنفيو

كيز من النتائج المتحصل عليها نوضح او الصلب و صنف من الشعير  في محاليل ملحية متزايدة التر

التأثير  السلبي  والمعيق للملوحة المتزايدة على طور الإنبات بدرجات متفاوتة و من بين الأصناف التي 

الصنف )قمح صلب( كان  Simitoفي حين إن)الشعير(  Beldiالصنف كان أظهرت تحملا للملوحة 

   أكثر الأصناف حساسية  للملوحة.
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 عدد الجذور
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C 

0 2 3 4 7 00 02 05 

C0 0 2660 4650 4667 5604 6629 6643 7657 

C5 0 0 2686 3635 4629 5600 5643 5685 

C7 0 0 0 2604 3657 4604 4650 4684 

C15 0 0 0 2 2675 3 3623 3690 

 
 طول الجذور

C0 0 25 28 40 47600 50600 54630 63632 

C5 0 0 00670 20656 25635 29656 30678 33605 

C7 0 0 0 3629 5604 9654 03685 04604 

C15 0 0 0 066 2642 3606 3605 4600 

 

 طول السويقة

C0 0 4 9642 26663 38650 46660 5066 74648 

C5 0 0 8625 02 23629 26657 28 30 

C7 0 0 0 2680 7 964 00602 00690 

C15 0 0 0 0695 4632 5600 5632 5695 
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C7 0 0 0 5657 03629 09675 28604 33634 

C15 0 0 0 4663 667 03632 06600 20603 
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C7 0 0 0 6657 02 30629 22 37640 

C15 0 0 0 368 6632 9620 00690 03600 
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C5 0 0 363 20657 36628 40670 4662 59 

C7 0 0 0 8604 04686 26604 30604 34 

C15  0 0 5604 9629 22604 29686 30 



 الملخص
 

                                                                                                                   

 الملخص 

 في الوادي لخضر حمه جامعة في البيولوجيا بقسم 4 رقم مخبر مستوى على الدراسة هذه أجريت

 الصلب بنوعيه القمح من الأصناف بعض مقاومة بمدى تتعلق تجربة بإجراء قمنا الإطار هذه

simitoواللين farina الشعير من وصنف Beldi عن وذلك الإنبات طور أثناء الملوحة من مستويات لعدة 

 أن تؤكد و تشير عليها المتحصل النتائج من الإنبات بمرحلة المتعلق النباتية الصفات بعض قياس طريق

 التركيز حسب المدروسة النباتية الصفات على مختلفة وبنسب سلبيا تأثيرا أثرت(  الملحي الإجهاد) الملوحة

 و تحملا أكثر الصنف هو Hordeum جنس( الشعير نوع( Beldi  صنف أن الدارسة وتوضح  والصنف

 . حساسية الأكثر فكان Triticum جنس( صلب قمح simito (الصنف أما للملوحة مقاومة

  الشعير – القمح – الحساسية - المقاومة – الإنبات -الملوحة: المفتاحية الكلمات

 

Résumé 

 Notre étude a été réalisée dans laboratoire N° 4 Département de biologie à 

l'Université d’El-Oued où nous devons suivre et mesurer la résistance de certaines variétés à 

la salinité pendant la phase germination, les variétés étudiées sont Simito (blé dur), Farina (blé 

tender) et Beldi (orge). Et en mesurant certains caractères au cours de germination. tel que; 

taux de germination, nombre des racines, longueur des racines. Les résultats obtenus 

indiquent econfirmer que la salinité (stress salin) ont un impact négatif à des degrés divers sur 

la germination des variétés étudiée selon la concentration des sels et les variétés, Nous 

pouvons déterminer que Beldi (orge) la variété la plus tolérante à la salinité, alors que la 

variété Simito (blé dur) était sensibleà la salinité . 

Mots clés: salinité- germination- résistance- sensibilité- blé dur - l'orge . 
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