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 شكر وعرفان

 

عْنِّي أنَْ أشَْكرَُ نِّعْمَتكََ الَّتِّي أنَْعَمْتَ  (:قال تعالى  ِّ أوَْزِّ  19الآية  –النمل  سورة )عَلَيَّ رَب 

هذا بالشكر والثناء والحمد لله عز  وجزل علزى توهي ز   نافتتح عملنإلا أن  نابعد تعب وجهد كبيرين ما يكون ل

 لله حمدا يليق جلال عظمت  سبحان . دوجل، هالحملولا توهي   ع  لإتمام هذا العمل الذي ما كان ليتم  نال

ت ززدم بي يززل الشززكر نريززد أن نمننلا ي كرننكر الننناك ي كرننكر   "  "وسززلم وامتثززالا ل ولزز  اللهززلى   عليزز  

 من والعرهان لكل 

لهززذا العمززل، وعلززى حيززن تززبعير  ومتابعتزز   وإشززراه علززى اقتراحزز   "جهننرع علنني ينن "ل ل  "الأسززتا  

هبزار    هيز   .على أكمل وجز هذا العمل  إتماموالاستمرار من أجل  الدائم للموااللهلةالمتوااللهلة وتشييع  

 وزاد  من علم  أضعاها.  ناأستا

 .اللهورة  ليكون ببحين ملاحظات اللازمة لتحيينت ديم الو على قبولها مناقشة هذا العمل ،اللينة الموقرة

التز  وكلماتها المشيعة  وجهدها،ومنحنا وقتها  لنا،على مد يد العون  " ين لا ش ماء"الأستا ة شكر نكذل  

 .الدكتورا لى الموااللهلة والمثابرة والاجتهاد. بار    هي  أستا ة ووه     لنيل شهادة إدهعتنا 

 ،بيهزدهلزم يبلزل  العمل،لهذا  ناهترة إعداد على مد  يد العون ل  عيلة" مدلل عبد القادر "الأستا  وال ميل

بزار    هيز  أ ز  وأسزتا ي وجز ا    عنزا  لذل . مال، دون البحث عن أدنى م ابل أو ،علمأو  ،وقتأو 

  ير الي اء.

وت ديمز  لكزل مزا يملز  مزن علزم بكزل لنزا   على ميزاعدت " شمسة أحمد خل فة "توج  بالشكر للأستا  ن كما

 هرزق    من العلم أكثر إن شاء  . ،ل اللهدر رحب حين التوج  

كلية العلوم الطبيعة والحياة ه  جامعة الوادي بما ه   ل  ميزوول  بعمال الت دم بي يل الشكر إلى كل نكما 

ن معاملتهمزا وتوجيههمزا علزى حيز " عمنر"والأسزتا   " سنلم  "الأ زت والأسزتا ة  لص بذل نالملابر و

 ولو بكلمة أو دعوة. اأو دعمن اوكل الشكر والت دير لكل من ساندن، ونصحهما الدائم لنا

 

 سنــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاقركة إكرام

 يــــلا اسماع ل سم ـــــــــة

يــــــحــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــري 
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 داءــــــــــــــــــإه
 

 

 الى التي تعبت وسهرت وربت ... العالم،الى مصدر الحب في هذا 

 الى التي لولا دعواتها التي رافقتني منذ الصغر ما كنت لأنجح .. أمي حبيبتي

 " سناقرية صبرينة"

 الى سيدي وسندي وبطلي، الى الذي كرس حياته في خدمتي وتعيلمي ..

 أن يراني في أعلى المراتب.. أبي الغاليالى الذي يطمح دوما 

 "سناقرية خميس" 

 الى الذي دفعني للمواصلة دوما .. الثابت،بر الأمان وكتفي  الأمل،الى شعاع 

 الى الذي لم يقف يوما عائقا في وجه تعليمي بل كان دائما مشجعا في الصف الأول.. زوجي الغالي

 "لحميم طارق" 

 ضحى ورؤية فاطمة، أميرة،حنان،  حبيباتي:الى أخواتي 

 "وكل أفراد عائلتي..إكرام وبثينة  الى صديقاتي العزيزات"

 الى كل طلاب العلم وكل من كان له حق علي في تعليمي حرفا يوما ..

 أهدي هذا العمل

 

 إكــرام                                       
 

 



 رانيــــا إهـــــــــــــــــــــداء

 اهدي هذا العمل المتواضع إلى من هم سبب في وصولي إلى هذا المستوى التعليمي

 ..الحنونة  ميأإلى 

 .. الغالي أبي إلى 

 ....وزوج اختي اخواتي وإلى

 ..  ولجدتي

 ..خطيبيلو

 واخص منهم بذكر  ولجميع افراد عائلتي فردا فردا

 ' خالي حمزة بن قطاية ' ابنة خالتي اية باشا زوجة خالي الدكتورة وفاء السويد 

  شيماء بنين هوطالبة الدكتورا عبد القادر مدللكما اهدي هاد العمل الى الصيدلي 

 امين وبشير، وزملائي اسماعيل وسمية بناكرام سناقرية صديقاتي و

 س يجهرة علي بوتليل البروفيسوروإلى مؤطري 

 

      

 رانيــــا                                                   



 إهـــــــــــــــــــــداء

 هذه جهدي ثمرةأهدي  

 اسمه أعطني من إلى ..انتظار بدون العطاء علمني من إلى

 يطيل أن الله أرجو.. لنتعلم وكافح.. لنعيش ضحى يوالذ ..افتخار بكل

 . جمال الغالي أبي ..عمره

 الجنة الله جعل التي إلى ..والحنان الحب ألهمني من إلى

 .. نجاح سر دعاؤها كان من إلى ..أقدامها تحت

 .الله حفضها الحبيبة أمي الحبايب أغلى إلى

    إخوتي الحياة في سندي إلى ..طفولتي ذكريات أعينهم تحمل من إلى

    رنده رامي، خالد، احمد

 ( كامليا ، هبة ، عبد الحكيم وحميد ،أ سامة وداد،وجدة،  أمال،) كل بإسمهإلي خالاتي و أخوالي  

 الي 

 ألاء أريام، محمد زيدان، ،أيوتالعائلة براعم زوجة خالي وزوج اختي إ لي 

 معي اوتقاسمت الجهد هذا متاعب معي اتحملت لتانال الىووجدايا رحمهما الله  فاطمةإلي جدتي 

 .ورانيااكرام  صديقتي   إلى الشقاء

  فاطمة ،راوية غزلان، رحاب، صديقاتي كل إلى قهنافر قلبي يقوى لا من إلى

 .عملي أهذي جميعا إليكم تياعبار أسطر تسعه ولم لساني يذكره ولم قلبي وسعه من كل إلى

 ةـــــسمي                                                    
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 الاختصارات الرموز و قائمة

O. basilicum : Ocimum basilicum L. 

𝑵𝑷𝑺 : Nanoparticule 

XRD : La diffraction des rayons X 

XPS : Spectrométrie photo électronique X 

IR :  Infrarouge 

MEB : La microscopie électronique à balayage 

TEM : La microscopie électronique en transmission 

AFM : Le microscope à force atomique 

DPPH :  2,2-DiPhenyl-1-PicrylHydrazyl 

FRAP : Ferric reducing antioxidant power 

CIP: Ciprofloxacine 

OX: Oxacilline 

AG: Acide gallique 

AA : Acide ascorbique 

R%: Rendement 

HPLC: La chromatographie liquide haute performance 

CPG : La chromatographie en phase gazeuse 

𝒁𝒏𝑶 𝑵𝑷𝑺 : Zinc oxide nanoparticles 

EDS : La spectroscopie à rayons X à dispersion d'énergie 

FT-IR : La spectroscopie infrarouge à transformée de Fourier 

UV-vis : La spectroscopie ultraviolet-visible 

I%: Pourcentage d'inhibition. 

𝐈𝐂𝟓𝟎 : Concentration d'une molécule qui inhibe 50% de l'action. 

Mg EG/ gE : Mg équivalents d'acide Gallique présents dans 1g d' extrait. 

Mg EQ/ gE : Mg équivalents  de Quercetin présents dans 1g d' extrait. 

Mg EC/ gE : Mg équivalents  de Catéchine présents dans 1g d' extrait. 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Spectrom%C3%A9trie_photo%C3%A9lectronique_X
https://fr.wikipedia.org/wiki/Spectrom%C3%A9trie_photo%C3%A9lectronique_X


 لخص ــــــــــالم

يهدف هذد اهامل دلهامدلهق جسدمهت دس يدهال دسفهامانديهامنينقيدمهانلمسديهصداهام  دو ج هام دي  ه صداهامايدد ه

امنيص هف هصنلقمهاملير هشد ي هشدراهامااا درهه.Ocimum basilicum Lاملسيرهمنبيدهامريحينهام جك ه

ه دراسمهنشيطسوهيهام ضيدةهملأل فةه ام ضيدةهمجبكوسريي.هقحفيفا،

ع دلهلشدنهندقع همج رلبديدهام وقاتدفةه نبديدهامريحدينه اسدو ملهام  دو ج هام دي  ه امايد ههقمحسثه

املسيرهمنبيدهامريحينه قحفيفهصرلبديقهمه قاسدلمهققنسديدهامكر صيققفرافسديهام دي جمهعيمسدمهالداتهمج  دو ج ه

ه ددي،هنلمسدديهصنااماندديهامنددينق ههق جسددمهال ددسفهام ددي  ه امكر صيققفرافسدديهامةيليددمهمجايدد هاملسددير،ه صدداه ددم

 قحفيفهخصي  هذيقههاما س يده قاسلمهص وجنهاموقنسديدهلديم اهرهاكمكور ند هام يسدلاه اكشدلمهام دسنسمه

همجبكوسريي.هام ضيدةامنشيطسمه ه لراهصولفدةهام ضيدةهملأل فةهمنشيطسامدراسمهقمهه فسرذي،ه ف هالخسر

انههيحودق هعجدلهلدلهصداهاموينسنديده امقجقيدفادههام ي  و ج ه  امم رلبيدهامكشنهامنقع هه سن هامنوي جهان

سددفرهصددرد دهام  ددو ج هام ددي  ه،ه  امصددي قنساه...خمدد ام ددور يمدههامفمفقنقيددفاد،هاملسدديرة، امايددقده

ردهنوددي جهاظهددل دديه.ه%0.163هليندد هحددقام  سن دديهنوددي جهصرد ديددمهليوددههاملسدديرهه،%17.49مجريحددينه ه

صرلبدديهلس سي سدديهفجدد هه11ام  ددو ج هام ددي  همجريحددينهعجددلهاحوددقاتههام ددي جمهعيمسددمهالداتهامكر صيققفرافسددي

ليودههاملسديرههاتاحودقهاظهدردهنودي جهامكر صيققفرافسديهامةيليدمهانهفد هحدساه.Rutineعجسهيهصرل هامر قساه

امفسنددقم هققدفيرهام حودق ههاصدديه،cinéole-1,8 ههalpha-pineneه:اذ هديصرلبديه ن دد هص وجفدم،هه150عجدله

 ديمفسنقكدهحسدثهسدفردهسس ودهه هه.Ocimum basilicum Lفقفهاظهرهفنلهام  و ج هام دي  همجريحدينه

(348.3 ±0.6726 mg EAG / gE)،هههههههههههههههههههههفددد هحدددساهسدددفردهنودددي جهامفمفقنقيدددفاده اموينسنددديدهه

ه.امورقس هعجل)ه12,00±هه0.132ه( mg EC/ gEهه )ه(0.1004mgEQ/gE ± 65.875هـ 

اظهدردهانهمج  دو ج هام دي  همجريحدينه ليودههاملسديرهنودي جهل ميهفإنهدراسمهامنشيطسمهام ضديدةهملأل دفةه

هعجدل (µg/ml 0.15 ± 18.85)ه  (µg/ml 33 0.56±21.51)هـ دعجدلهامورقسد هقثبسلسدمهعيمسدمهسدفرده

ه ه(4.02 ± % 88.66) ههFRAPفد هاخوبديرهه(µg/ml 0.019±27.83) ههDPPHف هاخوبديرهامورقس ه

(9.9676.66%)هحددساهاظهددردهت ددس يدهال ددسفهاماندديهامنينقيددمهام وشددكجمهصدداهام  ددو ج هام ددي  ه.ه 

 0.10 ± 20.93) هه(µg/ml 0.33 ± 28.08)مجريحددينه ليوددههاملسدديرهنشدديطسمهرددلسفمهسددفرده ه

µg/ml)هف هاخوبيرهعجلهامورقسه DPPHهيسا.هالخرهكخوبيرياانوسامهف هه،ه سن يهممهيظهرا

اظهددردهامنشدديطسمهام ضدديدةهمجبكوسريدديهانهام  ددو ج هام ددي  همجريحددينه ليوددههاملسدديرهي جكددينهسددفرةهقثبسلسددمه

 Staphylococcus aureus، Pseudomonas aeruginosa، Escherichiaه:ام مكدهعجلعيمسمه

coli،هStaphylococcus homonis،ال دسفهت دس يدهقسمهاعجلهصاهامو هسدُاج هفد هنودي جه امو هلين ه ه

ه.مريحيننبيدهامه اماي هاملسيرهمهصاهام  و ج هام ي  قامانيهامنينقيمهامُ  ج

ه  ددو ج هام ددي  ،هامايدد هاملسددير،امه،.Ocimum basilicum Lامريحددينهام جكدد ههالكلماا ا الماح ة:اا :

 ال سفهامانيهامنينق ،هامنشيطسمهام ضيدةهملأل فة،هامنشيطسمهام ضيدةهمجبكوسريي.



Résumé 

Ce travail vise à synthétiser des ZnO NPs à partir de l'extrait aqueux et de l'huile essentielle de 

l'espèce de Ocimum basilicum L. grandir dans la région d'El Tarf, au nord-est de l'Algérie, et à 

étudier son activité antioxydante et antibactérienne. 

Un étude qualitative des composés présents dans de Ocimum basilicum a été effectuée, l'extrait 

aqueux et l'huile essentielle ont été extraits, et leurs composés ont été identifiés à l'aide de 

techniques de chromatographie liquide à haute performance pour l'extrait aqueux et de 

chromatographie en phase gazeuse de l'huile essentielle, puis le ZnO NPs ont été synthétisés à 

partir ces deux extraits, et les propriétés de ces particules ont été déterminées par diverses 

techniques telles que la microscopie électronique à balayage, les rayons X, etc. Enfin, l'activité 

antioxydante et l'activité antibactérienne ont été étudiées de multiples manières. 

Les résultats ont montré que l'étude qualitative des composés de l'extrait aqueux contient des 

tanins, des alcaloïdes, des huiles essentielles, des flavonoïdes, des stérols et des saponines...etc. 

Les résultats de HPLC ont montré que l'extrait aqueux de basilic contenait 11 composés 

chimiques, dont le composé rutine dominait. Alors que les résultats de CPG ont montré que son 

huiles essentielles contient 150 composés en concentrations différentes dont les plus importants 

sont : l'alpha-pinène et le 1,8-cinéole .Quant à l'estimation de la teneur en phénols, elle a montré 

la richesse de l'extrait aqueux d'Ocimum basilicum L. dans les phénols, puisque sa valeur a été 

estimée à (348,3 ± 0,6726 mg EAG/gE), tandis que les résultats pour les flavonoïdes et les 

tanins ont été estimés à (65,875 ± 0,1004 mg EQ/gE) et (12,00 ± 0,132 mg EC/gE), 

respectivement. 

L'étude de l'activité antioxydante a montré que l'extrait aqueux d'Ocimum basilicum et son 

huiles essentielles avaient des résultats élevés, qui ont été estimés à (21,51 ± 0,56 33 µg/ml) et 

(18,85 ± 0,15 µg/ml) respectivement dans le test DPPH et (27,83 ± 0,019 µg/ml).ml) dans le 

test FRAP, (88,66% ± 4,02) et (76,66%±9,96). Alors que les ZnO formées à partir de l'extrait 

aqueux d'Ocimum basilicum et de son huile essentielle ont montré une faible activité estimée à 

(28,08 ± 0,33 µg/ml) et (20,93 ± 0,10 µg/ml), respectivement, dans le test DPPH, alors qu'elles 

n'ont pas montrer aucuns résultats dans les deux autres tests. 

L'activité antibactérienne a montré que l'extrait aqueux de son huile essentielle avaient une forte 

capacité d'inhibition sur les souches : Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa, 

Escherichia coli, et Staphylococcus homonis, qui avaient des valeurs supérieures à celles 

enregistrées dans les résultats de ZnO synthétisées à partir de l'extrait aqueux et de l'huile 

essentielle d'Ocimum basilicum. 

Mots clés : Ocimum basilicum L., extrait aqueux, huile essentielle, ZnO NPs, activité 

antioxydante, activité antibactérienne. 



Abstract 

This work aims to synthesize ZnO NPs from the aqueous extract and the essential oil of the 

species of Ocimum basilicum L. growing in the region of El Tarf, in the northeast of Algeria, 

and to study its antioxidant and antibacterial activity. 

A qualitative study of the compounds present in Ocimum basilicum was carried out, the 

aqueous extract and the essential oil were extracted, and their compounds were identified using 

high-performance liquid chromatography techniques for the aqueous extract. and gas 

chromatography of the essential oil, then ZnO NPs were synthesized from these two extracts, 

and the properties of these particles were determined by various techniques such as scanning 

electron microscopy, X-rays, etc. Finally, antioxidant activity and antibacterial activity have 

been studied in multiple ways. 

The results showed that the qualitative study of the compounds of the aqueous extract contains 

tannins, alkaloids, essential oils, flavonoids, sterols, and saponins...etc. The HPLC results 

showed that the aqueous extract of basil contained 11 chemical compounds, of which the 

compound rutin dominated. While the results of CPG showed that its essential oils contain 150 

compounds in different concentrations, the most important of which are: alpha-pinene and 1,8-

cineole. As for the estimate of the phenol content, it has shown the richness of the aqueous 

extract of Ocimum basilicum L. in phenols, since its value was estimated at (348.3 ± 0.6726 

mg EAG/gE), while the results for flavonoids and tannins showed were estimated to be (65.875 

± 0.1004 mg EQ/gE) and (12.00 ± 0.132 mg EC/gE), respectively. 

The study of the antioxidant activity showed that the aqueous extract of Ocimum basilicum and 

its essential oils had high results, which were estimated at (21.51 ± 0.56 33 µg/ml) and (18. 85 

± 0.15 µg/ml) respectively in DPPH test and (27.83 ± 0.019 µg/ml.ml) in the FRAP test, 

(88.66% ± 4.02) and (76.66%± 9.96). While the ZnO formed from the aqueous extract of 

Ocimum basilicum and its essential oil showed low activity estimated at (28.08 ± 0.33 µg/ml) 

and (20.93 ± 0.10 µg /ml), respectively, in the DPPH test, while they did not show any results 

in the other two tests. 

The antibacterial activity showed that the aqueous extract of its essential oil had a strong ability 

to inhibit strains: Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa, Escherichia coli, and 

Staphylococcus homonis, which had values higher than those recorded in the results of ZnO 

synthesized from the aqueous extract and the essential oil of Ocimum basilicum. 

Keywords: Ocimum basilicum L., aqueous extract, essential oil, ZnO NPs, antioxidant activity, 

antibacterial activity. 
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 ة:ــــــــــــمقدم

اكتشفت النباتات الطبية منذ عصور ما قبل التاريخ واستخدمت في الطب التقليدي، لكن امتلاك النبات الواحدة 

تقييم ولذلك لجئ الباحثون للعدد كبير من المواد الكيميائية المتنوعة جعل تأثير استخدام النبتة كاملةً قليل الفعالية، 

 الكثير من النباتات في الأبحاث العلمية الهادفة لتحديد فعاليتها وأمانهاالفعاليات المتعلقة بهذه المواد الموجودة في 

(Pelt, 2001إلى غاية الآن ،)دراسة كيميائية نباتية(،  %15بـ الكم، والمقدرةتم دراسة نسبة قليلة من هذا  ، فقد(

عن خزان للمواد  (، وهذا ما يعني أنّ النباتات عبارةVerpoorte, 2002) نباتاتفقط من مجموع  %6في حين 

 .الطبيعية الفعالة التي لم تكتشف بعد

من بين المواد التي تحتوي قدرة كبيرة في المجال  المواد، فوجدواتم إجراء العديد من الدراساااااااات على هذه 

والتانينات  الصاايديني هي المواد المدااادة لةكساادة والمتعددة الفينويت وعلى وجو الخصااون الفلافونويدات

اء العديد من الدراساااااات على هذه المواد في المجال الطبي، التجميلي، ال،ذائي، وحتى الصاااااناعي حيث تم اجر

مركب فلافونويدي تم تعريفو موجود بصفة خاصة في الصب،ات الزهرية  3000إلى غاية يومنا هذا. أكثر من 

والتانينية  ة، الفلافونويديةنباتية ال،نية بالمركبات الفينولي(، إنّ المسااااتخلصااااات الMarfak, 2003أو الورقية )

، مدااادة (Djahra, 2019) ، مدااادة للفطريات(,Djahra, 2020مدااادة للبكتيريا ) لها فعالية هي مركبات

 ,Zeghib)، حماية خلايا الدم (Djahra, 2020)، حماية للخلايا الكبدية (Benkherara, 2021) للساااكري

 .(Chebil, 2006)، كما تم دراسة فائدتها من ناحية مواد التجميل وال،ذاء  (2021

بموقعها المتوسطي وطبيعة مناخها المعتدل تتميز ب،ناها  ، حيثالجزائر من بين البلدان التي تتميز بذلك

تنتمي إلى عائلات نوع نباتي  3000تي تم التعرف عليها حوالي نواع النباتية البالمصادر النباتية حيث تتراوح الأ

(، لوحظ أنّ لهذه الأنواع النباتية واسعة ايستعمال في الطب الشعبي كمصدر Gaussen, 1982نباتية مختلفة )

كبير للمواد الفعالة الطبيعية والتي يمكن أن تست،ل في مجال الصناعة الصيديني وبالتالي تثمين الثروة النباتية 

 .(Djahra, 2020)في هذا البلد 

نباتية  ةليخدع لدراسة كيميائي، .Ocumim basilicum L الملكي الريحانهاتو الدراسة تم اختيار نبات  يلذا ف

 وهذا لخصائصو العلاجية المستخدمة في الطب التقليدي الجزائري. ،أكثر النباتات استعمايً من  كونو يعد

 المجايت البيولوجية كعلاج لةمراض مختلفأمكن اصطناع مئات المكونات الكيميائية من النباتات لتستخدم في 

من خلال استخدام المركبات النانوية  حديثاً، ثورةعرف المجال الطبي  حيث، ايلتهابات الميكروبية وغيرهاو



 
 

الطبيعية  تطبيقات تكنولوجيا النانو التي تعالج إشكاليات العديد من المجايت مثل البيوكيمياء العلاج. تعتبرفي 

 (.Gnanasangeetha and Thambavani, 2014; Wiesner, 2007يوتكنولوجيا... )والبيولوجيا والب

إن التركيب البيولوجي للمواد النانوية انطلاقاً من المستخلصات النباتية ال،نية بالمواد الفعالة أصبح ذو است،لال 

خاصةً وأنها تستهلك كبير من أجل تطوير هذه المركبات كونها تحافظ على البيئة وخلال تكوين هذه المركبات 

عديد من المركبات والمواد الكيميائية تأثيرات (Kavitha et al, 2013) ال عديد من ال ، هذه الأخيرة تملك ال

 Synthèseالساالبية سااواءً على صااحة اينسااان أو البيئة المحيطة بو، إن ما اصااطلح عليو بالتركيب الأخداار 

verte النباتات  لجزيئات النانو يشمل تكوينها انطلاقاً من(Rehana et al, 2017.) 

مركبات أكسيد الزنك  الأخيرة، هيمن الدراسات في السنوات  الأكبرمن بين مركبات النانوية التي نالت حصة 

 ,Zamanخاصةً التطبيقات الصناعية ) ،نظرًا لتطبيقات هذه المركبات في العديد من المجايت النانوية، وهذا

غير ساااااامة بالنسااااابة لخلايا  ZnO-NPsأنّ هذه المركبات تحديداً  ،الدراساااااات( حيث بينت بعض هذه 2012

 (.Sirelkhatim, 2013أن تتأقلم مع هذه الخلايا لتكون ذات فائدة بالنسبة للإنسان ) اينسان، ويمكنها

لنبات  ،الزنك انطلاقاً من المسااااتخلصااااات النباتية النانوية، بأكساااايدإلى تكوين مركبات  تهدف دراسااااتنا الحالية

في شاامال شاارج الجزائر على  في ويية الطارف، تحديدا النامي  .Ocimum basilicum L الملكي ريحانال

دراسة الفعالية البيولوجية لهذه المستخلصات حيث تم تقسيم هذا  إلىضافة ، بالإللقالةمستوى الحظيرة الوطنية 

 العمل إلى:

، الملكي نبات الريحان الأساسية، حولمفاهيم ال أهم على حتوي: والذي اشتمل ثلاث فصول تالجزء النظري -1

بعض أهم مصطلحات، في النشاطية المدادة لةكسدة والنشاطية المدادة  إلىكما تطرقنا ، النانو تكنولوجيا

 للبكتيريا.

  :فصلين أساسيينعلى الجزء التطبيقي قد اشتمل  -2

، المادة النباتيةكإلى المواد المستعملة  التطرج، حيث تم وفصل النتائج والمناقشة مواد وطرج العملفصل ال

 السلايت البكتيرية والمدادات الحيوية بالإضافة للطرج المتبعة لتحقيق الدراسة والتي نبينها كما يلي:

 المركبات الأيدية الثانوية في النبات. كشط 

  ،وكذا  والفلافنويدات التانيناتتقدير الكمي للمواد الطبيعية الفعالة وعلى وجو الخصون عديدات الفينويت

 التقدير النوعي.

 هذه المواد الفعالة الذوابة في الماء إضافةً إلى الزيوت الطيارة. استخلان 



 
 

  تعريف المركبات الطبيعية الفعالة في المستخلص بواسطةHPLC  والزيت الطيار بواسطةGCP. 

 بواسطة  تعريف مركبات أكسيد الزنك المركبة من المستخلص والزيت الطيارFT-IR ،XRD ،UV-

vis ،MEB-EDX. 

 مركبات أكسيد الزنك للمستخلص المائيوالزيتي لكل من المستخلص المائي ،دراسة النشاطية البيولوجية ،، 

والنشاطية  اختبارات ثلاثوأكسيد الزنك للزيت الطيار بواسطة النشاطية المدادة لةكسدة التي تشمل 

 المدادة للبكتيريا.



 

 

 

 

 النظريالجزء 
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دراسة الصنف النبات

  .Ocimum basilicum Lالملكي 
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 تيو الأنووا  الببامن  ديع حيث ،.Ocimum basilicum Lاسمه العلمي ، نبات حولي معمرالريحان يعتبر 

ضوا  اوو محوووز تيتوي، نبوات  بوي، وطهوب   اوي، ويطلوي طليوه  ي العوال،،الطبي  والعطريو  الاامو   وي 

ذلووا و و العهووب  المل يوو   و ملووا الأطهووا   "الحووو "  و "الحبووي" ويليووو  ووي  وروحووا حالريحووان المل ووي

 .)2021، ههام مبوور ةماجد (يوسفلاستخدامه  ي الطو المل ي، كما يليو  يضا حببت  اليديس 

 basilicumالمل ووي  والبووو  Ocimum الحبوويجووبس  ىإلوو .Ocimum basilicum Lالريحووانيبتمووي 

الوى  50ييوار   وله  نوا  طديدة ول ل نو   سوما  طودة. يضو، الريحوان موا .Lamiaceae  الهفوي والعائل 

وجبووو   مري ووا   ولووه  وإ ريييووانووو  موون الأطهووا  والهوو يرات  ووي المبووا ي الاسووتوائي  موون  سوويا  150

 .(2015و خرون، ياد نا ع ) الت ميلاستخدامات طديدة خاص   ي الم از الطبي وم از مستحضرات 

 :Lamiaceaeالعائلة الشفوية  .1

 الشفوية:عموميات عن العائلة  .1.1

أ تعوور البعبووا .وتعوورأ  يضووا حاسوو، طائلوو   Labiataeكانووت تسوومى سوواحيا  Lamiaceae  العائلوو  الهووفوي

ز خاصو  حوو  نباتات العائل  الهفوي  طلى  ناا نباتات حوليو   و معمورة، مو باوا الأصولي المبوا ي المعتدلو

 العطريو ، ، اشتارت مبذ اليدم حزيوتاواجبو  غر   سيا و ي المبا ي الاستوائي  المتوسط،البحر الأحيض 

  ذطيو .حل ولسواول  تراطتاوا حيوث تبتهور طون  ريوي العيول ال ،العطري راطتاا ليس  يط ليدراتاا تت ثر 

نباتاتاوا  مون  شوار  ي جوانو الطو والطاي والبستب   وي تواريا البهوري . إن اره يم ن دورا ماما لا تلعب

 الزطتر، الخزامى، الريحان .... البعبا ،

نوو  مموا  7000جبسا و كثر مون  230 كثر من  طائل   رطي ، 17 كما هو مييد حاليا، تض، العائل  الهفوي 

 .Lamiales بذور و كبر طائل   ي ترتيو الهفوياتالكاسيات  ي  كبر طائل   سادس ي علاا حذلا

، إكليول Origanum المردقوو  ،Ocimumالحبوي  ،Mentha البعبوا  ،Thymus الزطتور  جباسواا مون 

 ;FeiZhaoYa-Ping Chenet al.,2020)2017، ركي إشراقد( Rosmarinusال بل 

 الشفوية:للعائلة  المورفولوجيةالصفات  .2.1

  طائل  الهفوياتLamiaceae "Labiéesمن ال لم  اللاتيبي" "  Labiaذا لأن " والتي تعبي شوفاه وهو

  تهار هذه العائل  لاا ش ل يهبه الهفتين

  ش يرات.غالبا ما ت ون نباتات العائل  الهفوي   طها  ططري  ونادرا 

  العهبي  لاذه العائل  يغلو طلى م موطاا الخضري وجود الزغوالبباتات. 

  :نادرا ما ت ون طرضي  مثل البعبا . متفرط ، حبفي ،الجذور 
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 :ا موا ت وون مون السوييان المتولو مهعرة،م ردة  و  الزوايا،هوائي  رحاطي   السيقان   دة  و الدرنيوونوادرا

 .تحت الأرض

 :مفووه مسبب ، كامل ، واسع ،خطي  إلى حيضاوي   حسيط ، مزخر  ، متياحل ، الأوراق. 

 :ملتحم .سبلات  5م ون من  الكأس 

 :(.ثبائي  وسفلى ثلاثي  البتلات الملتحم  ليا)شفتين م ون من  التويج 

 ::وقود ) ةاليووثبوائي  موذكر (قوويرتاناثبوان  ويلتوان واثبوان  حتليوه ووق   سوديهم وون مون  رحعو   الطلع

 .يت ون من سداتين  يط

 :شويا طا ف  ييرةم ون من كرحلتين ملتحمتين والثمرة  المتاع(، (Hilanetal.,2006 ;2019. 

 :Ocimumجنس الحبق  .2

التووي تتبووع  Nepetoideaeالووى الفووويل  الفرطيوو  قطرموواوات Ocimum)الريحووان( يبتمووي جووبس الحبووي

نوطووا.  160ويعتبوور  كبوور الأجبوواس المبتميوو  للعائلوو  الهووفوي  حوو كثر موون   Lamiaceaeالفووويل  الهووفوي  

 مري وا،  ل بوه يرت وز توتطوه  وي المبوا ي الاسوتوائي  مون تيريبوا،يتوت  جبس الحبي  ي كل مبا ي العوال، 

سوتوائي  غاحوات الاالمبطي  الاستوائي   ي  سيا والمبا ي الاستوائي  وشبه الاستوائي   ي إ ريييا حيث تض، ال

 .Ocimumالإ رييي  المطيرة  كبر طدد من  نوا  جبس 

، الريحوووان Ocimum basilicum، الريحوووانOcimum gratissimumحبوووي حاوووي    نواطوووه  هووو، 

و الحبوووووووووووووووي Ocimumamericanum، الحبوووووووووووووووي الأمري ووووووووووووووويOcimumsanctumالميووووووووووووووودس

 OcimumKilimandscharicum.(Enegide et Ofili,2021)ال ا وري

طوري طلى اختلا ات  رق وطادات البمو، اللون والح ، والتركيو الع حبا اOcimumتختلف  نوا  جبس 

صو  ح ثرة خا للأوراق، نباتاته غالبا طهبي ، حولي   و معمرة وتستخدم الزيوت العطري  لأنوا  هذا ال بس

 (Arabici et Bayram,2004) والعطور. ي الم از الطبي وم از مستحضرات الت ميل 

 : .Ocimum basilicum Lن الملكي دراسة النوع النباتي الريحا .3

 التسمية: .1.3

  الريحان الشائ::الاسم 

يووو يطلووي  يضووا طلووى كوول نبووات   والوورتق،و يووا لمعوواج، اللغوو  العرحيوو  معباهووا الرحموو   الريحووان

ق الرائح  ويسمى  يضوا الحبوي ويعبوي  يضوا الضور  حال ريود  و الحبول ويو تي  يضوا حمعبوى إ ولا

بوي و وي الح اس،الست  و الهامو و  لي طليه  هل الهام  اس،طليه الموريون اليدامى  الريح.  لي

ورق   ما  اليمن  يسمى الحاحي  و الرطاوتكما يعرأ حعودة  سوما   خورن مباوا الغر  يسمى الأس

 (Mohamed alwakil,2018)ريحان الحماح،. المهموم،
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  العلمي:الاسمOcimum basilicum L.. 

  :رَيْحَان، حَبَقالتسمية العربية. 

 ةالتسمية الإيطالي :Basilico. 

  الفرنسية:التسمية Basilic, Basilic commun, Herbe royale. 

 (Gernot Katzer, 2012) 

  الانجليزية:التسمية Basil ههوام ماجودة(حواتيليوس والتوي تعبوي ملوا مهتي  من ال لم  الإغريييو 

 .)2021،مبوور

 لنبات:ل مورفولوجيالوصف ال .2.3

 خبثوى، صوغير،شو يري  تنبوا، .Ocimum basilicumLالعلموي اسومه  ،(01الوورة ) المل يالريحان 

إلوى  30 ، يتراوح  وله مونمغطى حزغو ناط، وذو قاطدة خهبي . وهو  يضا من البباتات العهبي  العطري 

 .س، 90

 :رتيوو تحسيط  معلي  حيضواويا، حا تاوا كاملو  مسوبب  حيوث يتيوا ع  اللون،خضرا  تاهي   الأوراق

 توج من الأوراق المتياحل  مع التالي لته يل تيا ع وه ذا.

 :حغزارة.مرحع   ي الميطع العرضي وتتفر   السيقان 

 :10ى إلوو 6يووت، ترتيووو ، لووون الببفسوو ي الغوواميالحيضووا  اللووون  و محموورة وقوود تميوول إلووى الأزهععار 

  ي تهور  ي طيد الإتهار. تهار صغيرة 

 :سبان  رحع حتلات ملتحم  وشف  سفلي     خمسيهبه ال رس، يت ون من  التويج  

 :خموسويت وون مون له شفتان؛ الهف  العليا طادة ما ت ون طريضو   جرس،ي ون طلى ش ل  الكأس 

 .سبلات

 ::سديهيت ون من  رحع   الطل . 

 مبيض 

 :تيبووو الاوووادي (تت ووون الثموورة موون  رحووع حبووات جووووت صووغيرة محا وو  حال وو س الباضوو  الثمععار

 .Survill)(Larousse,2001)  (1959,(2015،و خرون
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 .Ocimum basilicum L(Ahmed amin et al.,2021)الريحان المل ي تنبا :01الصورة 

لتووالي لببووات الريحووان المل ووي وهووي كاي  رالضوورو هوو، الأقسووام  إلووىو ووي جوودوز التوووبيف الببوواتي تطرقبووا 

 :(01)ال دوز

 .Ocimum basilicumLالتوبيف العلمي لببات الريحان المل ي  ليمث :01الجدول 

(Shahrajabian et al.,2020) 

 

Régne Végétal المملكة   النباتية 

Embranchement Eucalyptus          الهعب  حييييات الأوراق 

Sous-embranchement Semis                                   الهعب تحت البذريات  

Class Magnoliopsida  اليس، ثبائيات الفلي 

Ordre                     Lamiales الرتب              الهفويات 

Famille Lamiaceae  العائل  الهفوي 

Genre Ocimum ال بس الريحان 

Espèce Ocimumbasilicum L. الوبف الريحان المل ي 
 

 للريحان:التوزي: الجغرافي  .3.3

ري ووا  م إ ريييوا،حسوو حعوض المراجوع  وصن  صوول الريحوان يعوود إلوى مبطيو   سوويا الاسوتوائي ، ويبتهور  وي 

 ،ض المتوسوطال بوحي  كما يبمو  ي المبا ي الدا ئ  ويتوت  كذلا  ي مبطيو  البحور الأحوي الوسطى،  مري ا

 (Sandra et al.,2017)  ي حين تهير مراجع  خرن إلى  ن المو ن الأصلي للريحان هو الابد

 :التركيب الكيميائي لنبات الريحان .4.3

اليلويودات،  التاليو  طلوى المركبوات ال يميائيو    .Ocimum basilicum Lيحتوي صبف الريحوان المل وي 

 الوووواحونين، السوووتيرولاتال لي وسووويدات، التانيبوووات، ، ، الفلا وووونالأحمووواض، الفيبوووولات، الفلا ونويووودات
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لببوات طلوى تراكيوز طاليو  كموا يحتووي ا.(Alia Bilal et al.,2012) الطيارةوالزيوت  والترحيبات الثلاثي 

 .)Ouibrahim, 2015((Eو  يتامين A،1B،2B ،Cالفيتاميبات )من 

 الفينولات:.1.4.3

 هي طبارة طن مركبات طضوي  تحتوي طلوى وييفو  كرحوكسويلي  واحودة طلوى الأقول ووييفو  هيدروكسويل

 يبووولات حسوويط     ئتووينوهووي موون مهووتيات حمووض الببزويووا وحمووض السوويباميا وتبيسوو، الووى  الفيبوووز،

الأحمووواض مووون Rosmarinique Acideحموووض الروتماريبيوووا ن دراسوووات   يبوليووو . وتهووويرو حمووواض 

 (Chaima majdiet al.,2020) (DjahraAliet al., 2014) الريحانلرئيسي   ي نبات الفيبولي  ا

 الفلافونويدات:.2.4.3

وتن جزيئوي موبخفض موجوودة حهو ل  ذات)حوليفيبووز (الفلا ونويودات طبوارة طون مركبوات  يبوليو  متعوددة

وتت ووون ).التركيووو الضوووئي(مطلووي  ووي البباتووات، ولاووا نهووا  حيولوووجي وكووذلا دور حيوووي  ووي التخليووي 

سوت ذرات  -ثالث ذرات كرحون  -ست ذرات كرحون ( الفلا ونويدات من خمس طهرة ذرة كرحون  ساسي 

 حيرون والتي تت ون من حليتي حبزين-جاما - يبيل حبزو- 2والتركيب  الأساسي  للفلا ونويد هي نواة )كرحون

A وB ترتبط مون خولاز حليو  حيرانيو  غيور مت انسو C   حسون محموود ( 04كموا هوو موضوح  وي الووورة

 .) 2019،و خرون

 وي يحوان المل  اد العديد من الباحثين موخخرا  ن هبوا  العديود مون مركبوات الفلا ونويود  وي  وراق نبوات الر

OC،  ن تتوراوح حوي وتهير الأححاث  ن نو  الفلا ونويد المتواجد  ي نبات الريحان هو الفلا ون وذلا حبسب

 .kaempférol(Viorica, 1987)وكايموquercetineكيرسيتين مثل  ذلا  ومن%) 1.1 – 0.6(

 :التانينات. 3.4.3

ى تسووم، (2021)موال ي سوميرة،وتن جزيئووي مرتفوع  ذات ،الفيبووزمركبووات نباتيو  متعوددة  نهوي طبوارة طو

غيرهوا ولوجودها حتراكيز طالي   ي نباتات طاري  البذور، كالعووف والووبوحر والسورو،   يضا حالأطفاص

  )طلالسوييانتتواجود التانيبوات  وي الثموار والأوراق وا وتسمى المواد الياحض  ليدرتاا طلى وقوف الإسوااز.

 .(2020ههام الطائي،

 وتيبواتموع حرمون خولاز تهو يل معيودات  جلود مودحو  إلىتتميز حيدرتاا طلى تحويل جلود الحيوانات الحي ،

 هبوو  حسووباياالووباطي  الأخرن) تللاسووتخداماالخلوي ،وترسويباا وحالتووالي حمايو  ال لوود موون التعفن،وتثبيتوه 

 (.2016قعيع،
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 الملكي:الزيت الطيار لنبات الريحان .3.4.3

وراق حيوث يم ون استخلاصوه مون الأ الببات،يم ن استخلاص الزيت الطيار لببات الريحان من جزئين  ي 

  الأساسوي  تتمثول المركبوات ال يميائيو.يتميز تيته الطيوار حرائحو  ططورة ولوون  صوفر  واتح الأتهار. و من 

 27.85 وذلوا حبسوب    estragol و  méthyl chavicolالموجودة  ي الزيت الطيار لببات الريحوان  وي   

%  ووووي 18.87%   ووووي الأوراق و 18.45حبسووووب   linalol%  ووووي الأتهووووار  38.78%  ووووي الأوراق و 

 bergamotène%  ووي الأتهووار ، 14.40%  ووي الأوراق و  9.98حبسووب    méthyleugénolالأتهووار ،

 germacrène B ،caryophyllène%  وي الأتهوار وكوذلا طلوى 8.48%  ي الأوراق و 10.46حبسو 

 وي  ت ال يميائيو ي  تعتبر  كبر نسب  مون المركبواومن الباحي  البوطي   صن الترحيبات الثلاثcinéole 8-1و   

 .(SaliouNgomet al.,2012.  )% من إجمالي الزيت العطري للببات 65نبات الريحان حيث تمثل 

ل موون كوو ووي ال وودوز التووالي تطرقبووا لتركيووو ال يمووائي لزيووت الطيووار لببووات الريحووان المل ووي طلوولا مسووتون 

 .(02الأوراق والأتهار)ال دوز

 الريحانيوضح التركيو ال يميائي للزيت الطيار لببات  زجدو :02جدول

(SaliouNgomet al., 2012) 
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 الريحان:استخدامات نبات  .5.3

 الاستخدام الاقتصادي:.1.5.3

   الصااابين،الزيت العطري المستخلص من نبات الريحاان يساتخ ف  اد  ا    بيار مان المنتلاات م ا 

انطعماخ مستحضرات التلميا  امستحضارات انسانان االعطاار باةضاا خ اساتخ ام  بيا    بيار  اد 

 ماااا يمتلاااح الريحاااان خاااااص مضاااا ا للحيااارات ابالتاااالد يساااتخ ف زيتااا  العطاااري  اااد  .تاالميااارابا

 (.2016 الحداد،)طماد للحيراتالمستحضرات التلاريخ الطار ا 

 :الطبيالاستخدام .2.5.3

 ا  تااف اسااتخ اف الريحااان  ااد الطاا  التللياا ي  ااد  اا   نحااام العااالف حياام اسااتخ ف  ااد البرازياا   مضاا

خ ف  اد  ما اساتخ ف  اد الدنا  االساا ان نماراض الطتيلياات اللل ياخ ااسات ال لى.للراماتيزف ا مراض 

طرابات اضاالط  الصيند لعلاج ميا   ال لى اتلرحات الل اخ  ماا اساتخ ف  ماا ا م أتاخ   ناام الااا ا ا

 الحيض.

  إن للريحان.OcimumbasilicumL  اساتخ ف  اد  الاج    ار  إن استخ اف طبد ايلا   50   ر من

ت حالااخ مرضاايخ ل اان الع ياا  ماان  ااتب الحاااات تعتباار تللي يااخ الااف يتحلااق مندااا  ااد ال راسااا 100ماان 

 العلميخ.اانبحام 

 ن لربااخ امندااا  ن  ارار الريحااا ناااح بعااض ااسااتخ امات التااد  رساات  عاليتدااا  لااى حياانااات الت

  مااا لدااا خااااص تسااا    ااد يااتام الاارا  مع نيااخ،منيااطخ لخمااالر الساايتا اف بمااا تحتاياا  ماان ياااار  

 التيناات.ا عاليخ مضا ا للتيراسات اتلح احتاالدا  لى 

 ا    ما  ن للزيت العطري  عاليخ  د نزع اللاتار الحارا االمضاا ا لد سا ا الا  خاااص مانعاخ لت 

 لح ال مايااخ اخااااص مضااا ا للتياانل ام اابط لخمياارا ال ااالين اسااتيراز الاا  خصااالص تات تاا  يرالصااتا

 مد ئ.

  طاار   ما  ن للزيت العطري ت  ير مضا  للب تيريا حيم ي  ر  لى سلاات لر اميخ مختلتاخ ا لاى

 المبيض.مبيضات 

 ةضاا خ رطان التاف باامن ت  يرات   يضا  ن  م بط للخلايا السارطانيخ حيام اساتخ ف لسارطان الا ف اسا

 .(2016 ،الحدادطماد ) المختلتخإلى  ن   عا   د حمايخ ال ب  من السميخ الناتلخ من تناا  ان ايخ 
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لكبيور  لتحوراات االقد شهد العالم العديد من الثروات العلمية في مجالات مختلفة كان لها الأثر البالغ في 

ن أكبور  ور العوالم ي وهد ثورو  علميوة  ديود  معتبور مو التي طرأت علو  مموم معي وة اام.وانل واليور   وا

ي فووالثووراات علوو  موور العووورا و وور مووا يعوورا ا ن مك"رلر يووا ال"ووامرن والتووي موور  لهووا  فا ووا كبيوور  

زايد م.ان المتمظرا لا تما  اا مجالات عديد  شهد ا العالم في ال."ين الأخير  ومزال سي هد ا م.تقبلا

 بهذا العلمل

 النانو:علم  .1

ل في مطاق مقياس ال"امر  داً،علم ال"امر  ر مجال علمي ماشئ يهتم بدااسة المراد التي لها أبعاد صغير  

ن nanosمون الكلموة اليرماميوة ن nanoعبواا  عون موزين مون  (Nano science)موطلح نعلوم ال"وامرن

ويعتبور مجوال  لن مع"وي معرفوة أو علومScienceوكلمة ن ن،والتي مع"ي نالقز  (،نnanus)أو اللامي"ية ن

مو  التركيوز علو  مقواط  ال"وامر  ال"امر مجالا متعدد التخووات ي.ع  إل  محقيق مك"رلر يات متطرا ،

 Syeda et) الوو الحاسوورالللل  فووي مجووالات مثووز الفيزيووالأ وعلووم الأديووالأ واله"دسووة والكيميووالأ،علر 

Salamat Ali,2008)ل 

 النانو:تكنولوجيا  .2

يل مهووتم ال"ووامر  ووي العلووم الووذد يهووتم بدااسووة معالجووة الموواد  علوو  المقيوواس الووذاد والجزي وو ك"رلر يووام

لووم موون ال"ووامر بابتكوواا مق"يووات ووسووا ز  ديوود  مقوواس أبعاد ووا بال"ووامرمتر و وور  ووزلأ موون الأك"رلر يووا م

مووراد القوورل أن ال يمكوونل .(2021،)إيمووان اأفوود سووعدالميليمترأد  ووزلأ موون المليوورن موون  الميكوورو متوور

د وا أو اييس أبعاال"امرية  ي ملك الف ة المتميز  من المراد المتقدمة التي يمكون إمتا هوا بحيوت متوراو  مقو

م صوفامها عون مامرمتر و د أد  صغر  ذه المراد أن مختل 100مامرمتر و  1أبعاد دبيبامها الداخلية بين 

دد والع ورين لومعد  ذه المراد  ي مراد الب"والأ للقورن الحوا)مامرمتر 100أكبر من (دجما كبر الأالمراد 

م ومت"وورا المووراد ال"امريووة موون ديووت المووودا ومختلوو ،واكوون مهووم موون أاكووان مك"رلر يووات  ووذا القوورن

د المورا ومتخوذل)موو"عة(عضورية أو ييور عضورية، طبيعيوة أو مخلقوة كونن مكورن موراد ،م.بها باختلاا

ات لكووز م"هووا مركيوا وخوووا س ومقيواس لقطر ووا وطرلهووا، ولكوز م"هووا اسووتخدام ال"امريوة أشووكالا عود ،

 ،(Quantum Dots) مميوز  أيضوا، ويمكون موو"يم الموراد ال"امريوة د.وا ال وكز إلو ا ال"قواط الكميوة

، (Nanoparticles)الج.وويمات ال"امريووة (،Nano ballsالكوورات ال"امريووة ) (،Fullereneالفرلوراين )

(، المركبووووووات ال"امريووووووة Nano fibers(،الأليوووووواا ال"امريووووووة )Nanotubesالأمابيووووووا ال"امريووووووة )

(Nanocomposites( الأسلاك ال"امرية ،)Nano wires)ل(2017،الرادـد )عـلي ليهــرا عبـد 
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 النانوية:الجسيمات  .3

ا الج.ووويم ال"وووامرد ) علووو  الأ وووز للفضوووالأ بعوووده أ وووز مووون ( بنموووس  .ووويم لوووس امجووواه وادووود 𝑁𝑃sيعُووورا

مووامرمترلمكمن خورصووية الج.وويمات ال"امريووة أن يالبيووة الووذاات التووي متكوورن م"هووا مر وورد  علوو  100

 ووذا موا يعطووي الج.ويمات ال"امريووة سوطح مبووادل كبيور  ووداً )سوطح محوودد( ي"وتن ع"ووس خوووا س  ال.وطح،

 Lanoneetلر يووة محوودد ل )فيزيا يووة وكيميا يووة يمكوون أن مووادد  ووذه الخوووا س إلوو  موونثيرات بير

al.,2010). 

مير ، ، التيتووواال"حووواس، الزمووكيووتم إمتوواا موووراد مامريووة معدميوووة مختلفووة باسووتخدا   الحاضووور،فووي الر وود 

 ل(Saba Hasan,2015) والفضة المغ"ي.ير ، الذ ا، الألجي"ات

 

 

 

 

 

 

 

 

 ل(2017،)عـلي ليهــرا عبـدالرادـدمرضيحي للج.يمات ال"امرية  زشك :20صورة 

 النانوية:وتصنيع الجسيمات تخليق  .1.4

 "دسوة ب"والأالب"والأ مون الأسوفز لىعلو ، وعلوك عبور   ،يتم مخليق الج.يمات ال"امرية برادد  مون طوريقتين

 نمووأو التحطويم  الموراد ال"امريوة بوودلأا مون أيرمامهوا، ويحوودل  وذا بووالطرا ق الكيميا يوة ال"امريوة والحيريووة،

يا يوة ية والكيميعاا عل  الطرا ق الفيزيا  الأعل  لىسفز و ذا يحدل بالطرا ق الفيزيا ية كالطحن مثلال

بات ي  الج.وويمات ال"امريووة أمهووا م.ووتغرق و تووا أطوورل، وم.ووتخد  مووراد ضوواا  ومووذيالم.ووتخدمة فووي مووو"

التخليوق  خطر   د يوعا الوتخلس م"هوا ومبقو   ثاا وا فوي البي وة، بااضوافة لحا تهوا لطا وة كبيور ل يوتم

يروسوات، ف(باسوتخدا  مورامن أيول الكا "وات الحيوة الد يقوة biosynthesis)الحيرد للج.يمات ال"امرية )

ة، وموون أو الم.تخلوووات ال"باميوو )يووا، فطوورا شووعاعية، فطوورا دقيقيووة بمووا فيهووا الخمووا ر، والطحالووابكتر

ميووووزات  ووووذه الطريقووووة أمهووووا صووووديقة للبي ووووة، لا محتوووواا طا ووووة، اخيوووووة وسريعةل)مي.ووووالأ مرفيووووق 

 ل(2020،علرش
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 البيولوجية:الطرق .1.1.4

 :)الكائنات الحية الدقيقة  الحيوي )باستخدامالتخليق  .1.1.1.4

الفطريووات، الأكتي"رمي.وويد،  ال"وورا ،فووي  ووذه الطريقووة يووتم اسووتخدا  البكتيريووا بدا يووة ال"وورا  أو دقيقيووة 

ديت مقر  الكا "وات الحيوة الد يقوة 𝑁𝑃sوالخمير  كمتفاعلات ديرية لتو"ي  الج.يمات ال"امرية  الطحالا

باسووتهداا الأيرمووات موون بي تهووا ثووم محريووز الأيوورن المعوودمي إلوو  ع"ووور المعوودمي موون خوولال الأمزيمووات 

 مرعاناال"امجة عن الأم طة الخلرية وبس 

  يتضومن مقوز أيرموات المعوادن إلو  خليوة ميكروميوة لت وكيز  خلوردامو"ي  داخوز 𝑁𝑃s فوي و ورد

 الأمزيماتل

 ي محاصر  أيرمات المعادن علو  سوطح الخلايوا ومقليوز الأيرموات فو خلردا يتضمنااا مو"ي  خ

 .(Xiaolei Zhang et al., 2011)(ChetnaDhandet al., 2015) الأمزيماتو رد 

 النباتية:التخليق بالمستخلصات  .2.1.1.4

دود  مون مية  ي واالتخليق الحيرد لج.يمات ال"امر باستخدا  الم.تخلوات ال"بامية أو الكتلة الحيرية ال"با

علوو   الطوورق الفعالووة  وودا وسووريعة، فتعتبوور طوورق مظيفووة وييوور سووامة وصووديقة للبي ووةل محتوورد ال"بامووات

ت موووات، الفي"ووورلامركبوووات عضووورية مثوووز الفلافرمريووودات والأدموووار الأمي"يوووة والكاابرك.ووويلية، الكيتر

امريووة والبرومي"ووات ديووت م.ووهم  ووذه المووراد بوودوا مهووم فووي إا وواا الأموولا  المعدميووة وإمتوواا  .وويمات م

 ل(2020، و خرون)اسرالأ محمد ااضي  بطرا ق سهلة وسريعة و م"ة بي يا

 كقوالب:حضير الجزيئات الحيوية .   ت3.1.1.4

 الفيروسواتويتم في  ذه الطريقة استخدا  الجزي ات الحيرية المختلفة مثز الأدموار ال"رويوة والأي وية 

 :(01)ال كز (Zinchenko,2014) ال"امريةكقرالا لتحضير الج.يمات 
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 دالمختلفة لتخليق الج.يمات ال"امريرضح الطرق  مخطم: 01الشكل

(ChetnaDhandet al.,2015) 

 خصائص الجسيمات النانوية:  .2.4

 نسبة المساحة السطحية إلى الحجم:.1.2.4

الج.يمات ال"امرية لها م.وادة سوطح كبيور  و ود و ود أن م.وبة الم.وادة ال.وطحية الو  دجوم الج.ويمات 

 (Ibrahim Khan et al.,2019)ل 𝑁𝑃𝑆ال"امرية لها منثير كبير عل  خوا س 

 والبصرية:الخصائص الالكترونية .2.2.4

ول مفاعوز  "اك مرابم بين كز من الخراص الالكترومية والبورية للج.يمات ال"امرية ف"جد أمس ع"ود دود

 زموا ال.وطحيو ذا ما يعرا بورمين البلاالجماعية  ااثاا بين الفرمرمات الحادثة م  الالكترومات مظهر 

لج.وويمات علوو  التباعوود بووين ا (LPSR)ل ويعتوود الطوورل الموور ي الأ ووو  لطيووم (LSPR)المرضووعي 

 ل(Mario Modenaet al.,2019)وشكلها ودجمها 

 

 

 الطرق الفيزيائية الطرق البيولوجية الطرق الكيميائية

 المواد النانوية )تخليق(طرق تصنيع 

التحضير باستخدا  

 الكا "ات الحية الد يقة

التحضير 

 بالم.تخلوات ال"بامية

محضير الجزي ات 

 الحيرية كقرالا

الطحن الكرود عالي 

 الطا ة

 

 الرش الكهربا ي

 الاست وال بالليزا

الرعاع الحرااد 

 بالرش باللها

Sol-Gel 

 الم.تحلا الد يق

التحضير الحرااد 

 الما ي

 

 التحضير البرليرل
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 المغناطيسية:الخصائص .3.2.4

ا ومحظو  معتمد الخوا س المغ"اطي.ية للج.يمات ال"امرية علو  الترزيو  الالكتروموي ييور المتكوافئ لهو

 ل(Elias Elemikeet al.,2016)واسعة  ذه الخوا س باستعمالات 

 الخصائص الميكانيكية: .3.2.4

يتم  ياس المعاملات الميكاميكيوة المختلفوة مثوز معاموز المروموة،  𝑁𝑃𝑆لمعرفة الخوا س الميكاميكية للـ 

 ل(Elias Elemikeet al.,2016) الالتواقلالولابة، الا هاد ومعامز 

 الخصائص الحرارية:.5.2.4

كووذلك موون ، الوو  م.ووادة سووطحها الكبيوور  𝑁𝑃𝑆يعوورد ال.ووبا واالأ دوودول مقووز الحووراا  علوو  سووطح 

وشووكلها خوووا س الج.وويمات ال"امريووة القوودا  علوو  التغيوور اللوورمي وعلووك ع"وود دوودول مغيوور فووي دجمهووا 

(Elias Elemikeet al.,2016)ل 

 النانوية:توصيف الجسيمات  .3.4

ة صيم مختلفمن أ ز معرفة الخوا س الفيزيا ية والكيميا ية للج.يمات ال"امرية متم ممااسة مق"يات مر

لحمورالأ ، الأشوعة محود ا(XPS)، مطيافية الأشعة ال.ي"ية الضر ية (XRD)ديرد الأشعة ال.ي"ية  مثزا

(IR) المجهوور الالكترومووي الماسووح ،(SEM) للإاسووال، المجهوور الالكترومووي (TEM)  ومحليووز دجووم

 .(03)الورا (Ibrahim Khan et al.,2019)الجزي ات 

 

للج.يمات ال"امرية عن طريق المجهر  مرضيحية للترصيم المرافرلر ي  صرا :30 صورة

 (João Fonseca-Gomes et al., 2020الالكترومي للإاسال )

 ال"امريةاالتالي ملخس لطرق مرصيم الج.يمات  وفي الجدول
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  دول يلخس بعل طرق مرصيم الج.يمات ال"امرية: 03جدول 

(Mario et al.,2019) 

 السلبيات الإيجابيات التقنية

TEM 

مرافرلر يوووووووا الج.ووووووويمات بد وووووووة  -

 مامرمتريس

معلرمووووات عوووون الهيكووووز الووووداخلي  -

 للج.يمات

 أشعتس عالية الطا ة  -

 مكلم  دا  -

SEM 

 د ة الج.يمات المفرد  -

 TEMطا ة أشعتس أ ز من  -

 سهز الاستخدا  -

 عمق الاختراق محدود -

AFM 

مرافووق عووالي موو  مختلووم العي"ووات  -

 و ياس البي ات 

العي"وووات علووو   إيووودااي وووترط  -

 سطح صلا

 محدود   إمتا ية -

XRD 

 سري   -

يووووورفر معلرموووووات علووووو  الووووووفات  -

 الهيكلية للج.يم ال"امرد 

لا يقووود  معلرموووات عووون دجوووم  -

 الج.يمات

IR 
معرفووة المجمرعوووات الر يفيووة فوووي  -

 الج.يم ال"امرد 

 

 

 تطبيقات تكنولوجيا النانو: .6

 الطبية:في مجال العلوم  .1.6

لا لقد ساعدت مك"رلر يوا ال"وامر علو  مغيورد طريقوة ال"ظور الو  عولاا كثيور مون الأمورار وأعطود أمو

  يوا ال"وامرومون أ وم التطبيقوات الطبيوة الم.وتقبلية لتك"رلر الم.تعوويةلكبيرا ل وفالأ كثيور مون الأمورار 

صود خليوة امذكر ا  هاز ال"امئ ال"امرد الذد ي.تطي  اكت اا خلايا ال.رطان بد ة فا قة موز الو  دود 

صووة الخاوادوود  ، مرصوويز الأدويووة وعلووك باسووتخدا   هوواز يوودع  بالدي"وودامير و وور أدوود أ هووز  ال"ووامر 

   مون الودوالأومزويود ا بكميوات متعوددال  الخلايا الموابة ل  الدخرل ب.هرلة بإيوال الدوالأ والقادا  ع

حيريوة و ور البوديز الجديود للمضوادات الNanobioticsال"وامر بيرموك كوذلك  دون ددول أد متوا ن سولبية

دوودثد  ووذه التك"رلر يووا سوورا محووز الكثيوور موون م وواكز البكتيريووا المقاومووة للمضووادات الحيريووة التووي أ

لخلوورد دون مونثرد المضواد علو   وذه البكتيريوا، ديوت يقور  ال"وامر بيرموك بثقوا الجوداا اطفورات محورل 

ير وا ا ويبادمهوإالبكتيرد أو الخلايا الموابة بالفيروس مما ي.مح للمالأ بالدخرل إل  داخوز الخلايوا فيوتم 

 ل)2012،اداا فايز أدمد سيد(من التطبيقات التي سيكرن لها م.تقبز واعد في مجال الطا
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 الطاقة:في مجال  .2.6

 وة، خدا  الطايتر   أن م.اعد مك"رلر يا ال"امر عل  دز م كلة الطا ة وملرل البي ة من خلال كفوالأ  اسوت

 كووزدييوور المرالخلايووا ال م.ووية، مرليوود ومخووزين الهيووداو ين، مخووزين الكهربووالأ، الترليوود والتخووزين 

دا مطورير موووا الطا وة،فظوة علوو  براسوطة إعواد  اكت واا ال ووبكة، عوزل دورا م ومرافووذ المبوامي للمحا

لأوزان لكبيور  وااإضالأ   ديد  م.تخد  المراد ال"امرية بااضافة ال  اسوتخدا  الموراد ال"امريوة عات القور  

 ل)2017، مرفد اشاد أدمد محمد و خرون (الخفيفة في وسا ز المراصلات لتقليز استخدا  الر رد للل  

 الغذائية:في الصناعات  .3.6

ق"يوة م ومطبوق (Nano Food) باسوم أيذيوة ال"وامر اامتاا ومعورااستخدمد  ذه التق"ية من أ ز مكثيم 

بردريووووة أمووووال )الأيذيووووة ال"ووووامر فووووي مجووووالات إمتوووواا ومجهيووووز وسوووولامة ومعب ووووة ومغليووووم ودفوووو  

 ل)2020،و خرون

 :الزراعية والبيئة النانو تقنية.  4.6

ريورا م رموراد ييويادد استخدا  المبيدات الح رية والأسمد  بهدا مح.ين إمتواا الغوذالأ إلو  إطولاق 

 المياهوالتربة  االزااعي وعلا فيها ومضر  بالبي ةل ومرفر مق"ية ال"امر الير  مهجا واعدا لتح.ين اامتاا

نخوذ البي يوة، م الدااسوات الزااعيوةلتق"يوات ال"وامر فوي  الجرفية الملرثةل و د طرّا بادثرن مطبيقات دديثوة

المووراد   بمجوورد إدخالهووا فووي المووالأ والتربووةل وأ هووروا أن اسووتخدا فووي الاعتبوواا موووير المووراد ال"امريووة

 ال ور اود، )أيمون ومعالجتهوا  رد  البي ة وسواعد فوي اكت واا المرا و  الملرثوة ال"امرية أدّ  إل  مح.ين

 ل(2022

 المائية والأحياء حيوانيال الإنتاج في النانو تقنية.  5.6

 تغذيووةوال م وومز مطبيقووات مك"رلر يووا ال"ووامر فووي مربيووة الحيرامووات عوود   رامووا كتح.ووين كفووالأ  التغذيووة

لحيراميووة االم"تجووات الثامريووة  للحيرامووات الزااعيووة، ومقليووز الخ.ووا ر موون الأموورار الحيراميووة، ومحريووز

 حمز عل  ال.وطيمكن للمراد ال"امرية التي مع مضافةلوال"فايات والمخاوا البي ية إل  م"تجات عات  يمة 

"وامر فووي كموا م وومز مطبيقوات مك"رلر يوا ال م.وببات الأمورارل وااضوافات ال"امريوة أن مزيوز ال.وومر  أو

يطريووة فووي للبكتيريووا، والترصوويز ال"ووامرد للم"تجووات الب المضوواد  مجووال مربيووة الأديووالأ البحريووة الأسووطح

ا م.ووببات ال"امريووة الم.ووامية، وأ هووز  الاست ووعاا ال"امريووة لاكت ووا اكووزأيذيووة الأسووماك باسووتخدا  الهي

 ل(2022 )أيمن ال ر اود، يمكن استخدا  المياه ال"امرية للرد ومربية الأسماك الأمرار في المالأل
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I.  للأكسدة:النشاطية المضادة 

نهتا عات وينتت  يمكن تعريف الأكسدة بأنها عملية فقدان الالكترونات من قبل الذرات أو الجزيئات أو الأيون

 مايفتلل  عليت  امتا.(whitman et al.,1998)الستالبةزيتاةة فتا النت نة المو بتة ونقفتان فتا النت نة 

 يقتو ثحيماةة أو مركت  لت  فعاليتة اتد اد هتاة التأكستد   على كلمفلل  فيللق هذاال الأكسدةبمضاةات 

بينهتتا  تعمتل مضتاةات الأكستدة علتى ال مايتة بعتدة  تر  متن ال رةكمتابتتأيير أو الوقايتة متن فعتل الجتذور 

 .(Miquel,2002)ومنع انتناره أو هدم  ROSدنتاج التثبيط المباشر 

 :مضادات الاكسدة أنواعها .1

 أنزيمية:مضادات أكسدة  .1.1

ا لهتتوهتت ا عبتتارة عتتن أنزيمتتات تفتتنع ةايتتل  ستتإ اللتترة تقتتو  بلبلتتان عمتتل الجتتذور ال تترة متتن يتت ن عم

 وتنمل: كعوامل ايتزالية

 ةسيموتيز إنزيإ سوبر اوكسايد(SOD) Super oxide Dismutses. 

 زإنزيإ الكالتال (CAT)Catalase . 

 إنزيإ الكلوتاثيون(GSH) Glutathione. 

 أنزيمية:مضادات أكسدة غير  .2.1

 نبتوميالال ويعد النوع الثانا من أنواع المضاةات ولها مفتدران الأون هتو الجستإ التذ  يقتو  بلنتا هتا مثت

ا لمفتدر الثتانما اللأكسدةأالمضاةة  الأنزيماتكثير من لإ لهوالكوتاثيون والذ  يكون لو ةور م والبيروبين

 .(2020، فاال هاة  نغفو(والسيلينيو    AوفيتامينEوفيتامين Cفيتامينو الغذاء وينمل هف

 الإجهاد التأكسدي: .2

لأكستدة بأن  عد  التوازن بين المؤكسدات ومضتاةات ا stress oxydativeالتأكسد  تعريف اد هاةيمكن 

 ROSلتى ااتلراف فتا إنتا هتا ويلتد يعتوة إلتى و توة  إ مما يتؤة  إلتى توقتف عمتل هتذه المضتاةات أو

 .(2020، ه     اة  غف    ون فاا     ل)عالية  مركبات الأوكسجين بكميات 

 الحرة:الجذور  .3

 تعريفها: .1.3

فهتا على الأقل على إلكترون متزةوج فتا غ  ت تو  )والنيترو ينالأوكسجين  مثل) يراتها عبارة عن 

اةيت  ف)الأكستدة الخار ا وتعتمد فا استقرارها على س   متا ينقفتها متن الالكترونتات متن يت ن عمليتة 

 .(2005،حميد السللانا
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 الحرة:أنواع الجذور  .2.3

 :(Reactive Oxygen Species)أنواع الأكسيجين التفاعلية  RSOالـ .1.2.3

 الأكستيجين العناصر التالية أهإ أنواع الجدور تنملتننأ من  زيئات الأكسجين وها الجذور ال رة التا و

 التلاعلية:

 𝐻2O2HydrogenPeroxide. 

 O∗Singlet Oxyg. 

 OH−Hydroxyl Radical. 

 𝑂3Ozon. 

 ROO∗Peroxyl Radical. 

 HOCLHyochlorous acid. 

 (Reactive Nitrogen Species): أنواع النيتروجين التفاعلي RNSالـ .2.2.3

ور العناصتتر التاليتتة أهتتإ أنتتواع الجتتد تنتتملهتتا الجتتذور ال تترة التتتا تننتتأ متتن  زيئتتات النيتتترو ين وو

 النيترو ين التلاعلية:

 𝑁𝑂∗(Nitrogen monoxide) Nitric Oxide. 

 NO2Nitrogen Oxide. 

 N2O3DinitrogenTrioxide. (Alugo et al.,2015) 

 

 

 

 

 

 

 

 عملية س   الجذر ال ر دلكترون من مضاة الأكسدةرسإ تخليلا يوا  : 40صورة 

 (2019 ،عبد الله عبيد)
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 مصادرها: .3.3

تنتق الجذور ال رة وأنواع الأكسجين التلاعلية الأيرى إما من عمليات التمثيل الغذائا الأساستية اللبيعيتة 

الستتجائر فتتا  ستتإ ادنستتان أو متتن مفتتاةر يار يتتة مثتتل التعتترو للأشتتعة الستتينية والأوزون وتتتديين 

فتا الخ يتا نتيجتة لكتل  باستمرار ي دث تكوين الجذور ال رة .وملوثات الهواء والمواة الكيميائية الفناعية

تنتمل  ال ترة،التتا تعمتل كمفتدر للجتذور  الأنزيميتة،التلاع ت . من التلاع ت الأنزيمية وغير الأنزيمية

فتا البلعمتة، فتا تخليتق البروستتاغ ندين، وفتا نستا  الستيتوكرو   التنلستية،تلد التا تنتار  فتا السلستلة 

متع المركبتات العضتوية وكتذلد تلتد  للأكستجين يمكن أيضًا تكوين الجذور ال رة فا تلاع ت غير إنزيمية

 التا تبدأ بالتلاع ت المؤينة.

 بعض المفاةر المولدة ةايلياً للجذور ال رة ها:

  الميتوكوندر. 

 الأيض الغذائا. 

 عمليات الأكسدة. 

 البلعمة. 

 التنلس وسلسلة نقل الالكترونات. 

 بعض المفاةر الخار ية للجذور ال رة ها:

 ةيان السجائر 

  الملوثات البيئية 

 ادشعاع 

 بعض الأةوية والمبيدات 

  المذيبات الفناعية 

  اد هاة(Laboet al., 2010). 

 للأكسدة:النشاطية المضادة طرق دراسة  .4

لتها تستتتعمل عتتدة  تتر  لقيتتا  ننتتا ية المركبتتات البيولو يتتة المضتتاةة للأكستتدة ويكثتتر استتتعمالها لستتهو

قتتدرة ايتبتار ال ،DPPHايتبتار الجتتذر ال تر  نتذكر:. ومتتن اللتر  الأكثتر استتتعمالا ولسترعتهاوحساستيتها 

ايتبتتتتتارات أيتتتتترى مثتتتتتل ايتبتتتتتار التبيتتتتتيض   إلتتتتتىبلاتتتتتافة  FRAP للمركبتتتتتات اللينوليتتتتتة ادر اعيتتتتتة

carotén.وغيرها (2008 .,Aliet al). 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3249911/#ref3
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3249911/#ref3
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3249911/#ref7
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3249911/#ref7
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 :DPPHاختبار الجذر الحر  .1.4

من أكثر اللر  النتائعة والمستتعملة لايتبتار الننتا ية المضتاةة للأكستدة للعينتات  DPPH يعتبر ايتبار ال

متتن  ترض مضتاةات الأكستتدة  Diphenyl2_Picryhydrozyl   1,1النباتيتة تعتمتد علتى إزاحتتة الجتذر

 (1998( وعتتدن فيهتتا متتن  تترض(Brand et wiliams et al.,1995واللريقتتة مقدمتت  متتن  تترض

(Sanchez marenno et al.,. 

 متع المتاةةDPPHعند متزج م لتون  نانومتر. 515انخلاو الامتفاصية فا  ون المو ة  إلىهذا  يؤة 

ون لتلاعتل يكتالقاةرة على إعلاء يرة هيدرو ين فلن النكل المر ع لهذا الجذر يرافق  فقدان اللون ب يت  ا

 (Ali et al., 2008)كتالا:

𝑍+ + AH = ZH + 𝐴∗ 

 حي :

Z  هو  ذر :DPPH 

AH  زئية معلية لذرة الهيدرو ين  : 

 : FRAPللمركبات الفينولية الارجاعيةاختبار القدرة  .2.4

ل ديد ا إر اعا يستخد  كثير النباتية. حي يتإ فا هذا الايتبار تقدير القدرة المضاةة للأكسدة للمستخلفات 

 ة فتااللينوليتة تلاعل مضاةات الأكسد آليةالث ثا كمؤشر بين فاعلية ادلكترونات المان ة وتعتبر مهمة فا 

 التىلث ثتا الل ديد. تمن  مضاةات الأكسدة إلكترونات تعمتل علتى إر تاع ال ديتد  ر اعيةادايتبار القدرة 

ة حديتتتد ثنتتتائا وت تتتدة كميتتتة معقتتتد ال ديتتتد الثنتتتائا عنتتتد تنتتتكل اللتتتون الأزر  التتتداكن عنتتتد  تتتون المو تتت

 .(2012 ،بوبليمة)نانومتر700

II.  للبكتيريا:النشاطية المضادة 

 :ةالبكتيري السلالات .1

عبتارة  والتا تعنا باللغة ال تينية عفتا. وهتا Bacterium “  مع لكلمة  Bacteria ريايمفلل  البكت

وغنتتاء  تتركتت  متتن  تتدار الانقستا ،عتن كائنتتات مجهريتتة بدائيتتة النتواة يتكتتاثر معسمهتتا لا  نستتيا بواستتلة 

ات وقتد ت تتو  علتى الب زميتد ،ADNيلو  ي يلان بالسيتوب ز  الذ  نجد ب  كروموزو  حلقا وحد  

ة فتا اللبيعت البكتيريا كائنات واسعة الانتنار التخزينية. وتعدوكذلد على الريابوزومات وبعض الجزيئات 

 .(2016، وآيرونمهد  حميد  )علا سإ ادنسان  وفاالهواء  الهواء،حي  يمكن أن نجدها فا التربة، 
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 (Hamadouche,2020رسإ تخليلا لخلية بكتيرية ): 05 صورة

 الحيوية:المضادات   .2

فتتا  المضتتاةات ال يويتتة هتتا متتواة قتتاةرة علتتى تثبتتيط نمتتو الكائنتتات الدقيقتتة ويلتتد بتستتببها فتتا ااتتلراف

ة اء المجهريتال يويتة بأنهتا متواة أيضتية تنتجهتا الأحيتاستق بها أو تدميرها. وهنا  تعريف آير للمضتاةات 

 .تقو  بتثبيط نمو أحياء مجهرية أيرى ولا تؤثر على البكتيريا المنتجة لها

اسلة منتجة بوية الووفا المجان التلبيقا العملا فان المضاةات ال يوية يقتفر إ  قها على المواة الكيما

 .(2019، ىسها  السيد عبد ال ميد عيس( البكتيريا والللرياتالكائنات ال ية الدقيقة والتا تمنع نمو 

 الدراسة:عموميات عن الأنواع البكتيريا المستعملة في  .3

1.3. Pseudomonas aeruginosa : 

 مامتاتوال تتكتاثر بنتكل يتاا بالمنتا ق الر بتة مثتل الأحتواو  العتالإ،ها بكتيريا واسعة الانتنار فتا 

ا فتلبكتيريتا اوالمنتجعات الف ية أو حمامات السباحة غير المعالجة بالكلور، يمكن أيضًا العثور على هتذه 

الأكثتتتر  Pseudomonasادبتتط والأعضتتاء التناستتلية للأفتتراة الأصتت اء. وتفتتنف التتى نتتوع متتن  تتنس 

 ومن يفائفها:مفاةفة فا علإ الأمراو المعدية. 

  فنف  را  سال .المن 

  مغلل  ومت ركة. غيرها عفيات 

  معينة.لا ت تاج الى متللبات غذائية 

   غير المخفبة.القدرة على النمو فا الأوسا 

 ( يميز هذا النوع صبغة يضراء لامعة قابلة ل نتنارDanielle claver ,2011). 



يا               الجزء النظري  الفصل الثالث: النشاطية المضادة للأكسدة والمضادة للبكتير

 

28 

 

  ؤولة ، كتذلد مست )العدوى النا مة عن مسببات الأمراو(تعرض بأنها مسببة للأمراو الانتهازية

هابتتات عتتن اعتتت لات القفتتبات الهوائيتتة وأمتتراو الجهتتاز التنلستتا، التهتتاف الأين الخار يتتة ، الت

 الجلد، التهابات المسالد البولية فا مراى القسلرة ..

 Pseudomonas aeruginosaالتفنيف العلما لبكتيريا  04:   لجدو

(Katy Jeannot et al.,2019) 

 

 

2.3. Staphylococcus aureus : 

 :يفائفهامن  الانتنار،بكتيريا واسعة  اه العنقوةية(المكورات العنقوةية الذهبية )المكورات 

  مو   الغرا فنف المن. 

 غير قاةرة على ال ركة. 

  هذا النوع ليس ل  متللبات غذائية معينة العنقوةية،مثل كل المكورات. 

 عملية الأيض ايتيارية. 

 قد تكون هوائية او لا هوائية. 

  فتا  لا،البرتقتاوالتا يمكن تفبغها باللون الأصلر  من نية،مستديرة،  ناعمة،تسهر المستعمرات

 ةر ة مئوية  37ساعات، فا 18

 :لريتوة،ا، الأنستجة  القي يتة: الجلتدالالتهابتات  تعرض بأنها مستؤولة علتى نتوعين متن الالتهابتات 

التى  ت القي يتةالعسا  ، الهاز التنلسا، صما  القل  ،المسالد البولية .. يمكن أن تتلتور الالتهابتا

 .(3Danielle claver,201) الد حالات تسمإ 

 يوا  التفنيف العلما لها. 05والجدون 

 Staphylococcus aureusالتفنيف العلما لبكتيريا : 05جدول 

Staphylococcaceae Famille 

Staphylococcus Genre 

Staphylococcus aureus Espèce 

 

 

Pseudomonadaceae Famille 

Pseudomonas Genre 

Aeruginosa Espèce 
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3.3 .Escherichia coli: 

بكتريتا  تعيش بفتورة  بيعيتة فتا أمعتاء ادنستان وال يتوان وهتا فتا الوقت  نلست بكتيريا واسعة الانتنار 

 متن أكثتر وتعتد تجترثإ التد ، الد ،التهاف الس ايا، تسمإ  ادسهان،انتهازية مسببة للعديد من الأمراو مثل 

 الأنواع البكتيرية المسببة دصابات المسالد البولية. من يفائفها: 

  سال  الغرا من الفنف. 

 عفوية النكل. 

 مت ركة أو غير مت ركة. 

 هوائية أو لا هوائية. 

  ال كتتوزمخمترة لستكر lactose وزواغلبهتا مخمترة لستكر الرامنتramenose وستكر الستوربتون 

Sorbetole. 

  (2010 ،)زهراء حميد علوان السعد مئوية ةر ة  37-36ةر ة ال رارة المثلى لنموها 

 اياالستت  التهتتاف كتتذلد البوليتتة، المستالد بلصتتابات ادصتتابة عتتن كبيتر بنتتكل مستتؤولة بأنهتتا تعترض 

 يوا  تفنيلها العلما. 06الجدون و .(2010 ،)زهراء حميد علوان السعد  الدمو  والتسمإ

 Escherichia coli (Philippe et al.,2019)التفنيف العلما لبكتيريا  :60جدول

Enterobacteriaceae Famille 

Escherichia, Shigella Genres 

Escherichia coli, Shigella dysenteriae, 

Shigellasonnei, Shigella boydii, 

Shigella flexneri 

Espèces 

4.3.Staphylococcus hominis: 

ن  لتد مت( من المكتورات العنقوةيتة. هتا  تزء CNSها أحد الأنواع المعروفة باسإ  تجلط الد  السلبا  )

اةات ادنستتان ويعتتيش بنتتكل يتتاا فتتا التجتتاويف ادبليتتة والعجتتان تتميتتز بتقتتديمها مقاومتتة متعتتدةة للمضتت

 يفائفها:من ال يوية، 

  مو بة صبغة الغرا. 

  مستعمرات بكتيريةتعيش فا. 

 غير قاةرة على ال ركة. 

  ليس لهذا النوع متللبات غذائية معينة العنقوةية،مثل  ميع المكورات. 

  تمثيلها الغذائا هوائا ايتيار. 
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  ةر تتة  37 تتإ كبيتتر وتكتتون مستتتديرة فتتا ةر تتة حتترارة  مستتتعمرات ياتستتاعة تسهتتر  18يتت ن

 مئوية.

 القلت  أمراو ، المعدة التهابات القسلرة، التهاف بينها من أمراو عدة على مسؤولة بأنها تعرض 

 .(Maryse et Danielle ,2003) ( ... الأنسولين سإ)  السكر أمراو ،
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I. المستعملة:  الوسائل 

 المادة النباتية: .1

شاوو ة لعائلاة الاالمادة النباتية المستعملة في هذا العمل هو صنف من النباتاا  الببياة لالعبة اة  نتماي  لا  

Lamiaceae لهو نبا  الة حان الملكي ،Ocimum basilicum L. النبااتي المساتم ف فاي هاذ   ءلالجز

وجياا ييا  ال راسة هو الألراق كون الألراق هي مكان تصنيع لتمز ن مواد الأ ض الثانوي لالوعالة بيول

 .2022تم جمع النبا  في أكتوبة 

 موقع جمع النبات: .1.1

 ااةق تاام جمااع النبااا  ماان لر ااة البااارم لبالتح  اا  ماان الحقيااةة الوةنيااة بالشالااة بمنبشااة الشااافية  ااما  

 )06الصورة ( الجزائة، لق  تمت عملية قبف النبا  في الصباح الباكة.

 

 البارمجمع النبا  المستعمل في ال راسة في خة بة الجزائة لخة بة لر ة  منبشة عموق :06الصورة 

(Saadali et al.,2014). 

 التجفيف: .1.2

نشاوف بوعاع ا   تم غسل النوع النباتي جيا ا زاالاة الشاوائا لالأتةباة  ام ، )الشبف(بع  عملية جمع النبا  

 فوق قبعة قماش، في مكان مقلل لجي  الت و ة لغية رةا لذلك لغةض تجويو ا بشكل تاف.

 الطحن: .1.3

ي   نتحصال فاالتأك  من جوام ألراق النبا  جي ا، نشوف ببحن الألراق الجافة لذلك باستم اف الي  يتا بع 

 ارة.الن ا ة عل  المسحوق النباتي نشوف باريتواظ فيه داخل أكياس لرقية بعي ا عن الضوء لالحة

 :لبكتيريةا السلالات .2

حة لالتاي تسابا أماةاض خبياةة علا  صا هذ  ال راساة قمناا باساتعما  سابع ساكر  بكتية اة ممتلواة، يف

 التحاليال ازنسان. تم الحصو  علي ا من ممبة التحاليل الببية لمستشو  أمةاض السةةان بالوادي لممباة

 07. هذ  السكر  لنوع ا لعائلت ا موعحة في الج ل   )المج (الببية الماص 
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 ال راسة فيالسكر  البكتية ة المستعملة  :07الجدول

 النوع العائلة البكتيرية السلالة

Escherichia coli                      ATCC25922 
Enterobacteriaceae سالبة الغةاف 

Escherichia coli                                  - 

Staphylococcus aureus             ATCC25932 

Staphylococcaceae 

 سالبة الغةاف

Staphylococcus aureus                       - سالبة الغةاف 

Staphylococcus homonis                    - موجبة الغةاف 

Pseudomonas aeruginosa      ATCC 27853 
Pseudomonadaceae 

 سالبة الغةاف

Pseudomonas aeruginosa                       - موجبة الغةاف 

 الحيوية:المضادات  .3

   وعااا المضااادا08الجاا ل   الحيو ااة.فااي هااذ  ال راسااة قمنااا باسااتعما  نااوعين ممتلوااين ماان المضااادا  

 ال راسة.الحيو ة المستعملة في 

 المضادا  الحيو ة المستعملة في ال راسة :08الجدول 

 تعريفه المضاد الحيوي

Ciprofloxacine 

 الغةاففعا  ع  معقم البكتية ا ال وائية سالبة لموجبة صبغة  -

 .ينتمي لعائلة الفلوروكينولون -

 .ةالبكتية  ستم ف لعكج أنواع ممتلوة من ارلت ابا   -

Oxacilline 

- مضاد ييوي  ستم ف في عكج الع    من الت ابا  الجسم الناتجة 

.عنازصابة بالبكتية ا العنشود ة  

 - من نوع بيتا ركتاف ذل ةيف عيّق، لمن عائلة البنسلين.

 

II.المتبعة: الطرق 

 النبات:الكشف النوعي لبعض المركبات الكيميائية الموجودة في  .1

 :التانينات 

. ظ اور اللاون 𝐹𝑒𝐶𝑙3ميكةللتاة مان كلور ا  الح  ا   200للنباا  مل من المساتمل  الماائي  1نضيف لـ 

 (Nsemi, 2010).الأارق المسود     عل  لجود التانينا 

 :القلويدات 

ظ اور راساا بةتشاالي  .قباةا  مان كا اف دراجنا لرم 5مل من المستمل  المائي للنبا   1نضيف لـ 

 .(Hamid et al., 2018) الشلو  ا دليل عل  لجود 

  الطيارة:الزيوت 

. ظ ااور بشااع رماد ااة تاا   علاا  UVنبلاال لرقااة تة اايا بالمسااتمل   اام نعةعاا ا لن ااعة فااوق البنوسااجية 

 لجود الز و  الأساسية.
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 :الكومارين 

درجااة  65ماال مان المساتمل  الماائي للنباا  لناا خل الأنباوا فاي يمااف ماائي  5فاي أنباوا اختباار نضاع 

دقااائق لنشااوف بتعااة ض لرقااة  10لنضااع ا فااوق الأنبااوا لماا ة  NaoHمئو ااة  اام نبلاال لرقااة تة اايا بااا  

 Hamid et)الكوماار ن ور بشع لون اا أصاوة ممضاة  ا   علا  لجاود ظالتة يا لن عة فوق البنوسجية.

al., 2018). 

 :الفلافونويدات 

ليبيبااا  مااان  HClمااال ماان يماااض كلااور المااااء  1مااال ماان المساااتمل  المااائي للنباااا  نضاايف  1فااي 

رة.ظ اور . ن خل الأنبوا في  ناء اجاجي به ماء باارد ل لاو لذلاك لأن التواعال نا اة للحةاMgالمغنز وف

 اللون: 

 البةتشالي     عل  لجود الوكفون. -

 الأيمة البنوسجي     عل  لجود الوكفونون. -

 الأيمة     عل  لجود الوكفونو . -

 . (Nsemi, 2010)الألوان الأقل كثافة دليل عل  لجود جليكوسي اتالوكفونو  ا  -

 :الستيرولات والتربينات الثلاثية 

 مان ياامضمال مان الكلورلفاورف،  ام قمناا ب عاافة قباةة  2مل مان المساتمل  الماائي ماع  1قمنا بمزج 

 ظ ور اللون:.السليم لقبةة من يامض الكبة ت المةكز

 البني الواتحة     عل  لجود التةبينا  الثك ية  -

 .(Nasri, 2016)سا: الأارق الغامق     عل  لجود الستيةلر  12بع   -

 :الغليكوزيدات 

و. مال مان المااء المشباة لنعاملاه بعا ة قباةا  مان كا اف في ليان 2مل مان المساتمل  ماع  1نشوف بمزج 

 (Kancherla et al., 2019اللون الأيمة الآجوري     عل  ا جابية الوح  )

 :الفينولات 

ظ اور  في أنبوا اختبار نضع قبةا  من محلو  كلور   الح  ا  الثك اي علا  المساتمل  الماائي للنباا .

 .(Pandith, 2012)اللون الأارق المسود دليل عل  لجود الوينور  

 :الراتنجات 

يمااف  مال مان كحاو  ار ثاانو  ل تاةز الماز و لا قيشتين فاي 25غ من المسحوق النبااتي ماع  5نشوف بمزج 

. %4ماال ماان الماااء المحمااض بحمااض كلااور الماااء  50مغلااي  اام نشااوف بتة اايا المااز و لنضاايف لااه  مااائي

     عل  ا جابية الوح . )لون أبيض(ظ ور عكارة
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 :الصابونين 

م  اتم تبة ا   دقائق،   5مل من الماء المشبة  م  غل  لم ة  10غةاف من المسحوق النباتي مع  0.5 تم مزج 

 .(Nsemi, 2010)دقيشتين.تشكل رغوة دليل عل  لجود الصابونينلرجه بشوة لم ة 

 الكيميائية:التقدير الكمي لبعض المركبات  .2

 الكمي لمحتوى الفينول: رالتقدي . 1.2

ف ن باساتم اتم تح    محتوى الوينو  الكلي عن ةة ق الشياس البيوي، لفشا لبة شة قياس امتصاصية الألاوا

. هااااذ  البة شااااة مبنيااااة علاااا  التشاااا  ة الكمااااي للتةكيااااز الكلااااي لمجموعااااا  Folin-ciocalteauكا ااااف 

 ال ي رلكسيل الموجودة في المستمل .

  نشااوف بتحضااية محالياال ممووااة ماان المسااتمل)مغ/ماال 1تةكيااز  (انبكقااا ماان المحلااو  الأف للمسااتمل  

 ضاام ل اا  ميكةللتة من المستملصاا  200نأخذ ميكةلغةاف/مل،  )50،100،200،400،500 (النباتي 

، دقاائق 4مةا  لتحوظ في درجة يةارة الممباة لما ة  10المموف  Folin-ciocalteauمل من كا ف  1

رة ميكةللتة من محلو  كةبونا  الصود وف، تحوظ الأنابيا في مكان مقلم لفي درجاة ياةا 800نضيف 

، نااانومتة 760 تشااةأ ارمتصاصااية عناا  Spectrophotometerدقيشااة، باسااتعما  ج اااا  30الممبااة لماا ة 

                             ذ و  مةجعااااي فااااي هااااـــــــــــااااـكوين  Acide gallique ض الغاليااااكـتعما  يمااااـــــــااااـلقاااا  قمنااااا باس

 (Fahimaet al, 2018).ال راسة 

 التقدير الكمي للفلافونويدات: .2.2

لمنيوف لور   الأببة شة تعتم  عل  تكو ن مةكا مستشة للغا ة، بين ك تم التش  ة الكمي لمةكبا  الوكفونو  

 من مةكبا  الوكفونو  . 5ل 4لذرا  الأكسيجين المتواج ة عل  مستوى ذرا  الكةبون 

انبكقاا مع الشياف ببعض التغيياةا . ييا  ل (Fahimaet al., 2018)من أجل ذلك قمنا باتباع بةلتوكو  

،  نشاوف بتحضاية محاليال مموواة مان المساتمل  النبااتي)مغ/مال  1تةكياز  (  من المحلو  الأف للمساتمل

 NaNO2ميكةللتااة مان محلااو  نتااةا  الصااود وف  120ميكةللتااة مان المستملصااا ،  400نضايف  لاا  

  %10تةكيااز   𝐴𝑙𝐶𝑙3ميكةللتاة مان محلااو  كلاور الألمنياوف  120دقاائق، نضاايف  5بعا  ، %5تةكياز  

ذل  NaOHميكةللتة من محلو  هي رلكسي  الصود وف  800دقائق، نضيف  6بع  لنحةز المز و جي ا، 

نانومتة.لقاا  قمنااا باسااتعما   510تااتم قااةاءة ارمتصاصااية علاا  الوااور عناا  ةااو  موجااة ، M  1تةكيااز

 كوكفونو   مةجعي للتمكن من رسم منحن  المعا ةة.quercétineالكة سيتسن

 للتانينات:التقدير الكمي  .3.2

الوااانيلين مااع لياا ا  الحااةة للياا ا  الن ائيااة فيعبااي لونااا أيمااةا  اا ته متناساابة مااع مسااتو ا   تواعاال 

نانومتة.من أجال تح  ا   500الوكفانو  الموجودة في الوسط لالتي تش ف أقص  امتصاص عن  ةو  موجة 

  أف المحتاااوى الكماااي للتانيناااا  فاااي نباااا  الة حاااان قمناااا باتبااااع البةلتوكاااو  التالي:بعااا  تحضاااية محلاااو
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مال مان المتواعال الاذي  5مال مان محلاو  المساتمل   1مغ/مال، نضايف    1للمستمل  النباتي تةكياز  

ماال ماان  2.5مااع  % 1تةكيااز    vanillineماال ماان محلااو  الوااانيلين2.5قمنااا بتحضااية  ماان خااك  ماازج 

 Hclماال ماان محلااو  يمااض كلااور الماااء  5، بعاا  دقيشااة، نضاايف % Hcl 8محلااو  يمااض كلااور الماااء 

دقيشاة،  ام نشاةأ ارمتصاصاية عنا   20درجاة مئو اة لما ة  30نضاع الماز و فاي يمااف ماائي ، % 4تةكياز  

غةاف من المستمل  تكااف   100نانومتة. قمنا باستعما  الكاتيشين كتانين مةجعي يي   500ةو  موجة 

 (Hagerman, 2002).مغ من الكاتيشين

 للريحان:تحضير المستخلص المائي  .3

ساا فاي  24غةاف فاي لتاة لايا  مان المااء المشباة لتنشاع لما ة  100المسحوق النباتي لان ا نأخذ عينة من 

 ااا سااعة، نشااوف بتة اايا المنشااوع المااائي، نضااع المة 24القاكف لفااي درجااة يااةارة الممبااة، بعاا  مااةلر 

اعة، سا 24درجاة مئو اة  لما ة  60المائي في بيشة معشم داخل ج اا التجويف الحةاري فاي درجاة ياةارة 

اتماة شوف بكشط الةاسا يت  نحصل علا  المساحوق النبااتي، نشاوف بحواظ المساحوق النبااتي فاي قناناا  عن

لمساتمل  محكمة الغلق في الثكجة يت  يين ارستعما ، قمنا بتكةار العملية مةتين لتام يسااا ماةدلد ا

 .) 70الصورة(غةاف من نبا  الة حان الملكي  100النباتي المائي الناتو عن 

 100* )الوان الصافي للمستمل /لان المادة النباتية الجافة (= %المردود 

 

 

 Ocimumصور تم التشاة ا أ ناء عملية تحضية المستمل  المائي لنبا  الة حان : 07 صورة

basilicum L.(صور أصلية( 

 : HPLCتحديد التركيب الكيميائي للمستخلص المائي للريحان بواسطة  .4

. Ocimum basilicum Lبواساابة للمسااتمل  المااائي لنبااا  الة حااان تاام تح  اا  التةكيااا الكيميااائي 

علاا  مسااتمل  تاام اجااةاء هااذ  التحالياال لل، HPLCالسااائلة عاليااة الأداء  الكةلماتوغةافيااابواساابة تشنيااة 

 Centre de Recherche Scientifique et Technique en Analyses مسااتوى ممبااة )ِ

Physico- Chimiques CRAPC )بالجزائة. 
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 :للريحان الطياراستخلاص الزيت  .5

لذلاك ب تبااع   .Ocimum basilicum Lتمت عملية استمكص الز ات الأساساي لنباا  الة حاان الملكاي 

ماادة غاةاف مان ال 100. ييا  نشاوف باوان )08الصاورة (ةة شة التشبية البمااري باساتم اف ج ااا كليونجاة

مكص نشاوف لتة من الماء المشبة لتوعع فاي ج ااا كليونجاة. بعا  ارنت ااء مان عملياة ارسات 2النباتية في 

العملياة  بوصل الز ت عن الماء لتحوظ في قارلرا  عاتماة اللاون لمحكماة الغلاق فاي الثكجاة.قمنا بتكاةار

 شوف بحساا المةدلد : كث مةا  لفي الن ا ة ن

R%=(
𝑀𝑒

𝑀𝑠
)*100 

 

 .)صورة أصلية(عملية استمكص الز ت البيار لنبا  الة حان بواسبة ج اا كليونجة :08 صورة

بواسطة .Ocimum basilicum Lتحديد التركيب الكيميائي للزيت الطيار للريحان  .6

 :GPCالكروماتوغرافيا الغازية  تقنية

 Ocimumتم تح    التةكيا الكيميائي للز ت البيار المستمل  بواسابة ج ااا كليونجاة لنباا  الة حاان 

basilicum L.  الكةلماتوغةافيا الغاا ة  تشنيةبواسبةGPC  تام اجاةاء هاذ  التحاليال للز ات البياار علا

 بوةنسا. (SARL Pyrenessences)مستوى ممبة 

 النانوية:تخليق جسيمات أكسيد الزنك  .7

فشاااا  قمنااااا  ،فااااي هااااذ  ال راسااااة قمنااااا بتمليااااق جساااايما  أكسااااي  الزنااااك النانو ااااة ببااااة شتين ممتلوتااااين

انبكقا من المساتمل  الماائي لنبتاة الة حاان بينماا تمثلات البة شاة الثانياة فاي تصانيع  𝑍𝑛𝑂 𝑁𝑃𝑠بتصنيع

 هذ  الجسيما  النانو ة انبكقا من الز ت البيار لنوس الصنف النباتي.
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 جسيمات أكسيد الزنك النانوية من المستخلص المائي للريحان:تخليق  .1.7

ةلتوكااو  مان أجاال تصاانيع جساايما  أكساي  الزنااك النانو ااة انبكقااا ماان المساتمل  النباااتي قمنااا باتباااع الب

 التالي:

مال مان المااء المشباة،  ام نشاوف بتحضاية  50لنبتاة الة حاان،  ماائيغةاف مان المساتمل  ال 2.5نضيف   

مال مان المااء المشباة، أ ضاا  100غةاف من أسيتا  الزنك الا   4.39الزنك لذلك ب عافة  محلو  أسيتا 

نشاوف بماازج محلااو  المساتمل  النباااتي مااع محلااو  أسايتا  الزنااك لنضااع الماز و فااوق الساامان لالمااكة 

نحضان الماز و درجة مئو ة لم ة ساعة ليت  مكيقاة التغياة اللاوني،  70المغناةيسي عن  درجة يةارة 

دقيشاة لبساةعة  20سااعة، نضاع ا فاي ج ااا الباةد المةكازي لما ة 24ساا، بعا  ماةلر 24القكف لم ةفي 

سااعة فاي ج ااا التجوياف الحاةاري، نشاوف  24دلرة في ال قيشة، نشوف بوصل الةاساا لنتةكاه لما ة  3900

ع يسااا بكشط الةاسا  م ةحنه جي ا يت  الحصو  عل  بودرة رقيشة ج ا، قمنا بتكةار العملية ماةتين ما

                                                                                                        ,Anand et Jayalakshmy )المتحصل علي اا فاي كال ماةة مان أجال يسااا الماةدلد𝑍𝑛𝑂 𝑁𝑃𝑠كمية 

2015). 

R% = (N1/E2)×100 

 يي :

 R%. مةدلد ة النانو المستمل : 

 N1: .كتلة النانو للمستمل  الجام المتحصل عليه بع  تبمية 

 E2 المستعمل في العملية.: كتلة للمستمل  الجام 

 

 

من  بعض الصور تم التشاة ا أ ناء عملية تمليق جسيما  أكسي  الزنك النانو ة المصنوعة: 09صورة

 )صور أصلية(المستمل  النباتي لنبا  الة حان الملكي 
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انبكقا من  𝑍𝑛𝑂 𝑁𝑃𝑠ممبط  وعا ةة شة تمليق جسيما  أكسي  الزنك النانو ة: 02الشكل 

  لنبتة الة حان لمائيالمستمل  ا

 للنبات:تخليق جسيمات أكسيد الزنك النانوية انطلاقا من الزيت الطيار  .2.7

 انبكقا من الز ت البيار لنبا  الة حان باتباع البةلتوكو  التالي: 𝑍𝑛𝑂 𝑁𝑃𝑠قمنا بتحضية 

 نشاوف بتحضاية محلاو  أسايتا مال مان الأسايتون،  50ميكةللتة من الز ت البيار للنبا  في  1000نذ ا 

مل من الماء المشباة،  ام نشاوف  100غةاف من أسيتا  الزنك ال   1لذلك ب عافة   mM  10الزنك تةكيز 

درجة مئو ة لم ة  70لنضع المز و فوق السمان لالمكة المغناةيسي عن  درجة يةارة المحلولين بمزج 

سااعة ، نضاع ا 24ساا، بعا  ماةلر 24نحضن المز و في القكف لما ةساعة ليت  مكيقة التغية اللوني، 

دلرة فاي ال قيشاة، نشاوف بوصال الةاساا لنتةكاه  3900دقيشة لبساةعة  20في ج اا البةد المةكزي لم ة 

ساعة في ج اا التجويف الحةاري، بع ها نشوف بكشط الةاسا  م ةحنه جي ا يتا  الحصاو  علا   24لم ة 

 غ من أسيتات الزنك 4.39

+ 

 مل ماء مقطر 100

 ناطيسيلمغيوضع المزيج فوق الخلاط والسخان ا

 لمدة ساعة )درجة مئوية 70(

 غ من مستخلص الريحان 2.5

+ 

 مل ماء مقطر 50

 الطرد المركزي

 فصل الراسب

سا في  24الحضن لمدة 

 الحراريالتجفيف زجها

 جيدا حتى الحصول على بودرة رقيقةكشط الراسب وطحنه 

 سا 24الحضن في الظلام لمدة 
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 المتحصال علي اا فاي كال ماةة.𝑍𝑛𝑂 𝑁𝑃𝑠بودرة رقيشة ج ا، قمنا بتكاةار العملياة ماةتين ماع يسااا كمياة 

  وعا مةايل تحضية جسيما  النانو. (03)لالشكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الز ت انبكقا من 𝑍𝑛𝑂 𝑁𝑃𝑠ممبط  وعا ةة شة تمليق جسيما  أكسي  الزنك النانو ة : 03الشكل 

 الة حان با لنالبيار 

 الجسيمات النانوية المخلقة : )تحديد خصائص(وصيف ت .8

ة ل الممبة امن أجل تح    خصائ  جسيما  أكسي  الزنك النانو ة المملشة قمنا با جةاء الع  ا  مان التحاليا

 .MEB-EDSل  FT-IR ،XRD،UV-Visالتي تمثلت في: 

 Spectroscopie(FT-IR)جهااز ففوريياهف لتحويال طياف الأتاعة تحات الحماراء   .1.8

infrarouge à transformée de Fourier : 

وااظ  ااتم  جااةاء هااذ  التحالياال لذلااك لغااةض تح  اا  المجموعااا  الوظيويااة الموجااودة لالتحشااق ماان لجااود ي

ء علا  ا لن عة تحت الحمةالوظائف الأمين عل  الجسيما  النانو ة لذلك من خك  قياس م ى امتصاص 

 .(Magamou,2016)نباق من الأةوا  الموجية  

 الطرد المركزي

 فصل الراسب

سا في  24الحضن لمدة 

 الحراريالتجفيف  زجها

 كشط الراسب وطحنه جيدا حتى الحصول على بودرة رقيقة

 سا 24الحضن في الظلام لمدة 

 

 ناطيسيلمغيوضع المزيج فوق الخلاط والسخان ا

 لمدة ساعة )مئوية  درجة70(

ميكرولتر من الزيت  1000

 الطيار للريحان

+ 

 مل أسيتون 50

 

 

 غرام من أسيتات الزنك 1

+ 

 مل ماء مقطر 100
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 :Analyse par diffraction desrayons X(XRD)تحليل حيود الأتعة السينية  .2.8

ييا   مكان مان خاك   الناانوي،الغةض من هذ  التشنية هاو تشا  م معلوماا  عان الصاوا  ال يكلياة للجسايم 

 Mario) جةاء هذا التحليل تح    كل من تكو ن العينة،التبلور،نشاء البور،يجم البلورا  لسماكة الببشة 

et al.,2019) . 

 :Spectroscopie UV-visible(UV-Vis)مطيافية الأتعة فوق البنفسجية المرئية  .3.8

جية وق البنوسفالمبيافية ازلكتةلنية هي نوع من أنواع ال راسا  البيوية لالتي في ا  تم امتصاص الأ عة 

تين الأ ااعة  حصاال فااي هااا لأن امتصاااصللشاا  سااميت بالمبيافيااة فااوق البنوسااجية لالمةئيااة  المةئيااة،أل 

  ا هاو تح شنياة ل  م من هذ  التاالمنبشتين ل  دي  ل    ارة الكتةلنا  الجز ئية التي تمت  تلك الأ عة.  

يم لنياة للجساالتةاكيز لتح    المةكبا  غياة المعةلفاة لتاوفية معلوماا  ياو  ال ياكال الويز ائياة لازلكتة

نواذ اة  ل اتم قيااسل اتم ذلاك مان خاك  تمة اة عاوء الأ اعة فاوق البنوساجية المةئياة عباة العيناة  النانوي،

 . (Mario et al.,2019)الضوئية بواسبة العينة 

-MEB)التحليااااال الطيفااااااي المشاااااتت للطاقااااااة  –المجهااااار الالكتروناااااي الماساااااا   .4.8

EDS)MicroscopieÉlectronique à Balayage 
 

ئ  ل تح  اا  خصااالااه،ماان خااك  هااذ  التشنيااة  ااتم تحلياال ساابا الجساايم النااانوي لذلااك بتشاا  م صااور دقيشااة 

 .(Magamou,2016)العناصة لالمعلوما  التةكيبية الكمية

 للأكسدة:دراسة النشاطية المضادة  .9

 Ocimumالة حان تم في هذ  ال راسة دراسة النشاةية المضادة لنكس ة لكل من المستمل  النباتي لنبتة 

basilicum L. لكذلك لجسيما  أكسي  الزنك النانو ة ل ا ته البيار 𝑍𝑛𝑂 𝑁𝑃𝑠 التاي تام تمليش اا انبكقاا

 البيار.من المستمل  النباتي لمن الز ت 

 في:من أجل ذلك تم  جةاء  كث اختبارا  ممتلوة تمثلت 

  اختبار الجذر الحةDPPH 

 اختبار الش رة اررجاعية للمةكبا  الوينولية 

  اختبارcarotén 

 :DPPHاختبار الجذر الحر  .1.9

  الاختبار:مبدأ 

( أياا  ألائاال الجااذلر الحااةة المسااتم مة ل راسااة α,α-diphényl-β-picrylhydrazylе) DPPH عتبااة 

العكقة بين البنية لالنشاةية المضادة لنكس ة للمةكبا  الوينولية، تميز بايتوائه عل   لكتاةلن ياة لكاذلك 

اعتمااادا علااي قابليااة  عباااء  لذلاك DPPH عتماا  هااذا ارختباار علاا  تثباايط الجااذلر الحااةةبلوناه البنوسااجي 

تاام قياااس النشاااةية المضااادة لنكساا ة عاان ةة ااق قياااس ) 10الصااورة (ن المستملصااا  لااذرة هياا رلجي
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لذلااك عاان ةة ااق الشياااس  DPPHارنمواااض المتاا رج فااي اللااون البنوسااجي بساابا  عااادة تةكيااا جااذلر 

  .(Popovici et al., 2010)نانومتة  518-515البيوي عن  ةو  موجة 

   DPPHتواعل أي  مضادا  الأكس ة مع الجذر الحة :10 صورة

(Talbi et al.,2015) 

 :البروتوكول 

مااغ ماان مسااحوق الجااذر الحااة  4لذلااك ب ذابااة  % 0.004ذل تةكيااز  DPPHألر نشااوف بتحضااية محلااو  

DPPH  د .  انياا نشاوف بتحضاية العيناا  15لم ة مل من الميثانو  لرجه في المكة المغناةيسي  100في

للمسااتمل   𝑍𝑛𝑂 𝑁𝑃𝑠التااي ساانجةي علي ااا ارختبااار يياا  فااي كاال ماان المسااتمل  المااائي للة حااان ل 

مال مان الميثااانو  بينماا فاي الز اات  1ماع ماان كال عيناة ل ذابت اا فااي  1الماائي لللز ات البياار نشااوف ب ذاباة 

ن. لبعا  تحضاية تةاكياز ممتلواة انبكقاا مان المحلاو  مل من الأسيتو 1مل من الز ت في  1البيار نذ ا 

ميكةللتاة مان محلاو   1250ميكةللتة من ممتلاف التةاكياز المحضاةة لنضايف  50 عينة، نأخذالأف لكل 

DPPH0.004 %  ناانومتة.  517ارمتصاصاية عنا  ةاو  موجاة د  م نشةأ  30لنحضن ا في القكف لم ة

ماات مشارنااة النتااائو المتحصاال علي ااا لكاال عينااة مااع يمااض لقاا  ت مااةا .لنشااوف بتكااةار العمليااة  ااكث 

 . )2014جةموني،(الأسكوربيك الذي استعمل كشاه  

 كالتالي: )%Iللمستملصا  ) DPPHتشاس نسبة  ااية جذر 

) / 100C) /AEA - C(A (% =I 

 يي :

CA الشاه (: ارمتصاصية في غياا المثبط(. 

EA العينة(: ارمتصاصية في لجود المثبط(. 
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 :FRAPاختبار القدرة الارجاعية للمركبات الفينولية .2.9

  الاختبار:مبدأ 

فااي هااذا ارختبااار  ااتم قياااس قاا رة مضاااد الأكساا ة علاا   عباااء  لكتااةلن باسااتم اف ةة شااة اختاازا  مةكااا 

 (𝐹𝑒+2)ال  ي     نائي  (𝐹𝑒+3)فة سياني  البوتاسيوف لذلك بارجاع الح    الثك ي 

𝐹𝑒(𝐶𝑁)6
3−+Antioxidant                 𝐹𝑒(𝐶𝑁)6

4−+Oxidized antioxidt.....(1) 

    𝐹𝑒(𝐶𝑁)6
4−+𝐹𝑒+3                      𝐹𝑒[𝐹𝑒(𝐶𝑁)]6

−                     …. (2) 

 لا  ي  ا  𝐹𝑒+3) (الثك ايبارجااع الح  ا  تغية لاون الماز و مان اللاون الأصاوة الا  الأخضاة دليال علا  

 .𝐹𝑒+2(Amessis et al., 2014)) نائي 

 :البروتوكول 

ةكياز ل ميكةللتة من كال ت 250نأخذ  للة حان،بع  تحضية تةاكيز ممتلوة من محلو  المستمل  النباتي 

ماان محلااو   625µl، نضاايف بعاا ها  (PH=6.6/0.2M)ماان المحلااو  ماانقم الووسااوا   625µlنضاايف 

رجاة د 50دقيشاة فاي يمااف ماائي ب رجاة ياةارة 20لما ة نشاوف بالحضان   ام  ) 1فة ساياني  البوتاسايوف )%

المااز و بعا ها . نعاةض  TCA  10%ماان يماض المال  ك اي الكلور ا   625µlمئو اة  ام نشاوف ب عاافة 

 µl125لمن الماء المشباة  625µlدقائق لنضيف للجزء البافي 10لم ة دلرة /د  3000للبةد المةكزي 

ئو نااانومتة. لقا  تمات مشارناة النتااا700متصاصااية عنا  ةاو  موجاة ارلنشايس  .%0.1مان كلور ا  الح  ا 

 .(Amessis et al.,2014) .كشاه  موجا C باستعما  فيتامين

 : caroténاختبار التبييض  .3.9

  الاختبار:مبدأ 

حااض م عتما  هااذا ارختبااار علا  قياااس قاا رة المستملصااا  علا  تثباايط البة وكسااي ا  الناتجاة ماان أكساا ة 

 .(Abdelaziz et al., 2014اللينولييك )

 :البروتوكول 

 ميكةللتاة مان يماض25نضايف ل اا  ، مالكلورلفاورفمال مان 1 فاي caroténمغ من 0,5ب ا ة  تم  ذابة 

اا لذلااك باسااتم اف ج اا 40° .  اام نشااوف بتبميااة الكلورلفااورف عناا  Tween 40مااغ ماان 200ل  اللينولييااك

ضاعه فاي مل من المليط الساابق لن 2,5الألكسيجيني  لنشوف بأخذ مل من الماء 100التبمية،نضيف بع ها 

را  تام تحضاية العينااا  بانوس ةة شاة ارختبااا(ميكةللتاة مان كاال عيناة 350أنابياا ارختباار ل ضاام لااه 

شااةأ نانو  لالماااء كشاااه ان سااالبان. لأخيااةا الميثااكشاااه  موجااا ل BHTلقاا  قمنااا باسااتعما   )السااابشة 

ساا ،  24ساا ،  2ساا ،  1ساا ،  0 متتالياة:نانومتة خك  أامناة امنياة  490ة ارمتصاصية عن  ةو  موج

 بالمعادلة التالية:AA%ل تم يساا النشاةية المضادة لنكس ة للعينا  سا.  48
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AA = 𝐴𝐸/ 𝐴𝐵𝐻𝑇× 100% 

 يي :

𝐴𝐸 امتصاصية العينة : 

𝐴𝐵𝐻𝑇  امتصاصية :BHT (Abdelaziz et al., 2014). 

 النشاطية المضادة للبكتيريا:دراسة  .10

 Ocimumفاي هاذ  ال راساة قمناا ب راساة النشااةية المضاادة لكال مان المساتمل  الماائي لنبتاة الة حاان 

basilicum L. لا تااه البيااار لكااذلك لجز ئااا  أكسااي  الزنااك النانو ااة𝑍𝑛𝑂 𝑁𝑃𝑠  المتشااكلة انبكقااا ماان

سكر  من البكتية اا. لذلاك لمعةفاة تاأ ية هاذ  العيناا  )7(لسبع  مستمل  النبتة لمن ا ت ا البيار لذلك

 عل  بعض السكر  البكتية ة المضةة لالمشارنة بين ا.

لبعا  تعشايم كال  صالا،من أجال دراساة النشااةية المضاادة للبكتية اا اساتم منا ةة شاة ارنتشاار فاي لساط 

للسط العمل بواسبة موق  بنزن ، نشوف بعا ها بكتاباة  Autoclaveالأدلا  المةاد استعمال ا لذلك بج اا 

 Benالمعلومااا  علاا  علااا البيتااةي ) نااوع البكتية ااا ، المضااادا  الحيو ااة ، التكااةارا  ، العينااا ()

Abdallah et al.,2019). 

 العينات:تحضير  .1.10

اتو للناا تحضااية أربعااة تةاكيااز ممتلوااة لكاال ماان المسااتمل  المااائي للة حااان لا تااه البيااار لكااذلكقمنااا ب

 المتشكل من المستمل  لمن الز ت البيار لذا  النبتة، لق  تم ذلك لفق المبوا  التالية:

مغ/مل لذلك ب ذاباة  1قمنا بتحضية المحلو  الأف للمستمل  ذل تةكيز المستخلص المائي للريحان:  

 م نشوف بتحضية تةاكياز ممتلواة انبكقاا  DMSOمل من محلو  2مغ من المستمل  النباتي للنبتة في  2

1(من المحلو  الأف 2⁄ ،1
4⁄ ،1

8⁄(. 

لز ت البياار مل من ا 1قمنا بتحضية المحلو  الأف للز ت البيار لذلك ب ذابة الزيت الطيار للريحان:  

لأف ا ام نشاوف بتحضاية تةاكياز ممتلواة انبكقاا مان المحلاو   DMSOمال مان محلاو   1لنبتة الة حان في 

 المستمل .مسال ة للتةاكيز المحضةة في 

 𝒁𝒏𝑶 𝑵𝑷𝒔 :قمنا بتحضية المحلو  الأف للجز ئا  أكسي  الزنك النانو اة للمستخلص المائي للريحان

مان المساتمل  النبااتي للنبتاة  ماغ 2مغ/مل لذلك ب ذاباة  1تةكيز  النبتة ذلالمتشكلة انبكقا من مستمل  

  م نشوف بتحضية تةاكيز ممتلوة انبكقا من المحلو  الأف. DMSOمل من محلو  2في 

 𝒁𝒏𝑶 𝑵𝑷𝒔 :قمنااا بتحضااية المحلااو  الأف للجز ئااا  أكسااي  الزنااك للزياات الطيااار للنبااات الريحااان

ماغ مان المساتمل  النبااتي للنبتاة  2بة النانو ة المتشكلة انبكقا من الز ت البيار لنبا  الة حان لذلك ب ذا

 الأف. م نشوف بتحضية تةاكيز ممتلوة انبكقا من المحلو   DMSOمل من محلو  2في 
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 الأدوات:تحضير  .2.10

 :تحضير الأقراص 

 . Watmaneمم باستم اف لرق  6لذلك بتشكيل أقةاص صغيةة ذا  قبة 

 :تحضير وسط الزرع 

ة ف  ام لعاعه فاي علاا بيتاةي معشما° 80فاي يمااف ماائي  Mueller Hintonقمنا ب ذاباة الوساط المغاذي 

 يت   تغب  سبا العلبة بالوسط المغذي.

 :تنشيط البكتيريا 

عشمة نأخذ مستعمةة من كل سكلة بكتية ة بواسبة ماصة باستور معشمة، لنضع ا في أنابيا اختبار م

مل لنشوف بةج ا جي ا يت  نحصل عل  معلق بكتيةي.  م  10تحتوي عل  ماء فيز ولوجي بحجم 

لبواسبة ماسا قبني نشوف بغمسه داخل المعلق البكتيةي لمسحه في علا بيتةي تحوي لسط مغذي 

Gélose Nutritive   ف في كل °60عل   كل خبوة متكصشة، لتكةر لثكث مةا  مع ت ل ة الببق

 مةة.

لبعا  تعشايم كال  صالا،من أجال دراساة النشااةية المضاادة للبكتية اا اساتم منا ةة شاة ارنتشاار فاي لساط 

بعا ها بكتاباة للسط العمل بواسبة موق  بنزن ، نشوف  Autoclaveالأدلا  المةاد استعمال ا لذلك بج اا 

 Benالمعلومااا  علاا  علااا البيتااةي ) نااوع البكتية ااا ، المضااادا  الحيو ااة ، التكااةارا  ، العينااا ( )

Abdallah et al.,2019). 

 البكتيريا:زرع  .3.10

 Muellerبواسبة ماسا قبني نشوف بوعع البكتية ا في علا البيتةي التاي تحتاوي علا  الوساط المغاذي 

Hinton،   بع  ذلك نشوف بأخذ الأقةاص المحضةة ساابشا لبواسابة رقاط نضاع ا كال ماةة فاي أيا  العيناا

 اام لعاع ا فااي علاا البيتااةي  DMSOبممتلاف تةاكيزهاا لأقااةاص المضاادا  الحيو ااة لالشااه  السالبي 

لنضااع ا نشااوف بعاا ها بتغليااف علااا البيتااةي جياا ا بواساابة لرق بكسااتيكي  ااوام  البكتية ااا.الحال اة علاا  

لنتةك اا  بالمشلوا )بحي  غباء علبة بتةي  كون في الأسول، لتجنا سشوة قباةا  المااء علا  البكتية اا(

 مةا  لكل بكتية ا. 3تكةار العملية  درجة مئو ة، مع 37سا في درجة يةارة  24في الحاعنة لم ة 

 النتائج:ياس ق .4.10

 لنتائو.البع  مةلر الوتةة الزمنية المح دة نشيس نصف قبة منبشة التثبيط لكل عينة مع ت ل ن  أخيةا

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :الثاني الفصل

 والمنــاقشة النتــــــائج

 

 

 

 

 

 

 

 



 :النتائج  •

 :الريحان في المتواجدة الكيميائية المركبات لبعض النوعي الكشف نتائج •

 Ocimum الريحان نبات في المتواجدة الكيميائية المركبات لبعض النوعي للكشف دراستنا خلال من

basilicum L. ، (09)الجدول في الموضحة النتائج الى توصلنا. 

 الريحان في المتواجدة الكيميائية المركبات لبعض النوعي الكشف نتائج :09جدول

 النتيجة الاختبار

 + التانينات

 + القلويدات

 + الطيارة الزيوت

 - الكومارين

 + )فلافون(الفلافونويدات

 + الستيرولات

 + الثلاثية التربينات

 + الغليكوزيدات

 + الفينولات

 + الراتنجات

 + الصابونين

 

 الريحان، نبات في المتواجدة الكيميائية المركبات لبعض النوعي الكشف نتائج 09 الجدول يوضح

 حيث الثانوي، الأيض مركبات من العديد على يحتوي الريحان نبات أن تواجد النتائج أوضحت حيث

 الستيرولات، الفلافونويدات، الطيارة، الزيوت القلويدات، التانينات، من كل في موجبة نتائج على حصلنا

 سالب الاختبار نتيجة كانت وبينما والصابونين الراتنجات الفينولات، الغليكوزيدات، الثلاثية، التربينات

 .الكومارين مركب عند

 



 نبات في المتواجدة الكيميائية المركبات لبعض النوعي الكشف نتائج بعض توضح :11 صورة

 )أصلية صور( .Ocimum basilicum Lالريحان

 (بالترتيب الفلافونويدات / الراتنجات/الستيرولات /الفينول/الصابونين)

 :.Ocimum basilicum Lالريحان لنبتة المائي المستخلص مردودية نتائج •

 كل في المردود بحساب قمنا وقد مرتين الريحان لنبتة المائي المستخلص بتحضير قمنا الدراسة هذه في

 .(10) الجدول في موضحة والنتائج مرة،

  الريحان لنبتة المائي المستخلص مردودية نتائج :10 جدول

 (%) المردود )مغ( للمستخلص الصافي الوزن )غ)الجافة النباتية المادة وزن الاستخلاص مرات عدد

 18.485 18.485 100 الأولى المرة

 16.512 16.512 100 الثانية المرة

 

 أنه نلاحظ ،Ocimum basilicum الريحان لنبتة المائي المستخلص مردودية نتائج (10) الجدول يمثل

 في نتج بينما ، مغ 18.485 النباتية المادة من غ 100 استخلاص عن نتج الاستخلاص من الأولى المرة في

 . للنبتة المائي المستخلص من مغ 16.512 للريحان الجافة النباتية المادة من الوزن نفس عن الثانية المرة

 .أخرى نباتية لأنواع بالنسبة معتبرة وتعتبر متقاربة قيم وهي

 : .Ocimum basilicum Lللريحان الطيار الزيت مردودية نتائج •

 في المردود بحساب قمنا كليفنجر جهاز بواسطة الملكي الريحان لنبات الطيار الزيت استخلاص بعد

 .(11)الجدول في موضحة والنتائج الاستخلاص من مرات ثلاث

 للريحان الطيار الزيت مردودية نتائج :11 الجدول

 مغ( الطيار الزيت وزن )غ( الجافة النباتية المادة وزن الاستخلاص مرات
( 

 (%)المردود

 0.113 1138.6 1000 الأولى المرة

 0.168 1682.6 1000 الثانية المرة

 0.136 1369.2 1000 الثالثة المرة

 الريحان لنبات كليفنجر جهاز بواسطة المستخلص الطيار الزيت مردودية نتائج  (11) الجدول يمثل

Ocimum basilicum L. ، مردودية حقق الريحان نبات أن الجدول خلال من نلاحظ أن يمكن حيث 

 .الجافة النباتية المادة من غ100 وزن عن ناتجة %0.16 و 0.11 بين نسبها تتراوح



 :الكيميائية للمركبات الكمي التقدير نتائج •

 :الفينول لمحتوى الكمي التقدير نتائج •

 القياسي المنحنى بواسطة الريحان لنبات المائي المستخلص في للفينولات الكمي المحتوى بتقدير قمنا

 من غ تكافئ الغاليك حمض من مغ كل بأن عليها المتحصل النتائج قدرت حيث .الغاليك لحمض

 .(04) الشكل في موضح الغاليك لحمض القياسي المنحنى .المستخلص

 

 الفينول محتوى تقدير أجل من الغاليك لحمض قياسي منحنى :04 الشكل

 كمية نجد الغاليك حمض منحنى على الريحان نبات مستخلص امتصاصية متوسط إسقاط خلال من

 (12) الجدول في موضحة النتائج .المستخلص في الفينول عديدات

 الغاليك لحمض المكافئ الريحان نبات مستخلص في)مغ(الفينول عديدات كمية :12 الجدول

 الفينول عديدات كمية المائي المستخلص

Ocimum basilicum L. 348.3 ± 0.6726 

 

 أن نجد الريحان لنبات المائي المستخلص في الفينول عديدات كمية يمثل الذي (12) الجدول خلال من

 .(mg GA/gE 348.30.6726) ب قدرت الفينول كمية

 : للفلافونويدات الكمي التقدير نتائج •

 وذلك .Ocimum basilicum L للريحان المائي المستخلص في للفلافونويدات الكمي التقدير عملية تمت

 مغ كل بأن الفلافونويدات كمية عن التعبير تم حيث .Quercetin للكريستين القياسي المنحنى بواسطة

 . (05)الشكل في موضح للكريستين القياسي المنحنى .المستخلص من غ تكافئ الكريستين من

 

 الفلافونويد محتوى تقدير أجل من Quercetinللكريستين قياسي منحنى :05الشكل

 .(13) الجدول في الموضحة بالنتائج الريحان في الفلافونويدات كمية قدرت سبق ما على بناءا

 للكريستين المكافئ الريحان نبات مستخلص في )مغ(الفلافونويد كمية:13الجدول

 الفلافونويد كمية النباتي المستخلص

Ocimum basilicum L. 65.875 ±0.100 

 



 

 Ocimum الريحان لنبات المائي المستخلص في للفلافونويدات الكمي التقدير نتائج (13) الجدول يمثل

basilicum L.، 65.8750.100) ب قدرت الفلافونويدات كمية أن نلاحظ الجدول خلال من حيث mg 

EQ/gE)  . 

 : للتانينات الكمي التقدير نتائج •

 من مغ كل أن حيث للكاتيشين القياسي المنحنى باستخدام قمنا الريحان نبات في التانينات محتوى لتقدير

 .(06)الشكل في موضح للكاتيشين القياسي المنحنى .المستخلص من غ تكافئ Catéchine الكاتيشين

 

 التانينات لمحتوى الكمي التقدير أجل للكاتيشينمن قياسي منحنى :06الشكل

 الموضحة بالنتائج .Ocimum basilicum L الريحان نبات في التانينات كمية قدرت سبق ما على بناءا

 .(14) الجدول في

 الريحان نبات في للتانينات الكمي التقدير نتائج :14الجدول

 التانينات كمية النباتي المستخلص

Ocimum basilicum L. 12 ± 0.132 

 

 

 

 قدرت حيث ، الريحان لنبات المائي المستخلص في للتانينات الكمي التقدير نتائج (14)  الجدول يمثل

 .(mg EC/gE 0.13212) ب التانينات كمية

 HPLC بواسطة للريحان المائي المستخلص مركبات تحديد •

 مركب 21 عن المسح بعد الريحان، لنبات المائي للمستخلص الكروماتوغرافي التحليل نتائج على بناء  

 بتراكيز كيميائي مركب 11 تحديد مع مختلفة، وبنسب المركبات من العديد وجود النتائج أظهرت فقد

 عالية،



 

 .(15)  والجدول (07) الشكل بواسطة ممثلة عليها المتحصل النتائج 

الشكل 

 للمستخلص المائي  لنبات الريحان HPLCمنحنى طيف الفصل الكروماتوغرافي  :07

 CPG بواسطة للريحان الطيار الزيت مركبات تحديد •

 .Ocimum basilicum L للريحان الطيار للزيت GPC الغازية الكروماتوغرافيا تحليل نتائج خلال من

 . غالب مركب 00 بينها من المركبات من العديد على للريحان الطيار الزيت احتواء النتائج أظهرت ،

 .(16) والجدول (08) الشكل في موضحة النتائج

Conditions d'analyse :  



. GC/MS Agilent 7890 / 5977 – Colonne : VF WAX (polaire) 60 m * 0.25 mm * 0.25 μm . 

GC/FID Agilent 6890 – Colonne : VF WAX (polaire) 60 m * 0.25 mm * 0.25 μm  

. Program. de T° : 5 min à 60°C - 2°C/min jusqu'à 250°C - 15 min à 250°C  

. Gaz vecteur : He (23 psis/MS – 30 psis/FID)  

. Injection / split : 1 μl d'une solution à 10 % dans l'hexane  

. Gamme de masse : 30 à 350 - Les composés sont identifiés par une recherche combinée des 

temps de rétention et des spectres de masse  

(bibliothèque interne + bibliothèque commerciale NIST).  

. Les pourcentages sont calculés à partir des surfaces de pics données par le GC/FID sans 

l’utilisation de facteur de correct ion . Limite d'identification des pics : 0.03 %  

Profil chromatographique : 

 

 الريحان لنبات الطيار للزيت GPC الكروماتوغرافي الفصل طيف منحنى :08 الشكل

 GPC بواسطة الريحان لنبات الطيار الزيت تحليل نتائج :16 الجدول

Tableau des résultats : Myrte- LOT N° 59785 
Pics TR 

(min) 
Constituants % Norme 

(%) 
Allergènes 

(%) 
1 7.46 alpha-PINENE 53.33   
2  1,8-cinéole 15   
3 9.42 beta-PINENE 1.01   
4 10.84 delta3-CARENE 5.77   
5 11.26 beta-MYRCENE 2.56   
6 12.80 LIMONENE 1.26   
7 13.24 beta-PHELLANDRENE 4.77   
8 - FURFURAL Nd   



9 44.73 delta-CADINENE 1.07   

  TOTAL 99.94   

 الريحان لنبات الطيار الزيت في الغالبة للمركبات الكيميائية البنية : 12 صورة

1:alpha-PINENE – 2 : beta-PINENE – 3 : delta3-CARENE – 4: beta-MYRCENE –5: LIMONENE – 

6 : beta-PHELLANDRENE – 7 : LINALOL –8 : beta-CARYOPHYLLENE – 9: alpha-HUMULENE – 

10 : GERMACRENE D –11 : delta-CADINENE 

 

 :المُخلقة النانوية الزنك أكسيد جسيمات مردودية نتائج •

 Ocimum للريحان المائي المستخلص من النانوية الزنك أكسيد جزيئات تخليق بعملية القيام بعد

basilicum L. في موضحة النتائج .مرة كل في الجزيئات هذه مردودية بحساب قمنا مرتين، الطيار وزيته 

 .(17) الجدول

 المخلقة النانوية الزنك أكسيد جسيمات مردودية نتائج :17 الجدول

 ) % (  المردود )مغ( الناتج  كمية (g) المستخلص كمية 



 )  (µlالزيت حجم/

1 2 1 2 1 2 

 38.75 35.81 645.11 698.21 2.5 2.5 للمستخلص 

 42.14 44.95 498.6 528.7 1176 1176 الطيار للزيت 

 

 المائي المستخلص من انطلاقا المتشكلة النانوية الزنك أكسيد جسيمات مردودية (17) الجدول يمثل

 النانو مرودية قيمة أن نلاحظ أن يمكن النتائج خلال من حيث مرة كل في الطيار زيته ومن للريحان

 .النبتة لذات المائي المستخلص من المتشكل من أعلى للريحان الطيار الزيت من المتشكل

 :النانوي الزنك أكسيد في المركبات خصائص تحديد •

 المشكلة النانوية المركبات تعريف في المتبعة التقنيات باستخدام النانوي الزنك أكسيد خصائص تحديد تم

 ،FT-IR، XRD، UV-vis:في والمتمثلة الريحان لبنات الطيار الزيت من والمشكلة المائي المستخلص من

MEB-EDS، (10) و(09)  الشكلين في ممثلة عليها المتحصل والنتائج. 

 :للأكسدة المضادة النشاطية دراسة نتائج •

 :DPPH الحر الجذر تثبيط اختبار نتائج •

 الحر للجذر .Ocimum basilicum L الريحان لنبات المائي المستخلص تثبيط نشاطية نتائج بتحديد قمنا

DPPH (11) الشكل في موضحة ،والنتائج . 

 

 المائي للمستخلص التراكيز بدلالة DPPH الحر الجذر تثبيط نشاطية يمثل منحنى :11الشكل

 في النتائج توضيح تم وقد ،DPPH الحر الجذر تثبيط في للريحان الطيار الزيت نشاطية تحديد تم كذلك

 : (12)الشكل

 

 DPPH الحر الجذر تثبيط  في للريحان الطيار الزيت نشاطية يمثل منحنى :12الشكل

 ، DPPH الحر الجذر تثبيط في نشاطيتها تحديد تم فقد للمستخلص، النانوية الزنك أكسيد لجزيئات بالنسبة

 . (13) الشكل في النتائج بتمثيل قمنا وقد

 



 DPPH الحر الجذر تثبيط في للمستخلص النانوية الزنك أكسيد جزيئات نشاطية يمثل منحنى :13الشكل

 (14) الشكل في DPPH الحر الجذر تثبيط في الطيار الزيت من المتشكل النانو نشاطية تمثيل تم وقد

 

 DPPH الحر الجذر تثبيط في الطيار للزيت النانوية الزنك أكسيد جزيئات نشاطية يمثل منحنى :14الشكل

 

، منحنيات النشاطية للعينات المدروسة في (14)و(13)،(12)،(11)تمثل المنحنيات الواردة في الأشكال

ومن خلال هذه المنحنيات قمنا بحساب قيمة  حيث كلما قلت قيمة  زاد التأثير  DPPHتثبيط الجذر الحر 

 ) 18الجدول (التثبيطي للعينة

 بنسبة الأولي التركيز لتقليل المطلوبة الأكسدة مضادات تركيز أنها على تعريفها يمكن :  المقدار •

 المضادة النشاطية زادت  قيمة قلت كلما حيث للأكسدة المضادة النشاطية مع عكسيا تتناسب وهي ،50%

 .(Khoudal et al., 2014) للأكسدة

 .المدروسة للعينات  قيم :18 الجدول

 (µg/ml ) العينة

 0.23  7.46 المستخلص

 0.15  18.85 الطيار الزيت

 0.33  28.08 للمستخلص 

 0.10  20.93 الطيار للزيت 

 0.017 9.16 الأسكوربيك حمض

 

 

 

 

 

قيم  للعينات المدروسة، حيث توضح النتائج أن أفضل نشاطية لتثبيط الجذر الحر  (18)يوضح الجدول 

DPPH  حققها المستخلص المائي لنبتة الريحانOb بنتيجة قدرت بـ(0.23  7.46 µg/ml) يليه حمض ،

، في حين قدرت نتائج الزيت )(µg/ml 0.017  9.16الأسكوربيك الذي استعمل كشاهد بنتيجة قدرت بــ

 .( µg/ml 0.15  18.85)ب DPPHالطيار للريحان في تثبيط الجذر الحر 

أما بالنسبة للجسيمات النانوية، فقد حققت جسيمات أكسيد الزنك النانوية المُخلقة انطلاقا مم الزيت الطيار 

تخلص المائي لنفس النبتة، حيث للريحان نتائج أفضل من التي حققتها الجسيمات المصنعة انطلاقا من المس



  28.08)بينما قدرت نتائج  للمستخلص بـ (20.930.10µg/ml)قدرت نتائج  للزيت الطيار بـ 

0.3310µg/ml) 

 : FRAP اختبار نتائج •

 للريحان الطيار والزيت المائي المستخلص من كل قدرة تحديد تم فقد ، FRAP لاختبار بالنسبة

Ocimum basilicum L. المنحنيات في النتائج تمثيل وقد الحديد شوارد إرجاع على 

 .(15)الشكل في الموضحة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الحديد شوارد إرجاع في الطيار والزيت المائي المستخلص نشاطية منحنيات:15لشكلا

 موضحة والنتائج  قيم حساب تم ، (15) الشكل في الموضحة النشاطية منحنيات خلال من

 . (19) الجدول في

 :المدروسة للعينات FRAP لاختبار قيم:19الجدول



 (µg/ml ) العينة

 21.510.56 المستخلص

 0.019  27.83 الطيار الزيت

 14.300.048 الأسكوربيك حمض

 

 حيث المدروسة، للعيناتFrapالفينولية للمركبات الارجاعية القدرة لاختبار   قيم (19) الجدول يوضح

 بنتائج الأسكوربيك حمض الشاهد عند كانت الحديد شوارد لتثبيط نشاطية أفضل أن النتائج أوضحت

 من أفضل للريحان المائي المستخلص عند النشاطية كانت بينما ،(µg/ml 14.300.048) قيمتها قدرت

 بينما ،(21.510.56µg/ml) المستخلص عند قيمتها قدرت حيث النبتة لنفس الطيار الزيت عند النشاطية

 .(µg/ml 27.830.019) ب الطيار الزيت عند قدرت

 في نتائج أي تبدي فلم رالطيا الزيت ومن المستخلص من المخلقة النانوية أكسيد لجسيمات بالنسبة أما

 . الارجاعية القدرة اختبار

 :caroténe التبييض اختبار نتائج •

 Ocimum للريحان الطيار والزيت المائي المستخلص من كل نشاطية تحديد تم

basilicum L. (16) الشكل في النتائج تمثيل تم وقد ، اللينولييك حمض أكسدة في 

 

 caroténe اختبار حسب للأكسدة المضادة النشاطية نتائج :16الشكل

 أن النتائج توضح حيث ، caroténe اختبار حسب للأكسدة المضادة النشاطية نتائج (16) الشكل يمثل

 ب قدرت بنشاطية للريحان المائي المستخلص عند كانت اللينولييك حمض أكسدة في نشاطية أعلى

 الزيت ليليه ، %80.97 ب نشاطيته قدرت الذي BHT الشاهد نشاطية من أعلى كانت والتي 88.05%

 .72.27% ب قدرت بنشاطية الطيار

 بلغت حيث ، الأخرى بالعينات مقارنة ضعيفة نشاطية النانوية الزنك أكسيد جسيمات أظهرت حين في

 .%52.83 الطيار وللزيت %63.41 للمستخلص النانوية الزنك أكسيد جسيمات نشاطية

 :للبكتيريا المضادة النشاطية نتائج •

 : البكتيريا ضد للريحان المائي المستخلص فعالية •



 عند عالية تثبيطية نتائج أبدى فقد .Ocimum basilicum L الريحان لنبات المائي للمستخلص بالنسبة

 . (20) الجدول في موضحة النتائج . تقريبا السلالات جميع

 المدروسة البكتيرية السلالات على للريحان المائي المستخلص تثبيط نتائج:20الجدول

 البكتيرية السلالات
 )مم )التثبيط قطر متوسط

Pure    CIP OX DMSO 

Référencés 

Staphylococcus 

auréus 
8,001.73 7,751.59 6.660.94 10.161.43 28 18 ND 

Pseudomonas 

aéruginosa 
4,003.46 4.253.68 6.910.94 9,002.64 18 ND ND 

Escherichia coli 7.080.87 9.332.51 6.50.5 8.663.05 27 ND ND 

Isolées 

Staphylococcus 

auréus 
7.001.00 8.832.84 4.333.78 7.661.25 32 ND ND 

Pseudomonas 

aéruginosa 
8.330.57 11.855.77 8.911.87 10.166.78 28 ND ND 

Escherichia coli 6.330.28 7.001.00 6.500.25 6.500.50 30 ND ND 

Staphylococcus 

homonis 
7.331.15 6.005.29 8.661.15 9.161.04 31 ND ND 

 

 على .Ocimum basilicum L الريحان لنبات المائي المستخلص تثبيط نتائج(20) الجدول يمثل

 قدم للريحان المائي المستخلص أن نلاحظ أن يمكن الجدول خلال من حيث المدروسة، البكتيرية السلالات

 على للمستخلص التثبيطي التأثير  يكون ما غالبا أن أيضا ونلاحظ ، السلالات كل على عالية تثبيطية نتائج

 البكتيرية السلالات تثبيط في تأثير أفضل أن نلاحظ أن يمكن كما .أكبر التركيز كان كلما أفضل البكتيريا

 قطر متوسط بلغ حيثالتركيز في وبالتحديدPseudomonas aéruginosa النوع على كان

 السلالة على  المائي للمستخلص نتائج أضعف كانت بينما .  (mm 11.855.77)التثبيط

 السلالات بباقي ارنةمق نسبيا ضعيفة تثبيط نتائج حققت حيثStaphylococcus auréus réf,البكتيري

. 

 المائي المستخلص فعالية من أكبر فعالية CIP الحيوي للمضاد أنه وجد الحيوية للمضادات بالنسبة أما

 Staphylococcus البكتيرية السلالة ضد تثبيط منطقة أكبر حقق حيث ، OX الحيوي المضاد و للريحان

auréus32قطرها طول بلغ mm . 

 

 



 :البكتيريا ضد للريحان الطيار الزيت فعالية •

 البكتيرية السلالات ضد عالية تثبيطية نتائج أيضا حقق .Ocimum basilicum L للريحان الطيار الزيت

 . (21) الجدول في موضحة النتائج .المدروسة

 المدروسة البكتيرية للسلالات للريحان الطيار الزيت تثبيط نتائج :21الجدول

 البكتيرية السلالات
 )مم )التثبيط قطر متوسط   

Pure    CIP OX DMSO 

Référencé Staphylococcus auréus  8,332.08 7.301.15 7.661.52 14.610.9 28 18 ND 

Pseudomonas 

aéruginosa  

9.662.88 9.332.88 9.331.52 9.332.30 18 ND ND 

Escherichia coli  9.002.64 9.002.64 10.02.64 9.660.57 27 ND ND 
Isolées Staphylococcus auréus 8.001.00 7.001.73 6.000.00 6.330.57 32 ND ND 

Pseudomonas 

aéruginosa 

8.662.51 7.331.15 8.332.08 7.001.00 28 ND ND 

Escherichia coli 11.64.04 11.32.51 9.002.00 9.661.52 30 ND ND 

Staphylococcus 

homonis 

12.62.88 10.02.64 8.002.64 10.62.08 31 ND ND 

 

 ، المدروسة البكتيرية السلالات بعض على الريحان لنبات الطيار الزيت تثبيط نتائج (21) الجدول يمثل

 السلالات ضد عالية تثبيطية نتائج حقق للريحان الطيار الزيت أن الجدول خلال من نلاحظ حيث

 . المدروسة البكتيرية السلالات كل على أثر قد وأنه للنبات المائي المستخلص لنتائج مقاربة البكتيرية

 النوع على كان البكتيرية السلالات تثبيط في تأثير أفضل أن نلاحظ أن يمكن أيضا الجدول خلال ومن

Escherichia coli التثبيط قطر متوسط بلغ حيث الأم، المحلول في وبالتحديد(11.664.04mm) بينما، 

 نتائج حققت حيث Staphylococcus auréus البكتيرية السلالة على للمستخلص نتائج أضعف كانت

 بالنسبة تثبيط نسبة أعلى CIP الحيوي المضاد حقق بينما . السلالات بباقي مقارنة نسبيا ضعيفة تثبيط

 البكتيرية السلالة على وذلك mm 32 تثبيطه قطر طول بلغ حيث OX و الطيار للزيت

Staphylococcus auréus. 

 :المدروسة البكتيرية السلالات ضد للمستخلص النانوية الزنك أكسيد جزيئات فعالية •

 قدم أنه نلاحظ للريحان المائي المستخلص من انطلاقا المتشكلة النانوية الزنك أكسيد لجزيئات بالنسبة

 . السابقة بالعينات مقارنة الفعالية هذه لكن ، المدروسة البكتيرية السلالات جميع على تثبيطية نتائج

 . (22) الجدول في موضحة النتائج

 



 

 

 

 المدروسة البكتيرية السلالات ضد للمستخلص النانوية الزنك أكسيد جزيئات فعالية نتائج :22الجدول

 البكتيرية السلالات
 )مم )التثبيط قطر متوسط

Pure    CIP OX DMSO 

Référencés Staphylococcus 

auréus  

7.000.10 6.03 0.05 5.960.05 6.70.60 28 18 ND 

Pseudomonas 

aéruginosa  

7.331.52 6.330.57 6.330.57 6.661.15 18 ND ND 

Escherichia coli  6.330.57 6.330.57 6.330.57 6.000.00 27 ND ND 

Isolées Staphylococcus 

auréus 

7.330.57 6.330.57 6.661.15 6.330.57 32 ND ND 

Pseudomonas 

aéruginosa 

7.000.00 6.660.57 11.06.92 8.001.73 28 ND ND 

Escherichia coli 6.661.15 7.662.08 7.662.08 7.001.73 30 ND ND 

Staphylococcus 

homonis 

7.001.00 10.01.00 7.001.00 6.660.57 31 ND ND 

 

 للريحان المائي المستخلص من المتشكلة النانوية الزنك أكسيد جزيئات فعالية نتائج (22) الجدول يمثل

 Ocimum ل المائي المستخلص من المتشكل النانو أن لاحظنا حيث .المدروسة البكتيرية السلالات ضد

basilicum L. على للريحان الطيار والزيت المائي المستخلص حققها التي تلك من أضعف نشاطية حقق 

 البكتيرية السلالات تثبيط في تأثير أفضل أن نلاحظ أن يمكن الجدول خلال من .البكتيرية السلالات نفس

 قطر متوسط بلغ حيث ، ) التركيز في وبالتحديد Pseudomonas aéruginosa  النوع على كان

 Pseudomonas البكتيرية السلالة على للمستخلص نتائج أضعف كانت بينما، mm 116.96التثبيط

aéruginosa réf الحيوي المضاد أما . السلالات بباقي مقارنة نسبيا ضعيفة تثبيط نتائج حققت حيث 

CIP المائي المستخلص من المتشكلة النانو جسيمات حققتها التي تلك من أكبر تثبيطية فعالية حقق فقد 

 حيثStaphylococcus auréus البكتيريا على تثبيطية نتيجة أكبر كانت حيث OX الحيوي والمضاد

 . 32mm التثبيط منطقة قطر كان



 البكتيرية السلالات ضد الطيار للزيت النانوية الزنك أكسيد جزيئات تثبيط فعالية •

 : المدروسة

 التي للنتائج مقاربة وهي جدا ضعيفة فعالية للريحان الطيار للزيت النانوية الزنك أكسيد جزيئات حققت

 . (23) الجدول في موضحة النتائج .المائي للمستخلص النانو جسيمات حققتها

 

 

 

 

 البكتيرية السلالات ضد للريحان الطيار للزيت النانوية الزنك أكسيد جزيئات فعالية نتائج :23الجدول

 .المدروسة

 البكتيرية السلالات

 )مم )التثبيط قطر متوسط   

Pure    
CI

P 
OX 

DMS

O 

Référencé
s 

Staphylococcus auréus  5.334.16 5.663.05 0.830.76 1.501.50 28 18 ND 

Pseudomonasaéruginosa  
6.161.04 5.830.76 6.960.05 4.330.57 18 

N

D 
ND 

Escherichia coli  
1.331.15 0.660.57 1.160.28 0.750.66 27 

N

D 
ND 

Isolées 

Staphylococcus aureus 
11.331.1

5 
9.001.00 8.661.52 8.001.00 32 

N

D 
ND 

Pseudomonas 

aéruginosa 
16.333.2

1 
17.662.0

8 
11.667.2

3 
12.002.0

0 
28 

N

D 
ND 

Escherichia coli 
1.661.52 2.331.52 2.001.00 1.660.57 30 

N

D 
ND 

Staphylococcus homonis 
2.801.04 1.830.76 0.830.76 1.160.28 31 

N

D 
ND 

 

 البكتيرية السلالات تثبيط في الطيار للزيت النانوية الزنك أكسيد جسيمات فعالية نتائج (23) الجدول يمثل

 الجدول خلال من نلاحظ أن يمكن كذلك جدا، ضعيفة تثبيطية نتائج قدمت أنها نلاحظ حيث .المدروسة

 وبالتحديد Pseudomonas aéruginosa أن أفضل تأثير في تثبيط السلالات البكتيرية كان على النوع 

 نتائج أضعف كانت ،بينما ) mm )2.08 17.66التثبيط قطر متوسط بلغ حيث ، الأم المحلول في

 .حيث حققت نتائج أضعف من بقية السلالات Escherichiacoli réf البكتيرية السلالة على للمستخلص



 : المناقشة •

الذي يمثل نتائج التقدير النوعي لبعض المركبات الكيميائية لنبات الريحان  (09)من خلال الجدول 

Ocimum basilicum L. حيث أظهرت النتائج أن الريحان غني بمركبات الأيض الثانوي إذ وجدنا ،

التانينات،القلويدات،الزيوت الطيارة، الفلافونويدات، الستيرولات ، التربينات الثلاثية،  :أنه يحوي كل 

الغليكوزيدات، الفينولات، الراتنجات والصابونين في حين كانت نتيجة الفحص عن مركب الكومارين 

 .ة سالب

قام بدراسة التركيب الكيميائي لنبات الريحان (Karthika et al.,2017)وفي دراسة أخرى أجراها 

وجد نفس النتائج تقريا حيث وجد أن نبات الريحان   .Ocimum basilicum Lالنامي في بلد الهند 

ة، الغليكوزيدات، يحتوي على التانينات،القلويدات،الزيوت الطيارة، الفلافونويدات، التربينات الثلاثي

 .الفينولات، الراتنجات والصابونين بينما أظهرت نتائجه غياب مركب الستيرول

يمكن تفسير هذه الاختلافات في النتائج الى عدة عوامل نذكر منها الاختلاف في منطقة نمو النبات، موسم 

ي التركيب الكيميائي الجمع، العوامل الوراثية وغيرها من العوامل التي يمكن أن تؤدي الى فروقات ف

 .(Musa et al.,2002) .للنبات

،  (10)فمن خلال الجدول .Ocimum basilicum Lأما بالنسبة لمردودية المستخلص المائي للريحان 

غ من  100المستخلص من 17.49%فقد قدر متوسط مردودية المستخلص المائي للنبتة في مرتين ب ب 

، وقريبة نسبيا من نتائج مردودية مستخلص ميثانولي لنفس الصنف وهي معتبرة  .المادة النباتية الجافة 

قدرت نتائج  (Rezzoug et al.,2019)و  (Karthika et al.,2017)النباتي في دراسة أجراها كل من 

  .على الترتيب 20.16 %و 20.67%المستخلصات ب   

، (11)فانه من خلال الجدول  .Ocimum basilicum Lوبالنسبة لمردودية الزيت الطيار للريحان 

وهي نتائج ضعيفة مقارنة بما  % 0.168و 0.113نلاحظ أن نتائج مردودية نبات الريحان تتراوح بين  

 Ocimumحيث وجد أن نتائج مردودية الزيت الطيار للريحان  (Belkamel et al.,2013)توصل له 

basilicum L. ي دراسة أخرى أجراها وف .% 2.7و  0.2المستخلص من الأوراق كانت بين(Saliou 

et al ., 2012) وهي نتائج  %1.26و 0.49وجد أن مردود الزيت الطيار لنفس الصنف النباتي قدر ب

 .عالية مقارنة بالنتائج المتحصل عليها من دراستنا 

 النباتي الصنف لنفس المردودية في الاختلاف تفسير يمكن (Ebrahimzadeh et al., 2008) وحسب

 يكون قد المردودية في الاختلاف فإن كذلك ، للنبات الوراثية الخصائص في الاختلاف الى اساأس يرجع

 .مختلفة بأمراض إصابته واحتمالية لنموه الجغرافي الموقع النبات، حصاد موسم اختلاف  الى راجع

(Park et Cha, 2003). 



 Ocimumللمستخلص المائي للريحان  HPLCأظهرت نتائج تحاليل الكروماتوغرافيا السائلة عالية الأداء

basilicum L.  مركبا تمثلت في  11احتواءه على (07)والشكل (15)الممثلة في الجدول: 

Kaempférol ،Acide ascorbic ،coumaric Acid ،Chrysin ،Chrysin ،Quercetin ،beta 

carotene ،hepertin ،rutine ،maleic acid وnarangenin . وقد غلب عليها مركب الروتين

Rutine   وهي نتائج مقاربة لما حصل عليه  .%69.51بنسبة(Yingjian et al.,2015)  و كذلك لما

 .(Łukasz et al.,2022)حصل عليه 

 Ocimum للريحان الطيار للزيت ) 16والجدول 08 الشكل(الغازية الكروماتوغرافيا لنتائج بالنسبة

basilicum L. على للريحان الطيار الزيت احتواء النتائج أظهرت ،. كليفنجر جهاز بواسطة المستخلص 

-alpha كان للنبات الطيار الزيت في مركب أهم أن النتائج أوضحت حيث كيميائي؛ مركب 150

PINENE 1,8 المركب تواجد أيضا ، %53.33 بنسبة-cinéole 15 نسبته بلغت حيث عالية بنسبة% ، 

 ، %)beta-pinene)1.01 : منها نذكر معتبرة بنسب تواجدت أخرى مركبات الى بالإضافة

Sabinene%)0.05 (،Limonene(%1.26) بنسبة ، delta3-carene(5.77%) ، beta-

myrcene(2.56%) ،Linalol(0.50%)beta-Phellandrene(4.77%) ، Acetete de 

bornyle(0.08%) ، beta-Caryophyllene(0.71%) ،Terpinene-4-OL(0.06%) ، alpha-

Humulene(0.40%) ، Germacrene  D(0.47%) وdelta-Cadinene%)1.07 ( احتوائه كذلك 

 لما مقاربة نتائج وهي. Furfuralو EugenoL،Methyl،Safrole،Estragole :مثل مهمة مركبات على

 الريحان نبات أوراق من المستخلص الطيار الزيت أن وجد حيث (Musa et al.,2002)عليه حصل

 و Linalol، METHYL : أهمها وذكر المركبات من العديد على يحتوي.Ocimum basilicum L الملكي

Acetete de bornyle. 

 أهم أن للريحان الطيار للزيت الكيميائي للتركيب دراسته عند (Saliou et al.,2012) وجد بينما

 ، ESTRAGOLE : في تمثلت الطيار الزيت في المتواجدة المركبات

EUGENOLMETHYL،Bergamoténe   1,8و-cinéole. 

 رئيسة مركبات ثلاث في اشتراكه للريحان الطيار الزيت مركبات عن للكشف الدراسات جميع بينت وقد

 دراستنا في الغالبة المركبات من كانت والتي ESTRAGOLE و cinéole، METHYL-1,8 : في تمثلت

. 

 جدا المهمة الايضية المركبات من والتانينات الفلافونويدات خاصة وبصفة الفينولية المركبات تعتبر

 للفلافونويدات أن حيث .الإنسان صحة على بالفائدة تعود التي البيولوجية الأنشطة من العديد لها والتي

 تثبيط على القدرة لها كما الهيدروجين، جزيء على لاحتوائها وهذا جدا كبيرة للأكسدة مضادة نشاطية



 بالنسبة أما .(Djahra,2014) الحرة الجذور إنتاج خلال تنشيطه يتم الذي Cytocrome P450 إنزيم

                               الإسهال مقاومة على لقدرتها وذلك مهمة علاجية خصائص لها فإن للتانينات

 (Asquith et Butler,1986) . والجلطات     

، أن كمية الفينولات في نبات  (12)أظهرت نتائج التقدير الكمي لمحتوى الفينول الموضحة في الجدول 

 عليها حصل التي من قريبة تعتبر النتيجة هذه (mg EAG / gE 0.6726 348.3)الريحان قدرت ب 

(Rezzoug et al.,2019) ب قدرت النبتة لنفس المائي المستخلص في الفينولات كمية أن وجد حيث 

(2262 mg EAG/gE)وجد حين في (Karthika et al.,2017)  عديدات كمية أن أجراها دراسة في 

 في إليه توصلنا لما مقاربة تعتبر أيضا والتي (mg EAG / gE 3.64  53.65) ب قدرت للريحان الفينول

  .دراستنا

 وهي للريحان المائي المستخلص في) (0.1004mgEQ/gE  65.875 ب الفلافونويد كمية قدرت بينما

 الفلافونويدات كمية أن وجد حيث  (Karthika et al.,2017) عليها تحصل التي للنتائج قريبة تعتبر نتائج

 Rezzoug et) وجد بينما.(2.85mg QE/gE  36.51) ب قدرت للريحان الميثانولي المستخلص في

al.,2019) ب قدرت الريحان في الفلافونويد كمية أن (2133 mg QE/gE) بما مقارنة عالية نتائج وهي 

 .دراستنا في إليه توصلنا

 نتائج تعتبر والتي )mg EC/ gE )12  0.132 ب الريحان مستخلص في التانينات كمية قدرت كذلك

 . 8.272.86 ب الريحان في التانينات كمية قدر الذي (Alin et al.,2020) إليه وصل بما مقارنة ضعيفة

إن هذه الاختلافات في نتائج التقادير الكمية بين دراستنا والدراسات السابقة قد ترجع الى العوامل المحيطة 

بالنبات ، كالبيئية، المناخ وعوامل وراثية وغيرها من الأسباب التي قد تكون سببا في هذه الاختلافات 

(Jin et Russell,2010).  حضرت منه المستخلصات النباتية كذلك فان الاختلاف في نوع المذيب الذي

 .(Souad, 2020)سيكون له تأثير حتما في تغير كمية مركبات الفينول 

أن أكسيد الزنك المركب FT-IRبينت التحاليل الطيفية  لمركبات النانو بواسطة الأشعة تحت الحمراء 

وجود العديد من .Ocimum basilicum Lانطلاقاً من المستخلص المائي والزيت الطيار لنبات الريحان 

حيث أنّ أكبر طيف امتصاص في جزيئات أكسيد الزنك النانوية  .أطياف الامتصاص لهذه المركبات

C (Güler -O-C، وهذا دليل على وجود الوظيفة cm 2000-1و cm 1000-1 للمستخلص متواجدة بين 

).2020et al., 1 كما لاحظنا وجود طيف امتصاص المقدر بـ-cm 1384كذلك على وجود  والذي يدل

وذلك عند طيف   OHكما يمكن أن نلاحظ وجود الوظيفة  .(Zargor et al.,2014)حسب C-Nالوظيفة 

وبالتحديد الوظيفة OHوهذا دليل على الاهتزاز الخاص بالوظيفة cm 3600-1و cm 3000-1الامتصاص 

وجود أطياف  كذلك لاحظنا.Senthilkumar et al.,2017))الخاصة بالماء وكحول البوليفينول



وهو ما  يدل على وجود خصائص cm 700-1 و cm 980-1 امتصاص محصورة في المجال ما بين 

فهو يدل على وجود الوظيفة الكربوكسيلية cm 1650-1 جزيئات أكسيد الزنك أما طيف الامتصاص 

O=C  وC= C  في الحلقة العطرية(Singha et al., 2016). 

جزيئات أكسيد الزنك النانوية المُخلقة انطلاقا من المستخلص المائي أظهرت الصور المجهرية الملتقطةل

للريحان وزيته الطيار وجود تجمعات بأشكال مختلفة وبقياسات من رتبة النانو،  وهذا يثبت من جهة 

أخرى قدرت المستخلصات النباتية على تكون مركبات نانوية لأكسيد الزنك كما يثبت أنّ الطريقة المنتهجة 

ين هذه المركبات مكّنت من تفاعل المستخلصات لتكون أكسيد الزنك النانوي انطلاقاً من الوظيفة في تكو

OH    وCO  والمتواجدة على مستوى المستخلصات النباتية(Senthilkumar et al., 2017)..  وما

والتي بينت وجود كل من جزيئات الأكسجين   EDXزاد تأكيد النتائج المتحصل عليها هو نتائج تحليل 

هذا بالنسبة للنانو المتشكل من المستخلص ، أما  (%53.61)و الكربون  (%4.65)، الزنك  (41.57%)

و  (%42.80)، الكربون  (%14.99)الزنك :المتشكل من الزيت الطيار فقد كانت النسب كالتالي 

 . (41.97)الأكسجين 

المستخدمة في تحليل المستخلصات فقد بينت وجود  UV-Visفوق البنفسجية  بناءً على نتائج طيف الأشعة

بالنسبة لأكسيد الزنك النانوي الناتج من المستخلص  348طيف الامتصاص عند طول موجي يقدر بـ

لأكسيد الزنك النانوي للزيت الطيار وهذه الأطوال الموجية هي الأطوال الخاصة بأكسيد  322المائي و

 .UV-Vis  (Bala et al., 2015)عند تحليله بواسطة تقنية  الزنك النانوي

 Ocimumأما بالنسبة للنشاطية المضادة للأكسدة ، فقد أظهر المستخلص المائي لنبات الريحان 

basilicum L.  نتيجة تثبيطية عالية ضد الجذر الحرDPPH  0.23  7.46)حيث حققت نتيجة قدرت ب 

µg/ml) بما وصل إليهوهي نتيجة عالية مقارنة(Karthika et al.,2017)  حيث تحصل على نتيجة

من جهة أخرى حقق الزيت الطيار نشاطية تثبيطية عالية ضد الجذر  .(µg/ml 78.625.4)قدرت ب 

أن  (Hourieh,2021)، في حين وجد  )(µg/ml 0.15  18.85حيث قدرت النتيجة ب  DPPHالحر 

وهي قيمة عالية 8.17µg/mlالطيار للريحان قدرت ب  للزيت DPPHالقيمة التثبيطية للجذر الحر 

وبالنسبة لجزيئات أكسيد الزنك النانوية نشاطية فقد حققت .مقارنة بالقيمة التي تحصلنا عليها في دراستنا

و   0.10  20.93، حيث قدرت نتائج  للزيت الطيار DPPHنتائج تثبيطية ضعيفة للجذر الحر 

وجد أن جسيمات أكسيد الزنك  (Guerram,2022)راسة قام بها وفي د .0.33  28.08للمستخلص بـ 

قادرة على تثبيط الجذر الحر Phoenix Dactylifera Lالنانوية التي شكلها انطلاقا من مستخلص نبات 

DPPH 0,386ب  بقيمة قدرت mg /ml وهي تعتبر قدرة تثبيطية ضعيفة مقارنة بالقدرة التثبيطية 

 .لجسيمات أكسيد الزنك النانوية المتشكلة من الريحان



 21.510.56)من جهة أخرى قدرت نشاطية المستخلص المائي للريحان في إرجاع شوارد الحديد ب 

µg/ml)  والتي تعتبر نتيجة ضعيفة مقارنة بالنتيجة التي حصل عليها(Gabriel et al.,2007) التي

للزيت الطيار للريحان ب   FRAPدرت نتائج اختبار في حين ق .(201.100.46mg/g)قدرت ب  

(27.830.019 µg/ml) وهي نتيجة ضعيفة مقارنة بالنتيجة التي تحصل عليها(Hafiz et al.,2022) 

 14.60.59)الذي وجد بأن الزيت الطيار للريحان قادر على تثبيط شوارد الحديد بقيمة قدرت ب 

µg/ml). للمستخلص المائي وللزيت الطيار للريحان فانه لا يوجد  أما جزيئات أكسيد الزنك النانوية

  .FRAPنشاطية حسب اختبار 

، فقد حقق المستخلص المائي للريحان نتيجة عالية في أكسدة حمض caroténوفي ما يتعلق باختبار  

في حين .76.66  %9.96بينما قدرت عند الزيت الطيار ب   4.02  % 88.66اللينولييك التي قدرت ب 

على الزيت الطيار لنبات الريحان ،  caroténعند اجراءه لاختبار  )(Abdullah et al.,2007 وجد

وهي قيمة ضعيفة جدا مقارنة بالنتيجة المتحصل عليها في  mg/mL 0.4وجد أن قيمة  قدرت ب 

د أظهر أما بالنسبة لأكسيد الزنك النانوي المخلق من المستخلص المائي للريحان وزيته الطيار فق.دراستنا

نتائج ضعيفة نسبيا  في أكسدة حمض اللينولييك إذ قدرت النتيجة عند أكسيد الزنك النانوي للمستخلص ب 

 .%52.83وللزيت الطيار ب %63.41

أما بالنسبة للنشاطية المضادة للبكتيريا ، فقد أظهر المستخلص المائي لدينا قدرة تثبيطية عالية ضد جميع 

إذ بلغ Pseudomonas aéruginosaة، خاصة على السلالة البكتيرية السلالات البكتيرية المدروس

 (Ahmet et al.,2005)وهي نتائج تؤكد ما توصل إليه  mm 11.855.77متوسط قطر التثبيط فيها

قدرة عالية على تثبيط سلالات  .Ocimum basilicum Lحيث وجد أن للمستخلص المائي للريحان 

 .بكتيرية مختلفة

يت الطيار لنبات الريحان قدرة تثبيطية عالية أيضا وذلك على جميع السلالات البكتيرية في حين أظهر الز

ب  بمتوسط قطر تثبيط قدرEscherichia coliالمدروسة ، وكانت أفضل النتائج التثبيطية على

اذ حققت Staphylococcus auréus، وكانت نتائج التثبيط ضعيفة نسبيا على السلالة  11.664.04

 (Viviane et al.,2016)على عكس ما وجدهmm 6.000.00ب قدرت 2ضعيفة في التركيزنتيجة 

 Staphylococcusالذي وجد أن للزيت الطيار للريحان نتائج تثبيطية عالية على السلالة البكتيرية

auréus. 

ئج تثبيطية وبالنسبة لجزئيات أكسيد الزنك النانوية المتشكلة من المستخلص المائي للريحان فقد أظهرت نتا

ضعيفة ضد السلالات البكتيرية ولكن مع ذلك فانه حقق نتيجة تثبيطية جيدة على البكتيريا 

Pseudomonas aéruginosa وهذا ما وجده 116.92قدرت ب(Nadia,2023)  عند دراسته لفعالية

 .جسيمات أكسيد الزنك النانوية على بعض السلالات البكتيرية 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ـــــاتمةـــــــــخــــ
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 اتمةـــــــــخ

 ايتناع  يعاالعن  .Ocimum basilicum Lتمحورت دراستنا هذه حول نوع نباتي من  نننا ايحاحناه  هنو 

دراسن  ،اينامي في  لاا  ايطارف شمال شحق ايجزالح. كاه هدفنا من  عدنداد هنذه اي Lamiaceaeايشفوا  

يالانين  ا ذين  عرنحم ماحفن  ايتناثيحات  هو عثبات قدرة ايمستخعصات اينباتي  دعى تخعيق نسيمات نانوا 

ينانوان  ايزنن  يهذه ايمستخعصات  يعجسيمات اينانوان  ايمحرنحة انطلاقنا منهنا. تني تخعينق نسنيمات  كسنيد ا

 من  ياتنا ايطينار ايمسنتخعص  .Ocimum basilicum Lانطلاقا م  ايمستخعص ايمالي ينبنات ايحاحناه 

سنتخعص عواسط  نهاي كعيفنجح،  عاستخدام حمض ايرايي  كشاهد محناي تي تقنداح ايمحتنوا ايفيننويي يعم

تقنداح    ايفيننولات. كنذي  تني  ظهحت اينتنال  احتنوا ه دعنى كمين  دايين  من  O. basilicumايمالي ينبات 

شننواهد كمحتننوا كنن  منن  ايفلافونوانندات  ايتانينننات  ذينن  عاسننتخدام اييحاسننتي   ايياتيشنني  دعننى ايتحتينن  

اطي  محناين    ظهنحت اينتنال  احتنوا  ايحاحناه دعنى كمين  دايين  من  هنذه ايمحكبنات.  قصند دراسن  اينشنن

    Frapاتتبننار ، DPPH  تمثعننف فنني اتتبننار ايمرننادة يسكسنندة ثمنننا عاسننتخدام ثننلا  اتتبننارات مختعفنن

  ، حيننأ  ظهننحت اينتننال  نشنناطي  تثبيطينن  دايينن  يعمستخعصننات اينباتينن  فنني كنن-Carotène  bاتتبننار 

 ر يعحاحناهالاتتبارات عينما كانف  ظهحت نسيمات  كسيد ايزن  اينانوا  يعمستخعص ايمنالي  ايزانف ايطينا

شناطي   ما في منا اخنص اين  يي تظهح  ي نشاطي  في عاقي الاتتبارات. DPPHنشاطي  ضايف  في اتتبار 

ياايين  ايتثبيطين  اايمرادة يعبيتيحاا فقد تي استامال سب  سلالات عيتيحا  مختعف   قد  ظهحت اينتنال  ايقندرة 

 يزاتننا ايطينار ضند نمينن  ايسنلالات ايبيتيحانن   .Ocimum basilicum Lيعمسنتخعص ايمنالي يعحاحنناه 

صننات سنن  فنني مننا  ظهننحت نسننيمات  كسننيد ايزننن  اينانوانن  نتننال  تثبيطينن  ضننايف  مقارننن  عايمستخعايمدر 

 اينباتي .

ت   مستخعصنا، كمنا تؤكند  همينتؤكد اينتال  ايمحقق  قدرة ايمستخعصات اينباتي  دعى تخعيق نسيمات نانوا 

سنيد في مجال الاستامالات ايطبي ،  تظهح مندا عميانين  اسنترلال نسنيمات  ك  O. basilicumايحاحاه  

 ايزن  اينانوا  ايمخعق  منها في ايمجال ايالاني  ارا.

  واد دلانينمن عنا ا دعى ماسبق فإننا نطمح لاستمحار ايدراسات انطلاقنا من  هنذه ايدراسن  ، يمنا لا عنتنا  

 .ذات  عااد نانوا  
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ائمة المراجعــــــــــــق  
 

 المراجع العربية 

   عمع( من منمميمق لممعمايء ممعمان ممنولمجي نلنن مم مول  حن عممممك  مم مامم مم مميم (2020)أسممء عماءمم دما مم

 ولنينمم قسممولف زك ع.مجيركتمكي ع

 لرك م لم مدروسعمولء تنىمولي ء  ئيملأوروقموم(2015)مازت إك دمح فع ماييمحنريما  موه عما ح لم

.Ocimum basilicum Lممعموجممير رمم قنا م مولءم ئيمفميمام دموللمكمم مولء  خمعمايسم  لمول م  مولي  م 

عمولءجيم مسيسميعمولنيمنممول  نلنن ملإح ثمولجرذولم ممجيعمن منمعمج مرك ملي  منثموول روسم تمولنءي مع م

م.1ولن دمم37

 مجيممعمولذك ممعم مجخ  قمم تمجي نلنن مم مول مم حنمفمميمإحتمم لمولءمامم مولرك  مم عم(2021) سممن  إكءمم لمرأفممتم

م.)2(خ صممولإحس ح ع ما دولنء ر موولف نلموولنينمم

 يكمفميمولءسمت  مجير رموستل وممجق  عمول م حنمايمصمةم عموسم لءعم(2020)اءرولما ئ ع ممأم ل انعنكعم

م ولنم د04 ممجيمعملأسمت ذمول  عم ملي روسم تمولق حنح معموولس  سم عم مولءجيممق حنلمولاست مكمولجزوئمري 

02. 

 ولج  مم  ع مم لمايمميمإدركمم  ما مم مولسمممممول لمم ري ما مم مولءمم نممفيممرول ملء مم عما مم مولجي ممممومممركمم 

جير رمولارجف عما مسخحمول  مرمايمصموللئم ئلمولي ء  ئ معمليزكمتمولنخمريمل  م تمولزاتمرم م(2020)

م(3)ول ريمول  ميمفيمم  طقممتفرقعمم مولج ممولأخضمر مولءجيمعمولنط  معملينيمنمموولتي نلنن م  مولنم دم

م.(1)مرولإة و

 نممولفمفنحنكم وتموخنوةم  مول ووئ مع ممجيمعمولنيمم (2019)م ءم مايميمموإسروععس مم ءندمم  س م

م.)4(مد مولن )3(ولءجي مموولئ  لاح ع ولخ  عم

 لم مولءسمم هءعمفمميمدروسممعمجممير رمولننومممممولء  خ ممعموولتروا ممعمايممصموللئمم ئ(2020)دركمميمإاممروق م

مول  نك ء  ئ عمل   تمول ن  عمولء ئي

 جمم لمولءنينممم تموولاجئمم لاتمولفممرصمفمميممول مم حنمم مجي نلنن مم (2012) سمم   رعمم فمفمم كزمأعءمم م

م11وولت  ك ت ممجيعموايم مولن دم

 ولي فمولءظ ريموولجزكئيملأحظءعمولم فقمم(2010) ولسن ي زهروعمعء  ماينولم Pumps Effluxم

درنمعممولءنزولعمم مإة ا تمولءس لكمول نل ع منزعممم ممتخي م تمح مممcoli Escherichiaفيمايترك م

لئمرفعموام مولينيمبنمممولترا معولأع م عمولءج ركمع من منمبعما مب ودمكي معممم نست رماينممفيماينممول  م   

مول  ثببببم مقسبمماينممول    .
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  ولرك مم لموسممتلمصمزكممتم م(2015)زك م مول مم ديما ممرى مل  اممعمع م رمم ءمم موإسممروعمولئمم فيمحءمر

عما مم مجيء يمميمل  ممممدرنممعمول  كمم لركنخ مقسممممولءلت ممروتمولنيء ممموج  كمم ممينح جممبمك  مم تماخممري 

مولي ء  ع مكي عمولنينم من منعمولسندولملينينمموولتي نلنن  .

 رمدروسم تمفميم رمم-ولءضم دوتمول  نكمعمفميممئمرمولق كءمعم (2014)س  ممولس   ما  مول ء م ما سمص م 

م.ولنط مولنراي

  عمن منمعمول م   معءمممول  مم ت مق م خمولت ممنعمول  ئميموف زكنلنن م مم م   مرم (2019) مامم طف امنك

مللضر مولنودي.

 م   مم   روتممق  خمول   ج تمولخ  معموولنخركمع مكي معمايمنممولخ  نمعموول م (2021)ما طف انك م 

مولنودي.من منعمول    معءبمللضر 

 لمصممجيم مإ ما م ممقم ممول  حنكمعموجخ  ق ج م  مجي نلنن م مولءمنودم(2017)مولنوعمب  ابييمل  ببنفما ب م

يمنممفميماقسممولف زك عمكي عمولترا عمن منعمولق دس عموهمنمنمزعممم ممتخي م تمح مممدرنمعمول يم لنركنخم

مقسممولف زك ع.مولف زك ع من منعمولق دس عم كي عمولترا ع 

 م-(2016)اييمم  يمعء   من   لمروا موممرولمكمركم مConamination mobile by bacteriaم

لينيممنممم منممزعمممم ممتخي مم تمح ممممامم  د مول يمم لنركنخمفمميمايممنممول  مم  م من منممعمدكمم لصم كي ممعمولترا ممع

مولئرفب مقسمماينممول    .

  مولءركزمولنط يمليءتء زك .م مول  حنمجي نلننيموجخ  ق جبمفيمولءستق م (2014)اييمكنسف

  ت مم محمم تمولزكممتمولنخممريملأوروقمح مم تمولرك مم لم مول  ممقم(موفن ل مدروسممعممين(2016)اءمم دمول مم ود 

ولءجيم ممولءض د مليجرور مم ممجيعمن منمعمج مرك ملي  منثموول روسم تمولنيء معم سيسميعمولنيمنممولئم  ع

م.(3(مولن دم 38 

 ولأكسبببممممب  م ممضبممممب دوت(2020)غئممممنلمف  ممممممهمممم دي مAntioxidantsموول  مممم طمولرك  ممممي م

مول روس تمولني  مم نست ر من منعمولءست ئركع.م   روتمولصمطي عم

  لي ج م م مجنة فمل نضمولءرك  تمول  نك ء وكعمولءستليئعمم مح  ج تموم(2005)ف ج مم ء مإاروه م

امم  ماممء مولزرواممعمموولتممنلزىمول  م ممعمج ممتمولظممروةمولء ي ممعمكءئمم درمن كمم  مليزكممنتمولنخركممع 

مولي ء  عمول  نكعمولزروا عمولء نست ر.

 م م ئنلمولرك  لم من  ما نثموق كعمول   تممئر.م(2021)  ممم ئنر مم ن  مه

 مولرك م لم(2007)م ءم ما م مولرعءم لمولنك مم م Basilم(Ocimum basilicum)كي معمولزروامع مم 

من منعمولء ئنر ممئر.

 وسممتل وممولءستليئمم تمولء ئ ممعمل  تتمميمم(2014)ملمم ميمحممنرمول مم ىم م pubscens Martricariaم

كءنخمروتمط  ن معمليج  موم مرممودروسمعمول  م ط تم م مول يت ركم ممchioranthos Pituranthosو
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جلئملمجثءم  مولءمنوردمملزكنج  مولنخركع ممذكر مل  مممم ن سمترمفميما نلنن م مومف زكنلنن م مول  م ت 

مول  ركعم ن منعمفرع تما  خم مكي عمولنينممولخ  ن عمسخ ف

   نن م م ولتخ  قم تمول  ئ معموللضمروعملتي نلم(2017)أكءمبمنم ارمعسمنلمايمص مممرفتمرا دمأعء مم ءم

زمعممسمم ممجنزكممولءمممجءرمولمم وليمولسمم اعملمج مم دمولنرامميمليت ء ممعمولءسممت ومعموول  ئمممولءسممتق م مفمميول مم حنم

مولتي نلنن  مول ظ فعموولتق   تمة كقعمول  ئعما لء خقعمولنرا عم.

 م ح تتمميمول رممممموولجنمم  مم مدروسممعمولتممير رمولءضمم دمولأكسمم  ملءستليئمم ت(2015)مممركممنرمممنحي م

ن منممعمم قسممممول  نك ء مم عم كي ممعمولنيممنممولخ  ن ممعمومول  مم  مأطروعممعمول ئممنلمايممصمامم  د مولمم كتنرول 

مفرع تما  خ مسخ ف.

   ف ممعمولتلي ممقمول  ممنيمليجسمم ء تمول  حنكممعموجخ  ق ج مم مفمميممجمم لممي م م(2020)م سمم عمجنف ممقمايممن

 من منممعم عمول  نكممعموولأع مم عمول ق قممع مكي ممعمولئمم  لعولآفمم تمولزروا ممع مدروسممعممرنن ع قسممممولي ء مم

مول ن  معءل مسنركع.

 ولت ح  مم تم م(2018)ه ممعمعسمم موه مم مقنقممع م Tanninsمم ن منممعمول مم )ولءممنودمول ا غ ممعمولنفئمم ع(م

 ولجيسعمولنءي عمولث ح ع.ممقررماق ق رموك ء  عماق ق ر مولل ةع 
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