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Résume

L'utilisation intensive de pesticides dans les milieux agricoles peut avoir des impacts

dramatiques sur la faune.

L'évaluation intégrée de plusieurs mesures d'instabilité du développement a différents
niveaux, qui ont fourni dans ce cas des resultats inégal , peut étre un guide méthodologique
puissant pour les études futures, car elle améliore la détection des perturbations
environnementales sur la variation phénotypique et facilite I'interprétation biologique des
résultats.

Mots clés : Scincus scincus, pesticides, EI Oued, variabilité morphologique
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Abstract

The intensive use of pesticides in agricultural environments can have dramatic impacts
on wildlife.

The integrated evaluation of several measures of developmental instability at different
levels, which in this case provided uneven results, can be a powerful methodological guide for
future studies, as it improves the detection of environmental perturbations on phenotypic
variation and facilitates the biological interpretation of the results.

Keywords: Scincus scincus, pesticides, EI Oued, morphological variability.
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INTRODUCTION

Au cours des derniers siecles les activités humaines ont profondément altéré
I’environnement global. Au fur et a mesure de 1’expansion de la population, de nouvelles
découvertes ont permis a ’homme de dominer et de modifier son milieu, et ont accru son
emprise sur celui-ci (FOLEY J.A et al, 2005 ; FISHER J. et LINDENMAYER D.B, 2007).
Cette période, est marquée par des progres rapides en science et technologies, qui ont entrainé
des avancées majeures dans les domaines de 1’industrie et de I’agriculture.

Une des conséquences majeures du développement important des activités industrielles et
agricoles du siecle dernier été I’utilisation massive de substances chimiques ayant des

caractéristiques tres variees et répondant a divers besoins. .

Les pesticides est bien ’exemple pour cela, en effet la pollutions engendrées par ces
produits sont une remarquable illustration des catastrophes écologiques auxquelles peut
conduire 1’'usage irréfléchi d’une technologie dont I'impact environnemental n’avait pas fait
objet, au préalable, d’une estimation satisfaisante des dangers potentiels associés (RAMADE
F, 2005). Du fait de leur usage étendu, de leur caractere persistant et de la présence de réesidus
dans les milieux et dans I’alimentation, les pesticides posent un réel probléme de santé

publique puisque I’ensemble de la population est susceptible d’étre exposée.

Par ailleurs, le concept de bio surveillance (ou bio monitoring, selon le terme anglo-saxon
consacré), qui repose sur I'étude de la réponse biologique des organismes aux polluants, est en
plein essor (BREITHOLTZ M et al, 2006). Aujourd'hui, les stratégies de bio surveillance de
I'environnement sont plus que jamais au cours des préoccupations des scientifiques a travers
la mise en place de nombreux programmes de bio surveillance internationaux, initiés par
plusieurs pays soucieux de la santé de leur environnement dont I'Algérie (VAN DER OOST
R et al, 2003; OROS D.R et al, 2007).

En effet, ’utilisation des bio indicateurs permet d’estimé la qualité du milieu et d’évalué
toutes pression exercée par une pollution sur la structure des organismes vivants avant que
toute la population ne soient perturbé (DELLALI M et al 2001). ils sont des organisme ou
groupe d’organisme sensible utilisée pour déterminer la présence, l’abondance et la
biodisponibilité des contaminant dans environnement (CHAMBOST M, 2002), afin d'obtenir
une réponse plus précoce de I'impact d'une pollution et de prédire in situ ces effets néfastes

sur I'environnement et ces organismes (PEAKALL D, 1994).



C’est dans ce contexte que appui notre €tude basé sur 1’évaluation de la qualité de la

pollution des zones agricoles a travers une espece de lézard considéré comme bio-indicateur.

Pour atteindre notre objectif nous avons subdivisé notre mémoire en deux chapitres. le
premier renferme une présentation du matériel biologique (le lézard Scincus scincus), les
pesticides et la méthodologie adopté. La deuxiéme partie est consacrée aux différents résultats

obtenus et la discussion. Nous terminons cette modeste contribution par une conclusion.



Cha D ere I :

MATERIEL ET
METHODES



1. MODELE BIOLOGIQUE

LE SCINQUE OFFICINALE (SCINCUS SCINCUS , LINNAEUS, 1759)
1.1.Synonymes:

— Lacerta scincus (LINNAEUS, 1758).
— Scincus officinalis (LAURENTI, 1768).
— Scincus scincus (GRANDISON, 1956).

1.2.Noms usuels:

— Francais: Scinque officinal, Poisson des sables, Scinque des sables.
— Arabe: Hout el Ber, Cherchmann, Sorbech, Sihilyia, Sararout, Solgaga, EI Adda.
— Anglais: Skink, Sand fish, Common skink (MOUANE, 2010).

1.3.Classification :

Embranchement : Chordata

Sous-embr : Vertebrata
Classe : Reptilia
Sous-classe : Lepidosauria
Ordre Squamata
Sous-ordre : Sauria
Infra-ordre : Scincomorpha
Famille : Scincidae

Sous-famille :  Scincinae
Genre : Scincus
Espeéce : Scincus scincus

Sous espéce :  Scincus scincus scincus (LINNAEUS, 1758)

1.4. Morphologie :

Se scincidae présente, un corps constitué d’une téte, d’un tronc fortement allongé, d’une
queue et des membres courts. une longueur totale maximale observé est de 187,81mm
(BEKKAR et al., 2021; MOUANE et al., 2020; BENHAOU et KHALDI, 2019), quant a la
longueur de la queue elle d’une moyenne de (60,6 +=9,3) (BEKKAR et al., 2021).

Cette espéce se distingue également par, une téte couverte de plagues symétriques, des
yeux tres petits, ouverture tympanique masquée, car 1’oreille externe en forme de fente oblique,

cachée par des écailles, un museau pointu en forme de coin parfaitement plat dessus et dessous



formant un angle d’environ 45° et cing doigts a chaque membre. Le corps terminé par une queue
courte et conique (LE BERRE, 1989 ; TRAPE et al., 2012) (Fig 01),.

Selon JEAN et al., 2012, I’extrémité des pattes antéricures rabattues vers l’arriére

atteignant I’extrémité des pattes postérieures rabattues vers 1’avant.

Figure 01 : Description de la morphologie externe chez 1’espéce Scincus scincus

(A: la face dorsale - B: la face ventrale C : plaques et écailles de la téte (vue dessus a gauche,
vus de profile a droite ) (photo originale 2023).



Selon BAAISSA et al., 2021; le dimorphisme sexuelle chez le scincus scincus est
observable par la couleur de 1’épiderme (Fig 02), la coloration du dos de ce lézards est jaune péle
au beige roux, parsemé par des bandes sombres étroites alternant avec de larges bandes jaunes,
chez les méles adultes, tandis que les femelles ont une couleur plus terne qui se rapproche de la
livrée juvénile, la face ventral est de couleur blanche. De plus les, méles sont non seulement plus
grands, mais aussi plus massifs et leur téte et leur cage thoracique représentent une proportion
plus importante de I’ensemble du corps. La composition physico-chimique de la chaire est
caractérisee par une faible teneur en matiere grasse chez le males par rapport a la femelle
(HALA et ZABI, 2017).

Figure 02 : Illustration du dimorphisme sexuel chez 1’espéce Scincus Scincus
(A: femelle — B : male) (photo originale 2023).

1.5. Ecologie :

Le poisson du sable, est une espéce strictement associé aux zones de sable vif (LE
BERRE, 1989; GAUTHIER 1967; TRAPE et al., 2012), C’est un animal diurne qui ne
possede pas de terrier au sens propre du terme.

La reproduction de cette espéce ovipare qui est de moeeurs solitaire, s’effectue
généralement aprés un repos hivernal de 5 mois durant laquelle la température ne dépasse pas
15°C. Au réveil, des accouplements auront lieu, la femelle pondra 3 a 5 ceufs qui seront mis a
incuber a 29,5°C pendant 64 jours (WIZARD, 2008). Selon LEBRRE (1992), le scinque
présente une diapause complete de novembre a mars_ avril, ou il vit surtout sous le sable
(jusqu’a 40 cm de profondeur).

Le régime alimentaire du scincus est composé invertébré, en particulier les homoptéres,

les coléoptéres et les dipteres. En effet certaines études expliquent que se lézard préferent



approvisionné de protéine par le baie des insectes, de plus il obtient tout I'eau nécessaire de ses
proies animales, méme si I'eau est accessible (HARTMANN, 1989).

IIs consomment également d'autres lézards et des vegétaux comme les fleurs et les fruits
de genets et de graminées, des grillons et de petits vers (DOUGLAS et al., 2013), notamment de
scorpion d’aprés (MOUANE et al., 2022).

Ce lézard est adapté a un mode de vie et un comportement particulier consistant a
plonger sa téte dans le sable. En effet des expériences ont montré que ce comportement aide les
Iézards a détecter les vibrations produites par les insectes se déplacant dans le sable (ATTUN et
al., 2007 ; HETHERINGTON, 1989 ; STADLER et al., 2016 ; THOMAS, 1989).

L'une des adaptations les plus intéressantes est leurs systémes internes unique de
filtration sous le sable, qui permet aux scinques d'inhaler et d'expirer a travers le sable sans
aspirer de particules de sable dans leurs poumons (ATOM et al., 2007 ; KNIGHT, 2016 ;
SHARP et al., 2013 ; STADLER et al., 2016 ; VIHAR et al., 2015).

1.6. Déplacement du Scinque officinal dans le sable:

Selon WIZARD, 2008, le scinque est un animal fouisseur qui est capable de nager dans
le sable, il s’enfouit et plonge dans le sable entre 20 et 40 cm, le sable se refermant
immédiatement derriére lui ( JEAN et al., 2012). Ce reptile ayant une capacité remarquable de
se déplacer pour des distances significatives. Ses spécificités morphologiques facilitent
particulierement bien son déplacement en profondeur car les écailles lisses de son corps,
semblables a celles des poissons, réduisent le frottement avec le sable (BAUMGARTNER et
al., 2008)

L’étude de MALADEN et al., 2011, basé sur I’utilisons l'imagerie par rayons X a haute
vitesse pour visualiser la locomotion du poisson de sable a révélé qu'il se déplace au-dessus de la
surface en utilisant une démarche diagonale avec son petit corps de flexion (Fig 03), il nage sous
le sable a l'aide d’une grande amplitude d'ondulation progressives (SHARPE et GOLDMAN,
2013). La caméra a rayons X a montré que dans une demi-seconde il replie ses jambes contre ses
cotés et que la vitesse de nage varie en fonction de la fréquence des ondulations, d'environ 2 a 4
par seconde (FOUNTAIN, 2009).



Figure 03: Image aux rayons X de la natation sous-sol du Scincus scincus (MALADEN
etal., 2011).

1.7. Répartition géographique:

Cette espéce d'affinité saharienne s’étend sur un air de distribution tres vaste, en effet
elle occupe la partie centrale et Occidentale du Sahara depuis le du Sud des chaines de 1’Atlas au
Maroc, jusqu’au Nord de la péninsule Arabique en passant par la Mauritanie, le Mali, le Nigeria,
le Niger, I'Algérie, la Tunisie, la Libye, et I’Egypte, et le soudan, de la Palestine a 1'Iran, en
passant par la Jordanie, la Syrie, I'Arabie saoudite, le Yémen, les Emirats arabes unis, le Qatar,
Bahrein, le Koweit, et I'lrak (Fig 04) (FAISEL et al., 2015; PADIAL, 2006; WACHER et al.,
2005; BARKAT, 2004; CHAMPAULT, 2003; KOHLMEYER, 2001; BONS et al., 1996;
ARNOLD et al., 1977).

En Algérie les régions du Sahara-Septentrional est occupé par I'espéce Scincus scincus
qui est la plus abondante (MOUANE, 2010 ; LE BERRE, 1989).
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Scincus scincus

Figure 04 : Distribution du genre Scincus et de 1’espéce Scincus scincus d’aprés ( TRAPE et al.,
2012).
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Il. IMPACT DES PESTICIDES :

L’étymologie du mot pesticide s'est construite de deux mots latin « pestis » qui signifie
animal; insecte; plante ou nuisible (virus, bactérie, champignon...etc.) susceptible d’étre nuisible
a I’homme et & son environnement et de suffixe « cide » (du verbe latin caedo, caedere ) qui
signifie tuer (COUTEUX et SALAUN, 2009).

Un pesticide est une substance chimique toxique ou un mélange de substances ou
d'agents biologiques qui sont délibérément libérés dans I'environnement afin d'éviter, de
dissuader, de controler et/ou de tuer et de détruire des populations d'insectes, de mauvaises
herbes, de rongeurs, de champignons ou d'autres ravageurs nuisibles. Les pesticides agissent en
attirant, en seduisant puis en détruisant ou en atténuant les ravageurs. Les nuisibles peuvent étre
définis au sens large comme les plantes ou les animaux qui mettent en péril notre alimentation,
notre santé et/ou notre confort (RAJVEER et al., 2019).

11.1. Classification des pesticides

I1.1.1. Classification selon le mode général d’entrée des pesticides:
Le mode d'entrée des pesticides peut étre systémique ou non systémique.
11.1.1.1. Pesticides systémiques de contact:

Les pesticides ayant un contact systémique sont absorbés par les animaux ou les plantes
et transférés aux tissus. lls sont efficaces pour tuer les mauvaises herbes méme avec une
couverture de pulvérisation partielle du pesticide. Ils pénetrent efficacement dans les tissus
végeétaux et passent par le systeme vasculaire de la plante pour tuer les ravageurs ciblés. De plus,
peu de pesticides sont considérés comme localement systémiques et ne passent qu'a une distance
non éloignée du point de contact. Ces insecticides comprennent l'acide 2,4-
dichlorophénoxyacétique (2,4-D) et le glyphosate ( YUSUF et al., 2020).

11.1.1.2. Pesticides de contact non systémiques:

Les pesticides non systémiques sont également connus sous le nom de pesticides de
contact, car ils produisent I'effet désiré lorsqu'ils entrent en contact avec le ravageur. Ces
pesticides ne doivent pas nécessairement pénétrer dans les tissus de la plante et par conséquent
ne pas étre transportés via le systéme vasculaire. Les pesticides de contact comprennent le
paraquat, le diquat et le dibromure.

Ces pesticides pénétrent dans le corps des parasites via leur épiderme ou pénétre dans le
corps du ravageur par la bouche et dans le systéme digestif, entrainant la mort par
empoisonnement, il tuent le vecteur en détruisant l'intestin moyen (ou estomac) des larves, par
exemple le malathion ( YUSUF et al., 2020).
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11.1.2. Classification selon la fonction des pesticides et leurs cible
biologique :

Selon cette méthode, les pesticides sont classés en fonction de I'organisme du ravageur
cible on regoivant des noms spécifiques pour refléter leur activité. Certains pesticides sont
également classés selon leur fonction. Par exemple : les régulateurs de croissance, qui stimulent
ou retardent la croissance des ravageurs ; les defoliants, qui font tomber les feuilles des plantes;
les déshydratants, qui accélérent le séchage des plantes pour la récolte mécanique ou provoquent
le dessechement et la mort des insectes ; répulsifs qui repoussent les nuisibles; les attractifs, qui
attirent les parasites, généralement vers un piége ; et les chimio stérilisants, qui stérilisent les
parasites (ISHWAR et al., 2017 ).

Tableau 01 : Classification des pesticides selon la cible biologique (INSERM, 2013 ;
BAZZI, 2010).

Pesticide Utilisation | Exemple

Dichlorodiphényltrichloroét
Les insecticides utilisés contre les insectes nuisibles hane.,
déltamethrine.

utilisés contre les champignons
phytopathogeénes ou vecteurs de mycoses
animales ou humaines.

Moncozeébe, hexaconazol,
Chlorothalonil

Les fongicides

qui détruisent les plantes adventices des
Les herbicides cultures et, de facon plus générale, toute 2-4D, glyphosate
veégétation jugée indésirable.

Les acaricides qui détruisent les acariens. Abamectine, nicotine
e employés contre les nématodes Bromomethane,
Les nématicides . "
phytoparasites. chloropicrine
Les ou hélicides qui détruisent les Methiocarbe,
Molluscicides gastéropodes. mercaptodiméthur
.. . Warfarine, phosphure de
Les rodenticides qui tuent les rongeurs comme les rats Jinc
Les avicides destinés a éliminer les oiseaux ravageurs. strychnine
- hosphure de magnésium,
Les taupicides contre les taupes. PRosp , g .
phosphure d'aluminium,
Les corvicides et contre les corbeaux et les autres oiseaux :
. Anthraquinone
corvifuges ravageurs de culture
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11.1.3. Classification basée sur la composition chimique des pesticides :

La classification chimique des pesticides est assez complexe. En général, les pesticides
modernes sont des produits chimiques organiques. Ils comprennent des pesticides d'origine a la
fois synthétique et végétale. Cependant, certains composés inorganiques sont également utilisés
comme pesticides.

Les informations sur les caractéristiques chimiques et physiques des pesticides sont trés
utiles pour déterminer le mode d'application, les précautions a prendre lors de I'application et les
taux d'application.

La méthode la plus courante basé sur la composition chimique et la nature des
ingrédients actifs classe les pesticides en quatre groupes principaux, a savoir ; organochlorés,

organophosphorés, carbamates et pyréthrine et pyréthrinoides (Fig 05) ( ISHWAR et al., 2017 ).

Insecticides

r

v v

Natural Synthetic
F L
Plant based | | Mineral oils Inorganic Organic

v

1. Pyrethrum
2. Azadirachtin

v

Pyrethroids

.

v

Carbamates

:

v

Organophosphates

.

“

Organochlorines

.

1. DDT
2, BHC

1. Malathion

2, Temephos

4. Fenthion

4. Dichlorvos

5. Fenitrothion

6. Pirimiphos methyl

1. Propoxur
2, Bendiocarb
3. Carbaryl

1. Deltamethrin

2. Cyfluthrin

3. Bifenthrin

4. Lambda-cvhalothrin
5. Permethrin

Figure 05 : Classification des insecticides ( ISHWAR et al., 2017 )

11.1.4. Classification des pesticides selon leur usage:

Les pesticides a usage agricole ou produits phytopharmaceutiques :
chimiques minérales ou organiques, de synthése ou naturelles. Elles sont utilisées pour la

qui sont des substances

protection des végétaux contre les maladies et contre les organismes nuisibles aux cultures.
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— Les pesticides & usage non agricole ou biocides : qui sont similaires aux premiers, utilisés
par exemple en hygiene publique (lutte anti-vectorielle) et dans d'autres applications
comme la conservation du bois, la désinfection, ou certains usages domestiques
(BOUHELAL et al., 2014).

11.2. Effets des pesticides sur I'environnement:

Les pesticides ont contaminé presque toutes les parties de notre environnementl, c'est
vrai qu'ils tuent quelques especes vises comme les insectes, champignons et les plantes
indésirables. Cependant, les substances et les molécules issues des pesticides sont susceptibles de
se retrouver dans I’air, le sol, les eaux et les sédiments, ainsi que dans les aliments. Ces
substances et molécules présentent, par leur migration entre les compartiments de
I’environnement, des dangers importants pour I’homme et les écosystémes, avec un impact a

court ou a long terme.

11.2. 1. Effet des pesticides sur les milieux :

D’aprés KEGLY (1999), les pesticides dans l'environnement se dégradent dans une
variété d'autres substances; a la suite d'interactions avec le sol, I'eau, la lumiére du soleil et
I'oxygéne.

e Contamination du sol :

Le sol joue un réle fondamental dans le devenir des pesticides. En effet un traitement
important des sols par les engrais chimiques et de pesticides peut entrainer une baisse des
populations de microorganismes comme certains bactéries et champignons du sol qui sont
bénéfiques, ainsi la qualité du sole se dégrade (RAOUL et al., 2005).

Le devenir des pesticides dans I’environnement c'est-a-dire, leur rétention, leur
transformation et leur dégradation, dépend de leurs propriétés ainsi que celles des différents

compartiments concernés, le sol, les eaux et I’atmospheére ( Anonyme, 1).

e Contamination de ’air :

La dissémination des pesticides dans l’atmosphere se produit soit au moment de
I’épandage, notamment lorsqu’ils sont pulvérisés, soit par évaporation, a partir des plantes sur
lesquelles ils ont été répandu ou a partir du sol ou ils se sont déposé (MARIO, 2012). Divers
pesticides peuvent se trouver dans I’air a des concentrations parfois non négligeables et étre
transportés sur de grandes distances (RAOUL et al., 2005). La présence des pesticides dans l'air
dépend des caractéristiques du produit, sa biodégradabilité, type de surface, plantes ou animaux
traités, des pratiques agricoles, du matériel de traitement, des conditions climatiques et
pédologiques (LAMIOT, 2001).
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e Contamination I’eau :

Les pesticides et leurs résidus se retrouvent dans les eaux de surfaces (cours d’cau et
étendues d’eau) ainsi que dans les eaux souterraines et marines. La pollution des eaux
souterraines due aux pesticides est un probleme mondial. Une fois que les eaux souterraines sont
polluées par des produits chimiques toxiques, la contamination peut prendre plusieurs années
pour se dissiper ou étre nettoyée. Le nettoyage peut également étre tres colteux et complexe
(MD WASI et al., 2009).

o Effet des pesticides sur les especes :

De nombreux pesticides sont toxiques pour les insectes bénéfiques, les oiseaux, les
mammiferes, les amphibiens et les poissons. L’empoisonnement de la faune sauvage dépend de
la toxicité du pesticide, la quantité appliquee, la fréquence, le moment et la méthode de
pulvérisation (RICHARD, 2010). Les animaux peuvent étre intoxiques par contact lors du
traitement aérien, ou bien par ingestion.

En effet ces produits peuvent passer a travers le placenta ou affecter les ceufs des oiseaux
ou des reptiles, ce qui cause des affaiblissements ou des défauts qui apparaissent plus tard dans la
vie. Les herbicides, utilisés pour tuer les mauvaises herbes, affectent les plantes qui sont
importantes pour la survie de la faune. Les poissons, les amphibiens et les insectes aquatiques
sont spécialement susceptibles a la contamination de I'eau par les pesticides. Ceci affecte aussi
les animaux comme les canetons qui dépendent de ces créatures pour survivre (CHARLES et
al., 2000).

o Effet des pesticides sur les produits agricoles :

L'association algérienne de la protection de I'environnement affirme que I'Algérie est un
grand consommateur de pesticides, en effet 30 000 tonnes sont épandues chaque année. La
moitié des fruits et des légumes - surtout les poivrons, piments, tomates, poireaux, laitues et
épinards - vendus, contiendraient ces substances chimiques. Les fruits les plus touchés sont les
fraises, les Mandarines et les raisins (AMINE, 2009). Les résidus les plus fréguemment détectés
sur les fruits et Iégumes sont les fongicides et les insecticides (PIERRE et al., 2007).

Certaines espéces peuvent absorber et concentrer des pesticides sans en subir de
conséquences apparentes, du moins jusqu'a un certain point. Les prédateurs qui s'en nourrissent
risquent alors l'intoxication, Les pesticides se concentrent tout au long de la chaine alimentaire
(JUREWICZ et al., 2006).
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I1.2.2.Effets des pesticides sur ’homme :

En général, ’homme absorbe les pesticides et leurs produits dérivés via la nourriture,
I’eau, I’air respiré ou par contact avec la peau. Les agriculteurs et les ouvriers qui préparent les
mélanges et réalisent les traitements ont plus de risque que le reste de la population d’étre
atteints par contact de la peau ou par inhalation. Chez les agriculteurs, une espérance de vie
plutot inférieur a la moyenne du fait d’'une sous mortalité par maladies cardiovasculaires et par

cancers en général (VIEL et al., 1998).
» . Apercu de I’état des pesticides en Algérie:

L’Algérie utilise entre 6.000 a 10.000 T/an de pesticides, ce qui correspond a un taux
d’utilisation de 15 % par rapport aux besoins normatifs de 50 000 tonnes évalués en tenant
compte de la nature des maladies par spéculations, des produits préconisés et du respect intégral
des doses et périodes d’applications

Ainsi, il existe en Algérie prés de 400 matieres actives entrant dans la composition de
spécialités commerciales. Ces dernieres sont par consequent encore plus nombreuses soit pres de
7000 préparations commerciales.

En 2009, I’association algérienne pour la protection de I’environnement rapporte que 30
000 T de pesticides sont épandues annuellement, ce qui fait de I’ Algérie un grand consommateur

de ces produit (FAROUK, 2019).

I1l. CONTEXTE GEOGRAPHIQUE:
I11.1. Situation géographique:

La province d'El Oued est située au sud-est de I'Algérie dans la partie nord du Sahara,elle a une
superficie de 44586.80Km2, la longueur de sa frontaliére avec la Tunisie est d'environ 300 Km.
Elle est couverte par le grand Erg Oriental sur les 2/3 de son territoire (BELGACEMI et DOU,
2019; REMINI, 2006).

Aprés le découpage administratif de 2019 (fig 06) la wilaya d'EIl Oued est délimita par :

» Lawilaya de Biskra, khenchela et Tébessa, au Nord ;

v

La frontiere Algero-Tunisienne a I‘Est ;

» Lawilaya d°El Meghair,et Touggourt, a I‘Ouest.(loi n 19-12 du 14 rabie Ethani 1441
correspondant au 11 decembre 2019 modifiant et complétant la loi n 84-09 du février
1984 relative a I’organisation territoriale du pays) ;

» Lawilaya de Ourgla au Sud (BOULIFA, 2012).

15



Figure 06: Situation géographique de la région de d’El Oued (Site 1)

111.2.Géomorphologie :

Les aspects du Sahara sont extrémement variés. On peut distinguer différents formes,
caractérisés par la présence de reg, de hamada et d’ensemble dunaires (DERUAU, 1967).
LELUBRE (1952) admet que, s'il y est une région du globe, ou les formes de relief sont
particulierement nettes et visibles, c'est bien le Sahara et si les processus morphogénétiques
(vent, eau...etc.) a I'ceuvre dans ce milieu sont caractéristiques, rien n'est étonnant a ce que les
formes qui en résultent le soient aussi.

Les principales formes géomorphologiques saharien sont : Accumulations. Sableuses,

barkhanes, dépressions, hamadas, nebkas, regs et Oasis.

111.2.1. Hydrologie :

Selon I’A.N.R.H (2000), les potentialités du Sahara algérien en termes de ressource en
eau, sont évaluées a5 milliards de m3. En effet, le bassin sédimentaire du Sahara
septentrionalconstitue un vaste bassin hydrogéologique d'une superficie de 780 000Km?2, avec un
maximum d'épaisseur de 4000 a5000m (CASTANY, 1982). Selon LATRECH (1997), ce grand
bassin comporte deux vastes aquiféres profonds et superposés, relativement indépendants en

Algérie, qui sont :

»  Continental intercalaire, surtout gréseux, situé a la base.

» Complexe terminal, au sommet, est plus hétérogéne.
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111.2.2. Géologie

La structure géologique de Sahara est un vaste bouclier continental relativement stable
qui a persisté durant ’ensemble des époques géologiques (OZENDA, 1983). Le Sahara est
constitué tout d'abord par des roches extrémement anciennes, représentant le socle antécambrien,
qui répond localement au grand bouclier africain ou apparaissent essentiellement des gneiss et
des micaschistes dont la métamorphisassions donne bien souvent naissance a des granites
(QUEZEL, 1965).

111.3.Climatologie :

Le climat joue un réle fondamental dans la distribution et la vie des étres vivants
(FAURIE et al., 2006).

L'Algérie est un pays soumis a l'influence conjuguée de la mer, du relief et de l'altitude.
Le climat est de type méditerranéen tempéré. Il est caractérisé par une longue période de
sécheresse estivale variant de 3 & 4 mois sur le littorale, de 5 & 6 mois au niveau des Hautes
Plaines, et supérieure a 6 mois au niveau de I'Atlas Saharien (SSLTZER, 1946 ; STEWART,
1969; BENDIFALLA et al., 2010).

111.3.1.température :

Le sud de I'Algérie est typique d'un climat désertique sec avec la température de l'air la
plus élevée enregistrée en juillet et aolt avec un maximum moyen de 45°C l'aprés-midi. L'été
commence début mai et se poursuit jusqu'a fin septembre, avec une température moyenne de l'air
de 37 °C (FEZZIOUIET et al., 2008).

Tableau 02: Températures mensuelles de la région d’El Oued durant la période (2010/2022)

Annee TO Mois
Jan | Fev | Mar | Avr | Mai | Jui | Juillt| Aout | Sep | Oct | Nov | Dec
TM | 19,73 |21,75| 25,75 | 31,23 | 33,35 | 42,27 | 45,3 | 44,33 | 39,65 | 31,85 | 25,18 | 20,35
22(1)2;1 Tm 56 | 7,55 |11,45| 16,3 | 20,85 | 26,37 | 29,42 | 29,27 | 25,65 | 18,67 | 11,71 | 6,95
T 12,38 | 14,64 | 18,79 | 24,03 | 28,95 | 34,8 | 37,85 | 37,06 | 32,7 | 25,74 | 18,25 | 13,25

M : Moyennes mensuelles des températures maximales exprimées en C°.

m : Moyennes mensuelles des températures minimales exprimées en C°.

T : Moyennes mensuelles des températures exprimées en C°.
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Figure 07: Evolution mensuelle de la température moyenne dans la région d'El Oued durant

la période (2010/2022)

Les données mensuelles de température enregistrées montrent que le mois le plus chaud

est juillet, avec une température moyenne de 37,85°C, un maximum de 45,3°C et un minimum

de 29,42°C.

111.3.2.Précipitation :

Elles constituent un facteur écologique d’importance fondamentale pour le

fonctionnement et la répartition des écosystéemes terrestres. La répartition annuelle des

précipitations est importante aussi bien par son rythme que par sa valeur volumique absolue

(RAMADE, 2003)

Tableau 03 : Précipitations moyennes mensuelles de la région d'El Oued durant la

période (2010/2022)
Mois
Annees
Jan | Fev | Mar | Avr | Mai | Jui | Juillt | Aout | Sep | Oct | Nov | Dec | Cumul
2010;‘12022‘P(mm) 2,34 |5,86|5,77 9,69 |1,63|057| 0,25 | 0,61 8,12 (2,47 |7,68|1,56 | 46,55

P (mm) : Précipitations moyennes mensuelles en (mm)
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Figure 08: Evolution des précipitations moyennes mensuelles au niveau de la région
d'ElOued durant la période (2010/ 2022)

Les précipitations de la région d'El Oued sont trés rares et irrégulieres (mensuelles et
annuelles), leur répartition et leurs caractéristiques démontrent une secheresse quasi absolue de
mai a aolt, le maximale est enregistré en moi d’avril avec 9,69mm, aussi les précipitations

annuelle moyenne cumulée est de 46,55 mm.

IT1.3.3.L’humidité :
L’humidité est un état de climat qui représente le pourcentage de la vapeur d’eau qui se
trouve dans 1’atmosphere.
Tableau 04 : Humidité relative moyenne mensuelle de la région d'El Oued durant la
période (2010 /2022)

Mois
Années
Jan | Fev [ Mar | Avr | Mai | Jui | Juillt | Aout | Sep | Oct | Nov | Déc
2010a2022 I:/OR 60,25 | 50,7 | 47,2 | 41,6 | 35,45 | 31,74 | 29,04 | 32,62 | 43,12 | 49,8 | 57,95 | 65,3

(.tutiempo.net)

HR (%) : Humidité relative en pourcentage.
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Figure 09 : Evolution Humidité relative au niveau de la région d'EIQued durant la période

(2010/ 2022)

Dans la region d'El Oued, I'humidité de I'air est faible avec une moyenne annuelle de

45,37%. Cette humidité varie beaucoup avec les saisons. En effet, en été elle chute durant le moi

juillet a 29,04 % en en raison de la forte évaporation et des vents chauds ; tandis qu'en hiver elle

remonte et atteint sa moyenne la plus élevée de 65,3 % en décembre.

111.3.4. Le vent :

Dans la région d’El Oued, les vents Est et Nord-est prédominent, puis avec un degré

moindre ceux de direction Ouest et Sud-ouest (sirocco) caractérisés par une température élevée.

Généralement, ¢’est au printemps que les vents sont les plus forts période de pollinisation des

palmiers), ils sont chargés de sables éoliens donnant au ciel une teinte jaune et peuvent durer

jusqu’a trois jours consécutifs avec une vitesse allant de 30 a 40 Km / h (ZINE , 2011).

Tableau 05: Moyenne mensuelle de la vitesse du vent de la région d’étude durant la

période (2010/ 2022)
i Mois
Annees
Jan | Fév | Mar | Avr | Mai Jui | Juillt | Aout | Sep | Oct | Nov | Dec
\Y
2010a2022 (mis) 7,87 | 10,16 | 10,77 | 119 | 11,92 | 11,47 | 10,2 | 9,88 | 8.68 | 7,19 | 6,98 | 6,96

V (m/s) : Vitesse moyenne du vent en métre par seconde
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Figure 10 : Vitesse moyenne mensuelle des vents de la vallée de la région d'EIOued durant la
période (2010/ 2022)

D’une fagon générale, dans la région d’Oued les vents sont fréquents surtout en période
printaniere. Les vitesses les plus élevées sont enregistrées durant la période allant du mois d'avril
jusgu'au mois de juin, avec un maximum de 11,92(m/s) durant le mois de mai ; et le minimum

enregistrées en déecembre avec 6,69 (m/s).

R/

< Synthese climatique sur la zone d’étude :
L’¢établissement d’une syntheése des facteurs climatiques a savoir la pluviométrie et la

température fait appel a deux parametres :

A. Diagramme Ombrothérmique de Gaussen :
Le diagramme ombrothermique de Gaussen permet de déterminer les périodes seches et
humides de n'importe quelle région a partir de I'exploitation des données des précipitations

mensuelles et des températures moyennes mensuelles (DAJOZ, 2003).

Il se construit en portant en abscisse les mois et en ordonnée les précipitations sur un
axée les températures sur le second en prenant soin de doubler 1’échelle par rapport a celle des
précipitations. La saison aride apparait quand la courbe des précipitations recoupe celle des
températures (FAURIE et al., 2006).
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Figure 11: Diagramme Ombrothermique de Bagnouls et Gaussen de la région d’El Oued durant
la période (2010-2022).

B. Quotient pluviométrique (Indice d’Emberger)
Ce quotient a éte élaborée, pour les climats mediterranéens, il permet une exploitation
compléte des données climatiques afin de définir le climat exact de notre zone d'étude,
(LOUATI,2008), il tient comptée la variation annuelle de la température dont est fonction

I’évaporation facteur écologique important.

Il est défini par la formule simplifiée suivante (STEWART, 1969) :

Q=402
P : pluviométrie annuelle en mm.
M : température moyenne du mois le plus chaud.
m : température moyenne du mois le plus froid
En fonction de la valeur de ce coefficient on distingue les zones suivantes : humide avec Q > 100
; tempérée avec 100 > Q > 50 ; semi-aride avec 50 > Q > 25 ; aride avec 25 > Q >10 et
désertique avec Q < 10 (FAURIE et al., 2006).

Tableau 06 : Quotient pluviométrique et étages bioclimatiques de la région d’El Oued

M(C) m(C) P(mm) Q Etage biocimatique Variante

El Oued 45,3 5.6 46,55 4.02 aride tempére
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Le tableau montre que la wilaya de d’El Oued appartient a I’étage bioclimatique aride a hiver

tempeéré avec Q = 4.02.

I11.4.Richesse biologique :
I11.4.1.La biodiversité floristique :

Les plantes du désert ont développé un ensemble d'adaptations pour s'adapter et survivre
des longues périodes de secheresse (OZENDA, 1983).

On trouvent les végétaux dites temporairesqui se caractérisent par un raccourcissent
de leurs cycles de développement pour supprimer leurs parties aériennes pendant les périodes
de sécheresse, et forment des graines a dormance et de germination durables qui peuvent étre
conservées pendant de longues périodes(FAYE et al., 1999).

Le milieu saharien se distingue aussi par des végétaux permanent qui présente une
durée de vie longue, vivant toute I'année, méme pendant les saisons séches et rigoureuses,
appelées (Xérophytes). Assisté par les transformations formelles et anatomiques dont ils
jouissent et leur permettent d'éviter ou de tolérer la sécheresse (OZENDA, 2004; HELLIS,
2007)

111.4.2.La biodiversité faunistique :

Selon CATALISANO (1986), le nombre d’espéces qu’un désert peut abriter par United
surface est relativement faible, par rapport a celui d’autres milieux de la planéte. Il existe,
toutefois, dans le désert une variété¢ surprenante d’animaux invertébrés, poissons, amphibiens,
reptiles, oiseaux et mammiféres. Dans le Sahara algérien, peu d’études sur la faune ont été
menées (LE BERRE, 1989).

Les deux principaux embranchements représentés dans le Souf sont les
articulés(insectes, arachnides) et les vertébrés (mammiféres, oiseaux, reptiles). Si tous le monde
connait le lézard, le scarabée, le scorpion, le fennec et la gerboise, on est plutbt surpris
d'apprendre qu'il existe plus de 20 especes d'oiseaux la famille la plus riche est Sylviidae
représentée par Sylvia nana (Scopoli, 1769) et Sylvia deserticola (Tristram,1859)., 32 espéces de
reptiles, (23 lézards et 9 serpents) dont 7 sont liées aux sablesvifs des massifs de dunes, et 25
sont des formes sahariennes vraies, les familles les plus représentatives sont Agamidae
représentée avec Uromastix acanthinurus (BELL, 1825) et les Scincidaes avec Scincus scincus
(Linnaeus, 1758) et I'Acanthodactyle doré, 55 espéces de mammiferes dont 24 sont proprement
sahariennes , les rongeurs renferment beaucoup d'espéces notamment Gerbillusnanus (Blanford,
1875) et Rattusrattus (Linnaeus, 1758). Parmi les 20 espéces d'oiseaux de passage ou sédentaires
dans le Souf, 15sont spécifiques au Sahara (VOISIN, 2004).
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IV. METHODOLOGIE D’ETUDE

IVV.1.Choix des stations :

Notre étude a été réalisée au niveau de la région d’El Oued. L’objectif de notre étude été
d'examiner l'effet de I'exposition a des produits chimiques comme les pesticides, sur une
population de lézard.

On s’est basé pour le choix des sites d’études sur l'accessibilité du terrain, ’homogénéité
du climat qui est désertique sec et chaud, I'existence du matériel biologique .Ainsi trois stations

ont été sélectionnées :

Station 01 : Douar El Ma :
La station de Douar ElI Ma, se situe entre les coordonnées géographiques Latitude :
33,2627, Longitude : 7,3759/33° 15 46 N, 7° 22 ' 33 E, situé a 85 km au nord du chef lieu d’El

oued,

Station 02 : El Rabah :
Se localise sur les coordonnées de latitude et longitude : 32.929962, 6.905993 / 33°36 4
N, 7°1' 44 E . Elle est considéré comme un secteur agricole, et occupe une position distinguée en

tant que premicre zone de production de pommes de terre dans la région d’El oued.

Station 03 : El Raqgiba :

Cette station se localise entre les coordonnées de latitude et longitude : 33.5642125°N
6.7123032°E 33°33'51"N / 6°42'44". Elle est sa distingue par la production agricole de la

tomate.

IV.2. Procedure d’échantillonage :

L’échantillonnage des lézards est effectué par des personnes spécialisées durant la
période d’activité des lézards qui commence a partir du moi de Mai jusqu’au Septembre. Notre

population de lézards a été capturé du 01 au 06 Mai 2023.

Les lézards sont capturés manuellement, I'observation de traces de Scincus scincus sur
le sable permet de le détecter, de plus sa marche lente et silencieuse facilite cette opération. La
plupart des capture ont été effectués en période matinale ont essayant principalement de prélever
des lézards adultes des deux sexes (Annexe 02) ( NASRI, 2017).
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IV.3.Relevés des données:

Nous avons choisi un protocole d'étude qui permet I'estimation de l'instabilité du
développement chez les l1ézards affectée par la bioaccumulation des polluants, a travers le calcule
d’indice utilisé comme marqueurs morphologiques, pour cela ont a suivi les étapes suivantes :

IV.3.1.Sexage et prise de poids :

Au laboratoire, les animaux destiné au analyse ultérieur ne sont pas sacrifier mais
anesthésiés avec du chloroforme qui est un liquide incolore et volatil, un composé organique

trichlorométhane de formule chimique CHCI 3A).

IVV.3.2. Mesure morphométrique :
Les mesures morphométriques de chaque individu échantillonné ont été prises a 1’aide
d’un pied a coulisse électronique au 1/100 mm de précision (Annexe 03).

Plusieurs caractéres métriques ont été relevés (Fig 12) :

LMC : la Longueur du museau au cloaque .
LP, : Longueur de la patte antérieure.

LPg4: Longueur des doigts.

LF : Longueur du fémur.

LT; : Longueur du tibia.

LP4°"o, : Longueur de la patte du 4éme orteil.
Larg Te : Largeur de la téte.

Larg Ab : Abdomen.

Et P: Points jaunes : le nombre de lignes transversal dorsale.
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Figuer 12: Présentation des différentes mensurations effectuées sur les lézards Scincus scincus.

(photo originale 2023).
Tous ces caracteres morphologiques ont été mesurés deux fois, par la méme personne,

en des temps différents et les moyennes ont été calculées. Les traits bilatéraux ont été mesurés
sur les deux c6tés droit (D) et gauche (G).
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IV.4. Traitement des données:

Pour tester la variabilit¢ morphologique et le degré d’asymétrie fluctuante des
différents caractéres mesurés au niveau des trois stations étudier en a eu recours a diverses
méthodes d'analyse statistique des données.Tous ces tests et analyses sont réalisé par utilisation
du logiciel SPSS.

Au prealable, le test de Shapiro-Wilk a eté utilisé pour vérifier la distribution des
données, suivit du tests t appariés effectués sur les données des traits binaires mesurés (LTi, LF,
LPd, LPp, LP4) de tout I’echantillons (111 1ézards) pour Vérifier si la plupart des traits mesurés

suivent une distribution normale.

27



Cha D teer Il :

RESULTATS ET
DISCUSSTONS



Dans ce chapitre, nous allons dabord présenter les différents résultats liés a la
variabilit¢ morphologique et de I’asymétrie fluctuante des différents mesures prise sur le 1ézard

au niveau des trois stations d’études, puis tenter de discuter ces résultats.

l. Résultats :

Nous mentionnons que plus de 7 sorties distinctes ont été effectuées pour recueillir les
Iézards requis. Ainsi, nous avons collecté 111 lézards, dont ( 60 ) males et( 51) femelles (Tab7),
tous ont été prélevés dans des milieux sableux, nous avons constaté que cette espéce fait face a

une pénurie notable due a une collecte massive.

L'analyse montre que I’effectif des males échantillonnés au niveau des trois station est
semblable, il est de 0.56 pour la station de pomme de terre, 0.51 pour la station de tomate et 0.54
pour ceux au Sahara.

Le méme résultat est observé chez les femelles qui présentent un ratio de 0.43, 0.45 et

0.45 respectivement pour les stations de pomme de terre, tomate et Sahara.

I.1.Analyse de la variabilité des caracteres morphométrique :

I.1.1 Variation du caractere longueur du féemur (LF) :

I1 ressort de I’analyse des résultats, que la variation des moyennes de la longueur du
fémur (LF) chez les lézards est élevé au niveau de la station de la pomme terre et de la tomate

par rapport a ceux de la station du Sahara considéré comme témoin.
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0.06
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Figure 13 : Histogramme comparatif des moyennes pour la longueur du fémur selon le facteur
station.
L’analyse de la figure ci-dessous montre que la variation des moyennes observe pour la longueur

du fémur est prononcé chez les femelles par rapport aux méles.
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Figure 14: Histogramme comparatif des moyennes pour la longueur du fémur selon le facteur

SEXE.

I.1.2.Variation du caractére longueur du tibia (LTi) :

Les résultats de I'analyse de la moyenne du caractere longueur du tibia (LTi), montre
une variation élevé au niveau de la station pomme de terre, suivi de la station tomate, par rapport

a ceux du Sahara qui présente une moyenne tres faible.

0.14

0.12

01

Figure 15 : Histogramme comparatif des moyennes de la longueur du tibia selon le facteur
station.
L’analyse de la figure 19, montre une variabilité importante de la taille du tibia observe chez les

femelles, par rapport a celle enregistre chez les males.
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Figure 16 : Histogramme comparatif des moyennes la longueur du tibia selon le facteur

Sexe.

I.1.3.Variation du caractére longueur du 4eme orteil (LP4emOr ) :

Les lézards capturés dans la station pomme de terre présente une variabilité élevé
pour le caractére étudié, suivit de ceux capturé au site de la tomate alors que les individus

du Sahara présente une variance la plus faible.

0.12

01

0.08 1

0.06

AF (LP4)

0.04

0.02

RT I RP ‘ S
Figure 17 : Histogramme comparatif des moyennes pour la longueur du 4™ orteil selon le

facteur station.
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L’analyse de la figure ci-dessous montre que la variance de longueur du 4°™ orteil est

plus accentué pour les femelles par rapport au méles.
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Figure 18 : Histogramme comparatif des moyennes pour la longueur 4eme

orteil selon le
facteur sexe.
I.1.4.Variation du caractere la longueur de la patte antérieure ( LPP):

Les résultats des analyses de la variation montre que la longueur de la patte
antérieure(LPP) est élevé au niveau de la station de tomate, suivit par celle de la pomme de

terre, alors que la station témoin le Sahara présente la variation la plus faible.

0.16

014

0.12

Figure 19 : Histogramme comparatif des moyennes pour la longueur de la patte antérieur selon
le facteur station.
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L’analyse de la figure 23 si dessus, montre que la variance de la longuer de la patte

postérieur est plus important chez la femelle par rapport au méles.
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Figure 20 : Histogramme comparatif des moyennes de la longueur de la patte antérieur

selon le facteur sexe.

I.1.5.Variation du caractere la longueur des doigts ( LPd)

Les résultats de la variation des moyennes pour les doigts de la patte antérieure
(LPd),enregistrent une variation élevé au niveau de la station de la pomme terre et tomate
contrairement du Sahara ou le degré est faible.

RT ‘ RP ‘ H
Figure 21 : Histogramme comparatif des moyennes de la longueur des doigts selon le
facteur station.
L’analyse de la figure 25 montre que le degré de la variation des doigts de la patte

antérieure est plus élevé en faveur des femelles par rapport au males.
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Figure 22 : Histogramme comparatif destoyennes pour IaFIongueur des doigts selon le facteur
sexe.

Les résultats du test de normalité (test de Shapiro-Wilk) et test t (Student) des mesures
morphométrique effectuées sur les variances (D-G) pour les traits binaries mesurées suivent une
distribution normal au tour de zero. Ceux ci suggére que dasymeétrie entre les deux cotés
observée au niveau de ces traits était bien fluctuante. Ces traits ont été donc utilisés pour le

calcul d’un indice composite d’asymétrie fluctuante (AF).

1.2.Analyse de I'indice de condition corporel (ICC):

En regardant l'indice de condition corporel (ICC) pour ces lézards, on remarque une
différence des moyens dans les groupes de lézards. Les individus de la station pomme de terre
ont la valeur la plus faible, suivis de ceux de la station tomate, et enfin ceux du Sahara qui

présente I’indice le plus élevé.

ICC (g/mm)

ar a s

Figure 23 : Histogramme comparatif de I'indice de condition corporel moyen (ICC)

selon le facteur station.
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L’analyse de la figure ci-dessous des moyennes de I’indice de 1’état corporel, montre

que la valeur de cet indice est plus prononcé chez les femelles que les males

ICC (g/mm)

Figure 24 : Histogramme comparatif de l'indice condition corporel moyen (ICC) selon
le facteur sexe.
Les résultats de Kruskal-Wallis Test menée sur les données des deux sexes dans les
trois régions étudiées pour I’indice de condition corporelle, montre un résultat significatif pour

les femelles par rapport aux males (P < 0,05).

I.3.Variabilité du nombre de ligne transversal dorsale :

Une distinction a été faite entre les males et les femelles morphologiquement, car les
males se distinguent par une forme distinctive avec des lignes de couleur foncée sur le dos,
tandis que les femelles se distinguent par leur coloration plus claire avec moins de rayures

visibles. Le nombre de lignes sur le dos de chaque individu a été calculé.

L’analyse des moyennes pour chaque station montre bien que les 1ézards femelles du
sahara présentent un nombre de ligne plus élevé, suivit par les lézards de la station pomme de

terre et en fin ceux de la tomate, alors qu’on observe le contraire chez les males.

35



EN° ling M
EN°Ling F

RT Rp 5

Figure 25 : Histogramme comparatif sur la variation du nombre du lignes sur le corps .

Les résultats de Kruskal-Wallis Test effectuées sur les données des deux sexe dans pour

I’ensemble des station montre un résultat significative pour le les femelle par rapport au male
(p<0.05).

1. Discussion

En prenant S scincus comme modéle d'étude, nous avons étudié la relation possible

entre la proximité des sites agricoles a traitement phytosanitaire et I'état des lézards.

Probablement cette différence est due au stress engendré par 1’utilisation des engrais
pour la culture des produit marichére a savoir la pomme de terre et la tomate. Nos résultats
s’accorde avec 1’étude qui porte sur Ac boskianus, une espéce de Iézard des zones arides de la
Tunisie, ou le degré de fluctuation été élevé et significatif pour les caracteres morphologique
telle : longueur patte antérieur, longueur patte postérieur, longueur fémurs des lézards
échantillonnée au complexe industriel de Gabés-Ghannouche de traitement des phosphate
(NASRI et al., 2017). 1’étude sur la grounouille Rhinella marina, montre aussi 1’efficacité de
I’asymétrie fluctuante comme indice de pollution, en effet des degré de AF important sont
enregistré en faveur des individus de la décharge contrairement a ceux de la forét (JEFFRYet
al., 2022).
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Nous avons également remarqué que le nombre et la couleurs des traits transversal sur
le dos des scinques sont incompatible avec ceux citée par DOUMERGUE (1901) ; LE
BERRE (1989) et SCHLEICH et al (1996).

Par ailleurs, des étude antérieur sur la méme espece ont bien montré et évalué le stress
enregistré chez les scinques qui affecte ces endroit a travers des test biochimique ont utilisant des
biomarqueurs physiologiques, telle 1’étude de KECHIDA et KIRAM, 2019, qui démontre bien
la perturbation de I’activité de ’acétylcholinestérase qui sont des enzymes essentielle dans le
systeme neveux des vertébrés et invertébrés, (VARO et al., 2012), elle ne joue aucun réle dans
la détoxification des xénobiotiques chez les étres vivants mais elle est impliquée dans les
mécanismes de transmission de I’influx nerveux a travers 1’organisme (BOCQUENE., 1996 ;
BAIN, 2000). Cela a été aussi démontré par d’autre biomarqueurs biochimiques sur le foie des
scinques des zones agricole de la région d’El Oued, qui présentait un stress oxydatif, quantifier

par des concentrations signifiant du Catalase SOD et MDA (GUEDIRI et al., 2022).

D’autre part les résultats de I’indice ICC, ne montre pas de différence chez les
individus des différents stations, ce qui est a I'opposé de ce qui est attendu. Cette indice nommé
I'indice d'état corporel, est couramment utilisée pour évaluer la santé et la forme physique et
représente I'état physique ou nutritionnel d'un individu qui est directement lié a la reproduction,
et I'état corporel peut étre affecté par des facteurs de stress environnementaux (LAZIC et al.,
2017), étant donneé que cela peut étre considéré comme un indicateur de I'état corporel général de

I'animal.

Nous avons constaté, qu’une différence importante a été notée au niveau des mesures
enregistrées chez les femelles qui pressentait un degré AF éleveé par rapport aux males pour les
des trois régions étudiées.

L'hypothese qu'on peut évoquer suite a cette différenciation enregistré est peut la
caractéristiques physiologique de la femelle, qui assure une activité cruciale qui est la
reproduction la rendent vulnérable a tout type de stress et une faible immunité accompagné par
un déséquilibre hormonale, en effet, selon HALL (1980) évoque que la sensibilité d'un animal a

un contaminant varie probablement en fonction de son état physiologique et métabolique.
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CONCLUSION



Conclusion

Dans le contexte de la surveillance et de I'évaluation du risque de toxicité
environnementale causée par la pollution sur les organismes vivants. Nous étions intéressés par
une espece de le Iézard Scincus Scincus, qui est trés connu est comestible de la région d’El Oued.

Il a une forte association dans le travail des écosystéemes arides comme un lien
important dans les chaines alimentaires entre les proies invertébrées et les vertebres prédatrices
telles que les oiseaux et les serpents. En effet ils sont considéré comme des biomarqueurs
susceptibles de fournir une estimation du stress environnemental engendré dans les milieux
pollué.

On a pu démontré les populations de lézards qui affecte les milieux pollué a savoir ceux
de la station de culture de pomme de terre et celle de culture tomate, présentait un degré
d’asymétrie fluctuante plus élevé par rapport a ceux du sahara considéré comme témoin.

Les resultats de notre étude ont permet de mettre en évidence une variété de
biomarqueurs morphologique pour appréhender la question de I’effet des polluants sur les

animaux.
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Annexes



Annexe 01: Présentation du produit et matériel utilise pour I'étude :

Un pied a coulisse

Balance ¢électronique

Coton et chloroforme




Annexe 02: Photo original Scincus scincus collectés 2023)

Annexe 03: Prise des mensurations corporelles des 1ézards a ’aide d’un pied a coulisse
électronique




Annexe 04 : les pesticides utilisé pour agriculture dans la région (photo originale 2023)
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Annexe 05 : Photos de la station agricole pour la culture de la pomme de terre située dans la

zone " El Rabah " et pesticides utilisés dans le protocole de traitement (photo originale 2023)
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Annexe 06 : Photos de la station agricole pour la culture de tomates située dans la zone et

pesticides utilisés dans le protocole de traitement " El Regiba " (photo originale 2023)
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Annexe 07: Photos de quelques échantillons (A : Douar El Ma, B : EL Rabah , C : El
Regiba)

A : Douar El Ma




B : EL Rabah :




C : El Reqgiba




