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 الحاجة أن كما وتوفيقه، !عانته دوما يحتاج الفرد عمل لكن دنيته، أرجاء شملت وفضله � نعمة إن

 بالحصول إ& يكتمل & العمل (ن � شكر من الناس شكر فإن وعليه تكاملنا، &نعدام ضرورية ل$خرين

.الكثير من العون يد على  

وإرشاداتھا بنصائحھا علي تبخل لم لتيوا ليلى بلقط الفاضلة با(ستاذة ك0مي وأبدا  

 و تشعبه رغم  العمل ھذا !نجاز التحدي رفع على القدرة ومنحتنا بحثنا في لنا أنيس خير كانت التي

.دعم من لنا قدمته لما وا&متنان الشكر كل لھا أقدم لذا عناصره وتنوع المتعددة إشكالياته  

.العلم من الدرجة ھذه إلى للوصول بھما قتحل واللذان جناحنا كانا اللذان الوالدان إلى  

.المكانة ھذه إلى نصل يرونا أن حلما واللذان  

 ا(ساتذة وكل والمساندة، الترحيب سوى منھم أجد لم الذين بالوادي الجامعي المركز أفراد كل إلى

.عاطف شويخ ،وا(ستاذ إسماعيل عسيلة الفاضل ا(ستاذ وخاصة والحياة الطبيعة علوم كلية في العاملين  

 المراحل كل في الدفعة ھذه بتدريس قام من كل  والى النبات وفسيولوجيا بيولوجيا دفعة كل إلى وأخيرا

  .الجامعية

 لكل ممتنون أننا للجميع نقول لكن لكثرتھا، حصرھا الصعب من والتي ا(سماء بعض عني غابت ربما 

 ھذا !نجاز وبعيد قريب من ساھم من لكل لجزيلا بالشكر نتقدم أن إ& ويسعنا المساعدة يد لنا قدم من

 .العمل
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   :مقـــدمــــــة
  

تشكل النباتات أھمية عظمى ل�نسان والحيوانات فھي ضرورية �ستمرار الحياة على وجه ا�رض 

إذ أنھا مصدر تموين الھواء الجوي با�وكسجين الضروري لتنفس معظم الكائنات الحية فض% على 

  .لسائر عالم الحيواناعتبارھا مصانع الغذاء 

ولقد ظھرت النباتات على ا�رض خ%ل أحقاب قديمة من الزمان قدرھا العلماء بحوالي ألف 

وحيدة الخلية، وبمرور الزمن ازدادت النباتات حجما بدائية وسبعمائة مليون من السنين،في صورة 

وتبعھا نباتات وتميزت شك% وتخصصت فيھا ا�عضاء ،فظھرت النباتات السرخسية فالحزازية 

والتي تمثل حاليا اكبر مجموعة من نباتات )النباتات الزھرية(عاريات البذور ثم مغطاة البذور 

 ألف نوع وھو رقم يفوق أعداد باقي ا�نواع النباتية 270ا�رض حيث يقدر عدد أنواعھا حوالي 

نھا أفضلھا وزرعھا ومن ھذه النباتات ما ظھرت فائدته ل�نسان والحيوان فاعتنى بھا وانتخب م.

فكانت منھا مصادر غذائية ھامة كبعض الحبوب مثل القمح والذرة ومصدر كسائه كالقطن والكتان 

ومصادر وقوده وبنائه كا�شجار الخشبية ومصادر ع%جه كالنباتات الطبية ومنھا ما اتخذھا للزينة 

  .) 1997،.العروسي ح ووصفي ع( لجمال أزھارھا وظ%ل أشجارھا

 �ختراع المجھر بنوعيه فض% كبيرا في دراسة تشريح النبات ومعرفة التركيب الدقيق وقد كان

 والعالم ا�نجليزي Malpighiويعتبر كل من العالم ا�يطالي .للكائنات الدقيقة وأجزاء الخلية 

Grew أول من وضع أسس علم تشريح النبات حيث شاھد الخ%يا النباتية واعتبرھا وحدة النسيج 

فاكتشف ميلبيجي الثغور في ا�وراق وعرف فائدتھا وبين أن بالنباتات أوعية مختلفة منھا .يالنبات

بدراسة تشريح ا�نسجة وتركيب Grew   واھتم .ا�وعية الخشبية وا�وعية اللبنية والقنوات الغدية 

   .)1997،.العروسي ح ووصفي ع (ا�لياف وا�وعية

ار فإننا نجد أن الماء والضوء ھما أھم عام%ن يؤثران على نظرا لتوفر ثاني أكسيد الكربون باستمر

نمو النباتات فتتأقلم النباتات تبعا لقلة أو زيادة احد ھذين العاملين لكي تت%ءم مع الظروف الشاذة 

ويظھر اثر ھذا التأقلم على الشكل الظاھري للنباتات وكذلك خصائصه الفسيولوجية . الناتجة عن ذلك 

  . ريحية وعلى صفاته التش

وتقسم النباتات تبعا لكمية الماء والرطوبة المتوفرة في بيئة النمو إلى نباتات مائية ونباتات أرضية، 

لرطوبة ونباتات وسطية ونباتات جفافية وھذه ا�خيرة لوتقسم النباتات ا�رضية إلى نباتات محبة 

ويسھل فيھا النتح فھي واسعة ا�نتشار وتوجد في ظروف بيئية يصعب معھا الحصول على الماء 

لذا تحدث . مساحة ا�راضي في العالم4\1توجد عادة في المناطق الصحراوية التي تشغل ما يزيد

بھذه النباتات تحورات خاصة تمكنھا من التأقلم مع ھذه الظروف البيئية لذا تنتھج النباتات الصحراوية 

  .)1997،.ووصفي عالعروسي ح  (آليات خاصة تمكنھا  من مقاومة ا]جھاد البيئي
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ومن بين النباتات النامية في منطقة واد سوف ذات الطبيعة الصحراوية وقع اختيارنا لنباتين معمرين 

ويتضمن بحثنا . ھما نبات الدفلة ونبات الزيتون بھدف التعرف على البنية التشريحية لبعض أجزائھما 

  .ھذا على جزئين

  : و ھو جزء نظري ويتضمن فصلين:الجزء ا�ول

  .  دراسة موجزة نوعا ما �نواع ا�نسجة النباتية المختلفة:الفصل ا�ول*

 تضمن دراسة بيولوجية لنباتي الدفلة و الزيتون و أھم آليات المقاومة لديھما في :الفصل الثاني *

  .المناطق الجافة 

 تم إجراء  مواد و طرق العمل حيثفصله ا�ول في  و ھو الجزء التطبيقي الذي تناول:الجزء الثاني

تعرف على تراكيبھا التشريحية ومدى لالزيتون لنبات الدفلة وساق و أوراق نبات مقاطع عرضية في 

 استعراض نتائج دراستنا المخبرية ھذه  و فصله الثاني و تناول  .تأقلمھا مع المناخ الصحراوي 

  .  بھا في إعداد ھذا العملو ختمنا ھذه ا�طروحة بالخاتمة متبوعة بقائمة المراجع المستعان.مناقشتھا 
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 ا�نسجة النباتية

 
  ا�نسجة النباتية -

I-1-  في الشكل و  تكون مجموعة الخ%يا الناشئة من أصل واحد والمتشابھة:تعريف النسيج النباتي 

و تcصنف ا�نcسجة النباتيcة بطcرق مختلفcة تبعcا لdسcس التccي . الوظيفcة و التركيcب مcا يcسمى بالنcسيج

يعتمد عليھا في التصنيف حيث يمكن أن تصنف على أساس الوظيفة أو المنشأ أو التعقcد فcي التركيcب 

  .أو حسب طبيعة الجدار الخلوي و غيرھا 

  : إلىو تصنف ا�نسجة حسب درجة التعقيد 

تتccألف مccن نccوع واحccد مccن الخ%يccا كمccا فccي النccسيج الكولنccشيمي و البارنccشيمي و  : ا�ن""سجة الب""سيطة

  . الفليني 

(  تتركcب مcن نcوعين أو أكثcر مcن أنcواع الخ%يcا كمcا فcي نcسيج الخcشب و اللحcاء : ا�نسجة المعق"دة

  ) 1991زوبير، 

I-2- أنواع ا�نسجة النباتية:  

  :اتات الراقية إلى مجموعتين رئيسيتين ھما  تتميز ا�نسجة في النب

  .خ%ياھا لھا القدرة على ا�نقسام) : إنشائية(أنسجة مرستيمية  -

  .خ%ياھا فقدت القدرة على ا�نقسام: أنسجة مستديمة  -

  

 I-2-1- ا�نسجة المرستيمية:  

ھccي ا�نccسجة المccسئولة عccن منccشأ بقيccة ا�نccسجة النباتيccة ا�خccرى 

تتواجcد ھcذه ا�نcسجة فcي . ووظيفتھا ا�ساسية ھي ا�نقcسام المcستمر

القمة النامية للساق و للجذر كما توجد في خ%يا الجنين فcي البcذرة و 

القمة النامية للجcذر تحميھcا القلنcسوة التcي تتكcون بcصفة . في البراعم

مستمرة، بينما قمة الساق النامية تحيط بھا وتغلفھا ا�وراق الصغيرة 

كما أن البراعم الشتوية الساكنة وكذلك البراعم التي تتكcون أسcفل سcطح التربcة تغطcي , ن كل جانبم

   ).1(الشكل، )1996بوغديري ، ( في العادة با�وراق الحرشفية

 

، ة الحجم ، مربعة إلى مكعبة الشكل، جدرھا رقيقة تمتاز خ%يا ھذه ا�نسجة بكونھا صغير:مميزاتھا 

، و ينعccدم فيھccا وجccود اخلي جميعccه ، النccواة كبيccرة الحجccميccر يمdcc الفccراغ الccدذات  بروتوب%سccت وف

ْالنccشا والقطccرات الزيتيccة كحبيبccات المccسافات البينيccة و الفجccوات العccصارية و المحتويccات ا�خccرى 

  ) 2008،  ؛ التويجري1989، الصباغ(
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 ا�نسجة النباتية

  

  :وتقسم ا�نسجة ا]نشائية حسب موقعھا إلى

  . تقع في قمم السيقان والجذور:ة ا,نشائية القمية  ا�نسج-أ

وتcشمل (  تقع موازية للمحور الطولي للنبات داخcل الحcزم الوعائيcة : ا�نسجة ا,نشائية الجانبية -ب

  )الكامبيوم الحزمي والكامبيوم بين الحزمي والكامبيوم الفليني 

 مcن ديمة و مcن أمثلتھcا الجcزء القاعcدي تقع محصورة بين خ%يcا مcست: ا�نسجة ا,نشائية البينية -ج

  )2008 ؛ التويجري،1991،زوبير.(نصل الورقة وقواعد الس%ميات

  :وتقسم حسب المنشأ إلى

  .أنسجة مرستيمية ابتدائية* 

  .أنسجة مرستيمية ثانوية* 

I-2-1-1- أنسجة مرستيمية ابتدائية: : méristèmes primaires  

 ا]نشائية في قمم السيقان والجذور ھي مسؤولة عcن الزيcادة فcي تنشأ مع نشأة الجنين وتشمل ا�نسجة

  )  :2الشكل(وتتــكون من ) 2008ماجدة التويجي، Vigneault, 2009/ .(طول العضو النباتي

 وھي طبقة تحيط بقمcة الجcذر أو الcساق تتكcون مcن صcف واحcد مcن الخ%يcا  تكcون :منشئ البشرة -

  .البشرة

  .دة طبقات من الخ%يا وتوجد للداخل من منشئ البشرة تكون القشرة تتكون من ع: منشئ القشرة -

تتكون من عدة طبقات من الخ%يا وتوجد للداخل من منcشئ القcشرة تنقcسم :  منشئ الحزمة الوعائية-

  .فتكون الخشب واللحاء

  فقط وھي منطقة خاصة بتكوين خ%يا القلنسوة التي تحيط بالقمة النامية للجذور :منشئ القلنسوة -

I-2-1-2-ا�ن"سجة المرس"تيمية الثانوي"ة: méristèmes secondaires   نcتيم مcذا المرسcشأ ھcين

خ%يا بالغة اسcتعادت القcدرة علcى ا�نقcسام ، و غالبcا مcا تكcون برنcشيمية ، و ذلcك كمcا فcي الكcامبيوم 

ضcافية تعcرف يبنcي المرسcتيم الثcانوي أنcسجة إ. الفليني و الكامبيوم بcين الحزمcي و كcامبيوم الجcروح

 وھcي مcسؤولة عcن الزيcادة فcي سcمك  با�نسجة الثانوية تحل محل أو تضاف إلcى ا�نcسجة ا�بتدائيcة

   ) 1997العروسي و وصفي ، Vigneault , 2009/ (العضو النباتي
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 ا�نسجة النباتية

  

  

بنية  : Bاسية ؛ موقع المرستيمات ا�س : A(مكان تمركز و بنية  المرستيمات ا�بتدائية     :2الشكل

   )(Veit , 2006 بنية المرستيم الجذري : Haecker and Laux ,  C  ) / 2001(الساقي  المرستيم الساقي 

  

I-2-2-ا�نسجة المستديمة:   

الجccزء ا�عظccم مccن النبccات يتكccون مccن ھccذا النccوع مccن ا�نccسجة التccي فقccدت القccدرة علccى ا�نقccسام و 

  :و تتميز خ%ياھا بما يلي  .صصت حسب الوظيفة التي سوف تؤديھاتخ

  تحتوي على كمية قليلة من السيتوب%زم * 

  . الفجوات العصارية فيھا كبيرة*

  .     د بين خ%يا معظمھا فراغات بينيةيوج* 

  .ياھا سليلوزية أو مغلظة بكتينيةجدران خ%* 

لتميز في بعض الخ%يا حيث يكون ا. الخ%يا و ا�نسجة تبعا لوظائفھاو تختلف طبيعة التميز في ھذه  

و عليcه فھcي تنقcسم علcى أسcاس الcشكل و .  )1996بوغcديري ( عض ا�خcر مركبcا بسيطا و فcي الcب

  :       الوظيفة إلى

I-2-2-1- أنسجة مستديمة بسيطة:  

  :وتتكون من نوع واحد من الخ%يا ذات متشابھة التركيب و الوظيفة  و تضم ا�نسجة التالية 
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 ا�نسجة النباتية

  

I-2-2-1-1- ا:ا�ن""سجة ال""ضامةccة النبccى حمايccل علccة تعمccسجة وقائيccن أنccارة عccي عبccن  و ھccت م

، وعوامcل تي تعمل على فقد المcاء مcن النبcات، كعوامل التبخير الجوية الالمؤثرات الخارجية المختلفة

ات لطبقالتمزيق و غيرھا كما نتظم التبادل الغازي بين النبات و الوسط   و ھي تتكون من الطبقة أو ا

  :)1991،.زوبير(و ا�نسجة الضامة نوعان . الخارجية المحيطة بجسم النبات

 .يتكون من خ%يا حية:نسيج البشرة * 

 يتكون من خ%يا ميتة : نسيج البيريدرم *

  . ھي الطبقة الخارجية الواقية للسيقان و الجذور و ا�وراق للجسم ا�بتدائي للنبات:نسيج البشرة

الدور ا�ساسي للبشرة ھو .  البريدرم محل البشرة في وظيفتھاالنباتات البالغة يحلو في معظم حا�ت 

حماية ا�نسجة الداخلية من زيادة فقد الماء و من ا�ضرار الميكانيكية و من الطفيليات الممرضة كمcا 

اء و  تقوم البشرة في الجذور بامتصاص المو تساعد في تنظيم فقد الماء من النبات عن طريق الثغور

  .ا�م%ح المعدنية

 تتccألف البccشرة فccي معظccم الحccا�ت مccن طبقccة واحccدة مccن الخ%يccا الحيccة فيطلccق عليھccا عندئccذ البccشرة 

) بcشرة مcضاعفة(و قد تتألف من أكثر مcن طبقcة واحcدة و تcسمى تحcت البcشرة . )أ3الشكل (البسيطة 

 :و تتميز خ%يا البشرة بما يلي . )ب3الشكل (كما في نبات الدفلة 

 

 

 ا�دمة  :1. بشرة مضاعفة-3بشرة بسيطة ، ب : 2أ:  مشاھدة مجھرية لنسيج البشرة  :3الشكل 

 http://www8.umoncton.ca/umcm-sciences- biologie/botanique :المصدر

 

.  عدسية الشكل و عادة تكون متعرجةمضلعة أو*مستطيلة ، *مسطحة ، . *خ%يا حية رقيقة الجدر* 

   قد. * افات بينية إ� في أماكن الثغورتصا� جانبيا تماما دون أن تترك بينھا مستتصل ببعضھا ا* 
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 ا�نسجة النباتية

  

. * ي ھذه الحالة تظھر البشرة ملونةيحتوي العصير الخلوي على مواد ملونة مثل ا�نتوسيانين و ف

  . رسة للثغرء كما في الخ%يا الحانادرا ما تحتوي خ%يا البشرة على الب%ستيدات الخضرا

. يغطى الجدار الخارجي لخلية البشرة بطبقة الكيوتيكل تعرف با�دمة ما عدا في الخ%يا الحارسة * 

و ھي طبقة غير منفذة للماء و الغازات  و يختلف سمكھا حسب النباتات ، فالبشرة في النباتات 

   .)1991،.زوبير(الصحراوية مث% ذات جدر خارجية سميكة

يحد كل ثقب منھا خليتين متخصصتين تسمى . يوجد بين خ%يا البشرة ثقوب ،: الجھاز الثغري

و توجد غرفة . بالخليتين الحارستين، و تكون الخليتان الحارستان و الفتحة معا ما يعرف بالثغر

و تلعب الثغور دورا حيويا في عمليات النتح و ). 4الشكل ( تنفسية أسفل الثغر تسمح بالتبادل الغازي 

 الھوائية من النبات و � توجد في الجذور ا�جزاءتوجد الثغور في جميع . و التمثيل الضوئي التنفس 

توجد الثغور في أوراق نباتات الفلقة الواحدة على سطحي الورقة و توجد على السطح السفلي في . 

تين و ذلك و توجد أربعة أنماط رئيسية من الثغور في نباتات ذات الفلق. أوراق نباتات ذات الفلقتين

  )1997العروسي و وصفي() 5الشكل (على أساس نظام وجود الخ%يا المساعدة المحاطة بالثغر
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 ا�نسجة النباتية

  

  

  

ھي نموات خارجية تنمو من خ%يا البشرة تعرف باسم الشعيرات و ھي تختلف في  : الزوائد البشرية

 poilsزوائد غير غدية : *  تقسم إلى و. الشكل و الوظيفة ، ومھمة من جھة تصنيف النباتات 

tecteurs  و ) . * أوراق نبات الزيتون(أو متعددة الخ%يا ) مثل أوراق نبات الدفلة( وحيدة الخلية

 تتميز بقدرتھا على إفراز مواد كيميائية تكون عادة من مجموعة  poils tecteurs زوائد غدية

 ).6كلالش( الزيوت ا�ثيرية مثل أوراق نبات النعناع 
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 ا�نسجة النباتية

  

  :Péridermeنسيج البريد رم * 

ھو ( ويعتبر نسيجا ضاما ثانويا يحل محل البشرة أثناء مرحلة التغلظ الثانوي  و ھو يشمل  الفلين

و الكمبيوم الفليني ) ما تحته من الطبقات من التبخر الزائد وا�ضرار الميكانيكية نسيج يحمى 

phellogène) و القشرة الثانوية ) عن طبقة مرستيمية ثانويةوھو عبارةphelloderme ( Catier 

et Roux , 2007)  .   

 ھي فتحات صغيرة تتخلل النسيج الفليني لتؤدي وظيفة التبادل الغازي بين ا�نسجة :العديسات 

 ففي أماكن العديسات ينقسم الكامبيوم الفليني و يعطي ) . 7الشكل(الداخلية و الوسط الخارجي 

للخارج بد� من الفلين خ%يا مفككة رقيقة الجدران بينھا مسافات بينية واسعة ھي العديسة ، أما 

  ).1991زوبير،(للداخل فإنه يعطي قشرة ثانوية 

  
  

I -2-2-1 -2- النسيج البارنشيمي:  
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 ا�نسجة النباتية

  

ًأكثر الخ%يا انتشارا في النبات ،  توجد في منطقة القشرة والنخاع للجذر والساق وفي النسيج من 

يج البرنشيمي من خ%يا ذات جدر أولية رقيقة بينھا مسافات بينية ويتألف النس. الداخلي للورقة والثمار

وھي . وفجوات عصارية كبيرة محاطة بطبقة سيتوب%زمية رقيقة تحتوي على ب%ستيدات متنوعة

التويجري، .( ًالشكل غالبا وقد تستطيلًأيضا لھا أشكال تتناسب مع وظيفتھا حيث تكون مضلعة 

  :ي حسب الوظيفة إلىويقسم النسيج البرنشيم ) 2008

خ%ياه : برنشيم مخزن للماء والمواد الغذائية -  ا

ذات فجوات عصارية كبيرة  لتخزين الماء والمواد 

  .الغذائية كما في الجذور

يحتوي على ب%ستيدات :  برنشيم تمثيلي -ب

خضراء تقوم بعملية البناء الضوئي كما في الخ%يا 

  . العمادية في الورقة

خ%ياه ذات مسافات بينية : ي  برنشيم ھوائ-ج

واسعة لتسھل تبادل الغازات كما في الخ%يا 

  ).2008 ، التويجري(ا�سفنجية في الورقة

  

  

  

I -2-2-1 -3-النسيج الكولنشيمي:   

ًخ%يا ھذا النسيج حية ، توجد بالقرب من سطح ا�عضاء النباتية ، مستطيلة نسبيا ، متراصة إلى حد 

  و الجدران مؤلفة أساسا من المواد السليلوزية و بھا قليل من البكتين فھي كبير،غير منتظمة التغلظ 

  

  م%حظة مجھرية لبرنشيم تخزيني:  أ8الشكل
HTTP://WWW8.UMONCTON.CA/UMCM-
-SCIENCES BIOLOGIE/BOTANIQUE/                                                                            
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 ا�نسجة النباتية

  

وظيفة ھذا النسيج ھي توفير .  يبدأ التغلظ في خ%ياھا أثناء نموھا . تجمع بين الص%بة والمرونة

 الجدار و ھي ويوجد ث%ثة أنواع منھا حسب طريقة تغلظ.الدعامة �جزاء النبات التي في طور النمو

  ) :2008التويجري ، ( 

  .تترسب مادة الجدار في أركان الخ%يا المتجاورة: خ%يا كولنشيمية زاوية        *

  .تترسب مادة الجدار في المسافات البينية ) : ا9الشكل(خ%يا كولنشيمية فراغية         *

   الجدران المماسية للخ%ياالتغلظ يكون على) : ب9الشكل(خ%يا كولنشيمية صفائحية         *

  
  

 

  

I -2-2-1 -4 - ا�نسجة السكلرنشمية:  

يوجد ھذا النوع من الخ%يا المقوية في مواضع مختلفة من جسم النبات �سباب ميكانيكية موضعية 

فھي عادة متساوية ا�قطار مستطيلة قلي% وقد تكون متفرعة كما قد يزيد احد ,)كما في ا�لياف(

خ%يا ھذا النسيج ذات جدر ثانوية مستغلظة نتيجة لترسب مادة . ل عن ا�خرى أقطارھا في الطو

ونتيجة لھذا التغلظ فان بروتوب%زم ھذه الخ%يا يموت ولذا فان الخ%يا البالغة � تحتوي على , اللجنين

ومن أھم مميزات ھذه .أي مادة حية و يختزل فراغھا الداخلي إلى فجوة صغيرة غير منتظمة الشكل 

يضم النسيج . الخ%يا وجود النقر البسيطة أو المتفرعة متقاطعة مع الجدر الثانوية السميكة

و ) خ%يا سكلورنشيمية طويلة(السكلورنشيمي نوعين من رئيسيين من أنواع الخ%يا ھما ا�لياف

  نواع ، و نميز من ھذه ا�خيرة عدة أ) خ%يا سكلورنشيمية قصيرة(ا�سكلوريدات وھي خ%يا متصلبة 
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 ا�نسجة النباتية

  

الخ%يا الحجرية ، الخ%يا العصوية ، الخ%يا العظمية ، : تختلف عن بعضھا في الشكل و منھا 

  )  . 10(الشكل ) 1991زوبير ، ( الخ%يا النجمية 

  

I -2-2-1 -5 - ا�نسجة ا,فرازية :  

و مركبات أخرى مثل ا�م%ح و أ/ التركيبات ا]فرازية ھي تركيبات نباتية تساھم في إفراز الماء و

التي تتكون على أوراق النباتات آكلة (الصموغ و الراتنجات و الرحيق و ا]نزيمات الھاضمة 

تنشأ ا]فرازات . بعض ھذه التركيبات لھا نشأة بشرية و تعرف عادة بزوائد البشرة . )الحشرات

العروسي و ( ع مكونة لتركيبات معينةالنباتية نتيجة لنشاط بعض الخ%يا منفردة أو متجمعة في مجامي

 ھذه المركبات ينتجھا السيتوب%زم أثناء عمليات التحول الغذائي وقد تستخدم  ) .1997وصفي ، 

ًاستخدامات خاصة وتكون ذات فائدة للنبات، وعموما يمكن تقسيم ا�نسجة ا]فرازية إلى تراكيب 

  )2008التويجري ، ( داخلية و أخرى خارجية 

  : )1989،.ميخائيل (و نميز منھا : كيب ا]فرازية الخارجية الترا- أ 

ھي شعور وحيدة الخلية كما في نبات الحريق أو عديدة الخ%يا كما في :الشعور أو الشعيرات الغدية* 

   ) .11الشكل ( نبات الخزامى أو الزعتر

عادة على حواف ھي نوع خاص من ا�نسجة ا]فرازية مختص با]دماع وتوجد :  الثغور المائية *

  .ا�وراق

ھي أكثر تعقيد من الشعيرات الغدية ، بروتوب%زمھا كثيف ، نواتھا كبيرة وھي  غنية بالمواد :  الغدد*

  :البروتوب%زمية ومنھا

ھي غدد سطحية تتكون عادة من خ%يا بشرة متحورة وتفرز الغدد الرحيقية : الغدد الرحيقية  -

  .وز والجلوكوز والفركتوزالرحيق وھو محلول سكري مثل السكر

  . تقوم بإفراز مواد لزجة وإنزيمات ھاضمة: الغدد الھاضمة -
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 ا�نسجة النباتية

  

وظيفتھا إفراز بعض الزيوت الطيارو توجد .ھي غده متخصصة في بعض النباتات : لغدد العطرية-

  .في معظم أجزاء الزھرة

  .كما في نبات الحريق :  الشعيرة الغدية ال%سعة -

  

  : التراكيب ا,فرازية الداخلية-ب

 خ%يا اسطوانية تخصصت في إفراز  اللبن النباتي الذي يتجمع داخل الفجوات : القنوات اللبنية-

العصارية وھو عبارة عن مادة سائلة لزجة ذات لون أبيض أو أصفر أو برتقالي و قد تكون عديمة 

 أحماض عضوية و تانينات ، في حالة اللون و تتكون من مواد مختلفة منھا سكريات أو أم%ح أو

ذائبة ، و بروتينات و دھون في حالة معلقات و مستحلبات ، وقد تحتوي على مواد أخرى مثل 

العروسي و (وحيدة الخلية و عديدة الخ%يا: و يوجد نوعان من القنوات اللبنية . المطاط أو الشموع 

   .  )1997،.ميخائيل

 عبارة عن فجوات بين الخ%يا قد تكون كروية أو مستطيلة تمتد  :التجاويف أو القنوات ا,فرازية-

  .)1991،,الزوبير(في صورة قنوات تتجمع فيھا افرازات ناتجة من خ%يا غدية محيطة بھا 
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 ا�نسجة النباتية

  

  

I -2-2-2 -  ا�نسجة الناقلة(ا�نسجة المستديمة المركبة: (  

النسغ (و غير الجاھزة ) النسغ الكامل(اد الغذائية الجاھزة تقوم ھذه ا�نسجة المركبة بنقل المو

فا�ولى من ا�وراق إلى جميع أجزاء النبات ، و الثانية من الجذر خ%ل الساق إلى ). الناقص

و تشكل ھذه ا�نسجة نسيجين رئيسيين ھما نسيج الخشب و نسيج اللحاء . ا�وراق حيث تجھز ھناك 

  ) .  1991زوبير ،(

I -2-2-2 -1-نسيج الخشب:  

يقوم بنقل الماء و ا�م%ح المعدنية من الجذر إلى أجزاء النبات وله دور كذلك في تدعيم جسم النبات، 

  :).(Catier et Roux ., 2007يتكون من و 

 عبارة عن أنابيب طويلة تكونت لت%شى الجدار البيني لخ%يا مستطيلة متعددة :ا�وعية الخشبية-

وا�وعية مثلھا مثل القصيبات تحتوى على جدار ثانوي متغلظ بمادة متراصة بعضھا فوق بعض 

أللجنين إلى جانب جدارھا السيليلوزى العادي وھى أيضا مجوفة وميتة عند النضج ولھا أشكال 

فھي أما حلقية وفيھا يكون التغلظ . مختلفة نتيجة لdشكال المختلفة التي يتخذھا تغلط الجدار الثانوي

 و حلزونية وفيھا يكون التغلظ على ھيئة حلزونية على امتداد الوعاء أو شبكيةعلى ھيئة حلقات أ

أو تكون منقرة وفيھا يحتوى التغلظ على نقر وھى فتحات دقيقة .وفيھا يكون التغلظ على ھيئة شبكة

  .تعمل ا�وعية على توصيل الماء والمواد المذابة فيه من مكان �خر. تخترق جدار الوعاء 

وتتكون من خ%يا ميتة ذات جدران مغلظة نتيجة ترسب مادة أللجنين وھي تقوم بوظيفة  : القصيبات-

   .النقل أيضا
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   وتتكون من خ%يا ميتة ذات جدر سميكة اسطوانية تقوم بوظيفة الدعامة: ألياف خشبية-

  .ًوھي أص% نوع من أنواع ا�نسجة السك%رنشيمية

بين مكونات الخشب تقوم بوظيفة تخزين المواد الغذائية التي يحتاجھا توجد :  برنشيم الخشب -

                                           النبات لينمو

  

I -2-2-2 -2-نسيج اللحاء :  

ويتكcون  لضوئي كما يسھم فcي تcدعيم النبcاتيقوم بنقل الغذاء الجاھز إلى أي جزء يقوم بعملية البناء ا

  :)1997،.العروسي و وصفي \.(Catier et Roux ., 2007 من

 تتكcون مcن خ%يcا مcستطيلة تتميcز جcدرھا الفاصcلة بوجcود ثقcوب تcشبه الغربcال : ا�نابيب الغربالي"ة-

وتفقد الخ%يا الغربالية أنويتھا وتمتد بين الخ%يا من خ%ل الثقوب روابط . تعرف بالصفيحة الغر بالية 

  .بروتوب%زمية تربط الخ%يا ببعضھا

ھي خ%يا حيcة م%صcقة لdنابيcب الغcر باليcة وتcرتبط معھcا بcروابط سcيتوب%زمية : الخTيا المرافقة -

  . تمد ا�نابيب الغربالية بالطاقة كما تساعد في تنظيم عملية النقل والتوصيل نھاويعتقد أ

   تتكون من خ%يا ذات جدر سميكة حيث يكون البالغ منھا ميت وھي في: ألياف اللحاء-

  . نوع من أنواع ا�نسجة السكلرنشيميةا�صل

  . تنتشر بين أنسجة اللحاء وتقوم بتخزين الغذاء ال%زم لنموه : برنشيم اللحاء-

I-2-2-2-3- الحزم الوعائية أنواع:  

اخcccت%ف وضcccع الخcccشب واللحcccاء فcccي كcccل منھمcccا حcccسب ھنالcccك ثccc%ث أشcccكال للحcccزم الوعائيcccة 

   ) :2008 ؛ التويجري ، Catier, 2007(وھي
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 ا�نسجة النباتية

  

  : وھي نوعان :  الحزم المركزية -أ

  .ً يكون اللحاء مركزيا ويحيط به الخشب كما في ساق الدراسينا: حزمة مركزية اللحاء-

. ًيكون الخشب مركزيا ويحيط به اللحاء كما في ورقة الفوجير:  حزمة مركزية الخشب -

  

    : الحزم القطرية-ب

  , ع أشرطة الخشب واللحاء في مجاميع على أنصاف أقطار متبادلة د في الجذور و فيھا تتوضتوج

  :وھي أنواع . و فيھا يتوضع الخشب و اللحاء على نصف قطر واحد :  الحزم الجانبية -ج

  )سيقان ذوات الفلقتين ( يفصل الخشب واللحاء نسيج الكامــبيوم الوعائي : حزمة وعائية مفتوحة -1

سيقان ذوات الفلقة ( وجد نسيج كامبيوم فاصل بين الخشب واللحاء � ي: حزمة وعائية مغلقة  -2

  ) .الواحدة

ًيوجد الخشب أحيانا بين لحاءين أحدھما خارجي ويفصله عن :  حزمة مفتوحة ذات جانبين  -3

  الخشب نسيج كامبيوم وا�خر داخلي � يفصله عن الخشب كامبيوم 
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II دراسة نباتي الدفلة و الزيتون  دراسة نباتي الدفلة و الزيتون  

  

II-1 -  نبات الدفلة Nerium oleander L  :  ھو نبات شجيري دائم الخضرة إما ينمو بريا أو 

يزرع كشجيرة تزيينية  في جوانcب الطريcق وفcي حcواف الغابcات والحcدائق نظcرا �زھcاره العطcرة، 

-Al)�حــcccـمر إلcccى الــcccـوردي إلcccى الخcccوخي وحتcccى ا�بيــcccـض و ا�صcccفر وألوانcccه المختلفcccة مcccن ا

Farwachi et al , 2008) . اcمال إفريقيcي  شcشر فcا تنتcا ( كمcى ليبيcرب إلcن المغcمال )مcش ،

العراق، تركيا، سوريا، مصر، السعودية، عُمان، إيران، و يزرع بصورة واسعة في الجcزء الجنcوبي 

  .                                                                           كل بقاع العالم من آسيا والبلدان الحارة من

 II-1- 1 الوضع التصنيفي للعائلة الدفلية Apocynaceae:   

  وأغلcب نباتcات ھcذه العائلcة  Apocynaceae  يصنف نبات  الدفلة ضمن عائلcة الcدفليات

 دتعAbdolzadeh et al, 2008  .c)   ( وتتحمcل الجفcافلقاسيةسامة وتتأقلم مع الظروف البيئية ا

 300العائلة الدفلية من العائ%ت واسعة ا�نتشار في العالم وتحوي مجموعة من ا�جناس التي تتجاوز 

 Vincamine :مثcل  تعcرف ھcذه العائلcة بأھميتھcا كمcصدر �ھcم المcواد الcصيد�نيةًجنسا في العcالم 

,Vinblastine Vincristine.. . (Hostettman et al,2000).. نcر مcة أكثcو تضم ھذه العائل

 Bruneton,2001 ; Schriff et) نوع منتشرة في العديد من مناطق العالم 1300 جنس و 180

al,2006) و ھي موزعة على أربعة تحت عائ%ت (Gaussen et al, 1982) 1حسب الجدول:  

مccن أقccدم  )2004 فccي الزركccاني،Bentham,1873( تعتبccر الدراسccات التccي قccام بھccا   

جنس من أجناس العائلcة الدفليcة، حيcث قcام ) 103(وأفضل الدراسات التصنيفية التي تناولت أكثر من 

 -:وھي Trib ر رئيسيةائبتقسيم العائلة إلى ث%ث عش

1.Carisseae                          2.Plumerieae                     3.Echitideae 

ًاسcتنادا Groupsً  إلى سcبعة عcشر جنcسا تتcوزع إلcى أربعcة مجcاميع Carisseaeعشيرة وصنف ال

إلى شcكل التcويج وطبيعتcه وعcدد كcرا بcل المبcيض وعcدد البيcوض الموجcودة فيھcا با]ضcافة إلcى عcدد 

  .حجرات الثمار

ً اعتمccادا إلccى Subtribes فقccد صccنفت إلccى أربعccة عccشائر ثانويccة Plumerieaeأمccا العccشيرة 

  .التويج وطبيعته وعدد المتوك وموقع المبيض بالنسبة إلى ا�جزاء الزھرية ا�خرى فصوص 

إلcى Echitaideae  للمتcوك قcسمت العcشيرة Sagittateًواستنادا إلى وجود القاعcدة الcسھمية     

  -:خمس  عشائر ثانوية أو تحت عشائر ھي 

.1 Subtribe: -Parsonieae            

.2  Subtribe: -       Nerieae   الجنس   ب تمثلتNerium  
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.3 Subtribe: -        Eedysanthereae   

.4 Subtribe: -      Ichnocarpeae   يccccccالت    ccccccنس ضccccccمت الجApocynum   

)Trachomitum (  

.5 Subtribe: -       Euechitidea  

  . با�عتماد على شكل التويج  وطبيعة المتوكوالتي اعتمد في تقسيمھا إلى أجناسھا المختلفة 

 .Nerium Lبتcصنيف الجcنس  )Linnaeus,1753( قcام :Nerium الوضع التصنيفي للجنس

  -:وشكل الورقة وھيعنق ًإلى ث%ث أنواع اعتمادا على 

1.N.divaricatum           2.N.oleander                 3.N.antidyfenteticum 

ًمccن صccنفھا وقccام بتccسميتھا ذاكccرا منccاطق انتccشارھا فccي سccوريا والھنccد ووصccفھا والccذي يعتبccر أول 

)Bentham,1873(  وقام)Boissier,1879 ( بتصنيف الجنسNerium L. واعcث أن%cإلى ث 

  -:الورقة وشكلھا فض% عن عدد أسنان الزوائد التويجية وھيعنق وقام بوصفھا من حيث طبيعة 

1. N.oleander L.   2.N.odorum  Solander        3.N.mascatense  Alph.  

 ;Rechinger,1976; Popenoe,1975) حccccسب Neriumوقccccد صccccنف  الجccccنس 

(Yamauchi et  al,1983; Bruneton,2001)،    ھما نوعينالى :-  

       N. oleander L.  و      N. indicum Mill   (Syn: N.odorum  soland) و

فccض% عccن   ,زوائد التويجية القصيرة مقارنة بالنوع الثاني  بوجود الN. oleander يتميزالنوع 

ا�وراق والزوائccد التويجيccة واسccتند فccي تcصنيفھم علccى شccكل . ا�وراق الكاسcية ذات الccشكل الرمحccي

ً إلى نوعين ثانويين اعتمادا على عدد أسcنان الزوائcد التويجيcة وھمcا N.oleanderوصنف النوع ،

:-  

1. subsp. kurdicum    (8-4) 2 سن. subsp. oleander    (4-3) سن  .kurdicum 

  والذي درس منھما تحت النوع  

  :التسميات الشائعة  :  N. oleanderالنوع 

 المعcروف بالعاميcة باسccم الدفلcة، ھcو عبccارة عcن نبcات شccجيري معمcر دائccم N. oleanderالنcوع  

وا�سcتوائية وتحcت . لcصحراويةمن نباتات الزينة التcي تcزرع فcي المنcاطق الحcارة وا يعتبر الخضرة

يتبcع ھcذا الجcنس  .ًوتستخدم أحيانا لدواعي طبية بل وحتcى كمبيcد حcشري. ا�ستوائية وھي نبتة سامة

   من التسمية اليونانيةNeriumو قد جاء ا�سم ال%تيني  . Apocynaceaeالعائلة الدفلية 
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 nerion ،ةccي الرطوبccي تعنccة التccاطق الرطبccات للمنccذا النبccذ ھccى تحبيccدل علccا يccة . ممccاءت كلمccو ج

oleander من التسمية ا]يطالية oleandro المشتقة من الكلمة ال%تينية olea جيرةcي شcالتي تعن 

  .(Paris et al,1971)الزيتون نظرا لتشابه أوراق نباتي الدفلة و الزيتون 

 محccسن( حccبن، حبccين، سccم الحمccار آه، ورد الحمccار،تفلccه، دفلccة ، :وا�سccماء الccشائعة بالعربيccة ھccي

الدفلى وكcذلك عنcد ا�نطcاكي : وعند ابن سينا .إليلي، ثاليلي، انيني، إريري: ، وبا�مازيغية )2003،

 بعcدة أسcماء Nerium oleanderو قcد عcرف النcوع )1997، حليمcي. (وابcن البيطcار والغcساني

   :   محلية حسب بلدان و مناطق انتشاره 

  

                        laurel rosaا]سم ا]سباني         rose-bay سم ا]نجليزيا]

            oleandro      ا]سم ا]يطالي rosenlorbeer ا]سم ا�لماني

        laurier roseا]سم الفرنسي

  N. oleander الوضع التصنيفي للنوع

 :ھذا النوع كالتالي يصنف

Règne : Plantae  

Division : Spermaphyta 

Sous-division : Magnoliophyta 

Classe :Magnoliopsida  

Sous-classe : Asteridae 

Ordre: Gentianales 

Famille : Apocynaceae 

Genre : Nerium  

Espèce : Nerium oleander L.  

  

II-1 -2 للنوع الدراسة المظھرية N. oleander                         

ن ا�ھتمام البالغ با�دلة التصنيفية الحديثة  كالخلويcة والجزيئيcة والكيميائيcة تبقcى الcصفات  بالرغم م 

 على غاية في ا�ھمية بحيث � يمكcن ا�سcتغناء عنھcا فcي أي حcال مcن ا�حcوال  كأفcضل  المظھرية

 الحصول عليھا وسيلة للتقسيم المثالي الذي يحتاجه المشتغلون بعلم التصنيف لكثرتھا وتباينھا وإمكانية

  والصفات المظھرية ما ھي إ� . بمساعدة التقنيات العلمية المتوفرة والمقارنة بينھا بسھولة 
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وقcد سcاعد التطcور العلمcي والتقنcي الحcديث فcي التعcرف علcى . ُتعبيرا عن الcصفات الوراثيcة والبيئيcة

 حل المشاكل التصنيفية المعقدة في مختلف المراتب التصنيفية الكثير من الصفات المظھرية الدقيقة في

   )2004الزركاني،(

 شcجيرات أو أشcجار صcغيرة معمcرة دائمcة الخcضرة، قائمcة، يcصل N.oleander      يمثل النوع 

  :     م و ذات فروع منتصبة و يميز فيھا ما يلي 4-2ارتفاعھا من 

. متفرعة من القاعـدة رماديcة فcضية فاتحcة اللcون و مcشعرةالسيقان اسطوانية متعددة، قائمة : السيقان

   )2004الزركاني ،( سم ) 258.66–3.33(تتراوح معـدل أبعادھا 

. سcم) 0.1-1.4(ا�وراق بسيطة كاملة الحافة معنقة و يتراوح فيھا معدل طول العنق بين : ا�وراق 

�ھليلجcccي  المتطcccاول  إلcccى اOblongue lanceoléويتبcccاين شcccكلھا بcccين الرمحcccي المتطcccاول 

Oblongue elliptiqueةccة  و ذات قمccادة وتديccدة حccادة، ذات قاعccدة،-حccب  ممتccث ترتيccن حيccوم 

ا�وراق فھو سواري يتكون من ث%ث أوراق فcي كcل عقcدة، حيcث تلتcف ا�وراق حcول الcساق بcشكل 

 ومعcدل سcم) 2x11.2(معدل أبعcاد ا�وراق القاعديcة . ) الزركاني(Delille,2007;2004,حلقي  

سم و قد لcوحظ أن معcدل طcول النcصل إلcى عرضcه فcي ا�وراق ) 1.1x8.2(أبعاد ا�وراق الساقية 

معcدل أبعcاد  ) (Delille, 2007 بينمcا  حcدد .)2004الزركcاني (القاعدية اقل مcن ا�وراق الcساقية 

  .سم )5-2,5 × 14-8(عموما  بحوالي ا�وراق 

النcورة الزھريcة محcدودة النمcو، طرفيcة ).  نورات زھريcة( ةتنمو ا�زھار في عناقيد طرفي: ا�زھار 

cyme unipare   اccشعبة أبعادھccة الccسيقان، ث%ثيccة الccي نھايccع فccم)7-15.2(تقccارا . سccل أزھccتحم

  وذات محيطcccccات سcccccفلية   hermaphrodite  و خنثcccccى actinomorpheمتنcccccاظرة شcccccعاعيا  

  .hypogyne Fleurومبيض شبه مرتفع 

، ذات حويم%ت متباينـة )17-52(بة قمعي محتشدة عدد أزھار النورة الواحدة  ذات شكل ش ا�زھار

   .سم )0.15-0.6(ا�طوال أطوالھا 

 ومن حيث طبيعة تفتح ا�زھار في النورة الواحدة  يبدأ تفتح ا�زھار من ا�على إلى ا�سفل

(Edward ,2004  ) . 

   :المحيطات الزھرية الخارجية 

ً، سcائبة أو متحcدة قلccي% عنcد القاعccدة و ذات قمcة مccستدقة  5جيccة اللcون، عccددھا الcسب%ت توي : الك"أس 

Acuminate .سطحccccا .الccccدل أبعادھccccغ معccccس و يبلccccداخلي املccccسطح الccccشعر والccccا مccccارجي لھccccالخ

)2x5.4(متعددة عددھا الغدد الرحيقية . ملم)إصبعية متطاولة ، توجد عند قواعد ) 45-32 ،  
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غدد متطاولcة اسcطوانية علcى سcطح سcويق الورقcة،  ). 0.34x1.5(  ا�وراق الكأسية معدل أبعادھا

  .متعددة ، تترب بصفوف متعددة

 من حيث ألوان التcويج وكانcت ذات لcون ابcيض  N. oleanderلقد تباينت ضروب النوع  : التويج

و احمcر ارجcواني مائcل  أ، var. roseum ولون وردي في الcضرب ، var. albumفي الضرب 

 بcت%ت قمتھcا 5ويتكcون التcويج مcن .  var. atropurporeumإلcى اللcون البنفcسجي فcي الcضرب 

ًملccم تتحccد قلccي% عنccد القاعccدة مكونccة أنبccوب تccويجي شccبه قمعccي )20.3-18.7(دائريccة ،أبعادھccا بccين  

نة تبcرز مcن ا�نبcوب  بوجود خمسة زوائد تويجية مcسن يتميز ھذا النوع. ملم ) 3-16(يتراوح طوله 

 واختلفccت عccدد أسccنانھا بccاخت%ف الccضروب التابعccة لھccا و ھccي  Coronaبccـالتاج  التccويجي تعccرف 

التربيcccع الزھcccري مcccن النcccوع الملتcccف  .  ملcccم ) 3.4-11(  و يتcccراوح أطوالھcccا 5-2عمومcccا بcccين 

Convolut حيث يكون فيھا التفاف ا�وراق التويجية عكس عقرب الساعة  .( Edward, 2004)  

   

  :المحيطات الزھرية الداخلية 

 أسديه، فوق تويجية، متcساوية الطcول، المتcوك ملتcصقة، معcدل 5 تبرز من ا�نبوب التويجي :الطلع 

ملccم، ذات فccصين، ذات قمccة حccادة، قمتھccا ذات زوائccد شccعرية يتccراوح طولھccا )1.32x4.4(   أبعادھccا

الخيcوط . ات قاعcدة سcھمية، التفcتح طcولي بطنcيملم عديمة الزوائد اللحميcة، قاعcدتھا ذ) 16.4-4.8(

ًيتcصل الخcيط بالمتcك ظھريcا، الخcيط اسcطواني . ملcم ) 1.1x2.9(اقصر من المتوك، معدل  أبعادھا 

حبوب اللقاح ملساء السطح، مفردة، معcدل أبعادھcا . المتوك محيطة بالميسم بشكل قبعة. الشكل أملس 

)(36.8x4.23ة  اcة  م،  رباعية الفتحات، عديمcرض الفتحcدل عcد، معcخادي�)ايكروميتر، )10.5cم

  . ًميكروميتر و يزداد سمكه تدريجيا باتجاه الفتحات) 5.8(معدل سمك الجدار 

ملم، ذو شcكل  )1.5x1.55( يتكون من كربلتين ملتحمتين، المبيض شبه مرتفع معدل أبعاده :المتاع 

 البيcوض، عcدد أشcرطة البيcوض فcي اسطـواني، يتكون من غرفتين ملتحمتين، مشعر، الغcرف عديcدة

، المشيمة محورية بالنسبة للمبيض ككل، جداريه بالنسبة للغرفcة الواحcدة،  )20-32( الغرفة الواحدة 

ملcم، متcضخم مcن ا�علcى، طرفcي الموقcع، ذو  ) 1.5x9.7( القلم مفرد اسطواني معدل أبعاد طولcه 

ت مختلفcة قبcل دخولھمcا المبcيض، قاعcدة أنبوبين خاصين لمرور حبوب اللقcاح، يلتcصقان فcي مcستويا

  ملم، ذو حلقات غشائية، )0.87x1.55( القلم غير منشطرة، الميسم مفرد أبعاده

بھيئcة مدقcة واحcدة  تحتcل   gynecé syncarpiqueً  يتألف المتاع مcن كcربلتين ملتحمتcين تمامcا 

ناتج عن (ن مبيض واحد تتألف المدقة م. composé  pistilمركز الزھرة و تدعى بالمدقة المركبة

  القلم مفرد، أملس السطح، اسطواني  .ذو شكل اسطواني مغطى بالشعيرات) التحام المبيضين
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يحتوي القلم على أنبوبين يلتصقان في مcستويات مختلفcة إ� أنھمcا يبقيcان . إ� انه قد يتضخم عند قمته

ل دخولھما الميسم ويفتح كل واحد من ا�نابيب بفتحة مستقلة عن معزولتين عن بعضھما وينفرجان قب

  .ا�خر

، ذات أربعccة غccرف ،طويلccة تنفccتح بمccصراعين ملccساء معccدل  follicule حويccصليـة مفccـردة:الثم""ار

ملccم، بيccضاء إلccى  )6.8x3.8( ملccم، البccذور متعccددة متطاولccة،  معccدل أبعادھccا  )7.5x110(أبعادھccا 

في الحويصلة الواحدة، البcذور تحمcل أوبcارا بcشكل باقcات ) 200-400(ھا صفراء ذھبية اللون، عدد

   )16الشكل (زغبية

  

II-1 -3 آليات المقاومة في نبات الدفلة  :

فcي منطقccة حccوض البحccر المتوسccط بccصفة 

اتccات بالجفccاف خcc%ل فتccرة عامccة تتccأثر النب

كبيcccرة مcccن الcccسنة و خاصcccة خccc%ل فتcccرة 

الccccصيف المتميccccزة بتبخccccر شccccديد و قلccccة 

و نبccات الدفلccة مccن بccين النباتccات . ا�مطccار

التي طورت أليcات مورفولوجيcة و أخcرى 

  : فيزيولوجية سمحت لھا بمقاومة الجفاف و المتمثلة فيما يلي 

يزيد من كفاءة و فعالية عملية التمثيل الضوئي حتى ضcمن زيادة سمك ا�وراق و قلة مساحتھا مما  *

cشكل عcاج بcاد ا]نتcالي زيcصعبة و بالتcروف الcفي ،( امالظcي و وصc1997العروس / ( (Klich , 

2000 ; Basheer-Salimia et al, 2005) . 

   

 مكcون مcن عcدة صcفوف مcن hypoderme لوجcود نcسيج تحcت بcشريزيادة سمك طبقتي البشرة* 

ممccا يمكنھccا مccن زيccادة الccتحكم فccي فقccد المccاء و بالتccالي زيccادة فاعليccة لكولنccشيمية المتراصccة الخ%يccا ا

اسcتخدام الميcاه فcي العمليcات الحيويccة ا�خcرى مثcل عمليcة التمثيccل الcضوئي و الcتحكم بدرجcة حccرارة 

 ).1989العروسي و ميخائيل، / ((Bosabalidis et Kofidis ; 2002)الورقة الداخلية 

  . طبقة سميكة من الكيوتين تمنع تبخر الماء العليا تحتوي على البشرة *

 وجود بنية تشريحية خاصة لdوراق تcسمح لھcا بcالتحكم بcشكل كبيcر فcي عمليcة النcتح ھcي الجيcوب *

   ).1989العروسي و ميخائيل، (cryptes pilifèresالثغرية 

 

  

 مظھر �وراق،أزھcار، ثمcار و بcذور نبcات :16الشكل 
  /www.plantesdusud.com/local  الدفلة
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الصورة على اليمين تبcين مظھcر الجيcب الثغcري و ( قة نبات الدفلة قطاع عرضي في ور : 17الشكل 

البcشرة، تحcت البشرة،نcسيج عمادي،نcسيج : من ا�على إلcى ا�سcفل( على اليسار مختلف أنسجة الورقة

  .)http://www.phytoimages.siu.edu)(نجي، حزمة وعائية في مركز القطاعإسف

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



28 
 

 دراسة نباتي الدفلة و الزيتون

  

II -2 -نبات الزيتون Olea europaea L. : 

-15يcصل ارتفاعھcا . تتميز بأوراقھا الجلدية القاسية و المتطاولة نوعا مcا دائمة الخضرة ھي شجرة 

رة على تحمل ظcروف متطلباتھا الغذائية قليلة و لھا قدرة كبي.  سنة1000 م و تقارب مدة حياتھا 20

  .الحرارة الشديدة و الملوحة 

 :نشأة الزيتون وانتشار زراعته 

)  ا�ردن - فلcسطين - لبنcان–سcورية ( فcي بc%د الcشام Olea europaea  الزيتcون  نشأت شcجرة

 سcنة قبcل المcي%د، وانتcشرت بعcد ذلcك زراعcة أشcجار 3000وكانت مزروعة فcي ھcذه المنطقcة قبcل 

مcع الحcضارة الفينيقيcة العربيcة ومنھcا إلcى بcاقي دول البحcر المتوسcط، ) تcونس(ة الزيتون إلى قرطاج

وتccدل الدراسccات التاريخيccة وا�كتccشافات ا�ثريccة التccي عثccر عليھccا فccي بcc%د الccشام إلccى أھميccة زراعccة 

  .أشجار الزيتون فيھا منذ القدم حيث المناخ الم%ئم لنمو ھذه ا�شجار والتي � تتحمل البرودة القاسية

  

  )2007,عاطف ( انتشار أشجار الزيتون في العالم  :18الشكل   

  

يأتي حوالي . من أشجار الزيتون في العالم في حوض البحر المتوسط % 50ًتنمو حاليا أكثر من 

 -  اليونان- إيطاليا-إسبانيا( من إنتاج أشجار الزيتون الكلي في السوق ا�قتصادية ا�وربية % 75

بنسبة تقcارب ) تركيا - إيران- ا�ردن- لبنان-سوريا( ويساھم الشرق ا�دنى , )  فرنسا -البرتغال

, ) مccصر- ليبيcا- الجزائcر- المغcرب-تcونس % (12أمcا شcمال أفريقيcا فتcساھم بحcوالي ,  % 10

   - الو�يات المتحدة- البيرو- تشيلي- المكسيك-ا�رجنتين( من أصل أمريكي  % 5والنسبة الباقية 
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الدفلة و الزيتوندراسة نباتي   

  

ًلقد تطورت زراعcة أشcجار الزيتcون عالميcا فcزادت المcساحات المزروعcة وعcدد ) . ا�ورغواي 

   )2006،كاخيا.(ا�شجار المثمرة 

للزيتcون وتcوزع المcساحات المزروعcة بأشcجار الزيتcون  المنتجcة الcدول يوضcح أھcم:  1ج"دول 

  )2004,آصف:(  1999  عام يةإحصائ وفق العالم وعدد ا�شجار المزروعة �ھم دول

  مليون/ عدد ا�شجار ه / المساحة الدولة 

 

  /إنتاج الزيتون

 ألف طن

 4855 220 2227000 اسبانيا 

 2947.5 135 1141000 ايطاليا 

 2017.5 130 718000 اليونان 

 762 83 881000 تركيا

 622 60 1400000 تونس

 600 63.372 469825 سوريا

 422.5 50 480000 المغرب

 208 39.000 340000 البرتغال 

 92 9.500 95000 ا�ردن

 85.75 19.500 206000 الجزائر 

  

II -2  -1- يتبع نبات الزيتون التصنيف التالي :الوضع التصنيفي للزيتون :  

Règne : Plantae   

Embranchement : Spermaphyta  

Sous-embranchement :Magnoliophyta (Angiospermes) 

Classe : Magnoliopsida (Dicotylédones)  

 Sous-classe : Asteridae     ملتحمccccccccة البccccccccت%ت                              

(Gamopétales) :      

Ordre : Lamiales ( Scrophulariales) 

Famille : Oleaceae   

Genre : Olea  



30 
 

 دراسة نباتي الدفلة و الزيتون

  

   :  Oleaceaeالعائلة الزيتونية 

تccضم ھccذه العائلccة أنواعccا خccشبية متقابلccة ا�وراق، � تحتccوي علccى زوائccد ورقيccة، أزھارھccا منتظمccة  

 فcي  Apocynaceae و ھناك تقارب ما بين ھذه العائلة و العائلة الدفليcة ,عنقودية ملتحمة البت%ت

ھذه العائلة  . Iroidesبعض النواحي المورفولوجية، التشريحية  وحتى الكيميائية كوجود ا�رويدات 

 حccوالي  الccذي يتبعccه Olea للجccنس  و ينتمccي الزيتccون.  جccنس25واسccعة ا�نتccشار تحccوي حccوالي 

 وھو النوع المتوسcطي الوحيcد مcن بcين Olea europaea يبرزنوع و من  بين ھذه ا�نواع 400

    (Spichiger , 2002) نوع الرئيسية 50

 يعتبccر مccن النباتccات التccي تنمccو فccي الظccروف الجافccة و شccبه الجافccة : Olea europaea  الن""وع

و نمcوه فcي ھcذه المنcاطق يجعلcه عرضcة لقcساوة الحcرارة و الجفcاف خc%ل .لحوض البحcر المتوسcط 

و إن قوة بنيته التشريحية و مرونة  تأقلمه بتطويره �ليات فيزيولوجية و مورفولوجية .فصل الصيف 

ھذا النوع  لمدة طويلة إلى تحت  قسم و قد . (Gimenez et al , 1997 )جعلته أكثر تكيفا و بقاء 

  :نوعين ھما 

 Olea europaea subsp. europaea (Olivier)ل%سccتھ%ك(لزيتccون المنccزرع ا*

domestique)  

 

  ’’Olea europaea sub sp. sylvestris (Mill)Lehr ’‘ الزيتون البري*

 (Olivier sauvage)    ات و غير معمول به  سيم عام لكن ھذا التقcن الدراسcد مcحيث بينت العدي

غياب الحcاجز مcا بcين ا�صcناف المزروعcة و البريcة علcى المcستوين الجينcي و الفينولcوجي  بالنcسبة 

  Olea europaea Var.europaea  ا�وربي  للصنف

  

  )على اليسار(و زيتون منزرع) على اليمين( مظھر لفرعيين زھريين لنبات زيتون بري :19الشكل 

(http://www.florealpes.com/photos/oleastre) 
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  : من الزيتون populationsيوجد حاليا مجموعتين كبيرتين 

  المجموعات البرية التي تحتوي على تنوع جيني كبير * 

ثيcر رغcم أھميcة  حيث التنcوع الجينcي أضcعف بك Variétés cultivéesالمجموعات المزروعة * 

  تحت نوع من الزيتcون منتcشرة عالميcا و 2000نعد حاليا أكثر من   .(Breton , 2006 )عددھا 

     ) : 20الشكل(نذكر من بينھا 

* Olea europaea ( subsp europaea) 

* Olea europaea ( subsp. laperrinei ) 

* Olea europaea (subsp. Cerasiformis) 

* Olea europaea ( subsp. Guanchica) 

* Olea europaea (subsp. Maroccana) 

* Olea europaea (subsp. Cuspidat       

 أحccد مكونccات النظccام البيئccي Olea europaea subsp. Laperrinei  النccوعو يعتبccر تحccت 

 من الناحية البيئية،) من جنوب الجزائر حتى الشمال الشرقي للنيجر و السودان ( للصحراء الوسطى 

وقccد بينccت الدراسccات الفيلوجيوغرافيcة وجccود قرابccة بينccه و بccين تحccت . الcسوسيولوجية  و ا�قتccصادية

  .ا�نواع المتوسطية و شبه الصحراوية لكن تختلف في تنوعھا الجيني

 و في ھذا الصدد بينت الدراسات الجينية لھذا تحت النوع مدى شدة مقامته لظروف الجفاف القاسية و 

مه كمccصدر جينccي لتحccسين بعccض خccصائص تحccت ا�نccواع المزروعccة فccي المنccاطق إمكانيccة اسccتخدا

 .عن طريق التھجين ) subsp cuspidata ; subsp europaeaخاصة ( المتوسطية

 (Green , 2002 ; Besnarda et al,2012) . صحراءcة للcاطق الجبليcون المنcز زيتcيتمي

). سccم50- م6(ي حيccث يبلcغ ارتفاعccه الوسcطى بھيكلccه الوسcطي بccين  الcشجري الccصغير إلccى الcشجير

    (Grenot,2001) مم 5مساحة ورقية  صغيرة و ثمار � يتعدى نصف قطرھا 
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  ) Besnarda et al ., 2012 (التوزيع الجغرافي لتحت أنواع نبات الزيتون : 20الشكل 

  
  
II -2  2- الوص""""ف الظ""""اھري

 الزيتون  شجرة :  لنبات الزيتون

Olea  europaea.L مستديمة 

 على القدرة لھا معمرة، الخضرة،

ضcccد الظcccروف عيcccر  الcccصمود

ا]جھccاد الحccراري و ك الطبيعيccة

نباتات التي � الجفاف، وھي من ال

نغالي في احتياجاتھا الغذائية و لذا 

نجcccد أنھcccا طcccورت فcccي المنcccاطق 

الجافة مجموع جذري متطور جدا 

  : و يتغلغل عموديا في التربة  و نميز فيھا 

يكون قائما رمادي اللون اخضر رصاصي أملس مستدير في ا�شجار الفتية ومع تقدم العمcر  : الجذع

يفقد ا�ستدارة نتيجة نمو . الساق انتظامه فتظھر عليه ا�لتواءات والتحدياتفي ا�شجار المعمرة يفقد 

بعض ا�جزاء على حساب أجزاء أخرى، يتكون رأس الشجرة من شبكة قوية من ا�فرع وا�غصان 

أغصان خشبية تحمل براعم خcشبية  سنوات إلى3تصنف ا�غصان التي يتراوح عمرھا بين سنة إلى 

 .سطي والمرتفع من الشجرةتتمركز في القسم الو

أغصان ثمرية تحمل براعم زھرية تكون مائلة رفيعcة سcھلة ا�لتcواء تنتcشر حcول محcيط ا�شcجار � 

  )2013بطرس،.( سم30يزيد طولھا عن 

  

سار و فرع ثمري علcى مظھر لفرع ورقي على الي : 21الشكل 
 اليمccccccccccccccccccccين لنبccccccccccccccccccccات الزيتccccccccccccccccccccون

http://www.jardindupicvert.com/4daction 
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. مcستدقة ا�وراق بسيطة متقابلة، جلدية سميكة ،شكلھا متطاول و ذات حافة كاملة و نھايcة :ا�وراق 

سccنوات 3عمرھccا . الوجccه العلccوي أملccس أخccضر داكccن اللccون و الوجccه الccسفلي مccشعر أخccضر رمccادي

بcسيطة أو مركبcة ريcشية ذات ) متبادلcة فcي بعcض أنcواع الياسcمين( متقابلة (Henri,2003). تقريبا

تكون فcضية رماديcة  ورقcة الزيتcون صcحيحة ذات ذنcب قcصير ينتھcي العcرق ) 1994،عدس.(اذينات

سطي بنتؤ، شجرة الزيتون مستديمة الخضرة إذا تبقى ا�وراق على ا�شجار عcامين متتcاليين لكcن الو

ا]صابة بفطر عين الطاووس يؤدي إلى سقوط ا�وراق بصورة مبكcرة ولھcا مcن العمcر سcنة أو سcنة 

  )2013بطرس،.( ونصف

 

اع طcولي فcي ثمcرة، فرع ثمcري، قطc(مظھر امختلف ا�عضاء الظاھرية لنبات الزيتون  : 22الشكل

 )(content-wp/wordpress/fr.free.dessins.raf://http/)مظھر للنورة  و للزھرة

عccادة خنثccى، منتظمccة، تحمccل فccي نccورات عنقوديccة مركبccة تنccشأ فccي آبccاط ا�وراق  تكccون: ا�زھ""ار

 موسم النمو السابق، الزھرة رباعيcة ملتحمcة البcت%ت بيcضاء مكونcة أنبوبcة لdغصان التي تكونت في

.  المبيض علوي به حجرتين و يتصل بقلم قصير و ميسم سميك. تويجية تلتصق بھا اثنين من ا�سدية

والتلقيح ذاتcي، إ� انcه لcوحظ أن معظcم ) نحل العسل(حبوب اللقاح خفيفة تنتقل بالرياح أو بالحشرات 

 لذلك يتم غرس أكثcر مcن -بھا درجة من العقم الذاتي، ومن ھنا تظھر أھمية التلقيح الخلطىا�صناف 

  )2002,محمد وإكرام  .(صنف في البستان

وھناك العديد من الدراسات التcي نcشطت بھcدف التعcرف علcى الطcرق ا�يcضية المcسئولة عcن درجcة 

   درجات الحرارة ، الملوحة، مثال الجفافالتأقلم العالية لشجرة الزيتون على الظروف البيئية القاسية
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إبcccراھيم و .( المرتفعcccة وأيcccضا مcccدى تحمcccل بعcccض أصcccناف الزيتcccون لcccدرجات الحcccرارة المنخفcccضة

  ).2007،خليف

زھccرة فccي 20-12سccم وتحتccوي مccن 5-3عنccدما ينمccو البccرعم الزھccري يعطccي عنقccودا زھريccا بطccول 

،منتظمcة Fraxinusوالزھcرة خنثcى وحيcدة جcنس فcي بعcض أنcواع .صcنافالعنقود الواحد حسب ا�

وتتكون زھرة الزيتcون مcن الخcارج إلcى الcداخل ممcا .ومحمولة على نورات محدودة أو غير محدودة 

  :(Henri,2003)يأتي

 .سبلة وھي مصراعيه15سب%ت ،وقد يزيد عددھا إلى 5-4:الكأس

 وقccد تكccون البccت%ت ملتحمccة مccن أسccفل بحيccث تظھccر ،12بccت%ت، وقccد يزيccد عccددھا إلccى 5-4:التccويج 

 .منفصلة وھي متراكبة

سccداتان فقccط وقccد تكccون أربccع أسccديه، وقccد يمتccد الموصccل مكونccا زائccدة بccين فccصوص المتccك، :الطلccع 

 .وفصوص المتك متصلة ظھرا إلى ظھر

لمبcيض كربلتان ملتحمتان ذو حجرتين وبكل حجcرة بويcضتان علcى مcشيمة محوريcة، ويعلcو ا:المتاع 

  )1994 ؛ سعد ،2013بطرس،.( القلم الذي ينتھي بميسمين

 حبcوب بحمcل الريcاح وتقcوم وا]ثمcار، التلقcيح ذاتيcة ا�شcجار بcين مcن الزيتون شجرة تعتبر:التلقيح 

 .( وكcذلك بواسcطة الحcشرات التcي تcزور ا�زھcارواسcعة مcساحات فcي تنcشرھا ثcم الخفيفcة اللقcاح

  )2007،.المجيعي

 بسيطة غير متفتحة، تتكون مcن كcربلتين ملتحمتcين و الغc%ف الثمcري drupeر حسلية  الثما:الثمرة

  :(Henri,2003)فيھا يتميز إلى

  و ھي جلدية رقيقة :  épicarpeالطبقة الخارجية 

  سميكة لحمية غنية بالعصارة : mésocarpeالطبقة الوسطى 

 ةسميكة خشبية قاسية تحيط بالبذر : endocarpeالطبقة الداخلية 

  )2006كاخيا،( إندوسبرمية والجنين مستقيم  :البذرة 

 :اqستخدام العام والعTج  �

، وھcو مcادة دھنيcة %32لثمار الزيتون قيمة غذائية مرتفعة، �نه يحتوي على نسبة زيcت تcصل إلcى 

غيccر مccشبعة وتعتبccر اقccل نccسبة دھccون غيccر دسccمة فccي سccائر النباتccات، وھccو غنccي بالعناصccر النccادرة، 

ccوي علccل ويحتccة مثccح معدني%ccروتين، أمccيد، بccا : ى جلوكوسccات أھمھccد، وفيتامينccسيوم والحديccالكال

A،B،C،Dةcاض الدھنيcن ا�حمcدد مcوي . ،ومادة الكاروتين، وعcسبة تحتcافض لنcار خcستخدم كعقcوت

  الحموض , البروتينات, السكريات, الزيت, الماء: ثمار الزيتون الناضجة مركبات مختلفة وأھمھا 
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، %85-70 بcين )اللcب(اللحمcي القcسم لcوزن المؤويcة  النcسبة.الcسيللوز ومعcادن مختلفcة, العcضوية

 بسيط قسم ينتقل والتي الصبا غية المواد من كبير عدد على الزيتون لثمار الخارجي الغ%ف يحتويو

 والتcي التفcل فcي المcواد ھcذه مcن الكبيcرة النسبة وتبقى الزيت استخراج عند الميكانيكي بالعصر منھا

 طريcق عcن التفcل مcن الزيcت بcاقي اسcتخ%ص عمليcات خc%ل الزيتcون تفcل زيcت إلcى تنتقcل بدورھا

 لثمcار اللحمcي القcسم فcي الزيcت نcسبة وتزداد %30-15 نسبة تتراوح . العضوية المذيبات استخدام

 بcين) اللcب(للثمcار اللحمcي مالقcس فcي الزيcت نcسبة تتcراوح حيcث البcذور في نسبته عن )اللب(الزيتون

  )2006كاخيا، (. تقريبا%10-5بينما تبلغ نسبة الزيت في البذور بين  25-45%

II -2  -3-ة  :آليات المقاومة في الزيتونcارة و الجافcاطق الحcطورت أشجار الزيتون النامية في المن

 تمكنھcا مcن حفcظ المcاء و جملة من ا�ليcات المورفولوجيcة، التcشريحية، الفيزيولوجيcة و البيوكيميائيcة

  : ما يلياستخدامه بكفاءة عالية و مقاومة الجفاف و التي تتضمن

زيccادة سccمك أوراق الزيتccون و قلccة مccساحتھا و صccغر حجمھccا ممccا يزيccد مccن كفccاءة و فعاليccة عمليccة * 

cشكل عcاج بcاد ا]نتcالي زيcصعبة و بالتcام التمثيل الضوئي في أشجار الزيتون حتى ضمن الظروف ال

(Klich , 2000 ; Basheer-Salimia ; 2005)  

 مما يمكنھا من زيادة التحكم فcي فقcد المcاء و بالتcالي زيcادة épidermeزيادة سمك طبقتي البشرة * 

فاعلية اسcتخدام الميcاه ھcي العمليcات الحيويcة ا�خcرى مثcل عمليcة التمثيcل الcضوئي و الcتحكم بدرجcة 

 (Bosabalidis et Kofidis ; 2002)حرارة الورقة الداخلية 

 parenchyme صccفوف مccن نccسيج الميزوفيccل التمثيلccي 5-3وجccود طبقccة مكثفccة مكونccة مccن * 

palissadiqueضوئيccل الccة التمثيccي عمليccا فccضا كفاءتھccد أيccا يزيccة ممccي الورقccف  (Basheer-

salimia,2005).   

 الزيتون ،حيcث  تنتشر داخل أوراقscléritesوجود شبكة معقدة و مكثفة من خ%يا السكلوريدات * 

 ، و قcد تcم التوصcل (Rao et Das , 1979)تعمل ھذه الشبكة على تدعيم و تقوية أنcسجة الورقcة 

 موجcودة فقcط فcي أوراق Sclérites en forme de Tإلى أن ھناك نوعا من السكلوريدات يدعى

اخcل  تقcوم بتحcسين كفcاءة الcضوء الcداخلي د fibres optiquesالزيتون على شcكل أليcاف بcصرية 

   .(Karabourniotis et al, 1993)طبقة الميزوفيل مما يزيد من كفاءة عملية التمثيل الضوئي 

 تنتشر داخل أوراق الزيتون، حيcث scléritesوجود شبكة معقدة و مكثفة من خ%يا السكلوريدات * 

صcل ، و قcد تcم التو(Rao et Das , 1979)تعمل ھذه الشبكة على تcدعيم و تقويcة أنcسجة الورقcة 

   موجودة فقط في أوراق Sclérites en forme de Tإلى أن ھناك نوعا من السكلوريدات يدعى
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 تقcوم بتحcسين كفcاءة الcضوء الcداخلي داخcل  fibres optiquesالزيتون على شcكل أليcاف بcصرية 

  .(Karabourniotis et al, 1993)د من كفاءة عملية التمثيل الضوئيطبقة الميزوفيل مما يزي

  

  

 

 (قطاعات عرضية في ورقة نبات الدفلcة تبcين مختلcف ا�نcسجة المعلcن عنھcا فcي الcنص : 23الشكل

edu.siu.phytoimages.www://http(  

  

لcسفلي �وراق الزيتcون صغر حجم الثغور و زيادة عددھا ووجودھا بنسبة أكبر بكثير على الcسطح ا*

face abaxiale%ادة   في وضع منخفض قليcى الزيcؤدي إلcذا يcشعيرات و ھcعن البشرة محمية بال 

 رفcع كفcاءة عمليcة التمثيcل الcضوئي و التقليcل مcن فcرص فقcد المcاء وCO2في  عملية  دخول غcاز 

Bosabalidis et Kofidis , 2002 ; Basheer-Salimia ,2005)(  
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ا�نخفcاض الثغcري : مشاھدة سطحية بالمجھر ا]لكتروني لبشرة ورقة الزيتون مبين فيcه :  24الشكل

 Filippou et) علcى اليcسار( و تكون أماكن الثغور ھذه مغطcاة بالcشعيرات ال%غديcة) على اليمين(

al., 2007) (  

  

 التcي تcستخدمھا النباتcات phénolsالفينولية من المركبات احتواء شجرة الزيتون على نسبة عالية * 

   .(Karabourniotis et al,1993)للحماية من الكائنات الممرضة و ا�شعة الضارة 

 Peroxidaseإفرازھccا ]نزيمccات معينccة تعccرف با]نزيمccات المقاومccة للجفccاف و خاصccة ا]نccزيم * 

 كأحcد أھcم الوسcائل التcي تcساعد الcشجرة علcى الذي ينشط في ظل درجات الحcرارة العاليcة و الجفcاف

  .(Basheer-Salimia,2005)التأقلم و البقاء

انفتاح الثغور خ%ل الفتcرات ا�ولcى مcن النھcار ثcم يcنخفض معcدل انفتاحھcا طcول الظھيcرة لتفcادي *  

   (Safi et al,2006) .ضياع الماء
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 مواد و طرق العمل

 
-1-I 1 مواد العمل  

]جراء ھذا العمل التطبيقي  تم اختيار نباتي الدفلة و الزيتون للمقارنة بين نباتين بھما :المادة النباتية 

جلcب فcي الحcالتين  تcم .تحورات خاصة مكنتھما من مقاومcة منcاخ حcار و جcاف مثcل منطقcة الcوادي 

و قد تم وصف النباتين في الفصل الثاني من الجزء . تية من مناطق مختلفة من وادي سوفالمادة النبا

  .ا�ول

 ؛  شcفرات ح%قcة   سcاترات  أطباق بتري؛ زجاجات سcاعة؛ ملقcط؛ شcرائح زجاجيcة:المواد المخبرية

  .مصفاة ؛ مجھر ضوئي مركب؛ آلة تصوير رقمية

  :المحاليل المستعملة

  .يتمثل دوره في إفراغ المحتوى السيتوب%زمي للخ%يا: يل  ماء جاف*

  .ينمثل دوره في تعديل ماء جافيل و تثبيت الملونات%) : 20(حمض الخل*

  . البني خضر و الجدران و الفلينية باللونيستخدم لتلوين الجدران الملجنية باللون ا�: أخضر المثيل *

  .الوردي للجدران السليلوزيةيعطي اللون ا�حمر : محلول أحمر الكونغو*

-I1-2 - طريقة العمل:  

  :طريقة عمل المقاطع

 و ھي وفق Martoja ( 1967 )لعمل مقاطع في كل من الجذر و الساق و الورقة تم اتباع طريقة  

  :الخطوات التالية 

  .يضغط على العينة بموس الح%قة بلطف و في نفس ا�تجاه حتى يكتمل القطع *

 ا�تجاه و بنفس الطريقة مع التأكد من عمل قطاعات رقيقة جcدا و ا�حتفcاظ دومcا يكرر العمل بنفس*

  .بموس الح%قة و العينة مبللين

عند تراكم القطاعات على موس الح%قة تنقل العينات بواسطة فرشاة إلى مصفاة موضوعة في طبق *

  . بتري به كمية من الماء المقطر حتى � تجف العينات

  .تجرى عليھا طريقة التلوين المزدوجتؤخذ المقاطع و *

  :طريقة التلوين المزدوج 

  :(Prat; 2007)تتم حسب الخطوات التالية

   دقيقة ثم تغسل بالماء المقطر20توضع المصفاة المحتوية على المقاطع في ماء جافيل المركز لمدة 

  . توضع المصفاة في حمض الخل لمدة دقيقة واحدة ثم تغسل بالماء المقطر

  .  دقائق ثم تغسل بالماء المقطر5المصفاة في أخضر المثيل لمدة توضع 

  .  دقائق ثم تغسل بالماء المقطر10توضع المصفاة في أحمر الكونغو لمدة 
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  . تقلب المصفاة و تنزل المقاطع في علبة بتري بھا ماء مقطر

ية مع قطرة مcن المcاء المقطcر و يوضع مقطع أو أكثر من ھذه المقاطع المحضرة على شريحة زجاج

  . تغطى الساترة و تفحص بالمجھر الضوئي

  :الم%حظة المجھرية 

يتم فحص العينة أو� باستعمال العدسة الصغرى ثم العدسة المتوسطة �ختيار أفcضل حقcل للرؤيcة ثcم 

  .تكون الم%حظة بالعدسة الكبرى لوصب أفضل النسج المدروسة . تضبط الرؤية جيدا 

  .طة آلة التصوير الرقمية يتم أخذ أوضح الصورو بواس
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II  النتائج و المناقشة:  

II -1 -البنية التشريحية لنبات الدفلة  .Nerium oleander L   

II -1 – 1  - البنية التشريحية للورقة :  

د عمل سلخة ورقية  على مستوى البشرة السفلى �حظنا وجود العديد من الجيوب الثغرية  عن

   ) . 25الشكل ( بيضاوية الشكل مغلقة تماما لتشابك الشعيرات ال%غدية وحيدة الخلية

  

 16x 40و x 10 16: م%حظة مجھريه للجيوب الثغرية لنبات الدفلة بالتكبيريين:25الشكل 

  

الجيوب الثغرية و ما تحويه من . ب العديد من الثغور التي يصعب مشاھدتھاتحوي ھذه الجيو

شعيرات ھي آلية من آليات المقاومة خاصة بالنبات ]بقاء  الثغور بعيدا عن تأثير الحرارة و الجفاف 

فتحافظ على التوازن المائي  و تقلل من عملية النتح و تعكس . و ا]ضاءة الشديدة التي تميز المنطقة 

إلى  ) 2004 ،الزكراني،1997ألعروسي ووصفي،(و قدا أدلى كل من . �شعة المضرة  بالنباتا

وجود بنية تشريحية خاصة �وراق نبات  الدفلة تسمح لھا بالتحكم بشكل كبير في عملية النتح وھي 

  ) .27الشكل ( و ھو ما يتفق مع ما أشرنا إليهcryptes pilifèreالجيوب الثغرية 

يحاط نسيج  .يبين أو� التناظر الجانبي المميز لdوراق ) 29، 26الشكل (عرضي للورقة و القطاع ال

البشرة  بطبقة شمعية خارجية واقية تسمى مادة الكيوتين والتي تضاف بشكل طبقة خارجية مستمرة 

  Cuticleوتسمى ا�دمة 
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   )16x 10(ة نبات الدفلة م%حظة مجھرية لقطاع عرضي في ورق : 26الشكل 

  

خ%ياھا متراصة وتكون طبقة ) تحت البشرة (البشرة مضاعفة . و يقل سمك ا�دمة في البشرة السفلى

الشكل أو مائلة  حادة القمة ك%بيةالبشرة الخارجية مزودة بشعيرات � غدية متطاولة وحيدة الخلية 

   )  28شكل ال(قلي% و يكون عددھا أكثر على مستوى البشرة السفلى

  

  ) على اليمين16x10على اليسار، 16x 10( م%حظة مجھرية للجيب الثغري  :27الشكل 
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 ا

   16x 40 مظھر الشعيرة بالتكبير :28الشكل

  

صل والعرق الوسطي لنفس الورقة نيوتكل بين السطح العلوي والسطح السفلي للكو يتباين سمك ال

تكل في السطح العلوي للنصل والعرق الوسطي أكثر منھا في السطح كيومك طبقة البحيث يكون س

نميز كذلك في القطاع تحت صفوف البشرة ث%ث طبقات من النسيج العمادي المتميز بخ%ياه . السفلي 

ر و يليه النسيج أ]سفنجي، خ%ياه غي. المتطاولة العمودية على البشرة و الغنية بالب%ستيدات الخضراء

 29الشكل(متطاولة و غير منتظمة الشكل بينھا مسافات بينية و عدد طبقاتھا أقل من النسيج العمادي 

.(  

  
  

الم%حظة المجھرية لقطاع عرضي في ورقة نبات الدفلة مبين فيه بعض أنواع ا�نسجة  : 29الشكل 
)40x  16(  
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II -1 -2  -  نميز فيه من الخارج للداخل ا�نسـجة التالية: الدفلةالبنية التشريحية لساق نبات:   
  

 
 

 4 إلى 3 و يتكون من :نسيج البشرة

تحاط بھا من . صفوف من الخ%يا المتراصة

( الخارج طبقة سميكة من ا�دمة 

يھا عدة يل) ا�دمة+تحت بشرة+البشرة

طبقات من الخ%يا البارنشيمية  المغذية 

فالحزام حول وعائي السكلورنشيمي الذي 

يحمي ا�نسجة الوعائية على الترتيب الخشب فاللحاء و في مركز القطاع يوجد النخاع المكون من 

    ).31 ، 30الشكل (خ%يا بارنشيمية 

 
    )x40 16(دفلة  م%حظة مجھرية لقطاع عرضي في ساق نبات ال :31الشكل  
 

إن تضاعف البشرة ووجود الشعيرات عليھا إلى جانب وجود  الحزام السكلورنشيمى كل ذلك يعمل 

و ھي من وسائل المقاومة للنبات . على حماية ا�نسجة الداخلية و منع تبخر الماء و تقوية الورقة 

   )2004(راني ضد الظروف الصعبة للمناخ الجاف و ھذا ما يتفق مع ما أشار إليه الزك

II -2 - البنية التشريحية لنبات الزيتونOlea europaea L.  
 

II -2 -1  - أظھرت السلخة الورقية للبشرة السفلية  للزيتون حيث توجد  :البنية التشريحية للورقة

  .الثغور تكاثف قوي للشعيرات يحول دون أمكانية مشاھدة الثغور

  ) :33 ، 32الشكل( العليا إلى البشرة السفلى مايليو في القطاع العرضي للورقة ميزنا من البشرة

  خاصة البشرة السفلى ووجود العديد من الشعيرات زيادة سمك طبقتي البشرة�حظنا : البشرة*

  ال%غدية عديدة الخ%يا درعية أو قرصية الشكل تتكون كل منھا من خلية ساقية قصيرة و يتكون على 

  و القشرة في  م%حظة مجھرية للبشرة :30الشكل 
     (40x16)ساق نبات الدفلة
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 تمكن الورقة من زيادة التحكم في فقد الماء و بالتالي ھذه البنية, دد الخ%يا قمتھا درع متع

زيادة فاعلية استخدام المياه في العمليات الحيوية ا�خرى مثل عملية التمثيل الضوئي و 

   و ھو ما أشار إليه كل منالتحكم بدرجة حرارة الورقة الداخلية

   )  Basheer-salimia,2005 /2004 ؛ الزكراني،1989العروسي و وصفي ،  ( 

  

 
 

   )x10 16( لقطاع عرضي في ورقة نبات الزيتون  م%حظة مجھرية :32الشكل 
  

 أما الحزمة الوعائية المركوية فھي من النوع الجانبي المفتوح ، يكون شريط اللحاء في السطح 

   )33الشكل (السفلي و شريط الخشب في السطح العلوي للورقة 
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 ) 40 ×16 (م%حظة مجھرية للشعيرة ال%غدية متعددة الخ%يا لنبات الزيتون : 33الشكل 

  

  

   )x 40 16( م%حظة مجھرية للحزمة الوعائية المركزية للورقة:34الشكل 

 

 و ن%حظ في القطاع العرضي للورقة جھة البشرة السفلى ا�نخفاضات الثغرية  التي تسدھا جزئيا

الخلية الساقية للشعيرة ، و يظھر الثغر جليا عندما تنفصل الشعيرة و الثغور صغيرة الحجم  و ھذا 

  .بحد ذاته آلية من آليات المقاومة عند النبات حيث يقلل من فقد الماء 
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ود الثعورالغائرة على البشرة م%حظة مجھيرية لقطاع عرضي في الورقة يميز وج :35الشكل 
   )40x 16(السفلى 

 
  أن (Bosabalidis et Kofidis , 2002 ; Basheer-Salimia ,2005 ) وقد تبين حcسب 

صغر حجم الثغور و زيادة عددھا ووجودھا بنسبة أكبcر بكثيcر علcى الcسطح الcسفلي �وراق الزيتcون 

face abaxiale%ادة  عن البشرة محمية  في وضع منخفض قليcى الزيcؤدي إلcذا يcشعيرات و ھcبال 

  . رفع كفاءة عملية التمثيل الضوئي و التقليل من فرص فقد الماء وCO2في  عملية  دخول غاز 

�حظنا كذلك   وجود شبكة معقدة و مكثفة من خ%يcا الcسكلوريدية تنتcشر داخcل أوراق الزيتcون علcى 

 تعمcل ھcذه الخ%يcاشcبكة  إلcى أن Rao et Das , 1979)و قcد أشcار, مستوى النسيج تحت بcشري

 ، و قcccد تcccم التوصcccل إلcccى أن ھنcccاك نوعcccا مcccن الcccسكلوريدات علcccى تcccدعيم و تقويcccة أنcccسجة الورقcccة 

 موجcودة فقcط فcي أوراق الزيتcون علcى شcكل أليcاف بcصرية Sclérites en forme de Tيcدعى

fibres optiques اءة  تقوم بتحسين كفاءة الضوء الداخلي داخل طبقة الميزوفيلcن كفcد مcا يزيcمم 

    .(Karabourniotis et al, 1993)عملية التمثيل الضوئي 

  

  )x16 40( م%حظة مجھرية لشبكة الخ%يا السكلوريدية و النسيج العمادي  :36لشكلا
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 parenchymeكما ن%حظ وجود طبقة مكثفة مكونة من عدة صفوف من نسيج الميزوفيل التمثيلي 

palissadique هcار إليcا أشcو مcضوئي  وھcل الcة التمثيcفي الورقة مما يزيد أيضا كفاءتھا في عملي 

Basheer-salimia(2005) .  

II-2 -2 -البنية التشريحية للساق نبات الزيتون 

 38، 37الشكـــل(أظھر القطاع العرضي لساق نبات الزيتون من الخارج إلى وجود ا�نسجة التالية

:(  

تحاط بھا من الخارج طبقة سميكة من ا�دمة كما ضاعف ، طبقة البشرة الخارجية نسيج بشري م* 

  .تمتد منھا الشعيرات الدرعية أقل كثافة منه في ا�وراق

  .تراكم الكولنشيم في أركان الساق شبه مضلعة* 

  .وجود القشرة المكونة من عدة صفوف من الخ%يا البارنشيمية* 

  . خ%يا سكلورنشيميةوجود حزام حول وعائي مكون من* 

  .مستمرة  �ن النبات معمر الحزم الوعائية من النوع الجانبي المفتوح و ھي في شكل دوائر*

   ).38الشكل (وجود نخاع واسع نوعا ما * 

تضاعف البشرة، وجود الشعيرات ، وجود الكولنشيم و السكلورنشيم  : و إن ھذه البنية المميزة للساق 

  .حمايتھايزيد من تدعيم الساق و 

  
 

  )16x 10( م%حظة مجھرية لقطاع عرضي في ساق نبات الزيتون  :37الشكل 
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  )16x 10(م%حظة مجھرية لقطاع عرضي في ساق نبات الزيتون موضح فيه النخاع : 38الشكل 
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  الخاتمة

 
أنواع النباتات المزروعة في ض آليات المقاومة عند نوعين من  بععلىتعرفنا من خ=ل ھذا البحث 

 وذلك  Olea europaea Lونبات الزيتون Nerium oleander L الدفلة نبات:منطقة الوادي وھما 

  ).الساق وا`وراق(من خ=ل دراسة الناحية التشريحية لبعض ا`جزاء النباتية 

 .د تبين من خ=ل النتائج المتحصل عليھا ظھور بعض التحورات المورفولوجية لك= النباتينوق

فزيادة سمك البشرة لك=ھما يمكنھما من زيادة التحكم في فقد الماء وبالتالي زيادة فاعلية استخدام  *

  .رقة الداخليةالمياه في العمليات الحيوية ا`خرى مثل التمثيل الضوئي والتحكم في درجة حرارة الو

وجود الثغور غائرة في نسيج البشرة بالنسبة للزيتون ووجودھا داخwل تجwاويف ثغريwة فwي الدفلwة إلwى *

لمحافظwwة علwwى تwwسمح لھwwا بwwالتحكم بwwشكل كبيwwر فwwي عمليwwة النwwتح وا .انwwب صwwغر حجمھwwا فwwي الزيتwwونج

  .الرطوبة حول الثغور

متعددة الخ=يا عند الزيتون التي تعمل علwى حفwظ وجود الشعيرات ال=غدية وحيدة الخلية عند الدفلة و*

الرطوبwwة والمحافظwwة علwwى التwwوازن المwwائي داخwwل أعwwضاء النبwwات وحمايwwة ا`نwwسجة الداخليwwة مwwن تwwأثير 

  .ا�ضاءة الشديدة

نأمل في ا`خيwر أن يركwز طلبwة ا�ختwصاص علwى ھwذا النwوع مwن الدراسwة وبتدعيمwه بدراسwات جينيwة 

اتات بھدف استنباط أصwناف تجمwع بwين الجwودة و المقاومwة لظwروف الجفwاف ضمن برنامج تحسين النب

 .سواء تعلق ا`مر بالنسبة لنباتات الزينة أو نباتات المحاصيل المزروعة
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   :الملخص
  

العمل البحثي إلى معرفة آليات المقاومة عند بعض النباتات المزروعة في منطقة الوادي  يھدف ھذا
 عن  .Olea europaea Lونبات الزيتون .Nerium oleander L  والمتمثلة في نبات الدفلة 

وقد بينت نتائج ھذه الدراسة وجود نسيج تحت .  طريق إجراء دراسة تشريحية لdوراق والساق
بشري على مستوى الورقة والساق لك% النباتين، وجود شعيرات �غدية وحيدة الخلية عند نبات الدفلة 

تجاويف ثغرية عند نبات الدفلة ومتعددة الخ%يا عند نبات الزيتون، وجود ثغور صغيرة الحجم داخل 
و غائرة في نسيج البشرة عند نبات الزيتون و وجود شبكة معقدة من الخ%يا السكلرونشمية المسماة 

  .ا�لياف البصرية على مستوى تحت بشرة أوراق نبات الزيتون
  

 Nerium oleander ،نبات الدفلة .Olea europaea L نبات الزيتون :الكلمات المفتاحية 
L.البنية التشريحية، آليات المقاومة المرفولوجية، آليات المقاومة الفسيولوجية، .  
  
 

Résumé : 
 

L’objectif de cet étude est de connaitre quelque mécanismes d’adaptation de deux plantes 
cultivées dans la région d’El-Oued , à savoir le Laurier rose(Nerium oleander L.) et 
l’Olivier (Olea europaea L .) d’après l’étude histologiques des feuilles et de la tige. Les 
résultats obtenues ont montré  l’existence de quelque adaptations histo-
morphologiques ,parmi les quelles on site la présence d’un hypoderme au niveau de la 
feuille et de la tige des deux plants. La présence de poils peltés unicellulaires chez le 
Laurier rose et pluricellulaire chez l’Olivier. La présence de stomates à taille réduite 
enfoncées dans l’épiderme chez l’Olivier et dans des cryptes chez le Laurier rose . La 
présence d’un réseau complexe de scléroides, dites les fibres optiques , au niveau de 
l’hypoderme des feuille de l’Olivier. 
 
Mots clés : Olea europaea L., Nerium oleander L., adaptation morphologiques , 
adaptation physiologique          
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