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 شكر وتقدير 

،  وعظيم سلطانه ووفير نعمه نحمدك الله على إعانتك، نه حمدا يوافي جلال وجههالحمد لله سبحا

 .وتوفيقك لنا لإنجاز وإتمام هذا العمل

 .الحمد والشكر لله الذي هدانا سبيل الرشاد وألهمنا من العلم والعمل ما يشد أزرنا في هذه الحياة

الكبير والعرفان العظيم إلى أستاذنا الفاضل  في هذا العمل أن نتقدم بالشكر الجزيل والامتنان  بنا يجدر

كما ، شويخ عاطف لقبوله وتحمله أعباء الإشراف على عملنا هذا وتوجيهه ونصحه لنا البروفيسور

 .جزاه الله عنا خير جزاء، نشكره لرحابة صدره ومعاملته الطيبة وتحمله لنا

 :ينمن هذا المقام أن نقدم شكرنا للأستاذين الفاضلوتنا فيكما لا 

  عضو لجنة المناقشة إبراهيم عايدةة بوصبيع رئيس لجنة المناقشة والأستاذمسعودي محمد  الأستاذ 

 .وإسداء النصح و التوجيهات وتنقيحه على ما بذلاه من جهد في قراءة بحثنا وتصويبه

ل جهده  ذولكل معلم ب، مجهوداتها لإنجاح وإتمام هدا العمل ىوالشكر موصول للأستاذة علية فاطمة عل

نا ما بحوزته من دروس ونصائح لتنوير وفتح سبل العلم والمعرفة لنصل إلى ما نحن في تعليمنا وأعطا

عمر على   خنوفة ولا ننسى شكر المهندس المخبري بكلية علوم الطبيعة والحياة، الآن عليه اليوم

 مساعدته لنا

 .لنا يد العون من قريب أو بعيد كل من مد ىكما لا ننس

عْنِّي أنَْ أشَْكُرَ ( ِّ أوَْزِّ لْنِّي بِّرَحْمَتِّكَ رَب   نِّعْمَتكََ الَّتِّي أنَْعَمْتَ عَلَيَّ وَعَلَى وَالِّدَيَّ وَأنَْ أعَْمَلَ صَالِّحًا ترَْضَاهُ وَأدَْخِّ

ينَ  الِّحِّ كَ الصَّ باَدِّ  (. 19-) النمل )فِّي عِّ



 

 

 

 

 
 

 الإهداء 
                   

 

 م الصالحات له الشكرالحمد لله الذي بنعمته تت                                 

 على ما أنعم وله الحمد على ما أسعى  

 فالشكر لله الذي أعانني وألهمني الصبر والعزيمة لإتمام هذا العمل المتواضع

  لدعاء وإلى جدتيوار بالعمل والقول والصب عونا لي  اكانوأحبائي من  إلى اهديه والذي  

 رحمة الله عليها ورزقها بالفردوس الأعلى. 

 

 

 زينب 

 

 



 

 

 الإهداء                  
 الحمد لله حق حمده حمدا كثيراً والشكر له وحده بأن وفقنا لهذا العمل 

 .والصلاة والسلام على رسول الله

 أهدي تخرجي هذا إلى رفيقة دربي ولؤلؤة حياتي  

 فعلته من أجلي   اوي ثمن ماسي  ا الجميل لافمهما حاولت أن أرد له

  إلى قوتي وقت ضعفي وسبب نجاحي

  ةأمي الغالي

 إلى الذي تحمل الألم والتعب من أجلي إلى سندي في الحياة الذي يحب 

 يحب لنفسه   إلى أكثر ما

 أبي العزيز 

 إلى أبي الثاني وعزوتي وجنتي في الدنيا  

 كون فخور بي ن شاء الله تإ، يساندني يقف معي و احتجته إلى كل ما

  أخي الكبير ياعزيز عن قلبي 

 .دةإلى زوجي وأخوتي وأختي الوحي

 آية  
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الطبيعية النباتية  الثروات  تثمين  في  المساهمة  دراسة ،  قصد  إلى  تهدف  والتي  الدراسة  هاته  أنجزت 

 Erodium glaucophyllum L’herللإلتهابات لدرنة    و فيتوكيميائية وتقدير النشاطية المضادة للأكسدة

 النامي في منطقة وادي سوف. 

أن المركبات  من خلال تقدير ومقارنة محتوى القيمة الغذائية للدرنات    أسفرت النتائج المتحصل عليها       

قيمة   أعلى  أعطت  قد  الأ مقالكربوهيدراتية  الأيض  نواتج  بباقي  بــ  حيث   وليارنة   mg/g MS قدرت 

ول والفلافونويدات سجلنا تدني تراكيز  الكمي لكل من عديدات الفين  تقدير المحتوىأما من ناحية    ،1.621

وفيما يخص التحليل النوعي للمستخلص الكحولي  ،  النبات   المستخلص الميثانولي لدرنةه المركبات في  ذ ه

الـ بعض    HPLCباستعمال  تواجد  في  ونوعية  كمية  اختلافات  المرجعية  ذههأظهر  الفينولية     المركبات 

 611.16µg/g( والفانيلين ) 436.34µg/g Ex) حمض الكافييك،  (150.52µg/g Ex)كحمض الغاليك  

Ex)  ر النشاطية المضادة للأكسدة للمستخلص النباتي حيث قدرت النتائج  طرق لتقدي  ثلاث . كما تم انتهاج

الحر الجذر  اختبار     FRAPالـ  ارــاختب،  HPDP  (mg/ml0.006±0.366=50IC)•  عند 

(mg/ml0.130±0.0014=abs0.5EC  )و اختبار الـCAT   (0.754±0.038 mg E AG/g Ex  وتعبر )

50IC = 0.003±0.724لناه من قيمة )عن مستوى ضعيف في الفعالية المضادة للأكسدة بخلاف ما سج

mg/ml .في اختبار النشاطية المضادة للالتهاب التي أبدت  تأثيرا معتبرا ) 

المفتاحية الغذائية،  .Erodium glaucophyllum L’her  :  الكلمات  فيتوكيميائية،  القيمة  ،  دراسة 

 . HPLC، ات النشاطية المضادة للإلتهاب، النشاطية المضادة للأكسدة

 



Abstract 

 

ABSTRACT 

In order to contribute to the valuation of natural plant resources, this study was carried out, 

which aims to study the phytochemical study and estimate the antioxidant and anti-

inflammatory activities of tubers of Erodium glaucophyllum L'her. Collected in the Oued 

Souf region. 

The results obtained by estimating and comparing the content of the nutritional value of the 

tubers revealed that the carbohydrate compounds gave the highest value, which was estimated 

at 1.621 mg/g MS. As for estimating the quantitative content of the polyphenols and 

flavonoids, we recorded the low concentrations in the methanolic extract of tuber of this plant. 

The qualitative analysis of the methanolic extract by using HPLC showed quantitative and 

qualitative differences in the presence of some of these reference phenolic compounds such as 

Gallic Acid (150.52µg/g Ex), Caffeic Acid (436.34µg/g Ex) and Vanillin (611.16µg/g Ex). 

Three methods were used to estimate the antioxidant activity of the plant extract, as the results 

were estimated in the free radical test DPPH• (IC50 = 0.006 ± 0.366 mg/ml), the FRAP test 

(ECabs0.5=0.130 ± 0.0014mg/ml) and the CAT test (0.754 ± 0.038 mg AG/g Ex) and express a 

weak level of antioxidant activity other than what we recorded of a value of (IC50=0.724 ± 

0.003 mg/ml) in the anti-inflammatory activity test, which showed a significant effect . 

Keywords:  Erodium glaucophyllum L'her. Nutritional Value, Phytochemical Study, 

Antioxidant Activity, Anti-inflammatory Activity, HPLC. 

 



Résumé  

 

RESUME  

Afin de contribuer à la valorisation des ressources végétales naturelles, cette étude a été 

réalisée, qui vise à étudier l'étude phytochimique et à estimer les activités antioxydant et anti-

inflammatoires des tubercules d'Erodium glaucophyllum L'her. Collecté dans la région d'Oued 

Souf. 

Les résultats obtenus en estimant et en comparant le contenu de la valeur nutritionnelle des 

tubercules ont révélé que les composés glucidiques donnaient la valeur la plus élevée, qui a 

été estimée à 1,621 mg/g MS. Quant à l'estimation de la teneur quantitative des polyphénols et 

des flavonoïdes, nous avons relevé les faibles concentrations dans l'extrait méthanolique de 

tubercule de cette plante. L'analyse qualitative de l'extrait méthanolique par HPLC a montré 

des différences quantitatives et qualitatives en présence de certains de ces composés 

phénoliques de référence tels que l'acide gallique (150,52µg/g Ex), l'acide caféique 

(436,34µg/g Ex) et la vanilline (611,16 µg/g Ex). Trois méthodes ont été utilisées pour 

estimer l'activité antioxydant de l'extrait de plante, puisque les résultats ont été estimés dans le 

test des radicaux libres DPPH• (IC50 = 0,006 ± 0,366 mg/ml), le test FRAP (ECabs0,5 = 0,130 ± 

0,0014mg/ml ) et le test CAT (0,754 ± 0,038 mg AG/g Ex) et expriment un faible niveau 

d'activité antioxydante autre que ce que nous avons enregistré d'une valeur de (IC50=0,724 ± 

0,003 mg/ml) dans le test d'activité anti-inflammatoire, qui a montré un effet significatif. 

Mots clés :  Erodium glaucophyllum L'her, Valeur Nutritionnelle, Etude Phytochimique, 

Activité Antioxydante, Activité Anti-inflammatoire, HPLC. 
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I (%): Inhibition percentage. 
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 المقدمة 



 المقدمة
 

 

بيولوجيا   النشطة  الكيميائية  المواد  من  العديد  على  بالغة لاحتوائها  أهمية  ذات  الطبية  النباتات  تعتبر 

النباتية  أساسي  مصدر  فهي  وفيزيولوجيا. والمكملات ،  للعقاقير  الأدوية  تحضير  في  حاليا  تستعمل  التي 

 ).2007، )حليس  سواء على هيئة مواد نقية أو خلائط خام، الغذائية

أو حتى بين أفراد النوع الواحد يرتبط بعدة أسباب  ،  اختلاف هذه المواد بين الأنواع النباتيةو  نوعتإن  

شهدنا في الحقبة الأخيرة اهتماما    الذ ،  خارجية  داخلية ومنها ما تكون  ا هيها منهنوعوامل متداخلة فيما بي 

 . )2009، )كاظم مطشر وآخرون متزايدا بالنباتات والأعشاب الطبية

التي تنتشر في ،  من البلدان العالم يمتلك عددا هائلا من النباتات الطبية   كغيرهدنا الجزائر  ن بلا لأنظرو

وادي سوف   ومنطقة  النباتي بشكل كبير.  ئهتنوع غطا   الأمر الذي يساعد على،  بيئات وأقاليم مناخية مختلفة

ومتنوع  البلد   هذا  كجزء من نباتي زاخر  بكساء  نتيجة  ،  تتميز  اذلك  بنمو ،  لمتعددةتضاريسها  تسمح  التي 

 .)2007، )حليسفالعديد من النباتات البرية المتكيفة مع هذه الظرو

الطبيعية وقلة     المسلمات  نباتات منمن هذه  العلمية حول  المحليةالدراسات  ارِتأينا في دراستنا  ،  طقتنا 

  Erodium glaucophyllum l’her  ت  فوقع اختيارنا على نبا،  تسليط الضوء على أحد أنواعها البريةهذه  

ينتمي للعائلة Erodium لجنس  الذي  نبات ،  Geraniaceae  الغرنوقية  التابع  نوع  عبارة عن  زهري    وهو 

استخد ي اشيع  منذ  العلاجيةامه  بسبب سماته  التقليدي  الطب  في  تعلقت ،  الاستشفائية  وخصائصه  لقدم   التي 

الفعا المركبات  من  العالي  الكيمائي  عبالمحتوى  بيولوجيا  خصوصا،  مومالة  للأكسدة   والمضادة 

(Munekataet al.2019) . 

العلمي للبحث  الحديث  والمنحى  المعلومات  هذه  مع  هذا  سنحاول،  وتماشيا  وتثمين    تقييم  العمل  في 

وذلك بهدف الوصول إلى  ،  هذا النبات لدرنات  درنات والمستخلص الكحولي  لل  بعض الخواص الكيموحيوية 

الآتي:  جواب عن الإشكالي  الكمي  الطرح  المحتوى  يقدر  الأولي  كم  الأيض  المركبات    لمركبات  وبعض 

 بكمية ونوعية هذا المحتوى؟  للنبات وهل تتأثر الخصائص البيولوجية ، الفيتوكيميائية في هذه الدرنات 

 

 

 

 

 

 



 المقدمة
 

 

 :ةوبغية الوصول وتحقيق هذا الهدف تم تجسيد وبناء هذه الدراسة وفقا للخطوات التالي   

 :تضمن بدوره فصلين ي والذي  :أولا الجزء النظري

  .هتم فيه بدراسة النبات من الناحية التصنيفية والوصفيةاو الأول: الفصل •

 .دراسة نواتج الأيض عند النباتات  فيهوتم  :يالفصل الثان •

 :والذي يضم أيضا فصلين  ثانيا الجزء التطبيقي:

 .في الدراسة ة والأدوات المستعملةتم فيه وصف الطرق المتبع الفصل الأول: •

 .تم فيه عرض النتائج ومناقشتها ومقارنتها بدراسات سابقة الفصل الثاني: •

 ذيلت بجملة من التوصيات.  وفي الأخير اختتمنا بحثنا هذا بخاتمة
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 : Geraniaceae العائلة الغرنوقية  . 1

رئيسي في المناطق المعتدلة وشبه الاستوائية   منتشرة بشكل  ،  لنباتات فصيلة  عالمية من ا   هي 

(Perveen & Mohammad., 1999)  ،الفلقة طائفة   تتبع   رتبة    Geraniales  ثنائيات 

ل   الغرنوقيات   البذور تنتمي  كاسيات  الرئيسية  المزهرة(  لمجموعة   & Langran)     )النباتات 

Carlos .,2008)  ،نوع    830أجناس  و  7من  ئلة  تتكون هذه العا   (Jeiter  et al., 2017)  كما

ن  م لما لها من محتوى كبير    (Okuda et al.,1980)  الواعدة   تضم العديد من النباتات الطبية

والتي تستخدم  ،  Geraniaceaeد في العديد من  الأنواع النباتية  لعائلة  الزيوت العطرية الموجو

الطبية للأغراض  واسع  نطاق  مستحضرات   على  صناعة  ا  وفي  وأنشطتها  لكيميائية  التجميل 

 .(Munekata et al.,2019النباتية والبيولوجية ) 

 

 تتمثل في:  أجناسها: ❖

 Erodiumإبرة العجوز   •

 Geraniumالغرنوقي   •

 Monsoniaالدهمة  •

 Pelargoniumي قاللقل  •

•  Sarcocaulon 

• Hypseocharis 

 California  كاليفورنية •

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D9%81%D8%A9_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%84%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%AA%D8%A8%D8%A9_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B1%D9%86%D9%88%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%AA
http://www.theplantlist.org/browse/A/Geraniaceae/Erodium/
http://www.theplantlist.org/browse/A/Geraniaceae/Geranium/
http://www.theplantlist.org/browse/A/Geraniaceae/Monsonia/
http://www.theplantlist.org/browse/A/Geraniaceae/Pelargonium/
http://www.theplantlist.org/browse/A/Geraniaceae/Sarcocaulon/
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 Geraniaceae   :E : Erodium, G : Géranium, H    خريطة توزيع بعض أجناس  :  )01(الوثيقة  

: Hypseocharis, M : Monsonia, P : Pelargonium, C : Californie (Fiz et al., 2008) 
 

واحدة من أهمها هي الفاكهة الفصامية  ،  خصائص مشتركة  Geraniaceaeة  عائللأجناس  

أشهر أجناسها    .  (Jeiter  et al, 2017) بالرحيق  ممتلئةومن السمات الأخرى أن لديهم أزهارًا  

العجوز   من     Erodiumإبرة  وهو  ذ وال  نوعا70بأكثر  أنواعه  أحد  بدراسة  سنختص  ي 

Erodium glaucophyllum l’her  (Keshavarzi et al.,2016). 

 

 :   Erodiumجنس  . 2

في إشارة  ،  الحزين  التي تعني مالك،    Erodiosمن الكلمة اليونانية    Erodiumيأتي اسم  

وهو   (Kokwaro & John,1971) إلى ثمارها التي يمكن مقارنتها بالمنقار الطويل المنتصب  

كما لوحظ  ،  باستثناء القارة القطبية الجنوبية،  لقارات ينتشر في جميع ا   نوعًا  74يشمل  جنس كبير  

المتوسط   الأبيض  البحر  حوض  في  للتنوع  رئيسي  مركز  وفي   62)وجود  البحر    نوعًا(  غرب 

ونجد     .(Marisa et al, 2012حيث ينمو في المناطق الجبلية والمضطربة )  الأبيض المتوسط  

تنتم  التي  النباتية  جنسالأصناف  إلى  منذ    Erodium ي  استخدمت  التي  المزهرة  النباتات  من 

الصحية خصائصها  بسبب  التقليدي  الطب  في  القديمة  هذه ،  العصور  بعض  ربط  تم  حيث 

من    الخصائص  العالي  بمحتواها  للأكسدة المفيدة  المضادة  النشطة  الأنواع   المكونات  بين  من 

 . )02الوثيقة  (  E. glaucophyllum  ،E. malacoides   ،E. sppالشائعة لهذا الجنس 

(Munekata et al., 2019 ) 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=21555&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=21555&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
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 Erodium (Munekata et al., 2019)    الأنواع الرئيسية من جنس   (: 02الوثيقة) 

 

هذايويتم بأوراق  ز  معاكسة  الجنس  أو  مقسمة  ،  مفصصةأو  ريشية  ،  متناوبة  غير  وأحيانًا 

كبيرً  اختلافًا  أوراقها  وشكل  حجم  يختلف  أن   Venter  ؛Sharawy., 2008)  اويمكن 

&Verhoeven.,1990يحتوي جنس    أسدية   (. كما أن أزهار هذا الجنس شعاعية وتحمل خمسة

Erodium  وعلى مبيض خماسي  في القاعدة الخارجية للأسدية    أيضًا على خمس غدد رحيق تقع

تكون وعادة ما  ،  خارجية  البذور  .)  2008،  الكرابل متصل بالعمود المركزي للزهرة )شعراوي

(. عندما  Kokwaro., 1971منحنية أو مطوية ) ،  فلقات المورقةجذع موجود بين الملساء وذات  

الثمرة لـ،  تنضج  ملتويًا  تشوهًا  وتحدث  الحواف  )   تجف  الفاكهة   & Abraham"منقار" 

Elbaum., 2013.) ء  عادة ما تزدهر أعضا  Erodium  على الرغم من أن بعض  ،  في الربيع

م )العديد  المعمالأنواع  النباتات  أن  تتفتح  خنثى(  ما  رة  غالبًا  والخريف.  الصيف  أواخر  في  يضًا 

صغر خلال هذه الفترة أتحتوي الأنواع المعمرة التي تزهر من الربيع إلى الخريف على أزهار  

 . )03الوثيقة   (( Aldasoro et al., 2011الأخيرة ) 
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 Erodium  الوصف المرفولوجي لبعض أجناس: ( 03الوثيقة)             

 aL'Hér:odium ciconium (L.) rE   ,b:L'HérErodium cicutarium (L.)    ,c :Erodium  

moschatum (L.) L'Hér,e : Erodium gruinum.,   f:  , منقار  شكل  على  وفاكهة  : gزهرة 

سود بينما يشير السهم الأ،  إلى الحواف التي تشكل منقاربرتقالي  "منقار" الفاكهة: يشير السهم ال

 . (InfoFlora., 2023)البذور إلى كبسولات 

 

 :   Erodium glaucophyllum l’herنبات     . 3

يعرف باسم الرقمة رمادية    Erodiumإلى جنس من النباتات المزهرة  هذا النبات  ينتمي  

وبـعدة   رجمة ودهما والمرار ،  كبشية،  لسان حمد ،  سماء عربية  قديمة وهي  كحكولأالأوراق 

التقليدي بسبب سماته الصحية   .ا(  Kherraze  et al.,2014وتمير) القدم في الطب  ستخدم منذ 

المكونات  من  العالي  بمحتواها  ربطها  تم  لها  المفيدة  الخصائص  هذه  بيولوجيًا    بعض  النشطة 

فيتامين سي والبوليفينول والكاروتينات ،  المضادة للأكسدة كما استخدم في مجالات أخرى  ،  مثل 

هناك عدد محدود من دراسات النشاط ات التجميل.  ضرمثل الأغذية الزراعية والصيدلة ومستح 

الآن حتى  النبات  من  النوع  هذا  على  أجريت  التي   .(Muthuet al.,2006)  البيولوجي 

  )04الوثيقة (
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  Erodium glaucophllum l’her (Djerba Eroduim.,2013)نبات   : ( 04  )   وثيقة ال 

 

 الدراسة الوصفية للنبات: 1.3

 Erodium glaucophyllum l’herلنبات    الوصف المورفولوجي 1.1.3

الغرنوقية لعائلة  تابع  معمر  عشبي  نبات  بالمدخرات ،  هو  والغنية  المتدرنة  بجذوره  يتميز 

قائم،  ذائيةغال وبعضها  زاحفة  شعيرات ،  السيقان  وتحمل  محمرة  متبادلة  ،  أسطوانية  الأوراق 

به الساق ة ذات عنق طويلة تشأما الأوراق السفلي، مةثخينة وتكسوها زغبات ناع، خضراء مزرقة

العلوية المحمولة على الساق فهي ذات عنق قصيرة وقد تكون جالسة أي من دون   أما الأوراق 

وتحمل  ،  سبلات خضراء تتميز بوجود خطوط على وجهها الخارجي  5كون من  ار تتهالأز،  عنق

ية تحملها سيقان  الأزهار بنفسجية أو ورد يكون لون  ،  كبيرة وواسعة  5البتلات  ،  شعيرات ناعمة

قليلا طويلة   أو زاحفة  المبيض    10الأسدية  ،  قائمة  عقيمة وأخرى خصبة.   أسدية  نوعان:  وهي 

كل كربلة بنهاية طويلة تلتوي على شكل الحلزون عند البلوغ والنضج  يز  متت،  كرابل  5مكونة من  

 (. 2007، )حليس
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 Erodium glaucophyllum  L'Hér (Atlas-Sahara. ,2018)  نبات   مختلف أعضاء  (:05الوثيقة) 

 :    التصنيف العلمي للنبات .  2.1.3

 : يصنف كالآتي    E. glaucophyllum  L'Hérفإن نبات   )APG  )2016حسب ما ورد عن  
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 E. glaucophyllum l’herالتصنيف العلمي لنبات    : 1جدول  

APG.,2016)  ( 

 Groupes de classification علمي التصنيف ال فئة التصنيفية ال

 Plantea Kingdom المملكة 

 Tracheophyta Phylum الشعبة

 Magnoliopsida Class الطائفة

 Geraniales Order ة بالرت

 Geraniaceae Family الفصيلة

 Erodium Genus الجنس

 Erodium glaucophyllum النوع

l’Her 

Species 

 

 مراحل نمو النبات: . 3.1.3

كما يمكن أن ينمو  ،  ينمو ويزدهر هذا النبات خلال الموسم الرطب أي خلال الشتاء والربيع      

الفصول باقي  الإزهار خلا،  في  قيتم  الربيع. عند  وتبقى  ل  الأفرع والأوراق  تموت  الجفاف  دوم 

عتدال الظروف وقدوم وبمجرد ا،  الجذور الدرنية تحت الأرض محافظة على حيويتها ونشاطها

 (. 2007، اق والسيقان من جديد )حليسطار الموسمية تظهر الأورالأم

 الانتشار الجغرافي:   . 4.1.3

في وادي   شائع،  نطقة الأحيائية شبه الاستوائية  مهو عشب معمر وينمو بشكل أساسي في ال

المتوسط،  النيل الأبيض  للبحر  الغربية  الساحلية  (  (Gohar et al.,2003والصحاري   المنطقة 

شمال إفريقيا إلى  ،  السودان )جبل مرة(،  لهذا النوع هو شمال موريتانيا نطاق الأصلي  حيث  أن ال

 .  )06(إيران كما هو موضح في الوثيقة 
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   Erodium glaucophllum L’herالتوزع الجغرافي لنبات  : )06(ة ثيقوال

(APG.,2016) 

 استخدامات النبات :  . 5.1.3

الش  Erodiumجنس  يستخدم          الطب  في جميع  في  لعلاج عبي  كعامل علاجي  العالم  أنحاء 

الجلدية الهضم،  والسكري،  العديد من الأمراض مثل: الاضطرابات  ا،  وعسر  مسالك  لوالتهابات 

لإعداد ،  ةالبولي أوراقه  استخدام  تم  كما  الالتهابية.  والأمراض  والنزيف  للريح  طارد  وكعامل 

 ,.Munekata et alية أخرى )ت غذائومنتجا، صلصات والشوربات السلطات والسندويشات وال 

2019 .) 

نبات   أن  والانفلو  E. glaucophyllumأما  البرد  لعلاج  التقليدي  الطب  في  ككل  زا  نفاسُتخدم 

وم والحساسية  للإسهال  وكمضاد  التنفسي  الجهاز  ) ومشاكل  للولادة   ,.Lakhdari et alسهل 

2016 .) 

 E. glaucophyllum l’herبقة لنبات  الدراسات البحثية السا . 2.3

الماضية       العقود  في  دراساته  المركبات ،  تزايدت  وتقدير  بتوصيف  يتعلق  فيما  سيما  لا 

بن ،  الفينولية ارتبطت  الأكسد شوالتي  مضادات  للاهتمام  اط  المثيرة  الأساليب  من  المختبر.  في  ة 

لأنواع الثانوية  مستقلبات  من  الفئة  هذه  تثمين  ظروف   Erodiumلتحسين  تأثير    واستكشاف 

الك )نسبة  المذيب الاستخلاص   / المذيب ،  تلة  الحرارة( على ،  وطبيعة  ومدة الاستخلاص ودرجة 

 د للأكسدة في المستخلصات. االمحتوى الفينولي الكلي والنشاط المض

)    Gadhoumتوصل   • جنس  2018وآخرون  من  أنواع  لثلاث  دراستهم  في   )Erodium  

إلى: احتواء ،  E. Hirtumو   E. guttatumو   E. glaucophyllumوالتي تمثلت في كل من:  

لـ المائي   / الميثانولي  عديدات   E. glaucophyllumالمستخلص  من  كمي  مقدار  أعلى  على 
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ل نشاط مضاد للبكتيريا خصوصا:  أشارت نتائجهم أن ذات المستخلص قد أبدى أفض  االفينول. كم

E. coli   وEnterococcus aerogenes   وE. faecalis   وSerratia marcescens  

  E. guttatumسجل ذات المستخلص لنبات  ،  ومن جهة أخرى.  Staphylococcus aureusو

 . E. hirtumو  E. glaucophyllumأفضل كفاءة مضادة للأكسدة مقارنة بمستخلصي 

أسفرت نتائج الفحص الكيميائي  ،  (2018وزملاؤها )  Radhiaوفي دراسة أخرى قامت بها   •

نب وجذر  الفلافونويدات وجو عن    E. glaucophyllumات  للحاء  من:  كل  ، الكومارينات ،  د 

والصمغ،  الانتراسينوزيدات ،  العفصيات ،  الصابونوزيدات  الفينولية  هذ ،  المركبات    ه وكشفت 

 أيضا عن كفاءة مستخلص هذا النبات المضادة للأكسدة والنشاط البكتيري في المختبر. الدراسة 

  E. glaucophyllumي لنبات  ( إلى أن الجزء الهوائ2009توصل بوعزيز وآخرون )بينما   •

قد أبدى أعلى محتوى كمي للفينولات والفلافونويدات الكلية وذلك بعد تقييم التركيب الكيميائي لـ 

بالإضافة إلى كفاءته المضادة للنشاط ، نوعا نباتيا ناميا بالمناطق الجنوبية للجمهورية التونسية 25

 .ياء الدقيقةالتأكسدي ونشاط بعض الأح 

  Geraniin( فقد خلصت بتحديد طبيعة مركب الجيرانين  2003وفريقه ) Gohar أما دراسة   •

وهو مركب ،  د للالتهاب اوالذي أعطى نشاط حيويا كمض  E. glaucophyllumمن مستخلص  

المسؤول عن تحويل الأحماض الدهنية     lipoxygenase-5فلافونويدي يعمل على تثبيط تكوين 

ا كشفوا عن غنى هذا المستخلص شارة الالتهابية. كمالتي بدورها تعزز الإ  leukotrienesإلى  

العن البكتيرية  السلالات  لبعض  المضادة  كفاءته  لها  أسُند  والتي  ودية  قبالتانينات 

(Staphylococcus.) 

بها • قام  دراسة  )    Abdelkebirفي  فوق  2019وآخرون  الأمواج  تقنية  تأثير  مدى  حول   )

باستخدام   إيثانول  الصوتية  المزدوج  المضا  /المذيب  والفيروسات  ماء على الأنشطة  للبكتيريا  دة 

نبات   م.  glaucophyllum  Eلمستخلص  معقد  خليط  عن  عبارة  مستخلص  هذا  أن    ناستنتج 

له التي  الفنول  وعديدات  الفينولية  للفيروسات المركبات  ومضادة  للجراثيم  مضادة  خصائص  ، ا 

وأبدى أيضا تأثيرا إيجابيا  ، جبة الجرامكتيريا سالبة الجرام وموحيث أدى إلى تثبيط نمو كل من الب

 . HAVو  MNVضد كل من: 
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الط        المنتجات  من  هائلة  أعداد  النباتات  العضويةبتنتج  إلى  ،  يعية  بسيطة  مركبات  من  بدءًا 

التعقيد.   في  بالغة  مركبات  يغاية  الذي  الأساسي  الأيض  الحية  الكائنات  جميع  لها تمتلك  وفر 

النباتيةاسية  الأس  الجزئيات  المملكة  في  الأولي  الأيض  بنواتج  تسمى  هذا ،  والتي  إلى  بالإضافة 

التمثيل الضوئي وإنما تأتي نتيجة التفاعلات    ةتركب النباتات مواد غير مستمدة مباشرة من عملي 

 (.  Mohammedi.,2013وتسمى بمواد الأيض الثانوي ) ،  الكيميائية اللاحقة

 

 :  نواتج الأيض الأولي تعريف.1

والجسم        الخلية  لبقاء  والضرورية  الحيوية  بخاصتيها  الأولية  المنتجات  فهي ،  تتميز 

التي تنتج  ،  شير في الغالب إلى عمليات الأيض الأساسيةتمركبات تدخل في التفاعلات الأولية و

البسيطة الكربوكسيلية  الأحماض  الأمينية،  عنها  والبروتينات  الده،  السكريات ،  الأحماض  ون 

)   (.2018،  ة)تام الضوئي  التركيب  نواتج  من  يشتق  تخليقها  أن   Queuzel et،  1996نجد 

Guinard) ، % (. 2014، )عنانةللأنسجة النباتية من الوزن الجاف 95إلى%  90و تشكل من 

 

 تعريف نواتج الأيض الثانوي:  .2

الكيميائية والتي تخلق      المركبات  ل غير  بكميات صغيرة وبشك  تشمل مجموعة واسعة من 

أع في  )عمرمتساوي  النبات  في    Rhmani)¸.  2017  ;  2010،ضاء  تتمثل  كبيرة  أهمية  دات 

حيث يفوق تنوع هده المركبات   (Rhmani .¸2017)ته  ئ حماية النبات وتساهم في تفاعلاته مع بي

ئيسية :  مركب ثانوي مصنفة حسب انتمائها الكيميائي إلى ثلاث مجموعات ر  200.000أكثر من  

 .  (Adouane.¸2016)التربينات والقلويدات ، الفينوليةالمركبات 
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 تصنيف نواتج الأيض الثانوي: . 1.2

 :  Les composés phénoliquesالمركبات الفينولية  . 1.1.2

النباتيةهي عبارة عن مركبات   المملكة  بها  النبات من ،  تختص  تنُتج في جميع أعضاء  إذْ 

الفاكهة. تضم ض  إلى  الأيض الجذر  نواتج  لحياة  ،  الثانوي  من  تمامًا  ليست ضرورية  إن وظيفتها 

تشمل  ،  النبات  بيئته.  مع  النبات  تفاعلات  في  رئيسيًا  دورًا  تلعب  طبيعي  م  10.000ولكن  ركب 

الفينول البنائية الرئيسة للمركبات  ية هي تواجد على الأقل حلقة واحدة محدد . حيث أن العناصر 

من   تتكون  سداسية  تر   06بنزينية  و  مكربونات  ارتباطًا  بمجموعة  تبط  الأقل  على  باشرًا 

حرّة)  إيثرOHهيدروكسيل  أخرى:  وظيفة  مع  مرتبطة  أو  وتسمى  ،  (  غليكوسيد  أو  أسترة 

إلى   (.2022،  ت غير متجانسة )غرايسةابسكري بنيتها الأساسية  الفينولية حسب  المركبات  تقسم 

  )تانينات   (ومركبات فينولية معقدة  )فلافونويدات   ،أحماض فينولية  (عدة أقسام: الفينولات البسيطة  

 )  Boumendgel .¸2007; 2009، جرموني( )01الشكل(

 
 

   ركبات الفينولية سيم الم ق مخطط ت : 1الشكل  

(Vargas.,2009 ;Han et al.,2007 ;Saxena et al.,2012 ) 
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 المركبات الفينولية البسيطة: . 1.1.1.2

 

 ولية : الأحماض الفين (1

تتميز بوجود  ،  (2009،  هي مركبات قابلة للذوبان في المذيبات العضوية القطبية )جرموني      

كما أنها جزئيات عديمة اللون  ،  (Wilfred & Palph.,2006وظيفة كربوكسيلية واحدة الأقل )

الذي يتواجد   Hydroquinone( فيما عدا مركب Akroum.,2011ونادرة التواجد في الطبيعة ) 

 لات النباتية.من العائالعديد  في

 

 تصنيف الأحماض الفينولية: ❖

     ( حسب  المستقلبات  هذه  تقسيم  هماBen aissa., 2012يمكن  مجموعتين  إلى  مشتقات    :( 

 .  Hydrocinnamicومشتقات حمض   Hydroxybenzoïquesحمض 

 

حمض   ✓ حمض Hydroxybenzoïquesمشتقات  من  المشتقة  الفينولية  الأحماض  هي   :

) ،   Benzoic acidيكالبنزو  شيوعًا  أكثر  أو  ،  (.Zeghad,2009وهي  حرّ  بشكل  إمّا  تتواجد 

سكر) أو  أستر  مع  أساس  تتميز  (Akroum,2011مرتبطة    C6-C1ة  ي ببنية 

Benaissa.,2011))    ومن أمثلتها: حمضGallic  . 

 

: هي الأحماض الفينولية المشتقة من حمض Hydroxycinnamiquesمشتقات أحماض  ✓

أساسية،   Cinnamic acidالسيناميك ببنية    C6-C1  تتميز 

Benaissa.,2011;Zegehd.,2009)  يعتبر كل من حمض ,)Caffeic    وحمضFerulic    أهم

 (.  2009، لد أنواعها )جي
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 (الهيكل ب)              (                                        أالهيكل )             

 )الهيكل أ(  Hydroxybenzoïquesساسية لمشتقات حمض يميائية الأالبنية الك :)07(الوثيقة 

 .)الهيكل ب ( Hydroxycinnamiquesومشتقات حمض 

(Saxena et al.,2012) 

 

 : Flavonoïdesالفلافونويدات   (2

من   تتكون  التي  المتغيرة  الفينولية  الهياكل  ذات  الطبيعية  المنتجات  من  واسعة  هي مجموعة 

وهي عبارة عن حلقتين عطريتين سداسيتين  ،  C6-C3-C6 لشكل  ذرة كربون موزعة على ا  15

A   وB   مرتبطتين بحلقة غير متجانسة pyrone أو pyrane ة  توائها على رابط ح والتي تتميز با

 2013   2009  (Noori etعاشوري, )   )  08الوثيقة   (   Cمزدوجة والأكسجين وتدعى بالحلقة

al., 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Noori) ,.2009  (  لفلافونويدات : الهيكل العام ل )08(الوثيقة 
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الطحا     ماعدا  النباتية  المملكة  في كل  الفلافونويدات  )سويح  توجد  تمت2019، لب  و  بتنوع  ا(  ز 

البذور  كبير كاسيات  خاصة  الراقية  النباتات  في  واسع  وبصفة      (Angiospermes)وتوزع 

ي الفواكه والخضروات والحبوب  ( كما تتواجد  ف2013متوسطة عند عاريات البذور )عاشوري, 

 .. (Noori et al., 2009) ق والزهور والشاي والنبيذ واللحاء والجذور والسيقان والأورا

 

 :فونويداتلاخواص الف ❖

صفات         و  بخواص  تتصف  جعلها  ما  هيدروكسيلية  مركبات  عن  عبارة  الفلافونيدات 

كما تتميز ،  ية مثل هيدروكسيد الصوديومالفينولات فهي مركبات تمتاز بالذوبان في القواعد القو 

الحرة الهيدروكسيل  أكبر من مجموعات  التي تحمل عددا  التي تحوي مجموعة   الفلافونيدات    أو 

ونها ذوابة في المذيبات القطبية مثل الميثانول و الإيثانول و الماء. حيث سكر بالصفة القطبية بك 

في   ذوبانا  أكثر  تجعلها  سكر  بمجموعة  ارتباطها  مثل أن  قطبية  الأقل  الفلافونيدات  أما  الماء. 

من كبيرا  عددا  تحمل  التي  الفلافانونات  كذلك  و  الميثوكسيل    الإيزوفلافونات  إنها  فمجموعات 

 . (2013، ورم أو الإيثير )عاشوريتذوب في الكلوروف

 

 تصنيف الفلافونويدات:   ❖

ال     نوع  حسب  وكدلك  المركزية  البرانية  النواة  أكسدة  لدرجة  نوع ،  تخليقتبعا  يحدد  حيث 

،   عاشبن مر (  Bو  Aالفلافونويد داخل المجموعة الواحدة من خلال المستبدلات على الحلقتين  

 مها إلى مجموعتين أساسيتين هما: يف أقسان وتم تص،  (2012

 . Isoflavonesايزوفلافونويد ، : وتضم  فلافونويد Cحسب جهة ارتباط الحلقة  -

الحلقة   - تأكسد  فلافوCحسب  وتضم   فلافانون،   Flavonols فلافانول،   Flavones ن: 

Flavanones ،3ol-Flavan  و أنثوسيانيدينAnthocyanins (2006، ز. )با  
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 ( 2006، باز)الأقسام المختلفة للفلافونويدات  (:09)  الوثيقة                    

 

 أهمية الفلافونويدات:   ❖

بات منتجات نهائية أيضية سامة للنبات يتم  ذه المركلم تعد ه،  على عكس الدراسات السابقة        

مساهمة في صحة  اللك   ذ ك،  تخزينها في فجوات بل لها العديد من الأنشطة البيولوجية في النبات 

كل هذه  (Noori et al., 2009)  الإنسان والتي جعلت منها بارزة في السنوات العشر الماضية  

 : الخصائص جعلتها مهمة في 
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  للإنسان:بالنسبة  ✓

 . OHمضادات حيوية للأكسدة لخواصها المقاومة للتأكسد لوجود مجموعات  ➢

 .متخفيف الآلام وتعتبر مخفضة لنسبة السكر في الد  ➢

 ( . Akroum., 2011وية الجهاز المناعي في مقاومة وتدمير الخلايا السرطانية .... )تق ➢

 

 بالنسبة للنبات :   ✓

انطلا ➢ النباتي  التصنيف  في  عليها  للثم يعتمد  تعطيها  التي  الألوان  من خاصية  ار والأزهار قا 

(Clugston et al.,2002)  ا جدب  خلال  من  التكاثر  عملية  انجاح  في  دورا    شراتلحوتلعب 

 . (Harborne &Williams.,2000)والطيور التي تنقل حبوب الطلع 

النمو   ➢ هرمونات  مختلف  مع  التفاعل  خلال  من  وتطوره  النبات  نمو  مراقبة 

(Makka.,2003). 

البنفسجية   ➢ فوق  الأشعة  امتصاص  خلال  من  النباتية  الأنسجة    (nm 250-270)حماية 

(Mclure.,1975)  لماء في المناطق الجافة  ات لنبوالإنقاص من  عملية نتح ال(Wollenweber 

&Dietz.,1980)  . 

 

 : ) Polyphénols complexesالتانينات (المركبات الفينولية المعقدة  . 2.1.1.2

     

في            الطبي  لأثرها  القابضة  بالمواد  وتسمى  مبلمرة  فينولية  نباتية   لمركبات  عام  اسم  هو 

وتعد التانينات مركبات ،  يها من التعفنوالمحافظة عل  ود وقف الإسهال وهي قادرة على دبغ الجل

 . (Han.,2007) 3000إلى  KDa 500معقدة وغير متجانسة ذات وزن جزئي يتراوح بين 

 

 خواصها:   ❖

ملونة وتختلف ،  واجد بالشكل غير المتبلور في النبات ولها العديد من التفاعلات الكيميائيةت ت -

خصا لها  أن  كما  النبات  اختلاف  قيمة  ئص حسب  الطبي   بيولوجية  الاستخدام  حيث  أهمها 

الإسهال   حالات  في  قابضة  كمواد  وتستعمل  الثقيلة  والمعادن  بالقلويدات  للتسمم  كمضادات 

،  حجاوي وآخرون  (الإشعاعية وعرفت أيضا بخاصيتها المضادة للالتهابات    ومعالجة الامراض 

2009). 
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يبات ذ وب في المذ ولا ت  سيتون والغليسيروللأوب في الماء والمحاليل القلوية والكحول وا ذ ت -

كالكلوروفورم   الأخرى  الثقيلة    (Bouhadjera.¸2005)العضوية  المعادن  بواسطة  وتترسب 

قاتمة  رواسب  تعطي  له  حيث  والبني  الأسود  مثل  الأحبار  ذ اللون  صناعة  في  استعمالها  يتم  ا 

 . )2009، حجاوي وآخرون(  ومخثرات المطاط

 

 تصنيفها :   ❖

 

إلى           التانينات  المميهة   تنقسم  التانينات  والتانينات  hydrolysabletannins) مجموعتين   )

( البروانتوسيانيدات   ( condensdtanninsالمكثفة  تسمى  ،  )أراتني  pronthocyanidinsأو 

2008) : 

1) Hydrolysabletannins  :الوحدات متعددة  مركبات  عن  متجانس،  عبارة  تمتاز  ،  غير 

تتحلل بسهول تتشكل   (2015،  جيدا(القاعدية وبواسطة إنزيمات  في الأوساط الحامضية وة  بأنها 

   (Kanoun.¸2011نتيجة لأسترة المجاميع الهيدروكسيلية للغلوكوز والأحماض الفينولية البسيطة

، حوة  (   Gallique Tanninو   Ellagique Tannin( تقسم حسب نوع الوحدة الفينولية إلى  

2013 .) 

2) Hondensdtannins  :  المعقد   تمثلت مجموعة  المتجانسة  في  غير  الفينولية  ات 

(Harrar.¸2012)     فلافونويدية وحدات  من  مكونا  هيكلا    (Bouhadjera.¸2005)تمتلك 

بي فيما  كربو مرتبطة  بروابط  للإماهة  نها  مقاومة  أكثر  تجعلها  لا   (Sahi.¸2011)نية  أنها  كما 

  .(Ghnimi.¸2015)تحوي السكريات 

 

 أهميتها: ❖

 بالغة لما لها من فعاليات علاجية حيث تعمل على : تمتلك التانينات أهمية           

القلب   - عضلات  وانبساط  انقباض  على  الد   (Akroum.¸2011)التأثير  موية  والأوعية 

(Kerry.¸2004)  للأكسدة مضادة  مركبات  فهي  للعدوى  كمضادات  تأثير  الفيروسات  ،  ولها 

 . (Saihi.¸2011)وإزالة السموم    (Akroum.¸2011)والميكروبات ومضادة للسرطان 

 (Maamri.¸2008)تساعد في حماية النبات من الطفيليات والأعشاب الضارة  -
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دلك   - في  بما  متنوعة  أمراض  لعلاج  المعدة  تستعمل  في  والأورام   & Wilfred)الإسهال 

Ralph.¸2006)  ،  والحروق السطحية  الجروح  إلتآم  و  الأنسجة  تجديد  في  وتساهم 

(Bouhadjera.¸2005)  . 

 

 : Terpenoids  التربينات . 2.1.2

خماسية      بنية  من  تشتق  النباتات  لدى  الثانوية  المركبات  في  متنوعة  مجموعة  الكربون    هي 

(C5H8)  ،او أكثر من   مركبات تنتج عن مزج اثنين وهي عبارة عن  يزوبرين  ادة الا وتسمى ع

الايزوبرين المتكررة،  وحدات  الايزوبرين  وحدات  لعدد  إلى:  صنفت  ووفقا   التربينات 

(monoterpenoide C10) ،(sesquiterpenoide  C15) ،(diterpenoide C20) 

 .(2008 ، )بوديار 

 

 

 

 

 

 

 

 ( Minist et al., 2017ين )وحدة الإيزوبر :)10(الوثيقة 

 

 : Alcaloïdesالقلويدات  . 3.1.2

   

النبات     ينتجها  التي  الطبيعية  المنتجات  أهم  أحد  القلويدات  )شمسةالتعد  (.  2015،  طبي 

ى كل مركب عضوي قاعدي له الصفات القلوية ومنها اشتقت وتحولت إلى تطلق عل  وهي كلمة

( . عبارة عن قواعد آزوتية معقدة التركيب ذات  2009،  بد القاعدة النباتية ) العا   كلمة القلويد وهي

على تحتوي  نباتي  الصفات    أصل  يعطيها  مما  أساسي  كعنصر  النيتروجين  قلوية  العنصر 

(Aquino et al., 2008- ي كما  ذرة  (  بها  فعالة  مجموعات  على  لها  البنائي  التركيب  في  وجد 

يونية و قد يحتوي النبات على أكثر من  كتال   أوكسجين مثل المجموعة الهيدروكسيلية أو المجموعة
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يتجاوز  100 لا  تركيزها  أن  إلا  المختلفة  القلويدات  من  للنبات  10نوع  الجاف  الوزن  من   ٪

 (.  2015، مسة)ش



 

 

 

 

 

 

 

 

 

الجزء  

 التطبيقي 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الأول: 

المستعملة  المواد  

 والطرق المتبعة 
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 تحضير المادة النباتية المدروسة:  . 1

،  Erodium glaucophyllum l’herلنبات    الدرنة((الأرضي  ا العمل تم استخدام الجزء  ذ هفي       

الدراس  بهدف  ذلكو الناحية  من  وتقدير  ته  الأوليفيتوكيميائية  الأيض  لنواتج  الكمي    محتواه 

 (. 11لحرة )الوثيقة  بعض الجذور ا المضادة لأكسدةخواصه و والثانوي

 

 )2020، شويخ( في منطقة تغزوت الوادي .E. glaucophllum l’herنبات  : )11(الوثيقة    

 

 : تحضير المادة النباتية واتطخ ❖

تغزوت بلدية منطقة شرق الجر بمن  2020ماي   17يوم  ية النبات  العينة: تم جمع الجمع ❖

بين  تقع والتي، (يرقي الجزائرشالجنوب اللدائرة قمار ولاية الوادي ) ياإقليم التابعة 

 شرقا (00519'81 ,°6 )وبين خطي طول  شمالا  (65830'45,°33)  عرض  دائرتي

 . )12وثيقة  لا(

 

 Google Earth., 2023) ) الوادي ، بلدية تغزوت الموقع الجغرافي ل:  (12الوثيقة ) 

 



 ستعملة والطرق المتبعة مواد المال            الفصل الأول                                               

 

28 
 

 يدا عن أشعة الشمس.في مكان جاف وبع  تجفيفهاالنباتية تم  ة : بعد عملية جمع العينالتجفيف ✓

آلة  م  : تم تقطيع العينة النباتية المجففة إلى أجزاء صغيرة لتسهيل عملية طحنها باستخداالطحن ✓

حفظها    طحن ثم  ومن  عن  على  كهربائية  بعيدا  الغلق  محكمة  زجاجية  علبة  في  مسحوق  شكل 

  لها.ماالضوء والرطوبة والحرارة إلى حين استع

 Erodium glaucophyllum نبات  الأولي في  التقدير الكمي لنواتج الأيض  . 2

l’her   

 تحضير مستخلصات الأيض الأولي: . 1.2

على   لي من مسحوق المادة النباتية وذلك بالاعتماد تقدير الأيض الأو  تم تحضير مستخلصات       

 الآتي ذكرها: ة ( وفقا للخطوات التجريبي1966) ورفقاؤه Shibkoما ورد عند 

بعد رج المزيج  ،  TCA   %(20)محلول    مل من  5ادة النباتية مع  من مسحوق الم  g 0.5مزج   •

 tourعند    لجهاز الطرد المركزي المضبوطقل  ينُ ،  دقائق  5  بواسطة جهاز الرّج المغناطيسي لمدة

/ 30 min3000. 

 الذي يتم منه تقدير الكربوهيدرات. Iيأخذ الطافي  ✓

فيضاف   • الراسب  الـ  مل  2  يهإلأما  مزيج  يفصل  ether/chloroforme  (1v/1v)من  ثم   .

 . tour /10 min 3000دوران  الخليط مجددا بجهاز الطرد المركزي عند سرعة 

 الذي منه يتم تقدير الدهون.  IIعلى الطافي  بهذا يتم الحصول ✓

للراسب  • يضاف  حين  محلول    مل  II  5في  محتوىNaOH  (N  0.1  )من  يفصل  الخليط    ثم 

 tour/ 10 min  .3000عند  از الطرد المركزيجه بواسطة 

 .يتم تقدير البروتين على الطافي الذي بهيتم الحصول  بهذا ✓
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 TCA 20مل من محلول  5 وإضافةغ من مسحوق كل عينة  0.5نأخذ 

% 

 د( 5ج الخليط جيدا بجهاز الرج المغناطيسي )ر

 دورة/د(  3000د /  10الناتج يوضع في جهاز الطرد المركزي لفصل الخليط ) 

 الراسب الأول  

 المحلول الايثير والكلوروفورم  مل من 2 إضافة

 دورة/د(  3000د / 10)وضعها في جهاز الطرد المركزي وفصل مكوناته 

 

 IIالراسب  IIالطافي 

 NaOHمل من محلول   5اف للراسب ضي

 تقدير البروتينات   تقدير الدهون   تقدير السكريات  

 الطافي الأول  

 

 

 

، السكريات )الأولي تحضير مستخلصات الأيض الخطوات ل( مخطط يوضح  : )13(الوثيقة

 ( البروتين، الدهون
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 (  5من الفينول )% مل 1.25إضافة 

 

شدة  ت جهاز  قاس  بواسطة  الامتصاصية 

Spectrophotomètre  عند طول موجnm 490    

 

 لكل عينة نباتية  Iمل من الطافي  0.2مزج 

 

 من حمض الكبريت المركز  لم  1.25إضافة 

 

 د  15لمدة  يرُج المزيج جيدا ويحضن عند درجة حرارة المختبر

 

 التقدير الكمي للسكريات: . 2.2

التقدير الكمي     حيث  (؛  1956وزملاؤه )  Dubois  الطريقة المذكورة عند   بتتبعلسكريات  ل  تم 

الطافي  مل    0.25بمزج    نقوم نباتية مدروسة    Iمن  له  لكل عينة  ينول الفمن  مل    0.25وإضافة 

درجة    فيجيدا ويترك    ترج المكونات   بعد ذلك،  من حمض الكبريت المركزمل   1.25و (  5)% 

  490  عند طول موجةهاز المطيافية الضوئية  اءة بواسطة جقرثم تتم ال  د؛15المختبر لمدة  حرارة  

 نانومتر. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .مخطط يوضح خطوات التقدير الكمي للسكريات : )14(الوثيقة         

)الشكل  ملاحظة: قياسيا  مرجعا  باعتباره  للغلوكوز  الخطية  المعادلة  اعتماد  للتعبير02يتم    عن   ( 

 الجافة.  نباتيةال المادة من mg/g بـ تقدر والتي ؛ةتيالنبا العينة في السكريات  كمية
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 : المنحنى القياسي للغلوكوز )02(الشكل 

 التقدير الكمي للبروتين:  . 3.2

الخطوات (2013)   وأخرون  Shabbir  عن طريقة    البروتين  يرتقد   تم  باتباع  وذلك   ؛ 

 : يلي التالية

 المحاليل:  تحضير: أولا  ✓

 مع محلول3CO2Na   %(2  )  الصوديوم  كربونات   محلول  بمزج  حضيرهتُ يتم    :(A)  المحلول ▪

 (. 1V/1V) (0.1N) NaOH الصوديوم هيدروكسيد 

محلول%4CuSO  (0.5    )  سالنحا  كبريتات   محلول  خلط  وذلك(:  B)  المحلول ▪   نيترات   مع 

 O24H6.O4H4KNaC (0.1  % 1v/1v.)  بوتاسيوم - الصوديوم

 (. 1V/1Vالمركز) Folin-Ciocalteau كاشف يتم تحضيره بإماهة(: C) المحلول ▪

مل من   50  مزج  خلال  من  تحضيرهيتم    والذي،  النحاس القاعدي  كاشف  وهو(:  D)  محلولال ▪

 (. B) المحلول مل من 1 مع(A) المحلول

 التجريبية:  الخطوات : ثانيا  ✓

  (C)والمحلول(  D)  المحلول  من  كل  مع   النباتي  المستخلص   محلول  من مل  0.1  مزج 

(1V/1V)  ، 30  لمدة  المزيج  يترك  الجيد   جرّ ال  بعدmin  شدة   تقاس  ثم.  المختبر  حرارة  درجة  د عن  

 .  Spectrophotometre جهاز بواسطة نانومتر 750 موجة طول  عند   الضوئية الامتصاصية

  عن   قياسيا للتعبير  مرجعا  باعتباره  البقري  الألبومين  لمنحنى  الخطية  المعادلة  اعتماد   يتم:  ملاحظة

 الجافة النباتية المادة من ug/ml بـ ر تقد   والتي المدروسة؛ نة النباتيةعيال في البروتينات  كمية

 . )03الشكل  (
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 BSAالمنحنى القياسي لبروتين  :)03(الشكل 

 التقدير الكمي للدهون: . 4.2

  إتباع   خلال  من  وذلك  ؛(1972)   وآخرون Goldsworthy طريقة  بإتباع   الدهون  تقدير  تم      

 :لي كالتا الخطوات 

  hvanilliniqueSulfophospـ ال كاشف تحضير: أولا  ✓

 في Vanilline الـ  منmg 75 بإذابة Sulfophosphvanillinique الـ  الكاشف  هذا  يحضر  و

 mL 11 إضافة ثم المقطر الماء من   mL39  25)(الفسفوريك حمض  من% PO3H  . 

 التجريبية  الخطوات : ثانيا  ✓

  يرُج   ثم،  المركز  الكبريت   حمض   من  مل   0.1  مع II الطافي  من  مل  0.1  مزج:   Aالمزيج 

 مئوية.   درجة 30 عند  min 10 لمدة مائي حمام في يترك ثم جيدا المزيج

-Sulfophosph كاشف  من ml 1.5 اليه  ويضاف  مل  0.15  منه  يأخذ  A المزيج  يبرد   ما  بعد 

vanillinique   اصية الامتص   شدة  تقرأ  ثم  ،دقيقة30  لمدة  يترك  ثم  الخليط  هذا  جيد   ويرج 

 .  nm 530الموجة   طول عند  Spectrophotometre جهاز بواسطة ئيةضوال

 عن   للتعبير  يا قياس  مرجعا  باعتباره  الصوجا  لزيت   الخطية  المعادلة  اعتماد   يتم  : حيث ملاحظة 

 . )04الشكل (الجافة  النباتية المادة من mg/mL بـ تقدر والتي ،العينة النباتية  في الدهون كمية
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 المرحلة الأولى 

غ من مسحوقا  20نقع 

مل   100ية +المادة النبات

 من الميثانول  

 ية   المرحلة الثان

 ساعة    24النقع لمدة 

 

 المرحلة الثالثة   

    الترشيح

    لرابعةاالمرحلة 

مبخر  لالتبخير با

 الدوراني   

لمستخلص ا

 ام    خال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : المنحنى القياسي لزيت الصوجا )04(الشكل 

 Erodium glaucophyllum الدراسة الفيتوكيمائية لمستخلص نبات  . 3

l’her 

 تحضير المستخلص الكحولي: . 1.3

نقع          في    g 20تم  الجافة  المادة  مسحوق  الجيد   mL 100من  الرّج  بعد  ميثانول؛  من 

قل وينُ   ،المزيجثم يرُشح  ،  المختبرارة  درجة حر  في الظلام عند عة  سا   24  يتُرك لمدة،  للخليط

التبخير   جهاز  إلى  عند  Rotavapeur) الدوراني  الراشح  مئوية    55(  الحلفي )درجة 

الخام  فبهد   وذلك ،  (2011،  والموسوي المستخلص  مكان    ،الحصول على  في  يحُفظ  الذي 

 .جاف بعيد عن الرطوبة والإضاءة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يثانولي. لملص امستخ: تحضير ال)15(الوثيقة
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 جريبية للتقدير الكيميائي : الخطوات الت . 2.3

 التقدير الكمي لمتعدد الفينولات: . 1.2.3

بطريقة   الفينول  لعديدات  الكمي  تقدير  الت Singleton & Rossi   (1965تم  وهذه    ي ( 

كاشف   تفاعل  عن  الناتج  اللوني  التغير  مراقبة  على  تعتمد  حسب    Folin-ciocalteauالطريقة 

Chouikh & Rebai (2020)  يدات الفينول الكلية كالتالي تقدير عد يكون : 

-Folinمن محلول    ml 1من سلسلة تراكيز مختلفة من المستخلصات الميثانولية مع  ml 0.2مزج

ciocalteau    ذلك  ،  % 10المخفف بعد  )   ml 0.8وإضافة  الصوديوم  كربونات  (  7.5%من 

تقاس شدة ثم  ،  في الظلام  قيقةد   30  بر لمدةرة المخ ترج الأنابيب وتحضن في درجة حراللمزيج و 

الناتج عند طول موجة التعبير  Spectrophotomètreبجهاز  nm 760امتصاص المزيج  . ويتم 

(  mg AG E/g extraitالجاف )ئ من حمض الغاليك لكل غرام من المادة  عن الناتج بالملغ مكاف

 لميثانول. ي ا ب فطريق رسم منحنى المعايرة لتراكيز لحمض الغاليك المذا نع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خطوات التقدير الكمي لمتعدد الفينولات. : )16(الوثيقة                      

 التقدير الكمي لعديدات الفينول 

 من سلسلة تراكيز المستخلصات   ml 0.2أخذ

 

-Folinمن محلول  ml 1إضافة

ciocalteau  10المخفف % 

 ( 7.5%ل من كربونات الصوديوم )م 0.8  إضافة 

تقاس شدة امتصاص المزيج الناتج بواسطة جهاز  

 nm  =λ 760ية عند طول موجة ئالمطيافية الضو
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مختلفة  التراكيز  الانطلاقا من سلسلة  (  05)الشكل  ك  يحُدد المنحنى القياسي لحمض الغالي  ملاحظة:

المكافئ لمحمض   رامبالمليغ  عبر عن قيم الكمية لعديدات الفينوليو،  بدلالة الامتصاصية الضوئية

 النباتي. لكل غرام من المستخلص الغاليك 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المنحنى القياسي لحمض الغاليك :)05(الشكل 

 ت: الكمي للفلافونويدا التقدير . 2.2.3

التقدير2018)  وآخرون   Chouikhحسب   تم  بواسطة    (؛  للفلافونويدات  الذي    3AlClالكمي 

ويشكل   الفلافونويدات  مع  ل يتفاعل  ذو  أصفر.  معقد  بأخذ  ون  يتم  سلسلة من    uL  750وذلك 

مع الخام  للمستخلصات  المختلفة  محلول    uL  750إضافة    التراكيز  ويرج  ،  3AlCl  ( %2)من 

بعيدا عن الضوء. في الأخير تقاس شدة ساعة في درجة حرارة المخبر  المزيج جيدا ويحضن لمدة

   .nm 420امتصاص المزيج عند طول موجة
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 الكمي الفلافونويدات.  الخطوات التجريبية للتقدير :)17(يقة الوث

عن كمية الفلافونويدات الكلية بعدد المليغرامات المكافئ للكرستين لكل غرام من   يعبر:  ملاحظة

(  06)الشكل    للكرستينيحُدد المنحنى القياسي  و،  ( mg QE/g Matière Sèche)  النباتيمستخلص  ال

 . ئيةالامتصاصية الضو ةل تلفة بدلاتراكيز مخ  انطلاقا من سلسة

 

 

 

 

 

 

 

 

 :   المنحنى القياسي للمحلول القياسي الكرستين )06(الشكل 

الامتصاصية 

λ=420 nm   

 التقدير الكمي للفلافونويدات 

 ات من التراكيز المختلفة للمستخلص uL 750أخذ 

 3AlCl (%2)من محلول uL 750إضافة 

  30لمخبر لمدة الأنابيب والحضن في درجة حرارة ارج 

 دقيقة وفي الظلام 

تقاس شدة امتصاص المزيج الناتج بواسطة جهاز المطيافية  

 nm  =λ 420وئية عند طول موجة ضال
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 تقدير مردود المستخلص الكحولي: .3.2.3

استناداً للعلاقة الرياضية  (  % بـ :)المتحصل عليها  الكحولي    بة مردود المستخلص سنتقدير  تم       

 كالتالي:  طبق( والتي ت2016وزملاؤه )  Guettafالواردة عند 

 

  

حليل الكروماتوغرافي للمستخلص الكحولي باستعمال الكروماتوغرافيا  الت . 3.3

 HPLCالسائلة عالية الأداء  

الكرو         التحليل  للمستخلصيهدف  لبعض  ماتوغرافي  والنوعي  الكمي  التحديد  إلى  الخام  ات 

الفينولية ف  المركبات  المعقدة  المركبات  وتحديد  وقت قصيرلفصل   يتم حيث  ،  )2010،مرزاق(ي 

المذيب    ضغوطاستخدام  على    بالاعتماد ك  ذل لدفع  المتحرك    –عالية  عبر عمود رفيع   –الطور 

مكونات   من  عالية  بدقة  طبيعذ مصنوع  صلبة  ات  أساسا ة  تمثل  والأبعاد  الشكل  متجانسة  غالبا 

الثابت  ة للطور  ا بالنسبتهبي ذ . يتم فصل المركبات اعتمادا على جا)2009،طويل  (الطور الثابت  

قطبيته  المتحركأو  للطور  بالنسبة  للمكونات .)2011،خطاف   (ا  والكمي  النوعي  الفصل  تم 

المجهز  بحاقن ذو جودة   ، Shimadzu LC 20 AL)   HPLCالـجهاز  المستخلص الخام باستعمال  

د على والمتواج  VIS    SPD 20A-UV  (Shimadzu )( وكاشف من  Hamilton 25 ) (عالية  

الموارد  وى  مست لمخبر  التابعة  الجامعة  حاضنة  في  وتكنولوجيتها  ترقيتها  جامعة   الصحراوية 

 الشهيد حمه لخضر الوادي.

الـــ  حُ :  مبدأ عمل الجهاز كالآتي  Acetonitrile – Bidistilled-ضر الطور المتحرك من مزيج 

water      ( 0.45التي )جدّ عالية    دقة مسامية  المحاليل بواسطة مرشح غشائي ذووتم ترشيح  

تدفق   بمعدل  العمود  في  بعد  فيما  ضُخت  الحجم   ،ml/min1التي  حُدد  الجهاز  عمل  لمبدأ  ووفقَا 

تد  مجرى  في  بـ  فق  المحقون  المتحرك  المحاليل25الطور  حقن  قبل  المركبات   ،.  موازنة  تم 

ة لتدفق الطور المتحرك في والمدةّ الزمني،  (01  الى الملحق رقمالممكن تحديدها )انظر  القياسية  

ودرجة  ،  عند الطول الموجي    min50 إلى   min  40العمود; والتي تراوحت من  

  درجة حرارة المختبر.والتي ضُبطت على مستوى ، حرارة العمود 

 الفعالية المضادة للأكسدة: ر تقدي . 4.3

التث        الفعل  تقدير  المضاد  لغرض  للمسبيطي  النباتخللأكسدة  استعمال  ،  تيلص    أربع تم 

الأكثر استعمالا في تقدير التأثير    DPPH  ֗ اختبارات من شأنها تقدير هده الفعالية وهي اختبار ال 

 100 ( = وزن المستخلص الناتج/ وزن المادة النباتية الأولية  %المردود)
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للتأكسد  الإزا المضادة  الذ ك،  in vitroحي  اختبار  للأكسدة  ،  FRAPلك  المضادة  النشاطية  اختبار 

 ة الشمس.الحماية من أشع واختبار معامل  ، الكلية

 : DPPH  ֗  ر الحر ذ اختبار الج . 1.4.3

     يعتمد هدا الاختبار على قدرة المستخلص النباتي أو أي مركب في تثبيط الجدور الحرة     

֗  DPPH  (Khalaf et al.,2019)    حسب  وChouikh   (   ml0.5يمزج      (2018وفريقه 

  DPPH  ֗ن محلول  م  ml 1 باتي المذابة في الميثانول معمن التراكيز المختلفة للمستخلص الن

التركيز  ذ  لمدةّ ،    (4mg/10ml  MeOH =0.1mM)و  المحاليل  تحضن   الجيّد   الرّج  بعد 

min15   المختبر حرارة  درجة  عند  الظلام  تُ   ،في  عند ثم  الضوئية  الامتصاصية  شدةّ  قاس 

الموجة   المستخلصات   طول  كفاءة   مقارنة  اسُتعمل    كماالمدروسة    بغرض 

وزملاؤه  Chouikh يك كمركب مرجعي في حين تقدر نسبة التثبيط حسب رب ولأسكحمض ا

 بالعلاقــــة التاليـــــــة:  (2013)وزملاؤه   Choucheو  (2018)

 

 

 حيث :  

 %I  :ر. ذ كسدة الجنسبة تثبيط العامل المضاد لأ 

As  :517 الامتصاصية للعينة الكاشف عند طول الموجةnm . 

Ac  : امتصاصيةDPPH  517د المادة المدروسة وجوي فnm.  

المعامـل   لتثبيط    50ICيعبـر  الـلازم  التركيـز  يحسـب 50علـى  حيـث  الحـر؛  الجـذر  مـن   %

 . (,.2018Chouikh et al ( بدلالة التركيز ) Iت تغير نسبة التثبيط ) % بالمعادلة الخطية لمنحنيا
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 ر الحر  ذ الأسكوربيك المعتمد في اختبار الجحمض  المنحنى القياسي لمحلول :)07) الشكل    

 ֗DPPH 

 :  FRAPرجاعية للحديد  اختبار القدرة الا . 2.4.3

للحديد        الإرجاعية  القدرة  اختبار  على  ،  في  تعمل  الكترونات  الاكسدة  مضادات  تمنح 

 للتفاعل التالي : حيث يتم ذلك وفقا ، إرجاع الحديد الثلاثي إلى الحديد الثنائي

 

   

حـدد القدرة الإرجاعيـة للحديـد انطلاقـا تُ (    2009وزملاؤه )    Huda- Faujanحسب         

مـزج   الن  250μLمـن  للمستخلصات  المختلفة  التراكيز  مـع  مـن  المحلـول   625μLباتيـة 

Fe [ 3Kفريسيانيد البوتاسيوم   من محلول  Lμ 625 و   )M  0.2    ,6.6  :pH)  المنظم فوسفات  

]6(CN)  %(1)  ،الجيّد عب الـرّج  حـرارة   ـد  درجـة  عنـد  مـائـي  حمـام  فـي  يحُضـن      للمـزيج 

مئوية  50 لـه  ،  20minلمدة      درجة  يضاف  ذلك  ثلا  مـن  625μLبعد  الخل  ثي  حمض 

المركزي  TCA%(  10)   الكلورور للطرد  الخليط  يـعـرض  ثـم   .3000tour / min    لمدة

10min ؛ ثم يأخـذLμ625  625مع    مـن الطـافـي ويمزجμL    من الماء المقطر وμL125 نم 

%(. لتقُـرأ بعـد ذلـك شدةّ الامتصاصية الضوئية للمزيج عند طول  (3FeCl0.1كلوريد الحديد  

كشـاهـد  )حمض الأسكوربيك(  Cفيتامين  ة النتائج أستعمل  مقارنبغرض   .=700nmالموجة  

الت  لمزيج  الضوئية  الامتصاصية  شـدةّ  زيـادة  تـدل  حيـث  القدرة   على  فاعلموجـب؛  زيادة 

للمستخلص   ددت ح  الارجاعية. الارجاعيـة  خـلال   الخام  القدرة  مـن  الأسكوربيك  وحمض 

 2] + FeCl6[Fe (CN)  4K        Antioxidant          3] + FeCl6[Fe (CN)  3K

      

 

 لتثبيط نسبة ا
 (I%)   
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  2011)    50.الموافقة لشدة الامتصاصية    ؛ الذي يعبر عن قيمة التركيز50ECحسـاب معامـل  

 ,et al.(Zengin    

 

 

 

 

 

 

 

 

 FRAPفي اختبار التمد المعالمنحنى القياسي لمحلول حمض الأسكوربيك  :)08الشكل) 

 : CATبار النشاطية المضادة للأكسدة الكلية  اخت . 3.4.3

بإستخدام  يتم         الكليـة  للأكسدة  المضادة  النشـاطية  وذلك     Phospho-molybdenumتقـدير 

طريقة   على  )   Zengin  اعتمادا  تـ2011وفريقه  حيـث  مـحـلـول   0.2mlمـزج    م(؛  مـن 

النباتي مم  mL  2مع  المستخلص  مـزـن  وهـو   : الكاشـف  الفسفوريك  ـحـلـول  ]حمـض  مـن  يـج 

(M+ (6  4PO2NaH) mM28    ( موليبدات أمونيوم + )mM4    بعد ذلك يحُضن الخليط في . ] )

 . دقيقة  90 لمدة C °95مائي   حمام

؛ تتـرك عند درجة حرارة الغرفة لتبـرد حيث  إخراج العينـات مـن الحمـام المـائـي  دلك يتم  بعد   

 .695nm =ئية عند طول الموجة قـرأ شـدةّ الامتصاصية الضوم تُ ثـ

ياسي  ـب قكمركحمض الغاليك  عتماد على  للتعبير عن النشاطية المضادة للأكسدة الكليـة تـم الإ و

 (. 09الخام )الشكل  للـغـرام مـن المستخلص  حمض الغاليكيعبـر عنهـا بـالملغرام المكـافـي مـن و

الامتصاصية 

λ=700 nm   



 ستعملة والطرق المتبعة مواد المال            الفصل الأول                                               

 

41 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

المعتمد في اختبار النشاطية المضادة للأكسدة  المنحنى القياسي لحمض الغاليك  :)09(الشكل 

 الكلية

 :  ب الفعالية المضادة للالتها . 5.3
 Chandra etعند   هاب وفقًا لما ورد  ص المدروس المضادة للالتتم تقدير فاعلية المستخل 

al., 2012)) ،يلات.  التعد  مع بعض ، البيض ل زلا  بروتين سخفطريقة ت حيث اعتمد على 

مل    0.8زلال البيض )من بيض الدجاج الطازج( مع  بروتين  مل من    0.4  بمزجقمنا  ،  ارباختص

الماء المقطر    ي أو نبات المستخلص  المل من    2و (  pH: 6.4)محلول الفوسفات الملحي ذو   PBSمن

الأسيتيل سال   كعنصر تحكم أو حمض  تحكم موجب يسالب  الخليط   حُضن  بعدها،  سيليك كعنصر 

حرارة   عند  لمدة    درجة   37درجة  ل،  دقيقة  15مئوية  مباشرة  نقل  مائي  ثم  بدرجة  حمام  محضر 

دقائق  70حرارة خمس  لمدة  مئوية  التبريد و  .درجة  العينات ،  بعد  المركزي  ل  أخُذ  لطرد 

الأخير،  دقائق  10لمدة    (الدقيقة/دورة3000) في  الامتصاصية    وتم  الطول    عند الضوئية  قياس 

 نانومتر.   660الموجي

 

 

 

 

 

 

اصية صالامت 

λ=695 nm  
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الساليسيليك  المعتمد في اختبار النشاطية   أسيتيل حمض المنحنى القياسي  لمركب  :)10(لشكل ا

 المضادة للالتهاب 

ت     على  المستخلص ولتعبير  لنسبة    ركيز  البروتين%    50المثبط  معامل  ،  من  ، 50ICتم حساب 

د على النسبة المئوية  بالاعتما  تم انشاؤهاات التثبيط التي  وذلك انطلاقا من المعادلة الخطية لمنحني

 تم حسابها بالعلاقة التالية: النسبة المئوية للتثبيط علما أن ، للتثبيط بدلالة التركيز

 

 

 : SPF ماية من أشعة الشمس عامل الح اختبار م . 6.3

المستخلص           قـدرة  فـي  الشمس  أشعة  مـن  الواقيـة  النشـاطية  أي    باتيالن  تتمثـل   مركب أو 

يمكـن تقـدير هذه النشاطية مـن خـلال   و،  ة الجلد من الأشعة الفوق بنفسجيةعلـى حماي  يائيكيم

لايا الجلد من الأضرار الناجمة عن  ؛ والذي يشير إلـى مـدى حماية المستخلص لخSPFحساب  

(Beani.,2012 ) UVB  . 

)   Dutra  حسب  مخبر2004ورفقاؤه  العامـل  هـذا  يحُـدد  إختحسـا  انطلاقايًا  (  لاف ب 

(    mg / mL0.5)  زمطيافية الضوئية للمحلـول الكحـولي للعينة النباتية المدروسة بتركيـقراءات ال

ا  ووفقً ،  nm  5يحدد مقدار الانتقال الطيفـي ب   و  320nmإلى    nm 290فـي المـجـال الطيفي من  

 كالآتي :   SPFللقانون يحسب معامل 

 ) ) I( = %Ac –As ) / Ac) × 100   للتثبيط المئوية النسبة

 

الامتصاصية 

λ=660 nm  
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 حيث 

CF:(= 10).معامل التصحيح    

EE في أثير الاحمرار الطي: ت. 

I: .طيف شدة أشعة الشمس 

Abs:  شدة الامتصاصية الصوتية للمستخلص . 

الجداءو قيمة  أن  إلى  الإشارة  طEE× I   يجدر  نفس  عند  الموجة)ثابتة  في  ول  مبين  (؛وذلك 

 (.  02الملحق رقم ) 

290
320)b (As) × x I () EE ( ΣSPF = CF x  

 



 

 

 

 

 

  

 

 
 الفصل الثاني: 

 اقشة النتائج والمن 
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 .النتائج : 1

 : .المحتوى الكمي لنواتج الأيض الأولي 1.1

الكربوهيدرات ،  البروتينات خلال تحديد المحتوى الكمي لكل من:    منالغذائية  القيمة    تم تقدير     

 (.mg/g DMبـ )حيث تم التعبير عن ذلك ، واللبيدات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .E. glaucophyllum l’herالقيمة الغذائية لنبات    :)11(الشكل 

ض الأولي  ج الأيوى الكمي لنوات من تقدير المحتيوضح الشكل أعلاه النتائج المتحصل عليها         

فمن خلال هذه النتائج تبين أن المركبات الكربوهيدراتية  ،  .E. glaucophyllum l’herفي نبات  

والت  قيمة  أعلى  أعطت  بــقد  قدرت  الدهنية  ،  mg/g DM 1.621 ي  المركبات   mg/g)تليها 

DM0.736) ،التي كانت في حين أبدى المحتوى البروتيني أقل قيمة وmg/g DM 0.428. 

 E. glaucophyllum l’her وى الفيتوكيمائي لمستخلص نبات  .المحت 2.1

الفين       للمركبات  الكمي  التقدير  من  عليها  المتحصل  النتائج  في كانت  موضح  هو  كما  ولية 

 الجدول الآتي: 

الفينولية  :  )02(الجدول  والمركبات  الكحولي  المستخلص  الفين(مردودية    –ول  عديدات 

 )يدات الفلافونو 

 الفلافونويدات  الفينول عديدات  المردود 

  5.75% 0.592 ±1.192 

(mg E AG/gEx) 

0.037 ±0.057 

(mg E AG/gEx) 

 

  mg/mlالتركيز 

 كربوهيدرات  ليبيد                            بروتينات                         

  mg/mlالتركيز 
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ل       المئوية  النسبة  تقدير  النباتيةتم  العينة  البارد  مردود مستخلص  النقع  بالاعتماد على أسلوب 

للاستخلاص  ب ،  كطريقة  القائمة  العلاقة  المستخلوبتطبيق  وزن  عل ين  الناتج  الص  كتلة  مادة ى 

الأولية مقدار  ،  النباتية  أسفر  جد   20حيث  مردودية  إعطاء  على  المجففة  النباتية  المادة  من  غ 

 .%  5.75معتبرة قدرت حسابيا بـ 

تفاعل       الناتج  اللوني  التباين  تتبع  خلال  من  الفينول  لعديدات  الكلي  المحتوى  تقدير  تم   كما  

يتم تقدير ،  ية للمنحنى القياسي لحمض الغاليكلى المعادلة الخطاء عوبن  Folin-Ciocalteauكاشف  

عديدات   عديدات الفينول للمستخلص النباتي و سجلنا احتواء المستخلص على كمية منخفضة من

 . 0.592 ±1.192  (mg E AG/gEx)الفينول تصل إلى 

ي بين هذه  لكيمائونية للتفاعل الى الطريقة اللبينما قدر المحتوى الكلي للفلافونويدات اعتمادا ع     

وجزئيات  امتصاصيته  ،  AlCl+3المركبات  شدة  قيم  تعويض  من  انطلاقا  حسابيا  ذلك  تم  حيث 

لمن  الخطية  المعادلة  في  )الكرستين(الضوئية  القياسي  المركب  النتائج   حنى  خلال  من  ومن 

المستخ في  الفلافونويدي  الكمي  المحتوى  بلغ  إليها  المدروس  المتوصل   mg Eلص 

Q/gEx0.037 ±0.057 ،.وهي عموما أقل بكثير من كمية المحتوى الكمي لعديدات الفينول 

 :  HPLC باستعمال   الخام   للمستخلص   الكروماتوغرافي   .التحليل 3.1

حيث يبين المنحني الكروماتوغرافي    HPLCتم التحليل النوعي للمستخلص الخام بواسطة  

فينولية في المستخلص وتم  بات الوع وكمية المركلإجمالي وكذا ن( العدد ا12الموضح في الشكل )

الاحتجاز  زمن  مقارنة  من  انطلاقا  منها  البعض  تراكيز  مركب  تحديد  لكل  الشواهد  زمن  مع 

 حق  الموضح في المل

 

المنحنيات الكروماتوغرافية للمركبات الفينولية في المستخلص الخام للنبات   (:12الشكل )

 المدروس
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بينت   اكما  عليلمتحصالنتائج  ال  التحليل  في  لنبات  ها  الكحولي  للمستخلص   .Eلنوعي 

glaucophllum L’her   عدد في  واضحا  تباينا  الأداء  عالية  السائلة  الكروماتوغرافيا  باستعمال 

مركب    60درت بـ  ونوع المركبات الفينولية المعروفة وتركيزها في المستخلص المدروس حيث ق

 . (03(في موجود في الجدول ت الفينولية كما هو ابعض هده المركبوتم التعرف على ، فينولي

 ( نبات    (:03الجدول  مستخلص  في  المعروفة  الفينولية  المركبات   E. glaucophllumتراكيز 

L’her 

 ug/gالتركيز بـ  الأسماء العلمية للمركبات الناتجة  ينولية ات الفالمركب

Gallic Acid (3,4,5-Trihydroxybenzoic Acid) 150.527 

Caffiec Acid 
Acid (E) 3-(3,4-

dihydroxyphényl)prop-2-ènoique 
436.338 

Vanilin 4-hydroxyl -3- méthoxybenzaldéhyde 611.159 

 

تواجد  النتائج  المست   أظهرت  في  بتركيز  الفانيلين  قيمة  بأعلى  الخام   Ex  ug/gخلص 

لغاليك مة أقل لحمض ابينما سجلت قي  ،Ex  ug/g  436.338يليه حمض الكافييك بتركيز  ،  611.159

ug/ml Ex 150.527 . 

 :   (AAO)للأكسدة    المضادة   الفعالية   تقدير . 4.1

خلص الكحولي المضادة للأكسدة على أسفرت نتائج  الاختبارات المعتمدة لتحديد قدرة المست     

 (. 04ول )النتائج الموضحة في الجد 

 ة للإلتهابات. ( والفعالية المضاد AAOادة للأكسدة )نتائج اختبارات الفعالية المض (:04الجدول )

 اختبار الجدر الحر 

*DPPH 

  اختبارالقدرةالإرجاعية

 FRAP للحديد 

النشاطية المضادة  

للأكسدة الكلية 

CAT 

اطية  نش ال اختبار

 المضادة للالتهاب 

  معامل اختبار

  أشعة من الحماية

 الشمس 

 =50IC

mg/ml0.006±0.366 

=0.5EC 

0.130±0.0014mg/ml 

0.754±0.038 

mg E AG/g Ex 

0.724±0.003 

mg/ml 

  SPFمعامل

7.222 

 

 : DPPH  ֗   الحر   ر ذ الج   اختبار . 1.4.1

  من  تكلفة والأقل والأفضل الأسهل ارهباعتب DPPH    ֗ الحر الجذر اختبار على الاعتماد  تم       

 الحرة  جذورل ا اقتناص   وأ كبح على النباتي  المستخلص  قدرة لتحديد  المتاحة ت اختبارلاا جملة بين

(Mosquera et al., 2007)  ،  الأصلي   لونه تغير  خلال من مرئيا  ارجاعه  عملية تتبع يمكنحيث
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الاستقرارإل) البنفسجي) بعد  لونه    للأكسدة  المضاد  العامل مع تفاعله عند أي  ،  (الأصفر) ى 

 معرفة إلى اللوني التدرج قياس يؤدي حيث ، اللوني الطيف جهاز استعمالوذلك ، (2009، جديل(

   al.(Dziri et( 2012 ,. الحرة الجذور تثبيط في المدروس باتيالن المستخلص  وكفاءة قدرة مدى

مقدار   ا 50IC مقدار  حساب  يتم :    50ICتحديد  يمثل   الجذر من  50 %ـل المثبطلتركيز  والذي 

 DPPHالتثبيطى  منحنل الخطية المعادلة خلال من I)% ( وحمض  م لكل النباتي  المستخلص  ن 

 50IC كانت  كلماف،  50ICقيم مع  عكسا تتناسب  للأكسدة  ةالمضاد  الفاعلية أن ابمولأسكوربيك.  ا

الق،  أفضل الحرة للجذور الكابحة النشاطية تكون صغيرة يمكن  الوعليه  كفاءة  إن  مستخلص ول 

( ضعيفة  للأكسدة  المضادة  مع  lmg/m0.006 ±0.366  =50ICالمدروس  سجلناه  ما  مع  مقارنة   )

 (. mg/ml0.001±0.048=50ICيك )حمض الأسكورب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 DPPH ֗ المنحنى القياسي للمحلول الخام المعتمد في اختبار الجدر الحر: )13(الشكل      

 للحديد   الإرجاعية   القدرة   اختبار . 2.4.1

الحديد          وتحويل  الإلكترون  منح  في  النباتي  المستخلص  قابلية  لتقييم  الاختبار  هذا  يستعمل 

تم هذا لونيا من خلال تغير اللون الأولي للمزيج )اللون  حيث ي،  2Fe+ي  يد ثنائإلى حد   3Fe+ثي  الثلا

اللون الأزرق المخضر   ة وافقتها أيضا الامتصاصي   فكلما زادت،  )2017،  مرواني(الأصفر(إلى 

 .)2015، جيدل(زيادة القدرة الإرجاعية للحديد 

 

 نسبة التثبيط 
 (I%)   
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 لقدرة الإرجاعية لحديد تمد في اختبار االمع لمحلول الكحولي: المنحنى القياسي ل)14 (الشكل 

      

الشكل)     خلال  المؤثر  14من  التركيز  حساب  وبعد   ))0.5(EC    الموجي الطول    nm) (0.5عند 

لشوارد للمس ارجاعية  قدرة  الأسكوربيك  لحمض  أن  نلاحظ  المرجعي  وللمركب  الخام  تخلص 

الخام المستخلص  من  أعلى  قدر،  الحديد        mg/ml  = 0.015±0.00580.5ECبـ  0.5ECلهما    حيث 

 على التوالي. ، 0.0014mg/ml=0.5EC±0.130و 

 :  CATالنشاطية المضادة للأكسدة الكلية  . 3.4.1

 وذلك     Phosphomolybdenumبإستخدام  الكليـة  للأكسدة  المضادة  النشـاطية  قـديرت  تـم       

حمض ،  (2011)  وفريقه  Zengin  حسب  باعتبار  كمركب   ودلك  خلال ،  ياسي  ق  الغاليك  ومن 

الال أن  وجد  عليها  المتحصل  للأكسدةال  قدرة نتائج  بـ  للمستخلص  الكلية    مضادة  قدرت  قد 

0.754±0.038 mg E AG/g Ex.    

 اختبار النشاطية المضادة للالتهاب : . 5.1

للمستخلص   في تحديد النشاطية المضادة للالتهاب    (Chandra et al., 2012) لطريقة    وفقًا      

  الخام   للمستخلص قدرة    الساليسيليك  وحددت   أسيتيل  المرجعي  حمض لمركب  اتي ومقارنة باالنب

   0.5لتركيز الموافقة لشدة الامتصاصية  ؛ الذي يعبر عن قيمة ا50ECمـن خـلال حسـاب معامـل  

 (2011 . ,et al.(Zengin  . 

 

 

الامتصاصية 

λ=700 nm   
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 دة للالتهاب النشاطية المضا ختبارفي ا خلص الخامالمنحنى القياسي  للمست :)15(الشكل 

اختبار  في  إليها  المتوصل  النتائج  خلال  للالتهاب    من  المضادة  أن  النشاطية  تبين 

النباتي   القياسيكفاللمستخلص  المركب  عند  لاحظناه  لما  مقاربة  قيمتي  ،  ءة  بلغت    50ICحيث 

 .  mg/ml 0.003±0.724لهما

 الشمس:    عة ش أ   من   الحماية   معامل   اختبار . 6.1

  SPF  قيمة  تم مقارنة  ،  لص المدروس على الوقاية من أشعة الشمسيد مدى قدرة المستخحد لت

 .05الموضحة في الجدولو لمعتمدة دولياللفئات التصنيفية لواقيات الشمس اSPF    له مع قيم 

   SPF(: الفئات التصنيفية لواقيات الشمس بناءا على قيم 05الجدول)                 

 الحماية  اتفئ SPFقيمة ال

 قصوى  حماية 50

 حماية عليا  50- 30

 حماية متوسطة  30 -  15

 حماية ضعيفة  15  - 2

 

نلاحظو عليها  المتحصل  النتائج  خلال  المستخلص    من   .Eلنبات   لكحولياأن 

glaucopyhlluml’her.  معاملحيث قدُر  ،  يصنف ضمن مجال فئة الواقيات الشمس الضعيفةSPF 

 . 7.222بـ 

الامتصاصية 

λ=660 nm  
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 : المناقشة . 2

 لنواتج الأيض الأولي :  المحتوى الكمي  . 1.2

المركبات الأساسية في النبات والتي تشارك   عرف مركبات الأيض الأولي على أنها ت      

النبات  بشكل وخلايا  لأعضاء  الطبيعي  والتكاثر  والتطور  النمو  عمليات  في  وما    مباشر 

الن حياة  لاستمرار  مركبات ضرورية  بكونها  لها  تعرف  والتي  تبات  أساسية  تعلق  أدوار 

 . (2018، )تامة عملية التمثيل الضوئي والتنفس والنمو والتطورب

 .Eض الأولـي للجـزء الترابـي  لنبـات إن الفـارق الملاحـظ بـين نـواتج المحتـوى الكمـي للأيـ -

glaucophyllum l’her علــى يــدل علــى احتــواء الــدرنات  ، ي يظهــر عنــد المقارنــة بينهــاذ والــ

ركبات الدهنية بينما المحتـوى البروتينـي أقـل قيمـة. ونظـرا تليها الم  بوهيدرات  بأعلى قيمةالكر

رنة محتوى نواتج الأيض الأولي فقد تمت مقا glaucophyllum l’her. E لقلة الدراسة حول نبات 

    Pradeepaفـي دراسـة أجرتهـا  Geraniaceae  الغرنوقيـةمـع نـوع نبـاتي تـابع  لـنفس العائلـة 

حيث أظهرت عدم توافق النتائج  Pelargonium graveolens l’herعلى نبات (2016) ؤها وزملا

 0.56±24.75)والبـروتين   (mg/gdw 6.18±41.25)بحيـث تفـوق تركيـز الكربوهيـدرات 

mg/gdw)  ــتنا بخـــلاف ــا فـــي دراسـ ــل عليهـ ــيم المتحصـ ــد ذ علـــى القـ ــة الليبيـ لـــك كانـــت قيمـ

(0.02±0.001mg/gdw) مة الليبيد للنبات ير من قيأقل  بكث E. glaucophyllum l’her . 

 ويعود اختلاف محتوى القيمة الغذائية في النبات على عدة متغيرات لعل أهمها:

، روس حيث تتحكم فـي تحديـد تراكيـز نـواتج الأيـض الأولـيطبيعة العضو النباتي المد   ▪

مطمـورة تحـت  دخاريـةا  فالعضو المدروس في عملنا متمثل في الجدور وهي عبارة عن درنات 

لـذلك يمكـن تخمـين مـا ، (Wayne et al., 1990) ة في شـكل كربوهيـدرات الأرض لتخزين الطاق

وقـد يعـود سـبب تزايـد المحتـوى الكمـي ،  لاحظنا في نتائج الكربوهيدرات والدهون لهذا السـبب 

أشـار   حيـث ،  للدهون مقارنة بمحتوى البروتين إلـى الارتبـاط الكيموحيـوي بـين هـذه المركبـات 

Ultrich    الكربوهيدراتية تعتبر المصدر الرئيسي للدهون في النبـات أن المواد    (1996)وآخرون ،

أن المـواد الدهنيـة فـي النبـات حين ذكـروا    (2013)ومساعدوه    Kessel-Vigeliusوأكد هذا أيضا  

 تخلق انطلاقا من هدم المواد السكرية. 

 .المحتوى الكمي لنواتج الأيض الثانوي: 2.2

 المستخلص الخام : مردود  1.2.2

اختلافـا كبيـرا بـين النتـائج التـي   %   5.75ائج المردوديـة للمسـتخلص الخـام بقيمـة  أبدت نت      

   (Radhia et al ,2018)تـائج التـي تحصـل عليهـا تحصلنا عليهـا مـن المسـتخلص الكحـولي والن
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سـجل مـردود فة  حيـث للنبات المتواجد في الجنوب الشرقي بتونس ودلك باستعمال مذيبات مختل

حيـث تعتبـر قـيم   % 7أسـيتات الإيثيـل يليـه مسـتخلص الكلوروفـورم  لمستخلص    % 13.3بقيمة  

 ,.Bouaziz al)مـا تحصـل عليـه  لك تختلـف النتـائج علـى ذ المردود أفضل مقارنة بدراستنا . كـ

عنــد دراســة الجــزء الهــوائي للنبــات حيــث قــدرت المردوديــة للمســتخلص الميثــانولي ب (2009

mg/ml 1.32 ±33.1 نسب المردود بعدة أسباب نذكر أهمها:  ويمكن أن نفسر التباين في 

 Robards  (2003) أيضـا  ذاوأكـد هـ  (Yeo et al., 2014)طريقة الاستخلاص وظروفها  ▪

ي يحـدد ذ أن مردود مستخلصات مختلف المركبات النباتية يرتبط بقطبية المحلول الـحيث وضح  

نـوع المـذيب  ووقـت الاسـتخلاص   أيضـا علـىكل من كمية ونوع المركبات المستخلصة وأكـد  

إضـافة ،  رجة الحرارة في المختبر ونسبة العينة بالنسبة للمذيب وكذا الجزء النباتي المـدروسود 

ود السبب إلى مدى تعرض النبـات إلـى الاجهـادات المختلفـة التـي لهـا دور فـي تغييـر لهذا قد يع

 التـي ينتجهـا كمـا ونوعـا  المركبـات فسيولوجيته مؤديـا بـذلك إلـى التغيـر فـي طبيعـة ونوعيـة 

(Ibrahimi et al.,2008; Madi., 2008)  المرحلـة  ( إلـى أن2010(وهـدا مـا أشـار إليـه بـوبختي

ت الدراسة يلعبان دورا مهما في المردود فالنباتـات المعمـرة يتراجـع مـردود العمرية للنبات ووق

 مركباتها الكيميائية وموادها الفعالة مع تقدم عمر النبات 

إلـى درجـة تعقيـدها وطـول السلاسـل الكربونيـة يعود إلى طبيعة المركبات إضافة أو قد    ▪

 (. (Mahmoudi et al., 2013ذيب ويؤدي هدا إلى تحديد مدى انحلالها واستقطابها من طرف الم

مدة حفظ العينات التي يمكن أن يكون لها دور فـي تبـاين نسـب المـردود إذ أن المركبـات  ▪

الحـرارة والرطوبـة فتـؤدي بـذلك إلـى ،  لخارجية المحيطة بها كالإضـاءةلعوامل االنباتية تتأثر با

 Yeo et)فـي نسـب المـردود  تفكيك الجزيئات الكيميائية يفعل الإنزيمات وبالتالي إحداث الفروق

al., 2014). 

 المحتوى الكمي لعديدات الفينول والفلافونويدات: . 2.2.2

متدنيـة  لمستخلص المـدروس يحتـوي علـى كميـةبين أن امن خلال النتائج المتحصل عليها ت     

فــي مســتخلص   (Radhia et al., 2018)مــن عديــدات الفينــول مقارنــة مــع مــا تحصــل عليــه

  mg/mlإذ قدرت بهمـا E. glaucophyllum l’herر ذ مستخلص الأسيتون للحاء جالكلوروفورم و

ل عليـــه ممـــا تحصـــ علـــى التـــوالي. وأقـــل أيضـــا، mg/ml 0.102±72.387و 0.634±32.844

(Francisco et al., 2020)  فــي المســتخلص الهيــدروإيثانول(50v/50v) ،حيــث كانــت كميتهــا       

M 29.223 - 25.504. الكمية التـي تحصـل عليهـا  وأدنى كذلك من(Bouaziz et al., 2009)  مـن

 . (DM) 22.25الجزء الهوائي لذات النبات 
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ر مـن النتـائج المتحصـل لناتجة في هذا التقدير أقل بكثيالقيمة اأما بالنسبة للفلافونويدات فإن       

 .Eبـات للمسـتخلص الهيـدروميثانولي لدرنـة ن (  Gadhoumi et al .¸2018)عليهـا فـي دراسـة 

glaucophyllum l’her.   1.56 mg GAE/ml)±(91  ومـع مـا تحصـلت عليهـا(Radhia et al., 

ــورم  (2018 ــل  (mg/ml 0.0424±20.337)فــي مســتخلص الكلوروف ومســتخلص أســيتات الإيثي

(mg/ml0.025±27.075)كمــا لــم تتوافــق مــع مــا ســجله . (ÇELİKLER.¸2020 ) عنــد دراســة

فـي   (mg/100g)20±203حيث تحصل على مقدار كمي قدر بـ  ،  ت مستخلص الجزء الهوائي للنبا

تخمـين لمستخلص الأسيتات.  ومن هذه المقارنات يمكن    (mg/100g)  1±14مستخلص الميثانول  

 ا التباين الكمي إلى: هذ 

 يمكـن محتوى الكمي  الفلافونويدات طرديا مع محتوى عديدات الفينـول حيــث ينخفض ال ▪

 باعتبارهـا  وذلك،  الفينول  عديدات   كميـة  تراجـع  سـبب   نفـس  إلـى  ـاكمياته  تراجـع  سبب   يكون  أن

     الاسـتخلاص  يقـةطر إلــى ( أو Hayouni eţ . 2011)   الله عبــد  بــو محمــد )  مجموعاتهـا أهـم

 (2003 . , Lee et al )    حيث بينت دراسة أجراها(Francisco et al .,2020)  لتقـدير المركبـات

بمسـاعدة الموجـات فـوق صـوتية  E. glaucophyllum l’her نبـات  جـذورفـي النشطة بيولوجيا 

 وبالمقارنة مع الطرق التقليدية النقع في المذيب و التسـخين أظهـرت مـدى تـأثير الموجـات فـوق

 المسـتعمل المــذيب  كـذلك نـوع، لمستخلصات المختلفـةلى كمية المركبات الفعالة  في اصوتية ع

 نسـبة إضــافة أن إلــى الدراسـات  تنـوه حيـث ، المـذيب  فـي المـاء ونسبة  الاستخلاص   عملية  فـي

)  تخلص المســ فـي الفينـول عـديـدات  كمية زيـادة شـأنها مـن الكحوليـة  المـذيبات   إلـى  المـاء  مـن

 مـــذيب  أفضـــل Acetate d'ethyle أن إلــى Aksil (2015)  كمــا أشــار، (   2015، يـــدلج

لـك لأن طبيعـة ذ و  .    الخصـوص   وجــه  علــى  وفلافونويدات   ـةعام  بصفة  الفينولات   لاستخلاص 

المـذيب المسـتعمل خـلال عمليــة الاسـتخلاص هـي التــي تحـدد كـل مــن كميـة ونـوع المركبــات 

وع الكواشف المعتمدة وكذا مدة ن، لك طريقة التقديرذ ك، )2015، جيدل(لص الكيميائية في المستخ

إلى أن الاعتماد على نسبة من درجة   (2019)وفريقها    Radjahحيث أشارت  ،  التجربة وشروطها

الحرارة أثناء عملية الاستخلاص من شأنه أن يؤدي إلـى الزيـادة فـي المـردود الكمـي والنـوعي 

ط التـي تـربط بـين عديـدات ذه العملية تؤدي إلى كسـر الـروابكرت أن هإذ ذ ،  للمركبات الفينولية

وجه الخصوص. وهذا تم تأكيـده أيضـا مـن الفينول والمركبات الكربوهيدراتية والبروتينية على  

حيث أشاروا أن المركبات الفينولية ما هي إلا مركبات محبـة   (2013)ومعاونوه    Arceuszطرف  

ة إمـا بصـور أسـتر أو ففي الغالب تكون مرتبطـ،  النبات   نقية في  نادرة الوجود بصفة حرة،  للماء

وعليه قد يكون ،  حتواها الكمي الحقيقيوأكدوا أن هذا الارتباط يؤدي إلى عدم ابراز م،  غليكوزيد 

 هذا دافعا لتفسير ما لاحظناه من فروقات.
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لل   chimiotypesالطرز الكيميائية  فاختلا  ▪ تتحكم في التركيب الكيميائي  ا كم،  نبات التي 

ذل في  مهم  دور  النبات  لعمر    مـا   عـادة  الـذي،  (  Boufennara  ¸.2012 ;2015،  زردومي(ك  أن 

أنه،  (  2004،  وآخـرون  مجاهـد )    فسيولوجية  ات بتغير  مصحوبا  يكـون   عمـر   تقـدم  مـع  وأبرز 

 ذي وال ـ(    Labrach.̧   2010  ؛  1988،  وقيصـر  بـدري)    وظيفيـا  تخصصـا  الخلايـا  تزداد   النبـات 

  تخليـق   مـن  التقليـل  على  بـدوره  يعمـل  الذي  الأمر(    Gao et al  ¸.2015)    الحيوية  نشاطاتها  د يـحـد 

 المركبـات   فيهـا  بمـا  ثانويـة  أو  أوليـة  كانت   سـواءا(    Bacelar et al  ¸.2006)    ةالأيضي  المـواد 

) وآخرو  Meriana  ذكـره  مـا  مـع   يتطابق  وهـذا  ؛(    2004،  سـعد )    الفينوليـة   حيـث    2014)ن 

 النبات. ونسج  لخلايا الفسيولوجية الحالة مـع طـردا يتوافـق ـولـيالفين المحتـوى أن أشـار

ال ▪ أن  دلك حيث يشيركما  نبات تلعب دورا في  الفيزيولوجية لكل  وفريقه     Chaturvediحالة 

ا هو  الواحد مإلى أن عدم التجانس النوعي والكمي للمستقبلات الأيضية في نباتات النوع    (2011)

ا آليات  لاختلاف  نتيجة  المختلفة إلا  الفيزولوجية  كوسائط  ،  لتعديل  المركبات  هذه  تخليق  يتم  إذ 

مع   الخارجيةللتكيف  البيئية  قدرة  ،  الظروف  أيضا  الخلوي.  للتوازن  منظمة  كمواد  تعمل  فهي 

كفاءة   النبات على التكيف مع ظروف وسط النمو تعتمد على مرحلة نمو النبات من جهة ومدى

القدرةا هذه  تطوير  في  الحي  تمثيله   لكائن  في  اعتمادها  يمكن  ووظيفي  حيوي  تنظيم  آليات  إلى 

 الإجهاد  لظروف يدات نوالفلافو  الفينول عديد  نسب  في الاختلاف يرجعية.  من جهة ثان ،  الغذائي

الحرارةمثل المختلفة  وىالمحت على تأثر التي البنفسجية الفوق والأشعة  التلوث  الجفاف،  : 

 د الحراريالإجها لمقاومة النبات   طرف من  يدات نو الفلافو  إنتاج يزداد  بحيث ،  لأوراقل يائيالكيم

 . (Pincemail et al., 1986)له المعرض  والمائي

إلى أن المحتوى الكمي لعديدات الفينول لمستخلص النوع    (2020)في دراسة أخرى يشير خلف   ▪

ج المكونة  وذلك لاختلاف نوعية النس،  باتيةعضاء الن النباتي الواحد يمكن أن تختلف باختلاف الأ 

 نمـو  منطقـة فـي  التربـة بيعـةبط الدي قد يتأثر أيضا ، وكذلك لاختلاف معدل تمثيلها الضوئي، لها

  يـؤدي   التربـة  فـي  المغذيـة  المعدنية  العناصر  نقـص   أن  حيـث ،     (Hermans et al.,2006)  النبـات 

  التمثيل   كفـاءة  فـي  اقص تنـ  بـدورها  تسـبـب   والتـي  بـات الن  في  ةالتنفسي  الأكسدة  انخفاض   إلى

و    الفينـول  عديدات   اعتبـاروب ،  (  1989،  دنـدوقي  ؛  2012،  علـي)    للنبـات   الضوئي

 لمـا   واستنادا،  للنبـات   الفيتوكيميـائي  النشـاط  مركبـات   تحـول  مـن  ناتجـة  مركبـات   الفلافونويدات 

المدروسة  ـيف  محتواهـا  انخفاض   سـبب   يعـود   نأ   فيمكن   (2000(ورفقائه   Espen أكـده  العينة 

 .  الضوئي البناء عملية تراجع إلى

        النبـات   وتواجـد   نمـو  مـحـيـط  فـي  السـائدة  المناخيـة  والعوامل  يـة البيئ  الظـروف  اختلاف  ▪

(2011  Ojeil.¸)  ، ـات النب  جيافسيولو  مـن  التغيـير  علـى  المختلفـة  الإجهـادات   تعمـل  أن  يمكـن  إذ 
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  أن   يمكـن  المؤكسدات   أن  إلى  (2011(وزملائه     Siddaraju    يشـير  و(    2012،  ورفقـاءه  شـهيد )

  تلـك   بينهـا  مـن  يكـون  أن  يحتمل  التـي  الوظيفيـة  والإنزيمـات   الأساسية  البني  تخريـب   ىعلـ  تعمـل

     . الفينوليـة المركبات  تخليـق  علـى المسـؤولة

إلى   ▪ هدا  يرجح    كالأزهار   الوظيفية   عضاءالأ   معظم  على   للنبات   الهوائي  زءالج  تواءاحأو 

  بكثرة   الفلافونويدات   و  الفينولات   خاصة  ثانويال  الأيـض   مـواد   تستعمل  التي  و  والثمار  والأوراق

  حيث (    Harborne  .¸  2000)    الدفاع،  التلقيح،  الأعضاء  تلوين  أهمها  ومن   الوظائف  من  للعديد   و

 على   تعمل  الثمار  و  الأزهار  في  المتواجدة  الهرمونات   أن(    2004)    ؤهوزملا  مجاهد   من  كل  ذكر

  المجموع   إلى  الأيضية  المواد   انتقال  من  التقليل  إلى  بذلك  مؤدية  إليها  النباتية  المركبات   جذب 

ن المحتـوى الكلـي لـعـديـد الفينـول أفـي دراستها     Belkhair  (  2009)   وأشارت إلى هدا    الجذري

فـي النـوع الواحـد وذلك باختلاف نسجها  ف مـن عضـو نـبـاتـي إلـى آخـر  ات يختلـوالفلافونويد 

هذا    النباتية. يؤول  أن  يمكن  عديدات كما  تتزايد  حيث  للنبات  العمرية  المرحلة  إلى  الاختلاف 

جديدة  نباتية  أعضاء  تشكل  عملية  أثناء  للنبات  الهوائي  الجزء  في  والفلافونويدات  الفينول 

 .(,.Michalak 2006)لثمار والبذور ا، وراقالأ ، كالأزهار

 : HPLC باستعمال   الخام   للمستخلص   الكروماتوغرافي   .التحليل 3.2

لنبات بين       الكحولي  للمستخلص  الفينولية  للمركبات  الكروماتوغرافي  التحليل  نتائج   .E  ت 

glaucophyllum l’her   تواجد   اختلافا في المحتوى الكمي والنوعي لعديدات الفينول والتي أبرزت

 حمض الغاليك ومركب الفانيلين. ، افييكعض المركبات الفينولية كحمض الكب

الصحراوية البيئة  تؤثر  والتي  حيث  وكمية   مثلا  نوعية  تحديد  في  النبات  فيها  يتواجد  التي 

الفينولية   التي وهذا    (Bouzid et al.,2010)المركبات  الإجهادات  مختلف  مع  ومقاومة  للتأقلم 

 ت. يتعرض لها النبا

دور فعال في حماية الأغشية البلازمية عن طريق الارتباط واجد حمض الغاليك في النبات له  ن ت إ

 Dakshini. وأكد  (Xia et Lule, 2005)يبيدات الغشائية ونشاطه الكابح للسموم البكيتيرية  بالغليكول

et  Inderjit  (1999)   لذا  ،  جهاد كمضاد للإأن لمركب الفانيلين أهمية في العلاقة بين النبات وبيئته

جهاد  إلى قيام النبات برد فعل تجاه إ  .E. glaucophyllum l’herنبات  ند  قد يعود سبب ظهوره ع

أشار   حين  في  حمض   (Liang et Kitts., 2015)و  (Natrajan et al.,1996)حيوي.  وجود  أن 

الإ في  فعال  دور  ولها  للأكسدة  المضادة  المركبات  أهم  من  الغاليك  وحمض  جهاد  الكافييك 

 أكسدي. الت
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 كسدة: الفعالية المضادة للأ . 4.2

 :     DPPH֗ ر الحر  ذ الج . 1.4.2

باعتبـاره الأفضـل والأسـهل والأقـل تكلفـة والأكثـر   DPPH  ֗ر الحـرذ جاعتمادا على اختبار ال      

أسـفرت ،  استعمالا للكشف عن قـدرة المستخلصـات النباتيـة علـى كـبح واقتنـاص الجـدور الحـرة

 (2018alet  Bouaziz ,.)لمدروس مـع مـا تحصـل عليـه كـل مـن: مستخلص الل 50ICمقارنة قيمة 

ug/ml 2.64± 20.29 =50IC ،(2020, .eliklerÇ(  مسـتخلص أسـيتات الإثيـل لـدرنات النبـات  فـي

ug/ml)  0.30±1.76  =50(IC    وفي المستخلص الميثانوليug/ml)  0.08  ±0.44  =50(IC   وما توصـل

 0.034±0.87 :50(IC(ug/mlاستهم للجزء الهوائي من النبـات في در )  2009alet Bouaziz ,.(ه إلي

في حين تقاربت قيمتنا لهذا المقـدار نوعـا مـا مـع مـا  على عدم التوافق مع ما سجلناه في دراستنا.

 .mg/ml0.44 =50IC بقيمة  حيث كان  (2020)وآخرون  Francisco توصل إليه 

 :  FRAPالقدرة الإرجاعية للحديد  2.4.2

سـتخلص الخـام فـي إرجـاع شـوارد يها في دراستنا لتحديـد قـدرة الممتحصل علمن مقارنة القيم ال

 (Gadhoumi et al .¸2018)كل من ا ج التي تحصل عليه( بالنتائ (FRAPالحديد 

 14.98 ±1.26 ug/ml)=  0.5(EC و  Francisco 0.5 1.0± 89 =الـذي سـجل   (2020) زمــلاؤهو(EC

ug/ml) 0.6± 79.2 = (في مستخلص الأزهـار و ug/ml 0.5(EC مـع مـا ، وراقتخلص الأفـي مسـ

EC)0.5  0.425± 17 =أسـيتات الإيثيـل  في مسـتخلص    ebir  et al.¸2018)(Abdelkتحصل عليه 

ug/ml)    هذه النتائج المشار إليها سابقا. عنكان مختلفا نجد أن ما تحصلنا عليه في عملنا 

 : CATالنشاطية المضادة للأكسدة الكلية  . 3.4.2
ص الخـام المضـادة للأكسـدة ي هذه الدراسة حـول قـدرة المسـتخلا إليه فمن خلال ما توصلن      

ته لمستخلص دراسفي   (Abdelkebir  et al.¸2018) لم تتوافق نتائجنا مع ما تحصل عليه  الكلية 

حيث  ،( 0.815ug/ml±115.825) لمستخلص أستيل الإيثيلو ( 0.1ug/ml±118.57)الكلوروفورم 

 Francisco)تتناسب مع ما سجله يجة التي تحصلنا عليها. كما لم من النت  بكثير أعلىتعُد هذه القيم  

et al .,2020)  21.17إذ تحصـل علـى، في دراسته للجزء الهوائي مـن النبـات mM E T/g MD) 

علـى  مسـتخلص المـائيالمسـتخلص هيـدروإيثانول وعنـد كـل مـن ال (3.04mM E T/g MD)و)

ــوالي  ــع مــا وجــده الت ــق م ــم تتواف ــة   (Gadhoumi et al .¸2018). كــذلك ل ــذي ســجل قيم وال

77.22±12.36 ug/mL جـزء الهـوائي. وعليـه يمكـن تأويـل هـذه الاختلافـات  فـي عند دراسته لل
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الفعالية لمضادة للأكسدة لهده الاختبارات مع ما تناولناه من مقارنة  مع الدراسات الأخرى لنفس 

 : عدة أسباب ندكر أهمهاالنبات إلى 

، حلـيس( منهـا ت العينـا قطـف تـم التـي للمنـاطق اتيالنبـ طاءوالغ والتربة المناخ تجانس عدم ▪

 فعاليـة علـى يؤثر وبالتالي، (Rizvi., 1992)للنباتات  الكيميائي المحتوى على يؤثر الذي، )2007

 المرحلـة أن كمـا، (Javammardi et al., 2003) للأكسـدة المضـادة النشـاطية فـي المستخلصـات 

 علية( النبات  أعضاء في الفعالة المواد  مردود  على تؤثر قد  المعمرة النباتات  في خاصة العمرية

 2017)، سعدونو

ا محتواهـ تـدني إلـى المدروسـة النباتية ةللعين للأكسدة المضادة النشاطية ضعف تفسير يمكن  ▪

 النبـاتي للمسـتخلص  حـيزاالإ الأثـر أن حيـث ، ونوعـا كمـا الفلافونويـدات و الفينول عديدات  من

، (Javanmardi et al., 2003)  خصوصـا والفلافونويـدات  الفينول عديدات  بوجود  عموما مرتبط

 ;Yeo et al., 2014) الهيدروكسـيلية المجـاميع خـلال مـن الهيـدروجين مـنح علـى لقدرتها وذلك

Nabti et al.,2016) ، النشـاطية بـين قويـة علاقـة وجـود  إلـى سـات راالد  بعـض  أشـارت  حيـث 

 علاقـة كأي هنـا،  الفلافونويـدات و لفينـولا عديـدات ل الكيميائيـة الطبيعـة وبين للأكسدة المضادة

 للجـذور  المزيحـة  والنشـاطية  النباتيـة  فـي المستخلصـات   الفينوليـة  المركبات   محتوى  ينب  طردية

 .(Marius et al., 2016)  أكد  ما وهو المستخلصات   لهذه الحرة

 يـد بعد  لأمـرا يتعلـق بين مختلف المركبات ودلـك عنـدما الحرة للجذور المثبط الفعل اختلاف ▪

 بطـةار بكسـر يقـوم مـا ومنهـا مستقرة مركبات  لامشك الحرة لجذوربا يرتبط ما فمنها الفينولات 

 مانحـات  أو مخلبيـات  عـن عبـارة تكـون قـد  أو، المؤكسـدة العناصر إرجاع إلى فيؤدي تكافوئية

 طريقـة لاخـتلاف النبـاتي النـوع نفـس ضـمن كـذلك التثبيطيـة القـدرة وتختلـف، للإلكترونـات 

 ,.Yordil et al) الحـرة لجـذورل الارجاعيـة درةالقـ خفض  أو رفع في دور لها التي ستخلاص الا

2012). 

 فـي B للحلقـة Catehol مجموعـة وجود  إلى(FRAP)  الحديد  لشوارد  الإرجاعية القدرة تفسر ▪

 جموعةفم، الإرجاعية بالقدرة ايجابية علاقة لها التي الوحيدة البنية تعتبر التي  الفينولية المركبات 

 مثـل: للإلكترونـات  مانحـة مسـتبدلات  د بوجو تتأثر أن نيمك Catehol لمركب  OH هيدروكسيلال

₃CH ₅ أوH₂C الكترونـات  مـنح فـي المركبـات  هـذه قـوة مـن تزيد  مانحة أليفاتية مستبدلات  أو ،

 المانحـة المسـتبدلات  صـيغة فـي ثنائيـة رابطـة وجـود  بينما، الإرجاع على قدرتها تزيد  وبالتالي

ــا ــ لترافقب ــروابط عم ــة ال ــة الثنائي ــةالعط للحلق ــل للمركــب  ري ــدرة مــن تقل ــة الق ــذه الإرجاعي  له

 وإرجـاع إلكتـرون إعطـاء علـى النبـاتي المستخلص  قدرة تعزى و(   (Johnson, 2007المركبات 

 الإستخلاص  طريقة بإختلاف تختلف والتي المستخلصة الفعالة المواد  ونوعية كمية إلى الأيونات 
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 علاقـة لهـا التـي ونويـدات والفلاف فينولات وطبيعة مواده الكيميائيـة كـال، لالمستعم المذيب  ونوع

  .للأكسدة المضادة النبات  بنشاطية قوية

 :  الفعالية المضادة للإلتهاب  . 5.2

تـأثيرا مقبـولا مضـادا  E. glaucophyllum l’herلدرنـة نبـات  كحـولي يظهر المستخلص ال      

عليـه و،  مركـب القياسـيتفسخ ألبومين البيض مع قيمـة ال  على منع  للالتهاب نظرا لتقارب قدرته

 :بشكل أساسي E.glaucophyllumيمكن أن يعزى النشاط المضاد للالتهاب لنبات 

أجنـاس  إلـى أن  (Shim et al.¸ 2009)تشـير دراسـة حيـث ، فينوليـةالمركبـات نوعية بعض ال ▪

Geraniaceae  لك بسبب قـدرتها علـى تعـديل ذ و، ابات مضادة للالته لها القدرة على إعطاء نشاط

 . للالتهابات  يةالمؤد ير الخلوي التعب

والـدي أشـارت إليـه  isorhamnetin 3-O-glucosideويرجـع دلـك أيضـا إلـى تواجـد مركـب  ▪

مركـب وهو  ،  عليهتحتوي  Erodiumالدراسات السابقة كون العديد من  مستخلصات أنواع جنس  

-12ات )ط تخليـق وسـطاء التهابـيثبـال فـي تفعـتـأثير  أن لـه  والـذي ثبـت  ،  مشتق من كيرسـيتين

HHTوPGE2) . 

 حيـث يشـير ، طبيعـة مركباتـه الكيمائيـةأوقد يرجع نشاط المستخلص المضاد للالتهاب إلـى  ▪

)Lesjak  2018(    إلى أن النشاط المضاد للالتهاب يتعلق أساسا بطبيعـة محتـوى المسـتخلص مـن

خصوصـا 12بوفيتـامين    6بفيتامين  وما والعممين ب  فيتامواد كيميائية حيث أكدوا أن وجود ال

 .مضادة للالتهاب  هخصائصن قد يزيد م

إلى دور الكربوهيدرات في العديـد مـن العمليـات البيولوجيـة Sanchez   (2006)كما أشار  ▪

ــة المضــادة للالتهــاب والأورام فخــلال الســنوات الماضــية درســت الأنشــطة ، خصوصــا الفعالي

 Nie et)هـاب ة المضـادة للالتلنباتـات وأثبتـت فعاليتهـا الكبيـرتقة من االمناعية للسكريات المش

al.,2018)لك  أرجــع ذ .وكــChen  ( 2016ورفقــاؤه)  ــة المضــادة للالتهــاب لمختلــف الفعالي

 المركبات السكرية ودلك بتثبيط عوامل الالتصاق ونشاط الإنزيمات في العملية الإلتهابية .

 

 :   مس معامل الحماية من أشعة الش . 6.2

لتحديـد مـدى فعاليـة   (SPF)الشـمس  الحمايـة مـن أشـعة يتم اعتماد طريقة حساب معامـل      

المستخلص النباتي المضادة للأشـعة فـوق البنفسـجية  والتـي تتمثـل فـي امتصـاص أو عكـس أو 

وكلمـا زادت ،  ا المعامل طرديا مع فعاليتها الإيجابيـةذ حيث تتناسب قيمة ه،  تشتيت أشعة الشمس

ومن القيمة المتحصـل عليهـا  ، (More et al.¸2013)كفاءة الواقية من تأثير الأشعة زادت ال قيمته
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حيـث أظهـرت القيمـة ، والأبحـاث المماثلـةللمستخلص النباتي الخام  ونظـرا لانعـدام الدراسـات 

 (2015وآخـرون )  Mbangaوتوصـل المتحصل عليها في هدا الاختبار مستوى وقايـة ضـعيفة 

فاءة للحماية من تأثير ك  والفلافونويدية بصفة خاصة أفضل  صفة عامةالمعقدات الفينولية بأن إلى 

إلى الارتبـاط بـين الفعاليـة المضـادة للأكسـدة    (2018وزملاؤه )  Khairiكما أشار   .UVBالـ 

على الجلد. ويرجع مدى فعاليـة   UVلك بتقليل شدة ذ والقدرة الواقية من الأشعة فوق البنفسجية و

خواصـها الفيزيوكيميائيـة ى  المضـاد للأشـعة فـوق البنفسـجية إلـتأثيرهـا  المستخلص النباتي في  

 SPFإلـى تـأثر قـيم  (2004)وزمـلاؤه  Dutraوأقـر ، ((Mbanga et al.,2015الحيوية والنوعيـة

درجـة حموضـة ،  المحددة في المخبر بعدة عوامل أهمها : نوع وتركيز المواد الفعالة في المذيب 

فروقـات بـين   إحـداث إلـى نـوع المـذيب وهـدا يعمـل علـى    بالإضـافة،  المزيج ونقاوته ولزوجته

 مستخلصات الأنواع  النباتية .
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تعد النباتات الصحراوية من بين النباتات التي تتميز بغناها بالمواد الكيميائية الفعالة لكونها تنمو في  

نا  يرة ملاهتمام الكافي من الدراسة ومساتحظى با  لكنها لم ،  حيث تتأثر بمختلف الظروف البيئية،  بيئة قاسية

الصحراوية النباتات  تثمين  وبغرض  الأخير  السنوات  في  الحديث  العالم  بدراسة    لتطورات  قمنا 

وتحديد خصائصه الفيتوكيميائية والنشاطية المضادة الأكسدة    Erodium glaucophyllum l’herنبات 

 .الكحولي لدرناته للمستخلص 

ه في  قمنا  الدراإذ  البسة  ذه  القيمة  منانطلاذائية  غتقدير  النباتية  قا  العينة  والتي  ،  المجففة  مسحوق 

كما   .)البروتينات والدهون(  نواتج الأيض الأولي  اقيقيمة معتبرة من الكربوهيدرات مقارنة بببها  سجلنا  

من  و،  ب نول كمذيعلى الميثا  اد عتم لإ اب   أيضا من مسحوق المادة النباتية المجففة وستخلاص  الا  تمت عملية

 %. 5.75  ذي بلغوال ص تقدير مردود المستخل ثم

عن الفينول    أما  عديدات  من  كل  الـ  تقدير  طريقة  على  بالاعتماد  تم    Folin-Ciocalteauفقد 

طريقة   على  بالاعتماد  سجلنا،  3AlClوالفلافونويدات  كلاهما    حيث  كميفي  حين   منخفض.  محتو    في 

خلاله وتمكنا من    PHDP•حر  ختبار الجذر الوفقا لاالكحولي    للمستخلص الفعالية المضادة للأكسدة  قدُرت  

الإرجاعية  ،  mg/ml0.006±0.366  =50IC  قيمة  حساب  القدرة  اختبار  إلى  الذي   FRAPبالإضافة 

حيث كانت القدرة المضادة     CATكذلك اختبار الـ،  0.0014mg/ml=0.5EC±0.130  بـ  قيمةفي  قدرت  

الفعالية    اتضح تدنيتائج  من هذه الن و،  mg E AG/g Ex 0.038±0.754ص لمستخل هذا اللأكسدة الكلية ل

المضادة   نشاطيةالاختبار    أما في.  E. glaucophyllum l’herالمضادة للأكسدة لمستخلص درنة نبات  

 . فعالية معتبرةلمستخلص النباتي فقد أعطى ا للإلتهاب 

وذلك عن طريق    المدروس  كما قمنا بالتعرف على بعض المركبات الفينولية في المستخلص النباتي

النوع  الـب ي  التحليل  التعرف  ،  مركب كأقصى حد   60والذي كشف عن وجود     HPLCواسطة جهاز  تم 

 حمض الكافييك والفانيلين. ، حمض الغاليك :وهي  ثلاث مركبات منها فقط على 

نبات   درنات  أن  القول  يمكن  نتائج  من  عليه  تحصلنا  ما    E. glaucophyllum l’herمن خلال 

وذلك نظرا ،  إدراج ضمن قائمة النباتات البرية الغذائية  مكنوعليه ي،  ا مصدر غذائي طاقوياعتباره  يمكن

كمضادات للالتهاب. أما   -أي الدرنات    –كما يمكن اعتماد مركباتها  ،  لمحتواها العالي من الكربوهيدرات 

 ينها أو تقييم كفاءتها. يمكن تثممن الناحية الفيتوكيميائية والنشاطية المضادة للأكسدة فهي لم تعطي نتائج 

هالأوفي   تكون  أن  نتمنى  هذ خير  حول  أوسع  علمية  دراسات  منطلق  الدراسة  النبات ذ ه  ،  عموما  ا 

، عليهالا زالت فوائده محل بحث لحد الآن وقيمته تنتظر من الباحثين التعريف    حيث ،  والدرنات خصوصا

 الحيوية. وأدوارها البيولوجية والفعالة  مركباتهوتحديد نوعية 
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 غة العربية : اللجع بمراال

لمستخلصات   (:2008)،  .ن،  إراتني .1 للأكسدة  والمضاد  للبكتيريا  المضاد  التأثير  دراسة 

Artemisia alba herba Punica granatum     وأنواعQuercus    وبعض المركبات الفينولية

التطبيقة الميكروبيولوجيا  في  ماجستير  الع،  .مذكرة  عباس،  لومكلية  فرحات   زائر الج،  جامعة 

 . 21:ص 

م. .2 جنس  2006)،  باز  نبات  عند  الثانوي  الأيض  منتوج  وتحديد  فصل  استخلاص   :)

C.Sphaerocephala  جامعة منتوري  ،  كلية علوم الدقيقة،  مذكرة ماجستير في الكيمياء العضوية

 . 11-10-9-8ص: ، قسنطينة

.،  بدري   .3 أساسيا1988)،  .  ن،  قيصر،  ع  ال (:  علم  ات  دار  .مكتبة  النباتي   لكتبتشريح 

 .328ص:، بغداد ، جامعة الموصل، للطباعة والنشر

(:دراسة نواتج الأيض الفلافونويدي والفعالية المضادة للأكسدة 2012)،  .ع،  بن مرعاش .4

العضوية  Convovululussupinuscossللنبتة   الكيمياء  في  ماجستير  الدقيقة،  مذكرة  علوم  ، كلية 

 . 17-16ص: ، نة الجزائر ري قسنطيجامعة منتو

، (: النباتات الطبية المتداولة  في المناطق الشمالية لولاية سطيف2010) ،  .ح،  ختي  بوب .5

والنشاطية ضد البكتيريا لزيوتها الأساسية . مذكرة   Menthaدراسة تشريحية لنوعين من جنس  

 .  279الجزائر: ص:  ، سطيف، لنيل شهادة الماجستير. جامعة  فرحات عباس

الفعالية المضادة يد ن(: فصل و تحد 2008)،  .  ط،  اربودي .6 الثانوي و دراسة  واتج الأيض 

لنبتة   ماجستير  Euphorbia guyonianaللأكسدة  العضوية،  .مذكرة  الإخوة ،  الكيمياء  جامعة 

 . 128ص: ، قسنطينة، منتوري 

ن .7 القلويدات 2018)  ،  .تامة:   ( الفعالة  للمنتجات  الفيتوكيميائية  الدراسة  ، الفينولات ،  (: 

والنشاطي الت،  الفلافونويدات  الثلاثية(  المضاد ربينات  للميكروبات  ة  والمضادة  للأكسدة  لنبات  ة 

العلوم في  الدكتوراه  شهادة  لنيل  الجزائر.رسالة  شرق  جنوب  في  ينمو  الذي  والحمير  ،  الباقل 

 . 193ص: ، أم البواقي، جامعة العربي بن مهيدي

نبتة  2009)،  .م،  جرموني   .8 لمستخلصات  للأكسدة  المضادة  النشاطية  الخياطة  (: 

Tercriumpoliumا التجريبية. جامعة فرحات عباس  البيوكيمياء والفيزيولوجي،  ستيرذكرة ماج.م

 . 95ص :، سطيف ، 

.،  جيدل   .9 لمستخلصات 2009)،  ص  للأكسدة  المضاد  والتأثير  الفينولي  المحتوى  تقدير   :)

  Argeania spinosa Lو    Artemisia campestris Lو     Pistacia lentiscus Lنباتات    
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دكتوراه في العلوم  ،  مياءالبيوكي  .أطروحة  الجزائر:  ،  1سطيف  ،  ت عباس  جامعة فرحا،  كلية 

 . 65ص 

البيولوجي  2015)،  .ص،  جيدل .10 والتقييم  الفيتوكيميائية  الدراسة   :)Fagonia Longispina  

امعة أبي  ج،  كلية العلوم،  نبات من الجنوب الغربي للجزائر .رسالة لنيل شهادة الدكتوراه الكيمياء

 .54ص: ، نتلمسا، بكر بلقايد 

دار  2009)،  .ر،  سمقا،  ح.،  المسيمي  ،  غ.،  حجازوي   .11 الطبية.  العقاقير والنباتات  (: علم 

 .   257-253،  129-126ص:  ، بيروت لبنان، الثقافة للنشر والتوزيع

ي. .12 في  2007)،  حليس  الشائعة  الصحراوية  سوف.النباتات  لمنطقة  النباتية  موسوعة   :)

 87-86ص: ،الوليد  العرق الشرقي الكبير. مطبعةمنطقة 

دراس2013)،  .أ،  حوة .13 والفعالية ضد  (:  الشفوية  العائلة  نباتات  لبعض  اليولوجية  الفعالية  ة 

الجزيئات  وفيزيوكيميائية  العضوية  الكيمياء  في  الماجستير  لنيل شهادة  . مذكرة  علوم  ،  الأكسدة 

 . 23ص:، ورقلة. الجزائر والتكنولوجيا وعلوم المادة .جامعة قاصدي مراح

الثانوي2011)،  .ع،  ف  خطا .14 الأيض  نواتج  للأكسدة   (:فصل  المضادة  الفعالية  ودراسة 

الماجستير    .Salasola tetragona Delلنبتة   شهادة  لنيل  منتوري ،  مذكرة  ،  قسنطينة،  جامعة 

 . 20ص:

لنبات  1989)،  .  ح،  دندوقي   .15 الميتابوليزم  دراسة   :)Inula viscos   لني شهادة  .مذكرة  ل 

 . 13ص: ، قسنطينة، توريلإخوة من جامعة ا، الماجستير

دراسة تشريحية  ،  في منطقة آريس  L  Artemisia  campestris(: 2015)،  .س،  زردومي .16

بيولوجيا  ماجستير  مذكرة   . الأساسي  لزيتها   تأكسدية  والضد  بكتيرية  الضد  النشاطية  ودراسة 

 . 15ص:، ائر الجز، 1سطيف ، . فرحات عباسكلية علوم الطبيعة والحياة ، وفيزيولوجيا النبات 

تأثير2004)  ،  .ق،  ر،  سعد   .17 إنبات   (:  الجبريليك وملوحة كلوريد الصوديوم على  حمض 

)السيسان( السنا  نبات  في  الأيض  و  والنمو  سعود ،  البذور  الملك  العربية  ،  جامعة  المملكة 

 . 4-2ص: ، السعودية

ياف  يمياءعضوية. جامعة محمد بوض ك،  (: التربينات . مذكرة ماستر2019)،  .أ،  سويح   .18

 مسيلة.ال، 

والموارد (:  2005)،  .ص،  ح  ،السيد   .19 المختلفة  الإجهادات  تحت ظروف  النباتات  تربية 
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الخطية للمركبات الفينولية القياسية المعتمدة في  والمعادلات (rt) الاحتجاززمن : 01رقم  الملحق

 HPLC ل الـتحلي

Equation rt Phenolic compounds 

y = 54681 x 5.29 Gallic Acid 

y = 21665 x 13.392 Chlorogenic Acid 

y = 65077 x 15.531 Vanilic Acid 

y = 84066 x 16.277 Caffiec Acid 

y = 58930 x 21.46 Vanilin 

y = 49495 x 23.817 p-Coumaric Acid 

y = 28144 x 28.37 Rutin 

y = 19379 x 34.788 Naringin 

y = 45378 x 45.047 Quercetin 

 

 SPF.المستخدمة لحساب   EE×I قيم الطبيعية للجداء(:02)الملحق رقم 

 EE × I جداءالقيمة الطبيعية لل ( (: nmوجي لطول الما

290 

295 

300 

305 

310 

315 

320 

1.0150 

0.0817 

0.2874 

0.3278 

0.1864 

0.0839 

0.0180 

Total 1 

(DUTRA et al., 2004) 
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 خصائص بعض المحاليل والمذيبات المستعملة  :03الملحق رقم 

Caractère Salvants 

SIGMA-ALDRICH8 Pureté: ˃99.7% (CG), CAS:67-

O41, CH-56 
Méthanol 

SIGMA-ALDRICH8 Pureté: 99.5% (CG), CAS:497-

3CO28, Na-19 
Carbonate de Sodium 

SIGMA-ALDRICH8 Pureté: 99% (CG), CAS: 7446-

30, AlCl-70 
AcideAscorbique 

SIGMA-ALDRICH8 Pureté: 99.8% )CG(8 CAS: 

30, FeCl-08-7705 
Trichlorured’aluminium 

SIGMA-ALDRICH8 Pureté: 99% (CG), CAS: 76-03-

CCOOH39, Cl 
Trichloroacetic acid TCA 

SIGMA-ALDRICH8 Pureté: 99% (CG), CAS: 121-32-

(OH)CHO3H6OC5H24, C 
Vanilline 
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 معلومات حول بعض الأجهزة المستعملة في المخبر:04الملحق رقم 

 الجهاز ه معلومات 

SHIMADZU CORPORATION 

MODEL UV mini-1240 

CAT. No. 206-24000-38 

SERIAL NO. A 10934603363 CD 

220-240 V ~ 50 / 60 Hz 160 VA 

MADE IN JAPAN 

 جهاز المطيافية الضوئية 

Spectrophotomètre 

 

Sigma Laborzentrifugen™ Compact 

Centrifuge 

Marque: Sigma Laborzentrifugen™ 

10208 

Code nomenclature Nacres: NB.81 

Informationssupplémentaires : Poids : 

20.40000kg 

 جهاز الطرد المركزي 

Centrifugeuse 
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CHIMADZU CORPORATION 

Model: CTO-20A 

CAT. NO. 228-45010-38 

SERIAL NO. L 

20214806938 

220-240 V~ 50 / 60 Hz 600 VA 

MADE IN JAPAN 

 ة الآداءالكروماتوغرافيا السائلة عالي

HPLC 

 

CHIMADZU CORPPORATION 

Model SPD-20A 

CAT. NO. 228-45003-38 

SERIAL NO. L20134813938 

230-240 ~ 50 / 60 Hz 160 VA 

MADE IN JAPAN 

LAB TECHASIA PTE. LTD. 

ISO 9001 CERTIFIED  

MODEL LIB-060M  

Volts 220V 50 HZ  

Watts 200W / 1A  

SERIAL NO. 08061323 

 Etuveلحاضنة ا

 

 

 


