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 حُٔئ١َ ى.ٓخ٢ٗ محمد                                                     - كٔخى١ رلاٍ -

   رل١َ أكٔي  -

   

ساهمت في تثمين رمال الابار البتروليت الم
 المعالجت بالحرارة واستغلالها في البناء 

 



2222-2222 

 

 



 ادشرشن
 

 ثسٌ الله اىشحمبُ اىشدٌْ

 حمبُ اىشدٌْالحَذ لله سة اىؼبلدين اىش

 ًاىظلاح ًاىسلاً ػيَ أششف الدشسيين

 ًفبءا ًرقذّشا ًاػترافب ٍنب ثبلجَْو ّزقذً بجضّو اىشنش

 لأًىئل الدخيظين اىزِّ لم ّأىٌا جيذا في ٍسبػذرنب في ىزا اىجذش

 اىؼيَِ، ًأخض ثبىزمــشالأسزبر اىفبضـــو: اىذمزــــٌس محَذ ٍبِّ

 تجَْغ الدبدح اىجذضْخ طبدت اىفضو في رٌجْينب ًٍسبػذرنب في

 مَب أرقذً بجضّو اىشنش الى مو ٍِ ٍذ ىنب ّذ اىؼٌُ ًالدسبػذح

 ٍِ قشّت أً ثؼْــذ في إخشاط ىزه اىذساســــخ ػيَ أمَـــو ًجـو

 ٍغ تمنْبرنب أُ رنٌُ ىزه اىذساسخ ٍفزبدب لدٌاطيخ ٍضّذ

 ٍِ الأبحبس اىؼيَْخ

 الجذّذح

 

 

 



 

 اىذاء

 ًطذجوًآىو  ىظلاح ًاىسلاً ػيَ طبدت اىشفبػخ أششف الدشسيين ّجْنّب محَذ ذ لله سةّ اىؼبلدين، ًاالحَ

 الدْبٍين ًٍِ رجؼيٌ ثئدسبُ إلى ًٌّ اىذِّ، أٍّب ثؼذ:

أىذُ ثمشح جيذُ الدزٌاضغ إلى أًفَ خيق الله ًأدجّيٌ إلى قيبي، ٍِ ًىجبِّ الأٍو ًاىنشأح ػيَ شغف 

 :ًًفبء لذَبالحْبح بحنَخ ًطبر، ثِشّا ًإدسبّب  الإطلاع ًالدؼشفخ، ًٍِ ػيَّبِّ أُ اسرقِ سُيٌّ

 أٍِ اىغبىْخ، ّجغ الحنبُ اىتي سبّذرني في طلاتهب ًدػبئيب ًسيشد اىيْبلي ىزنير دسثِ.

أثِ اىؼضّض اىزُ ػيَّني أُّ اىذّْب مفبح، ًسلاديب اىؼيٌ ًالدؼشفخ، ًلم ّجخو ػيِّ ثأُّ شِء لأجو سادتي 

 ًنجبدِ.

 ثشحمزو اىٌاسؼخ. رغَذّه الله"  ػضَبُثِ دٌح "أسزبرُ سًح إلى 

، إلى مو الأشخبص اىزِّ أحمو لذٌ المحجّخ ًأطذبثِاىذساسخ، ًمو أدجبثِ  صٍلاءالى ًإلى اىؼبئيخ اىنشيمخ 

 ًاىزقذّش ًإلى مو ٍِ سبّذِّ.

 إلى مو ىؤلاء أىذُ ىزا اىؼَو، سبئلا الله اىؼيِّ اىقذّش أُ ّنفؼنب ثو ًيمذّّب ثزٌفْقو.

 

 بٍخدٌح أسثِ 

 

 

 



 

 اىذاء
الحَذ لله ػيَ إدسبّو ً ىو اىشنش ػيَ رٌفْقو، ًاىظلاح ًاىسلاً ػيَ أفضو خيقو ّجْنّب محَذ ًآىو ًطذجو، 

 أٍب ثؼذ:

أىذُ ثمشح جيذُ ًنجبدِ إلى أػضّ اىنبط ًأقشبهٌ إلى قيبي، اىيزاُ مبّب ػٌّب ًسنذا، ًمبُ ىذػبئيَب الدجبسك 

 أػظٌ الأصش في رٌفْقِ ًنجبدِ:

 ِ الحجْجخ، ثبػضخ اىؼضً ًاىزظٌَْ ًالإسادح، طبدجخ اىجظَخ اىظبدقخ في دْبرِ.ًاىذر

 ًاىذُ اىغبلي، اىسنذ ًاىقٌّح، اىزُ ػيَّني مْف ّنٌُ اىظبر طشّقب ىينجبح.

 إلى سفقبء اىجْذ اىطبىش الأّْق..إخٌرِ.

 إلى مو أىيِ ًأدجبثِ ًأطذبثِ، ًإلى مو ٍِ شجّؼني، ًثؼيَو ّفؼني.

 ىذُ ىزا الجيذ الدزٌاضغ ساجْب ٍِ الدٌلى اىؼيِّ اىقذّش أُ ّنفؼنب ثو ًيمذّّب ثزٌفْقو.إىْيٌ جمْؼب أ

 

 اسمبػْو خضاِّ
 

 

 

 

 

 

 

 



 اىذاء
 

 الحَذ لله ًمفَ ًاىظلاح ػيَ الحجْت الدظطفَ ًأىيو ًٍِ ًفَ اٍب ثؼذ

يذ ًاىنجبح ثفضيو رؼبلى الحَذ لله اىزُ ًفقنب ىزضَين ىزه الخطٌح في ٍسيررنب اىذساسْخ بمزمشرنب ىزه ثمشح الج

ًاىذُ اىغبلي، اىسنذ ًاىقٌّح، اىزُ ػيَّني ٍيذاح الى اىٌاىذح اىنشيمخ دفظيب الله رؼبلى ًاداٍيب ٌّسا ىذسثِ ًالى 

 مْف ّنٌُ اىظبر طشّقب ىينجبح

 ًالى مو الاسبرزح اىنشاً ًمو الاشخبص اىزِّ أحمو لذٌ المحجخ في قيبي

 قيتًالى مو ٍِ ّسْو اىقيٌ ًدفظو اى

 

 حمبدُ ثلاه

 

 

 

 

 



 

ءإىذا  

 الحَذ لله سة اىؼبلدين

 ًاىظلاح ًاىسلاً ػيَ أششف الدشسيين

 أىذُ ثمشح ػَيِ ىزا أًلا إلى ٍِ سثٌِّ

 أٍِ اىغبىْخ سحمخ الله ػيْيب ًأفسخ الله لذب في قبرىب ًأسننيب اىفشدًط الأػيَ ٍِ الجنخ

 الله ًسػبه أثِ اىغبلي أطبه الله في ػَشه  ثبلخير ًاىبرمبد ًدفظو

 أسأه الله لذٌ ًلذِ اىنجبح في اىذّْب ًآخشح

 إخٌرِ ًأخٌارِ ًأقشثبئِ، أطذقبئِ ًصٍلائِ في اىؼَو ًالى مو ٍِ ّؼشفني

 إلى الأسبرزح الأفبضو ًطيجخ الذنذسخ الدذّْخ

 إلى ٍِ في اىقيت سننبىٌ

 ًاىزمشٍ رمشاىٌ ًاىفؤاد

 ىِ ّنسبىٌ

 بحشُ أحمذ

 



 ٍِخض:

ٍَٝ أٝ حُـخُ أػ٘خء ػ٤ِٔش حُللَ ٝحُظ٘و٤ذ طوِق ُ٘خ ٤ًٔخص ٛخثِش ٖٓ حَُٓخٍ حُٔٔظوَؿش ٖٓ ػ٘ي حٓظوَحؽ حُزظ

ٞحثَ حُللَ ٌٝٛٙ حُٔٞحثَ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٓٞحى ٠َٓس ُِز٤جش حلارخٍ حُزظ٤َُٝش   ٝطٌٕٞ ٌٛٙ حَُٓخٍ ِٓٔٝؿش رٔ

ُٔخىس حطوخً اؿَحءحص ح ٌٜٙهٍَص حٌُؼ٤َ ٖٓ ح٤ُٜجخص حُؼخ٤ُٔش هطٍٞس ٌٛٙ حَُٓخٍ ٓٔخ حٟطَص حُيٍٝ حُٔ٘ظـش ُ

 حَُٓخٍ.ِظؼخَٓ ٓغ ٌٛٙ ُٖٝٓ هٞح٤ٖٗ ٓلٌٔش 

آٌخ٤ٗش ٝحٓظؼٔخٍ حُلَحٍس لآظوَحؽ حُٔٞحى ٜٓ٘خ  ُظل٤ٜٔ٘خ أؿ٣َض ػيس أرلخع ػخ٤ُٔش طوظَف حُؼي٣ي ٖٓ حُلٍِٞ

  ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ح٠ُخٍس ٝحٓظؼٔخُٜخ ك٢ ٓـخٍ حُز٘خء

ٍٓخٍ حلارخٍ حُزظ٤َُٝش حُٔؼخُـش رخُلَحٍس ًَحر٢ ٖ ٓ 100% ِ٘خ ٔحٓظؼطل٤ٖٔ ٍٓخٍ حلارخٍ حُزظ٤َُٝش ػ٘ي 

طلٔ٘ض  ٝهي 0.8Mpaح٠ُـ٢ طويٍد  ٝٓوخٝٓش 1.50Mpaد ٣ّٞ طويٍ  28هلاٍ  حلاٗل٘خء طلِٜ٘خ ػ٠ِ ٓوخٝٓش

ٍٓخٍ  %50ٝحٓٔ٘ض  %50 ٝػ٘ي حٓظؼٔخٍحُٔؼظزَس ػ٠ِ حٜٗخ ٤ًٌَِ٘  CaOٌٛٙ حُٔوخٝٓش ًِٔخ حٟل٘خ ٗٔزش ٖٓ 

ٝػ٘ي ح٣ُِخىس  Mpa 4.8ٝػ٘ي ح٠ُـ٢  Mpa ٣2.23ّٞ 28طلٔ٘ض ٓوخٝٓش حلاٗل٘خء ػ٘ي  رظ٤َُٝش ٓؼخُـش رخُلَحٍس

 Mpa ٣4.05ّٞ  28طلِٜ٘خ ػ٠ِ ٓوخٝٓش حٗل٘خء هلاٍ ٍٓخٍ رظ٤َُٝش ٓؼخُـش رخُلَحٍس  %30ٝحٓٔ٘ض  %70د 

 طلٜٔ٘خ.كِحى  Mpa 6.8ٝح٠ُـ٢ 

ي طٌٔ٘خ ٖٓ ٛ٘خػش أٗٞحع ٖٓ ػ٘ي طل٤ٖٔ حَُٓخٍ حلارخٍ حُزظ٤َُٝش ر٘ٔذ ٓوظِلش ٖٓ ٌٌَُِ٘ ٌٕٗٞ ه -

 IICMٝCMV حلآٔ٘ض 

 اٌىٍّبد اٌّفزبحُخ:

، ٓوخٝٓش ح٠ُـ٢ ،ٓوخٝٓش حلاٗل٘خء ،هَٓخٗش حََُٓ رخُلَحٍس،حُٔؼخُـش  رخٍ حُزظ٤َُٝشح٥ٍَٓ  ،ٓخثَ حُللَ

 حلاٌٗٔخٕ.

Résumé :  

Lorsque du pétrole ou du gaz est extrait pendant le processus de forage et 

d'exploration, il reste d'énormes quantités de sable qui sont extraites des puits de pétrole.Ces 

sables sont mélangés avec des fluides de forage, et ces fluides contiennent des substances 

nocives pour l'environnement. 

De nombreux organismes internationaux ont décidé du danger de ce sable, ce qui a 

obligé les pays producteurs de cette substance à prendre des mesures et à promulguer des lois 

strictes pour faire face à ce sable. 

Plusieurs recherches mondiales ont été menées proposant de nombreuses solutions 

pour les améliorer, notamment la possibilité et l'utilisation de la chaleur pour extraire les 

produits chimiques nocifs et les utiliser dans le domaine de la construction. 



Lors de l'amélioration des sables de puits de pétrole, nous avons utilisé 100% des 

sables de puits de pétrole traités thermiquement comme liant. Nous avons obtenu une 

résistance à la flexion sous 28 jours estimée à 1,50 MPa et une résistance à la compression 

estimée à 0,8 MPa. Cette résistance s'est améliorée chaque fois que nous avons ajouté un 

pourcentage de CaO considéré comme du clinker et lors de l'utilisation de 50% de ciment et 

50% de sables bitumineux traités thermiquement, la résistance à la flexion s'est améliorée à 28 

jours à 2,23 MPa et à une pression de 4,8 MPa, et lorsqu'elle a été augmentée de 70% de 

ciment et 30 % de sables pétrolifères traités thermiquement, nous avons obtenu une résistance 

à la flexion en 28 jours de 4,05 Mpa et une pression de 6,8 Mpa, de sorte que son amélioration 

a augmenté. 

- Lors de l'amélioration du sable des puits de pétrole avec différentes proportions de 

clinker, nous avons pu fabriquer des types de ciment CMII et CMV 

Mots clés :  

Fluide de forage, sable de puits de pétrole traité thermiquement, béton de sable, 

résistance à la flexion, résistance à la compression et retrait. 

Abstract: 

When oil or gas is extracted during the drilling and exploration process, huge 

quantities of sand are left behind that are extracted from oil wells. These sands are 

mixed with drilling fluids, and these fluids contain substances harmful to the 

environment. 

Many international bodies decided the danger of this sand, which forced the 

producing countries of this substance to take measures and enact strict laws to deal 

with this sand. 

Several global researches were conducted proposing many solutions to improve 

them, including the possibility and use of heat to extract harmful chemicals and use 

them in the field of construction 

When improving the sands of oil wells, we used 100% of the sands of oil wells 

treated with heat as a binder. We obtained a bending resistance within 28 days 

estimated at 1.50Mpa and a compressive strength estimated at 0.8Mpa. This resistance 



improved whenever we added a percentage of CaO considered as clinker and when 

using 50% cement and 50 % of heat-treated petroleum sands, the flexural strength 

improved at 28 days to 2.23 Mpa and at 4.8 Mpa pressure, and when increased by 70% 

cement and 30% heat-treated petroleum sands, we obtained flexural strength within 28 

days of 4.05 Mpa and pressure 6.8 Mpa, so its improvement increased. 

- When improving the sand of oil wells with different proportions of clinker, we 

have been able to manufacture types of cement CMII and CMV. 

Key words: 

Drilling Fluid, Heat Treated Oil Well Sand, Sand Concrete, Bending Strength, 

Compression Resistance, and Shrinkage. 
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 اٌّمذِخ اٌؼبِخ

ٛ٘خػش حُوَٓخٗش ٝحُطٞد ٝحُو٤َٓي ٝحُل٠ٜ، ٣ٝيهَ أ٠٣خ ك٢ ر٘خء حُز٤ٞص ٛٞ حُٔخىس حلأ٤ُٝش ك٢  ٓٔ٘ضحلا

، ٌُٝح هي لا ك٢ ٓـخٍ حلإٗ٘خء حلإ١لامحٓظؼٔخلاً ػ٠ِ  حلأًؼَٝحُطَهخص ٝحُـٍٔٞ ٝحُٔيٝى، كٜٞ حٍُٔٞى حُطز٤ؼ٢ 

 ك٢ ر٘خء حُل٠خٍس حُلي٣ؼش. ٤شٛٞ حُٔخىس حلأٓخٓ إ حلآٔ٘ض٣ٌٕٞ ٖٓ حُٔزخُـش حُوٍٞ 

ى ا٠ُ ٝهض ه٣َذ إٔ ٌٛح حٍُٔٞى حُطز٤ؼ٢ ٝحكَ رـ٤َ كيٝى، كبٕ حُى٣خى حُطِذ ػ٤ِٚ رخٓظَٔحٍ هخٛش ٓخى حلاػظوخ

ك٢ ريح٣ش حُوَٕ حُؼ٣َٖ٘ ؿؼِ٘خ ٗٔظ٤وع ػ٠ِ كو٤وش أٗٚ آهٌ رخُ٘لخً ٝؿ٤َ هخرَ ُظـيى، كزلٔذ ٓخ ًًَٙ رَٗخٓؾ حلأْٓ 

ظويّ ر٤ٌٔخص أًزَ ٖٓ أ١ ٓخىس هخّ ػ٠ِ ٝؿٚ ٣ٔ -( (ciment-حُٔؼَٝف رخْٓ حًَُخّ  حلآٔ٘ضحُٔظليس ُِز٤جش كبٕ 

 حلأٍٝ رخٓظؼ٘خء ح٤ُٔخٙ ٣ٝوٍٞ حُزَٗخٓؾ إ حٓظويحٓٚ ٣ظـخُٝ ًؼ٤َح ٓؼيلاص حُظـي٣ي حُطز٤ؼ٤ش.

حُٔ٘ـِس ك٢ ٓ٘خ١ن حُؼخُْ حُٔوظِلش  ٔ٘خ٣ٍغحُخُز٘خء ُظـ٤ٔي حلآٔ٘ض حُوخٙ رٝك٢ ظَ حُطِذ حُٔظِح٣ي ػ٠ِ ٓخىس 

ٝٓخ طٌِّ٘ٚ ٖٓ طِٞع حُٔؼخُـش رخُلَحٍس ك٢ ظَ حُظٌيّ حٌُز٤َ َُٓخٍ آرخٍ حُزظٍَٝ ٝ ؿٜش،هخٛش حُيٍٝ حُ٘خ٤ٓش ٖٓ 

 ك٢ حُٔ٘خ١ن حُٜلَح٣ٝش حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ آرخٍ حُ٘ل٢ ٖٓ ؿٜش أهَٟ. ٝحُز٤جش حلإٗٔخٕكو٤و٢ ٝهط٤َ ػ٠ِ 

 ٓخىسطٔي أٝ طؼٞٝ حُؼـِ حُلخَٛ ك٢ ؿي٣يس  حٓٔ٘ظ٤شرخص ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ حُظل٤ٌَ ك٢ حٓظـلاٍ ٓٞحٍى  

 ك٢ ٌٛح ح٤ُٔخم حٍطؤ٣٘خ آٌخ٤ٗش حٓظويحّ أكي حُٔٞحٍى حُٔظٞحؿيس رخُٔ٘طوش ألا ٢ٛٝ ٍٓخٍ آرخٍ حُزظٍَٝٝ حلآٔ٘ض،

 .ُلإٓٔ٘ض حُطز٤ؼ٢حٓظؼٔخُٜخ ك٢ حُوَٓخٗش ًٝزي٣َ ك٤غ ُْ طظْ أ١ ىٍحٓش ٓؼِ٘ش ا٠ُ ح٤ُّٞ كٍٞ  حُٔؼخُـش رخُلَحٍس،

َ ٝحُظ٢ طِٔؽ رَٓخٍ آرخٍ حُزظٍَٝ ػ٠ِ أٜٗخ هط٤َس ُوي أًيص ٓؼظْ حُيٍحٓخص حُٔوخٓش كٍٞ ٓٞحثَ حُلل

 ك٢ حُٜلخ١ٍ طٌٍٝٛخ ح٣َُخف.طًَض  ٠َٓٝس رخُز٤جش ُٞ

ٍ آرخٍ حُزظٍَٝ خكٍٞ آٌخ٤ٗش حٓظـلاٍ ٍٓحُٔطَٝف ك٢ ٌٛٙ حُيٍحٓش كخُٝ٘خ حُٔ٘خًٍش ك٢ حلإؿخرش ػ٠ِ حُٔئحٍ 

ًَحر٢ رَٓخٍ حلارخٍ حُزظ٤َُٝش  ٔ٘ضٓخىس حلآػٖ ٣َ١ن طؼ٣ٞٞ ك٢ اٗ٘خء هَٓخٗش حََُٓ حُٔؼخُـش رخُلَحس 

 هٜي حُٔٔخٛٔش ك٢ طل٤ٖٔ حُوٜخثٚ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٝحُل٣ِ٤خث٤ش ك٢ ط٤ٌَ٘ ٓخىس حُوَٓخٗش.حُٔؼخُـش رخُلَحٍس 

هزَ ٝرؼي ا٠ُ أٍرؼش كٍٜٞ، ططَه٘خ ك٢ حُلَٜ حلأٍٝ ا٠ُ ػ٤ٓٞٔخص كٍٞ ٍَٓ آرخٍ حُزظٍَٝ  ٌٛح هٔٔ٘خ ػِٔ٘خ

 ٔؼٞى.ُٔ٘طوش كخ٢ٓ ٓٓؼخُـظٜخ رخُلَحٍس 

 ٖٓ هلاٍ ؿٔغ حُٔؼِٞٓخص٤ًل٤ش حٓظوَحؽ حَُٓخٍ حُزظ٤َُٝش حُٔؼخُـش رخُلَحٍس ٝك٢ حُلَٜ حُؼخ٢ٗ ططَه٘خ ا٠ُ 

 ٌُٜٙ حُٔخىس ٝحُٔٞحى حًَُٔزش ُٜخ. طلي٣ي حُوٜخثُٚٝٔؼَكش ١َم ٓؼخُـظٜخ ٝحٓظوَحؽ ٓٞحثَ حُللَ 

حٞى حُٔٔظؼِٔش ك٢ ٌٛح حُزلغ ٤ٛٝخؿش هَٓخٗش ٍَٓ آرخٍ  ٝأٓخ حُلَٜ حُؼخُغ كوي ػخُـ٘خ ك٤ٚ هٜخثٚ حُٔ

ٖٓ  حُٔؼخُـش رخُلَحٍس حُزظٍَٝ ٝرخُ٘ٔزش ُِلَٜ حَُحرغ كوي ط٘خُٝ٘خ ك٤ٚ ٓوظِق ِٓٞى هَٓخٗش ٍَٓ آرخٍ حُزظٍَٝ

 ٓوخٝٓش حلاٗل٘خء ٝٓوخٝٓش ح٠ُـ٢ ٝظخَٛس حلاٌٗٔخٕ.

ش رخُلَحٍٝك٢ حلأه٤َ ٗويّ هلاٛش ػخٓش ػ٠ِ هٜخثٚ هَٓخٗش ٍَٓ آرخٍ حُزظٍَٝ  طلض طؤػ٤َ حُوٟٞ س حُٔؼخُـ

 ًُٝي حػظٔخىح ػ٠ِ ٓخ طلِٜ٘خ ػ٤ِٚ ٖٓ ٗظخثؾ.



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌفظً الأوي:
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اٌجزشوي ٌّٕطمخ حبعٍ 

 ِغؼىد
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I.1.ًِذخ : 

 ح٥رخٍ حَُٓخٍ حُٔٔظوَؿش ٖٖٓٓ  ٤ًٔخص ٛخثِشٝحُظ٘و٤ذ  ػ٤ِٔش حُللَ طوِق ُ٘خحُـخُ ٝحٓظوَحؽ حُزظٍَٝ ػ٘ي 

َص هح ، ٝػ٤ُِٚز٤جشخرٓٞحى ٠َٓس  طلظ١ٞ ػ٠ٌِٛٙ حُٔٞحثَ ، ٔٞحثَ حُللَر حَُٓخٍ ِٓٔٝؿشٌٛٙ  ٌٕٞط، حُزظ٤َُٝش

ٖٝٓ  حطوخً حؿَحءحص ُٔخىسٌٜٙ حُحُٔ٘ظـش حَُٓخٍ ٓٔخ حٟطَص حُيٍٝ  هطٍٞس ٌٛٙٓيٟ ح٤ُٜجخص حُؼخ٤ُٔش  حٌُؼ٤َ ٖٓ

  ٌٛٙ حَُٓخٍ. ِظؼخَٓ ٓغُٓلٌٔش هٞح٤ٖٗ 

ٓؼخُـظٜخ ؼي ر حُزظ٤َُٝش ح٥رخٍ حٓظؼٔخٍ ٍٓخٍ حُلٍِٞ ربٌٓخ٤ٗشٖٓ  ػخ٤ُٔش طوظَف حُؼي٣ي أرلخعؿ٣َض ػيس أ

 [1] .(لآظوَحؽ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش )ح٣ُِٞص ٝحُ٘لّٞ رخُلَحٍس

أٝ ؿخ٣ُش ٓؼَ  ٓٞحى ٓخثِشحلأٍٝ ٤ُٔظوَؽ ٜٓ٘خ  رخ١ٖحلإٗٔخٕ ٍُِٞٛٞ ا٠ُ  ٣للَٛخػ٤ٔوش كٞٛش ٣ؼظَ حُزجَ 

، ًُٝي رٞحٓطش حصػٔن ٤ًِٞٓظ٢َٛ حلأًؼَ ٤ٗٞػًخ، ٝهي ٣َٜ ٌٛح حُللَ ا٠ُ ٝآرخٍ حُٔخء  حُـخُ حٝ حُ٘ل٢ حٝ حُٔخء،

 .[2] هَ٘س حلأٍٝ ؼوذًحص طٌُ٘ٞٞؿ٤خ ػخ٤ُش طٔٔق ُٜخ ر لَٝٓؼيحص ك آلاص

رٔي٣٘ش رِ٘ٔلخ٤ٗخ حى٣ٖٝ ى٣ٍي رٞحٓطش حلأ٢ٌ٣َٓ  1859ٓزظٔزَ  27ك٤غ طْ كلَ أٍٝ رجَ ُِظ٘و٤ذ ػ٠ِ حُ٘ل٢ ك٢ 

يص ػ٤ِٔخص حُللَ ك٢ ٜٝٗ ّخًُٞحلأ٤ٌ٣َٓش، ٝحُظو٤٘ش حٌُلا٤ٌ٤ٓش ًخٗض ك٢ ريح٣ش حُوَٕ حُؼَٕ٘ٝ ٝحهظَػٜخ 

ح ك٢  ًَ ح ًز٤ ًٍ ، ُلَ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔ٘خًَ حُظ٢ ٝحؿٜظٜخ أػ٘خء حُللَ ًٝخٗض ٓٔخٛٔخص ًز٤َس آ٤ُش ػِٜٔخطٌٔخّ ططٞ

ؿِزض أػ٘خء حُللَ حُوخٙ )ح٠ُـ٢ حُؼخ٢ُ ٝحُللَ، ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼخ٤ُش، حُللَ حلأكو٢ ٝحُٔظؼيى ٝحُللَ 

ٝطًَِ  1947ا٠ُ ػخّ  1930حُللَ ك٢ أٝحهَ حُؼلاػ٤٘خص ٌٝٛح ٌٓ٘ حَُؿ١ٞ ٝحُٜٞحث٢ ٝٓخ ا٠ُ ًُي( ػْ طط٣َٞ 

 . [3]حُزلغ ػ٠ِ ط٣ٌٖٞ هٜخثٚ ٓٞحثَ حُللَ ٝاػطخءٙ حٛظٔخّ ًز٤َ

حُٜوَ  ٢ٛ( petraٝٓوطؼ٤ٖ ) ػزخٍس ػٖ( ٖٓ حُِـش حُلاط٤٘٤ش ٢ٛٝ petroleumًِٔش رظٍَٝ ) ٣ؼٞى أَٛ

(ٝoleum )ٝ ُِظ٤٤ِٔ ر٤٘ٚ ٝر٤ٖ ٣ُٞص حُو٠َٝحص َ أٝ ح٣ُِض حُوخّ طؼ٢٘ ٣ُض حُٜورخُِـش حُؼَر٤ش طؼ٢٘ ح٣ُِض(

خٌُٛذ حلأٓٞى ٝأك٤خٗخ ٠ٔٔ٣ ٗخكؼخً ٖٓ حُِـش حُلخ٤ٍٓش )ٗخكغ أٝ ٗخكؼخً ٝحُظ٢ ٠ٔٔ٣ أ٠٣خ رٝٗلّٞ حُل٤ٞحٗخص( ًٔخ 

 ظٌَ٘طؼ٢٘ هخر٤ِظٚ ٣َُِٔخٕ(. ٣ٝطِن ٜٓطِق رظٍَٝ رٍٜٞس ػخٓش ػ٠ِ ؿ٤ٔغ حُٔٞحى ح٤ُٜيًٍَٝر٤ٗٞش حُظ٢ ط

٣طِن ٜٓطِق حُ٘ل٢ حُوخّ ػ٠ِ حُٔٞحى حُٔخثِش ٝحُ٘ل٢ حُوخّ ػزخٍس  ٔليىز٤ؼ٤ش، ٌُٖٝ رخُٔؼ٠٘ حُظـخ١ٍ حُرٍٜٞس ١

ا٠ُ حُز٢٘ ٝحلأٛلَ ًٔخ طوظِق ُِٝؿظٚ ٝرخُظخ٢ُ ًؼخكظٚ حُٔخثَ حُٔو٠َ  ُٜٞٗخ ػٖ ٓٞحى ٤ٛيًٍَٝر٤ٗٞش ٓخثِش ى٤٘ٛش

 حُـخُ حُطز٤ؼ٢. ٌٕٞطحُ٘ٞػ٤ش أٓخ حُٔٞحى ح٤ُٜيًٍَٝر٤ٗٞش حُـخ٣ُش ك٢ٜ حُظ٢ 

ك٢ كٞٝ رظ٢َُٝ  رـخٗذ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ( ز٤ؼ١٢ خُٝهي طظٞحؿي ٌٛٙ حُٔٞحى حُٔخثِش )حُ٘ل٢ حُوخّ( ٝحُـخ٣ُش )ؿ

 ًلوٍٞ حُـخُ ك٢ حُـِحثَ. ٛخٝؿٞىلَى ك٢ ى ك٢ حُؼَحم ٝهي ط٘ٞٝحكي ًلوٍٞ ًًَ

ٜٓ٘خ حُؼخُوش  حهَٟ ٓٞحى٘خى حلأٍٝ، ٌُُي طٌٕٞ ٛ رخ١ٖظٞحؿي ك٢ طُ٘ل٢ رٍٜٞطٚ حُٔخثِش أٝ حُـخ٣ُش إ ٓخىس ح

...اُن، ٌُُي لا ٣ٌٖٔ حٓظؼٔخٍ ٝحُ٘ٔغ أٝ حُٔوظِطش ٓغ حُزظٍَٝ حُوخّ هخٛش ٓؼَ ح٤ُٔخٙ، حلأٓلاف، حٌُز٣َض، حَُٓخٍ
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ك٤غ ىٍؿش  ٖٓ حلأٗٞحعزَ حُ٘ل٢ حُـِحث١َ ٖٓ أك٠َ ٝحٓظٜلاى حُ٘ل٢ ًٔخىس هخّ الا رؼي طٜل٤ظٚ أٝ ط٣ٌََٙ، ٣ٝؼظ

 . [4]ٗوخٝطٚ ٖٓ حٌُز٣َض

I.2. . اٌجئش:حفش ِىاطفبد 

 . ٓٔظؼَٔ ُِللَٝٗٞع ٓخثَ  ٝػٔن ٓؼ٤ٖروطَ ًَ َٓكِش ك٤غ طٔظخُ َٓحكَ ػيس طظٔؼَ ػ٤ِٔش كلَ حُزجَ ك٢        

 .طزوخص حُٔظٌِ٘ش ٝهٜخثٜٜخٗٞع ح٣ُوظِق رخهظلاف ٝ

I.3.( أٔىاع اٌحفشTypes de forage): 

I.1.3.( اٌحفش ثبعزخذاَ ِحشوبد رىسثُُٕخTurbo Drilling): 

 .[5]حُللَٖٓ هلاٍ ٓـٔٞػش ٓٞح٤َٓ نك٤غ طؼَٔ رطخهش ٓخثَ حُللَ ح١ٌُ ٠٣ ٓلًَخص٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ 

I.2.3 .( ٍٔاٌحفش اٌذوساRotary, Drilling) : 

 حُٔٔظويٓش حُط٣َوش ٢ٛٝ حُٞهض، ٗلْ ك٢ حُوخع ػ٠ِ حُللَ ٍأّ ٝىٍٝحٕ حُللَ ٍأّ ػ٠ِ ُِلَٔ ٗظ٤ـش

 حُٜوَ ك٢ ٓـَٝٓش حُللَ ٍأّ أٓ٘خٕ طٜزق. حُزجَ هخع ك٢ حُٔٞؿٞىس ٍحُٜوٞ طظٌَٔ حُ٘ل٢، هطخع ك٢ ح٥ٕ

 حُل٣ِ٤خث٤ش حُٔؼخُـش ٣َ١ن ػٖ .ٝطُِحٍ ٝطُِ٘ن حُٜوٍٞ طظٌَٔ حُللَ، ٍأّ ُيٍٝحٕ ٝٗظ٤ـش ُِلَٔ، ٗظ٤ـش

 . [5]حُيٍٝحٕ  ك٢ حٓظوَحٍٙ هزَ حُللَ ُٔخثَ ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش

I.3.3 . اٌّطشلٍاٌحفش : 

حُ٘ل٢ ٌُٖ ٌٛٙ حُط٣َوش ٓٔظويٓش ك٢ ٓـخٍ حُٜ٘خػش  لآظويح٠ّ حُظ٢ ١زوض طؼظزَ ٌٛٙ حُط٣َوش حلأُٝ

حُ٘لط٤ش
1

 . 

I .4 .( عبئً اٌحفشdrilling fluid): 

I.1.4 .رؼشَف : 

ػٖ ٗظخّ ًَٓذ ٖٓ ػيس ٌٓٞٗخص ٓوظِلش،  ػزخٍس . ٛٞطلِش حُللَ أٝ ٢ٔ١ حُللَرأ٠٣خ  ٝٓخ ٣ؼَفٓخثَ حُللَ 

٣ش )ٛٞحء أٝ ؿخُ ١ز٤ؼ٢( ٝحُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ اٟخكخص أهَٟ ٓؼي٤ٗش ٝػ٣ٞ٠ش حُٔخثِش )حُٔخء ٝح٣ُِض( ٝ/أٝ حُـخُ

 )حُط٤ٖ ٝحُز٤َُٞٔحص ٝٓٞحى ٓؼيُش ُِظٞطَ حُٔطل٢ )ؿِث٤خص رَٓخث٤ش ٝحلآٔ٘ض( ٝٓٞحى أهَٟ.

   َٝٗ٘ ح٤ُٔلاى، رؼي 1933 ػخّ ك٢ حلاكظظخك٢ حُي٢ُٝ حُ٘ل٢ ٓئطَٔ ك٢ حلأَٛ ك٢ حُللَ ٓخثَ طوي٣ْ طْ

Infanzurid ٝحلأ٢ٌ٣َٓ حُزظٍَٝ ٓؼٜي كيى. 1936 ػخّ ك٢ حُٔٞحثَ اٗ٘خء كٍٞ ٔؼخُـشُ أ (APL )َحُللَ ٓخث 

 هِحٗخص ك٢ حُٔخثَ طل٤٠َ ٣ظْ. حُللَ أػ٘خء حُزجَ ٝهخٍؽ ىحهَ حُٔٔظَٔ ُِظيحٍٝ ٓخثَ أٗٚ ػ٠ِ 1979 ػخّ ك٢
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. ُزجَ ٓ٘خ طوَؽ ػ٘يٓخ ٍحُٜوٞ ٝكؼخُش رخُـزخٍ ٓلِٔش ٢ٛٝ. حُيٝحٍس حُللخٍس ٍأّ كظ٠ حُو٠زخٕ ك٢ ٝكو٘ٚ هخٛش

 حُٔخثَ، ك٢ حُؼخُوش حُـ٤ٔٔخص ط٣َِ حُظ٢ حُٔٞحى ٝاٟخكش ٝحُظول٤ق حُـَرِش ٜٓ٘خ حُٔؼخُـخص، ٖٓ ُِؼي٣ي ٣و٠غ

 .[3] حلأ٤ِٛش. ٝكخُظٜخ حلأ٤ِٛش ه٤ٔظٜخ ا٠ُ طؼٞى كظ٠ ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُل٣ِ٤خث٤ش هٞحٜٛخ ٟز٢ ٝاػخىس

 

 .FID: cycle du fluide sur site de forageِىلغ عبئً اٌحفش ػًٍ  : دوسحI.1اٌشىً 

 

I.2.4. ىأٔىاع ع( ائً اٌحفشType de la boue de forage) : 

ح ًَ  حَُٔكِش ٝكنً  حُللَ ٓٞحثَ ط٤ٜ٘ق ٣ظْ ٓخ ػخىس ،ٓوظِلش ٝٓٞحثَ ُطزوخص ٝطيحهلاص ص طوخ١ؼخ ُٞؿٞى ٗظ

 .حُزجَ ىحهَ حٍَُٔٝ

I..1.2.4 ئٍاٌحفش رو أعبط ِب (WBM )(La boue à base d'eau): 

 ر٘خء طْ. ُزجَ ك٤خ ٓظؼيىس ىٍٝحص رؼي حُٔؼ٠ِ ٛلخطٚ ػ٠ِ ٣لَٜ ح١ٌُ ح٣ُِظ٢ حُٜوَ ٖٓ ٓ٘ظن ٣ُظ٢ ٓخثَ ٛٞ

خ حلأًؼَ حُٜٔيٍ ٛٞ حُي٣ٍِ ٣ُض. ك٤ٚ حُٔٔظَٔ حُ٘ن ٛٞ ٣ُِض ٣ٌٞٗخ رل٤غ حُ٘ٞع ٌٛح ًٓ . ح٣ُِظ٢ ُِظ٘ون حٓظويح

 ُٔخء ٣ٔظٜخ حُٔخث٢ حلأٓخّ ًٝ حُٔخثَ حُط٤ٖ لإٔ حُٔ٘ظلوش حُط٤ٖ ١زوخص ك٢ ٗخثغ رٌَ٘ حُ٘ٞع ٌٛح ٣ٔظويّ

 . [6] حلاُظٜخم. ػ٠ِ حلأٗخر٤ذ ٣ـزَ ٓٔخ ٣ظ٠وْ،ٝ

I.2.2.4 . ًسغىحعبئً اٌحفش رو أعبط غبصٌ أو هىائٍ أو ػًٍ شى : 

ح ًَ  حٓظويحّ ٣ظْ ،ٓؼ٤٘ش طللَ اػيحىح ك٤ظَ حُٔ٘خٓذ ُيٍٝحٕ ٤ٓٝطخ ٣ٞكَ إٔ ٣ٌٖٔ لا حُٔ٘ظظْ حُللَ ٓخثَ لإٔ ٗظ

 .حُؼخى٣ش ؿ٤َ حُظَٝف ٌٛٙ طليع ك٤غ ح٥رخٍ رؼٞ ُللَ حُـخُ أٝ حَُؿٞس أٝ ٞحءحُٜ
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I.3.4.  ًاٌحفشِهبَ عبئ : 

 ٓٞح٤َٓ حُللَ. ٝٓـٔٞػش حُلل٣ٍَ٘ش  ٝطز٣َي ط٘ل٤ْ. 1

 .حُٔطق ا٠ُ حُزجَ هخع ٖٓ ٝٗوِٜخ حُٜوٍٞ كظخص اُحكش ٣ظْ. 2

 .حُزجَ ٖٓ حُٔؼِٞٓخص ػ٠ِ حُلٍٜٞ ك٢ طٔخػي. 3

 . حُيٍٝحٕ ا٣وخف كظَس ١ٞحٍ ٓؼِن رخُلظخص ظخكظلحلا. 4

 .حُـٞك٤ش حُطزوش ٟـ٢ ك٢ حُظلٌْ. 5

 (.Mud Cake or filter cake) حُزجَ ؿيحٍ ُظـط٤ش ٓ٘لٌ ؿ٤َ ؿطخء حٓظويحّ. 6

 .حُللَ ؿٜخُ ٟـ٢ أٝ كَٔ طو٤َِ.7

 .حُٔطق ػ٠ِ حََُٓ ٝكزٞد حُللَ ٓوِلخص ٖٓ حُظوِٚ.8

I.4.4 . ًاٌحفشِىىٔبد عبئ : 

 ط٤َٗق ك٢ حهظِحٍ ًؼخَٓ ٣ٝٔظويّ   n (C6 H10 O5) ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ح٤ُٜـش ُٚ (:Starchء )إٌشب.1

 .[7] ٝحُٔ٘زؼش. حُٔخُلش ح٤ُٔخٙك٤طزن ك٢  ، هخٛشحُٔٞحثَ

 ٝأ٣ٕٞ حُط٤ٖ ػ٠ِ حٌُخ٤ُّٔٞ أ٣ٕٞ طؤػ٤َ لإُحُش حٓظويحٓٚ ٣ظْ( Na OH)هُذسووغُذ اٌظىدَىَ: .2

 .[7] .حُـ٤لاط٤٘٤ش ٝحُوٞس حُِِٝؿش ٖٓ ٣ِ٣ٝي PHٖٓ ٣وَِ ٚلأٗ حُطزوش كلَ أػ٘خء حُؼخ٢ٗ حٌُخ٤ُّٔٞ

 ك٢ طظلٌْ حُظ٢ NaOH ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ح٤ُٜـش ًحص ٓخىس اٜٗخ(: Coustic Potashاٌظىدا اٌىبوَخ ).3

حٞى ٝح٤ٜٗخٍ حُـ٤ٔٔخص طٌظَ ٝطٔ٘غ حُللَ ٓخثغ ه٣ِٞش  .[7] .حُٔٔظويٓش حُٔٞحى ُزو٤ش حٌُٔٞٗش حُٔ

 65.6 ٖٓ %Ba0ٝ34.4(، Ba so4يٕ ًَٓذ ٖٓ ًز٣َظخص حُزخ٣ٍّٞ )ٝٛٞ ٓؼ :(Bariteاٌجبسَذ ). 4

ٖٓ3so ،ّ[6] حٌُؼخكش. ٣ُخىس ، ٝرخُظخ٢ُحُللَ أٝ حُظ٤ِٔغ ٓخثَ ُٕٝ َُكغ ٣ٔظوي. 

، (H2O. حُٔخث٤ش حلأ٤ُّ٘ٓٞٞ ٤ِ٤ٌٓخص ٍٛٞس ك٢ ١ز٤ؼ٢ رٌَ٘ ٣ظٞحؿي (:Béntoniteىُٔذ )زٕجاٌ. 5

4Sio2 ،AL2 O3، ) ْحُٔخىس ٌٛٙ طظ٤ِٔ. حُٔخء ط٤َٗق طو٤َِ ٓغ حُط٤ٖ أٝ حُللَ ٓخثغ ٝؿشُِ ُظل٤ٖٔ حٓظويحٓٚ ٣ظ 

 .[7] حُظ٤١َذ. ػ٠ِ رويٍطٜخ

 ح٤ُُِِٔٞ ٓ٘ظوخص ٝأكي ػ١ٞ٠ ؿ١ِء اٗٚ(: Méthyle_ Celluloseٍىص )ُوبسثىعٍ ِثًُ اٌغٍُ. 6

 طَٔد ُظ٘ظ٤ْ حٓٚحٓظوي ٣ظْ( CH2_CO2H):حُظخ٤ُش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ح٤ُٜـش ُٜخ. ٓؼ٤٘ش ٤ٛي٤ًٍَٔٝ رٔـٔٞػخص ٓوَٝٗخً

 .[7] .ح٤ُٔخٙ



 آثبس اٌجزشوي ٌّٕطمخ حبعٍ ِغؼىد سًِ ػّىُِبد حىيالفرل الأول: 

 

7 
 

 طلظ١ٞ كِو٤ش ر٤ٜخًَ ٓ٘زغ ٤ٛيًٍَٝرٕٞ ػٖ ػزخٍس حُوخّ ، ح٣ُِضحُٔؼخٍ ٓز٤َ ػ٠ِ . اٌّىاد اٌّضَزخ:7

 .٢ٛCn H2n حُٔٞحى ٌُٜٙ حُؼخٓش ٝح٤ُٜـش ،ًَرٕٞ ًٍحص ٓزغ ا٠ُ هْٔ ػ٠ِ

 . C14 H30[7].٤ٛيًٍَٝر٢ٗٞ ٣ِٓؾ ٛٞ حُي٣ٍِ أٝ حُـخُ ٣ُض -

ح ًَ ح ،أه٤ ًَ  ٣ؼظزَ. ػخرظش حُللَ ٓخثغ كٌَس ، ظِضطؼو٤يحً أًؼَ ح٤ٔ٤ٌُخء أٛزلضٝ حُللَ ٓخثغ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ ٕلأ ٗظ

 . [7] .حُٜٔٔش لإًٔخٍ حُلاُّ حُٞهض ٣ٝوَٜ حلآظَىحى ٣لٖٔ لأٗٚ حُللَ ػ٤ِٔش ُ٘ـخف حلأ٤ٔٛش رخُؾٍح  أّ ُللَ ٓخثلا

I.5.4 . ًاٌحفشاٌزشوُت اٌىُُّبئٍ ٌغبئ :  

 هلاٍ ٖٓ ٝطط٣َٞٛخ حًظ٘خكٜخ هلاٍ ٖٓ أٗٞحػٜخ رـ٤ٔغ حُٔٔظويٓش حُللَ ُٔٞحثَ ٤ٔ٤خث٢حٌُ حُظ٤ًَذ طلي٣ي ٣ظْ

 ِٓز٢ طؤػ٤َ ُٜخ حُظ٢ حُوطَس حُٔٞحى ٖٓ ػيى ػ٠ِ ٣لظ١ٞ. حُظي٣َٝ اػخىس ػ٤ِٔش ، ًٌُٝيٓوظِلش ١زوخص ٓغ حلاكظٌخى

 :ٝأٜٛٔخ ،حُظَرش ٝطِق حُظِٞع ٓؼَ حُز٤جش، ػ٠ِ

1.Colloidesmineraox (Attapulgite) 

 ُظَ ٌَُ ؿَحٓخص ر٠ؼش ػٖ ٣ِ٣ي لا رٔخ( Na cl) ٣ًٍِٞيحُٜٞى٣ّٞ.2

 .[8] ٓٞحثَ ٓؼي٤ٗش ٝػ٣ٞ٠ش )حُـ٤َ_ ٝحُٜٞىح(.3

 ُظَ ٌَُ ؿَحّ 70 ا٠ُ 30 رٔؼيٍ( Coloidale d'argil) حُز٘ظ٤ٗٞض.4

5.Colloides Organiques (Amidon) 

I.6.4 . ًاٌحفشخظبئض عبئ : 

 ،، حُِِٝؿش، حُلٟٔٞشحُظ٤َٗق :أٜٛٔخ ػٞحَٓ ػيس ػ٠ِ ػخّ رٌَ٘ حُللَ ٓخثَ ٗٞػ٤ش ىٍحٓش طؼظٔي

 .ٝحُوخػي٣ش ،حٌُؼخكش

 حُٔٔؼِش حُطزوش ٖٓ حُٔوظَم حُـِء ٗلخ٣ًش طو٤َِ آٌخ٤ٗش ػٖ حُٔٔئٍٝ ٛٞ :(Filhationاٌزششُح ).1

 ط٣ٌٖٞ ٣َ١ن ػٖ طزوشحُ ا٠ُ ح٤ُِ٘ش حلأكـخّ أٝ حُٔخثِش حُٔٞحى ٝحهظَحم طَِٔ طو٤َِ ػ٠ِ ٣ؼَٔ ، ٝرخُظخ٢ُحُزجَ رـيحٍ

 ٌٛٙ طـِـَ طو٤َِ ػ٠ِ ٣ؼَٔ ، ٝح١ٌُحُؼٜخٍس ًؼٌش رخْٓ حُٔؼَٝف حُزجَ ؿيحٍ ػ٠ِ حُو٘٘ش حُِٜزش حُٔٞحى ٖٓ ١زوش

 .[9]ٝطو٤َِ  حُزجَ ؿيحٍ ىػْ ػ٠ِ ٣ٝؼَٔ حُطزوش ك٢ ح٤ُِ٘ش ٝحُٔٞحى حُٔٞحثَ

 حُللخظ ،ًٌُٝي حُٜوٍٞ ؿَرخٍ ا٠ُ حُزجَ هخع ٖٓ حُٜوٍٞ كظخص ٗوَ ػٖ ٓٔئُٝش ٢ٛٝ : . اٌٍضوخخ2

 ػ٘ي ٓؼِوش حُللَ ٓٞحثَ ػ٠ِ حُللخظ ،ًٌُٝي هخٍؿ٢ ٓئَٗ لأ١ طؼَٟٜخ ػ٘ي ٓظٔخٌٓش حُللَ ٓٞحثَ ػ٠ِ

 ٖٓ حُؼي٣ي ا٠ُ رٜخ حُٔٔٔٞف حُو٤ْ ىٕٝ ٓخ ا٠ُ حُِِٝؿش طو٤َِ .٣ئى١ طل٣َي ىٕٝ ػخرظش طظَ ػ٘يٓخ كظ٠ أٝ حُيٍٝحٕ

 طـؼي ٌِٓ٘ش ٣ٔزذ حُِِٝؿش ٣ُخىس إٔ ،ًٔخ حُٜوٍٞ كظخص ٝٗوَ ٍكغ ػ٠ِ حُٔخثَ هيٍس ػيّ ًُي ك٢ ،رٔخ حُٔ٘خًَ
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 ٣ٝظْ طو٤َٜػَٔحُللخٍس، ًٌُي ٝ ح٥رخٍ ٝكلَ حُطزوش طـِـَ ٝهض ٖٓ ٣ِ٣ي ،ٓٔخ حُللخٍس أٓ٘خٕ كٍٞ حُٜوٍٞ كظخص

 حُٔخثَ. ا٠ُ ح٠ُٔخكش حُز٘ظٞٗخ٣ض ٤ًٔش ك٢ حُظلٌْ هلاٍ ٖٓ ح٤ُِٔس ٌٛٙ ك٢ حُظلٌْ

Hٍٝؿ٤ٖ حُٔٞؿذ )يػٜ٘خ ريٍؿش ط٤ًَِ أ٣ٕٞ ح٤ُٜ ٣ؼزَ :PHاٌحبِضُخ . 3
+

( ك٢ حُٔٞحثَ حُٔخث٤ش 

( ٓل٢٤ كخ٢٠ٓ 7ا٠ُ  0( ٓل٢٤ ٓظؼخىٍ ٝحُو٤ْ )7( ك٤غ طؼظزَ حُو٤ٔش )14ا٠ُ  0ٖٓ ) PHٝطظَحٝف ه٤ٔش حٍ 

 ( ٓل٢٤ هخػي14.١ا٠ُ  7ٝحُو٤ْ )

 حُللَ ه٢٤ ٝاطلاف طآًَ ا٠ُ ى٣١ئ ، ٓٔخحُلٟٔٞش طَطلغ ،حُللَ ُٔٞحثَ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ حَُهْ حٗولخٝ كخُش ك٢

 PH ه٤ٔش ًحص ،حُللَ ٓٞحثَ ك٢ ٝظخثلٚ. حُللَ ٓخثَ طِٞع ٖٓ ، ٣ِ٣ٝيحُٔٞحثَ ٌٛٙ هلاُٜخ ٖٓ طَٔ حُظ٢ ٝحُٔؼيحص

 .[9](. 12.5 ا٠ُ 8.5) ٖٓ طظَحٝف ٓوزُٞش

 ،حُٔخثَ ُـ٣ِجخص حُـخًرش حُوٞس ك٢ٜ ،ٌٕٓٞ كخُش ك٢ حُٔخثغ ؿ٣ِجخص طٌٕٞ ػ٘يٓخاٌمىح اٌدُلارُُٕخ: . 4

 حُي٣ٞٓش. حُيٍٝس طٞهق ػ٘ي ٓؼِوش حُِٜزش حُٔٞحى ػ٠ِ ُِللخظ حُللَ ٤١ٖ ك٢ ٓطِٞرش حُـ٤لاط٤٘٤ش ٝحُوٞس

 ٖٓ حُٔوظِلش حُٔٔظ٣ٞخص ػ٠ِ حُللَ ُٔٞحثَ ح٤ُٜيٍٝٓظخط٢ٌ٤ ح٠ُـ٢ ط٤ُٞي ػٖ حُٔٔئُٝش ٢ٛ اٌىثبفخ:.5

ً  ح٠ُـط٤ٖ ر٤ٖ حُلَم ٣ٌٕٞ إٔ ٣ٝـذ ،حُللَ ٓخثغ ٟـ٢ ٓغ حٌُٖٔٔ ٟـ٢ طٞحُٕ ػ٠ِ حُللخظ أؿَ  ُِٜلَ ٓٔخ٣ٝخ

 .[9] حُٔٞحثَ.ٝكويحٕ  حُٔٞحثَ طَٔد ُظـ٘ذ

 ٤١ٖ اٗظخؽ ك٢ حُٔطِٞد حُٔٔظٟٞ ك٢ ٝاروخثٜخ حلأٓخ٤ٓخص ك٢ حُظلٌْ ٣ٔخػي: Alkalinityاٌمبػذَخ . 6

 ًخٕ ،٤ًٍَٔٝح٤ُٜي أ٣ٕٞ حٍطلغ ًِٔخ. حلأٓخ٤ٓخص ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ أ٣ٞٗخص ط٤ًَِ ٣ليى. حُـٞحٗذ ؿ٤ٔغ ٖٓ ُظلٌْ ؿ٤يح

 . [9]. حلأٓٔ٘ض أٝ حٌَُرٕٞ أ٤ًٔي ػخ٢ٗ ؿخُ أٝ حٌَُرٞٗخص ىهٍٞ ، ٓؼَحُِٔٞػخص ُـ٤ٔغ أك٠َ ٝٓوخٝٓظٚ حُط٤ٖ

I.5.  واحذحدُ اٌشِبي اٌٍّىثخ اٌّغزخشخخ ِٓ ثئش : 

 ُللَح رٔخثَ حَُٓخٍ ٌٛٙ طِٞع لا٣ِحٍ ٌُٖ ،حُلـْ ًز٤َ حُللَ ُؼ٤ِٔش ٗظ٤ـش حُ٘ل٢ آرخٍ ٖٓ حُٔٔظوَؽ حََُٓ إ

 كو٢ ٝحكي رجَ ٖٓ حُٔٔظوَؽ حََُٓ ٌٛح كـْ ٣ظَٜ. ٌِٓ٘ش ٣ٔؼَ حَُٓخٍ ٝحٓظوَحؽ حُللَ ػ٤ِٔش ك٢ ٣ٔخػيٗخ ح١ٌُ

 أىٗخٙ. حُـيٍٝ ك٢

 .ٝحكي رجَ ٖٓ حُٔٔظوَؽ حُِٔٞع حََُٓ ٤ًٔش: I.1اٌدذوي 

)ّ حُلـْ )رخُٔظَ( حُؼٔن )اٖٗ(حُوطَ حَُٔكِش
3

) 

m 27.35 ّ ٠60 اُ 0 30 01
3
 

m 158.85 ّ 464=  524ا٠ُ  60 26 02
3 

m 305.85 ّ  2359=  2883ا٠ُ  524 16 03
3 

m  ّ 518=  3401ا٠ُ  2883 12   4/1 04
3

39.37 

m 45.70 ّ 1249=  4650ا٠ُ  3401 8    2/1 05
3 

02  ×577.12 

M
3

1154.24 
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 .ؿ٘ٞد ر٤ًَٖ ك٢ جَر ٖٓ حُٔؤهًٞس حُِٔٞػش لأٍٝح كـْ ًٗٔٞؽ :I.2اٌشىً 
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 .ٓ٘طوش ح١ِ٤ُ ًٗٔٞؽ كـْ حَُٓخٍ حُِٔٞػش حُٔٔظوَؿش ٖٓ رجَ :I.3اٌشىً 
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I .6 .[11]ٔزبئح رحًٍُ اٌزشثخ اٌّؼبٌدخ حشاسًَب: 

 حُٔؼخىٕ ٗٔذ ٝؿٞى ، ا٠ُٓٔؼٞى كخ٢ٓ ك٢( MI-SWACO) ًَٗش أؿَطٜخ حُظ٢ ،حُظَرش طل٤َِ ٗظخثؾ طٔظ٘ي

 :خٙأىٗ حُـيٍٝ ك٢ حُٔز٤٘ش حُؼو٤ِش

 ٗظخثؾ طل٤َِ حُظَرش حُٔؼخُـش كَح٣ٍخ.: I.2اٌدذوي 

Métaux lourd : concentration (en mg/ kg) Echantillons 

Mangnése 

 حُٔخٗـ٤ِ٘

(Mn) 

Zinc 

 حُِٗي

Cadmium 

(cd)  

Cuivre 

 حُ٘لخّ

Plomb 

 حَُٛخٙ

30.00 275.0

0 

2.00 00 380 Cutting Non 

Troités 

40.00 395.0

0 

3.00 0.40 326 Cutting Troités 

I .7 .:ْاٌزأثُشاد والأضشاس ػًٍ اٌجُئخ والإٔغب 

 ٖٓ ٤ِٔٓس أٗٞحع ٌٛٙ. حُ٘ل٢ حٓظـلاٍ هطخع ك٢ حُللَ ٓخثَ ٤ٛخؿش ك٢ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔٞحى ٖٓ ػيى حٓظويحّ ٣ظْ

 ٓؼَ) ح٤ُٜيًٍَٝرٞٗخص ا٠ُ رخلإٟخكش ،حُطز٤ؼش ك٢ طٞؿي حُظلي٣ي ٤ٓجش ٓؼخ٤٣َ اٜٗخ. ُِظلَِ ٝحُوخرِش حُٔخٓش حٌُٔٞٗخص

 حُوخٛش حلإٟخكخص ًٝ حلأهَ حُٔٞحى ٖٓ ٓـٔٞػش ا٠ُ ، رخلإٟخكشحَُث٢ٔ٤ ح٣ُِظ٢ حُٔخثَ طٌَ٘ حُظ٢( حُي٣ٍِ

 ٌٛٙ ، ٌُٖٝحُللَ ٓٞهغ ك٢ ٝؿيص طٌٕٞ إٔ ٣ٌٖٔ حُظ٢...(  ، ٝحُز٤َُٞٔحصحُٔطل٢ ُِظٞطَ حُوخك٠ش حُٔٞحى)

Khoadj( Bour bié( )3) حُٔٔظ٘وغ ٠ٔٔ٣ ٌٓخٕ ك٢ طو٣ِٜ٘خ ٣ظْ ٓخ ػخىس حَُٔكٟٞش حُ٘لخ٣خص
+

(12). 

 

 ٍٛٞس حُٔٔظ٘وغ هزَ ػ٤ِٔش حُللَ. :I.4اٌشىً 
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 حُٔٔظ٘وغ رؼي ػ٤ِٔش حُللَ. ٍٛٞس :I.5اٌشىً 

 حُؼو٤ِش حُٔؼخىٕ ، ًٌُٝيح٣ُِظ٢ حُللَ ٓخثَ ٖٓ حُٔ٘ظوش ًَرٞٗخصٍٝرخ٤ُٜي ِٓٞع ، كٜٞحُٔٔظ٘وغ ٌٛح ًخٕ اًح

 .[3] حُللَ. ٓخثَ ٠ٓخكخص ٖٓ ٘ظوشحُٔ
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 ر٤ٖ ٤ًل٤ش حٗظوخٍ حُظِٞع ٖٓ حُظَرش ا٠ُ حُظِٞع. :I.6اٌشىً 

 

 

Pollution multiple hétéro gène et d'âges différents 

 طِٞع ٓظؼيى ؿ٤َ ٓظـخْٗ ٖٓ ٓوظِق حلأػٔخٍ

Migration vers les eaux du fol 

et les eaux souterraines (nappes) 

ُظَرش ٝح٤ُٔخٙ ٣٘ظوَ حُظِٞع ا٠ُ ٤ٓخٙ ح

 حُـٞك٤ش )ٓ٘ٔٞد ح٤ُٔخٙ(

Ces polluants inters agissent avec les 

transformations par l'action des organismes 

biologiques ou par des réactions physico_ 

chimique  

طظلخػَ ٌٛٙ حُِٔٞػخص ٓغ ٌٓٞٗخص حُظَرش ٝطو٠غ 

٣َن حُظلخػلاص ُظلٞلاص رلؼَ حٌُخث٘خص حُز٤ُٞٞؿ٤ش أٝ ػٖ ١

٤خث٤ش ح٤ٌُٔٝ  حُل٣ِ٤خث٤ش 

Impact sur la santé humaine )ingestion, 

inhalation, contact cutané consommation 

d'aliments ou d'eau contaminés   

٣ئػَ ٛلش حلإٗٔخٕ ٖٓ هلاٍ )حلارظلاع، حلآظ٘٘خم 

ِٞػ٤ٖ ـِي( حٓظٜلاى حُطؼخّ أٝ حُٔخء حُٔ  ٝٓلآٔش حُ

 

En traction avec la faune de 

l'accumulation  

Dans les plantes  

 حُظلخػَ ٓغ ك٤ٞحٗخص حُظَرش حُٔظَحًٔش ك٢ حُ٘زخطخص

Transfert des polluants du sol 

dans l'environ 

 ٗوَ ِٓٞػخص حُظَرش ا٠ُ حُز٤جش
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 :خلاطخ اٌفظً

 :كجظ٤ٖ ا٠ُ ط٘ؤْ ، ٝحُظ٢حُطز٤ؼش ك٢ َُٓخٍ ٓ٘خ حُؼي٣ي طٞؿي

 ؿٜش ٖٓ ا٤ُٚ ٝحُلخؿش ؿٜش ٖٓ حُٜٔيٍ رخهظلاف طوظِق خٛلخطٜ لإٔ ،حُؼخى٣ش ؿ٤َ ٝحُطز٤ؼش حُؼخى٣ش حُطز٤ؼش

 .أهَٟ

 ٝحُ٘خػٔش ٝحُِح٣ٝش حُيحث٣َش حلأٌٗخٍ ًُي ك٢ رٔخ ،حُٜ٘ي٤ٓش حلأٌٗخٍ ٖٓ ٓظ٘ٞػش ٓـٔٞػش ك٢ ََُٓ ٣ؤط٤خ

 رٍَٔٝ ُِوَٓخٗش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش حُوٞحٙ حََُٓ ٣ؼُِ ػخّ، رٌَ٘. ٝحٌُز٤َس حُٜـ٤َس حلأكـخّ ، ًٌُٝيٝحُو٘٘ش

 .حُـ٤ز٢ حُظيٍؽ ٌِٓ٘ش ٖٓ طؼخ٢ٗ حَُٓخٍ رؼٞ إٔ الا حُٞهض،

 ٝحلأٜٗخٍ حُٞى٣خٕ ٍَٓ ٣َ٘ٔ ح١ٌُ حُطز٤ؼ٢ حََُٓ: ٗٞػ٤ٖ ٖٓ حُوَٓخ٤ٗش حُوِطش ك٢ حُٔٔظويّ حََُٓ ٣ٝظٌٕٞ

 حلأكَحٕ ك٢ حَُٜٜٔ٘س حُـزْ ًظَ ط٤ٌَٔ ػٖ حُ٘خطؾ حََُٓ ٣َ٘ٔ ح١ٌُ حُٜ٘خػ٢ ٝحََُٓ ٝحُٔلخؿَ، ٝحُزلخٍ

 .ٍحىػش ُٞحثق ٖٓ ٣ظْ ،حَُٓخٍ ٖٓ حُ٘ٞع ٌٛح حٓظـلاٍ ُظؼز٢٤. ػخّ رٌَ٘ حُلٞلا٣ًش

 حُز٤ج٢ حُ٘ظخّ ػ٠ِ حُللخظ أؿَ ٖٓ حَُٓخٍ ٌُٜٙ ري٣َ لاًظ٘خف ِٓلش ًلخؿش ٛ٘خ ًخٗض ،ٌٛٙ حُ٘ظَ ُٞؿٜش ٝكوخً

ح حُ٘ل٢ آرخٍ كلَ ٍٓخٍ طٌٕٞ هي. حلأهَٟ حَُٓخٍ حٓظويحّ ٝط٘ـ٤غ ًٍ  .ٝحػيحً ؿي٣يحً ه٤خ

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ثبٍٔاٌفظً اٌ

ثبس اِطشق ِؼبٌدخ سًِ 

 اٌجزشوٌُخ
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II.1 .ًاٌّذخ : 

ٓغ ح٣ُِخىس حُٔٔظَٔس ك٢ حُظ٘و٤ذ ػٖ حُ٘ل٢ ٝحُـخُ، ٓٞحء ك٢ حُٔٞحٍى حُظو٤ِي٣ش أٝ ؿ٤َ حُظو٤ِي٣ش، حٍطلغ ٗخطؾ 

كلَ حُللَ حُٔٔظ٘يس ا٠ُ حُ٘ل٢، ٝٛٞ ٓ٘ظؾ ػخ١ٞٗ ُؼ٤ِٔخص حُللَ، رٌَ٘ ًز٤َ. ٣ظ٠ق ٌٛح حلاٍطلخع ك٢ حُٔ٘خ١ن 

(، ٝؿ٤َٛخ ٖٓ حُٔ٘خ١ن UKCSَف حُوخ١ٍ ك٢ حٌُِٔٔش حُٔظليس )حُٔ٘ظـش ُِزظٍَٝ ٝك٢ ٓ٘خ١ن ػيس ٓؼَ حُـ

ك٢ حُـِحثَ ٝكيٛخ ألاف ٖٓ  MI-SWACOحلأهَٟ حُٔؼ٤٘ش رخُللَ. ك٤غ ط٘ظؾ أٗ٘طش حُللَ حُز٣َش ًَُ٘ش 

ػ٠ِ أٜٗخ ٗلخ٣خص هطَس  َٓخٍ حُِٔٞػشحُ[. ٝٓغ ًُي، طْ ط٤ٜ٘ق ٌٛٙ 1حُ٘ل٢ ًَ ػخّ ] حَُٓخٍ حُِٔٞػشحلأ١٘خٕ ٖٓ 

ُؼي٣ي ٖٓ حُزِيحٕ رٔزذ حُظلي٣خص حُٔظؤِٛش حُظ٢ طٌِٜ٘خ ك٢ حُظؼخَٓ ٓؼٜخ ٝحُٔوخ١َ حُٔلظِٔش حُظ٢ طٌِٜ٘خ ٖٓ هزَ ح

َُٓخٍ ح[. ٝٗظ٤ـش ٌُُي، أٛزلض ٓؼخُـش 2ػ٠ِ حُز٤جش ٝٛلش حلإٗٔخٕ اًح طٔض ٓؼخُـظٜخ رٌَ٘ ؿ٤َ ٛل٤ق ]

 [.3ش حلاٗظ٘خٍ ]حُللَ حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ حُ٘ل٢ ٌِٓ٘ش ػخ٤ُٔش ِٓلش ٝٝحٓؼرٔٞحثَ  حُِٔٞػش

ُٔؼخُـش ٌٛٙ حٌُِٔ٘ش، طْ طط٣َٞ ٓـٔٞػش ٖٓ ١َم ٓؼخُـش حُللَ حُٔٔظ٘يس ا٠ُ حُ٘ل٢، رٔخ ك٢ ًُي 

[. ك٤غ رَُص 4حلآظٜخٙ حُلَح١ٍ، ٝحٓظوَحؽ ح٣ٌُٔزخص، ٝحُظِٜذ أٝ حُظؼز٤ض، ٝحُٔؼخُـش حُز٤ُٞٞؿ٤ش، ]

 ًَٗش             ٝحُـخُ. ٍىحً ػ٠ِ ًُي، هيٓض حلإىحٍس حُلؼخُش ُ٘لخ٣خص حُللَ ًٜٔيٍ هِن رخُؾ ك٢ ٛ٘خػش حُ٘ل٢

(MI - SWACO)  ٓـٔٞػش ٓظطٍٞس ٖٓ حُظو٤٘خص حُظ٢ طٔؼَ حُـ٤َ حُظخ٢ُ ٖٓ اىحٍس ٗلخ٣خص حُللَ. ٗٔظٌ٘ق ك٢

لَ حُ٘خَٓ، ٝح١ٌُ ٣ظ٠ٖٔ حٌُِٔٞٗخص حُٔوظِلش ٝحلأٓخ٤ُذ حُٔزظٌَس ح٠ُٔٔ٘ش ك٢ ُ ٌٛٙ حُيٍحٓشٌٛح حُـِء ٖٓ 

ٝأٗظٔش حُ٘وَ حُٜٞحث٤ش ٝٓـٔٞػش ٝحٓؼش ٖٓ أٗظٔش ٓؼخُـش حُوطغ ٝػ٤ِٔش كوٖ حُ٘لخ٣خص ٓظؼيىس  حٌُٔخْٗ حٌَُٜرخث٤ش

حُظوٜٜخص ٝطو٤٘خص حلآظٜخٙ حُلَح١ٍ حُلخِٛش ػ٠ِ رَحءس حهظَحع. حُٜيف حلأٓخ٢ٓ ٌُٜٙ حلآظَحط٤ـ٤ش 

 ًَ َِٓخٍ ُح ُِظ٣ٌٖٞ حُٔؼوي ٣ظـخُٝ طو٤َِ حُ٘لخ٣خص؛ ٣ٜيف ا٠ُ طل٣َٞ ٓوِلخص حُللَ ا٠ُ ٍٓٞى ػ٤ٖٔ. ٝٓغ ًُي، ٗظ

حُللَ حُوخثٔش ػ٠ِ حُ٘ل٢ ٤ٓٝخٓخص حلاٗزؼخػخص حُٜخٍٓش رٌَ٘ ٓظِح٣ي، كبٕ ػيىحً ٓليٝىحً كو٢ ٖٓ  رٔٞحثَ حُِٔٞػش

 حُظو٤٘خص هخىٍس ػ٠ِ اىحٍس ٌٛٙ حُوطغ حُظ٢ ٣ظْ اٗ٘خإٛخ ك٢ ظَ ظَٝف ٓؼويس ٓوظِلش رٌَ٘ كؼخٍ.

ظؼٔن ٤ُٔخٓخص حلاٗزؼخػخص حُٔظ٘ٞػش ُؼ٤ِٔخص حُللَ حُظ٢ طؼظٔي ٌُُي، طٜيف ٌٛٙ حُيٍحٓش ا٠ُ طٞك٤َ طل٤َِ ٓ

ػ٠ِ حُ٘ل٢ ك٢ حُٔ٘خ١ن حَُث٤ٔ٤ش ك٢ ؿ٤ٔغ أٗلخء حُؼخُْ. ٖٓ هلاٍ ط٢٤ِٔ ح٠ُٞء ػ٠ِ حلاهظلاكخص ك٢ ح٤ُٔخٓخص، 

ش ٤ٓظْ طلو٤ن كْٜ ٗخَٓ ُِٜٔ٘ي حُظ٘ظ٢ٔ٤. ػلاٝس ػ٠ِ ًُي، ٓظِوٚ ٌٛٙ حُيٍحٓش حُزلؼ٤ش ١َم حُٔؼخُـش حُٔوظِل

حُللَ حُوخثٔش ػ٠ِ حُ٘ل٢. ٖٓ هلاٍ كلٚ ٗوخ١ حُوٞس ٝحُو٤ٞى حُوخٛش رٌَ  حَُٓخٍ حُِٔٞػشحُٔٔظويٓش كخ٤ُخً ُٔؼخُـش 

ح، ٖٓ هلاٍ حُـٔغ ر٤ٖ أٓؼِش حُٔؼخُـش حُؼ٤ِٔش  ًَ ٣َ١وش، ٤ٓظْ طوي٣ْ ٗظَس ػخٓش ٗخِٓش ػ٠ِ ٜٓ٘ي حُؼلاؽ. أه٤

ٓ٘٘خهٖ حطـخٛخص حُظط٣َٞ ك٢ ١َم  أٗ٘خ اًُ٘ل٢ ٝحُزظٍَٝ، حُللَ حُوخثٔش ػ٠ِ حُ٘ل٢ ٖٓ حُظ٘و٤ذ ػٖ حُٔوِلخص 

حُٔؼخُـش. ٤ٓٞكَ ٌٛح حلآظٌ٘خف ُِظطز٤وخص حُؼ٤ِٔش ٍإٟ كٍٞ حلاطـخٛخص ٝحُظطٍٞحص حُٔٔظوز٤ِش ك٢ اىحٍس ػ٤ِٔخص 

 حُللَ حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ حُ٘ل٢.

 حَُٓخٍ حُِٔٞػشٓؼخُـش ٖٓ هلاٍ ٓؼخُـش ٌٛٙ حُـٞحٗذ، طٜيف ٌٛٙ حُيٍحٓش ا٠ُ حُٔٔخٛٔش ك٢ ٓؼَكش ٝكْٜ 

حُللَ حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ حُ٘ل٢، ٝرخُظخ٢ُ ط٤ٜٔي حُط٣َن ُلٍِٞ كؼخُش ٝٓٔخٍٓخص ٓٔظيحٓش. ك٢ ٜٗخ٣ش حُٔطخف، رٔٞحثَ 
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ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ طط٣َٞ طو٤٘خص ٓزظٌَس ٝكؼخُش ُٔٞحؿٜش حُظلي٣خص حُظ٢ طلَٟٜخ ػ٤ِٔخص حُللَ حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ حُ٘ل٢ 

 حلإٗٔخٕ. ٟٝٔخٕ كٔخ٣ش ًَ ٖٓ حُز٤جش ٝٛلش

II.2 . ًٌإٌفظعُبعبد أجؼبثبد اٌحفش اٌّغزٕذح إ : 

طظَُٜ ٓؼخ٤٣َ حلاٗزؼخع حُوخٛش روطغ حُللَ حُوخثٔش ػ٠ِ حُ٘ل٢ حهظلاكخص ًز٤َس ر٤ٖ ٓوظِق حُزِيحٕ 

ٝحُٔ٘خ١ن. ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ، طلَٝ ٓ٘طوش رلَ ه٣ِٖٝ ك٢ ًخُحهٔظخٕ ٓؼخ٤٣َ ٛخٍٓش "ُلاٗزؼخػخص حُٜل٣َش"، 

[. طِؼذ 45٪ ]10حُؼي٣ي ٖٓ ٓ٘خ١ن ؿ٘ٞد َٗم آ٤ٓخ ط٘ظْ حُٔلظٟٞ حُ٘لط٢ ُِؼوَ ٤ٌُٕٞ أهَ ٖٓ ك٢ ك٤ٖ إٔ 

ش حُٔ٘خٓزش ُوطغ حُللَ حُوخثٔش ػ٠ِ حُ٘ل٢.  ح ٓل٣ٍٞخً ك٢ طلي٣ي ٝحهظ٤خٍ ١َم حُٔؼخُـ ًٍ ٤ٓخٓخص حلاٗزؼخع ٌٛٙ ىٝ

٤خٓخص حُظ٢ طلٌْ ػ٤ِٔخص حُل لَ حُٔؼظٔيس ػ٠ِ حُ٘ل٢ ك٢ ٌُُي، ٣ٜزق ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ اؿَحء طل٤َِ ٓظؼٔن ُِٔ

 [.50ٓ٘خ١ن اٗظخؽ حُ٘ل٢ ٝحُـخُ حَُث٤ٔ٤ش ]

ك٢ ح٤ُٜٖ، ٣ظْ ط٤ٜ٘ق ٓظطِزخص حُظل٣َؾ حُزل١َ لأىٝحص حُللَ حُوخثٔش ػ٠ِ حُ٘ل٢ ا٠ُ ػلاػش ٓٔظ٣ٞخص 

ر٘خءً ػ٠ِ كيٝى حُظ٤ًَِ ٝٓ٘خ١ن حُظ٣َٜق حُزل٣َش حُٔليىس. طظطِذ ٓ٘طوش حُيٍؿش حلأ٠ُٝ ٓلظٟٞ ٣ُض أهَ ٖٓ 

٪، ٝٓ٘طوش حُيٍؿش حُؼخُؼش ط٘ٚ ػ٠ِ ٓلظٟٞ ٣ُض أهَ 3٪، ٝٓ٘طوش حُيٍؿش حُؼخ٤ٗش طظطِذ ٓلظٟٞ ٣ُض أهَ ٖٓ 1

ظؼ٘خء ٓ٘طوش رلَ رٞٛخ١  حَُٓخٍ حُِٔٞػش٪. ٣ُٔٔق رظ٣َٜق 8ٖٓ  حُللَ حُظ٢ أٓخٜٓخ ح٣ُِض ٟٖٔ ٌٛٙ حُليٝى، رخٓ

خ ٓؼَ ٌٛح حُظل٣َؾ ] ًٓ ص ك٢ ٓظطِزخص حلاٗزؼخػخص حُيحه٤ِش، ًٔخ ٍأ٣٘خ ك٢ [. ٝٓغ ًُي، ٛ٘خى حهظلاكخ51ك٤غ ٣لُظَ طٔخ

 حُللَ حُٔٔظ٘يس ا٠ُ حُ٘ل٢.ٓ٘ظـخص حُللَٓوخ١ؼش ٤ٓظ٘ٞحٕ، ك٤غ طلَٝ ح٤ُٔخٓش كظَحً ًخٓلاً ػ٠ِ ط٣َٜق 

حُللَ حُٔٔظ٘يس ا٠ُ  حَُٓخٍ حُِٔٞػش( ُٞحثق طلظَ ا١لام USEPAٟٝؼض ًٝخُش كٔخ٣ش حُز٤جش حلأ٤ٌ٣َٓش )

 ىحهَ حُزلاى.حُ٘ل٢ ك٢ ؿ٤ٔغ حُٔ٘خ١ن 

٪ ٖٓ حُ٘ل٢،  1حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ أهَ ٖٓ  روخ٣خ حَُٓخٍ حُِٔٞػشٖٓ ٗخك٤ش أهَٟ، طٔٔق ح٣َُٝ٘ؾ رظ٣َٜق 

 ٌُٖٝ ك٢ رلَ رخٍٗظْ، ٣ظْ ط٘ل٤ٌ ٤ٓخٓش ٛخٍٓش ُِظ٣َٜق حُٜل١َ.

حُللَ ًحص حلأٓخّ حُ٘لط٢ ٝح٣ُِٞص حُٔؼي٤ٗش رٔٞحثَ  حَُٓخٍ حُِٔٞػشلا طٔٔق حُزَح٣َُ رخٗزؼخػخص 

٘ول٠ش. ٝٓغ ًُي، ٣ُٔٔق رظ٣َٜق حُط٤ٖ حُٔؼُِ حُوخثْ ػ٠ِ ح٣ُِٞص حُٔؼي٤ٗش ٝحُٔؼظٔي ٖٓ هزَ حُٔؼٜي حُٔ

 (.IBAMAحُزَح٢ِ٣ُ ُِز٤جش ٝحُٔٞحٍى حُطز٤ؼ٤ش حُٔظـيىس )

)ُـ٘ظخ أِٝٓٞ ٝرخ٣ٍْ(. ٣ٝ٘ٚ ػ٠ِ إٔ  OSPARٖٓ هزَ  حلاٗزؼخعك٢ رلَ حُ٘ٔخٍ، طْ طط٣َٞ ٤ٓخٓش 

٪ ٣ُض ٝإٔ طـظخُ أ٠ً٣خ 1حُظ٢ أٓخٜٓخ ح٣ُِض ٣ـذ إٔ طلظ١ٞ ػ٠ِ أهَ ٖٓ  لَحُلرٔٞحثَ  حَُٓخٍ حُِٔٞػش

حهظزخٍحص ح٤ُٔٔش ُظلي٣ي ٓخ اًح ًخٗض ٜٓ٘لش ػ٠ِ أٜٗخ ٓٞحى هطَس. طظ٠ٖٔ ٓؼِٔخص حهظزخٍ ح٤ُٔٔش حُؼزخص ٓغ ػَٔ 

خ، ٝحُٔٔئ٤ُٝش ػٖ حُظَحًْ حُل١ٞ٤ ٓغ طو٤ْٔ ُٞؿخ٣ٍظ٢ٔ أًٝظخٕ 50ٜٗق ٣زِؾ  ًٓ أٝ ػخَٓ  4ٓغ  ٓخء رخُظِحٖٓ-٣ٞ

( 50)حُظ٤ًَِ حُلؼخٍ  50( أٝ حُظ٤ًَِ حُلؼخٍ 50حُلخى )٤ٔٓض حُظ٤ًَِ  LC50، ٝح٤ُٔٔش ٓغ 500ط٤ًَِ ك١ٞ٤ 

 . ِٓؾ / ُظَ.٣ٞ١0َ حُٔيٟ )ريٕٝ ط٤ًَِ طؤػ٤َ ِٓلٞظ( رٔويحٍ  NOECٓـْ / ُظَ، ٝ 1رٔويحٍ 
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ؼخػخص ٓليىس ك٤ٔخ ٣ظؼِن روطغ ك٢ ؿ٘ٞد حُـِحثَ، ٝلا ٤ٓٔخ ك٢ ٓ٘طوش كخ٢ٓ ٓٔؼٞى، طٞؿي ٤ٓخٓخص حٗز

حُللَ حُوخثٔش ػ٠ِ حُ٘ل٢. ك٢ ك٤ٖ إٔ حُز٤خٗخص حُ٘خِٓش كٍٞ ٤ٓخٓش حلاٗزؼخػخص حُيه٤وش ُلخ٢ٓ ٓٔؼٞى ٓليٝىس، كٖٔ 

 ح١ٍَٝ٠ُ حُ٘ظَ ك٢ ح٤ُٔخم حُـِحث١َ حلأٝٓغ ك٢ كْٜ حلإ١خٍ حُظ٘ظ٢ٔ٤.

خ ٍث٤ٔ٤خً ُِ٘ل٢ ٝحُـخُ، ُٞحثق ًـ ُِظؼخَٓ ٓغ ػ٤ِٔخص حُللَ حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ  ُوي ١زوض حُـِحثَ، رٜلظٜخ ٓ٘ظ

حُـِحث٣َش، رخُظؼخٕٝ ٓغ حُِٔطخص حُز٤ج٤ش ًحص حُِٜش،  ٘خؿُْٝحٍس حُطخهش ٝحُٔحُ٘ل٢ ٝحلاٗزؼخػخص حَُٔطزطش رٜخ. ط٠غ 

 ٝٓؼخُـظٚ ٝحُظوِٚ ٓ٘ٚ ُظو٤َِ آػخٍٛخ حُز٤ج٤ش. حَُٓخٍ حُِٔٞػشٓزخىة طٞؿ٤ٜ٤ش ٝٓؼخ٤٣َ ُظ٘ظ٤ْ حُظؼخَٓ ٓغ 

خُللَ حُٔٔظ٘يس ا٠ُ حُ٘ل٢ ك٢ كخ٢ٓ ٓٔؼٞى ٝٓ٘خ١ن أهَٟ ٖٓ رٓؼخ٤٣َ حلاٗزؼخع حُوخٛش هي طوظِق 

ؿ٘ٞد حُـِحثَ ر٘خءً ػ٠ِ حُظَٝف حُز٤ج٤ش حُٔل٤ِش ٝحُٔظطِزخص حُظ٘ظ٤ٔ٤ش. ٖٓ حُٔلظَٔ إٔ طظ٠ٖٔ ٌٛٙ حُٔؼخ٤٣َ 

ٜخ أٝ ٓؼخُـظٜخ رٌَ٘ ، رخلإٟخكش ا٠ُ اٍٗخىحص كٍٞ ١َم حُظوِٚ َٓ٘ٓخٍ حُِٔٞػشك٢ حُكيٝىحً ُٔلظٟٞ ح٣ُِض 

 ٛل٤ق.

ش حلاٗزؼخػخص ك٢ كخ٢ٓ ٓٔؼٞى هي طظطِذ ٣ِٓيحً ٖٓ حُظلو٤ن، كٖٔ  ك٢ ك٤ٖ إٔ حُظلخ٤َٛ حُيه٤وش ٤ُٔخٓ

حلأ٤ٔٛش طٌٔ٘خ ٖٓ حُ٘ظَ ك٢ ح٤ُٔخم حلأٝٓغ لاُظِحّ حُـِحثَ رلٔخ٣ش حُز٤جش ٝٓٔخٍٓخص حٓظوَحؽ حُٔٞحٍى حُٔٔظيحٓش. 

حَُٓخٍ ٓؼَ ٤ج٢ ُؼ٤ِٔخص حُ٘ل٢ ٝحُـخُ، رٔخ ك٢ ًُي اىحٍس حُٔ٘ظـخص حُؼخ٣ٞٗش طيٍى حُيُٝش أ٤ٔٛش طول٤ق حلأػَ حُز

 حُللَ.رٔٞحثَ  حُِٔٞػش

ك٢ حلأرلخع أٝ حُيٍحٓخص حُٔٔظوز٤ِش حُظ٢ طًَِ رٌَ٘ هخٙ ػ٠ِ كخ٢ٓ ٓٔؼٞى، كبٕ اؿَحء طل٤َِ ٗخَٓ 

ٌٛٙ حُٔ٘طوش ٖٓ ٗؤٗٚ إٔ ٣ٞكَ  ٤ُٔخٓش حلاٗزؼخػخص ١َٝم حُٔؼخُـش حَُٔطزطش روطغ حُللَ حُوخثٔش ػ٠ِ حُ٘ل٢ ك٢

 ٍإٟ ه٤ٔش كٍٞ حُٜ٘ؾ حُٔل٢ِ ُلٔخ٣ش حُز٤جش ٝاىحٍس حُ٘لخ٣خص.

حُٔوخرِش ُٜخ ٗظَس ػخٓش ٗخِٓش ػ٠ِ حلأ١َ  حصٓخص حهظزخ٣ٍٞٞكَ كْٜ ٤ٓخٓخص حلاٗزؼخػخص حُٔظ٘ٞػش ٝٓؼِ

زش حُظ٘ظ٤ٔ٤ش حُظ٢ طلٌْ ػ٤ِٔخص حُللَ حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ حُ٘ل٢. ٌٛٙ حُٔؼَكش ٣ٍَٟٝش لاه ظ٤خٍ ١َم حُؼلاؽ حُٔ٘خٓ

ٟٝٔخٕ حلآظؼخٍ ُِٔؼخ٤٣َ حُز٤ج٤ش. ك٢ حلأهٔخّ حُلاكوش، ٤ٓظْ حٓظٌ٘خف ١َم حُٔؼخُـش حُٔوظِلش رؼٔن، ٓغ حلأهٌ ك٢ 

حلاػظزخٍ طٞحكوٜخ ٓغ ٤ٓخٓخص حلاٗزؼخػخص ٝحلأٓؼِش حُؼ٤ِٔش ُٔؼخُـش حُللَ حُوخثٔش ػ٠ِ حُ٘ل٢ ك٢ حُظ٘و٤ذ ػٖ حُـخُ 

 حُٜو١َ ٝحُزل١َ.

II.3. إٌفطٍ الأعبط راد اٌحفش ثمبَب ِؼبٌدخ طشق : 

. ٣ظْ ٗوَ روخ٣خ حُللَ ا٠ُ حلأٍٝ حُٜوٍٞأػ٘خء ًَٔ  حُٔوِلخصحُللَ ٤ًٔش ًز٤َس ٖٓ  ػ٤ِٔشٓظُٞي 

ٌَ ح٣ُِظ٢رخٓظويحّ ٓخثَ حُللَ   .II-1، ًٔخ ٛٞ ٟٓٞق ك٢ حُ٘
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 بَب اٌحفش اٌمبئّخػًٍ إٌفظ.خ ثمسعُ رخطُطٍ ٌّؼبٌد :II .1اٌشىً 

 

خ ٖٓ ػ٤ِٔخص كلَ حُ٘ل٢ ٝحُـخُ، ٓٔخ ٠٣ٖٔ حلإىحٍس ح٤ُِٔٔش ُٔٞحى  ًٔ طؼظزَ ٓؼخُـش هطغ حُللَ ؿخٗزخً ٜٓ

[. طٜيف 50حُ٘لخ٣خص ٝحلآظؼخٍ ُِٞحثق حُز٤ج٤ش. ط٘ؤْ ػ٤ِٔش حُٔؼخُـش ػخىسً ا٠ُ ٓؼخُـش أ٤ُٝش ٝٓؼخُـش ػخ٣ٞٗش ]

َٔكِش حُِٜزش ُٔخثَ حُللَ ػٖ حُوطغ، ٓٔخ ٣ظ٤ق حٓظؼخىس ٓخثَ حُللَ ٝاػخىس حُٔؼخُـش حلأ٤ُٝش ا٠ُ كَٜ حُ

حُللَ حُوخثٔش رٔٞحثَ  حَُٓخٍ حُِٔٞػشرخْٓ حٓظويحٓٚ. ٣ظْ رؼي ًُي طٞؿ٤ٚ حُ٘لخ٣خص حُِٜزش حُٔلُٜٞش، ٝحُٔؼَٝكش 

َحٝف ٓلظٟٞ ح٣ُِض ك٢ ػ٠ِ ح٣ُِض، ا٠ُ هِحٕ حُط٤ٖ حُوخثْ ػ٠ِ ح٣ُِض. ٝٓغ ًُي، كظ٠ رؼي حُٔؼخُـش حلأ٤ُٝش، ٣ظ

 [.45٪ ]20٪ ا٠ُ 15رٌَ٘ ػخّ ٖٓ  َٓخٍ حُِٔٞػشحُ

رٔٞحثَ  حَُٓخٍ حُِٔٞػشُِٞكخء ر٤ٔخٓخص حلاٗزؼخػخص حُٜخٍٓش حُظ٢ طلَٝ إٔ ٣ٌٕٞ ٓلظٟٞ ح٣ُِض ك٢ 

٪، كبٕ ١َم حُٔؼخُـش حُؼخ٣ٞٗش ٣ٍَٟٝش. طْ ط٤ْٜٔ ٌٛٙ حُطَم ُظلو٤ن ًَ ٖٓ حُٔؼخُـش ؿ٤َ 1حُللَ أهَ ٖٓ 

ش  ح٠ُخٍس ُِ٘لخ٣خص ٝحٓظؼخىس ح٣ُِض حلأٓخ٢ٓ ٝاػخىس حٓظويحٓٚ. طظ٠ٖٔ حُٔؼِٔخص حَُث٤ٔ٤ش ُظو٤٤ْ كؼخ٤ُش حُٔؼخُـ

 [.52حُؼخ٣ٞٗش ٓلظٟٞ ح٣ُِض ٖٓ حُزوخ٣خ رؼي حُٔؼخُـش ًٝلخءس حٓظؼخىس ح٣ُِض حلأٓخ٢ٓ ]

ٝحٓظوَحؽ طَ٘ٔ ه٤خٍحص حُٔؼخُـش حُؼخ٣ٞٗش ٓـٔٞػش ٖٓ حُظو٤٘خص، رٔخ ك٢ ًُي حلآظٜخٙ حُلَح١ٍ، 

ح٣ٌُٔزخص، ٝحُٔؼخُـش حُل٣ٞ٤ش، ٝحُـ٤َٔ ح٤ٔ٤ٌُخث٢، ٝحُلَم، ٝحُظِٜذ / حُظؼز٤ض، ٝؿ٤َٛخ ٖٓ حُظو٤٘خص. ك٢ ك٤ٖ إٔ 

ٓؼيحص حُٔؼخُـش حلأ٤ُٝش، ٓؼَ ٓؼيحص حُظلٌْ ك٢ حُٔٞحى حُِٜزش، ٓٞؿٞىس رخُلؼَ ك٢ ٓٞحهغ حُللَ، ٣ٜ٘ذ حُظ٤ًَِ 

 كؼخُش.ح٥ٕ ػ٠ِ طط٣َٞ ٝط٘ل٤ٌ ١َم ٓؼخُـش ػخ٣ٞٗش 
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ٓوظِق ١َم حُؼلاؽ حُؼخ٣ٞٗش حًٌٍُٔٞس أػلاٙ. ٖٓ هلاٍ كلٚ ٝطو٤٤ْ ٌٛٙ حلأٓخ٤ُذ، ٣ٌٔ٘٘خ  ُوي طْ ًًَ

ح رخُؾ  ًَ حًظٔخد ٍإٟ كٍٞ هيٍحطٜخ ٝه٤ٞىٛخ ٝآػخٍٛخ حُز٤ج٤ش. ٣ؼي كْٜ حُو٤خٍحص حُٔظ٘ٞػش حُٔظخكش ُِٔؼخُـش حُؼخ٣ٞٗش أٓ

 ص ط٘ـ٤ِ٤ش ٝر٤ج٤ش ٓليىس.حلأ٤ٔٛش لاهظ٤خٍ حُٜ٘ؾ حلأٗٔذ ر٘خءً ػ٠ِ ٓظطِزخ

ٖٓ هلاٍ حػظٔخى ١َم حُٔؼخُـش حُؼخ٣ٞٗش حُلؼخُش، طٜيف ٛ٘خػش حُللَ ا٠ُ طلو٤ن حلإىحٍس حُٔؼ٠ِ ُِ٘لخ٣خص، 

ٝطو٤َِ حُظؤػ٤َ حُز٤ج٢ ُؼ٤ِٔخص حُللَ حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ حُ٘ل٢، ٝط٤َٜٔ حٓظؼخىس حُٔٞحٍى حُو٤ٔش ٝاػخىس حٓظويحٜٓخ. 

َ ٣َ١وش ٓؼخُـش ػخ٣ٞٗش رخُظل٤َٜ، ٝط٢٤ِٔ ح٠ُٞء ػ٠ِ آ٤ُخطٜخ، ٝهخر٤ِظٜخ ٓٞف طٔظٌ٘ق حلأهٔخّ حُلاكوش ً

 ُِظطز٤ن، ٝحُٔٔخٛٔخص حُٔلظِٔش ك٢ ٓٔخٍٓخص حُللَ حُٔٔظيحٓش.

II.4 . اٌّؼبٌدخطشق : 

II.1.4 .حشاسٌ الاِزظبص : 

ُللَ ح رٔٞحثَ حَُٓخٍ حُِٔٞػشطو٤٘ش حلآظٜخٙ حُلَح١ٍ ٢ٛ ٣َ١وش ٓٔظويٓش ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ ُٔؼخُـش 

حُوخثٔش ػ٠ِ ح٣ُِض، ٓغ حُظ٤ًَِ ػ٠ِ كَٜ ٝطٌؼ٤ق ٣ُض حُطٍٞ حُٔخثَ ىحهَ حُوطغ طلض ظَٝف حُظٔو٤ٖ 

ح ُولٞ ىٍؿش ؿ٤ِخٕ ح٣ُِض، ٓٔخ ٣ظ٤ق كيٝع  ًٍ حُلاٛٞحث٢. طظ٠ٖٔ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش طزوَ حُٔخء، ٝح١ٌُ ٣٘ظؾ روخ

 .حلآظٜخٙ حُلَح١ٍ ك٢ ىٍؿخص كَحٍس أهَ ٖٓ حُو٤ٔش حُ٘ظ٣َش ُظزوَ ح٣ُِض

ٛ٘خى حُؼي٣ي ٖٓ ١َم ٗظخّ حلآظٜخٙ حُلَح١ٍ ٗخثؼش حلآظويحّ، رٔخ ك٢ ًُي ٝكيحص حلأٓطٞحٗش 

حُٔٔو٘ش ٓزخَٗس )ط٘ظ٤ق  TCCحُٔٔو٘ش رٌَ٘ ؿ٤َ ٓزخَٗ، ًٔخ ٛٞ ٟٓٞق ك٢ ٝكيحص حٌَُ٘ حُُِٞز٢، ٝٝكيحص 

٪ 1ص حُِٜزش ا٠ُ أهَ ٖٓ حُوطغ ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ حُلَح١ٍ(. طوَِ ٌٛٙ حلأٗظٔش رٌَ٘ كؼخٍ ٓلظٟٞ ح٣ُِض ٖٓ حُٔوِلخ

 ٝطَٜٔ حٓظَىحى ح٣ُِض ٖٓ هلاٍ حُظٌؼ٤ق.

٣ٌٖٔ ط٤ٜ٘ق أٗظٔش حلآظٜخٙ حُلَح١ٍ ر٘خءً ػ٠ِ ىٍؿخص كَحٍس حُظ٘ـ٤َ حُوخٛش رٜخ ا٠ُ أٗظٔش 

، TCCىٍؿخص كَحٍس ٓ٘ول٠ش ٝأٗظٔش ىٍؿخص كَحٍس ػخ٤ُش. طؼَٔ أٗظٔش ىٍؿخص حُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش، ٓؼَ 

ىٍؿش ٓج٣ٞش، ر٤٘ٔخ ٣ٌٖٔ إٔ طَٜ أٗظٔش ىٍؿخص حُلَحٍس حَُٔطلؼش،  350ٓج٣ٞش ا٠ُ  ىٍؿش 250ػخىسً ك٢ ٗطخم 

ىٍؿش ٓج٣ٞش. طُٔظويّ أٗظٔش ىٍؿخص  520ٓؼَ حلآظٜخٙ حُلَح١ٍ ؿ٤َ حُٔزخَٗ، ا٠ُ ىٍؿخص كَحٍس طَٜ ا٠ُ 

ٍؿخص حُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش رٌَ٘ أٓخ٢ٓ ُٔؼخُـش حُ٘لخ٣خص حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٣ُض هل٤ق، ك٢ ك٤ٖ إٔ أٗظٔش ى

حُلَحٍس حَُٔطلؼش ٓ٘خٓزش ُظو٤َِ ٓلظٟٞ ح٣ُِض ك٢ حُ٘لخ٣خص حُٔلظ٣ٞش ػ٠ِ ح٣ُِض حُؼو٤َ. ٝطـيٍ حلإٗخٍس ا٠ُ إٔ 

 أٗظٔش ىٍؿخص حُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش طٞكَ ِٓح٣خ ٓؼ٤٘ش:

 حُِٔٞػشَُٓخٍ رخػ٘ي ىٍؿخص كَحٍس ٓ٘ول٠ش لا ٠٣ٖٔ كو٢ إٔ حلاكظلخظ  ٓٞحثَ حُللَ. اُحُش 1

 ٪ ٌُٝ٘ٚ ٣ئى١ أ٠ً٣خ ا٠ُ طٞك٤َ ًز٤َ ك٢ حُطخهش.1أهَ ٖٓ ٌٛح حُِٔٞع  ٣ظَحُٔٞحثَ ٝ رٌٜٙ

طلض ظَٝف ىٍؿخص حُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش  حُٔٔظؼخىس. حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٣ُِِض 2

 [.53طٌخى طٌٕٞ ىٕٝ طـ٤٤َ ٓوخٍٗش ر٘ظخّ ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼخ٤ُش ]

٘طوش طٔو٤ٖ ًز٤َس، ٓٔخ ٣ـؼِٜخ ٟؤش ٝطٔظِٜي طظطِذ أٗظٔش حلآظِحُ حُلَح١ٍ ؿ٤َ حُٔزخَٗ ػخىسً ٓ

ٌٛٙ  TCC. ػ٠ِ حُ٘و٤ٞ ٖٓ ًُي، ٣ؼخُؾ ٗظخّ ٤ًٔII.9  ٝ10خص ًز٤َس ٖٓ حُلَحٍس، ًٔخ ٛٞ ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘. 



 البترولية باارالآ رمل معالجة طرق الفرل الثاني: 

 

11 
 

حٌُٔ٘لاص رٌَ٘ كؼخٍ ٣ٝٔظويّ رخلإٟخكش ا٠ُ ًُي ١لٖ حُٔطَهش ُظ٤ٌَٔ حُـ٣ِجخص حُِٜزش، ٝرخُظخ٢ُ طو٤َِ حٗظ٘خٍ 

حَُٓخٍ ١ٖ ٖٓ  15000ك٢ ٓؼخُـش أًؼَ ٖٓ  TCCلاٙ ح٣ُِض ا٠ُ أه٠ٜ كي. ٗـق ٗظخّ ح٣ُِض ٣ُٝخىس حٓظو

ىٍؿش ٓج٣ٞش  260ٝ 240، ٝحُظ٢ طؼَٔ ك٢ ىٍؿش كَحٍس ٓؼخُـش طظَحٝف ر٤ٖ UKCSحُ٘ل٢ ك٢ ٓ٘طوش  حُِٔٞػش

 .II.11  ٝ12  ٝ13أ١٘خٕ ك٢ حُٔخػش، ًٔخ ٛٞ ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘.  6ٝطلون ٓظ٢ٓٞ اٗظخؿ٤ش ٣زِؾ 

 

 

ذواس :II .2 اٌشىً حشاسٌ غُش اٌّجبشش ثبٌفشْ اٌ  .الاِزظبص اٌ
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فشْ اٌذواس.  :II .3اٌشىً   ػٍُّخ اٌ

 

 

ًَخصح١ٌُ طي٣َٙ  TCCكخ٤ُخً، ٣ظْ حٓظويحّ ٗظخّ  ١ٖ ٖٓ حُط٤ٖ حُ٘لط٢  50000ُٔؼخُـش ٓخ ٣وَد ٖٓ  حُ٘

٘ٞد ح [. ٌٛح ٣ٔؼَ حُظطز٤ن حُؼ٢ِٔ ٝكؼخ٤ُش طو٤٘خص حلآظٜخٙ حُلَح١ٍ ك٢ 54َُ٘ه٢ حُـِحث١َ ]٣ٞ٘ٓخً ك٢ حُـ

 ػ٤ِٔخص حُظ٘و٤ذ ػٖ حُ٘ل٢ ٝحُـخُ ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ.

رٔٞحثَ  حَُٓخٍ حُِٔٞػشٖٓ هلاٍ حٓظويحّ ١َم حلآظٜخٙ حُلَح١ٍ، ٣ٌٖٔ ُٜ٘خػش حُللَ ٓؼخُـش 

 ٤َٛخ ػ٠ِ حُز٤جش، ٝحٓظؼخىس حُٔٞحٍى حُو٤ٔش. حُللَ حُوخثٔش ػ٠ِ حُ٘ل٢ رٌَ٘ كؼخٍ، ٝطو٤َِ طؤػ
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 .TCCُِىبُٔه ٌزىٌُذ اٌحشاسح :II .5اٌشىً 

   

 

 .M-I SWACO TCCط٤ْٜٔ ٝكيحص :II .4اٌشىً 
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 (Thermtech  ،2008ُِظطز٤وخص حُزل٣َش أٝ حُز٣َش ) TCCٗظخّ حلآظٜخٙ حُلَح١ٍ :II .6اٌشىً 

 

II.2.4.ثبٌّزَجبد الاعزخلاص : 

( ٝحُزَٝرخٕ، ًٔٔظوِٜخص ٝحػيس CO2ظَٜص حُٔٞحثَ كٞم حُلَؿش، ٓؼَ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ )

لآظوَحؽ ح٣ُِض ٖٓ ٌٛٙ حُوطغ. ٣ٔظٌ٘ق ٌٛح حُـِء ٓزخىة ٝططز٤وخص طو٤٘خص حٓظوَحؽ حُـخُحص كٞم حُلَؿش 

ٔخٍ، ِٝٓح٣خٛخ، ٝطلي٣خطٜخ، ٝآٌخ٤ٗخطٜخ ُظل٤ٖٔ اىحٍ ُٔ  س حُ٘لخ٣خص ك٢ حُٜ٘خػش.ٝحُ

 .٣II.14ٌٔ٘٘خ طوي٣ْ كْٜ ٓلَٜ ُظو٤٘خص حٓظوَحؽ حُـخُ كٞم حُلَؽ ٝحُٔٔخٍ ًٔخ ٛٞ ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘ 

II .1.2.4.فشَذحخظبئض ورطجُمبد  اٌغىائً فىق اٌحشخخ : 

  ،َطٞؿي حُٔٞحثَ كٞم حُلَؿش، ٓؼَ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ٝحُزَٝرخٕ، ك٢ كخُش ر٤ٖ حُـخُ ٝحُٔخث

 ر٤ٖ هيٍس حلاهظَحم حُؼخ٤ُش ٝحٌُؼخكش حٌُز٤َس ٝهخر٤ِش حٌُٝرخٕ. ٝطـٔغ
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  طُٔظويّ طو٤٘شCO2  ٖٓ خ٢ٓ لآظوَحؽ حُ٘ل٢ رٔٞحثَ  حَُٓخٍ حُِٔٞػشكٞم حُلَؿش رٌَ٘ أٓ

 .II.15حُللَ حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ حُ٘ل٢. ًٔخ ٛٞ ٓز٤ٖ ك٢ حٌَُ٘. 

 ( ًٝىٍؿخص 14.5طظ٠ٖٔ ظَٝف حُظ٘ـ٤َ ٟـطًخ َٓطلؼخ )ٍكَحٍس َٓطلؼش )كٞح٢ُ  ٤ٓـخ رخٌٓخ

 ىٍؿش ٓج٣ٞش(. 40

II.2.2.4.إٌفظ لاعزؼبدح اٌحشخخ فىق اٌىشثىْ أوغُذ ثبٍٔ اعزخشاج ػٍُّخ : 

  طظ٠ٖٔ حُؼ٤ِٔش ه٢ِ ٓخثَ حُللَ حُوخثْ ػ٠ِ حُ٘ل٢ ٓغ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ كٞم حُلَؽ لآظوَحؽ

 ح٣ُِض ٖٓ حُوطغ.

 ٣ٔٔق ربػخىس حٓظويحّ ًلا ح٤ٌُٖٗٞٔ. كي ح٠ُـ٢ ٝحلآظٜخٙ ٣لٜلإ ح٣ُِض ػٖ ح٣ٌُٔذ، ٓٔخ

  ٞٛ طظطِذ حُؼ٤ِٔش ٟـطًخ ػخ٤ُخً ٝظَٝف ىٍؿش كَحٍس ػخ٤ُش ٖٓ أؿَ حلآظوَحؽ حُلؼخٍ. ًٔخ

 .II.16ٓز٤ٖ ك٢ حٌَُ٘. 

II.3.2.4.اٌّغبي اٌغبص اعزخشاج:  واٌجذًَ اٌزحذَبد. 

 ٕٝحُز٤ٞطخٕ ُِظـِذ  ٣لَ حٓظوَحؽ حُـخُ حُٔٔخٍ ٓلَ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ رـخُحص ٓؼَ حُزَٝرخ

 ػ٠ِ طلي٣خص حٓظوَحؽ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ كٞم حُلَؽ.

  ٝىٍؿش حُلَحٍس حُٔل٤طش ُظو٤َِ  10³ّ²×645.16 ًِؾ ٌَُ 250طْ حٓظويحّ حُز٤ٞطخٕ ر٘ـخف ػ٘ي

 .ٓ٘ظـخص حُللَٓلظٟٞ ح٣ُِض رٌَ٘ ًز٤َ ك٢ 

 ٓظويحٓٚ ك٢ ػ٤ِٔخص ٣ظَ حُٔخثَ حلأٓخ٢ٓ حُٔٔظؼخى ىٕٝ طـ٤٤َ ك٢ حُـٞىس، ٓٔخ ٣ظ٤ق اػخىس ح

 حُللَ.

II.4.2.4.واٌّغبي اٌحشج فىق اٌغبص اعزخشاج وإِىبٔبد ِضاَب. 

  ًَ ّ٣ٞكَ حٓظوَحؽ حُـخُ كٞم حُلَؽ ٝحُٔٔخٍ ًلخءس حٓظوَحؽ حُ٘ل٢ ٝحُويٍس ػ٠ِ اػخىس حٓظويح

 ٖٓ ح٣ٌُٔزخص ٝح٣ُِٞص حُٔٔظوَؿش.

  ،٢ أػ٘خء ػ٤ِٔش حلآظوَحؽ  ٓٔخ ٣ٔٔق ربػخىس حٓظويحٓٚ.٣ظْ حُللخظ ػ٠ِ ؿٞىس حُٔخثَ حلأٓخٓ

  ٕٞ٣ٞكَ حٓظوَحؽ حُـخُ حُٔٔخٍ ري٣لاً ُِظَٝف حُٜؼزش حَُٔطزطش رخٓظوَحؽ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُر

 كٞم حُلَؽ.

II.5.2.4 . اٌّغزمجًاٌزطىساد وآفبق : 

  ٔخُش ُٔ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ئى١ حُزلغ ٝحلآظٌ٘خف حُٔٔظَٔحٕ ُطَم حٓظوَحؽ حُـخُحص كٞم حُلَؿش ٝحُ

 ّ ك٢ ٓؼخُـش كلَ حُللَ حُٔٔظ٘يس ا٠ُ حُ٘ل٢.ا٠ُ ٣ِٓي ٖٓ حُظوي
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  طٔظِي ٌٛٙ حُظو٤٘خص آٌخٗخص ٛخثِش ُظو٤َِ حُ٘لخ٣خص، ٝطو٤َِ حُظؤػ٤َ حُز٤ج٢، ٝطؼ٣ِِ حلآظيحٓش ك٢

 ٛ٘خػش حُ٘ل٢ ٝحُـخُ.

  ٍٝٔخٍ ٣ؼُِ حطزخع ٜٗؾ أًؼَ ًلخءس ٝٓٔئ ُٔ إ طٔو٤َ هٞس حٓظوَحؽ حُـخُحص كٞم حُلَؿش ٝحُ

 ص حُللَ حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ حُ٘ل٢.ر٤ج٤خً لإىحٍس ػ٤ِٔخ

ٖٓ هلاٍ طز٢٘ ٌٛٙ حُظطٍٞحص، ٣ٌٖٔ ُٜ٘خػش حُ٘ل٢ ٝحُـخُ حػظٔخى ٜٗؾ أًؼَ حٓظيحٓش ٝٓٔئ٤ُٝش ر٤ج٤خً 

لإىحٍس ػ٤ِٔخص حُللَ حُوخثٔش ػ٠ِ حُ٘ل٢، ٝطو٤َِ حُ٘لخ٣خص ٝطو٤َِ حُظؤػ٤َ حُز٤ج٢. ٖٓ هلاٍ طٔو٤َ هٞس حٓظوَحؽ 

ٔخٍ، ٣ ُٔ ٌٖٔ ُِٜ٘خػش إٔ طظلَى ٗلٞ ٜٗؾ أًؼَ ًلخءس ٝٓٔئٍٝ ر٤ج٤خً لإىحٍس ػ٤ِٔخص حُـخُحص كٞم حُلَؿش ٝحُ

 حُللَ حُوخثٔش ػ٠ِ حُ٘ل٢.

 

 ٣ًَٔظٞكٍَٝرَطـِٞٗ،. )ٝحكيس ىكؼش حُلَؽ كٞم حُٔٞحثَ حٓظوَحؽ ُ٘ظخّ حلأٓخ٢ٓ حلإػيحى:II .7اٌشىً 

2010.) 
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 ٝحُٔٞحى حُٔخء ٖٓ حََُٓ ُٔؼخُـش حُٔٔظَٔ حُلَؽ كٞم حُٔٞحثَ حٓظوَحؽ ُ٘ظخّ حلأٓخ٢ٓ حلإػيحى:II .8اٌشىً 

 (.2010 كٍَٝرَطـِٞٗ، ٣ًَٔظٞ. )حُِٔٞػش حُِٜزش

 

 

 

 

 (.2010 ٍٝرَطـِٞٗ، ٣ًَٔظٞكَ. )حُٔوظزَ ٗطخم ػSFE٠ِ  ُـٜخُ ٍٛٞس:II .9اٌشىً 
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٤ِٔش طيكن ٓوط٢:II .10اٌشىً   (2010 ٣ًَٔظٞكٍَٝرَطـِٞٗ،. )SFEُـٜخُ حُؼ

II.3.4. اٌجُىٌىخُخ اٌّؼبٌدخ : 

ظَٜص طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُٔؼخُـش حُل٣ٞ٤ش ًٜ٘ؾ ٝحػي ُٔٞحؿٜش حُظلي٣خص حُظ٢ ٣لَٟٜخ حُظِٞع ح٤ُٜيًٍَٝر٢ٗٞ 

ٍحص حُظيٍٛٞ حُطز٤ؼ٢ ٌُِخث٘خص ٓؼَ حُزٌظ٣َ٤خ ك٢ ػ٤ِٔخص حُللَ حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ حُ٘ل٢. ٖٓ هلاٍ طٔو٤َ هي

خ ٝٛي٣وًخ ُِز٤جش ُٔؼخُـش ٌٛٙ حُ٘لخ٣خص.  ًٓ  ٝحُ٘زخطخص ٝحُلط٣َخص، طويّ حُٔؼخُـش حُل٣ٞ٤ش كلاً ٓٔظيح
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طَ٘ٔ حُٔؼخُـش حُل٣ٞ٤ش طو٤٘خص ٓوظِلش، رٔخ ك٢ ًُي حُظ٤ٔٔي، ٍُٝحػش حلأٍح٢ٟ، َٝٗ٘ حلأٍح٢ٟ، 

٤ي ٖٓ حُؼ٤ِٔخص حُز٤ُٞٞؿ٤ش ٌُِخث٘خص حُل٤ش ُظلط٤ْ ح٤ُٜيًٍَٝرٞٗخص حُٔٞؿٞىس ك٢ ٝحُٔلخػلاص حُل٣ٞ٤ش، ًِٜٝخ طٔظل

حُللَ حُوخثٔش رٔٞحثَ  حَُٓخٍ حُِٔٞػشحُوطغ. ٣ظ٠ٖٔ حُظ٤ٔٔي حُظلَِ حُوخٟغ َُِهخرش ُِٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش، رٔخ ك٢ ًُي 

ػ٠ِ حُظَرش، ٓٔخ  ـخص حُللَٓ٘ظػ٠ِ ح٣ُِض، رٔٔخػيس حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش. ط٤َ٘ ٍُحػش حلأٍح٢ٟ ا٠ُ ططز٤ن 

 ٣ٔٔق رليٝع ػ٤ِٔخص حُظيٍٛٞ حُطز٤ؼ٢. 

طظٔؼَ اكيٟ حُِٔح٣خ حَُث٤ٔ٤ش ُِٔؼخُـش حُل٣ٞ٤ش ك٢ ١ز٤ؼظٜخ حُطز٤ؼ٤ش ٝؿ٤َ حُـخ٣ُش، ٓٔخ ٣ٔٔق رخُٔؼخُـش 

٤ؼ٤ش، حلأٓخ٤ٓش ٝؿ٤َ ح٠ُخٍس ُ٘ظلاص حُللَ حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ ح٣ُِض. ٖٓ هلاٍ حٓظويحّ حُؼ٤ِٔخص حُز٤ُٞٞؿ٤ش حُطز

ظويحّ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُوخ٤ٓش أٝ حُظيهلاص ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش، ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ُٜخ  طظـ٘ذ حُٔؼخُـش حُز٤ُٞٞؿ٤ش حٓ

 آػخٍ ٟخٍس ػ٠ِ حُز٤جش. ٝٓغ ًُي، ٖٓ حُْٜٔ حُ٘ظَ ك٢ حُو٤ٞى ٝحُظلي٣خص حَُٔطزطش رٌٜٙ حُط٣َوش.

ط٣ِٞش حُٔطِٞرش. ٣ٌٖٔ إٔ طظَحٝف ٓيس حُٔؼخُـش أكي حُؼٞحثن حُٜخٓش ُِٔؼخُـش حُل٣ٞ٤ش ٛٞ ىٍٝس حُؼلاؽ حُ

حُز٤ُٞٞؿ٤ش ٖٓ ػيس أٓخر٤غ ا٠ُ ػيس ٓ٘ٞحص، حػظٔخىحً ػ٠ِ ػٞحَٓ ٓوظِلش. ٣ظؤػَ ٓؼيٍ حُظيٍٛٞ رخُظَٝف حُز٤ج٤ش 

ح ٖٓ ٓٞهغ ا٠ُ آهَ.  ًَ حُٔليىس، ٓؼَ ىٍؿش حُلَحٍس ٝح١َُٞرش ٝطٞحكَ حلأًٔـ٤ٖ، ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ طوظِق حهظلاكخً ًز٤

حُللَ حُوخثٔش ػ٠ِ ح٣ُِض، رٔخ ك٢ ًُي ٗٞع رٔٞحثَ  حَُٓخٍ حُِٔٞػشخكش ا٠ُ ًُي، ٣ٌٖٔ إٔ ٣ئػَ ط٣ٌٖٞ رخلإٟ

ٝط٤ًَِ ح٤ُٜيًٍَٝرٞٗخص حُٔٞؿٞىس، ػ٠ِ ًلخءس حُٔؼخُـش حُل٣ٞ٤ش. هي طئػَ أ٠ً٣خ أٗٞحع حُٔؼخُـش حُٔوظِلش ك٢ 

 ـيٍٝ ح٢ُِ٘ٓ ُِٔؼخُـش.حُٔؼخُـش حُل٣ٞ٤ش، ٓؼَ حُظ٤ٔٔي ٓوخرَ حُٔلخػلاص حُل٣ٞ٤ش، ػ٠ِ حُ

ه٤ي آهَ ُِٔؼخُـش حُل٣ٞ٤ش ٛٞ كٔخ٤ٓظٜخ ُِؼٞحَٓ حُوخٍؿ٤ش، ٝهخٛش ىٍؿش حُلَحٍس حُٔل٤طش. ؿخُزخً ٓخ 

طؼظٔي حُؼ٤ِٔخص حُز٤ُٞٞؿ٤ش ػ٠ِ ىٍؿش حُلَحٍس، ٣ٌٖٝٔ إٔ طئى١ ىٍؿخص حُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش ا٠ُ ارطخء ٓؼيٍ 

خص حُلَحٍس ػ٠ِ ٓظخٗش ٝٓٞػٞه٤ش حُٔؼخُـش حُز٤ُٞٞؿ٤ش ًط٣َوش حُظلَِ. ٣ٌٖٔ إٔ طئػَ ٌٛٙ حُلٔخ٤ٓش ُظوِزخص ىٍؿ

 ٓؼخُـش.

ػلاٝس ػ٠ِ ًُي، كبٕ ٓٔخكش حلأٍٝ حٌُز٤َس حُٔطِٞرش ُؼ٤ِٔخص حُٔؼخُـش حُز٤ُٞٞؿ٤ش ٢ٛ حػظزخٍ ػ٢ِٔ 

س آهَ. حػظٔخىحً ػ٠ِ كـْ حُؼ٤ِٔش، هي طٌٕٞ ٛ٘خى كخؿش ا٠ُ ٓٞحٍى ًز٤َس ٖٓ حلأٍٝ لآظ٤ؼخد ٓؼخُـش ٤ًٔخص ًز٤َ

ؼش طلي٣خص ك٢ حُٔ٘خ١ن حُظ٢  ٖٓ كلَ حُللَ حُوخثٔش ػ٠ِ حُ٘ل٢. ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌَ٘ ٌٛح حُٔطِذ حُوخٙ رٔٔخكش ٝحٓ

 ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ طٞحكَ حلأٍح٢ٟ ٓليٝىحً أٝ ٌِٓلخً.

حَُٓخٍ ػلاٝس ػ٠ِ ًُي، ٖٓ حُْٜٔ ٓلاكظش إٔ حُٔؼخُـش حُل٣ٞ٤ش لا طٔٔق رخٓظؼخىس حُطخهش ٝحُٔٞحى ٖٓ 

ؼظٔي ػ٠ِ حُ٘ل٢. ػ٠ِ ػٌْ ١َم حُٔؼخُـش حلأهَٟ، ٓؼَ حلآظٜخٙ حُلَح١ٍ أٝ حلآظوَحؽ حُللَ حُظ٢ ط حُِٔٞػش

رخ٣ٌُٔزخص، حُظ٢ طظ٤ق حٓظوَحؽ حُٔٞحٍى حُو٤ٔش ٝاػخىس حٓظويحٜٓخ، طًَِ حُٔؼخُـش حُل٣ٞ٤ش ك٢ حُٔوخّ حلأٍٝ ػ٠ِ 

 طيٍٛٞ ح٤ُٜيًٍَٝرٞٗخص ىٕٝ حُظؤ٤ًي ػ٠ِ حٓظؼخىس حُٔٞحٍى.
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خ ١ز٤ؼ٤خً ٝٛي٣وخً ُِز٤جش ُٔؼخُـش ك٢ حُوظخّ، طويّ طو ًـ حُللَ حُظ٢  حَُٓخٍ حُِٔٞػش٤٘ش حُٔؼخُـش حُل٣ٞ٤ش ٜٗ

طؼظٔي ػ٠ِ حُ٘ل٢. اٗٚ ٣ٔظل٤ي ٖٓ هيٍحص حُظلَِ حُٔظؤِٛش ك٢ حٌُخث٘خص حُل٤ش ُظلط٤ْ ح٤ُٜيًٍَٝرٞٗخص. ٝٓغ ًُي، 

ٝحُلٔخ٤ٓش ُِؼٞحَٓ حُوخٍؿ٤ش ٓؼَ ىٍؿش طؤط٢ حُٔؼخُـش حُل٣ٞ٤ش ٓغ رؼٞ حُو٤ٞى، رٔخ ك٢ ًُي ىٍٝس حُؼلاؽ حُٔٔظيس، 

حُلَحٍس، ٝحُلخؿش ا٠ُ ٓٔخكش أ٤ٍٟش ًز٤َس، ٝػيّ حُويٍس ػ٠ِ حٓظؼخىس حُطخهش ٝحُٔٞحى. ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ ٌٛٙ حُو٤ٞى، 

خ ٝهخرَ ُِظطز٤ن، لا ٤ٓٔخ ػ٘ي ىٓـٜخ ٓغ ١َم ط٤ِ٤ٌٔش أهَٟ، ٣ٌٖٝٔ إٔ  ًٔ ح ػلاؿ٤ًخ ه٤ ًٍ طظَ حُٔؼخُـش حُل٣ٞ٤ش ه٤خ

 ُٔـخٍ ك٢ طل٤ٖٔ كؼخ٤ُظٚ ًٝلخءطٚ.٣ي ٖٓ حُزلغ ٝحلارظٌخٍ ك٢ ٌٛح ح٣ٔخْٛ حُِٔ

II.4.4. بٌحشقث اٌّؼبٌدخ : 

حُللَ حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ ح٣ُِض رٌَ٘  حَُٓخٍ حُِٔٞػشحًظٔزض طو٤٘ش حُلَم ٌٓخٗش رخٍُس ًط٣َوش ُٔؼخُـش 

طظ٠ٖٔ حُؼ٤ِٔش  ىٍؿش ٓج٣ٞش. 1500ا٠ُ  1200كؼخٍ ػٖ ٣َ١ن طؼ٠٣َٜخ ُيٍؿخص كَحٍس ػخ٤ُش طظَحٝف ٖٓ 

، ٝطل٣ِٜٞخ ا٠ُ روخ٣خ هخِٓش. ٣ٞكَ حُلَم حُؼي٣ي ٖٓ حُٔوِلخص حُلل٣َشأًٔيس حٌُٔٞٗخص حُؼ٣ٞ٠ش حُٔٞؿٞىس ك٢ 

حُِٔح٣خ، ٓؼَ هيٍطٚ ػ٠ِ حُظوِٚ ٖٓ أٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ حُ٘لخ٣خص، ٝٓ٘غ طِٞع حُز٤جش، ٝحٓظ٤ؼخد ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ 

 ٔخٝة حَُٔطزطش رٌٜٙ حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ.حُٔحُوطغ. ٝٓغ ًُي، ٖٓ حُْٜٔ َٓحػخس حُو٤ٞى ٝ

حُللَ حُظ٢ طؼظٔي  ُٔ٘ظـخصأٝلاً، طؼظزَ طو٤٘ش حُلَم كؼخُش رٌَ٘ أٓخ٢ٓ ك٢ ٓؼخُـش حٌُٔٞٗخص حُؼ٣ٞ٠ش 

ػ٠ِ ح٣ُِض، ك٢ ك٤ٖ أٜٗخ طوَٜ ك٢ ٓؼخُـش حٌُٔٞٗخص ؿ٤َ حُؼ٣ٞ٠ش، رٔخ ك٢ ًُي حُٔؼخىٕ. ٣ٌَ٘ ػيّ حُويٍس ػ٠ِ 

 َم ٓؼخُـش ٓ٘لِٜش ُِظوِٚ ح٤ُِْٔ.ٌٙ حُؼ٘خَٛ ٣ٌٖٔ إٔ طٌٕٞ هطَس ٝطظطِذ ١ٓؼخُـش حُٔؼخىٕ طلي٣خً لإٔ ٛ

ح ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٓؼخىٕ طظطِذ ٓؼيحص اٟخك٤ش لإُحُش حُـزخٍ ُلِٜٜخ ٝاُحُظٜخ  ًٍ ػخ٤ٗخً، طُٞي ػ٤ِٔش حُلَم روخ

 ػ٤ِٔش حُؼلاؽ حُ٘خِٓش ٝطٌِلظٜخ. رٌَ٘ كؼخٍ. ط٣ِي ٌٛٙ حُوطٞس ح٠ُٔخكش ٖٓ طؼو٤ي

ح ٖٓ حُطخهش ُظلو٤ن ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼخ٤ُش حُلآُش ُؼ٤ِٔش حلأًٔيس. ٣ٔخْٛ ػخُؼخً، ٣ٔظِٜي  ًَ ح ًز٤ ًٍ حُلَم هي

ش.ٌٛح حلآظٜلاى حُؼخ٢ُ ُِطخهش ك٢ حُظٌخ٤ُق حُظ٘ـ٤ِ٤ش حلإؿٔخ٤ُش ٝ  حُظؤػ٤َ حُز٤ج٢ ُط٣َوش حُٔؼخُـ

ح، ٖٓ ػ٤ٞد حُلَم حُِٔلٞظش اٗظخؽ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ٝأً ًَ خ٤ٓي ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ. ٝأه٤

طٔخْٛ ٌٛٙ حلاٗزؼخػخص ك٢ طِٞع حُٜٞحء ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ٌٕٞ ُٜخ آػخٍ ٟخٍس ػ٠ِ ؿٞىس حُٜٞحء ٝحُز٤جش، رٔخ ك٢ ًُي 

 ِش ػ٠ِ طـ٤َ حُٔ٘خم.حُظؤػ٤َحص حُٔلظٔ

حُللَ حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ ح٣ُِض ٝطٔ٘غ رٔٞحثَ  حَُٓخٍ حُِٔٞػشر٤٘ٔخ طٞكَ طو٤٘ش حُلَم حُظوِٚ حُلؼخٍ ٖٓ 

ُز٤ج٢، كبٕ حُؼ٤ٞد حًٌٍُٔٞس أػلاٙ طظطِذ ىٍحٓش ٓظؤ٤ٗش. ٣ـ١َ حٓظٌ٘خف حٓظَحط٤ـ٤خص ُِظول٤ق ٖٓ ه٤ٞى حُظِٞع ح

حُلَم، ٓؼَ ط٘ل٤ٌ طو٤٘خص ٓظويٓش ُِظلٌْ ك٢ حلاٗزؼخػخص ُظو٤َِ ا١لام حُـخُحص ح٠ُخٍس. رخلإٟخكش ا٠ُ ًُي، ٖٓ 

لأىٝحص حُللَ حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ حُ٘ل٢ ٠ُٔخٕ حلأ٤ٔٛش رٌٔخٕ حٓظٌ٘خف ١َم ٓؼخُـش ري٣ِش ٌُِٔٞٗخص ؿ٤َ حُؼ٣ٞ٠ش 

 ٓٔخٍٓخص اىحٍس حُ٘لخ٣خص حُ٘خِٓش ٝحُٔٔئُٝش ر٤ج٤خً.
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ح هخرلاً ُِظطز٤ن  ًٍ حُللَ حُظ٢ أٓخٜٓخ ح٣ُِض ػٖ  رٔٞحثَ حَُٓخٍ حُِٔٞػشُٔؼخُـش طٞكَ طو٤٘ش حُلَم ه٤خ

ػيّ حُويٍس ػ٠ِ ٓؼخُـش حٌُٔٞٗخص  ٣َ١ن طؼ٠٣َٜخ ُيٍؿخص كَحٍس ػخ٤ُش ٝطل٣ِٜٞخ ا٠ُ روخ٣خ هخِٓش. ٝٓغ ًُي، كبٕ

ؿ٤َ حُؼ٣ٞ٠ش، ٝحُلخؿش ا٠ُ ٓؼيحص اُحُش حُـزخٍ حلإٟخك٤ش، ٝحلآظٜلاى حُؼخ٢ُ ُِطخهش، ٝط٤ُٞي ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ 

ٝأًخ٤ٓي ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٢ٛ ػ٤ٞد ِٓلٞظش َٓطزطش رٌٜٙ حُط٣َوش. ٣ـذ إٔ ٣ظ٠ٖٔ حُٜ٘ؾ حُ٘خَٓ لإىحٍس حُ٘لخ٣خص 

ٌٙ حُو٤ٞى ٝحٓظٌ٘خف ١َم ٓؼخُـش ري٣ِش ٠ُٔخٕ ٓٔخٍٓخص حُظوِٚ حُٔٔظيحٓش ٝحُٜي٣وش حٓظَحط٤ـ٤خص ُٔؼخُـش ٛ

 ُِز٤جش ُ٘ظلاص حُللَ حُوخثٔش ػ٠ِ حُ٘ل٢.

II.5.4. اٌزثجُذ/  اٌّؼبٌدخ ثبٌزظٍت : 

حُللَ حُوخثٔش ػ٠ِ  رٔٞحثَ حَُٓخٍ حُِٔٞػشحُظِٜذ / حُظؼز٤ض ٛٞ أِٓٞد لإىحٍس حُ٘لخ٣خص ٣ٜيف ا٠ُ اىحٍس 

ٌَ٘ كؼخٍ ػٖ ٣َ١ن طـ٤ِلٜخ ك٢ ٌَٗ ٓظآُق ِٛذ أٝ طل٣َٞ حُِٔٞػخص ا٠ُ أٌٗخٍ أهَ هخر٤ِش ٌُِٝرخٕ أٝ ح٣ُِض ر

يٍٝ   . II-2ٓظلًَش أٝ ٓخٓش، ًٔخ ٛٞ ٟٓٞق ك٢ حُـ

II.1.5.4.والاعزمشاس اٌزظٍت ػٍُّبد : 

ص، ر٤٘ٔخ ٣ؼَٔ حُظِٜذ ٝحُظؼز٤ض ٛٔخ ػ٤ِٔظخٕ أٓخ٤ٓظخٕ ك٢ اىحٍس حُ٘لخ٣خص. ٣وّٞ حُظـ٤ٔي رظـ٤ِق حُ٘لخ٣خ

 حُظؼز٤ض ػ٠ِ طل٣َٞ حُِٔٞػخص.

( حُظـ٤ٔي رؤٗٚ طـ٤ِق حُ٘لخ٣خص ك٢ ٓخىس USEPAحُظِٜذ: طؼَف ًٝخُش كٔخ٣ش حُز٤جش حلأ٤ٌ٣َٓش )   -1

ِٛزش ه٣ٞش ٤ٌِ٤ًٛخ، آخ ٖٓ هلاٍ حٓظويحّ ؿ٣ِجخص حُ٘لخ٣خص حُيه٤وش أٝ ػٖ ٣َ١ن حكظٞحء حُ٘لخ٣خص 

 ىحهَ كخ٣ٝش أًزَ )طـ٤ِق ىه٤ن(.

٤ض: ٣ًَِ حُظؼز٤ض ػ٠ِ طو٤َِ حُٔوخ١َ حُٔلظِٔش ُِ٘لخ٣خص ػٖ ٣َ١ن طل٣َٞ حُِٔٞػخص ا٠ُ أٌٗخٍ حُظؼز  -2

 أهَ هخر٤ِش ٌُِٝرخٕ أٝ ٓظلًَش أٝ ٓخٓش.

II.2.5.4. والاعزمشاس اٌزظٍت رٕغُك : 

 ٣ؼي ط٤ٔ٘ن طو٤٘خص حُظِٜذ ٝحُظؼز٤ض ٣ٍَٟٝخً رٌَ٘ ػخّ ٠ُٔخٕ ػ٤ِٔخص حُللَ حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ ح٣ُِض.

روخ٣خ حلاكظٞحء حُلؼخٍ: ٣ؼي ط٤ٔ٘ن طو٤٘خص حُظِٜذ ٝحُظؼز٤ض ٣ٍَٟٝخً ٠ُٔخٕ حٓظَٔحٍ حكظٞحء  ٟٔخٕ  -1

 حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ حُ٘ل٢ رٌَ٘ كؼخٍ.حَُٓخٍ حُِٔٞػش 

طو٤َِ حُٔٞحى ح٠ُخٍس: طوَِ ١َم حُظـ٤ٔي / حُظؼز٤ض رٌَ٘ ًز٤َ ٖٓ حُظؤػ٤َ ح٠ُخٍ ُلأ٣ٞٗخص ٝحُٔٞحى   -2

 حُؼ٣ٞ٠ش ح٠ُخٍس ػ٠ِ حُظَرش.

II.3.5.4.واٌزطجُمبد اٌفىائذ : 

ك٢ ك٤ٖ إٔ حُظِٜذ / حُظؼز٤ض ٣ٞكَ حُؼي٣ي ٖٓ حُلٞحثي ك٢ اىحٍس حُ٘لخ٣خص، كٖٔ حُْٜٔ َٓحػخس حُؼ٤ٞد 

 حَُٔطزطش رٚ.
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حُللَ ًحص حلأٓخّ ح٣ُِظ٢  رٔٞحثَ حَُٓخٍ حُِٔٞػشحٓظويحّ حُٔ٘ظؾ حُٔؼخُؾ: ٣ٌٖٔ حٓظويحّ  -1

 ٍ حَُٛق ٝحَُىّ ٝحُز٘خء.حُٔظِٜذ ٝحُٔٔظوَ لأؿَحٝ ٓوظِلش، ٓؼَ أػٔخ

طو٤َِ حلأػَ حُز٤ج٢: طوَِ طو٤٘خص حُظِٜذ / حُظؼز٤ض ٖٓ ا١لام حُِٔٞػخص ك٢ حُز٤جش، ٓٔخ ٣ٔخْٛ ك٢  -2

 طل٤ٖٔ حلآظيحٓش حُز٤ج٤ش.

٤ش حُؼٔخٍ حُٔ٘خ٤ًٍٖ ك٢  -3 حُظي٣ٍذ حٌُخك٢ ٝحلاُظِحّ رزَٝطًٞٞلاص حُٔلآش ٣ٍَٟٝخٕ ٠ُٔخٕ ٍكخٛ

 ر٤ج٤ش ٓلظِٔش.ػ٤ِٔش حُٔؼخُـش ُٝٔ٘غ أ١ ٓوخ١َ 

II.4.5.4.واٌزحذَبد اٌمُىد : 

ح رخُؾ حلأ٤ٔٛش ك٢ ٛ٘خػش حُ٘ل٢ ٝحُـخُ، هخٛش رخُ٘ٔزش ُؼ٤ِٔخص حُللَ  ًَ طؼظزَ حلإىحٍس حُلؼخُش ُِ٘لخ٣خص أٓ

حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ حُ٘ل٢. طويّ طو٤٘خص حُظِٜذ ٝحُظؼز٤ض كِٞلاً لإىحٍس ٌٛٙ حُ٘لخ٣خص. ٝٓغ ًُي، كبٕ ط٘ل٤ٌٛخ ٝكؼخ٤ُظٜخ 

 حٕ رخُؼٞحَٓ حَُث٤ٔ٤ش: حُظٌِلش حُؼخ٤ُش، ٝٓظطِزخص حُٔٔخكش، ٝٓوخ١َ حُٔلآش.٣ظؤػَ

حُظٌِلش حُؼخ٤ُش: هي ٣ٌٕٞ ط٘ل٤ٌ طو٤٘ش حُظِٜذ / حُظؼز٤ض ٌِٓلخً، رٔخ ك٢ ًُي ٗلوخص حُٔؼخُـش ٝحهظ٤خٍ   -1

 حُؼٞحَٓ حُٔ٘خٓزش.

ح ٖٓ حُٔٔخكش  -2 ًَ ح ًز٤ ًٍ ُِٔؼخُـش ٝحُظو٣ِٖ، ٓٔخ  ٓظطِزخص حُٔٔخكش: طظطِذ ١َم حُظِٜذ / حُظؼز٤ض هي

 ٣طَف طلي٣خص ك٢ حُٔ٘خ١ن ًحص حلأٍح٢ٟ حُٔليٝىس حُٔظٞكَس أٝ حٌُؼخكش حٌُٔخ٤ٗش حُؼخ٤ُش.

ٓوخ١َ حُٔلآش: طؼظزَ اؿَحءحص حُٔ٘خُٝش ٝحُظوِٚ حُٔ٘خٓزش ٣ٍَٟٝش ُِظول٤ق ٖٓ ٓوخ١َ حُٔلآش   -3

 حُٔلظِٔش حَُٔطزطش رظو٤٘خص حُظِٜذ / حُظؼز٤ض.

/ حُظؼز٤ض ٝٓخثَ كؼخُش لإىحٍس ػ٤ِٔخص حُللَ حُوخثٔش ػ٠ِ ح٣ُِض ػٖ ٣َ١ن طـ٤ِق  طٞكَ طو٤٘خص حُظِٜذ

حُ٘لخ٣خص أٝ طل٣َٞ حُِٔٞػخص ا٠ُ أٌٗخٍ أهَ كًَش أٝ ٓخٓش. طوَِ ٌٛٙ حُطَم رٌَ٘ ًز٤َ ٖٓ طؤػ٤َ حُٔٞحى ح٠ُخٍس 

ـ٢ حُ٘ظَ رؼ٘خ٣ش ك٢ حُظٌِلش ػ٠ِ حُظَرش ٝطٌٖٔ ٖٓ حٓظويحّ حُٔ٘ظؾ حُٔؼخُؾ ك٢ حُظطز٤وخص حُٔوظِلش. ٝٓغ ًُي، ٣٘ز

حُؼخ٤ُش، ٝٓظطِزخص حُٔٔخكش، ٝٓوخ١َ حُٔلآش حُٔلظِٔش حَُٔطزطش رخُظِٜذ / حُظؼز٤ض. ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ اؿَحء طو٤٤ْ 

ٗخَٓ ُظَٝف حُٔٞهغ ٝحُٔظطِزخص حُظ٘ظ٤ٔ٤ش ُظلي٣ي ؿيٟٝ ٝٓلاءٓش حُظِٜذ / حُظؼز٤ض ًو٤خٍ ٓؼخُـش ُ٘ظلاص 

 حُللَ حُوخثٔش ػ٠ِ حُ٘ل٢.

II.6.4. ثمبَب اٌحفش ِدفف : 

، حُظ٢ ٗ٘ؤص ٖٓ ٛ٘خػش حُللْ، ًلَ ك١ٞ٤ ُٔٞحؿٜش حُظلي٣خص حُظ٢ روخ٣خ حُللَظَٜص طو٤٘ش طـل٤ق 

[. ٖٓ هلاٍ حٓظويحّ آ٤ُش حُطَى ح١ًَُِٔ ػخ٤ُش حَُٔػش، طؼَٔ 54طلَٟٜخ ػ٤ِٔخص حُللَ حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ حُ٘ل٢ ]

ٌٛٙ حُٔـللخص ػ٠ِ اُحُش ح٣ُِض رٌَ٘ كؼخٍ ٖٓ حُوطغ، ٓٔخ ٣ظ٤ق حٓظؼخىس حُٔٞحٍى حُو٤ٔش ٝطؼ٣ِِ حلآظيحٓش حُز٤ج٤ش. 

 ٣ٌٖٔ ط٤ٜ٘ق ٓـللخص حُللَ ا٠ُ ٗٞػ٤ٖ ٍث٤٤ٔ٤ٖ ر٘خءً ػ٠ِ حلاطـخٙ حُٔل١ٍٞ ُوٞس حُطَى ح١ًَُِٔ: أكو٢
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ٓـللًخ ٍأ٤ٓخً، ر٤٘ٔخ ٣ؼظزَ  Vertis GTM  ٖٓMI-SWACO ٓ٘ظـخص حُللَٝػٔٞى١. ٣ٔؼَ ٓـلق 

Hutchison-Hayes Dusters [ 55ٓؼخلاً ػ٠ِ حُظ٣ٌٖٞ حلأكو٢.] 

II.1.6.4. واٌزحذَبد اٌمُىد : 

ٖٓ  حُللَ ك٢ حُويٍس ػ٠ِ حٓظؼخىس ح٣ُِض حَُٓخٍ حُِٔٞػشطظٔؼَ اكيٟ حُِٔح٣خ حُزخٍُس لآظويحّ ٓـلق 

ظويحٓٚ ك٢ ٤ٛخؿش ٓٞحثَ كلَ ؿي٣يس هخثٔش ػ٠ِ  حُوطغ حُٔ٘لِٜش. ٣ٌٖٔ اػخىس طي٣َٝ ٌٛح ح٣ُِض حُٔٔظؼخى ٝحٓ

ح ُلآظويحّ حٌُٔؼق ُؼ٤ِٔخص حُللَ  ًَ حُ٘ل٢، ٓٔخ ٣وَِ حلاػظٔخى ػ٠ِ حُٔٞحٍى حُطخُؿش ٣ٝوَِ ٖٓ ط٤ُٞي حُ٘لخ٣خص. ٗظ

حًظٔذ ططز٤ن ٓـللخص كلَ حُللَ هٞس ؿٌد ًز٤َس. طْ اؿَحء  حُوخثٔش ػ٠ِ حُ٘ل٢ ك٢ ٓ٘خ١ن ٓؼَ ه٤ِؾ ح٤ٌُٔٔي، كوي

 (.ROCحُؼي٣ي ٖٓ حُيٍحٓخص ُظو٤٤ْ كؼخ٤ُش ٓؼخُـش ٌٛٙ حُٔـللخص ٝطؤػ٤َٛخ ػ٠ِ طو٤َِ ٓلظٟٞ ح٣ُِض حُٔظزو٢ )

II.2.6.4. اٌحفش ثمبَبِدففبد  أٔىاع : 

خص طٔظويّ هٞس ، ٌٛٙ حُٔـللHutchison-Hayes Dustersحُٔـللخص حلأكو٤ش: ٟٓٞلش ٖٓ هزَ  -1

 .II18 حٌَُ٘.ًٔخ ٛٞ ٟٓٞق ك٢  حُِٔٞػش،حَُٓخٍ حُطَى ح١ًَُِٔ ك٢ ط٣ٌٖٞ أكو٢ لإُحُش ح٣ُِض ٖٓ 

، طٔظويّ ٌٛٙ Vertis GTM  ٖٓMI-SWACOحُٔـللخص حُؼٔٞى٣ش: ًٔخ ٛٞ ٟٓٞق ك٢  -2

 حُٔـللخص حُٔؼزظش ػٔٞى٣خً ىٍٝحٕ ػخ٢ُ حَُٔػش ُظلو٤ن كَٜ ح٣ُِض رٌَ٘ كؼخٍ، ًٔخ ٛٞ ٟٓٞق ك٢

 .II .19حٌَُ٘. 

II.3.6.4 .اٌحفش ِدففبد ِؼبٌدخ فؼبٌُخ : 

 ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ، رؼٞ ٗظخثؾ حُيٍحٓخص ٝحُظل٤ِلاص:

ٗظخثؾ حُزلغ: أظَٜص حُيٍحٓخص، ٓؼَ طِي حُظ٢ أؿَحٛخ ٤ِٓظٕٞ ٝآهَٕٝ، حلاٗولخٝ حُِٔلٞظ ك٢  -1

ش ػٖ ( ح١ٌُ طلون ٖٓ هلاٍ حٓظويحّ ٓـللخص حُللَ. أرROCِٓلظٟٞ ح٣ُِض حُٔظزو٢ ) ـض حُيٍحٓ

 [.56٪ ]2.1٪ ا٠ُ 11.8حٗولخٝ ٖٓ 

رجَحً  23حُٔؼخُـش ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ: أظَٜ طل٤َِ ًخٕٗٞ ُٝٓلاإٙ ُٔؼخُـخص ٓـللخص حُللَ ػزَ  -2

٪ 6٪ ا٠ُ 2٪، ٓغ ه٤ْ آرخٍ كَى٣ش طظَحٝف ٖٓ 3.99٪ ا٠ُ ROC  ٖٓ11.47حٗولخٟخً ك٢ ٓؼيٍ 

[11.] 

ظَىحى ًز٤َ ُِ٘ل٢ ٝطِز٤ش حُٔظطِزخص حُظ٘ظ٤ٔ٤ش.طئًي ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ػ٠ِ كؼخ٤ُش ٓـللخص حُللَ   ك٢ طلو٤ن حٓ

II.4.6.4خ  : اٌحفش ِدففبد ِؼبٌدخ . فؼبٌُ

٣ٞكَ حُظز٢٘ حُٞحٓغ ُٔـللخص حُللَ حُؼي٣ي ٖٓ حُلٞحثي ُٜ٘خػش حُ٘ل٢ ٝحُـخُ. ٖٓ هلاٍ كَٜ ح٣ُِض رٌلخءس 

 ، طٔخْٛ ٌٛٙ حُٔـللخص ك٢ اؿٔخ٢ُ:َٓخٍ حُِٔٞػشػٖ حُ
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ْٛ ٓـللخص حُللَ ك٢ حٓظيحٓش ػ٤ِٔخص حُللَ حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ حُ٘ل٢ ٖٓ هلاٍ كَٜ حلآظيحٓش: طٔخ  -1

 ، ٝطو٤َِ ط٤ُٞي حُ٘لخ٣خص، ٝطؼ٣ِِ ًلخءس حُٔٞحٍى.حَُٓخٍح٣ُِض رٌلخءس ػٖ 

حلآظؼخٍ حُز٤ج٢: طظٞحكن ٌٛٙ حُٔـللخص ٓغ حُِٞحثق حُز٤ج٤ش ػٖ ٣َ١ن طو٤َِ ٝؿٞى ح٤ُٜيًٍَٝرٕٞ ك٢   -2

 حُظوِٚ ٜٓ٘خ، ٓٔخ ٣ٔخػي حًَُ٘خص ػ٠ِ طِز٤ش حُٔؼخ٤٣َ حُز٤ج٤ش حُٜخٍٓش.حُظ٢ ٣ظْ  ٓ٘ظـخص حُللَ

حلإىحٍس حُٔزٔطش ُِ٘لخ٣خص: ٣ؼَٔ ىٓؾ ٓـللخص حُللَ ك٢ ػ٤ِٔخص حُللَ ػ٠ِ طز٢٤ٔ ٓٔخٍٓخص اىحٍس   -3

 حُ٘لخ٣خص ٝطو٤َِ حلأػَ حُز٤ج٢ حَُٔطز٢ روطغ حُللَ حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ حُ٘ل٢.

خ ك٢ ٓؼخُـش طِؼذ ٓـللخص حُللَ، حُظ٢ ط٘٘ؤ ٓ ًٔ ح ٜٓ ًٍ حُللَ  رٔٞحثَ حَُٓخٍ حُِٔٞػشٖ ٛ٘خػش حُللْ، ىٝ

حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ حُ٘ل٢. ٖٓ هلاٍ آ٤ُش حُطَى ح١ًَُِٔ ػخ٤ُش حَُٔػش، طظ٤ق ٌٛٙ حُٔـللخص كَٜ ح٣ُِض رٌلخءس 

 ROCحُلي ٖٓ ٝحلآظَىحى حُلاكن، ٓٔخ ٣ؼُِ ًلخءس حُٔٞحٍى ٣ٝوَِ ٖٓ حُ٘لخ٣خص. أػزظض حلأرلخع حٌُٔؼلش ٗـخكًخ ك٢ 

ٖٓ هلاٍ حٓظويحّ ٓـللخص حُللَ. ػلاٝس ػ٠ِ ًُي، كبٕ حػظٔخى ٌٛٙ حُظو٤٘خص ٣ٔخْٛ ك٢ حٓظيحٓش ػ٤ِٔخص حُللَ 

 حُوخثٔش ػ٠ِ حُ٘ل٢ ٣ٝظٔخ٠ٗ ٓغ حُز٤جش.

 

 (.MI-SWACO  ،2008ٓـلق حُوطغ حُؼٔٞى١ ):II .11اٌشىً 
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II.7.4 .ًُاٌىُُّبئٍ اٌغغ : 

 حُللَ.  حَُٓخٍ حُِٔٞػشَص طو٤٘خص حُـ٤َٔ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ًٜ٘ؾ ٝحػي لإُحُش حُ٘ل٢ ٖٓ ظٜ

ظويحّ ٓٞحى ٤ٔ٤ًخث٤ش ٓليىس لإًحرش أٝ كَٜ ح٣ُِض ػٖ هطغ حُللَ. حُٜيف  ٤٘٣َ حُـَٔ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ا٠ُ حٓ

حُز٤ج٤ش. طَ٘ٔ حلأٓخ٢ٓ ٛٞ طلو٤ن حٗولخٝ ًز٤َ ك٢ ٓلظٟٞ ح٣ُِض، ٓٔخ ٣ـؼَ ػ٤ِٔخص حُوطغ أًؼَ هخر٤ِش ُلإىحٍس 

طو٤٘خص حُـ٤َٔ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ حُ٘خثؼش ك٢ حُٜ٘خػش حلآظولاٙ رخ٣ٌُٔزخص ٝحُـ٤َٔ حُٔطل٢ ٝحُٔؼخُـش حُل٤٠ٔش. ٣ظْ 

 حٓظٌ٘خف ٌٛٙ حلأٓخ٤ُذ ٝارَحُ ٓزخىثٜخ ٝآ٤ُخطٜخ.

II.1.7.4 .اٌىُُّبئٍ اٌغغًُ فؼبٌُخ : 

II.1.1.7.4 .اٌضَذ إصاٌخ وفبءح : 

ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ك٢ طو٤َِ ٓلظٟٞ ح٣ُِض ر٘خءً ػ٠ِ حُيٍحٓخص حُظـ٣َز٤ش ٝحُظطز٤وخص  ٣ظْ طو٤٤ْ كؼخ٤ُش ١َم حُـ٤َٔ

ح٤ُٔيح٤ٗش. ٣ظْ طوي٣ْ أٓؼِش ُ٘ظخثؾ حُزلغ ُظ٤ٟٞق حُيٍؿخص حُٔظلخٝطش لإُحُش ح٣ُِض حُظ٢ طلووض رٞحٓطش طو٤٘خص 

 ٓوظِلش.

II.2.1.7.4.ًِاٌفؼبٌُخ ػًٍ اٌّؤثشح اٌؼىا : 

ظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ طئػَ ػ٠ِ ًلخءس حُـ٤َٔ ح٤ٔ٤ٌُخث٢. ٝطَ٘ٔ ٌٛٙ ط٣ٌٖٞ ٣ظْ حٓظٌ٘خف حُؼٞحَٓ حُٔوظِلش حُ

حُللَ، ٝٗٞع ٝط٤ًَِ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔٔظويٓش، ٝٓؼخ٤٣َ حُظ٘ـ٤َ )ٓؼَ ىٍؿش حُلَحٍس  رٔٞحثَ حَُٓخٍ حُِٔٞػش

ح رخُؾ حلأ٤ٔٛش ُظل٤ٖٔ ػ٤ِٔش اُحُش ح٣ُِ ًَ  ض.ٝٝهض حُظلآْ(، ٝطو٤٘خص حُو٢ِ. ٣ؼي كْٜ ٌٛٙ حُؼٞحَٓ أٓ

II.2.7.4. اٌىُُّبئٍ اٌغغًُ ولُىد ِضاَب : 

اُحُش ح٣ُِض رٌلخءس: طٞكَ ١َم حُـ٤َٔ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٓٔظٟٞ ػخ٤ُخً ٖٓ حُلؼخ٤ُش ك٢ اُحُش ح٣ُِض ٖٓ  -1

حُللَ. طظٔظغ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔليىس حُٔٔظويٓش ك٢ حُؼ٤ِٔش رخُويٍس ػ٠ِ اًحرش ح٣ُِض  حَُٓخٍ حُِٔٞػش

 .َٓخٍ حُِٔٞػش٤َِ ٓلظٟٞ ح٣ُِض رٌَ٘ ًز٤َ ك٢ حُأٝ كِٜٚ، ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ طو

حُللَ  حَُٓخٍ حُِٔٞػشطؼيى حلآظويحٓخص: ٣ٌٖٔ ط٤٤ٌق طو٤٘خص حُـ٤َٔ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ لأٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ   -2

ؼش ٖٓ حُظطز٤وخص. ٣ٔٔق ٌٛح حُظ٘ٞع رٔؼخُـش  زش ُٔـٔٞػش ٝحٓ حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ ح٣ُِض، ٓٔخ ٣ـؼِٜخ ٓ٘خٓ

 ح٣ُِض. كؼخُش لأٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ طِٞع

كؼخُش ٖٓ ك٤غ حُظٌِلش: ؿخُزخً ٓخ طٞكَ ١َم حُـ٤َٔ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ كلاً كؼخلاً ٖٓ ك٤غ حُظٌِلش لإُحُش   -3

ح٣ُِض ٓوخٍٗش رطَم حُٔؼخُـش حلأهَٟ. ٣ٌٖٔ إٔ ٣ئى١ حٓظويحّ ٓٞحى ٤ٔ٤ًخث٤ش ٓليىس ا٠ُ ط٣َٔغ 

 لظِٔش.حُؼ٤ِٔش ٝطو٤َِ ٝهض حُٔؼخُـش حلإؿٔخ٢ُ، ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ طٞك٤َ حُظٌخ٤ُق حُٔ
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II.3.7.4 ثُئُخ. اػزجبساد : 

حلاٗظوخث٤ش: هي لا طٌٕٞ ١َم حُـ٤َٔ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ كؼخُش ك٢ اُحُش أٗٞحع ٓؼ٤٘ش ٖٓ حُِٔٞػخص حُٔٞؿٞىس ك٢  -1

حُللَ حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ ح٣ُِض. هي ٣ٌٕٞ ُزؼٞ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حٗظوخث٤ش ٓليٝىس ٝهي لا  حَُٓخٍ حُِٔٞػش

 ًَٔزخص حُؼ٣ٞ٠ش حلأهَٟ.طٔظٜيف ؿ٤ٔغ ٌٓٞٗخص ح٣ُِض أٝ حُ

حلاػظزخٍحص حُز٤ج٤ش: حٓظويحّ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ك٢ ػ٤ِٔش حُـ٤َٔ ٣ؼ٤َ ٓوخٝف ر٤ج٤ش. هي طٌٕٞ رؼٞ  -2

حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش هطَس أٝ ُٜخ طؤػ٤َحص ر٤ج٤ش ٓلظِٔش اًح ُْ ٣ظْ اىحٍطٜخ رٌَ٘ ٛل٤ق. ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ 

ُٔخثِش حُ٘خطـش ُٔ٘غ حُظِٞع ٝطو٤َِ ح٠ٍَُ ٟٔخٕ حُظوِٚ ح٤ُِْٔ ٖٓ حُ٘لخ٣خص ٝٓؼخُـش حُ٘لخ٣خص ح

 حُز٤ج٢.

ح ٣ٍَٟٝخً ػ٘ي ط٘ل٤ٌ طو٤٘خص  -3 ًَ حلآظؼخٍ حُظ٘ظ٢ٔ٤: ٣ؼي حلآظؼخٍ ُِٔؼخ٤٣َ حُظ٘ظ٤ٔ٤ش ٝحلإٍٗخىحص أٓ

حُـ٤َٔ ح٤ٔ٤ٌُخث٢. ٣ـذ حطزخع حُظؼخَٓ ح٤ُِْٔ ٓغ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝطو٣ِٜ٘خ ٝحُظوِٚ ٜٓ٘خ ُظِز٤ش 

 ١ ٓ٘خًَ هخ٤ٗٞٗش.حُِٞحثق حُز٤ج٤ش ٝٓ٘غ أ

II.4.7.4اٌّحزٍّخ اٌجُئُخ . اٌزأثُشاد : 

طِٞع حُظَرش ٝح٤ُٔخٙ: ٣ٌٖٔ إٔ ٣ئى١ حُظوِٚ ؿ٤َ ح٤ُِْٔ ٖٓ حُ٘لخ٣خص حُٔخثِش حُٔلِٔش رخُٔٞحى  -1

ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٖٓ ػ٤ِٔش حُـ٤َٔ ا٠ُ طِٞع حُظَرش ٝحلأؿٔخّ حُٔخث٤ش. ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ ط٘ل٤ٌ طيحر٤َ حلاكظٞحء 

 ُٔ٘غ ا١لام حُٔٞحى ح٠ُخٍس ك٢ حُز٤جش. ٝحُٔؼخُـش حُٔ٘خٓزش

حُظؤػ٤َحص حُز٤ج٤ش: هي ٣ٌٕٞ ُطَم حُـ٤َٔ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ طؤػ٤َحص ٟخٍس ٓلظِٔش ػ٠ِ حُ٘ظْ حُز٤ج٤ش  -2

حُٔل٤طش. ٣ٌٖٔ إٔ ٣ئى١ ط٣َٜق حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ك٢ حُٔٔطلخص حُٔخث٤ش ا٠ُ طؼط٤َ حُل٤خس حُٔخث٤ش 

ٌٙ ح٥ػخٍ حُز٤ج٤ش حُٔلظِٔش ٝحُظول٤ق ٖٓ كيطٜخ أَٓ ٝحُظؤػ٤َ ػ٠ِ طٞحُٕ حُ٘ظخّ حُز٤ج٢. طو٤٤ْ ٛ

 ١ٍَٟٝ ُلإىحٍس حُٔٔظيحٓش ُِ٘لخ٣خص.

ٓوخٝف حُٜلش ٝحُٔلآش: هي ٣ئى١ حٓظويحّ ٓٞحى ٤ٔ٤ًخث٤ش ٓليىس ك٢ ػ٤ِٔش حُـ٤َٔ ا٠ُ ٓوخ١َ   -3

ػ٠ِ حُٜلش ٝحُٔلآش ُِؼخ٤ِٖٓ حُٔ٘خ٤ًٍٖ ك٢ ػ٤ِٔخص حُٔؼخُـش. ٣ـذ ط٘ل٤ٌ رَٝطًٞٞلاص حُٔلآش 

 حُظيحر٤َ حُٞهخث٤ش حُٔ٘خٓزش ُظو٤َِ حُٔوخ١َ حُٔلظِٔش ٟٝٔخٕ ٍكخ٤ٛش حُٔٞظل٤ٖ.ٝ

طظؤػَ كؼخ٤ُش ٌٛٙ حُطَم ك٢ طو٤َِ ٓلظٟٞ ح٣ُِض رؼيس ػٞحَٓ، رٔخ ك٢ ًُي حهظ٤خٍ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش، 

اُحُش ح٣ُِض ٝطؼيى ٝٓؼخ٤٣َ حُظ٘ـ٤َ، ٝطو٤٘خص حُو٢ِ. ر٤٘ٔخ ٣ويّ حُـ٤َٔ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ِٓح٣خ ٓؼَ حٌُلخءس حُؼخ٤ُش ك٢ 

حلآظويحٓخص، كبٗٚ ٣لَٝ أ٠ً٣خ طلي٣خص طظؼِن رخُظوِٚ ٖٓ حُ٘لخ٣خص ٝٓؼخُـش حُ٘لخ٣خص حُٔخثِش ٝحُظؤػ٤َحص حُز٤ج٤ش 

حُٔلظِٔش. ٠ُٔخٕ حُظ٘ل٤ٌ حُٔٔئٍٝ ٝحُٔٔظيحّ ُِـ٤َٔ ح٤ٔ٤ٌُخث٢، ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ حطزخع ٓٔخٍٓخص اىحٍس حُ٘لخ٣خص 

 ج٤ش.ٓزش ٝحلاُظِحّ رخُِٞحثق حُز٤حُٔ٘خ

 :اٌخلاطخ

 ح٣ُِظ٢. حلأٓخًّحص  رٔٞحثَ حَُٓخٍ حُِٔٞػشهلاٍ ٌٛح حُلَٜ، هٔ٘خ رخٓظٌ٘خف ٝٓوخٍٗش ١َم ٓوظِلش ُِظوِٚ ٖٓ 
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ٖٓ حُٞحٟق إٔ حهظ٤خٍ ٣َ١وش حُؼلاؽ حُٔ٘خٓزش ٣ظؤػَ رخُؼي٣ي ٖٓ حُؼٞحَٓ حُلخٓٔش، رٔخ ك٢ ًُي حُظ٣َ٘ؼخص  

يٟٝ حُِٞؿٔظ٤ش.حُل٤ٌٓٞش، ٝحُٔؼخ٤٣َ حُز٤ج٤ش ُِٔ٘ـَ، ٝحػظزخٍح  ص حُظٌِلش، ٝٓظطِزخص حُٔلآش، ٝحُـ

حُللَ حُظ٢ أٓخٜٓخ  حَُٓخٍ حُِٔٞػشٖٓ حُْٜٔ إٔ ٗيٍى أٗٚ لا ٣ٞؿي كَ ٝحكي ٣٘خٓذ حُـ٤ٔغ ُِظوِٚ ٖٓ 

حُ٘ل٢. ٣ـذ حهظ٤خٍ ًَ ٣َ١وش رؼ٘خ٣ش ر٘خءً ػ٠ِ حُٔظطِزخص حُٔليىس ُِظطز٤ن ح٤ُٔيح٢ٗ. ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ، ك٢ ػ٤ِٔخص 

زل٣َش ك٤غ طٌٕٞ ٓٔخكش حُٔطق ٓليٝىس، كبٕ ١َم حُٔؼخُـش ػ٠ِ ٓٔخكش ًز٤َس ؿ٤َ ٓـي٣ش. ٝرخُظخ٢ُ، حُللَ حُ

ح ُظ٤ٜٜٔٔخ  TCCحُللَ حُوخثٔش ػ٠ِ حُ٘ل٢ ك٢ حُوخٍؽ طٔظويّ رٌَ٘ أٓخ٢ٓ طو٤٘ش  حَُٓخٍ حُِٔٞػشكبٕ  ًَ ٗظ

 ح٠ُٔـ١ٞ ٝٓيٟ ٓلاءٓظٜخ حُظ٘ـ٤ِ٤ش.

ش حُٔظؼيىس ا٠ُ كٞحثي ًز٤َس ٖٓ ك٤غ ًلخءس ػلاٝس ػ٠ِ ًُي، ٣ٌٖٔ إٔ ٣ئى١ حُـٔغ ر٤ٖ  ١َم حُٔؼخُـ

ٓؼَ حُٔؼخُـش ٝطِز٤ش ٓظطِزخص ٤ٓخٓش حلاٗزؼخػخص حُٜخٍٓش. ؿخُزخً ٓخ طظطِذ ٓ٘خ١ن طط٣َٞ حُـخُ حُٜو١َ 

Weiyuanٝ Changing ك٢ Sichuan  ٓٔخٍٓخص "حٗزؼخػخص ٛل٣َش". ُظلو٤ن ٌٛح حُٜيف، ٣ظْ حٓظويحّ ٜٗؾ

َم حلآظِحُ حُلَح١ٍ أٝ حلآظولاٙ رخ٣ٌُٔزخص ٓزيث٤ًخ ُظو٤َِ ٓلظٟٞ ح٣ُِض ك٢ كلَ ط٢ِِٔٔ. ٣ظْ حٓظويحّ ١

حُللَ ٝط٤َٜٔ حٓظولاٙ ح٣ُِض. رؼي ًُي، ٣ظْ حٓظويحّ طو٤٘خص حُظِٜذ / حُظؼز٤ض أٝ حُلَم ُٔؼخُـش حُٔوِلخص 

 حُِٜزش حُٔظزو٤ش، ٓٔخ ٠٣ٖٔ حلآظؼخٍ ُِٔؼخ٤٣َ حُظ٘ظ٤ٔ٤ش.

حُللَ حُوخثٔش ػ٠ِ ح٣ُِض ٍٓخٍ ش حُٔوظِلش ا٠ُ طؼ٣ِِ حٌُلخءس ح٤ٌُِش ُٔؼخُـش لا ٣ئى١ طٌخَٓ ١َم حُٔؼخُـ

كلٔذ، رَ ٠٣ٖٔ أ٠ً٣خ حلإىحٍس حُٔٔئُٝش ُٔٞحى حُ٘لخ٣خص ٌٛٙ. ٖٓ هلاٍ اُحُش حٌُٔٞٗخص ح٠ُخٍس ٓؼَ 

 ص حُظ٘ظ٤ٔ٤ش.ح٤ُٜيًٍَٝرٞٗخص ٝحُٔؼخىٕ حُؼو٤ِش، ٣ٌٖٔ طو٤َِ حُظؤػ٤َحص حُز٤ج٤ش، ٣ٌٖٝٔ طلو٤ن حلآظؼخٍ ُِٔظطِزخ

٣ـذ ػ٠ِ حُٔ٘ـ٤ِٖ ٝأٛلخد حُِٜٔلش اؿَحء طو٤٤ٔخص ٗخِٓش ُِ٘ظَ ك٢ حُٔظطِزخص ٝحُو٤ٞى حُٔليىس ٌَُ 

حُللَ، ٝحُٔٔخكش حُٔظخكش، ٝٓٔظ٣ٞخص  حَُٓخٍ حُِٔٞػشػ٤ِٔش كلَ. ٖٓ هلاٍ حُظو٤٤ْ حُيه٤ن ُؼٞحَٓ ٓؼَ ط٣ٌٖٞ 

ٍس كؼخُش ٝٓٔظيحٓش ُ٘ظلاص حُللَ حُوخثٔش ػ٠ِ حٓظؼخىس حُ٘ل٢ حَُٔؿٞرش، ٣ٌٖٔ ٟٝغ ٜٗؾ ٓوٜٚ ُظلو٤ن اىح

 حُ٘ل٢.

خ ٗخٓلاً ٣ؤهٌ ك٢ حلاػظزخٍ  حَُٓخٍ حُِٔٞػشك٢ حُوظخّ، ٣ظطِذ حُظوِٚ ٖٓ  ًـ حُللَ حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ حُ٘ل٢ ٜٗ

حُؼٞحَٓ حُٔوظِلش. ٣ـذ إٔ ٣ظٞحكن حهظ٤خٍ ١َم حُؼلاؽ ٓغ حُِٞحثق حُل٤ٌٓٞش ٝحُٔؼخ٤٣َ حُز٤ج٤ش ٝحػظزخٍحص حُظٌِلش 

ٓظطِزخص حُٔلآش ٝحُـيٟٝ حُِٞؿٔظ٤ش. ٣ٌٖٔ إٔ ٣ئى١ حُـٔغ ر٤ٖ حُطَم حُٔ٘خٓزش، ٓؼَ حلآظٜخٙ حُلَح١ٍ، ٝ

 ٝحٓظوَحؽ ح٣ٌُٔزخص، ٝحُظِٜذ / حُظؼز٤ض، ٝحُلَم، ا٠ُ ٓؼخُـش كؼخُش ٓغ حلاُظِحّ ر٤ٔخٓخص حلاٗزؼخػخص حُٜخٍٓش.

حَُٓخٍ خص كؼخُش ٝٛي٣وش ُِز٤جش ُٔؼخُـش ٤ٓٔخْٛ حُزلغ ٝحُظط٣َٞ حُٔٔظَٔ ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ ك٢ طط٣َٞ طو٤٘

حُللَ حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ حُ٘ل٢. ٖٓ هلاٍ حٓظويحّ أٗٔذ حلأٓخ٤ُذ ٝحلاُظِحّ رخُٔؼخ٤٣َ حُظ٘ظ٤ٔ٤ش، ٣ٌٖٔ  حُِٔٞػش

ُِٜ٘خػش إٔ طي٣َ رلؼخ٤ُش حُظؤػ٤َ حُز٤ج٢ حَُٔطز٢ روطغ حُللَ حُوخثٔش ػ٠ِ حُ٘ل٢، ٓٔخ ٠٣ٖٔ ٓٔخٍٓخص ٓٔظيحٓش ٓغ 

 ٤خؿخص حُظ٘ـ٤ِ٤ش.طِز٤ش حلاكظ



 

 

 

 

 

 

 
 

 

III.1 .ًِذخ : 

ٝطٔظخُ حُوَٓخٗش ، (ٝحٟخكخص ، ٓلٔ٘خصك٠ٜ، ٍَٓ، ٓخء، )حٓٔ٘ض ٓٞحىحُوَٓخٗش ٖٓ ػيس طظ٤ِٔ ط٤ًَزش 

حُيٍحٓخص ٝحلأرلخع  أٗظخٍح٤َُِٓش رٌؼَس ح٤ُٜؾ حُؼخ٤ُٔش ٝػيّ ٝؿٞى ٤ٛـش ٓٞكيس ٌٝٛح ٓٔخ ؿؼِٜخ ِٓٔطش طلض 

 ٤ٔش.حُظ٢ ؿؼِٜخ ٓخىس ٛ٘خػ٤ش ػخُ

III.2 اٌّغزؼٍّخ. خظبئض اٌّىاد : 

  :اٌفظً اٌثبٌث

خظبئض اٌّىاد 

اٌّغزؼٍّخ وطُبغخ 

 خشعبٔخ اٌشًِ
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رؼي حُ٘ظَ ك٢ حُيٍحٓش هٔ٘خ رخٓظؼٔخٍ ٍٓخٍ حلارخٍ حُزظ٤َُٝش حُٔؼخُـش رخُلَحٍس حُٔظٞحؿيس رـ٘ٞد ح١ُٖٞ 

حُزظ٤َُٝش  ح٥رخٍٝهخٛش ٓ٘طوش )كخ٢ٓ ٓٔؼٞى ٝلا٣ش ٍٝهِش( ُِظل٤ٖٔ ٖٓ هٜخثٚ حُوَٓخٗش ح٤َُِٓش رخٓظؼٔخٍ 

( ًٌُٝي ٗٔظؼَٔ حلآٔ٘ض حُٔوخّٝ ُلإٓلِض CEN-EN 196-1ٍ حََُٓ حُ٘ظخ٢ٓ )حُٔؼخُـش رخُلَحٍس ٝحٓظؼٔخ

(CRS ٍظؼٔخٍ ٍٓخ حُزظ٤َُٝش حُٔؼخُـش  ح٥رخٍ( ُٔ٘طوش حُٔخء حلأر٤ٞ رظزٔش ٌٝٛح ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ط٤ًَزش ٖٓ حؿَ حٓ

 .رخُلَحٍس

III.1.2 .ًِإٌظبٍِ اٌش : 

٢ ػ٠ِ ٝؿٚ حُوٜٞٙ ( ٛٞ ٍَٓ ١ز٤ؼ٢ SABLE NORMALISEِ٤ٓ) CENحََُٓ حُ٘ظخ٢ٓ  ٤ٔ

رٌَ٘ ػخّ ٓوظِلش حُو٤خٓخص ٝٓٔظي٣َس حٌَُ٘ ٣ٝظْ طـل٤لٚ ٝؿَرِظٚ ٝطل٤٠َٙ ك٢ ٍٝٗش ػَٔ  أؿِحثٚ أٍه٠ك٢ 

 كي٣ؼش طٞكَ ُ٘خ ًخكش ح٠ُٔخٗخص ٝحُـٞىس ٝحلاٗظظخّ 

 ؽ 1350ؤ حََُٓ ك٢ أ٤ًخّ طلظ١ٞ ػ٠ِ ُٕٝ ٣ؼز

 [34] (.CEN. EN 196-1) رخُوٞحػي،حُٔٞحٛلخص حُو٤خ٤ٓش ٝٛٞ ٓؼَف كٔذ 

 حَُٓخٍ حُ٘ظخ٤ٓش ٓش ٓ٘ظ٘خٍٝ ك٢ ٌٛٙ حُيٍح

ًَ أٗٞحع حََُٓ ٣ٌٖٔ حٓظؼٔخُٜخ ك٢ هَٓخٗش حََُٓ ر١َ٘ ٝحكي ٖٓ ٗؤٜٗخ إٔ ٣و٤ي ٌٛح حلآظؼٔخٍ ألا ٝٛٞ 

 (.La propretéحُ٘وخٝس )

III.1.1.2 ًٍُاٌىُُّبئٍ. اٌزح : 
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 [34اٌىُُّبئُخ ٌٍشًِ إٌظبٍِ. ]اٌّىىٔبد  :III .1اٌدذوي 

 

 

III.2.1.2( ٍاٌزذسج اٌحجُج .Analyse granulométrique) : 

٣وٜي رظـَرش حُظيٍؽ حُلز٤ز٢ كَٜ حُٔوخٓخص حُٔوظِلش ٖٓ حًَُخّ رؼ٠ٜخ ػٖ رؼٞ أ١ طؼ٤٤ٖ حُظ٣ُٞغ حُلـ٢ٔ 

حر٤َ َٓطزش كٔذ ٓوخّ كظلخطٜخ ُلز٤زخص حًَُخّ ٣ٌٕٝٞ ًُي رخٓظؼٔخٍ حُظل٤َِ رخُـَرِش رٞحٓطش ٓـٔٞػش ٖٓ حُـَ

ًٓخ ا٠ُ حلأػ٠ِ، ٌٛٙ حُظـَرش طٌٔ٘٘خ ٖٓ كٔخد ٓوظِق  ٟٝٓٞٞػش كٞم رؼ٠ٜخ حُزؼٞ رل٤غ ٣ٌٕٞ أًزَٛخ ٓوخ

ذ ُٔوخ٤٣ْ حُلز٤زخص حٌُٔٞٗش ُِؼ٤٘ش حُٔيٍٝٓش ٝطؼَف ٌٛٙ حُظـَرش رٞحٓطش حُٔٞحٛلخص  .حُٔ٘

560 NFP 18- .[40] 
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 [34ٔزبئح ردشثخ اٌزذسج اٌحجُجٍ اٌشًِ إٌظبٍِ ] :III .2اٌدذوي 

 

 

 [34إٌّحًٕ اٌزذسَدٍ اٌحجُجٍ ٌٍشًِ إٌظبٍِ] :III  .1اٌشىً 

 

.III2.2 .:الاعّٕذ 

 ـؼِٚرٞؿٞى حُٔخء ٓٔخ ٣ طلاٛو٤ٚ ٛٞ طٔخ٢ٌٓٛٞ ٓخىس ٍحرطش ٗخػٔش طظِٜذ ٝطو٢ٔ كظِٔي رٌُي هٞحٛخً 

ك٤غ ٣َر٢  ٛٞ حُٔلا١ ٝحُوَٓخٗش خٗش رؼ٠ٜخ رزؼٞ. ٝأْٛ حٓظويحّ ُلإٓٔ٘ضهخىٍحً ػ٠ِ ٍر٢ ٌٓٞٗخص حُوَٓ

٤ج٤ش حُؼخى٣ش. ٣ـذ ػيّ حُو٢ِ ر٤ٖ حُٔٞحى حلاٛط٘خػ٤ش أٝ حُطز٤ؼ٤ش ُظٌَ٘ ٓٞحى ر٘خء ه٣ٞش ٓوخٝٓش ُِظؤػ٤َحص حُز

 ٍر٢ حُٔٞحى ح٤ٌُِش ُِوَٓخٗش. ُٝلإٓٔ٘ضظويّ ك٢ ٤٘٣َ ا٠ُ حُٔٔلٞم حُـخف حُٔٔ ٝحلآٔ٘ض، كخلإٓٔ٘ض حُوَٓخٗش

 .ٓٔ٘ض ؿ٤َ حُٔخث٢خء ٗٞػ٤ٖ ٛٔخ حلآٔ٘ض حُٔخث٢ ٝحلاحُٔٔظويّ ك٢ حُز٘

 .«رتلنديوالإسمنت الب»أشهرها وأكثرها انتشاراً 
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ٓظٞحؿنني كنن٢ حُٔننٞم حُٔلِنن٢ ٜٓنن٘ٞع ٓننٖ ١ننَف  CEMI/42.5 SR5ٗننٞع حلآٔ٘ض حُٔٔظؼَٔ ٛٞ حٓٔ٘ض ٓننٖ 

   .خء حلأر٤ٞ طزٔشرخُٜٔٓ٘غ حلآٔ٘ض 

ٗظخثؾ حُظـننخٍد حُٔـننَحص ػِنن٠ ٛننٌح حُ٘ننٞع ٓننٖ حلآننٔ٘ض روٜننٞٙ حٌُظِننش حُلـ٤ٔننش حُظخ٣َٛننش ٝحُٔطِوننش ٓؼطننخس 

 .[39]ٓٔزوخ ك٢ حُزطخهش حُظو٤٘ش ُ٘ٞع حلآٔ٘ض

ab =3010 Kg/m         حُٔطِوش:  حٌُظِش حُلـ٤ٔش 
3

ρ 

 حُظلخٍد:ٝك٤ٔخ ٢ِ٣ ٗظطَم ح٠ُ رؼٞ 

III.1.2.2 ٌلإعّٕذطحُخ اٌّغبحخ اٌغSurface spécifique : 

٢ٛ هخٛنن٤ش ك٣ِ٤خث٤ننش طلننيى ٗؼٞٓننش حلآننٔ٘ض كزوننيٍ ٓننخ ٣ٌننٕٞ حلآننٔ٘ض ٓطلننٕٞ أًؼننَ كزوننيٍ ٓننخ طٌننٕٞ حُٔٔننخكش 

 حُ٘ٞػ٤ش حُٔطل٤ش أًزَ، ٝطؼظزَ حُ٘ؼٞٓش ٖٓ أْٛ حُوٞحٙ حُظ٢ طٞػَ ػ٠ِ حُؼ٘خَٛ حُظخ٤ُش:

 ٗٔزش حُظلخػَ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ -

 ططٍٞ حُٔوخٝٓش  -

 حُظَحر٢ ر٤ٖ ًَ حُلز٤زخص. ُيػْ﴾حُل٠ٜ حًَُخّ﴿ حََُٓ، ض ح٣ٍَٝ٠ُش ُظـ٤ِق ٓـَٔ كز٤زخص ٤ًٔ٘ٔٓش حلا -

كٜننٞ ٣ؼننَف كـننْ ط٣َٔننَ حُٜننٞحء ػزننَ  ٣ٝوخّ رخُٔوخٍٗش ٓغ حٓٔ٘ض َٓؿؼ٢ ٓلننيى حُٔننطق حُنن١ٌ ٛننٞ ٓؼننَٝف.  

ٝحُٞهننض حُنن١ٌ ٣ٔننظـَهٚ ُِٜننٞحء رننخٍَُٔٝ ػزننَ  أ٤ٔٛننش،م ٛننٞ أًؼننَ ٓٔلٞم حلآٔ٘ض ػِنن٠ ٓٔننخكش ٓننٖ ٛننٌح حُٔٔننلٞ

 ٠ٔٔ د "ر٤ِٖ" لاهظزخٍ ٓخ ٣ √.  tػ٠ِ ٓٔخكش ٓليىس طظ٘خٓذ ٓغ  حُو٤خ٤ٓش،ك٢ حُظَٝف  ٓٔلٞم ٣ٞ١ِش. 

طق ر٤ِٖ )   ( ٓليىس طؼط٠ رخُٔؼخىُش حُظخ٤ُش: NFP 15-442حُٔ

 

 

t .حُٜٞحء ػزَ ١زوش حُٔٔلٞم رخُؼخ٤ٗش ٍَٝٓ ُٖٓ : 

η : .ُِٝؿش حُٜٞحء ػ٘ي ىٍؿش حُلَحٍس حُٔـَحص ك٤ٜخ حُظـَرش 

ρ : ُلـ٤ٔش حُٔطِوش د حٌُظِش حg/cm
3

. 

K .ُػخرض حُـٜخ : 

e.حُ٘لخ٣ًش : 

ش خُٔنننخء حلأرنن٤ٞ طزٔننشرحُٔٔننظؼَٔ )حٓننٔ٘ض  ُلإٓنننٔ٘ضحُٔٔخكـــننـش حُٔطل٤ـــننـش  ( ٓوخٓــنننـٚ كنن٢ ٓوزننَ ٓطل٘ــــنننـ

cmحلآٔ٘ض أػط٠ 
2
/g 3378. 

III.2.2.2.  ِٓاٌزظٍتص : 

حُظٔخٓنني حلأُٝنن٢  حُؼـنن٤ٖ كنن٢ اظٜننخٍ ٗنن٢ء ٓننٖأ ٣زننيرؼي ٓننٍَٝ ٓننخػش أٝ أًؼننَ ء ٣ظلخػَ حلآٔ٘ض ٤ًٔخث٤خ ٓغ حُٔخ

٣ٔنن٠ٔ  ٝريح٣ننش حُظٜننِذحُٔننخء ٓننغ حلآننٔ٘ض  ٠نن٢ رنن٤ٖ ريح٣ننش هِنن٢ظو. ٛننٌح حُٞهننض حُٖٔٓ ريح٣ننش حُظٜننِذٗؼزننَ ػ٘ننٚ رننِ

 
 7.3...................................

1

3

 e

tek
SSB



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 ًٝننٌُي ،ٟننوٜخ ٍكؼٜننخ، ،طل٤ِٜٔننخ ،هِطٜننخ)رخُ٘ٔننزش ُؼ٤ِٔننش ط٘ننـ٤َ حُوَٓننخٗش حٛننطلاكخ ُٓننٖ حُظٜننِذ ٝٛننٞ ٜٓننْ 

 (.ِٛٛـــخ

ػ٠ِ كٔذ ٗٞػ٤ننش حلآننٔ٘ض ٝٗؼٞٓظننٚ ٤ًٔٝننش حُٔننخء ٝىٍؿننش حُلننَحٍس ُٝننٌُي ٗوننّٞ رظلي٣ننيٙ ٣وظِق ُٖٓ حُظِٜذ 

ننظؼٔخٍ ٝىٍؿننش ٓج٣ٞننش  20كننَحٍس ٓلننيىس رننـ  ٝكنن٢ ىٍؿننشػ٠ِ ػـ٤ٖ ه٤خ٢ٓ ٓؼي كٔذ ٗٔزش حُٔخء حُٔؼخ٤ُش   ؿٜننخُرخٓ

ػننٖ ًظِننش ٝحكننيس رخلإرَس رؼي ُٖٓ ريح٣ش حُظِٜذ ٣ظٞحَٛ حُظٔخٓي كظ٠ ٣ٜزق حُؼـنن٤ٖ ػزننخٍس  ٓلٍٔٞ Vicat  ك٤ٌخ 

 ٌٛح ٓخ ٤ٔٔٗٚ ٜٗخ٣ش ُٖٓ حُظِٜذ.

ىٍؿش ٓج٣ٞش. أٓننخ  20حُؼخى١ ك٢ ىٍؿش كَحٍس  ُلإٓٔ٘ضىه٤وش رخُ٘ٔزش  ٣ٝ90ٌٕٞ ػٔٞٓخ ُٖٓ حُظِٜذ أًؼَ ٖٓ 

 :[40][، 38]حُٔٔظؼَٔ ك٢ حُيٍحٓش )حٓٔ٘ض ػ٤ٖ حُظٞطش( كلٔذ حُزطخهش حُظو٤٘ش كبٕ ُلإٓٔ٘ضرخُ٘ٔزش 

 ىه٤وش150ُِظِٜذ: حُِٖٓ حلارظيحث٢ 

       ىه٤وش 203ُِظِٜذ: حُِٖٓ حُٜ٘خث٢ 

٣ِوٚ رؼٞ حُوٜخثٚ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٝحُل٣ِ٤خث٤ش لإٓٔ٘ض ٜٓ٘غ ػ٤ٖ حُظٞطننش ٓـننَحٙ كنن٢ حُٔوزننَ ( III.9)ٝحُـيٍٝ  

 حُظخرغ ُِٜٔ٘غ:

III.3.2.2. اٌفُضَبئُخاٌزدبسة : 

 .عّٕذٌلإ اٌفُضَبئٍ اٌزحًٍُ :III .3اٌدذوي 

Mesures Garanties 

NA 442/2013 

  

 

3.01   P.S (g/cm³) 

(NA231) 

3378  SSB SSB cm²/g(NA 

02.30 60mm≤ Début TEMPS 

DE Prise (NA230) 03.23  Fin 

0.0 10mm≥ A.Chaut Expansion 

mm(NA230)   A.Froid 

11.0  45u Refus 

 

III.4.2.2 : اٌخظبئض اٌىُّبئُخ 

ٓؼط٠ ٓٔزوخ ك٢ حُزطخهش حُظو٤٘ش ُ٘ننٞع حلآننٔ٘ض ػِنن٠ كٔننذ حُ٘ٔننذ حُٔج٣ٞننش حُٔ٘ننٌِش  ُلإٓٔ٘ض٤ٔ٤ٌخث٢ حُظل٤َِ حُ

 :[40] ٌُٜٙ حُٔخىس حُ٘ظخثؾ ٓؼطخس ك٢ حُـيٍٝ حُظخ٢ُ
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 ٌلإعّٕذ. واٌّؼذٍٔ اٌزحًٍُ اٌىُُّبئٍ : III .4اٌدذوي 

Teneur% Garanties (NA 442/2013) éléments 

11.74  SIO2 (NA 5042) 

5.11  AL2O3 (NA 5042) 

5.13  Fe2O3 (NA 5042) 

63.14  CAO (NA 5042) 

1.11 %4.1≥ MGO (NA 5042) 

1.17 %3.5≥ SO3 (NA 5042) 

1.111 %1.11≥ CL 

1.19 %5.1≥ PAF (NA 5042) 

1.81 %5.1≥ RI (NA 5042) 

4.67  C3A DE CIMENT 

3.89 %5.1≥ C3A DU CLINKER 

 

 .ٝح٣ْ٤ِ٤ُٔلظ١ٞ ػ٠ِ ٗٔذ ًز٤َس ٖٓ حٌُِْ  ٓٔ٘ض حُٔٔظويّٗلاكع إٔ حلا 

III.5.2.2. : ِمبوِخ اٌضغظ 

٤ُٔ٣َِّ حلإٓٔ٘ض رٔوخٝٓظٚ ٠ُِـ٢ رؼي ٤ٓٞ٣ٖ ٝرؼي ٓزؼش أ٣خّ ٝرؼي ػٔخ٤ٗش ٝػ٣َٖ٘ ٣ٞٓخً ٖٓ ُلظننش اػننيحى حُوِطننش، 

ًحص ٓٞحٛننلخص هخٛننش طنن٘ٚ ػ٤ِٜننخ حُٔوننخ٤٣ْ  ٣ٝظْ ًُي ػ٠ِ ٓننٞحى حهظزخ٣ٍننٚ ٓننٖ ٓننلا١ ٗظننخ٢ٓ ٝػ٤٘ننخص هَحٓننخ٤ٗش

 .[41،40] ٤ٌٓٝخ٤ٌ٤ٗش ٓليىسحُي٤ُٝش ٝحُل٤ٌٓٞش ٝطظزغ ك٢ ًُي ١َحثن حهظزخٍ ك٣ِ٤خث٤ش 

 .[42] اٌزدبسة اٌُّىبُٔىُخ ٌلإعّٕذ : III .5اٌدذوي 

 Résistances à la compression en MPA   Résistances à la flexion en MPA Résistances 

jours18 Jours17 jours11 jours18 jours17 jours11 Echéance en 
jours 

41.5 ≤  11 ≤    Garanties NA 
442/2012 

48.1 35.1 17.9 7.55 5.84 4.11 Mesures 

 

III.3.2ًِثبٌحشاسحاٌّؼبٌح  . اٌش : 

حُللَ ٢ٔ١ٝ حُللَ ًٌُٝي حُٔؼخُـش أىٝحص طلظض حُٜوٍٞ ىحهَ حلأٍٝ رلؼَ حُللَ ٝٗلَٜ ػ٤ِٚ ٗظ٤ـش 

ٝحٌُِحٕ  حُزظ٤َُٝش حُٔؼخُـش رخُلَحٍس ٝٛٔخ ٗٞػخٕحُلَح٣ٍش ُٚ ك٤ٔخ رؼي ُٝظل٤٠َ حُوَٓخٗش ٣ٔظؼَٔ ٍَٓ ح٥رخٍ 
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٣ـذ إٔ ٣ٌٞٗخ هخ٤٤ُٖ ٖٓ حُٔٞحى حُٔظلخػِش ٓؼَ حلأٓلاف ٝحلأكٔخٝ ٝحُٔٞحى حُو٣ِٞش ًٌُٝي حُ٘ٞحثذ حُـ٠خ٣ٍش 

% ََُِٓ حُٔ٘ظؾ ػٖ حُٔلن ٝٛٞ ٓؼَف 5% ََُِٓ حُطز٤ؼ٢ 3ٝط٣ِي ٌٛٙ حُ٘ٔزش ػٖ  ألاـذ ٝحُؼ٣ٞ٠ش، ك٤غ ٣

 1NFP 18-30( ،NFP 18-101 .)[34]كٔذ حُٔٞحٛلخص حُو٤خ٤ٓش رخُوٞحػي 

ُ٘لْ ٝٛٔخ ٗٞػخٕ ُٔ٘طوش كخ٢ٓ ٓٔؼٞى حُٔؼخُـش رخُلَحٍس ك٢ ٌٛٙ حُيٍحٓش ٓ٘ظ٘خٍٝ ٍَٓ ح٥رخٍ حُزظ٤َُٝش 

ٝٓ٘ؼَٝ رؼٞ  ٞ حٓٔ٘ض هخٙ رٔ٘طوش حُٔخء حلأر٤ٞ )طزٔش(ً٘خٛي ٝٛ ٓ٘ٔظؼِٔٚ ١ٌحُ ٘ضحلآٔحُٔ٘طوش ًٌُٝي 

 ٗظخثؾ حُظـخٍد حُٔـَحص ر٤ٖ ًلا حُ٘ٞػ٤ٖ.

III.1.3.2 ًٍُاٌىُُّبئٍ. اٌزح : 

 ٌٕغت اٌّئىَخ ٌٍّىىٔبد اٌىُُّبئُخ ٌشًِ اِثبس اٌجزشوٌُخ اٌّؼبٌدخ ثبٌحشاسح.

 .ِمبسٔخ ثحدش اٌىٍظ 1اٌؼُٕخ سلُ  1اٌدذوي  : III .6اٌدذوي 

Mesures Composés 

% 31.411      SiO2  

% 7.88 AI2O3 

% 3.58 Fe2O3  

% 31.6 CaO 

% 1.47 MgO 

% 1.98 K2O  

% 1.116 CI 

18.344 PAF 

1.781 Sum 

1.654 SM 

1.114 MAF 

33.11 LSF 

 

 ِمبسٔخ ثبلإعّٕذ. 1اٌؼُٕخ سلُ  2اٌدذوي  :III .7اٌدذوي 

Mesures Composés 

% 14.31      SiO2  

% 11.81 AI2O3 

% 4.98 Fe2O3  

% 19.31 CaO  

% 3.13 MgO 

% 1.18 K2O 

% 1.814 Na2O 

% 1.18 SO3 

% 1.161 CI 

0.779 Sum 

-152.360 C3S 

184.536 C2S 

11.113 C3A 

15.138 C4AF 
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 ِمبسٔخ ثبٌطُٓ. 1اٌؼُٕخ سلُ  3اٌدذوي  :III .8اٌدذوي 

Mesures  Composés 

% 31.6      SiO2  

% 3.6 AI2O3 

% 3.17 Fe2O3  

% 11.51 CaO  

% 1.61 MgO 

% 1.61 K2O 

% 1.18 Na2O 

% 1.171 CI 

% 1.111 SO3 

18.70   PAF 

0.646 C3S 

4.411 MS 

1.114 MAF 

 

 .ِمبسٔخ ثبٌىٍُٕىش 1اٌؼُٕخ  4اٌدذوي  : III .9اٌدذوي 

Mesures  Composés 

% 33.96      SiO2  

% 11.916 AI2O3 

% 5.113 Fe2O3  

% 38.68 CaO  

% 1.98 MgO 

% 1.13 K2O 

% 3.378 Na2O 

% 1.391 CI 

0.998 sum  

% 11.131 C3A 

242.393   C2S 

4.058 EA 

159.915 TMIN 

94.531 AW 

5.371- IAC 

34.134 LSF 

1.119 MAF 

1.118 MS 
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 ِمبسٔخ ثحدش اٌىٍظ 2اٌؼُٕخ سلُ  5اٌدذوي  :III .10اٌدذوي 

Mesures  Composés 

% 48.131      SiO2  

% 3.19 AI2O3 

% 1.63 Fe2O3  

% 16.4 CaO  

% 1.96 MgO 

% 1.55 K2O 

% 1.116 CI 

11.769 PAF 

0.806 sum  

11.17 MS 

1.899 MAF 

18.61 LSF 
 

 ِمبسٔخ ثبلإعّٕذ. 2اٌؼُٕخ سلُ  6اٌدذوي  :III .11اٌدذوي 

Mesures  Composés 

% 18.11      SiO2  

% 4.65 AI2O3 

% 1.41 Fe2O3  

% 11.58 CaO  

% 1.76 MgO 

% 1.73 K2O 

% 1.697 Na2O 

%3.33 SO3 

%1.117 CI 

0.545 sum  

111.816- C3S 

141.331 C2S 

8.149 C3A 

7.341 C4AF 
 

 .ِمبسٔخ ثبٌطُٓ 2اٌؼُٕخ سلُ  7اٌدذوي  :III .12اٌدذوي 

Mesures  Composés 

% 47.6      SiO2  

% 1.1 AI2O3 

% 1.19 Fe2O3  

% 6.65 CaO  

% 1.13 MgO 

% 1.41 K2O 

% 1.11 Na2O 

%1.998 CI 

%1.116 SO3 

5.481 PAF 

0.545 sum  

114.861- MS 

1.197- MAF 
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 ِمبسٔخ ثبٌىٍُٕىش.2اٌؼُٕخ سلُ  8اٌدذوي  :III .13اٌدذوي 

Mesures  Composés 

% 53.37      SiO2  

% 5.115 AI2O3 

% 1.355 Fe2O3  

% 16.35 CaO  

% 1.75 MgO 

% 1.69 K2O 

% 3.169 Na2O 

%5.11 SO3 

%1.318 CI 

0.982 Sum  

9.332 C3A  

419.117 C2S 

351.941- C3S 

7.159 C4AF 

31.194 FL 

3.615 EA 

417.156- TMIN 

115.116 AW 

11.413- LAC 

16.515 LSF 

1.134 MAF 

7.131 MS 

III.2.3.2 اٌحدُّخ. اٌىزٍخ : 

حُظ٢ طيهَ ك٢  حلاهطخٍ ٝحٌُظِشٓؼَكش حلأكـخّ ٝش ٗٞع حًَُخّ حُٔٔظؼَٔ ًٝؼخكظٚ ٝٔؼَك٢ٛ ػزخٍس ػٖ طـَرش ُ

 1NFP 18-30. [35]حُوَٓخٗش ٢ٛٝ ٓؼَكش رخُوٞحػي ش ط٤ًَز

a( اٌىزٍخ اٌحدُّخ اٌظبهشَخ .Masse Volumique Apparente) : 

 ٝطؼط٠ رخُؼلاهش:)ح٢ٌُِ(حُلـْ ُؼ٤٘ش ػ٠ِ ح٢ٛ حُ٘ٔزش ر٤ٖ ُٕٝ 

(3.1) 
     

  

  
 

Papp.حٌُظِش حُلـ٤ٔش حُظخ٣َٛش = 

MT.حُؼ٤٘ش ح٢ٌُِ ُٕٝ = 

VT.كـْ حُؼ٤٘ش ح٢ٌُِ = 

b( اٌىزٍخ اٌحدُّخ اٌّطٍمخ .Masse Volumique Absolue) : 

 ٕ حُلز٤زخص حُِٜزش ػ٠ِ كـْ حُلز٤زخص حُِٜزش ٝطؼط٠ رخُؼلاهش:٢ٛٝ حُ٘ٔزش ر٤ٖ ُٝ

 

(3.2) 
    

  

  
 

Pab.حٌُظِش حُلـ٤ٔش حُٔطِوش = 
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Ms.حُلز٤زخص حُِٜزش ُٕٝ = 

Vs.كـْ حُلز٤زخص حُِٜزش = 

 ٝحُـيٍٝ حُٔٞح٢ُ ٣ؼَٝ حُ٘ظخثؾ حُٔظلَٜ ػ٤ِٜخ.

 

 

 

جزشوٌُخ اٌّؼبٌدخ ث III .14اٌدذوي   :  530ºح حشاسبٌاٌىزٍخ اٌحدُّخ اٌظبهشَخ واٌّطٍمخ ٌشًِ اِثبس اٌ

 حٌُظِش حُلـ٤ٔش حُظخ٣َٛش حُ٘ٞع

(g/cm
3

) 

 حٌُظِش حُلـ٤ٔش حُٔطِوش

(g/cm
3

) 

حُٔؼخُـش ح٥رخٍ حُزظ٤َُٝش  ٍَٓ

 01رخُلَحٍس 

1.452
 

1.69 

حُٔؼخُـش ح٥رخٍ حُزظ٤َُٝش  ٍَٓ

 02رخُلَحٍس 

1.451 1.69 

III.3.3.2. ( ِؼبًِ اِزظبص اٌّبءCoefficient d'absorption d'eau) : 

زش ٣555NFP 18-[35]ؼَف رخُوخػيس  ، ٌٛٙ حُظـَرش طلٔذ حُٔٔخ٤ٓش حُيحه٤ِش ك٢ حُلز٤زخص ٢ٛٝ طؼَف رخُٔ٘

 [36] رخُؼلاهش.ر٤ٖ حُُٕٞ ح١َُذ ُِؼ٤٘ش ػ٠ِ حُُٕٞ حُـخف ٝطؼط٠ 

(3.3) 
   [

     

  
]      

=Ab .)%( ٓؼخَٓ حٓظٜخٙ حُٔخء 

Ma.ًظِش حُؼ٤٘ش هزَ حُظـل٤ق = 

Ms 105= ًظِش حُؼ٤٘ش رؼي حُظـل٤ق ٝهزَ حٍُٞٛٞ ا٠ُ 
ºّ

 : ٢ِ٣ًٝخٗض حُ٘ظخثؾ ًٔخ  

 

 إٌغجخ اٌّئىَخ اٌّؼبًِ اِزظبص اٌّبء. :III .15اٌدذوي 

 %(Abظٜخٙ حُٔخء )ٓؼخَٓ حٓ ٗٞع حََُٓ

 0.05 حُٔؼخُـش رخُلَحٍس  ٍَٓ ح٥رخٍ حُزظ٤َُٝش

 

إٔ ٌٛٙ حلأٗٞحع ٗلاكع إٔ هيٍس حٓظٜخٙ كز٤زخص حََُٓ ُِٔخء ؿي ٟؼ٤لش ٢ٛٝ طو٣َزخ ِٜٓٔش إً ٣ٌٔ٘٘خ حُوٍٞ 

 .ٖٓ حَُٓخٍ ٓوزُٞش
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III.4.3.2. ( ٍٍِاٌّىبفئ اٌشEquivalent de Sable) : 

، حُٜننيف ٓ٘ننٚ ٛننٞ طلي٣نني ٗٔننزش حُـ٠ننخٍ ٝحُٔننٞحى حُؼخُوننش حُٔٞؿننٞىس كنن٢ حَُٓننَ  ٣NFP 18-598ؼننَف رخُوخػننيس 

 ُٔؼَكش ٓخ ٓيٟ ٗوخٝس ٝٛلاك٤ش حٓظؼٔخُٚ ك٢ حُوَٓخٗش ٝ حُٔلا١.

 ِجذأ اٌزدشثخ:  -1

 ٣ظ٠ٖٔ ٌٛح حلاهظزخٍ:

 .floculantؿْٔ ُٕٝ ٓليى ٖٓ حََُٓ ك٢ ٓلٍِٞ  -

 ع. 30رٞحٓطش حُـٜخُ ُٔيس  ٗوّٞ رخَُؽرؼيٛخ  -

 ىه٤وش. 20طًَٜخ ُٔيس ٝرظ٣ٞٔش حُؼ٤٘ش ٗوّٞ  -

 حَُٝحٓذ.ٗو٤ْ حٍطلخػخص  -

 (.H1*١زوش ٓل٠ِ طٔؼَ حََُٓ حُٜخك٢ حٍطلخػٜخ )

  (.H2) حُ٘ٞحثذ حٍطلخػٜخ* ١زوش ػ٤ِش طٔؼَ حََُٓ ٓغ 

 حٌُٔخكت ح٢َُِٓ ٣ؼط٠ ػٖ ٣َ١ن:

 4.3...........................100
2

1 









H

H
Es 

 

 

 

 

 

 

 ك٢ حُـيٍٝ حُظخ٢ُ: حُٔيٝٗش ٝؿيٗخ حُ٘ظخثؾ حُو٤خّ رخُظـخٍدرؼي 

 

 (.ESإٌغت اٌّئىَخ ٌٍّىبفئ اٌشٍٍِ ) :III .16اٌدذوي 

 ( %ESحٌُٔخكت ح٢َُِٓ ) ط٤ًَزش حََُٓ

 حُٔؼخُـش رلَحٍس ٍَٓ آرخٍ حُزظٍَٝ

(STr) 

0.9% 

حُٔؼخُـش  ٍَٓ آرخٍ حُزظٍَٝ

 (STv) رلَحٍس

1.1% 

H

1 

1

H 

 الأداح اٌّغزؼٍّخ فٍ ردشثخ اٌّىبفئ اٌشٍٍِ. :III  .2اٌشىً 
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III.5.3.2( ٍاٌزذسج اٌحجُج .Analyse granulométrique) : 

زؼٞ أ١ حُرؼ٠ٜخ حُِٔٔٝؿش حُٔوخٓخص حُٔوظِلش ٖٓ حًَُخّ حُلز٤زخص ًحص لَٜ رحُظيٍؽ حُلز٤ز٢  طـَرش طٔظخُ

ٓظظخ٤ُش حُظ٣ُٞغ حُلـ٢ٔ ُلز٤زخص حًَُخّ ٣ٌٕٝٞ ًُي رخٓظؼٔخٍ حُظل٤َِ رخُـَرِش رٞحٓطش ٓـٔٞػش ٖٓ حُـَحر٤َ 

حُٔوخٓخص حلأٛـَ ك٢ حلأٓلَ ٝحُٔوخٓخص حلأًزَ ك٢ ٞ رل٤غ ٣ٌٕٞ ٟٝٓٞٞػش كٞم رؼ٠ٜخ حُزؼ حهطخٍٛخكٔذ 

 حلأػ٠ِ.

َف ٌٛٙ حُظـَرش ٌٛٙ حُظـَرش طٌٔ٘٘خ ٖٓ كٔخد ٓوظِق حُ٘ٔذ ُٔوخ٤٣ْ حُلز٤زخص حٌُٔٞٗش ُِؼ٤٘ش حُٔيٍٝٓش ٝطؼ

 .رٞحٓطش حُٔٞحٛلخص

560 NFP 18- .[40] 

 ٢ٓ ٓٔؼٞى.حُٔؤهًٞ ٖٓ ٓ٘طوش كخحُٔؼخُؾ رخُلَحٍس حََُٓ  ٖٓػ٤٘ش ٓ٘يٍّ 

  :حُٔؼخُـش رخُلَحٍس % ٍَٓ ح٥رخٍ حُزظ٤َُٝش100حُؼ٤٘ش. 

 [37][، 34]إ حُوخػيس ط٘ٚ ػ٠ِ إٔ حُُٕٞ حلأٛـَ حُٔٔظؼَٔ ك٢ حُؼ٤٘ش ٣ٌٕٞ ٣لون حُؼلاهش حُظخ٤ُش: 

(3.4)           

 ك٤غ:

Mحُؼ٤٘ش د ًِؾ ُٕٝ = 

Dmaxُطَ حلأػظ٢ٔ ُِلز٤زخص ٓؤهًٞ رـ ِْٓ  و= ح 

 :حُٔؼخُؾ رخُلَحٍس ٖٓ حََُٓؽ  ٢500 ٌٛٙ حُظـَرش حٓظؼِٔ٘خ ك

 :حُـيٍٝ أىٗخٙ ٣ٟٞق رؼٞ حُ٘ظخثؾ حُٔظٞٓطش ُِـ٤خص

 اٌدذوي الأوي:  -1

 

 (STv)% سًِ آثبس اٌجزشوي اٌّؼبٌدخ ثبٌحشاسح 100ٔزبئح ردشثخ اٌزذسج اٌحجُجٍ ٌٍؼُٕخ   :III .17اٌدذوي 

 خصكظل

 (mmحُـَرخٍ رـ )

حُٔـٔغ 

 (g)حُـِث٢ 

حُٔظزو٢ 

حُٔـٔغ رـ 

Rc(g) 

ٗٔزش 

حُٔظزو٢ حُٔـٔغ 

Rc (%) 

 (%) Tحُٔخٍ حُٔـٔغ رـ 

10 0 0 0 100 

5 1 1 0.1 99.9 

2.5 3 4 0.4 99.6 

1.25 13 17 1.7 98.3 
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0.63 13 30 3 97.0 

0.315 12 42 4.2 95.8 

0.16 10 52 5.2 94.8 

0.08 20 72 7.2 92.8 

 

 

 

 

 % سًِ اِثبس اٌجزشوٌُخ.100إٌّحًٕ اٌزذسَدٍ اٌحجُجٍ ٌٍؼُٕخ  :III  .3ً اٌشى

 

 

 (STr). % سًِ آثبس اٌجزشوي اٌّؼبٌدخ ثبٌحشاسح100ٔزبئح ردشثخ اٌزذسج اٌحجُجٍ ٌٍؼُٕخ  :III .18اٌدذوي 

 خصكظل

 (mmحُـَرخٍ رـ )

غ حُٔـٔ

 (g)حُـِث٢ 

حُٔظزو٢ 

حُٔـٔغ رـ 

Rc(g) 

ٗٔزش 

حُٔظزو٢ حُٔـٔغ 

Rc(%) 

 (%) Tحُٔخٍ حُٔـٔغ رـ 

10 0 0 0 100 

99.8 99.2 
96.6 

94 91.6 89.6 
85.6 
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5 1 1 0.1 99.9 

2.5 3 4 0.4 99.6 

1.25 13 17 1.7 98.3 

0.63 13 30 3 97.0 

0.315 12 42 4.2 95.8 

0.16 10 52 5.2 94.8 

0.08 20 72 7.2 92.8 

 

 

 % سًِ اِثبس اٌجزشوٌُخ.100إٌّحًٕ اٌزذسَدٍ اٌحجُجٍ ٌٍؼُٕخ   :III  .4اٌشىً 

 

ش حََُٓ  حُظيٍؽ حُلز٤ز٢ ٌُٜٙ ٓ٘ل٠٘ إٔ لاكعٗ  طيٍؽ ػ٠ِ ٣لظ١ٞ ٝأٗٚ َُٔؿؼ٢ح حُٔـخٍهخٍؽ حُٔؼخُـ

 .ٗخػْ كز٤ز٢

III.6.3.2.  ِؼُبس إٌؼىِخModule de finesse)) : 

ُِٔ٘خهننَ حُو٤خٓنن٤ش ُِٔظزو٢ حُٔـٔغ ش ٓؼ٤خٍ ٠ٔٔ٣ حُٔو٤خّ، ك٤غ ٣ٔخٟٝ ٓـٔٞع حُ٘ٔذ حُٔج٣ٞش ٣ٝظْ طو٤ٔٚ رٞحٓط

 .100ٓؤٞٓخً ػ٠ِ  (5، 2.5، 1.25، 0.63، 0.315، 0.16حُٔظش )
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حًَُننخّ ٓننٖ ػيٓننٚ،  ٓننيٟ طننيٍؽ٣ٝؼزننَ ٓؼ٤ننخٍ حُ٘ؼٞٓننش ػننٖ حُلـننْ حُٔظٞٓنن٢ ُلز٤زننخص حًَُننخّ ٝٛننٞ لا ٣ننيٍ ػِنن٠ 

ػلاػننش طٜنن٤ْٔ حُوِطننخص حُوَحٓننخ٤ٗش ٝٓننٖ أؿننَ حَُٓننَ ٗٔننظط٤غ طؼ٣َننق  ٢ رؼننٞ ١ننَمحُ٘ؼٞٓننش كنن٣ٝٔننظويّ ٓؼ٤ننخٍ 

 :[38]ك٤غ  حُ٘ؼٞٓش ََُُِٓٔؼخ٣َ  ٓـخلاص

 ٝٛٞ ًحص ١ز٤ؼش ىه٤وش .A ٖٓ 1.8-2.2حُٔـخٍ  -

 ٝٛٞ حُٔل٠َ ٝحُٔٔظؼَٔ ك٢ حُوَٓخٗش ًحص ١ز٤ؼش ٓظٞٓطش ٝٛٞ  2.8-2.2 ٓخ ر٤ٖ Bحُٔـخٍ  -

  ه٘٘شص ١ز٤ؼش ٝٛٞ ًح 3.2-2.8ٓخ ر٤ٖ  Cحُٔـخٍ  -

- 
 6.3............................

100




Rc
Mf

 

- Rc( َُِـَحر٤ )%( 23ا٠ُ  38: حُٔظزو٢ حُٔـٔغ د  ) 

 اًح ٓؼ٤خٍ حُ٘ؼٞٓش ٌَُ ػ٤٘ش ٝرؼي حُلٔخد ٛٞ: -

 

 ِؼُبس إٌؼىِخ ٌٍؼُٕخ. :III .19اٌدذوي 

 Mfٓؼخَٓ حُ٘ؼٞٓش  اٌؼُٕخ

  STr 0.15ٍٓخٍ رظ٤َُٝش ٓؼخُـش رخُلَحٍس 

 STv  0.15رخٍ كَحٍسٍٓخٍ رظ٤َُٝش ٓؼخُـش 

 

ٖٝٓ هننلاٍ ه٤ٔننش ٤َُٝش ظحَُٓخٍ حلارخٍ حُزٍَٓ  % 100ٖٓحُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٗٔزش  :ًالأوٌثبٌٕغجخ ٌٍؼُٕخ  -

ٗٔظ٘ظؾ إٔ ٌٛح حََُٓ ىه٤ن ؿيح ًٝٝ طيٍؽ كز٤ز٢ ٟنن٤ن ُـ٤ننخد حُؼ٘خٛننَ ٓننخ  0.15حُظ٢ طٔخ١ٝ  Mfٓؼخَٓ حُ٘ؼٞٓش 

 حُٔـننخٍ،ٝػ٘نني ٓوخٍٗننش حُٔـننخٍ ُِٔ٘ل٘نن٠ حَُٔؿؼنن٢ ٓننغ حُٔ٘ل٘نن٠ حُٔظلٜننَ ػ٤ِننٚ ٗـننيٙ هننخٍؽ  ،ٓننْ 5اُنن٠  0.5رنن٤ٖ 

 .حُ٘ظخ٤ٓشرََٓ ٍرٔخ ٗوظَف حُظٜل٤ق ٣ٝظطِذ ًُي حُو٤خّ رظٜل٤ق  ََٓحُ حٝلآظؼٔخٍ ٌٛ

III.4.2. اٌّبء : 

 أ٤ٔٛش حُٔخء:

 . حُٔخء ١ٍَٟٝ ٢ٌُ ٣ظْ حُظلخػَ ح٤ٌُٔخ١ٝ ر٤ٖ حلآٔ٘ض ٝحُٔخء.1

 ١ٍَٝ أ٠٣خ ٢ٌُ طٔظٜٚ حُلز٤زخص حُٔٔظؼِٔش ك٢ حُوَٓخٗش.. ٝٛٞ 2ٟ

. ٣ؼط٢ حُٔخء حُو٢٤ِ حُٔئُق ٖٓ حًَُخّ حُوٖ٘ ٝحُ٘خػْ ٝحلآٔ٘ض ىٍؿش ٓ٘خٓزش ٖٓ ح٤ُِٞٗش طٔخػيٙ ػ٠ِ 3

ـ٤َ ٝحُظ٤ٌَ٘.  حُظ٘

 .ٓٔ٘ضحلا. رٞؿٞى حُٔخء ٣ٌٖٔ ه٢ِ ٓويحٍ أًزَ ٖٓ حُلز٤زخص ر٘لْ ح٤ٌُٔش ٖٓ 4

 %. 20-15خً ُِوَٓخٗش ٣ظَحٝف ٓخ ر٤ٖ . إ حُٔخء ٣ؼط٢ كـ5ٔ
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 . ٤٠٣غ ؿِء ٖٓ حُٔخء حُٔٞؿٞى ك٢ هِطش حُوَٓخٗش أػ٘خء ػ٤ِٔش حُظزوَ.6

 . إ حُٔخء ١ٍَٟٝ ُؼ٤ِٔخص ا٣٘خع حُوَٓخٗش أػ٘خء طِٜزٜخ.7

 :E/Cإٌغجخ اٌّبئُخ الإعّٕزُخ 

ٓننٔ٘ض ُلز٤زننخص( اُنن٠ ُٕٝ حلا٢ٛ حُ٘ٔزش ر٤ٖ ُٕٝ حُٔخء حُلَ حُٔوٜٚ ُِظلخػَ )ػيح ػٖ حُٔننخء حُنن١ٌ طٔظٜننٚ ح

ٝٓوننيٍطٜخ  ٓٔنن٤ٔخطٜخ ٝحٗلٜننخُٜخٝ. ٠ُٝز٢ ٗٔزش حُٔخء ك٢ حُوِطش أ٤ٔٛش رخُـش ٝػ٤ِٜخ طظٞهننق هننٞس حُوِطننش حُوِطش ك٢

٣ٞش ٖٓ رننَٝىس ٝكننَحٍس ٝطآًننَ ك٤ننغ حٕ ًؼننَس حُٔننخء ط٠ننؼق حُوَٓننخٗش ٝطٔننزذ حلاٗلٜننخٍ  ػ٠ِ ٓوخٝٓش حُؼٞحَٓ حُـ

 ٛظَحء ٝهِش حُظٔخٓي ٝح٠ُؼق ٝحُظوَ٘ ٝحلاٌٗٔخٕ ٝحُظ٘ون.ٝحُظ٤ٔغ ٝحُٔٔخ٤ٓش ٝهِش حُيٝحّ ٝحلا

III.1.4.2 . ٍاٌخشعبٔخخىاص اٌّبء اٌّغزؼًّ ف : 

. ٣ٌننٕٞ حُٔننخء حُٔٔننظؼَٔ كنن٢ هِنن٢ ٝٓؼخُـننش حُوَٓننخٗش هخ٤ُننخ ٓننٖ حُٔننٞحى ح٠ُننخٍس ٓؼننَ ح٣ُِننٞص ٝحُ٘ننلّٞ 1

ٓننٞحء ًخٗننض ٛننٌٙ حُٔننٞحى ًحثزننش أٝ ٓؼِوننش ٝحلأٓلاف ٝحلأكٔخٝ ٝحُو٣ِٞخص ٝحُٔٞحى حُؼ٠نن٣ٞش ٝحُلِنن٤ٖ ٝحُٔننٞحى حُ٘خػٔننش 

 ٝهلاكٜخ ٖٓ حُٔٞحى حُظ٢ ٣ٌٕٞ ُٜخ طؤػ٤َ ػ٢ٌٔ ػ٠ِ حُوَٓخٗش ٖٓ ك٤غ هٞس حٌَُٔ ٝحُٔظخٗش.

 . ٣ؼظزَ حُٔخء حُٜخك٢ حُٜخُق َُِ٘د ٛخُلخ ُو٢ِ حُوَٓخٗش ٝا٣٘خػٜخ.2

٣ِ٣ي ط٤ًَننِ  ألاد ػ٠ِ رخٓظؼٔخٍ حُٔخء ؿ٤َ حُٜخُق َُِ٘د ك٢ كخُش ػيّ طٞكَ حُٔخء حُٜخُق َُ٘ ٣ٔٔق-3

 حُ٘ٞحثذ ك٤ٚ ػٖ ٗٔذ ٓؼ٤٘ش طليىٛخ حُٔٞحٛلخص.

III.2.4.2 اٌّغزؼًّاٌىُّبئُخ ٌٍّبء  اٌزشوُجخ : 

 اٌزشوُجخ اٌىُّبئُخ ٌٍّبء اٌّغزؼًّ. :III .20اٌدذوي 
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III.3. إٌظبٍِاٌّلاط  طُبغخ ورحضُش : 

ٝٛٞ ػزخٍس ػننٖ هِنن٢٤ ٓننٖ حلآننٔ٘ض ٝحُٔننخء ٝحَُٓننَ  EN 196-1[: ٓؼَف كٔذ حُوخػيس 43حُٔلا١ حُ٘ظخ٢ٓ ]

ٜٓ٘ٞٙ ػ٤ِٜخ. كخَُٓننَ حُٔٔننظويّ ٛننٞ ٍٓننَ ٗظننخ٢ٓ ٣ـننذ إٔ ٣ٌننٕٞ  ١َُٝ٘ ٗظخ٤ٓشًَ ٖٓ ٌٛٙ حٌُٔٞٗخص ٣و٠غ 

( ٌٛح حََُٓ طـخ١ٍ ٣زخع ك٢ أ٤ًخّ ٓننٖ حُزلآننظ٤ي ١ٝCEN EN 196-1 حُٜٔ٘ٞٙ ػ٤ِٜخ ك٢ حُ٘ظخّ )٣ٞك٢ حَُ٘

 . 1350g  ±5 gًحص ُٕٝ 
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 E/C حُٔؼخٓننَٖٓ حُٔننخء إً ٣ٌننٕٞ  225g ±1gٖٓ حلآٔ٘ض ٝ ٣450g  ±2gظْ ه٢ِ ٌٛٙ ح٤ٌُٔش ٖٓ حََُٓ ٓغ 

٢ ُِظِٜذ أٝ طـخٍد حلاٌٗٔخٕ، ٣و٢ِ ٛننٌح حُٔنن٣ِؾ . ٝهزَ حَُ٘ٝع ك٢ طـخٍد حُظ٘ـ٤ِ٤ش ٝحُِٖٓ حلارظيحث٣0.5ٔخ١ٝ 

 [ ٝكن ١َُِٝ٘ حُظ٢ ط٤ِٜٔخ حُوخػيس:49ىهخثن] 4ُٔيس 

 ٝٗ٘ـَ ٓزخَٗس حُٔلَى رَٔػش رط٤جش. رخلإٓٔ٘ضٗزيأ أٝلا رٟٞغ حُٔخء ك٢ كخ٣ٝش آُش حُو٢ِ ػْ ٗظزؼٜخ  -

ننَػظٚ  ػخ٤ٗننش أهننَٟ، 30ػخ٤ٗش ٖٓ حُو٢ِ ٗزيأ رٟٞغ حَُٓننَ رٜننلش طي٣ٍـ٤ننش ُٔننيس  30ٝرؼي  - ػننْ ٗ٘ننـَ حُٔلننَى رٔ

 ػخ٤ٗش اٟخك٤ش. 30حُوٜٟٞ ُٔيس 

 ٗٞهق آُش حُو٢ِ ُٔيس ىه٤وش ٜٝٗق. ك٤غ ٗـٔغ حُٔلا١ حُِٔظٜن رـيٍحٕ آُش حُو٢ِ ٝٗيكؼٚ ا٠ُ حُيحهَ. -

 ػخ٤ٗش. 60ٗ٘ـَ رؼي ًُي آُش حُو٢ِ رَٔػظٜخ حُوٜٟٞ ُٔيس  -

 [.38هخٛش حُٔوخٝٓش]ًٝٔلاكظش ٣ٔظؼَٔ ٌٛح حُٔلا١ ٖٓ أؿَ طلي٣ي رؼٞ هٜخثٚ حلآٔ٘ض ٝ

III.1.3. ( طُبغخ خشعبٔخ اٌشًِ اٌؼبدَخ)اٌشبهذ : 

ٗؤهننٌ ط٤ًَننِ ٓننٖ حلآننٔ٘ض  ً٘ننخٛي،ٖٓ أؿَ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ط٤ًَزش ُوَٓخٗش حََُٓ حُؼخى٣ش حُظ٢ ٓ٘ٔظؼِٜٔخ 

أٓننخ  حَُٓننَ،ٝحََُٓ ًٔخ ٛٞ ٜٓ٘ٞٙ ػ٤ِٚ كنن٢ حُٔننلا١ حُ٘ظننخ٢ٓ أ١ ٗؤهننٌ ٓوننيحٍ ٓننٖ حلآننٔ٘ض ٝػننلاع ٓوننخى٣َ ٓننٖ 

حُوننخٙ أٝ ١خُٝننش حلاٛظننِحُ  Maniabilimétre رخٍ ؿٜننخُحُظ٢ طـَٟ حُٔخء كظليى رٞحٓطش طـَرش حُظ٘ـ٤ِ٤ش.  ٗٔزش

 .   كٔذ حُٔٞحٛلخصٖٓ أؿَ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٓلا١ َٕٓ ًٔخ ٝٛٞ ٠ٛٞٓ رٚ  رٜخ

III .1.1.3. ٌاٌزشغٍُُخ: زدشثخا 

َُرق حُٞهض ٓننٖ ٗخك٤ننش ُٝظلننخى١ هزَ طِٜذ حُوَٓخٗش طٟٞغ ك٢ هٞحُذ، ػ٤ِٔش حُٟٞغ ٌٛٙ ٣ـذ إٔ طٌٕٞ ِٜٓش 

ننٞٛخص حُ٘خطـننش ػننٖ حُٜننذ حُظنن٢ ٣ٜننؼذ ٓؼخُـظٜننخ لا كوننخ. ٝٗوننٍٞ  أًؼننَ ط٘ننـ٤ِ٤ش اًح ًخٗننض ػ٤ِٔننش  إ حُوَٓننخٗشحُظ٘

 .[38]ٛزٜخ ك٢ حُوٞحُذ أًؼَ ُٜٓٞش

خكش ٌُح طٜيف ٌٛٙ حُظـَرش ُو٤خّ حٗظ٘خٍ حُوَٓخٗش ػ٠ِ ١خُٝش حُِٜ ٝه٤خّ ه٤ٔش ًُنني حلاٗظ٘ننخٍ ػننْ حلآننظيلاٍ رٔٔنن

ٝٓننٖ ػننْ طلي٣نني ٗٔننزش حُٔننخء حُٔ٘خٓننزش ُِظ٘ننـ٤ِش حُٔوزُٞننش رل٤ننغ  حُ٘ـ٤ِشػ٠ِ  ٌٛح حلاٗظ٘خٍ ػ٠ِ ٗٞػ٤ش حُزلا١ ػْ حُلٌْ

ش طٜنن٘ق كٔننذ حُظ٘ننـ٤خ٣ش اُنن٠ ػننيس ُؿننطٌننٕٞ كنن٢ حُٔـننخٍ حُنن١ٌ ٣ٌٔ٘٘ننخ ٓننٖ ط٘ننـ٤خ٣ش ؿ٤ننيٙ ُِوُٞزننش ٝحُوَٓننخٗش حُطخ

 أٛ٘خف:

 [40هَٓخٗش ٓخثؼش. ] هَٓخٗش ِٛزش ؿيح، هَٓخٗش ِٛزش، هَٓخٗش َٓٗش،

 اٌدهبص اٌّغزؼًّ: -1

 (.٠ٔٔ٣ٝIII.5 حُـٜخُ رطخُٝش حلاٛظِحُ ًٔخ ٛٞ ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘ )

ٝٛٞ ٓو٤خّ ٣وظزَ رٌَ٘ هخٙ هيٍس هَٓخٗش حََُٓ ػ٠ِ حلاٗظ٘خٍ رٞحٓطش حُظيكن، ٖٓ أؿَ طلي٣ي ٤ًٔش ح٤ُٔخٙ 

 حُلآُش ُظٌٕٞ حلأه٤َس.

 خ ُِٔؼخ٤٣َ حُٔؼٍٔٞ رٜخ.طْ اؿَحء حهظزخٍحص هخر٤ِش ٍَٓ حُوَٓخٗش ٝكوً 
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 ِجذأ اٌزدشثخ: -2

ْٓ  6ْٓ حٍطلخع حُٔو١َٝ = 7ْٓ حُوطَ حُؼ١ِٞ = ٣10ظْ َٓء حُٔو١َٝ حُلٞلا١ً ًٝ حلأرؼخى حُظخ٤ُش حُٔل٢ِ =

َٓحص رو٤٠ذ كٞلا١ً، ٣ظْ ٍكغ حُوخُذ ٍأ٤ٓخً، ػْ ٗطزن  10رخُوَٓخٗش ك٢ ١زوظ٤ٖ ٓظٔخ٣ٝظ٤ٖ، ًَ ٝحكيس ٜٓ٘خ طيى 

ح  15ِِٓٔش ٖٓ  ًِ رؼي  Dػخ٤ٗش، ٝأه٤َح، ٣ظْ ه٤خّ حُوطَ ح٢ٌُِ  15ْٓ( ك٢ 12.5ٍأ٤ٓخً )حٍطلخع ٓو١ٞ حُِٜس ٛ

 حلاٗظ٘خٍ.

 

 طشَمخ حغبة اٌزشغٍُُخ: -3

D=S ُِٜهطَ حُؼ٤٘ش هزَ ح / 

  
 

هطَ حُؼ٤٘ش هزَ حُِٜ
 

 ( = هطَ حٗظ٘خٍ حُؼ٤٘ش رؼي حDُِٜك٤غ )  

 ْٓ )هخػيس حُٔو١َٝ( 10هطَ حُؼ٤٘ش هزَ حُِٜ = 

 

 طٕف اٌخشعبٔخ ثذلاٌخ اٌزشغٍُُخ. :III .21ذوي اٌد

 حلا٤ٔٗخد  )حُوٞحّ(ٛ٘ق حُوَٓخٗش 

 %30-10 ؿخكش

 %60-30 ِٛزش

 %80-60 ُيٗش

 %100-80 ٓزظِش

 %100أًزَ ٖٓ  ٍه٣ٞش
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 غٍُُخ.طبوٌخ اٌهض ٌزدشثخ اٌزش :III  .5اٌشىً 

 

 ٝرؼي اؿَحء حُظـَرش طلِٜ٘خ ػ٠ِ حُ٘ظخثؾ حُظخ٤ُش:

 

 

 

 ٔزبئح ردشثخ اٌزشغٍُُخ. :III .22اٌدذوي 

رظُٕف اٌخشعبٔخ  E/C 10/D اٌزشوُجخ

 حغت ِدبي اٌزشغٍُُخ

ٍٓخٍ حلارخٍ حُزظ٤َُٝش 

 ٓؼخُـش رلَحٍس

 ُيٗشهَٓخٗش  73 0.50

 

ٝرخُلؼَ طـ٤َص كخُض حُوِطش ا٠ُ حُلخُش حَُٔٗش  E/C =0.50حُظـَرش د حُ٘ٔزش ا٠ُ رؼي حؿَحء  ِلاحظخ:

 حُـ٤يس،حُٔطِٞرش ُِظ٘ـ٤ِ٤ش 
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 رشوُجخ خشعبٔخ اٌشِظ اٌشبهذ. :III .23اٌدذوي 

% ٍَٓ ح٥رخٍ 100 حًَُٔزخص

 حُزظ٤َُٝش

 أؿِحء 3 حََُٓ

 ؿِء ٝحكي حلآٔ٘ض

 E/C 0.50حُٔؼخَٓ 

III.2.1.3.  ًاٌؼُٕخرحضُش وشى : 

رؼي حُلٍٜٞ ػ٠ِ ح٤ُٜخؿش حُٔؼ٠ِ ُوَٓخٗش ٍَٓ ح٥رخٍ حُزظ٤َُٝش كٔ٘خ رخُظل٤٠َ ُؼ٤ِٔش حُو٢ِ ٝٛذ حُؼ٤٘خص 

ِْٓ( أٓخ حُؼـ٤٘ش كظْ هِطٜخ رخ٤ُي ٝطْ طل٤٠َ ٌٛح حُو٢٤ِ  4040160حُلاُّ ىٍحٓظٜخ ك٤غ ًخٗض رخلأرؼخى )

 رخُط٣َوش حُظخ٤ُش:

 ػخ٤ٗش. 60( ُٞكيٙ ُٔيس S)حُ٘ظخ٢ٓ ه٢ِ حََُٓ طْ  -

 ػخ٤ٗش. 60( طْ حُو٢ِ ُٔيس Cحلآٔ٘ض )ِاٟخكش  -

 ىهخثن. 4( طْ حُو٢ِ ُٔيس S+C+Eُِٔـٔٞػش )طي٣ٍـ٤خ اٟخكش حُٔخء أػ٘خء حُو٢ِ  -

ِٛس ك٢ ٌٛٙ حُٔيس  60َٓء حُوخُذ ٣ٌٕٞ ػزَ ١زوظ٤ٖ ٓغ ِٛ ًَ ١زن ػ٘ي ِٓجٜخ ُٔيس ىه٤وش ٝرٞط٤َس  -

 mm ±0.3 .mm 15حٍطلخع 

III.4 .ت  رىضح  : اٌّغزؼٍّخأشىبي اٌمىاٌ

 ٓخػش  24ػْ ٣ِ٘ع حُوخُذ رؼي  T ٝ65 =HR= °25طظَى حُؼ٤٘ش ك٢ حُٜٞحء حُلَ ٝك٢ ١َٝٗ 

 ( ػ٤٘خص 3ش )ػلاػػيى حُؼ٤٘خص ًخٕ 

 ٣ّٞ(. 60،45، 28 ،14ٌَُ َٓكِش ٤ُ٘ٓش ٖٓ ػَٔ حُوَٓخٗش ٝحلأػٔخٍ حُٔيٍٝٓش ٢ٛ ) 

 اٌخلاطخ:

 ٌٛح حُٔلٍٞ ٓخ ٢ِ٣: ٗٔظوِٚ ٖٓ

 .  ٟؼ٤ق ؿيحٍَٓ ح٥رخٍ حُزظ٤َُٝش ُٔ٘طوش كخ٢ٓ ٓٔؼٞى أػط٠ ٓؼخَٓ ٗؼٞٓش  -1

ريٕٝ  ٤٠ٗق ٗٔزش ٖٓ حلآٔ٘ضٗوظَف إٔ حُٔٔظؼَٔ ًَحر٢ ُظل٤ٖٔ هٜخثٚ ٍَٓ ح٥رخٍ حُزظ٤َُٝش  -2

 -ٓؼظزَس ٓخىس ٤ٌٌَُِ٘  –اٟخكخص 

ٖٓ ٗٞع  ١رٍٞطِ٘يٓٔ٘ض اٛٞ ٝلار٤ٞ طزٔش حُٔخء حٓـِٞد ٖٓ ٓ٘طوش ً٘خٛي حُٔٔظؼَٔ  حلآٔ٘ض-3

CEMI/42.5 SR5  
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 ك٘ل٤ش ٓوزَ هخٙ رخ٤ُٔي ٍٟٞحٕ ػزي حُؼ٣ِِ.  ٛٞ ٖٓحُٔٔظؼَٔ  حُٔخء-4

ًٔخ حُ٘ظخ٢ٓ  ٝحََُٓحُٔوظَف حَُحر٢  هَٓخٗش حََُٓ حُظ٢ ٓ٘ٔظؼِٜٔخ ً٘خٛي، ٗؤهٌ ط٤ًَِ ٖٓ ط٤ًَزش-5

، أٓخ حُ٘ظخ٢ٓ ٝػلاع ٓوخى٣َ ٖٓ حََُٓ حَُحر٢ حُٔوظَف ػ٤ِٚ ك٢ حُٔلا١ حُ٘ظخ٢ٓ أ١ ٗؤهٌ ٓويحٍ ٖٓ ٜٓ٘ٞٙ ٛٞ

 .0.5ٓٔخ١ٝ ُـ  C /Eٗٔزش حُٔخء كليىص ٖٓ هلاٍ طـَرش حُظ٘ـ٤ِ٤ش رٔويحٍ 
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IV.1 .ًِذخ : 

ٓؼ٤لاطٜننخ ٓننٖ  حُٔننٞحى ٝػننٖٖٓ أْٛ حُوٜننخثٚ حُظنن٢ ط٤ِٔٛننخ ػننٖ حٌُؼ٤ننَ ٓننٖ  ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ُِٔخىسطؼظزَ حُوٜخثٚ 

.  كل٢ ٛننٌح حُلٜننَ هَٓخٗش حََُٓٝحُٔؼظزَس  حُظ٤ًَزش حُٔؼ٠ِ ٌُٜٙ حُٔخىس حُٔوظَكش ك٢ حُيٍحٓش ٓؼَكشٝرؼي ًزخص حَُٔ

 14كنن٢ حلأ٣ننخّ ٗل٘خء ٓ٘ظطَم ح٠ُ حُوٜخثٚ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ُوَٓخٗش حََُٓ ٝرخُظلي٣ي ا٠ُ ٓوخٝٓش ح٠ُـ٢ ٝٓوخٝٓش حلا

  10ٝ 9ٝ 7ٝ ٣2خّ ، ًٔخ ٓ٘وّٞ ريٍحٓش ظخَٛس حلاٌٗٔخٕ ك٢ حلأ60ٝ 45ٝ 28ٝ

2. IV.  اٌزدبسة:طشق 

.IV1.2ردشثخ اٌزحطُُ ثبلأحٕبء .: 

٣ننظْ  ٓننْ ًٔننخ10حُزؼنني رنن٤ٖ حُٔٔنن٘ي٣ٖ  ٓننْ، ١ٝ16ننٍٞ ٓننْ  4×4َٓرننغ طظْ طـَرش حلاٗل٘خء ػ٠ِ ػ٤٘خص ُٜخ ٓوطغ 

رظ٤ٖ طٔننظ٘ي ػ٤ِٜٔننخ ط٘ل٤ٌ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش رٞحٓطش آُش حلاٗل٘خء رؼلاع ٗوخ١، ح٥ُش ِٓٝىس رٔٔ٘ي٣ٖ أٓطٞح٤٤ٖٗ ٖٓ حلأٓلَ ػخ

ٝطوننَأ ًٌُي ٓطزن ٝٓطٜٔخ ٓظلننَى رٞحٓننطش ٓلننَى ح٥ُننش ٤ُطزننن حُوننٞس ػِنن٠ حُؼ٤٘ننش  أٓطٞح٢ٗحُؼ٤٘ش ٝٓٔ٘ي ػ١ِٞ 

 ٓزخَٗس ٖٓ ح٥ُش. حُلُٔٞش

( ٛننٞ ػزننخٍس ػننٖ ٗننٌَ طوط٤طنن٢ ٥ُننش IV.1ٝٗننٌَ ) EN 196-1ٌٛٙ حُظـَرش ٜٓ٘ٞٙ ػ٤ِٜننخ كٔننذ حُوخػننيس 

 [43] حلاٗل٘خء.حُظلط٤ْ رٞحٓطش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b=

40mm 

L = 160 

mm 

l = 

100 mm 

l

/2 f 

حُٞؿٚ 

 حُـخٗز٢ ُِؼ٤٘ش 

 َىضح آٌُخ  اٌزحطُُ ثبلأحٕبء.:IV .1اٌشىً 
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حُظـَرش طـَٟ رٞحٓننطش آُننش حُظلطنن٤ْ حُوخٛننش رظـَرننش حلاٗل٘ننخء ُؼ٤٘ننش ٓننٖ هَٓننخٗش حَُٓننَ أٝ حُٔننلا١ ًحص أرؼننخى 

. ٛننٍٞس KN/min 2.67طو٣َزننخ اً ططزننن  KN10حُنن٠  حُظلط٤ْ طٜننَهيٍص ٌٛٙ ح٥ُش ػ٠ِ  ِْٓ(،160×40×40)

 (.IV.1حُـٜخُ ٟٓٞق ك٢ حُِٔلن حٗظَ حٍُٜٞس )

 طلٔذ رخُؼلاهش حُظخ٤ُشٓوخٝٓش حلاٗل٘خء 

 

  
       

                   

   

R  ( ٓوخٝٓش حلاٗل٘خء د :MPa) 

Ff هٞس طلطْ حُؼ٤٘ش ػ٘ي حلاٗل٘خء : 

l  ( حُزؼي ر٤ٖ حُٔٔ٘ي٣ٖ د :mm) 

b  40: ؿِحء حُؼ٤٘ش ح١ٌُ ٣ٔخ١ٝmm  

L .١ٍٞ حُؼ٤٘ش ح٢ٌُِ : 

.2.2.IV اٌزحطُُ ثىاعطخ اٌضغظ : ردشثخ 

زش ٝطٌننٕٞ  EN 196-1حُظـَرش ٜٓ٘ٞٙ ػ٤ِٜخ كٔذ حُوخػيس  ٌٛٙ . ٝطٌٕٞ رٞحٓطش ؿٜننخُ ٟننـ٢ حُٔننٞحى حُٜننِ

طٟٞغ ٛننٌٙ  40x40 mmحُؼ٤٘ش رخلاٗل٘خء رٔوطغ ًٝ أرؼخى  طـَرش طلط٤ْػ٠ِ ٜٗق حُؼ٤٘ش ٌٛح حُٜ٘ق حُٔظؤط٢ ٖٓ 

ٖٓ حُلننٞحف حُـخٗز٤ننش ًٔننخ ٛننٞ  cm1رؼي حُؼ٤٘ش ٓخ ر٤ٖ ٛل٤لظ٤ٖ ٓؼي٤ٗظ٤ٖ ِٛزظ٤ٖ ك٤غ طظٟٔٞغ ٌٛٙ حلأه٤َس ػ٠ِ 

 .IV.2ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘ 

 

 

 

 

 

هيٍس ٌٛٙ  Oehlgassٖٓ ٗٞع  MP 12ح٠ُـ٢  ٤ِٗٝلاد رظـَرشحُظـَرش طـَٟ رٞحٓطش آُش حُظلط٤ْ ُٔوزَ 

ٍٛٞس حُـٜخُ ٟٓٞق ك٢ حُِٔلن  ٝرٞحٓطش َٓػش اٗظوخٍ ٓ٘ظظٔش ٝٓٔظَٔس kN 120ح٠ُ ح٠ُـ٢ طَٜح٥ُش ػ٠ِ 

 (.IV-2حٗظَ حٍُٜٞس )

Rc=Fc/b
2
…………………………………………….(4.2) 

Rc ( ٓوخٝٓش ح٠ُـ٢ د :MPa) 

الو

جه العلوي 

 للعينة

m
مقطع 

 الانحناء

 َىضح آٌُخ  اٌزحطُُ ثبٌضغظ.:IV .2اٌشىً 

 [: U1] التعليق



 اٌفظً اٌشاثغ: ِخزٍف عٍىن اٌخشعبٔخ اٌّذسوعخ

 

64 
 

Fc( هٞس طلطْ حُؼ٤٘ش ػ٘ي ح٠ُـ٢ د :KN) 

b  40: ؿِحء حُؼ٤٘ش ح١ٌُ ٣ٔخ١ٝmm [43] 

IV.3.2الأىّبػ . ردشثخ : 

ٓننِٝىس كنن٢ ٓننطٞكٜخ حُؼ٣ِٞننش  cm 16ٝ ١ننٍٞ cm 4×4َٓرننغ طننظْ طـَرننش حلاٌٗٔننخٕ ػِنن٠ ػ٤٘ننخص ُٜننخ ٓوطننغ 

ٕ طٟٞغ ػ٤ِٜٔخ ٣ًٍٞظ٤ٖ كي٣نني٣ظ٤ٖ ٝطننيهَ حُؼ٤٘ننش ٝٛنن٢ ػِنن٠ ٛننٌح حُلننخٍ حُنن٠ ؿٜننخُ ٍهٔنن٢ ٣وننْ ٝحُٔل٢ِ رُٜٔٞظخ

ًٔخ ٛٞ ٟٓٞق كنن٢   Rétrocontrôle: حُطٍٞ ٓزخَٗس حػظزخٍح ٖٓ ١ٍٞ حرظيحء ٠٣ز٢ ػ٤ِٚ ، ٌٛح حُـٜخُ ٖٓ حُ٘ٞع

 خٕ .( ٣ٔؼَ ٌَٗ طوط٤ط٢ ُـٜخُ ه٤خّ حلاIV - 3ٌٔٗ( ٝحٌَُ٘ ) IV - 3حُِٔلن حٗظَ حٍُٜٞس )

 NF P 15-433.[43]ٌٛٙ حُظـَرش ٜٓ٘ٞٙ ػ٤ِٜخ كٔذ حُوخػيس 

 

 

 

 

 .َىضح آٌخ الأىّبػ :IV .3اٌشىً 

 :ِلاحظخ

 ػ٤٘خص. 3ػيى حُؼ٤٘خص حُٔوظخٍس ُِو٤خّ رٌَ حُظـخٍد ٢ٛ 

IV.3.  اٌزدبسةٔزبئح : 

IV.1.1.3.  الأحٕبءِمبوِخ اٌزدبسة ٔزبئح :  

 

 .ٔزبئح ِمبوِخ الأحٕبء ٌخشعبٔخ ٌلاعّٕذ وشبهذ :IV .1اٌدذوي 

 اٌؼُٕخ
الإخهبد فٍ َىَ 

14(MPa) 

الإخهبد فٍ َىَ 

28(MPa) 

الإخهبد فٍ َىَ 

(MPa)45 

 الاخهبد فٍ َىَ

60 (MPa) 

 

 (CRS)حٓٔ٘ض100%
8.7 9.35 10.12 10.20 

 

 

 

 

 

 

عينة 

4 x 4  x16  مود
 مرجعي

    

 صــامولـــــة

    

 الكرية حديدية
 داد
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 .[44] الاثبس اٌجزشوٌُخَىضح ٔزبئح ِمبوِخ الأحٕبء ٌخشعبٔه سًِ :  IV .2اٌدذوي 

 اٌؼُٕخ
الإخهبد فٍ َىَ 

14(MPa) 

 28الإخهبد فٍ َىَ 

(MPa) 

الإخهبد فٍ َىَ 

(MPa) 45 

الإخهبد فٍ َىَ 

(MPa) 60 

 1.21 1.50 1.70 (St) 1ٍٓخٍ حرخٍ رظ٤َُٝش  100%

 

1.90  

 

 1.30 1.64 1.73 (St) 2ٍٓخٍ حرخٍ رظ٤َُٝش  %100

 

1.87 

 

* ٗلاكع ٖٓ هلاٍ ٗظخثؾ حُظـخٍد حُٔـَحص ػ٠ِ حُؼ٤٘خص حُظ٢ طلظنن١ٞ كونن٢ ػِنن٠ ٤ًٔننخص ٓننٖ ٍٓننَ ح٥رننخٍ 

 .٤ٍِٓشؼ٤لش ٗٞػخ ٓخ ٓوخٍٗش روَٓخٗش إٔ ٓوخٝٓش حلاٗل٘خء ٟحُزظ٤َُٝش حُٔؼخُـش رخُلَحٍس 

 

 [13]ٔزبئح ِمبوِخ الأحٕبء ٌخشعبٔخ سًِ ٌّخزٍف اٌزشوُجبد حغت دساعخ عبثمخ  َىضح:  IV .3اٌدذوي 

 

هَٓننخٗش ٓوظِلننش حُظ٤ًَزننش * ٗلاكع ٓننٖ هننلاٍ ٗظننخثؾ حُظـننخٍد حُٔـننَحص ػِنن٠ حُؼ٤٘ننخص حُظنن٢ طلظنن١ٞ ػِنن٠ 

 حُٔؼخُـش.طلٔ٘ض ٓوخٍٗش رخُوَٓخٗش حَُٓخٍ حلارخٍ حُزظ٤َُٝش 

 اٌؼُٕخ
الإخهبد فٍ َىَ 

14(MPa) 

الإخهبد فٍ َىَ 

28 (MPa) 

الإخهبد فٍ َىَ 

(MPa) 45 

الإخهبد فٍ َىَ 

(MPa) 60 

 (C)  حٓٔ٘ض 70% 

رخٍ ٍَٓ ح 30%+ 

 (St) رظ٤َُٝش ٓؼخُـش رخُلَحٍس

3.98 4.05 4.26 

 

4.34 

 

 (C) حٓٔ٘ض 50 %

رخٍ ٍَٓ ح 50%+ 

 ٓؼخُـش رخُلَحٍس رظ٤َُٝش

2.10 2.23 2.36 

 

2.41 
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 فٍ اٌذساعخ اٌحبٌُخ واٌذساعخ اٌغبثمخ. لأحٕبءأزبئح  ِٕحًٕ َىضح ِمبسٔخ:IV .4اٌشىً 

 

 

 أػّذح ثُبُٔخ رىضح ِمبسٔخ ٔزبئح الأحٕبء ثُٓ اٌذساعخ اٌحبٌُخ واٌذساعبد اٌغبثمخ.:IV .5اٌشىً 

 

VI.2.1.3. الأحٕبءٔزبئح ِمبوِخ  ِٕبلشخ : 

ٝإٔ  (MPa 9.35)٣ّٞ  28ك٤غ أػطض هلاٍ ل٤٘خص إٔ حُظ٤ًَزش حُٔؼ٠ِ ُلآٔ٘ض *ٗلاكع ٖٓ هلاٍ حُٔ٘  

 28ك٤غ أػطض هلاٍ  STٖٓ  %30ٖٝٓ حلآٔ٘ض  % 70حُظ٢ ط٤ِٜخ ِٗٝلا حُوخٛش رخُظ٤ًَزش ُلاٗل٘خء حُٔوخٝٓش 

 ّٞ٣(MPa 4.34)  50ٖٝٓ حلآٔ٘ض  %50ٝط٤ِْٜ ِٗٝلا حُظ٤ًَزش%  ٖٓST  ٍ٣ّٞ  28ك٤غ أػطض هلا 

(MPa 2.41)  

  (MPa 1.9)٣ّٞ  28ٗظخثؾ هلاٍ  أػطض STvرخُلَحٍس ٍٓخٍ رظ٤َُٝش ٓؼخُـش  %100أٓخ حُظ٤ًَزش 

ٝٛٔخ  (MPa 1.87)٣ّٞ  28ٗظخثؾ هلاٍ  أػطض STrرخُلَحٍس ٍٓخٍ رظ٤َُٝش ٓؼخُـش  %100حُظ٤ًَزش ٝ

 حهَ طٔخٓخ ٖٓ حلآٔ٘ض 

 

ٌُلا حُ٘ٞػ٤ٖ  ُلإٓٔ٘ضخٍ حُزظ٤َُٝش ًَحر٢ ري٣َ َٓخٍ حلارػ٘ي حٓظؼٔخُ٘خ ُإ ٌٛح حُظـ٤َ ك٢ حُٔوخٝٓش َٓىٙ 

ٖٓ ٓخ٢ٛ  أهَ C3A ٝC2S ٝC3Sأػط٠ ٗظخثؾ أهَ لإٔ ٓلظٟٞ ٌٛٙ حَُٓخٍ حُزظ٤َُٝش حُٔؼخُـش رخُلَحٍس ٖٓ 

ٌَ٘ ح١ٌُ ٛٞ ًَٓذ ٖٓ ٌٛٙ ٤ٖٓ حٌُِ %95ٝح١ٌُ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ أًؼَ ٖٓ CEM1حُٔٔظؼَٔ ػ٤ِٚ ك٢ حلآٔ٘ض 

 .C3A ٝC2S ٝC3S     ٝC4AFحُؼ٘خَٛ 
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ٟؼ٤لش ٓوخٍٗش رخ٤ٌٌَُِ٘ ك٤غ    CaOحٕ حُٔخىس حلأٓخ٤ٓش حٌُٔٞٗش ٌُٜٙ حُؼ٘خَٛ حلأٍرؼش أ٤ًٔي حٌُخ٤ُّٔٞ 

ك٢ حُؼ٤٘ش حُؼخ٤ٗش ٖٝٓ حُٔلظَٝ حٕ طٌٕٞ كٔذ هٞحػي ٛ٘خػش  %26.15ك٢ حُؼ٤٘ش حلأ٠ُٝ ٝ 38.68%هيٍص 

  [46]. (% 67-60)حٌٌَُِ٘ 

ُي٣ٜخ  STvٝحَُٓخٍ حُٔؼخُـش رخُلَحٍس  CAOٖٓ  %26.15ه٤ٔش  ُي٣ٜخ STrلَحٍس رخُحٕ حَُٓخٍ حلارخٍ حُزظ٤َُٝش حُٔؼخُـش 

 .STrٖٓ  أًزَ CAO  ٚ٘ٓٝSTvٖٓ  38.68%ه٤ٔش 

َٓخٍ  %50ٝػ٘ي اٟخكش حلآٔ٘ض ر٘ٔزش   حُ٘ظخثؾ  حُظلٖٔ ك٢ٗلاكع  %50رٔزش  STٝحُ

 .CAOك٢ ٠ ح٣ُِخىس ٗلاكع طلٖٔ أًؼَ ٌٝٛح ٍحؿغ حُ STٍٓخٍ  ٖٓ %30ٖٓ حلآٔ٘ض ٝ %70ٝػ٘ي اٟخكش 

IV.1.2.3. ٔ اٌضغظزبئح ِمبوِخ : 

 

  ُخ ٌلاعّٕذ وشبهذ.ٌخشعبٔخ سٍِ ضغظ:  ٔزبئح ِمبوِخ اIV .4ٌاٌدذوي 

 اٌؼُٕخ
الإخهبد فٍ َىَ 

14(MPa) 

الإخهبد فٍ َىَ 

28(MPa) 

الإخهبد فٍ َىَ 

(MPa)45 

 الاخهبد فٍ َىَ

60 (MPa) 

 

 (CRS)حٓٔ٘ض100%
30.62 33.1 34.02 37 

 

 . [44]الاثبس اٌجزشوٌُخ اٌّؼبٌدخ ثبٌحشاسحَىضح ٔزبئح ِمبوِخ اٌضغظ ٌخشعبٔخ سًِ :  IV .5اٌدذوي 

 اٌؼُٕخ
الإخهبد فٍ َىَ 

14(MPa) 

الإخهبد فٍ َىَ 

28 (MPa) 

الإخهبد فٍ َىَ 

(MPa) 45 

الإخهبد فٍ َىَ 

(MPa) 60 

 0.6 0.8 0.8 0.9 (Str) ٓخٍ حرخٍ رظ٤َُٝش ٍ 100%

 0.3 0.7 0.8 0.9 (Stv)ٍٓخٍ حرخٍ رظ٤َُٝش  100%

 

 اٌؼُٕخ
الإخهبد فٍ َىَ 

14(MPa) 

الإخهبد فٍ َىَ 

28 (MPa) 

الإخهبد فٍ َىَ 

(MPa) 45 

الإخهبد فٍ َىَ 

(MPa) 60 

 (C)  حٓٔ٘ض  70%

رخٍ رظ٤َُٝش ٍَٓ ح 30%+ 

 (St) ٓؼخُـش رخُلَحٍس

6.4 6.8 7.3 

 

0.9 

 (C)  حٓٔ٘ض 50 %

 رخٍ رظ٤َُٝشٍَٓ ح 50%+ 
4.5 4.8 5.02 

 

5.4 



 اٌفظً اٌشاثغ: ِخزٍف عٍىن اٌخشعبٔخ اٌّذسوعخ

 

68 
 

 [13]ٌخشعبٔخ سًِ ٌّخزٍف اٌزشوُجبد حغت دساعخ عبثمخ اٌضغظ َىضح ٔزبئح ِمبوِخ :   :IV .6اٌدذوي 

 

 في الدراسة الحالية والدراسة السابقة. ضغط ضح مقارنة نتائج المنحنى يو: IV .6الشكل 

 

 بين الدراسة الحالية والدراسات السابقة. ضغطأعمدة بيانية توضح مقارنة نتائج ال: IV .7اٌشىً 

IV.2.2.3.  اٌضغظِٕبلشخ ٔزبئح ِمبوِخ : 

ٝإٔ  (MPa 33.1)٣ّٞ  28ٔؼ٠ِ ُلآٔ٘ض ك٤غ أػطض هلاٍ *ٗلاكع ٖٓ هلاٍ حُٔ٘ل٤٘خص إٔ حُظ٤ًَزش حُ  

 28ك٤غ أػطض هلاٍ  STٖٓ  %30ٖٝٓ حلآٔ٘ض  % 70حُٔوخٝٓش ٠ُِـ٢ حُظ٢ ط٤ِٜخ ِٗٝلا حُوخٛش رخُظ٤ًَزش 

 ّٞ٣(MPa 6.8)  50ٖٝٓ حلآٔ٘ض  %50ٝط٤ِْٜ ِٗٝلا حُظ٤ًَزش%  ٖٓST  ٍ٣ّٞ  28ك٤غ أػطض هلا(MPa 

4.8)  

  (MPa 0.7)٣ّٞ  28ٗظخثؾ هلاٍ  أػطض STvخٍ رظ٤َُٝش ٓؼخُـش رخُلَحٍس ٍٓ %100أٓخ حُظ٤ًَزش 
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ٝٛٔخ  (MPa 0.8)٣ّٞ  28ٗظخثؾ هلاٍ  أػطض STrٍٓخٍ رظ٤َُٝش ٓؼخُـش رخُلَحٍس  %100حُظ٤ًَزش ٝ

 حهَ طٔخٓخ ٖٓ حلآٔ٘ض 

 (MPa 42)ٝرٜخ حٗ٘خ حٓظؼِٔ٘خ ٍَٓ ٗظخ٢ٓ ٖٓ حُٔلظَٝ إٔ طٌٕٞ ٗظ٤ـش ح٠ُـ٢ ُِوَٓخٗش حُ٘خٛيس  -1

 .(MPa 37)ٝلاً٘٘خ طلِٜ٘خ ػ٠ِ حُو٤ٔش 

حٕ ٌٛح حُ٘وٚ َٓىٙ ح٠ُ ظَٝف ٛ٘خػ٤ش ٝٓؼخُـش حُوَٓخٗش ٌٝٛح حلآَ ١ز٤ؼ٢ لاٗ٘خ هٔ٘خ رٚ ك٢ ٓوزَ 

 حُـخٓؼش ح١ٌُ لا طظٞكَ ك٤ٚ ح١َُٝ٘ حُ٘ظخ٤ٓش ُٜ٘خػش حُٔلا١ حُ٘ظخ٢ٓ.

ش رخُلَ -2 حٍس ًَحر٢ ٓؼظزَ ٟؼ٤ق ؿيح حٕ حُٔوخٝٓش حُظ٢ طلِٜ٘خ ػ٤ِٜخ ػٖ حٓظؼٔخٍ حَُٓخٍ حُٔؼخُـ

٣ّٞ ك٢ ٌٛٙ حُلخُش  28هلاٍ  (MPa 32.5)ٓوخٍٗش رخُٔوخٝٓش حُ٘ظخ٤ٓش ُلآٔ٘ض ٝحُظ٢ ٣ٌٕٞ أىٗخٛخ 

٣ـذ ٓوخٍٗش ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُوَٓخٗش ح٤َُِٓش حُٜٔ٘ٞػش ٖٓ حَُٓخٍ حلارخٍ حُزظ٤َُٝش حُٔؼظزَس ًَحر٢ 

 .حُطَهخص( حُٔٔظؼَٔ َُٛق Tufeُٔوخٝٓش حُظَرش حُـ٤يس )

طؼظزَ ٓوخٝٓش ح٠ُـ٢ حُٔوخٝٓش حَُٔؿؼ٤ش حُظ٢ ٗؼظٔي ػ٤ِٜخ ٤ِٔٗٝ رٜخ أٗٞحع حُوَٓخٗش رؼ٠ٜخ ػٖ رؼٞ ٌُٝح 

ظٜخ ؿ٤يح ٝحٗطلاهخ ٖٓ ٌٛٙ حُظـَرش ٝكوخ ١َُِٝ٘ حُٜٔ٘ٞٙ ػ٤ِٜخ ك٢ حُ٘ظْ ٝحُٔؼخ٤٣َ  ٝؿذ حلاػظ٘خء رٜخ ٝىٍحٓ

 [.301_ 15 NFPٝ] [18NFP_406حُظو٤٘ش ٝحُظـ٣َز٤ش حلأٍٝٝر٤ش ٝحُل٤َٔٗش ]

IV.1.3.3 . الأىّبػٔزبئح : 

اٌجزشوي  ِؼبٌدخ ثبٌحشاسح واعّٕذ وخشعبٔخ اٌّشوجخ آثبسسًِ َىضح ٔزبئح ردشثخ الأىّبػ ٌخشعبٔخ :IV .7اٌدذوي 

 .ِحً اٌذساعخ

 11 10 9 8 6 5 4 العينة

ST100% 0.81 1.11433 1.036333 1.22633 0.272667 0.596667 0.673333 

CIMENT50%+ST50% 0 -0.4023 -0.183 -0.625 -0.65133 -0.76667 -0.83367 

CIMENT100% 0.05 0.31 -0.38167 -0.1793 -0.11967 -0.418 -0.34433 

 

 

 

شعبٔخ ِؼبٌدخ ثبٌحشاسح واعّٕذ وخ ٌخشعبٔخ سًِ آثبسِٕحًٕ َىضح ٔزبئح ردشثخ  :IV .8اٌشىً  

 عبثمخ. حغت دساعخ اٌّشوجخ
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IV.2.3.3.  اٌجزشويِٕبلشخ ٔزبئح الأىّبػ ٌخشعبٔخ سًِ آثبس : 

ٝٓوخٍرش  حٕ حُوَٓخٗش حُٜٔ٘ٞػش ٖٓ حلآٔ٘ض ٝحُٔؼظزَس ً٘خٛي أػطض ه٤ٔش حلاٌٗٔخٕ ٛـ٤َس ؿيح -1

 (.0ٍ حُو٤ٔش )

ؼخُـش رخُلَحٍس ٖٓ حَُٓخٍ حُٔ %50ٖٝٓ حلآٔ٘ض  %50ر٤٘ٔخ حُوَٓخٗش حُٜٔ٘ٞػش ٖٓ ح٣ُِٔؾ  -2

 حلآٔ٘ض.أػطض ه٤ْ ُلاٌٗٔخٕ أًؼَ ٖٓ 

ر٤٘ٔخ ٗظللع ػ٠ِ حُو٤ٔش حُ٘خطـش ػٖ حُوَٓخٗش حُٜٔ٘ٞػش رخََُٓ حُٔؼخُؾ رخُلَحٍس ك٤غ أػطض ٗظخثؾ  -3

 حُظـَرش.ؿ٤َ ٓ٘طو٤ش ٝٗظَح ٤٠ُن حُٞهض ُْ ٗظٌٖٔ ٖٓ اػخىس 

ٝهخٛش ع حلاٌٗٔخٕ حُٔؼَٝكش حٕ َٓى حلاٌٗٔخٕ حُلخَٛ ك٢ حُ٘ٞع حلأٍٝ ٝٛٞ حلآٔ٘ض ح٠ُ أٗٞح *

 حٌُحط٢ ح١ٌُ ٣ؼظزَ أَٓ ١ز٤ؼ٢ ك٢ حُوِطخص حُوَٓخ٤ٗش حً حُٔوٜٞى رٚ إٔ كـْ حلآٔ٘ض + حلاٌٗٔخٕ

حُٔخء ٖٓ حُٔلظَٝ إٔ ٣ٌٕٞ حُلـْ حُ٘خطؾ ٛٞ ٓـٔٞع حُلـ٤ٖٔ ٝلاًٖ ك٢ حُٞحهغ لا ٣ٌٕٞ ٌٛح كـْ 

 حلآَ.

 %50ٖٝٓ حلآٔ٘ض  %50ٞػش رخَُحر٢ حُِٔٔٝؽ *أٓخ ٓويحٍ حُ٘وٚ حُلخَٛ ك٢ أٗٞحع حُوَٓخٗش حُٜٔ٘

ٖٓ حَُٓخٍ حُٔؼخُـش رخُلَحٍس ٓوخٍٗش روَٓخٗش حَُٓخٍ حلارخٍ حُزظ٤َُٝش كَٔىٙ ح٠ُ ١ز٤ؼش حَُحر٢ َُٓخٍ 

٣ٌٕٝٞ َٓحىٙ أ٠٣خ ح٠ُ  Mfحلارخٍ حُزظ٤َُٝش ك٢ كي ًحطٚ حً إٔ هٞحٛٚ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝهخٛش ٓؼخَٓ حُ٘ؼٞٓش 

حََُٓ حُٔؼظزَ ٍحر٢ حً حٕ ٗٞطؾ طلخػِٚ ٓغ حُٔخء طٌٕٞ ٓوخُلش ُ٘ٞحطؾ حٓخٛش حُظ٤ًَزش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٌُٜح 

 حلآٔ٘ض.

IV.4.  اٌىزٍخ اٌحدُّخ: 

 اٌىزٍخ اٌحدُّخ                   اٌؼُٕخ                         

   1992.18                    اعّٕذ  100%

  1777.34                      سِبي الاثبس اٌجزشوٌُخ اٌّؼبٌح ثبٌحشاسح  100%

                      1914.06 سًِ ِؼبٌح ثبٌحشاسح  %30+اعّٕذ 70%

 1933.59 سًِ ِؼبٌح ثبٌحشاسح  %50اعّٕذ+ 50%

 

 : أػّذح ثُبُٔخ رىضح اٌىزٍخ اٌحدُّخ :IV .9اٌشىً 

 

 :الكتلة الحجميةمناقشة 

 فراغات.خرسانة رملية موجود بها  لأنهاخرسانة خفيفة  فهي kg/m³ 1111يع العينات أقل من الكتلة الحجمية لجم

 اٌخلاطخ:

ش ٓخ ٢ِ٣:  ٗٔظ٘ظؾ ٖٓ ٌٛٙ حُيٍحٓ
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 َُٝ٤ش حُٔؼخُـش رخُلَحٍس ػ٠ِ أٓخّ حٜٗخ ٍحر٢ ك٢ حُوَٓخٗش ح٤َُِٓش لأٗٚ أػط٠ ٣ٌٖٔ حٓظؼٔخٍ حَُٓخٍ حُزظ

 (.tufeحُطَهخص ٝحَُٛق ٓؼَ )ٓوخٝٓش ٟؼ٤لش ٝرٌٜح ٣ٌٖٔ حٓظؼٔخُٜخ ك٢ 

  ٝحلاٗل٘خء.ًِٔخ كٔ٘خ ٌٛح حَُحر٢ رخ٤ٌٌَُِ٘ ٗٔظط٤غ طل٤ٖٔ ٓوخٝٓش ح٠ُـ٢ 

  حٌٗٔخٕ ٖٓ  أًؼٍَٓخٍ ٓؼخُـش رلَحٍس % 50ٝحٓٔ٘ض % 50 ر٘ٔزشهَٓخٗش حُٜٔ٘ٞػش ٖٓ ٣ِٓؾ

 .حلآٔ٘ض

 .حٕ هَٓخٗش حَُٓخٍ حلارخٍ حُزظ٤َُٝش حُٔؼخُـش رخُلَحٍس طؼظزَ هَٓخٗش هل٤لش 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اٌخلاطخ اٌؼبِخ 

 واٌزىطُبد



 

 اٌخلاطخ اٌؼبِخ واٌزىطُبد

ش رخُلَحٍس طظ٤ٖٔ ٍٓخٍ آرخٍ حُزظٍَٝ  أولا: طِي حَُٓخٍ حُٔٞؿٞىس رٌؼَس ك٢ أؿِذ كوٍٞ حُ٘ل٢ حُٔؼخُـ

حُظِٞع  ٓظٔؼلا ك٢ ٌٓ٘لا طوِنٝهخٛش كوٍٞ كخ٢ٓ ٓٔؼٞى ٝحُظ٢ طظُٞع ػ٠ِ ٓٔخكش ٜٓٔش ىحهِٜخ ٓٔخ ٣ـؼِٜخ 

 زَ حَٓ ١ٍَٟٝ.حُطز٤ؼش، ٣ؼظٝخلإٗٔخٕ ر ح٠َُٔ

 :ًٝ٘وطش ُلاٗطلام هٔ٘خ ربٗـخُ ػيس طـخٍد

كٞؿيٗخ ػ٘ي حٌُ٘ق ػٖ ط٤ًَزظٜخ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش  رـ٤ش حُظؼَف ػ٠ِ ٗٞػ٤ظٜخ حَُٓخٍ حُٔؼخُـش رخُلَحٍسػ٠ِ  -

 .حٗٚ ٣ٌٔ٘٘خ حٓظؼٔخُٜخ ًَحر٢

 CEN EN 196-1ٗظخ٤ٓش حَُٓخٍ حُٔٔظؼِٔش ك٢ ٌٛٙ حُيٍحٓش ٢ٛ ٍٓخٍ ٗظ٤ـش ٌُُي حهظَك٘خ إٔ طٌٕٞ -

 %50ٝ ) رخُلَحٍس(ٍٓخٍ ٓؼخُـش  %30حٓٔ٘ض +  %70)هٔ٘خ رٜ٘خػش هَٓخٗش ٍَٓ رظ٤ًَزخص ٓوظِلش  -

 .رخُلَحٍس(ٍٓخٍ ٓؼخُـش  %50حٓٔ٘ض + 

ٍٓخٍ حلارخٍ حُزظ٤َُٝش حُٔؼخُـش رخُلَحٍس ًظـَرش ح٠ُـ٢  هَٓخٗش حُظـخٍد حُظ٢ هٔ٘خ رٜخ ػ٠ِ ػ٘ي

حٌُخ٤ُّٔٞ ح١ٌُ ٣ظٞحؿي ك٢  أ٤ًٔي CaOحُظـخٍد ٌٝٛح ٍحؿغ ح٠ُ ٗوٚ  ٌُٜٟٙؼ٤لش ؿيح  ٝحلاٗل٘خء لاكظ٘خ حُ٘ظخثؾ

 رٌؼَس هٔ٘خ ربٟخكش ٗٔزش ٖٓ حلآٔ٘ض ُظل٤ٖٔ حُوٜخثٚ. ٤ٌٌَُِ٘

 حُ٘ظخثؾ ٝطل٤ِِٜخ ٗٔظوِٚ حُ٘ظخثؾ حُظخ٤ُش:ش ٝرؼي اؿَحء حُظـخٍد ٝٓ٘خه٘

حُٔخء ح١ٌُ ٜٓيٍٙ  ٛٞ ػزخٍس ػٖ حٓٔ٘ض ٤ٌٌَُِ٘ ح١ٌُٓغ  ٤ش حُٔؼخُـش رخُلَحٍسٍٓخٍ آرخٍ حُزظَُٝ -1

 حلاٗل٘خءٝ 6.8Mpa ٣ّٞ 28هلاٍ  ح٠ُـ٢ػط٠ ٗظخثؾ ُٔوخٝٓش  30%ٝ  70%حلأر٤ٞ رظزٔش ر٘ٔزش 

 .  4.05Mpa ٣ّٞ 28هلاٍ 

ٍٓخٍ آرخٍ حُزظ٤َُٝش حُٔؼخُـش رخُلَحٍس ٓغ ٤ٌٌَُِ٘ ح١ٌُ ٛٞ ػزخٍس ػٖ حٓٔ٘ض ح١ٌُ ٜٓيٍٙ حُٔخء  -2

ٝحلاٗل٘خء   6.8Mpa ٣ّٞ 28وخٝٓش ح٠ُـ٢ هلاٍ ػط٠ ٗظخثؾ ُٔ 50ٝ %50حلأر٤ٞ رظزٔش ر٘ٔزش %

 ٣2.23Mpaّٞ  28هلاٍ 

٣ّٞ  28ػط٠ ٗظخثؾ ُٔوخٝٓش ح٠ُـ٢ هلاٍ أ 100ر٘ٔزش %ٍٓخٍ آرخٍ حُزظ٤َُٝش حُٔؼخُـش رخُلَحٍس   -3

0.7Mpa  ٍ٣1.50ّٞ   28ٝحلاٗل٘خء هلاMpa 

أػط٠ ٗظخثؾ حُٔخء حلأر٤ٞ رظزٔش ٖٓ  CRSحلإٓٔ٘ض ٤ٌَِ٘ ح١ٌُ ٛٞ ػزخٍس ػٖ ٌُٓغ ٓوخٍٗش ٍٓخٍ آرخٍ حُزظٍَٝ  -4

 .ٟؼ٤لش

 ٖٓ هلاٍ ٌٛح حُزلغ ٢ٛٞٗ رٔخ ٢ِ٣:

 .٣ـذ حُٔؼخُـش حُلَح٣ٍش ٌُٜٙ حَُٓخٍ هزَ حلآظؼٔخٍ ُِو٠خء ػ٠ِ ٗٔزش حُظِٞع حُٔٞؿٞى رٜخ 

  ٌٙٛ ٍُظٌٕٞ ري٣َ ػٖ حُظَرش حُٜخُق  هَٓخٗش ٍٛقحَُٓخٍ حُٔؼخُـش كَح٣ٍخ ًَحر٢ ُٜ٘خػش ٓلخُٝش حٓظؼٔخ

 َُٛق حُٔٔخُي ٝحُطَم ٝهٞحػي حًَُ٘خص. 

  ُٜ٘خػش حلآٔ٘ض. ًبٟخكخصحٓظؼٔخٍ ٌٛٙ حَُٓخٍ حُٔؼخُـش كَح٣ٍخ 

 ُ٤ّٞ ٓلخُٝش ٓؼخُـش حُظ٤ًَزش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش َُِٓخٍ حُٔؼخ ـش كَح٣ٍخ ٝحُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٗٔزش ٟؼ٤لش ٖٓ أ٤ًٔي حٌُخُٔ

CaO حُٔخىس ك٢ ٜٓخٗغ ٓؼخُـش حَُٓخٍ حُلَح٣ٍش.ٓٞحى طلظ١ٞ ػ٠ِ ٌٛ ربٟخكش ٙ 

 ٚٓٞحِٛش حُزلغ ك٢ ٌٛح حُٔلٍٞ ٝٓلخُٝش ىٍحٓش ؿخٗذ حُي٣ٔٞٓش ك٤. 

ً٘ظ٤ـش ٌُٜح حُزلغ ٗظ٠٘ٔ إٔ ٌٕٗٞ هي ٝكو٘خ ك٢ حُٔٔخٛٔش ك٢ طل٤ٖٔ هٜخثٚ هَٓخٗش ٍَٓ آرخٍ 

 ُٔ٘طوش كخ٢ٓ ٓٔؼٞى. ٤ش حُٔؼخُـش رخُلَحٍسحُزظَُٝ
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ك٤وٚ ػ٠ِ حٓظٌٔخٍ ٌٛٙ حُيٍحٓش ٍحؿ٤ٖ ٖٓ الله ػِ ٝؿَ إٔ طٌٕٞ ٌٛٙ ٝأه٤َح ٗلٔي الله ػ٠ِ طٞ

ٖٓ ٗٞحك٢  ٤ش حُٔؼخُـش رخُلَحٍسحُيٍحٓش ريح٣ش حٗطلام ٣ُِٔي ٖٓ حُيٍحٓخص ػ٠ِ هَٓخٗش ٍَٓ آرخٍ حُزظَُٝ

ظؼٔخُٜخ ك٢ ؿ٤ٔغ حُٔ٘٘آص. أهَٟ ُظؼ٤ْٔ حٓ
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 لبئّخ اٌّظبدس واٌّشاخغ

حُ٘لط٤ش ك٢ حلاهظٜخى ح٢ٌُِ )حُ٘ٔٞ حلاهظٜخى١(، ىٍحٓش كخُش حُـِحثَ ؿخٓؼش، أر٢  حلا٣َحىحص ،ُٓخ٢ُ[ 4]

 رٌَ رخُوخ٣ي، طِٔٔخٕ. 

[ ا. كيحى، ٕ. حُوٜخد، ّ. ٜٗخد، ٓ٘خًَ حُللَ ك٢ حُٔ٘طوش حُٞٓط٠ ١َٝم ٓؼخُـظٜخ حُـخٓؼش 5]

 2017 ح٣ٍُٞٔش حُوخٛش، ٤ًِش ٛ٘يٓش حُزظٍَٝ.

ُٞحكي حُلخؽ ٝآهَٕٝ، ىٍحٓش طؤػ٤َ ؿٞىس هٞحٙ ٓخثَ حُللَ ػٖ ػ٤ِٔخص حُللَ [ أرٞ رٌَ أكٔي ػزي ح6]

 2015 حُـٞ ك٢ ؿخٓؼش حُٔٞىحٕ ُِؼِّٞ ٝحُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ.

 ى. ٣خ٤ٖٓ ٛخُق ٣ًَْ، طو٤٘خص كلَ ح٥رخٍ ؿخٓؼش ط٣ٌَض حُؼَحم.[ 11]

لز٤ز٢ ٓخ٢ٗ محمد، حُٔٔخٛٔش ك٢ طل٤ٖٔ هٜخثٚ هَٓخٗش ٍَٓ حٌُؼزخٕ رٞحٓطش حُظٜل٤ق حُ [13]

 .2018ٝحُظؼ٣ِِ رخ٤ُ٥خف، ًٌَٓس ىًظٍٞحٙ، ؿخٓؼش ٍٝهِش، حُـِحثَ، 

 .2006َٜٓ،  حُؼ٢ِٔ،ىحٍ حٌُظخد  "،حُلظخف حُوخ٢ٛ. "٤ٌٓخ٤ٗي حُظَرش ػزي [16]

ٓيٕ " حٌُِٔٔش حُؼَر٤ش  104[ حُٔئٓٔش حُؼخٓش ُِظؼ٤ِْ حُل٢٘ ٝحُظير٤َ ح٢ُٜ٘ٔ "هٞحٙ ٝحهظزخٍ حُٔٞحى 26]

 حُٔؼٞى٣ش.

ى آخّ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُوَٓخٗش" هْٔ حُٜ٘يٓش حلإٗ٘خث٤ش ٤ًِش حُٜ٘يٓش، ؿخٓؼش حٍُٜٔ٘ٞس، َٜٓ ٓلٔٞ [27]

 .  2002ٓ٘ش 

 .1996 ،4ٓـِش حُٜٔ٘يّ " حَُ٘ٝم حُوَٓخ٤ٗش أٓزخرٜخ ٝػلاؿٜخ" حُؼيى  [33]

 .2010/ 27/01ؿ٣َيس أهَ ٓخػش حُـِحث٣َش ك٢ ػيىٛخ حُٜخىٍ ٣ّٞ  [35]

 رظزٔش.حُٔخء حلأر٤ٞ ٜ٘غ [ حُزطخهش حُظو٤٘ش لآٔ٘ض 39ٓ]

[ ػ٢ِ ػزي ح٣ٌَُْ حُظ٢ًَ، "حلاٌٗٔخٕ حُِيٕ ُِوَٓخٗش حُِٔٔلش رخلأ٤ُخف"، ٍٓخُش ؿخٓؼ٤ش ، ؿخٓؼش 42]

 .ٛـ 1416حُِٔي ػزي حُؼ٣ِِ، 

[ ٣َٓوِٚ ارَح٤ْٛ ٍٝكٔخ٢ٗ ًٔخٍ، حُٔٔخٛٔش ك٢ طل٤ٖٔ هٜخثٚ هَٓخٗش ٍَٓ حُٔلخؿَ رٔٔخٛٔش 44]

 .2019ٓخٓظَ، ؿخٓؼش حُٞحى١، حُـِحثَ،  حُظٜل٤ق حُلز٤ز٢، ًٌَٓس طوَؽ

[ ٟٞ ػٔخٍ ٝرٖ ػٔخٍس ارَح٤ْٛ، حُٔٔخٛٔش ك٢ طل٤ٖٔ هٜخثٚ هَٓخٗش حََُٓ رخٓظؼٔخٍ ٓٞحٍى 45]

ظَ، ؿخٓؼش حُٞحى١، حُـِحثَ،   .٤ٍِٓ2019ش ؿي٣يس ك٢ ٝحى١ ٓٞف، ًٌَٓس طوَى ٓخٓ

ْ ًظخد ،حُل٣ِ٤خث٤ش ح٤ٔ٤ٌُخء أٓظخً ٝحَٛ ٓـي١ محمد أ.ى. [64]  حلأ٠ُٝ حُطزؼش – حُٜ٘خػ٤ش ٤ٔ٤ٌخءحُ أٓ

  2005 ,َٜٓ  ,– حلأَُٛ ؿخٓؼش – حُؼِّٞ ٤ًِش –– 2005
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 ثبٌحشاسح.ُخ اٌّؼبٌدخ ثبس اٌجزشوٌاِي ب: ػُٕخ س1ِاٌٍّحك سلُ 

 

 

 



 اٌّلاحك

 

83 
 

 

 ٔظبٍِ.: ػُٕخ سًِ 2اٌٍّحك سلُ 
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 اٌشٍٍِ. اٌّىبفئ: ردشثخ 3اٌٍّحك سلُ 
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 : طىسح رىضح خهبص اهزضاص ػُٕخ ردشثخ اٌّىبفئ اٌشٍٍِ.4اٌٍّحك سلُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

زذسج اٌحجُجٍ :5اٌٍّحك سلُ   .طىسح رىضح ردشثخ اٌ
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 : طىسح رىضح ثذاَخ ردشثخ لُبط اٌزشغٍُُخ.6اٌٍّحك سلُ 

 

 : طىسح رىضح ثذاَخ ردشثخ لُبط اٌزشغٍُُخ7اٌٍّحك سلُ 
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 : طىسح رىضح ردشثخ ِمبوِخ الأحٕبء ثىاعطخ اٌزحطُُ.8اٌٍّحك سلُ 

 

 

 

 

 سح رىضح ردشثخ ِمبوِخ اٌضغظ ثىاعطخ اٌزحطُُ.: طى9اٌٍّحك سلُ 
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 : طىسح رىضح لبٌت خبص ثؼُٕبد ردشثخ الأىّبػ.10اٌٍّحك سلُ 

 

 : طىسح رىضح ػُٕبد خبطخ ثزدشثخ لُبط الأىّبػ.11اٌٍّحك سلُ 



 اٌّلاحك

 

89 
 

 

 

 

 : طىسح رىضح لُبط الأىّبػ.12اٌٍّحك سلُ 
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خبطخ ثّظٕغ الاعّٕذ رجغخ. : طىسح13اٌٍّحك سلُ   رىضح اٌزحًٍُ اٌ

  

 


