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 { :في محكم تنزيله قال تعالى                      

                                      

                {  ) :69-68النحل.(  

لقد خلق الله سبحانه وتعالى هذا الكون وجعله نظاما محكما
 

 ،ا البعضهتعتمد فيه المخلوقات على بعض، 

نجد  ،من سورة النحل 69-68وبالتدبر في الآيتين وأمرنا بالتأمل والتدقيق فيه حتى ندرك عظمته ووجدانيته، 

 منظمة في مجتمعاته في أسلوب عيشوالعجب لا ينحصر ، أعجب المخلوقات التي خلقها الله هي النحل أن

 .من منتجات متعددة تخدم الإنسان لنحلا إلى ما ينتج  همابل يتعدافقط، دقة بنائه  وفيلكل دور محدد يقوم به 

أصيب بعدة أمراض لزم عليه أن يتداوى منها، ففي بداية الأمر بدأ يستكشف الأرض لإنسان منذ القدم اف

ويستخرج منها ما يلزمه من أدوية طبيعية، فيما عرف حديثا ب )الصيدلية الطبيعية(
 [1]

، فعرف مختلف 

 اواستعمله .منتجات النحل التي أشهرها العسل، حبوب اللقاح، الشمع وغذاء الملكات والبروبوليس )العكبر(

عدة أمراض أصيب بها، فهذه الحضارات الفرعونية والصينية والهندية واليونانية ثم العربية تركت في مداواة 

لبروبوليسإرثا زاخرا بالاستعمالات الطبية المتعددة لمنتج ا
[6]

. 

الطبيعية المفتوحة، وعوضها بأخرى مغلقة  ةصيدليالاعتماد الإنسان على  تراجعوفي العصر الحديث 

ولكن من  ،داخل المخابر تنتج أدوية مصنعة ومركزة، وكان أمله أن يتخلص من أمراضه التي يصاب بها

 حيث لا يدري أنتج لنفسه أمراضا جديدة لم يعرف لها التاريخ تواجدا من قبل.

حذر خبراء دوليين مستهلكي الأدوية المصنعة، من أن كميات ضخمة  2002في منتصف شهر فيفري 

سبب حتفهم بجيريين يلقي الآلاف من الن 1995من الأدوية المزيفة والمغشوشة تغرق أسواق العالم، ففي سنة 

، على العموم ليست هناك عقوبات في هذا ءطفلا، وكذلك في هاييتي حدث نفس الشي 89عقار مزيف، قتل 

المجال، حتى وإن وجدت فإنها لا تساوي حجم الضرر البشري والصحي الحاصل
[1]

.  

 ،ومن هنا بدأت الدراسات الحديثة تركز على فوائد كل ما هو طبيعي من صنع الخالق، وتدرسه بجدية

باهتمام كبير لدى  حضتضرورة التداوي من الطبيعة، ومن بين المخلوقات التي بلتخلص في الأخير 

تاريخية لاستعمالات الإنسان لمنتجاته،  بحوثب دراساتال تالباحثين هو مخلوق النحل وما ينتجه. حيث بدأ

فالفيلسوف اليوناني طاليس هو من ، اسمه يدل على قدم استعماله ف، ( البروبوليس من بين هذه المنتجات )و
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أطلق عليه هاته التسمية، كما أن هناك دليل وربط منطقي بين تحنيط النحل للجثث داخل الخلية وتحنيط 

 الفراعنة لبعض ملوكهم.

واستخلاص مادة البروبوليس بدراسات مهمة في مختلف أصقاع العالم، قصد تثمينها  حضتلقد 

هذا بروبوليس روسي وهذا بروبوليس أسترالي، وهذا أرجنتيني ، فنقول نسية ج ةالأخيره لهذفوائدها، فأصبح 

 ، لتباين الجودة والمحتوى.أمريكي الآخركندي وذاك و

لمنا، وإيمانا منا بأن بلدنا يزخر بكل الموارد الطبيعية والبشرية التي اللتطور الحاصل في ع ة واكبوم

 ،تجعله من ضمن أهم البلدان في العالم، ونظرا لأهمية منتج البروبوليس العلاجية والوقائية من عدة أمراض

يس الجزائري، حيث وفاعلية البروبول كوناتمبأنواعه، ارتأينا أن نقوم بدراسة لعل أهمها مرض السرطان 

قمنا بدراسة ثمانية عينات من البروبوليس تغطي جميع أقاليم الوطن، وقد أخذنا في الحسبان المتغيرات التالية: 

 الغطاءو الزراعي النشاط، الملوثة المنشئات تواجد، السكانية الكثافة، التربة، لمناخ، امنطقة الجغرافيةال

 بوليس المنتج من طرف النحل.، والتي قد تؤثر على جودة البروالغابي

 وقد تم تقسيم هذا العمل إلى ثلاث فصول رئيسية وهي كالتالي:

وطرق جنيها  ااستعمالاتهومختلف ا هلتعريف يه تطرقنافو: عموميات حول البروبوليس -الفصل الأول

 وحفظها.

وفي هذا الفصل تم التعريف بالمواد المستعلمة وشرح طرق  :طرق العملوالمواد  -الفصل الثاني

 المنحنيات القياسية.مختلف و العمل المتبعة

 تم عرض النتائج المتحصل عليها ومناقشتها. وفيه :النتائج والمناقشة -الفصل الثالث

هينا هذا العمل بخاتمة تم فيها تلخيص مجمل النتائج المتحصل عليها واستنباط توصيات مهمة من نوأ

 المنتوج الجزائري من مادة البروبوليس. جودةشأنها أن تحسن 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 البروبوليسعموميات حول  الفصــل الأول
 

 4 

 

.1.I:البروبوليس 

.1.1.I:تعريف 

له ، طبيعية تنتجها شغالات النحل من براعم الأشجار مواد صمغية راتنجيةالبروبوليس عبارة عن 

 يتدرج من الأصفر حتى البني القاتم هلون لاذع المذاق لزج الملمس حيانلأفي بعض اويكون رائحة عطرية 

التباين في مصادر جمعه إلى الاختلافهذا  رجعوي
[4]

. 

أيضا بعدة أسماء منها العكبر وعلك النحل وصمغ النحل وغراء النحل وسذاب  كما يعرف البروبوليس

 السميطة.الدنج ووالراتنجي و النحل والصمغ الشمعي

داخل أقراص الشمع مادة لمنع أي فرصة لنمو البكتيريا والطفيليات هذه اليقوم النحل باستخدام عجينة 

ك. رات أو فجوات في بناء الأقراص تلعبر تغليف الأجزاء الخارجية لأقراص الشمع بها، وفي سد أي ثغ

وفي طلاء أسطح وجدران العيون السداسية لتعقيمها، وهي التي قد تحتوي على العسل أو على الغذاء الملكي 

 .[4]لحبوب اللقاح والهلام أو على البيض الذي تضعه الملكة

لتثبيت أسقف أقراص الشمع الملتصقة بين  البروبوليسهذا من جانب، ومن جانب آخر يستخدم النحل مادة 

الصخور في الجبال أو على أفرع الأشجار، كي تقاوم الاهتزاز بفعل الرياح أو الحيوانات. كما يستخدمها 

النقية والمعقمة في داخل  لتغليف وتحنيط أي حشرات تعلق بأقراص الشمع، لمنع تحللها وإفسادها للبيئة

أقراص شمع عسل النحل
[4]

. 

.2.1.Iالبروبوليس: استعمال تاريخ 

مليون عام، وأنه استخدم من قبل الإنسان منذذ  45يقول الخبراء إن البروبوليس موجود منذ أكثر من 

ألاف السذذنين
[6]

أقذذل قذذدما مذذن معرفذذة العسذذل ويعتقذذد أنذذه عذذرف عنذذد المصذذريين  . لكذذن معرفذذة البروبذذوليس

القدامى
[7]

، حيث أشارت النقوش المرسومة على جدران المعابد الفرعونية أنهم استخدموا البروبوليس للحفذا  

علذى الصذحة والجمذال كمذا اسذذتخدمود كمضذاد حيذوي طبيعذي ومضذاد للبكتيريذذا
[8-9]

كمذا ببذت اسذتخدامه فذذي  .

الكائنذذات التذذي تذذدخل خليتذذه ولا يسذذتطيع  اكتسذذبوا ذلذذك مذذن ملاححذذتهم تحنذذيط النحذذل لجثذذثالتحنذذيط، ولعلهذذم 

 .إخراجها بعد قتلها

، س(بروبذولي)تشير مصادر تاريخ الطب إلى أن الفيلسوف أرسطو هو من أطلذق عليهذا هذذا الاسذم و

 (الخط الأمامي للدفاع عن القلعة)والذي يعني باللغة اللاتينية 
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البذذري يسذذتعمل البروبذذوليس لإحكذذام مذذداخل خليتذذه وسذذد الشذذقوق لمنذذع الحشذذرات، والهذذوام،   فالنحذذل

 الهواء البارد من دخول الخلية. وكذلك

و تحذذذذدس أرسذذذذطو فذذذذي كتابذذذذه تذذذذاريخ الحيذذذذوانا البروبذذذذوليس دواء لأمذذذذرا  الجلذذذذد والجذذذذروح 

والتقيحات
[10]

. 

الجروح بغية تسهيل شفائها والتئام كمعجون لتغليف القروح و البروبوليسوكان أبقراط يصف وضع 

حوافها، وتحدس الفيلسوف طاليس عن فوائدد، واسذتمر أطبذاء الرومذان فذي ذلذك. وكذذا الطذب العربذي القذديم، 

وطذذب منذذاطق جنذذوب الصذذحراء الكبذذري فذذي أفريقيذذا، وطذذب الشذذعوب القديمذذة لأميركذذا الوسذذطى واللاتينيذذة، 

 .آسيا القديمة والطب الصيني القديم وطب مناطق روسيا وشمال

وبعد أربعة قرون كتب الطبيب الروماني الشذهير   لينذي  عذن فوائذد البروبذوليس فذي شذفاء القذروح 

وتخفيذذف التورمذذات وتطريذذة المنذذاطق القاسذذية. واسذذتعمل البروبذذوليس فذذي القذذرون الوسذذطى كمذذادة مضذذادة 

لالتهابات جوف الفم ومضاد لتسوس الأسنان
[9]

. 

 (Pline)بليني   (Dioscoride) – ديوسكوريد: تقريبا ناقش الرومانيانوقبل حوالي ألف سنة 

مصذدر هذذد المذذادة وكتبذا فذذي شذأنهاا تنذذزع الشذوخ وكذل مذذا يذدخل الجلذذد، تذنق  مذذن التذورم، وتلذذين 

تصلب الجلذد، تذنق  أ م العصذبة وتذداوي القذروح والذدمل
[5]

و فذي بدايذة القذرن الماضذي زادت شذعبية هذذد  .

مباشذرة  المضادات الحيوية، وكان العلاج يتم بوضذع مذادة البروبذوليس بعد ر حيث لم تكتشفالمادة بشكل باه

 .كمضاد التورماتعلى الجروح و

بسبب اكتشاف خواصه المضادة للجرابيم، والمضادة للأكسدة، والمضادة للقروح، إضافة إلى فعاليته 

ن خذلال الثلابذين سذنة أحيذث  بدأ الباحثون في التعمق في دراسة مادة البروبوليس كمضاد للأورام السرطانية،

ن يحصذروا أالأخيرة أجريت بحوبا تحليلية وصيدلية وطبيذة لهذذد المذادة فذي كذل أصذقاع العذالم، و اسذتطاعوا 

الأهمية الكبري للبروبوليس في مركبات كيميائية متعددة الفينول
[11]

. 

لة ؤويد التركيب الكيميائي لهذد الفينولات المتعددة وعزل المواد الفعالة المسذوقد نجح العلماء في تحد

عن نشاطه العلاجي
[12]

. 
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.3.1.I:جني البروبوليس 

هذد العملية يقوم بها عدد معين من النحلات العاملة الجامعة للرحيق هذد الأخيرة متخصصة في هذذد 

المهمة ولا تقوم بغيرها
[13] 

غ في السنة 30إلى  10ويتراوح إنتاج الخلية من  ،(I.1.لشكل)ا 
[14]

 . 

 وعملية الجني مرتبطة بعدة عوامل وقوانين بابتة يمكننا على إبرها استخلاص نتائج مهمة هيا

يكون الجنذي حسذب الحذالات فذي بدايذة فصذل الربيذع وخصوصذا عنذد نهايذة الإزهذار أو عنذد  فصلي: -

اقتراب الخريف وبدء النحل في تهيئة المستوطنة لفصل الشتاء.
 [4]

 

الخلايا الموجودة في المناطق الغابيذة تنذتج البروبذوليس باسذتمرار أكثذر مذن الخلايذا  جغرافية المكان: -

الموجودة في المناطق السهلية.
 [4]

 

)درجة الحرارة ( النحل الجذامع للبروبذوليس يكذون أكثذر نشذاطا خذلال الأيذام الحذارة )درجذة  لمناخ:ا -

سذذا ( وهذذذا لأن  30ا15 –سذذا 10( وفذذي السذذاعات الأكثذذر تعرضذذا لهذذذد الحذذرارة )20°الحذذرارة    

يمكن جنيها المواد الصمغية تكون صلبة جدا خارج هذد الساعات ولا
. [4]

 

 

 

 

 

 

 

كما يمكن أن يقوم الإنسذان بعمليذة الجنذي بواسذطة تقنيذات متعذددة ككشذط أطذر وجذدران الخليذة وفذي 

 (I.2.الشكل )درجات حرارة منخفضة حيث تكون المادة صلبة وقابلة للتفتت وتنفصل بسهولة عن الجدران. 

، أي وتحدبت بعض المصادر على أن أفضل نوعية للبروبوليس المجني بعذد فصذل الإزهذار مباشذرة

 في فصل الصيف.

على الرجل الخلفية  البروبوليسكتلة من 

 لعاملة من النحل ضمن سلة غبار الطلع

 عملية جني المواد الصمغية من براعم الأشجار I.1.الشكل 
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.4.1.I:التخزين 

يتم تخزينها بسهولة بدون أي شروط خاصة لمعحم أشكالها، ولكن يستحسن أن  البروبوليسمادة 

تخزن في أواني تمنع مرور الضوء، ومحكمة الإغلاق وبعيدة عن الحرارة )بعض أشكالها تستلزم هذد 

الشروط من أجل عملية حفظ جيدة مثل المرهم(
[15]

 . 

ينق  من كمية المركبات الكيميائية بعض التجارب أببتت أن تخزين هذد المادة لفترة طويلة لا 

 .المكونة لها ولا من فعاليتها ضد البكتيريا

للبروبوليس الحاصل بواسطة التجميد العنيف في درجة حرارة منخفضة  التجفيفجدر بالذكر  أن يو

 راغ.ـل تحت الفـة والتي تخزن إلى أمد طويـول على بودرة مساميـراغ يسمح بالحصـوع بتصعيد تحت الفـمتب

هذد العملية تسمح لهذد المادة بأن تحتفظ بفاعليتها ضد الميكروب وهذا ما يجعل هذد الطريقة جد 

هامة يجب التقيد بها أبناء استعمال هذد المادة على أعلى مستوي من الأبحاس
[16]

. 

.5.1.I)الخواص الفيزيائية )الظاهرية: 

 يليا على شكل مادة مواصفاتها ما يظهر البروبوليس

  وطرية وقابلة للتشكيل في ° م15متانة متغيرة بتغير درجة الحرارة صلبة وتتفتت عند ذات

 °.م30حدود 

  إذا سخنت بلطف في حمام مائي فإنها تنقسم إلى قسمين مميزين؛ قسم لزج يسقط إلى الأسفل

 وقسم سائل يطفو على السطح يستعمل هذا الجزء بكثرة في مجال تربية النحل.

 الإنسانبروبوليس تم جنيه من طرف I.2.الشكل 
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 درها من الأصفر الفاتح إلى البني الداكن تقريبا أسود مرورا بالسلسلة لونها يتغير حسب مص

 اللونية المنتشرة) حمراء.. خضراء....الخ (

 مذاقها لاذع وفي بعض الأحيان مر
[17]

 . 

  البنية الميكروسكوبية للبروبوليس أصبحت معروفة حاليا نتيجة عمل مهم وجديد لـ

(Colette Jeansonand Philippe Marchenay)  اللذان قاما بواسطة ميكروسكوب

كهربائي بمسح على عينات من أنحاء فرنسا بأكملها والنتائج أببتت دوما الحصول على نفس 

البنية المجهرية
[18]

. 

  ،مادة البروبوليس لا تذوب في الماء ولكن تذوب جزيئا في الأستون، الكحولات، النشادر

 مزيج مناسب من مختلف هذد المذيبات.أو  نكلوروإيثليالبنزين، الكلوروفورم، بلابي 

.6.1.Iالمكونات الأساسية للبروبوليس: 

يعتبر البروبوليس مادة طبية ذات مصدر نباتي وبالتالي كانت مثلها مثل النباتات الطبية حيث  

على  النباتيين والصيادلة والبيولوجيين، ويعتمد تركيب البروبوليس نالكيميائييخضعت لدراسات من قبل 

النباتات المحلية والخصائ  الجغرافية والمناخية للموقع، هذد الحقيقة تفسر التنوع الكبير لتركيبه وخاصة في 

المنطقة الاستوائية.
 [4]

 

لدي نحل  بروبوليسأسوة بالعسل، من الطبيعي أن تختلف مكونات ولون وخصائ  معجون مادة ال

 هذد المادةوالسبب أن النحل يقوم بتجميع أصل  .ةمنطقة عن نحل مناطق أخري، وفي فصول السنة المختلف

من الأشجار والنباتات المحيطة به، والتي تختلف أنواعها باختلاف المنطقة الجغرافية والحروف المناخية. 

ناحية اللون. ويحتوي بصفة غنية على أنواع مختلفة من المواد الطبيعية المضادة للأكسدة. وتشكل المواد  ومن

%، والزيوت العطرية الطيارة 50راتنجية النباتية نسبة ال% من تركيبه، والمواد الصمغية 30الشمعية نسبة 

مواد الكيميائية المختلفة التي هي العشرات من المزيج %5 %، إضافة إلى5%، وحبوب اللقاح نسبة 10نسبة 

.البروبوليسمادة  بيت القصيد في شأن الفوائد الصحية لـ
 [4]

 

تحتوي على أكثر من  البروبوليسوتشير بعض المصادر العلمية إلى أن الأنواع الشائعة من مادة 

وية بيولوجية، وأن نوعا من المواد الكيميائية الطبيعية التي أببتت الدراسات العلمية أنها ذات فاعلية حي 50

لكن لم تدرس بشكل علمي متعمق حتى  البروبوليسهناخ المئات من المواد الكيميائية الأخري التي توجد في 

.مركب كيميائي 400اليوم، وتحديدا أكثر من 
 [4]

 

 



 البروبوليسعموميات حول  الفصــل الأول
 

 9 

 

.7.1.I:دور البروبوليس في خلية النحل 

خالية من الأمرا  على الرغم من كونها بيئة مثالية لتكابر  الخلية يستطيع النحل أن يحافظ على

وكسيد أهذد البيئة ذات درجة حرارة ورطوبة مرتفعتين بالإضافة إلى وفرة لثاني  البكتريا والطفيليات،

الكربون طوال السنة، وترجع هذد الحصانة لمادة البروبوليس التي ينتجها، فالبروبوليس مضاد بكتيري
[19،20]

 

وصاد فطري
[21،22]

فيروسي ومعطلّ 
[17،23]

مضاد للأكسدةو
[6]

، إضافة إلى أن عالم النحل عالم حضاري 

 صغير نحيف، إذ يقوم النحل بتنحيف الخلية وتعقيمها بواسطة البروبوليس.

 ي يمكن أن تتسلل إلى داخل الخلايا، حتى تحيث يستخدم النحل البروبوليس في تحنيط الحشرات ال

ولو كانت المتسللة حيوانات صغيرة مثل الفئران و السحالي حيث يقتلها أولاَ بلسعها، بم يقوم بلفها 

 بالبروبوليس حيث يمنعها من التحلل، 

بم يغطي هذد المادة بطبقة من الشمع حتى لا تلوس جو الخلية
[24]

 .(I.3.الشكل ) 

 .كما يستخدم النحل البروبوليس في سد الشقوق داخل الخلية وتضييق مدخلها في الشتاء 

  لصق الإطارات الخشبية مع بعضها البعض وتثبيت الأقراص الشمعية في سقوف الجحور أو

 (I.4.الشكل) الكهوف أو حتى الأشجار التي يسكنها

 .صقل وتنعيم الأجزاء الداخلية بالخلية 

  الداخلية للعيون السداسية الخاصة بالحضن.طلاء الجدر 

 .تقوية أماكن ترابط الأقراص 

 .يقدم حماية طبيعية للنحل نحراً لطبيعته اللزجة حيث يقوم باصطياد الكائنات الدقيقة 

 حماية الخلية من الابتلال بالماء. 

 

 

 

 

 
صورة لاستخدامات البروبوليس في  I.4.الشكل 

 .تقوية أماكن ترابط الأقراص

 

صورة لاستخدامات البروبوليس في  I.3.الشكل 

 .تحنيط الجثث داخل الخلية
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.8.1.I:الأهمية الطبية للبروبوليس 

 علاجية كبيرةأثبتت الأبحاث التي أجريت خلال الثلاثين سنة الأخيرة، أن لمادة البروبوليس خصائص 

التابعة لوزارة الصحة بالولايات  الطبيعيوفق تصنيف اللجان العلمية لـقاعدة البيانات الشاملة للطب و

، يتم تصنيف فعالية أي نوع من وسائل ((Natural Medicines Comprehensive Databaseالمتحدة

 (Effective)العلاج الطبي الطبيعي، للأعشاب والمنتجات الحيوانية وغيرها، إلى ست درجات، أعلاها فعّال

، وذلك حسب نتائج المرجعيات العلمية لمجمل الدراسات والأبحاس (Ineffective)لوأدناها غير فعّا

لها كما تشير نشرات هذد المؤسسة الطبية الأميركية  البروبوليسالمتوافرة حول تلك الوسيلة العلاجية. ومادة 

أنواعهابمختلف  الأمرا في معالجة   (Effective)عالية ةيفعال درجة 
[4]

. 

البروبوليس مضاد حيوي مهم وممتد إلى العديد من أنواع البكتريافي هذا الإطار يعتبر و
[11]

  . 

حيث بينت الأبحاس أن مركبات البروبوليس تمنع تكابر خمسة أنواع من بكتيريا 

(Staphylococcus)   وأربعة أنواع من الفيروسات، بالإضافة إلى ذلك  السالمونيلابالإضافة إلى نوع من

يزيد في فعالية بعض المضادات الحيوية هذا من جهة ومن جهة أخري أببتت  فإن مستخل  البروبوليس

تجارب تأبير محاليل البروبوليس على ستة أنواع من الجرابيم الشهيرة التي كثيرا ما تصيب الإنسان. وهي  

المكورات العنقودية، والإيشيريشا القولونية، والمكورات العقدية، والمكورات المعوية 

(EntercoccusFaecalis) وعصية القيح الزرقاء ،(Pseudomonas)   والـ ،(Bacillus subtilis) ،

فقط  )% 1(ن فعالية محاليل البروبوليس التي كانت تحتوي على نسبة من الفلافانويدات تزيد عن أحيث تبين 

كانت قادرة على محاربة الجرابيم ولها خواص مضادة للجرابيم الستة التي تم دراستها
[9]

 . 

علاجية كبيرة  ةقيم )البروبوليس( لهذد المادة  أنالأبحاس الطبية التي لا تزال متواصلة معحم لت ود

 نذكر منهاا 

يستخدم في الالتهاب الكبدي الفيروسي −
[25]

 .، وذلك كمضاد للفيروس

 التهابات الأمعاء.يستخدم كمداوي عام للقروح و −

أبحاس السرطان قدرة أحما   حيث أكدت، و إعاقة تكابر الخلايا السرطانيةيساعد في تأخير أ −

روبوليس على تثبيط نمو الخلايا السرطانية إذ يعمل على تعزيز قدرات بك الموجودة في الييألكاف

جهاز المناعة بشكل عام والخلايا الليمفاوية بشكل خاص، وتحثها على إفراز العامل المضاد والذي 

ك تختار الخلايا المصابة بالسرطان وتتلفها ييافلكاالمصابة بالسرطان، فأحما   يقضي على الخلايا
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أو تمنع انتشارها دون أن تلُحق أي ضرر بالخلايا السليمة، على عكس الأدوية الكيمائية التي تقضي 

على الخلايا المصابة والسليمة على حد سواء
[26،27]،

كما اببت فعاليته كمضاد لسرطان الجلد الخطير  

أيضا فعال ضد سرطان القولونو )الورم الملاني( المعروف باسم الملانوم
[28،29]

. 

ك وحمض الفيروليك تقاوم سرطان الثدي والورم ييلكافانت دراسات حديثة أن أحما  وبي −

القتامي
[30]

. 

مقوي عام حيث يزيد النشاطات الطبيعية والنشاطات الذهنية  −
[26]

. 

ينبه الجهاز المناعي ويهدئ الحساسية  −
[26]

. 

الغدة الدرقيةمرا  نافع لأ −
 [26]

. 

لتهابات الأذن والأنف والحنجرةمفيد لا −
 [26]

. 

أمرا  الفم )الأسنان ضد −
[31]

، اللثة، الرائحة الكريهة
[32]

.) 

)السل( أمرا  الرئة والنزلات الصدرية الحادة −
[33]

. 

أمرا  الكلى والمثانة بشكل أخ  −
[34]

. 

الأمرا  التناسلية −
[18]

 ) خاصة غدة البروستاتة عند الرجال والتشنجات المهبلية عند النساء(. 

الالتهابات الجلدية )حروق درجة أولى، ضربات الشمس، كل ا بار الطويلة والصعبة( حيث استعمل  −

لمعالجة الجروح والحروق والتسلخات الجلدية الملوبة بالجرابيم والفطريات، وأعطى  البروبوليس

لقضاء التام على الجرابيم وفي سرعة التئام الجروح وتكوين أنسجة جديدة بدلا من نتائج مذهلة في ا

 تلك التالفة. كما تم علاج حروق شديدة في فئران كانت ملوبة بجربومة السيدوموناس

(Seudomonas)  فتحقق  )%3(المقاومة للمضادات الحيوية بمرهم يحتوي على البروبوليس بنسبة

 دون حدوس تأبيرات جانبية. معدودةأيام شفاؤها تماما خلال 

التهابات العين  −
[26]

 . 

الحالات العصبية )القلق( −
[35]

. 

السكري −
[36]

 . 

 يفيد في حالة كسر العحام حيث يساعد على إعطاء شفاء أفضل للمريض. −

الروماتيزم −
[37]

. 

مضاد لداء فقدان المناعة السيدا −
[38،39]

. 
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 .II العمل: طرقالمواد و 

.1.IIالمستعملة المواد الكيميائية: 

 هي كالتالي: المواد الكيميائية المستعملة في الجزء العملي

 Hexane Methanol Hcl H2SO4 المادة
Folin-

ciocalteau 
DPPH TPTZ 

ammonium 

Moybdate 
AlCl3 

   %98 %98 %98 %100 %98 %37 %100 %98 النقاوة

 VWR VWR Biochem Biochem اسم الشركة
Sigma-

Aldrich 

Sigma-

Aldrich 

Sigma-

Aldrich 
Biochem Biochem 

 

.2.IIالمستعملة الأجهزة: 

ترقية وتكنولوجيا  أثناء إنجازنا هذا العمل تم الاستعانة بالتجهيزات الموجودة على مستوى مخبر

 . لخضر بالوادي هحم   الشهيد بجامعة  وية االموارد الصحر

 جهاز استعمالبير الفينولات الكلية والفلافونويدات الكلية واختبارات الفعالية المضادة للأكسدة تقدتم 

 .(UV-VIS/1800- SHIMADZU)مطيافية فوق البنفسجية و المرئية ال

-RP)وعـن داءالية الأـع ةـالسائل اتوغرافياـاز الكرومــجهب ةـــات الفينوليــبعض المركبتم تقدير  اــكم 

HPLC-SHIMADZU)  ،ق بمضختينـمرف ((Pompe A)(Pompe B نوع(LC 20 AL )ل ـــلنق

 ، ((LCSolutionل ـامج تشغيــق ببرنــمرف، طـرك تحت ضغــور المتحــالط

ادي اللون ـاشف أحـك ،(250mm x 4.5mm,5μm)، (VP-ODS-C18)لـــالفص ودـعم وعــن

 .(SPD-20A))الأشعة فوق البنفسجية( نوع 

ة ــــالغازي اـــــرافيــالكروماتوغاز ـــال جهة باستعمـــــاض الدهنيــــض الأحمـر بعـديم تقتـكذلك 

ة بعمود فصل ـملحق (FID Flameاشف متأين باللهب )ـذات ك (GC-2014/SHIMADZU)وع ــن

 .(DB-WAXنوع)

 

 

 



 المـــــــواد وطـــــرق العمـــل الفصــل الثاني
 

 13 

 

.3.IIالمدروسة العينات: 

وذلك مراعات للتنوع  وطنالمختلفة من اطق من على التي أخذت منها العينات تتوزع خلايا تربية النحل

 ةوالجنوب في فترة ممتد الداخليةو الساحليةالمناخي والتضاريسي، فقد تم الحصول على العينات من منطقة 

، علما أن أغلب العينات تاريخ الحصول عليهاخوذة وأالعينات المII.1.الجدول، في 2013-2011بين 

من مربي النحل لتعذر  استلامهاالنحل تحت إشراف المربين وبعضها تم المدروسة تم أخذها من خلايا تربية 

 . الخلايا مباشرة من جنيها على الوقوف

 العينات المدروسة و تاريخ جنيهاII.1.الجدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.4.II العيناتمنها خصائص المناطق التي أخذت: 

مع مراعات الكثافة السكانية والمحيط  ،جغرافيو تنوع مناخي ذاتأخذت العينات من مناطق 

 .)بروبوليس( يؤثر على خلايا النحل وبالتالي منتجه محل الدراسة الصناعي الذي ربما

.1.4.II  الجغرافية:الخصائص 

والتضاريس فهناك عينات أخذت من خلايا نحل بالسهول وأخرى بالجبال وأخرى  الجغرافيامن حيث 

هو  كما والجنوبية الداخليةو الساحليةغلب أنحاء الجزائر أيعني تم مسح  بالهضاب وأخرى بالصحراء.

 موضح على الجدول التالي:

 تاريخ الجني رمز العينة المنــاطق 

 PR1 2012 ميلة -جيجل 1

 2012ديسمبر  PR2 تيزي وزو 2

 PR3 2011 بومرداس 3

 2012نوفمبر  PR4 سبومردا 4

 PR5 2013 تلمسان 5

 2012سبتمبر  PR6 خنشلة 6

 PR7 2011 تيزي وزو 7

 PR8 2012 الوادي 8
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منها العينات أخذتالتي  المناطق أهم خصائصII.2.جدول
[2]

. 

 الجهة 
يم الأقل

 يالمناخ
 المنطقة

خصائص 

 التربة

 الكثافة

 السكانية

تواجد 

المنشئات 

 الملوثة

 النشاط

 الزراعي
 الغطاء الغابي

 ميلة -جيجل طبر الشرق 1
صخرية + 

 تربة خصبة
 كثيف عالي عالي عالية

 تيزي وزو رطبحت ت الوسط 2
صخرية + 

 تربة خصبة
 كثيف متوسط متوسط متوسطة

 بومرداس رطبحت ت الوسط 3
صخرية + 

 تربة خصبة
 كثيف متوسط جدا عالي عالية جدا

 تلمسان جافبه ش الغرب 4
صخرية + 

 تربة خصبة
 كثيف عالي عالي متوسطة

 الداخلية 5
شبه تحت 

 جاف
 غير كثيف متوسط امنخفضة جد منخفضة تربة ملحية خنشلة

 خفيف جدا عالي منخفضة جدا منخفضة جدا رملية الوادي فجا يةالجنوب 6

 

منه العينات حيث أن هاته العوامل  أخذتأعلاه يحوي عدة عوامل تتعلق بالمحيط  الذي  II.2.جدول

ية التربة نستطيع أن ، فمثلا المحيط الصناعي أو نوعوإنتاجهالها علاقة مباشرة أو غير مباشرة بخلايا النحل 

و نشاطها كأن يكثر النسيج الصناعي وبالتالي زيادة التلوث الذي يؤثر أتكون سبب في خمول خلايا النحل 

 .على مصادر عيش النحل، هواء وتربة وماء، كذا زيادة الكثافة السكانية

فمثلا في المناطق  ن في الغطاء النباتي وتنوعهين المؤثراساسيالتربة والمناخ يعتبران العاملان الأ

الجافة ذات الحرارة المرتفعة صيفا والتربة الرملية تنموا هناك العديد من النباتات العطرية ذات الخصائص 

يث تمثل هذه النباتات مصدر رعي مهم للنحل.الطبية، ح
 [4]

 

كس صحيح، وحيوية النحل والع إنتاجيةأما الغطاء الغابي والزراعي  فكلما زاد الغطاء الغابي زاد من  

وقد يكون الغطاء الزراعي عامل سلبي إذا أعتمد على المبيدات الزراعية أي أن أي زيادة فيه هي زيادة 

بالمبيدات الزراعية. للتلوث
 [4]

 

 .ةـر لتلك البيئثا مؤـا يكون النحل أيضـبيئة النحل، وربمعلى  مؤثرةل هي ـامول تلك العــك
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 لمناطق التي أخذت منها العيناتخريطة الأقاليم المناخية ل II.1.الشكل

 خريطة الغطاء النباتي للمناطق التي أخذت منها العينات II.2.الشكل

.2.4.II  يةالمناخالخصائص: 

، شبه الجاف تحت رطب، : رطب،مناخية مهمة أقاليم مسخ يتنوع المناخ وبالجزائرجغرافيا بتنوع ال

(II.1.الشكل)في الخريطة  على كما هو موضح لخمسةا. العينات أخذت من الأقاليم جافو تحت شبه جاف
[2]

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.3.4.II الغطاء النباتيخصائص: 

افته وتنوعه، زادت منتجات النحل وتنوعت كث ازدادتالنباتي أهم شيء بالنسبة للنحل، فكلما  الغطاء

النباتي للمناطق التي أخذت منها العينات الغطاءخريطة  وضحي (II.2.الشكل)فائدتها. و 
[2]

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مناخ الاستبس

 مناخ البحر الأبيض المتوسط
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.5.II اتتحضير المستخلص: 

 اقترحها لة من البربوليس منها الطرق التيالمواد الفعا استخلاصهناك الكثير من الدراسات عن طرق 

(Park YK)الباحث 
[40]

قبل عملية الاستخلاص تم تنظيف عينات البروبوليس من الشوائب العالقة بها،  ،

 كمذيب (hexane)الهكسان من ml150  وذلك بأخذ ساعات 3الليبيدات بواسطة سوكسلي لمدة  استخلصناو

ول للحص .م°45تحت درجة  (Rotavapor)يتم التبخير بواسطة جهاز ثم و ،من عينة البروبوليس g5لكل 

 .الهكساني )الليبيدات(مستخلص العلى 

تحوي  بأخرىالسابق  سوكسلي تركيبنفس الحوجلة من يتم تغيير  الفعالةاستخلاص المركبات  وقصد

ml 150  من( الميثانولMe-OHكمذيب )ويتم التبخير  .ساعات 3لمدة  ، ومعاملتها بنفس الطريقة السابقة

 .الميثانولي مستخلصاللحصول على ل .م°45تحت درجة (Rotavapor)بواسطة جهاز 

 II.3.الشكلفي  ستخلاصالايمكن تلخيص خطوات 

 

  تركيب سوكسلي لباستعما لاستخلاصامخطط II.3.الشكل 

ساعات 3  

ساعات 3  

استعمال نفس 

تركيب سوكسلي 

مع عدم تغيير 

 العينة
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المنحنى القياسي II.4.الشكل

 لحمض الغاليك

.6.II تقدير المحتوى الفينولي والمواد الفعالة: 

 المستخلصة عن طريق الميثانول كمذيب العيناتوتمت الدراسة على 

.1.6.II :تقدير كمية الفينولات 

، حيث أن ciocalteai-Folinبمساعدة كاشف الفولين (Singleton Rossi)تقدر الفينولات بطريقة 

( ( وحمض فوسفوموليبيديك H3P12O40هذا الكاشف يتكون من حمض فوسفوتنغستينيك 

(H3PMO12O40( الذي يرجع بواسطة الفينولات إلى أكاسيد التنغستين )W8O23( والموليبدين )Mo8O3 )

ق ذات اللون الأزر
[41]

. 

 (UV-Vis)الفوق بنفسجية و المرئية  الأشعةيتم تقدير المركبات الفينولية كميا بواسطة جهاز طيف 

λحمض الغاليك كفينول مرجعي عند الطول الموجي  باستعمال
max

= 760nm . 

محصورة ما بين     تراكيز مختلفة وذ ممددة لحمض الغاليكويتم ذلك عمليا بتحضير محاليل 

mg/ml(0,03-0,3 وبإضافة ،)0,5 ml  2من كاشف الفولين المخفف وml  من محلول كربونات الصوديوم

Na2CO3 100لكل %20بتركيز µl جها بواسطة جهاز المزج الكهربائي ثم رمن التراكيز المحضرة وب

عند  UV-Visالضوئية لها بواسطة جهاز  الامتصاصية، تتم بعد ذلك قراءة min 30تركها في الظلام لمدة 

λالطول الموجي 
max

= 760nm .
 [42]

. 

الضوئية بدلالة التركيز  الامتصاصيةتغير رسم تحصل على المنحنى القياسي لحمض الغاليك بن

(A=f(C كما هو موضح في ،(4.الشكل.II)  البروبوليس  من ةمستخلصالتعامل المحاليل المحضرة لعينات

الضوئية لهذه المحاليل تستخدم المعادلة  الامتصاصيةم بنفس معاملة حمض الغاليك، و بعد الحصول على قي

Abs = 3.419 C+ 0.001 (mg/ml), (R: التالية في حساب كمية الفينولات
2
=0.998) 
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 للروتينالمنحنى القياسي II.5.لشكلا

.2.6.II :تقدير كمية الفلافونويدات 

مع (AlCl3)ور الألمنيوميعتمد في تقدير الفلافونويدات على قدرة تكوين المعقد الأصفر بين ثلاثي كل

للفلافونويدات، حيث يشكل معقدا ثابتا بين  الموجودة على الحلقات البنزينية (OH)مجموعة الهيدروكسيل

ع مجموعتي ـــة مـــا يشكل معقدات غير ثابتـــ، كم3و  5ع ــــمجموعة الكربونيل و هيدركسي الموق

λموجةعال. ويمتص عند طول  امتصاصاورثوهيدركسي، ذو معامل 
max

= 430nm . 

 باستعمال (UV-Vis)المرئية طيف الأشعة الفوق بنفسجية وتقدر كمية الفلافونويدات بواسطة جهاز 

λالروتين كمحلول قياسي عند الطول الموجي 
max

= 430nm .  تراكيز بعمليا بتحضير محاليل  ذلكويتم

من محلول ثلاثي كلور  1ml(، وبإضافة 0,02-0,1)mg/mlمختلفة للروتين محصورة ما بين 

ثم تركها   جها رمن التراكيز المحضرة و ب 1mlلكل  )المحضر في الميثانول(%2ذو تركيز  AlCl3الألمنيوم

الفوق  الأشعةجهاز طيف الضوئية لها بواسطة  الامتصاصية، تتم بعد ذلك قراءة min 30في الظلام لمدة 

λعند الطول الموجي  (UV-Vis)بنفسجية و المرئية 
max

= 430nm .
[41]

 

الضوئية بدلالة التركيز  الامتصاصيةو من ثم نتحصل على المنحنى القياسي للروتين برسم تغير 

(A=f(C كما هو موضح في ،(5.الشكل.II)  تعامل المحاليل المحضرة لعينات البروبوليس بنفس معاملة

تستخدم المعادلة التالية في حساب  الضوئية لهذه المحاليل الامتصاصيةتين، و بعد الحصول على قيم والر

 كمية الفلافونويدات.

Abs = 14.493 C + 0.034 (mg/ml), (R
2
=0.997) 
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.3.6.IIمضادات الأكسدة: اختبارات 

لمركب ما، لا تتعلق فقط ببنيته الكيميائية، بل تتعداها إلى نوعية الجدر  خاصية تثبيط الجدر الحرإن 

ر القادر على معالجته،الح
[43]

لهذا السبب قمنا بدراسة الفاعلية المضادة للأكسدة لعينات البروبوليس  

 .ةمختلف اتاختبارثلاث المدروسة ب

.3.6.II1.اختبار DPPH (Diphenylpicrylhydrazyl): 

DPPHهذا الاختبار يعتمد على تثبيط الجذر 
.
 ثنائي فينيل بكريلهايدرازيل (

diphenylpicrylhydrazyl المستقر نسبيا و ذو اللون البنفسجي حيث يتفاعل مع جزيئة مضادة للجذور )

يتبع  diphényl-1-picrylhydrazine-2,2) ن ثنائي فينيل بكريلهايدرازي (DPPH-Hالحرة و يتحول إلى 

يب المستعمل هنا المذ 517nm =max-515ذلك نقصان الامتصاصية عند طول الموجة الأعظمية بين 

 الميثانول او الإيثانول. 

DPPHارجاع جذر 
.
( و اكتسابه بروتون diphenylpicrylhydrazyl ثنائي فينيل بكريلهايدرازيل (

ذو diphényl-1-picrylhydrazine-2,2) ن ثنائي فينيل بكريلهايدرازي(DPPH-H يؤدي الى تشكل 

 .الأخضر أواللون الأصفر 

DPPH)يضاف الى محلول المركب المراد اختباره 
.
المحضر في الميثانول او الإيثانول، بعد ترك  (

- nm 515 دقيقة، يتم قياس الامتصاصية الضوئية عند طول موجي  30الى  10الخليط في الظلام لمدة من 

. قياس تهافت اللون (spectrophotométrie)بجهاز قياس الاشعة فوق البنفسجية و المرئية    517

 من لون الخليط. %50، زمن يتهافت فيه IC50ليط مع الزمن تسمح لنا بالحصول على البنفسجي للخ

من اجمالي الجذور الحرة   %50زمة لتثبيط عموما النتائج تعتمد على كمية مضادات الاكسدة اللا

(DPPH
.
DPPH)ن النتائج متعلقة بالتركيز الابتدائي لـ أ، يعني IC50الابتدائية  (

.
تعريف  ، حيث نستطيع(

initiale𝐴𝐴[.𝐷𝑃𝑃𝐻] و المعبر عنه بالنسبة AAالنشاط المضاد للأكسدة والموسوم بالرمز  =

𝐼𝐶50/.
[44،45] 

 العينات تم من لكل الميثانولي للمستخلص للتأكسد المضادة للجزيئات الآسر الفعل تقدير لغرض

 من يعتبر الذي( Diphenylpicrylhydrazylثنائي فينيل بكريلهايدرازيل ) (DPPH) اختبار استعمال

دالمضادة للتأكس للجزيئات الإزاحي التأثير تقدير في استعمالا الطرق أكثر
[46]

من  µM 250قمنا بتحضر . 

في الميثانول ثم تراكيز مختلفة من مستخلصات البروبوليس المخففة في الميثانول من كل  (DPPH)محلول 

دقيقة في الظلام بعدها تـتم  30نجانس المحلول، و نتركه  (DPPH)من  1mlنضيف لها  1mlتركيز نأخذ 
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. نجري نفس العملية على حمض max=517nmλالأعظميعند طول الموجة  UV-Visالقـراءة في جهاز 

وذلك قصد مقارنة فعالية مستخلصات البروبوليس بالمركبات المضادة للجذور الحرة   (AA)الأسكوربيك

وللأكسدة
[47]

. 

 ( و ذلك من العلاقة التالية:%Iب النسبة المئوية للتثبيط )نقوم بحسا

𝐼% = (
𝐴0 − 𝐴𝐼

𝐴0
) × 100 

 حيث أن:

A0.الامتصاصية الضوئية للجذر الحر في غياب المستخلصات: 

AIدقيقة. 30الضوئية للخليط )الجذر + المستخلصات( بعد مرور  : الامتصاصية 

.3.6.II2 . اختبار(FRAP) 

ياااادرس فعاليااااة مضااااادات الأكساااادة  FRAP(FerricReducing/AntioxydantPower)اختبااااار 

دة ـاـة الأكسـاـاع اللاوني ، أي تادرس مادى قادرة المستخلصاات كمثبطاات لعمليــاـل الارجــفي تفاع الإرجاعية

-2,4,6ـدم تلااوين للمعقااد ثااـلاثي بيريديااـل ثااـلاثي أزيااـن فريااك ـــاامبااـدأ الطريقااة علااى تلويـااـن أو ع يعتمااد

tripyridyl-s-triazine ferrique (TPTZ) في الوسط الحامضي. 

 تحضير المحاليل:

 نحضر ثلاث محاليل في أوساط مائية كالتالي :( FRAP) للحصول على خليط 

 ( Bufferمن أستات بريف ) 300mM( نحضر Tampon-هو محلول منظم )الموقي المحلول الأول:

 من حمض الخل الثلجي  16ml( مع CH3COONaمن أستات الصوديوم ) 1g. 3)نحضر  PH=3 .6عند 

(CH3COOH يكمل المحلول الى )لتر بالماء المقطر (.1 

 ( HClمن  40mMفي محلول من ) (TPTZ)من  10mMنحضر  المحلول الثاني:

 .في الماء المقطر ((FeCl3.6H2Oمن ثلاثي كلوريد الحديد المائية   20mMنحضر  المحلول الثالث:

ويحفا  هاذا  FRAPخلايط تحصال علاى ونوحدة حجمياة  10/1/1نخلط المحاليل الثلاثة بتكافؤ على الترتيب 

 .min30لمدة ° م37الأخير في 
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المنحنى القياسي  II6.الشكل

 ربيكوالأسكلحمض 
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Y=19.35952X+0.04604
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 طريقة العمل: 

ون محصورة باين ــــة من حمض الأسكوربيك تكـــر تراكيز مختلفـــاسي : نقوم بتحضيـــم المنحنى القيـــرس

0 .005mg/ml  0.04وmg/ml . 

دقائق فقاط ثام 4لمدة °م37في و تحف   (FRAP)من الخليط  ml0.9من كل تركيز ونضيف له  0.1mlأخذ ـن

.539nmعند الطول الموجي  UV-VISتبدأ عملية القراءة على جهاز 
 [42]

 

، نرسم المنحنى القياسي الذي يبين تغيار الامتصاصاية الأسكوربيكلحمض  (A)انطلاقا من قيم الامتصاصية 

(A) لتركيزبـبدلالة ا(mg/ml)  الموضح في(الشكلII.6.) 

 

 

 

 

على  وذلك قصد مقارنة فعالية مستخلصات البروبوليس ،قيد الدراسة جميع العيناتنجري نفس العملية على 

 .بفعالية حمض الأسكوربيك المستعمل في الصناعات الغذائية لأكسدةاعمليات لجذور الحرة واتثبيط 

.II3.3.6  لفوسفاتموليبدات ااختبار(MP) : 

Prietoتم تقدير الفعالية المضادة للأكسدة حسب طريقة 
[48]

 يلي، بعد بعض التعديلات التي تتضمن ما 

0.2 ml  2من تراكيز ممددة من مستتخلصات العينات المدروسة نضايف لهاا ml  مان الكاشاف و هاو محلاول

من حماض  M 0.6وديوم، من فوسفات الص mM 28من موليبدات الامونيوم،  mM 4محضر يحتوي على 

، بعاد انقضااء المادة تتارك  min 90و لمدة  C° 95الكبريت، يتم حضن الخليط في حمام مائي بدرجة حرارة 

 العينات تبرد في درجة حرارة الغرفة.
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المنحنى القياسي .II7.الشكل

 لحمض الغاليك

λ maxالموجة  ( عند طولUV-Visibleقراءة الامتصاصية بجهاز )تتم  = 695𝑛𝑚 . 

  mg/ml 0.12) و (mg/ml 0.03محصاورة باين  بتراكياز مركب قياسايك حمض الغاليكاستعمال  تم

لحمض الغاليك، نرسم المنحنى  (A)انطلاقا من قيم الامتصاصية ومعاملة التراكيز بنفس الكاشف والطريقة ، 

 (II.6.الشكل)الموضح في  (mg/ml)بـ بدلالة التركيز (A)القياسي الذي يبين تغير الامتصاصية 
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y=7.7782X - 0.1083
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.6.II4.الأداءبالكروماتوغرافيا السائلة عالية  والفلافونويدات تقدير بعض الأحماض الفينولية(HPLC) 

وفقا للشروط  (HPLC)الأداءتم تقدير بعض المركبات الفينولية بواسطة الكروماتوغرافيا السائلة عالية 

 (II.3.جدول)المحسنة الموضحة في 

نحنيات القياسية المتحصل عليها الاستعانة بالمب المكونات حيث تم تقدير
[49]

. 

 المركبات الفينولية المدروسة.( لفصل HPLCجهاز )ل التجريبيةالشروط II.3.جدول

 الشروط العامل

 RP-HPLCالطور المعكوس النظام

 C18 (cm x 46 nm 25) العمود
 µl20 المحقنحجم 

 ml/min  1 معدل التدفق

 nm 268 =λ طول الموجة

 min 50 الزمن

 C25° درجة الحرارة

 الطور المتحرك
(A)سيتونتريلأtonitrile)  é.(ac 

(B) حمض الخل(% acidacétique0.2)H2O 
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 بدلالة الزمن: Bو  Aيوضح تغيرات نسبة الطور المتحرك  II.4.جدول

 % (B) نسبة % (A)نسبة (min) الزمن

0.01 10 90 

2.00 10 90 

6.00 14 86 

16.00 17 83 

23.00 19 81 

28.00 23 77 

35.00 23 77 

38.00 40 60 

50.00 10 90 

 مركبات الفينولية المراد تقديرها.المنحنيات القياسية لل استعماليعتمد تقدير الفينولات في العينات على 

 

 

 

 يبين رقم النتوء واسم الشاهد ورمز الشاهد وزمن الاحتجاز الموافق له  II.5.الجدولو
 

 

 

 

 

 

 

 (tr) زمن الاحتجاز الرمز الاسم الرقم

 GA 5.29 حمض الغاليك 1

 CLA 13.392 كلوروجينيك 2

 VA 15.531 حمض الفانيلين 3

 CA 16.277 حمض الكافييك 4

 VN 21.46 الفانيلين 5

 p-CO 23.817 كومارين-ب 6

 RU 28.37 روتين 7

 NR 34.788 نارينجين 8

 QR 45.047 كريستين 9

 الشواهد لبعضHPLC كروماتوغرام .II7.الشكل 
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.6.II5الغازية بالكروماتوغرافياالدهنية  بعض الأحماض .تعريف(GC) 

 . كمذيب الهكسانالمستخلصة عن طريق ليبيدات وتمت الدراسة على ال

،ذات كــــاشف متـــأين (GC-2014/SHIMADZU)الغـازية نوع الكروماتوغرافياجهـاز يعرفنا 

 حيث قمنا ــة.الأحمـــاض الدهنيبعض على (DB-WAX(، ملحقــــة بعمود فصــــل نوع )FIDباللهب )

حتى يتسنى لنا عمليا تحرير وتحويل الأحماض الدهنية المتواجــدة في الليبيدات  لليبيدات بعملية أسترة

البروتوكــول وجعلهـــا قابلــة للفصــل عــن طريــق الكــرومـاتوغرافيـــا الغازيـة وذلــك وفــق 

(AFNOR NF 60-233)
[3]

. 

 (.montage à refluxنستعمل في هذه العملية ) -1

وتسخينها على حمام زيتي مع تدفق غاز  ml100غرام من العينة داخل حوجلة ذات سعة  0.5نزن  -2

 الأزوت.

هيدروكسيد محلول من  ml 0.2و (CH3OH) من الميثانول ml  10نقوم بإضافة  -3

 .بكمية مركزة (CH3OH)المذاب في الميثانول (KOH)البوتاسيوم

وهنا يستخدم مبرد يثبت أعلى الحوجلة،  مع الرج،حتى الغليان يسخن المزيج بواسطة حمام زيتي  -4

 دقيقة. 45تحت تدفق غاز الأزوت دوما، لمدة 

 بعد ذلك يتم فصل الحوجلة عن التركيب ويترك المزيج يبرد حتى يصل إلى درجة حرارة المخبر. -5

 .ml 60سائل( ذي سعة  –يسكب المزيج داخل قمع الفصل )سائل  -6

 من الهكسان ويسكب في قمع الفصل. ml 5يتم غسل الحوجلة ب:  -7

 نعيد عملية الغسل مرة ثانية بنفس كمية من الهكسان وتسكب في قمع الفصل. -8

بتركيز  (NaCl)من المحلول المائي لكلوريد الصوديوم المركز  ml 10نضيف على المزيج  -9

(200g/l) .ج المزيج داخل قمع الفصل جيدا  وير 

في الأعلى طور  -طورين منفصلين تماما )في الأسفل طور مائييترك المزيج يستقر حتى يظهر لنا  -10

 (عضوي(. )هذه الخطوة تتطلب الصبر وعدم التسرع حتى تحصل على طور عضوي شبه نقي

 صمام قمع الفصل  ويستبعد الطور المائي كليا. يفتح -11

الطور العضوي المحتوي على الأحماض الدهنية المتشكلة يعالج عن طريق إضافة كبريتات  -12

 المعروفة لشراهتها للماء. (Na2SO4)لصوديوم ا

 .mµ40يؤخذ الطور العضوي بواسطة حقنة ويتم ترشيحه بواسطة مرشح -13
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وفقا لشروط من الهكسان، ويتم الحقن  500µlمن مصفى الطور العضوي نضيف إليه  500µlأخذ  -14

يانات وقد تم فصل المكونات وتعريفها بالاستعانة بقاعدة بII.6.) جدول(الموضحة في  الفصل

الجهاز، حيث تم حقن العينة في نفس شروط قاعدة البيانات حتى نتحصل على نفس زمن الاحتجاز 

 للبروبوليس. اللبيدي الجزءفي  وجودةة المنيوالتعرف على بعض الأحماض الده

لبعض الأحماض الدهنية  ستر المشتقالأفصل قصد ( GCجهاز )الفصل باستخدام شروط II.6. جدول

 وتعريفها.

 غرفة الحقن شروط
 (Cm/Secسرعة الغاز الحامل) نسبة التجزئة (C)°درجة حرارة 

250 1/50 12 

 عمود الفصل
 (µ mسمك الطور الثابت) (mmالقطر الداخلي) (mالطول) الطبيعة التسمية

DB-WAX 0.25 0.32 30 قطبي 

 شروط الغرفة 
الحاضنة لعمود 

 الفصل

 (Min /°C) درجة الحرارة  الخطوة°(C) ز( من الاستراحةMin) 

- 50 1 

25 200 0 

3 230 18 

-20 50 - 

 شروط الكاشف
 درجة الحرارة النوع

 280 (FIDكاشف التأين باللهب )

 

وهي عبارة القياسية  مقارنة زمن الاحتجاز للمركباتفي العينات على  الأحماض الدهنية تعريفيعتمد 

 المراد تعريفها. ةالدهنيميثيلية مكافئة للأحماض  أستراتعن 
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 : المركبات القياسية لتقدير  CPG نتائج كروماتوغرام II.7.الجدول 

 رقم النتوء التسمية التركيز علو النتوء مساحة النتوء زمن الاحتجاز الرقم

 غير مرقم   0.00167 216.30 1263.40 1.115 1

 غير مرقم   0.00201 219.10 1519.50 1.335 2

 غير مرقم   0.0017 229.30 1288.50 1.488 3

 غير مرقم   0.00155 227.90 1171.00 1.935 4

 غير مرقم   0.00136 182.60 1029.20 2.955 5

 غير مرقم   0.0017 204.20 1284.80 3.098 6

 غير مرقم   0.0015 204.50 1137.10 3.558 7

 غير مرقم   0.00526 638.60 3988.40 4.604 8

 غير مرقم   0.00749 760.80 5673.30 4.738 9

 غير مرقم   0.00174 305.20 1316.90 4.875 10

 غير مرقم   0.02668 3584.70 20209.90 5.096 11

 غير مرقم   0.01312 2025.00 9940.60 5.222 12
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 غير مرقم   49.52251 6584852.90 37519405.70 5.477 13

 غير مرقم   42.29763 5137967.20 32045670.20 5.61 14

15 5.972 179788.70 48885.40 0.23731 C4:0 1 

 غير مرقم   0.08319 22359.80 63023.50 6.041 16

17 7.365 312317.30 94533.70 0.41223 C6:0 2 

 غير مرقم   0.00344 878.40 2605.00 8 18

19 8.786 348039.80 143776.00 0.45938 C8:0 3 

20 10.13 345130.30 141473.40 0.45554 C10:0 4 

 غير مرقم   0.00474 501.70 3593.00 10.36 21

22 10.835 165588.20 65665.70 0.21856 C11:0 5 

 غير مرقم   0.02214 6270.00 16771.50 10.983 23

 غير مرقم   0.00247 316.10 1872.90 11.232 24

 غير مرقم   0.00411 691.00 3115.80 11.518 25

26 11.61 332476.60 124470.10 0.43884 C12:0 6 

 غير مرقم   0.00153 232.40 1160.70 11.884 27

 غير مرقم   0.0021 272.70 1587.70 12.008 28

 غير مرقم   0.02384 5588.20 18058.90 12.382 29

30 12.476 157087.00 57125.70 0.20734 C13:0 7 

 ير مرقمغ   0.00199 559.60 1509.80 12.586 31

 غير مرقم   0.00183 268.80 1387.40 12.962 32

33 13.479 306938.00 102330.50 0.40513 C14:0 8 

34 13.943 153186.00 49494.70 0.20219 C14:1 9 

35 14.636 144824.80 46088.80 0.19116 C15:0 10 

36 15.18 147288.70 44174.00 0.19441 C15:1 11 

 غير مرقم   0.00133 204.00 1010.40 15.358 37

38 15.989 430053.60 120990.40 0.56764 C16:0 12 

 غير مرقم   0.00212 292.90 1603.60 16.205 39

 غير مرقم   0.00206 346.70 1563.40 16.302 40

41 16.44 143494.20 39002.40 0.1894 C16:1 13 

 غير مرقم   0.00132 210.80 1003.50 16.603 42

 غير مرقم   0.00147 295.50 1117.00 16.862 43

 غير مرقم   0.00341 344.20 2580.60 16.965 44

 غير مرقم   0.00281 289.30 2126.40 17.081 45

 غير مرقم   0.0021 271.40 1588.50 17.222 46

 غير مرقم   0.0015 211.20 1132.90 17.325 47

48 17.516 134939.70 33083.10 0.17811 C17:0 14 

 غير مرقم   0.00201 288.40 1524.50 17.757 49

50 18.054 139767.70 33003.50 0.18448 C17:1 15 

 غير مرقم   0.0024 317.40 1820.00 18.245 51

 غير مرقم   0.00232 298.10 1759.50 18.362 52

 غير مرقم   0.00228 238.70 1724.90 18.673 53
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54 19.369 255977.20 54897.50 0.33787 C18:0 16 

55 19.891 398204.90 83749.90 0.5256 C18:1 c+t n-9 17 

56 20.955 265136.40 48740.10 0.34996 C18:2 c+t n-6 18 

57 21.763 131911.00 23760.90 0.17411 C18:3 n-6 19 

 غير مرقم   0.0017 226.70 1289.20 22.177 58

59 22.636 128928.50 22619.80 0.17017 C18:3 n-3 20 

 غير مرقم   0.00136 233.10 1033.20 23.911 60

61 24.411 231075.80 34757.60 0.305 C20:0 21 

62 25.173 119049.50 16412.20 0.15714 C20:1 n-9 22 

63 26.903 118754.20 15298.40 0.15675 C20:2 n-6 23 

64 27.919 117533.70 14171.30 0.15513 C20:3 n-6 + C21:0 24 

65 28.051 108823.50 14986.70 0.14364 C20:3 n-3 25 

66 29.069 119203.80 13521.30 0.15734 C20:4 n-6 26 

67 29.604 114413.10 13302.30 0.15102 C23:0 27 

 غير مرقم   0.0016 194.20 1215.00 31.109 68

69 32.131 123468.30 11306.90 0.16297 C24:1 n-9 28 

70 32.402 208180.60 20329.00 0.27478 C20:5 n-3 + C24:0 29 

71 33.64 111479.60 9911.00 0.14714 C22:6 n-3 30 

 غير مرقم   0.00151 199.00 1147.40 34.737 72

 غير مرقم   0.00211 233.80 1597.20 34.876 73

 غير مرقم   0.00401 372.70 3041.60 36.593 74

 غير مرقم   0.00246 408.40 1864.40 36.699 75
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  تمثيل بياني لنتائج مردود الاستخلاص للعينات المدروسة III.1.الشكل

.III النتائج والمناقشة: 

III.1 مردود الاستخلاص.نتائج: 

باين على مادة دهنية )ليبيدات( من المستخلص الهكساني ذو رائحة مميزة وذو لون مت تم الحصول        

 . متدرج من اللون الأصفر الى اللون البني بالنسبة لجميع العينات المدروسة 

 متماثل بالنسبةديد الالتصاق ذو رائحة مميزة وذو لون كذلك تم الحصول على سائل غروي ش       

 البني.لجميع العينات وهو اللون 

جميع العينات، ومع مقارنته بالأوزان ل( (5gانطلاقا من الوزن المستعمل في هذه التجربة وهو        

 النهائية للمستخلصات المتحصل عليها، يمكن تقدير المردود المتحصل عليه في كل عينة.

  :وضح قيم المردود الكتلي لجميع العينات المدروسةت ةالتالي الدوائر النسبيةو      
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  تمثيل بياني لنتائج تقدير المحتوى الفينولي والفلافونويدات للعينات المدروسة III.2.الشكل

  قيم تقدير كيمة الفينولات والفلافونويدات للعينات المدروسة III.1.الجدول 

III.2 والفلافونويداتتقدير المحتوى الفينولي . نتائج: 

0
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Polyphenol
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PR8 PR7 PR6 PR5 PR4 PR3 PR2 PR1 العينة 

 (mg/g)الفينولات 205,90 326,41 87,74 69,61 136,88 74,87 125,76 64,34

 (mg/g)الفلافونويدات 163,11 141,58 32,56 52,43 70,10 54,37 119,50 20,01

 

 

والفلافونويدات الموجودة في المستخلص الميثانولي  ةالفينوليركبات نلاحظ من خلال نتائج تقدير الم

ي مختلف العينات فوالفلافونويدات  الفينولية في كمية المركبات محسوس تباين ،لعينات البروبوليس

 .(64.34mg/g)و (326.41mg/g)حيث تراوح مقدارها بين ،المدروسة 

وهي  (326.41mg/g)ب قدرت  PR2لعينة ا فيحيث بلغت كمية المركبات الفينولية أعلى قيمة لها 

وتقدر   1PRرى جيدة في العينة وجود قيمة أخنلاحظ أيضا ،  العينات المدروسة مقارنة بباقي علىالقيمة الأ

تقدران ب   PR7والعينة   PR5مع وجود قيمتين معتبرتين في كل من العينة ، (9mg/g. 205)ب

(136.88mg/g)  و(125.76mg/g) بينما لم تتعدى  نتائج باقي العينات القيمة ،  (90mg/g). 

ركبات الفينولية في أغلب عينات كذلك نلاحظ نتائج قيم الفلافونويدات وهي قريبة نسبيا لنتائج الم

 .(163.11mg/g)و  (20.01mg/g)حيث تراوح مقدارها بين  ، البروبوليس المدروسة 
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وهي القيمة  (163.11mg/g)قدرت ب   1PRحيث بلغت كمية الفلافونويدات أعلى قيمة لها في العينة 

  PR7والعينة   PR2 العينة  لعينات المدروسة، مع وجود قيمتين معتبرتين في كل منل نسبةبالالأعلى 

 .(71mg/g)، بينما لم تتعدى  نتائج باقي العينات القيمة  (119.5mg/g)و  (141.58mg/g)تقدران ب 

الفلافونويدات نستنتج أن  عينات البروبوليس تقدير المركبات الفينولية ونتائج تقدير وبمقارنة نتائج 

 والفلافونويدات.المدروسة تحتوي على كمية معتبرة من الفينولات 

، وفصل الجنيالمناخ وكثافة الغطاء النباتي المتعلقة بالنتائج السابقة وبالرجوع إلى المعطيات خلال من 

أن العينات التي أخذت من المناطق الساحلية وفي شهر ديسمبر، أعطت كمية جيدة من المركبات نلاحظ 

ديسمبر في ترتفع نسبة الرطوبة في الجو خلال شهر   ثحي، بالمقارنة بباقي العينات والفلافونويدات الفينولية 

على النحل انتاج  وجبت، مما يعد على نشاط البكتيريا في الخليةسامهم يوهذا عامل  المناطق الساحلية

والفصول الأخرى على عكس المناطق  ،لتعقيم الخليةوالفلافونويدات بروبوليس غني بالمركبات الفينولية 

 .العينات باقي  ت منهاالأقل رطوبة التي أخذ

 معامل الارتباط بين نتائج تقدير كمية الفينولات وكمية الفلافونويدات

 

 

 

 

 

 

 

 

 من هذه النتائج نستنتج أن مادة البروبوليس المحلي تعتبر مصدرا مهما للمركبات الفينولية

R والفلافونويدات، وهما يتناسبان طردا بمعامل ارتباط
2
= 0.6591  
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III.3.2 مضادات الاكسدة اختبارات.نتائج: 

III.1.3.2.  ات اختبارنتائج(Diphenylpicrylhydrazyl) DPPH: 
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-FRAPا تبار -الفا  ية الم اد  ل ك د  

  للعينات المدروسة  DPPHتمثيل بياني لنتائج اختبارات  III.3.الشكل

  لعينات المدروسةل FRAPتمثيل بياني لنتائج اختبارات  III.4.الشكل

 

 

 ،AAscللعينات المدروسة مع الشاهد  (DPPHخلال اختبار )مقـارنة القدرة التثبيطية  للجذور الحرة ب

 الجذور الحرة تثبيطة عالية على ــ( ذات فعالي2012)تيزي وزو ديسمبرPR2   ليسالبروبو  وجد أن عينة 

لها فعالية جيدة  (2012ميلة  -جيجل)1PRالعينة  ، تليهاAAscللشاهد متقاربة مع قدرة تثبيط الجذور الحرة 

ة ـــا العينــأعلاه ،ةــة متواضعــزت بفعاليـة تميـالمدروس اتـي العينـنسبيــا بالمقارنة مع الشاهد، بينما باق

PR5( وأضعف2013تلمسان )ها PR3  وPR4 قدرة من وهي أضعف  ،المأخوذتين من منطقة بومرداس

 .مرة 14بحوالي على تثبيط الجذور الحرة  AAscلشاهد ا

III3.2.2.  ات اختبارنتائج(FRAP): 
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  تمثيل بياني لنتائج اختبارات موليبدات الفوسفات للعينات المدروسة III.5.الشكل

عينة  تبين أن، عينات المدروسةلل (FRAPخلال اختبار ) المواد المضادة للأكسدة منبعد تقدير كمية 

( لها 2012ميلة  -جيجل)1PR، تليها العينة عالية ةفعاليـ لها( 2012)تيزي وزو ديسمبرPR2  البروبوليس 

، بينما باقـي العينـات المدروسـة تميـزت بفعاليــة متواضعــة، أعلاهــا العينـــة افعالية جيدة نسبيــ

PR5( وأضعفها 2013تلمسان )PR3  وPR4 وكانت نتائج هذا الاختبار  ،المأخوذتين من منطقة بومرداس

 .DPPHنتائج اختبار مع تماما  متوافقة

III3.2.2.  ات موليبدات الفوسفاتاختبارنتائج(MP) : 

 

 

 

حافظت  كسدة، حيثلأموليبدات الفوسفات تقارب كبير في كمية المواد المضادة ل اختبار نتائج أظهرت

( على المرتبة الأولى من حيث الفعاليـة، تليها العينة 2012)تيزي وزو ديسمبرPR2  عينة البروبوليس 

1PR(بينما ارتفعت الفاعلية لدى باقي العينات لتتراوح في بين 2012ميلة  -جيجل  )160 mg/g   167و 

mg/g  ، لتبقى عينة البروبوليسPR3  من في مؤخرة ترتيب العينات المأخوذة من منطقة بومرداس تقبع

 حيث نسبة تواجد المركبات الفعالة والمضادة للأكسدة.

(، وقد DPPH،FRAPنلاحظ تطابق نسبي وليس كلي بين نتائج هذا الاختبار والاختبارين السابقين)

ففي الاختبارين الأول والثاني يتم إرجاع يرجع هذا الاختلاف لطبيعة المركب المستهدف خلال كل اختبار

Feمن  (TPTZ)وإرجاع ذرة الحديد داخل جزئ  (DPPH)( إلى *DPPHالجذرين )
3+

Feإلى  
2+

على  

  الأخير فيتم إرجاع جزئ الموليدات إلى الموليبدين الأقل نشاطا. الاختبارأما في  .التوالي
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  للعينات المدروسة بالكروماتوغرافيا السائلة عالية الأداءتلخيص نتائج التحليل  III.2.الجدول 

ل الجني من خلال النتائج السابقة وبالرجوع إلى المعطيات المتعلقة بالمناخ وكثافة الغطاء النباتي وفص

لتي أخذت المجنية في فصل الشتاء ا البروبوليس عيناتنلاحظ أن ، تواجد المنشآت الملوثةالكثافة السكانية وو

، أعطت سكانيةكثافة  الأقلو من المناطق الساحلية ذات الغطاء النباتي الكثيف والأقل تواجدا للمنشآت الملوثة

أنه كلما بالمقارنة بباقي العينات، حيث  عالية للأكسدة مضادة فاعلية وقدرة تثبيطية عالية للجذور الحرة 

أدى ذلك في محيط خلية النحل بفعل الكثافة السكانية العالية وكثرة المنشآت الملوثة زادت نسبة التلوث 

كما أنه كلما اتجهنا نحو المناطق الصحراوية  ،ة لحماية الخليةاللاستهلاك كميات معتبرة من المركبات الفع

ؤثر على جودة البروبوليس المنتج في الخلية ت ه العوامل مجتمعةهذاء النباتي وانحصر تنوعه، ضعف الغط

 .وفاعليته المضادة للأكسدة تثبيط للجذور الحرةعلى  قدرتهيضعف و

III.6.2. تقدير بعض الأحماض الفينولية والفلافونويدات بالكروماتوغرافيا السائلة عالية الأداءنتائج: 

ينات الثمانية المدروسة بواسطة جهاز الكروماتوغرافيا السائلة عالية الأداء، بعد تحليل الع

 ولخصناهاالشاهد مقابل كل غرام من العينة  ةتقدير كميبقمنا  الشواهد التسعة المتوفرة لدينا،وبالتركيز على 

    III.2الجدول في 

 

( تشتمل على كافة PR3 ،PR4 ،PR6 ،PR8)وهي: أربع عينات  جودنلاحظ من الجدول و

( احتوت على تقدير كمي PR3،PR8العينتين ) إن إلاالفينولات والفلافونويدات التي استعملناها كشواهد .

 (.PR4 ،PR6معتبر من الفينولات  والفلافونويدات بالمقارنة بالعينتين ) إجمالي

الجدول بروز بعض القيم الجيدة من الفينولات والفلافونويدات نذكر منها أعلى نلاحظ من كما و

تليها قيمة حمض  ،(PR7)في العينة ( µg/g 17713.79( قدرت ب)QRقيمة التي حاز عليها الكرستين )

(  NRجين )ين، مع غياب النار(PR2الموجودة في العينة )( 7826.77µg/gقدرت ب )التي ( CAالكافييك )

 .(PR7)( في العينة VN( وغياب الفانيلين )PR1،PR2  ،PR5) عينات الثلاث التاليةفي ال

QR 
(µg/g) 

NR 
(µg/g) 

RU(µg/g) 
p-CO 
(µg/g) 

VN 
(µg/g) 

CA 
(µg/g) 

VA 
(µg/g) 

CLA 
(µg/g) 

GA 
(µg/g) العينة 

4964.35 0.00 1266.09 2396.89 22.61 6797.11 512.04 2639.34 66.59 PR1 

2021.15 0.00 29.49 1768.21 460.81 7826.77 134.38 1387.35 136.41 PR2 

3839.83 553.45 529.41 284.70 335.66 1062.53 1204.78 1573.62 505.29 PR3 

2989.08 483.13 117.03 98.87 65.65 61.88 240.12 457.62 151.17 PR4 

4193.52 0.00 110.02 1189.53 311.47 1139.26 473.52 2513.92 28.21 PR5 

926.10 141.40 36.86 80.81 87.29 85.35 65.06 708.84 364.96 PR6 

17713.79 1106.50 188.41 230.03 0.00 231.37 378.55 1044.24 387.38 PR7 

1283.11 415.18 283.25 200.21 318.70 352.04 188.27 1296.30 2567.11 PR8 
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 PR6للأسترات الميثيلية المكافئة للأحماض الدهنية للعينة  CPG كروماتوغرام III.6.الشكل

من خلال التواجد المعتبر  المدروسة العيناتالحكم على جودة ومن خلال هاته النتائج يمكن 

 .PR3 < PR8 < PR4  6PR>  والمتوازن للمركبات المدروسة مجتمعة على النحو التالي:

وفصل الجني والكثافة السكانية وتواجد تعلقة بالمناخ وكثافة الغطاء النباتي للمعطيات الم وبالرجوع

الأحماض الفينولية نلاحظ أن هاته العوامل لا تؤثر بشكل محسوس على غنى البروبوليس ب، المنشآت الملوثة

عينتين حيث أن  ، وقد يرجع سبب غنى البروبوليس إلى نوعية الغطاء النباتي في حد ذاته،والفلافونويدات

PR3 و PR4 وهو نبات مستعمل  المأخوذتين من منطقة بومرداس المعروفة بانتشار نبتة الزعتر البري فيها

ة من منطقة الوادي المعروفة بانتشار النباتات المأخوذ PR8بكثرة عند التداوي بالأعشاب، كما أن العينة 

عنها أنها منطقة رعوية ومصدر المعروفة  المأخوذة من منطقة خنشلة 6PRالطبية بها بكثرة، وكذلك العينة 

 مهم من النباتات الطبية.

التي أكدت على أبحاث السرطان بخاصة ما تعلق  ،وبالرجوع للفوائد الطبية والوقائية للبروبوليس

إذ يعمل على تعزيز  ،روبوليس على تثبيط نمو الخلايا السرطانيةبك الموجودة في اليقدرة أحماض ألكافي

لمناعة بشكل عام والخلايا الليمفاوية بشكل خاص، وتحثها على إفراز العامل المضاد والذي قدرات جهاز ا

ك تختار الخلايا المصابة بالسرطان وتتلفها أو تمنع يلكافيايقضي على الخلايا المصابة بالسرطان، فأحماض 

ى الخلايا المصابة انتشارها دون أن تلُحق أي ضرر بالخلايا السليمة، على عكس الأدوية التي تقضي عل

تيزي وزو،  من المناطق التالية:ء، فإننا نجده بكميات في كل من العينات المأخوذة والسليمة على حد سوا

 وميلة وجيجل، وبومرداس وتلمسان أي على الشريط الساحلي للوطن.

كما لاحظنا أن كل العينات المدروسة تحتوى على مركبات كيميائية غير معرفة لدينا ظهرت على 

 )أنظر الملاحق(. الكروماتوغرام الخاص بكل عينة

III.7.2.تعريف بعض الأحماض الدهنية بالكروماتوغرافيا الغازية(CPG) : 

عملية الأسترة للمستخلص بعد فصل الأسترات المكافئة للأحماض الدهنية المتحصل عليهاعبر 

 نتائج التالية:الهكساني لعينات البروبوليس الثمانية تحصلنا على ال
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وضح زمن الاحتجاز لكل أستر مكافئ مساحة كل نتوء ثم ارتفاعه ونسبة ي (.III.3الجدول)و

وء الممثل للأستر المكافئ على المركب ورقم النت ة،الأستر المكافئ بالنسبة للكتلة الكلية التي تم حقنها وتسمي

 ( أعلاه.CPGالكروماتوغرام )

لفصل الأسترات الميثيلية المكافئة للأحماض الدهنية المتواجدة  CPG نتائج كروماتوغرام III.3.الجدول 

 PR6في العينة 

 رقم النتوء التسمية التركيز علو النتوء مساحة النتوء زمن الاحتجاز

 غير مرقم المذيب 98.10630 44439969.10 203076408.20 4.613

 غير مرقم المذيب 0.64820 919852.80 1341744.10 4.751

 غير مرقم المذيب 0.66220 632730.00 1370727.90 4.869

 1 غير معرّف 0.01986 14698.60 41100.50 6.423

 غير مرقم غير معرّف 0.00050 337.30 1044.10 9.622

9.756 1208.80 216.70 0.00058 C10:0 غير مرقم 

 غير مرقم غير معرّف 0.00107 712.90 2215.80 10.576

10.843 1086.60 367.10 0.00052 C11:0 غير مرقم 

 2 غير معرّف 0.00640 4708.60 13254.20 11.074

12.408 1269.60 489.10 0.00061 C13:0 غير مرقم 

 3 غير معرّف 0.00235 1627.60 4866.30 12.711

13.356 1355.90 458.30 0.00066 C14:0 غير مرقم 

14.112 2474.70 747.70 0.00120 C14:1 غير مرقم 

14.449 6345.80 2033.70 0.00307 C15:0 4 

 5 غير معرّف 0.00477 2879.30 9874.90 15.714

16.152 2528.20 573.80 0.00122 C16:0 غير مرقم 

16.435 2826.00 366.20 0.00137 C16:1 رقمغير م 

 غير مرقم غير معرّف 0.00114 398.70 2358.90 16.515

 غير مرقم غير معرّف 0.00113 429.70 2330.50 16.633

 غير مرقم غير معرّف 0.00089 318.50 1835.30 16.739

 غير مرقم غير معرّف 0.00062 226.80 1274.60 17.011

 6 غير معرّف 0.03283 18100.40 67963.90 17.161

17.514 4874.60 1186.10 0.00235 C17:0 7 

 8 غير معرّف 0.02293 11158.40 47456.90 18.859

19.241 1429.20 167.40 0.00069 C18:0 غير مرقم 

19.865 1759.80 324.70 0.00085 C18:1 c+t n-9 غير مرقم 

 غير مرقم غير معرّف 0.00090 375.40 1860.10 20.103

20.943 163834.20 31730.30 0.07915 C18:2 c+t n-6 9 

 10 غير معرّف 0.00479 1613.30 9919.50 21.450

21.638 3844.00 610.10 0.00186 C18:3 c+t n-6 غير مرقم 

 غير مرقم غير معرّف 0.00174 560.20 3598.20 22.155

22.652 2760.60 298.70 0.00133 C18:3 c+t n-3 غير مرقم 

 11 غير معرّف 0.05058 16855.20 104701.00 23.470

 غير مرقم غير معرّف 0.00185 476.00 3819.50 25.002

25.244 4836.20 511.70 0.00234 C20:1 غير مرقم 
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 PR1عينة 

 PR1للأسترات الميثيلية المكافئة للأحماض الدهنية للعينة  CPGكروماتوغرام  III.7.الشكل

 غير مرقم غير معرّف 0.00066 294.80 1357.50 25.339

 غير مرقم غير معرّف 0.00049 210.10 1018.90 25.555

26.699 281029.80 34980.40 0.13577 C20:2 12 

 غير مرقم غير معرّف 0.00356 779.00 7365.80 27.279

27.462 5993.50 677.10 0.00290 C20:3 n-6 + C21:0 غير مرقم 

28.554 6007.00 693.90 0.00290 C20:3 n-3 غير مرقم 

28.874 1289.00 187.70 0.00062 C20:4 n-6 غير مرقم 

 مرقم غير غير معرّف 0.00149 364.00 3076.70 29.279

30.672 136926.50 14204.50 0.06615 C23:0 13 

 غير مرقم غير معرّف 0.00392 617.20 8124.50 33.088

33.982 1844.20 287.20 0.00089 C22:6 غير مرقم 

 غير مرقم غير معرّف 0.00063 251.60 1295.30 34.052

 غير مرقم غير معرّف 0.00136 360.80 2820.80 34.759

 غير مرقم غير معرّف 0.00050 273.60 1029.30 34.865

 14 غير معرّف 0.10934 11345.20 226331.30 36.075

 

لفصل الأسترات الميثيلية المكافئة للأحماض  CPG نتائج كروماتوغرامتوضح  شكال التاليةوالأ

 المتواجدة في بقية العينات:هنية دال
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 PR2للأسترات الميثيلية المكافئة للأحماض الدهنية للعينة  CPGكروماتوغرام  III.8.الشكل

 PR3للأسترات الميثيلية المكافئة للأحماض الدهنية للعينة  CPGكروماتوغرام  III.9.الشكل
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 PR4للأسترات الميثيلية المكافئة للأحماض الدهنية للعينة  CPGكروماتوغرام  III.10.الشكل

 PR5الدهنية للعينة  للأسترات الميثيلية المكافئة للأحماض CPGكروماتوغرام  III.11.الشكل
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 PR7للأسترات الميثيلية المكافئة للأحماض الدهنية للعينة  CPGكروماتوغرام  III.12.الشكل
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 المدروسة اتللعين CPGكروماتوغرام بالمكافئة للأحماض الدهنية لأسترات الميثيلية انتائج تحليل  III.4.الجدول 

والقيم التي يحتويها  .III.4الجدول ائج تحليل أسترات الميثيل للأحماض الدهنية في ونلخص نت

 (.CPGالجدول هي النسبة المئوية الكتلية للحمض الدهني بالنسبة لكتلة العينة المحقونة داخل جهاز  )

 PR1 PR2 PR3 PR4 PR5 PR6 PR7 PR8 العينة                      نوع الحمض

C4:0 0.05 0.06 0.12 0.11 0.15 X 0.09 0.10 

C6:0 X 0.05 0.06 X X X X X 

C8:0 X 0.10 X X X X X 0.04 

C10:0 X 0.19 0.08 0.06 0.08 0.06 X 0.04 

C11:0 0.21 0.16 0.05 0.15 0.06 0.05 0.10 0.04 

C12:0 0.06 0.20 X X X X X 0.07 

C13:0 0.06 0.05 0.12 0.08 X 0.06 0.20 0.09 

C14:0 0.06 0.11 0.06 X X 0.07 0.10 0.06 

C14:1 0.06 0.10 X 0.79 X 0.12 X 0.04 

C15:0 0.06 0.27 0.37 1.00 0.10 0.31 X 0.07 

C15:1 X X 0.75 0.25 0.10 X 0.09 0.04 

C16:0 1.78 0.05 0.07 0.30 2.37 0.12 0.22 3.71 

C16:1 6.91 3.45 0.52 0.98 2.50 0.14 14.58 1.92 

C17:0 0.10 0.16 0.17 0.12 0.47 0.24 0.43 0.32 

C17:1 0.06 0.06 0.06 X 0.06 X X 0.04 

C18:0 0.09 0.07 0.08 0.22 0.21 0.07 0.19 0.10 

C18:1 c+t n-9 0.93 0.04 0.06 0.09 1.42 0.09 0.30 0.08 

C18:2 c+t n-6 1.49 6.90 6.20 3.63 1.30 7.92 1.50 12.01 

C18:3 n-6 0.16 0.05 0.07 0.19 0.06 0.19 0.27 0.28 

C18:3 n-3 0.06 0.22 0.05 2.12 0.14 0.13 0.20 0.29 

C20:0 X 0.12 0.31 0.12 0.07 X 0.41 0.04 

C20:1 n-9 12.86 13.21 3.85 3.66 22.62 0.23 8.28 0.41 

C20:2 n-6 3.82 16.86 0.15 0.06 3.73 13.58 2.33 19.71 

C20:3 n-6 + C21:0 0.07 0.48 0.09 0.75 0.22 0.29 0.10 0.04 

C20:3 n-3 X 0.07 X 0.05 0.30 0.29 0.57 0.04 

C20:4 n-6 X 1.07 3.84 X 18.83 0.06 6.51 0.19 

C23:0 0.13 2.63 3.99 21.59 0.45 6.62 3.26 0.24 

C24:1 n-9 0.07 0.25 X X 0.27 X 0.13 0.03 

C20:5 n-3 + C24:0 0.11 1.63 X 0.27 0.05 X 0.10 0.36 

C22:6 n-3 0.07 0.19 0.09 0.33 0.07 0.09 0.09 0.96 

 4.888 4.997 7.585 3.956 23.741 5.479 4.226 2.599 الأحماض الدهنية المشبعة نسبة

 36.43 35.05 23.12 51.67 13.16 15.71 44.58 26.67 مشبعةالأحماض الدهنية الغير  نسبة

 ةمشبعالأحماض الدهنية الغير نسبة 

 مشبعةالالأحماض الدهنية  إلى 
10.26 10.55 2.87 0.55 13.06 3.05 7.01 7.45 
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نلاحظ وجود تباين واضح في نسبة الأحماض الدهنية المشبعة . III.4الجدول  من خلال

والأحماض الدهنية غير المشبعة، فالأحماض الدهنية الغير مشبعة هي المكون الغالب في معظم العينات، 

.، بينما نسبة % 51.67و  % 13.16ت نسبة الأحماض الدهنية غير المشبعة بين القيمتين حيث تراوح

 . % 2.59وكانت أقل نسبة لها هي  % 23.74الأحماض الدهنية المشبعة فلم تتعدى نسبة 

حوالي  إلىوبحساب نسبة الأحماض الدهنية الغير مشبعة إلى الأحماض الدهنية المشبعة فهي تصل 

تلمسان. ويمكن ترتيب عينات البروبوليس المدروسة بحسب ة من منطقة المأخوذ PR5عينة ال ضعف عند 13

 .>PR5 PR2< <PR1< PR8 PR7< PR6< PR3< PR4هاته النسبة كالتالي 

كما لاحظنا أن كل العينات المدروسة تحتوى على مركبات كيميائية غير معرفة لدينا ظهرت على 

 الكروماتوغرام الخاص بكل عينة.

 

المشبعة أو غير المشبعة لكن جسم الإنسان لا يستطيع  جميع أنواع الدهون لتاج جسم الإنسان يح

إنتاج الأحماض الدهنية غير المشبعة ذاتياً على عكس الدهون المشبعة والتي يستطيع جسم الإنسان تحول 

وسة مصدرا للإنسان العينات المدر اعتبارويمكن  .فائض السعرات الحرارية إليها ويخزنها على هيئة شحوم

 كنه من تعويض حاجته من الدهون غير المشبعة.يم  
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تثمين منتوج البروبوليس من مختلف مناطق الجزائر، وذلك بدراسة المستخلصات باهتمت دراستنا 

لأكسدة وكذا دراسة مكوناتها الكيميائية ل، ودراسة فاعليتها المضادة ة والفلافونويدية لمختلف العيناتالفينولي

 الأساسية.

( بجامعة الشهيد VTRS) ترقية وتكنولوجيا الموارد الصحراويةحيث أنجزت هذه الدراسة بمخبر 

بجامعة الشهيد حمّه لخضر  (أ)أستاذ مساعد  عبد الكريم ربيعيحمّه لخضر الوادي وتحت إشراف الأستاذ: 

 الوادي.

من عينات البروبوليس  الدراسة هي استخلاص الليبيدات والفينولات والفلافونويداتوأول خطوات 

للفينولات  % 16-66بالنسبة لليبيدات وما بين  % 16-71ما بين  مردود استخلاصها المدروسة، التي تراوح

 والفلافونويدات، ومنه يمكن تصنيف البروبوليس كمصدر أساسي لهاتين المادتين.

ويدات وكذا فاعليتها المضادة تقديرية للفينولات والفلافونالتثمين هاتين المادتين تمت الدراسة  ةوبغي

 بيدات، فتحصلنا على النتائج التالية:يللأكسدة، والتعرف على أهم المركبات الكيميائية لل

، وجدنا أن بمساعدة كاشف الفولين (Singleton Rossi)طريقة تم تقدير كمية الفينولات بواسطة 

 .جداوكانت في العينة المأخوذة من منطقة تيزي وزو، وهي قيمة معتبرة  (mg/g 326.41 ) أعلى مقدار لها

وجدنا أن ، (Woisky and salatino (1998))طريقة وكذا تقدير كمية الفلافونويدات باستعمال 

 ميلة وجيجل.وكانت في العينة المأخوذة من منطقة  )mg/g) 163.11أعلى مقدار لها 

خلصنا إلى أن هناك ترابط واضح بين كمية الفينولات ، للأكسدةوبدراسة الفاعلية المضادة 

حيث أن أعلى فاعلية سجلتها العينة المأخوذة  ،والفلافونويدات والفاعلية المضادة للأكسدة للعينات المدروسة

وذة الترتيب العينات المأخ  ، فيما تذيل(ميلة وجيجل)ها العينة المأخوذة من منطقة يوتل (تيزي وزو)من منطقة 

 .(بومرداس)من منطقة 

عينات ثراء  ى علوبتحليل العينات عن طريق الكروماتوغرافيا السائلة عالية الأداء، أسفر هذا التحليل 

 . البروبوليس المدروسة بالمركبات الفينولية، ذات النوعية والجودة العالية 

حيث أن نسبة  ،بواسطة الكروماتوغرافيا الغازية أعطت نتائج مهمة كما أن نتائج تحليل الليبيدات

، وهو مركب من % 22.62بنسبة  الغادولييك حمضوأعلاها كان ل ،بلغت نسب عاليةالدهون غير المشبعة 

حتاجها وفي يأن جسمه  اعتباريبحث الإنسان دائما على مصادرها، على ، وهي مركبات 9مجموعة الأوميغا 

 .غير قادر على تصنيعهانفس الوقت 
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ومما سبق نستنتج أن أجود عينة من العينات المدروسة هي المأخوذة من منطقة تيزي وزو تليها تلك 

 .المأخوذة من منطقة ميلة وجيجل

حيث يسود مناخ البحر الأبيض  ،بتربية النحل في مناطق الساحلية وفي ختام دراستنا فإننا نوصي

والمناطق الصناعية وبعيدا عن  بعيدا عن المنشآت الملوثة ،ي كثيف ومتنوعغطاء نباتب متميزةالالمتوسط، 

 ،فصل الشتاء نهايةوبوليس خلال رجني محصول البوقت ل ، وأفضلذات الكثافة العالية التجمعات السكانية

 وعلى اعتبار أن خلية نحل مجتمعة تنتج كميات هزيلة من هاته المادة المهمة من الناحية العلاجية، حيث

، نوصي بالإكثار من المناحل المنتجة وكذا تأهيل وتدريب المربين في السنة g30إلى  g10تتراوح ما بين

 .عاليةالجودة البروبوليس ذو من ال ةعلى كمية معتبرللحصول على جني البروبوليس بأكبر قدر ممكن،  

لم نتمكن من تعريفها وكما نوصي بإجراء المزيد من البحوث للكشف عن المزيد من المركبات التي  

المتخصصة، لتثمين البروبوليس  خلال هاته الدراسة، و المزيد من البحوث الطبية والبيولوجية والصيدلانية

التي أثبتت البحوث الطبية  ،علاج والوقاية من مختلف الأمراض المستعصيةالكيفية استغلاله في و ،الجزائري

 البروبوليس كعلاج لها. مساهمةالحديثة 
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 (2013تلوساى )PR5 للعينة  HPLC كروهاتوغرام :5رقن  الولحق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 (2012 خنشلة سبتوبر)PR6 للعينة  HPLC كروهاتوغرام :6رقن  الولحق
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 (2011 وزوتيسي )PR7 للعينة  HPLC كروهاتوغرام :7رقن  الولحق
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 (2012الوادي )PR8 للعينة  HPLC كروهاتوغرام :8رقن  الولحق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

إلى أنه  اتاهتمت الدراسات الحديثة بمنتجات النحل عموما، ومنتج البروبوليس خصوصا، حيث توصلت أحدث الدراس

مجال التداوي، وما تتركه من تأثيرات جانبية خطيرة على في يعد من أهم الأدوية الطبيعية، في ظل طغيان الأدوية المصنعة 

طلق أردنا تثمين البروبوليس المنتج في الجزائر، وذلك عن طريق دراستنا لثماني عينات من جسم الإنسان، ومن هذا المن

وتمت الدراسة عن طريق تقدير كمية الفينولات والفلافونويدات، وفاعلية العينات على  ،مناطق متفرقة وفي ظروف مختلفة

ينولية والفلافونويدات والتعرف على بعض الأحماض ، وتقدير كمية بعض الأحماض الفوتفاعلات الأكسدة  تثبيط الجذور الحرة

 إنتاج بروبوليس جزائري عالي الجودة. من  نامكنالتي تالدهنية المشبعة والغير مشبعة، وقصد استنباط الظروف 

مناطق الساحلية، حيث يسود مناخ البحر الأبيض المتوسط، والمتميزة الخلصت الدراسة إلى أن تربية النحل في 

وبعيدا عن التجمعات السكانية ذات الكثافة العالية،  ي كثيف ومتنوع، بعيدا عن المنشآت الملوثة والمناطق الصناعيةبغطاء نبات

الشتاء. كل هاته العوامل تعطي بروبوليس جزائري  فصل نهايةخلال يكون وبوليس رأفضل وقت لجني محصول البكما أن و

 عالي الجودة.

 

، العالية الأداء ولات، فلافونويدات، فاعلية مضادة للأكسدة، كروماتوغرافيا السائلةنالكلمات المفتاحية: بروبوليس، في

 كروماتوغرافيا الغازية.

 

Les récentes études se sont intéressée aux produits d'abeilles, et surtout la propolis, où elles ont réussi à 

déterminer que la propolis est l'une des médicaments naturels les plus importants, loin des 

médicaments fabriqués qui laissent de graves effets secondaires sur le corps humain. Et de ce point, 

nous voulons valoriser la propolis produite en Algérie, à travers l’étude de huit échantillons de 

différentes régions et dans des circonstances différentes; Notre étude s’est basée sur l'estimation de la 

quantité des phénols et des flavonoïdes, et l'efficacité des échantillons sur l'inhibition des radicaux 

libres et les réactions d’oxydation, l’estimation de la quantité de certains acides phénoliques et 

flavonoïdes, et de connaître quelques-uns des acides gras saturés et non-saturés, et pour concevoir 

toutes les circonstances pour produire du propolis de haute qualité. L'étude a conclut que l'apiculture 

dans les zones côtières, où il y a un climat méditerranéen, et la couverture végétarienne dense et 

diversifié, loin des installations contaminées et les zones industrielles et loin des centres de population à 

forte densité, et le meilleur moment pour récolter la propolis est vers la fin de l'hiver. Tous ces facteurs 

combinés donnent une propolis algérienne de haute qualité. 

Mots clés: propolis, phénols, flavonoïdes, efficacité antioxydants, Chromatographie liquide haute 

performance, chromatographie en phase gazeuse. 




