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 الإهداء

الحمد لله وكفى والصلاة على الحبيب المصطفى وأهله ومن 

 :وفى أما بعد 

الحمد لله الذي وفقني لتثمين هذه الخطوة في مسيرتي 

الدراسية بمذكرتي هذه ثمرة الجهد والنجاح بفضله تعالى 

مهداة إلى الوالدين الكريمين حفظهما الله وأدامهما نورا 

 لدربي 

مة التي ساندتني ولاتزال من إخوة لكل العائلة الكري

 .وأخوات

إلى من شاركوني الدمعة والإبتسامة زميلاتي وصديقاتي 

إلى من يتصفح هذه المذكرة أرجوا أن  2222دفعة ماستر 

 .  يدعو لي بصالح الدعاء 

 

 آمال                                                                                

 

 



 

 الإهداء 

 إلى من كلله الله بالهيبة والوفاء   و من علمني العطاء دون انتظار       

 والدي العزيز    

 إلى زهرة حياتي التي لا تذبل  و نبع الحنان الذي لا يفنى

 أمي الحبيبة

 إلى شموع الحياة وشقائق النعمان ومساند الدرب 

 إخوتي وأخواتي 

 ة إلى زهرة البستان وبرعم العائل

 جنان 

و أهدي عملي هذا من شاركوني هذا الدرب و ابتهجوا بنجاحي و سعدوا 

بتخرجي صديقاتي هاجر ، آمال ، صفاء إلى زملائي وزميلاتي اللذين لا 

تكفيهم عبارات الاحترام والإمتناء و إلى كافة أساتذتي في مساري 

 .  الدراس ي وكل من وسعهم قلبي ولم تسعهم صفحتي أهذي عملي هذا 

                                                                                                           

 

 هيفاء                                                                                          

 

 



 

 الشكر والعرفان       

بداية الشكر لله عز وجل الذي أعاننا وشد من عزمنا لإكمال هذا البحث، ونشكره          

 .عل من هذا المشروع علما ينتفع بهراكعين، الذي وهبنا الصبر والمطاولة والتحدي والحب لنج

 ." اللهمن لم يشكر الناس لن يشكر " :صلى الله عليه وسلم  –قال رسول الله 

نتقدم بأجمل عبارات الشكر والامتنان من قلوب فائضة بالمحبة والإحترام والتقدير له، ونقدم 

شاكرين لك كل من قدمته ... أزكى تحياتنا وأجملها وأثناها نرسلها لك بكل الود والحب والإخلاص 

                      :وما نصحته لنا به في إشرافك على هذا البحث، فلك منا كل الشكر والامتنان 

 . الدكتور الفاضل نور الدين تامة

 عادلمحمد عضاء لجنة المناقشة كل من مصباحي كما نتوجه بالشكر الجزيل إلى أساتذنا أ

اتهم ونصائحهم وتوجيهاتهم وزيدان محمد لقبولهم مناقشة هذه المذكرة وإستفادتنا بتصحيح

 .القيمة

الشكر موصول أيضا إلى مسؤولي المخبر البيداغوجي بكلية العلوم الدقيقة كل من كنزة، كريمة،   

 .التي قدموها لنا خلال فترة العملحفيضة على كل التسهيلات 

         لية البيولوجية اععلى إنجازها لإختبارات الف" جهاد شنة"كما نتوجه بالشكر إلى المخبرية    

 .الطبيةل للتحاليل على مستوى مخبر العم

           على كل التسهيلات والمساعدات " عبير فوحمة"الشكر موصول أيضا لطالبة الدكتوراه    

 .قدمته لنا   التي 

 2222دون أن ننس ى أفراد دفعة 

وأخيرا نتقدم بجزيل الشكر والعرفان إلى كل من ساهم في إنجاز هذا العمل راجين المولى القدير     

 .  ننا من رد جميلهمن العارفين للناس فضلهم وأن يمكأن تكون م

 .وما توفيقنا إلا بالله

 



 :الملخص        

     نبات طبي ينتمي إلى العائلة الخيمية المستخدمة في الطب يه (Bunuim mauritanicum)التالغودة         
للنبتة وفق المناطق كان الهدف الرئيسي من هذه الدراسة هو تحديد المنتجات الفعالة والخواص البيولوجية .التقليدي

 .بعريريجبيض، برج التالية أم البواقي، سوق أهراس، ال

وذلك من خلال الكشف والإستخلاص ومن  الطبيعية المنتجات أهمتحديد  منالدراسة هذه  فيحيث تمكنا     
من خلال هذه الدراسة إلى أن حيث توصلنا   (UV-Visible)ثم التقدير الكمي للمركبات الفينولية بواسطة 

 ونويدات والقلويدات بنسب متفاوتةتمثلة في الفينولات و الفلافدرنة نبتة التالغودة غنية بمواد الأيض الثانوي والم
أما بالنسبة لمنطقة  (94.6%)مردود الفينولات في منطقة أم البواقي كانت أعلى قيمة مقدرة بـ  سجلنا حيث

 (66469 %) بينما نسبة القلويدات كانت أعلى قيمة عند ،(94.6 (%قدرة بـ مسوق أهراس فكانت أقل قيمة 
المستخلص الفينولي لمنطقة برج بعريريج  أظهرلية المضادة للأكسدة فقداعوتم كذلك تحديد الف ،قة البيضفي منط

 ، أما بالنسبة لإختبارIC50= 0.130(mg/ml)المقدر بـ  (DPPH)تثبيط الجذر الحر في  كبيرةلية  اعف
 .بواقيلمنطقة أم ال.6.74( mgEAG/g)فكانت أعلى قيمة مقدرة بـ  طامتري الحلقيالفول

تين بكتيرية ممرضة وكانت النتائج لية المضادة للبكتيريا لهذه المستخلصات على سلالاعوكخطوة أخيرة تم إختبار الف 
 Staphlococcus)للسلالتين mg/ml61))عند التركيز الأعلى إيجابية في جميع المستخلصات الفينولية

aureus)   وEcherichia Coli) )،  16 يتثبيطحيث كان أكبر قطر(mm)طقة لمن الفينولي لمستخلصل
فقد  (Staphlococcus aureu)أما بالنسبة للسلالة البكتيرية  (Echerichia Coli)أم البواقي لسلالة 

 ..6(mm)سجلت أعلى قطر تثبيطي مقدر بـ 

     تزداد ودالمرديعني كلما زادت نسبة ، لية البيولوجيةاع المردود و الفو في الأخير نستنتج هناك علاقة طردية بين   
 .DPPH))لية المضادة للأكسدة اعلية المضادة للبكتيريا و الفاعالف

 : الكلمات المفتاحية

 Bunuim mauritanicum ، لية اعدة، الفلية المضادة للأكساعالف) لية البيولوجيةاعالف،المنتجات الفعالة
  .(المضادة للبكتيريا



 Abstract 

 Talgoda (Bunuim mauritanicum) is a medicinal plant belonging to the Apiacetic family used 

in traditional medicine. The main objective of this study was to determine the effective 

products and biological properties of the plant according to the following areas:                    

Om El Bouaghi, Souk Ahras, Bordj Bou Arreridj and El Beidh . 

In this study, we were able to identify the most important natural products through    

detection, extraction, and then quantitative estimation of phenolic compounds by                  

(UV-Visible). through this study, we found that the tuber of the Bunuim mauritanicum  plant  

is rich in secondary  metabolites  represented in phenols, flavonoids and alkaloids….in 

varying proportions. We recorded the yield of phenols in the Om El Bouaghi region, which 

was the highest value estimated, while for the Souk Ahras region, it was the lowest value 

estimated at (6.49 (% , (2.39 (%  while the percentage of alkaloids was the highest value 

at(19.96 (%  byin the egg area, and the antioxidant activity was also determined. the phenolic 

extract of the Bordj Bou Arreridj region showed great effectiveness in inhibiting the free 

radical DPPH estimated at IC50=0.130 (mg/ml), as for the cyclic voltammetry test it was the 

highest value estimated at 157.4 (mgEAG/g) for the Om El Bouaghi area. 

As a last step, the antibacterial activity of these extracts was tested on two pathogenic 

bacterial strains, and the results were positive in all phenolic extracts at the highest 

concertation of 10( mg/ml) for the two strains on( Echerichia –coli) , Staphlococcus - aureus 

where the largest diameter was 16(mm) . For the phenolic extract of Om El Bouaghi region of 

 (Echerichia –coli) strain (Staphlococcus – aureu), the highest estimated transduction 

diameter was recorded 14mm .                                                                                                     

                 

Finally, we conclude that there is a direct relationship between yield and  biological activity, 

meaning the yield rate, the greater the antibacterial activity and  antioxidant activity(DPPH). 

Key words: 

 Bunuim mauritanicum, effective products , biological efficacy (anti-oxidant activity, anti-

bacterial activity). 
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 14 مردود المستخلصات المدروسة :(V.2)الجدول 

 16 قيم الإمتصاصية للتراكيز المحضرة للفينولات  :(V.3)الجدول 

 11 كمية الفينولات الكلية في المستخلصات   :(V.4)الجدول 

 11 قيم الإمتصاصية للتراكيز المحضرة للفلافونويدات :(V.5)الجدول 

 11 كمية الفلافونويدات الكلية في المستخلصات  :(V.6)الجدول 



 Ph-Om 12نسبة التثبيط المئوية للعينة  :(V.7)الجدول 

 Ph-So 12نسبة التثبيط المئوية للعينة  :(V.8)الجدول 

 Ph-By 12نسبة التثبيط المئوية للعينة  :(V.9)الجدول 

 Ph-Bo 10نسبة التثبيط المئوية للعينة  :(V.10)الجدول 

 12 بالنسبة للمستخلصات  DPPHنتائج إختبار الـ توضيح  :(V.11)الجدول 

النباتية بإستعمال الفولطامتري كمية مضادات الأكسدة في المستخلصات   :(V.12)الجدول 
 الحلقي

15 

ولية والقلويدية المحضرة لدراسة الفعالية المضادة تراكيز المستخلصات الفين :(V.13)الجدول 
 للبكتيريا 

16 

 11 الناتجة عن تراكيز مختلفة  Echerichia Coliأقطار التثبيط للبكتيريا  :(V.14)الجدول 

الناتجة عن  Staphlococcus aureu   أقطار التثبيط للبكتيريا  :(V.15)الجدول 
 تراكيز مختلفة

11 

 



 

 قائمة الأشكال

 Bunuim mauritanicum  4   صور مختلف أعضاء نبات :(I.1)الشكل

 11 مثال عن القلويدات الأولية  :(II.1)الشكل 

 11 ة يمثال عن القلويدات الحقيق :(II.2)الشكل 

 11 قيقية حغير  مثال عن القلويدات :(II.3)الشكل 

 14 البنية العامة للفينولات  :(II.4)الشكل 

 15 بعض الأمثلة عن الفينولات البسيطة : (II.5)الشكل 

 15 لحمض البنزويك والأحماض المشتقة منه الصيغة العامة : (II.6)الشكل

 16 الصيغة العامة لحمض هيدروكسي سيناميك للأحماض المشتقه منه   :(II.7) الشكل

 17 البنية العامة للفلافونويدات  :(II.8)الشكل 

 19 بعض الأمثلة عن الليغنان :(II.9)الشكل 

 21 التركيب الكيميائي للغنين  :(II.11)الشكل 

 21 البنية العامة للتنينات  :(II.11)الشكل 

 21 البنية العامة للتنينات المكثفة    :(II.12)الشكل 

 25 تركيب الخلية البكتيرية  :(III.1)الشكل 

 E.coli.  31 ـالفحص المجهري ل صورة : III.2))الشكل

 S.aureus 31صورة بالمجهر الإلكتروني  :(III.3)الشكل 

 K.pneumoniae 32صورة بالمجهر الإلكتروني :(III.4)الشكل 

 35 قطر منطقة التثبيط للبكتيريا  :(III.5)الشكل 



 DPPH)) 37الصيغة العامة للجذر الحر  :(III. 6)الشكل 

 39  مضادات الأكسدة الطبيعية  : (III.7)الشكل 

 BHA 41 ـل صيغ  : (III .8)الشكل 

 BHT 41الصيغة الكيميائية لـ  :(III.9)الشكل 

 41 الصيغة الكيميائية لحمض الغاليك  :(III.11)الشكل 

 42 لغودة انبات الت مراحل تحضير :(IV.1)الشكل 

 44 مراحل تحضير المستخلص الكحولي : (IV.2)الشكل 

 45 مراحل تحضير المستخلص المائي :(IV.3)الشكل 

 46 عملية الكشف عن القلويدات  :(IV.4)الشكل 

 46 عملية الكشف عن الفينولات  :(IV.5)الشكل 

 47 عملية الكشف عن الفلافونويدات  :(IV.6)الشكل 

 49 النقعمراحل إستخلاص الفينولات بطريقة  :(IV.7)الشكل 

 51 بطريقة النقع فينولاتإستخلاص المراحل يوضح مخطط  :(IV.8)الشكل 

 52 مراحل إستخلاص القلويدات بطريقة النقع  :(IV.9)الشكل 

 53 نقع المخطط مراحل إستخلاص القلويدات بطريقة  :(IV.11)الشكل 

 56 المنحنى القياسي لحمض الغاليك  :(IV.11)الشكل 

 57 المستخلصات بعد الكشف عن الفينولات :(IV.12)الشكل 

 57 آلية تشكيل المعقد الأصفر  :(IV.13)الشكل 

 58 منحنى القياسي للكرستين  :(IV.14)الشكل 

  ALCl3 58نتائج المحاليل بعد إضافة  :(IV.15)الشكل 



 DPPH  61الثابت  آلية تثبيط  العامل المضاد للأكسدة مع الجذر :(IV.16)الشكل 

 61 الأسكوربيك المنحنى القياسي لحمض : (IV.17)الشكل 

 DPPH 61نتائج لبعض المستخلصات بعد إضافة  :(IV.18)الشكل 

 62 المنحنى العام للفولطا متري الحلقي  :(IV.19)الشكل 

 64 صور أنواع المسرى المستعملة في الجهاز  :(IV.21)الشكل 

 65 منحنى الفولطامتري لحمض الغاليك بدلالة التركيز  :(IV.21)الشكل 

 66 المنحنى القياسي لحمض الغاليك حسب الطريقة الفولطامترية الحلقية: (IV.22 (الشكل 

 75 الفينولية مخطط يوضح مردود المستخلصات للمركبات  :( V.1)الشكل 

 76 مخطط يوضح مردود المستخلصات للمركبات الأملاح القلويدية :( V.2)الشكل 

 77 مخطط يوضح كمية الفينولات الكلية في المستخلصات  :( V.3)الشكل 

 79 مخطط يوضح كمية الفلافونويدات الكلية في المستخلصات :( V.4)الشكل 

 Ph-Om  81مستخلص لل DPPH منحنى تثبيط الجذر الحر  :( V.5)الشكل 

 Ph-So 81للمستخلص  DPPHمنحنى تثبيط الجذر الحر   :( V6.)الشكل 

 Ph-By 81للمستخلص  DPPHمنحنى تثبيط الجذر الحر   :( V7.)الشكل 

 Ph-Bo 81للمستخلص  DPPHمنحنى تثبيط الجذر الحر   :( V.8)الشكل 

 82 المنحنى المرجعي لحمض الأسكوربيك  :( V.9)الشكل 

 ph- Om 83المنحنى الفولطامتري الحلقي للمستخلص الفينولي  :( V11.)الشكل 

 ph-So  83المنحنى الفولطامتري الحلقي للمستخلص الفينولي  :( V.11)الشكل 

 ph- By 84المنحنى الفولطامتري الحلقي للمستخلص الفينولي  :( V. 12)الشكل 

 ph- Bo 84المنحنى الفولطامتري الحلقي للمستخلص الفينولي  :( V.13)الشكل 



 



 قائمة الرموز والإختصارات

 

 بالأجنبية بالعربية الرمز
 Pourcentage النسبة المئوية %
C° درجة مئوية Degré Celsius 
A الإمتصاصية Absorbance 

AG حمض الغاليك Acide Gallique 
AQ حمض الكرستين Acide Qurcitine 
AA حمض الأسكوربيك Acide Ascorbique 

UV-
Visible 

 -Spectrophotométre ultra طيف الأشعة فوق البنفسجية والمرئية
violet et visible 

DPPH 2.2- فينيل بكريل هيدرازيل -1-ثنائي Diphenyl-1-2,2 
Picrylhydrazyl    

I %  نسبة تثبيط العامل المضاد للأكسدة
 .DPPHلجذر

Pourcentage de 
d'inhibitrice du radicale 

DPPH 
IC50  من تركيز الجذور الحرة 05%تثبيط نسبة Concentration permettant 

d'inhiber 50 % du radical 
DPPH 

BHT بيوتيل هيدروكسي تولين Butylated hydroxytoluene 
BHA بيوتيل هيدروكسي الأنيسول Butylated hydroxyanisole 
ADN حمض نووي ريبوزي منقوص الأكسجين Acide 

Désoxyribonucléique 
E.Coli اشيريشيا كولي Escherichia coli 

St.a ستافيلوكوكيز أروز Staphlococcus aureus 
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  :مقدمة
نسان نفسه لإ، فوجد اورة كبيرة دون سواها من الكائناتمنذ القدم كانت الحياة تعتمد على النباتات بص      

ومنذ  ،المباشر بالطبيعة دوائه وهذا من خلال إحتكاكهالمصدر الأول والأساسي لغذائه و  بين النباتات التي تعد
 .[1]ذلك الحين عرف الإنسان التداوي بالأعشاب فربط بين النباتات الطبية وبين الأمراض التي يصاب بها 

في التداوي  ستعمال النباتات والأعشاب الطبية والعطريةبعد إكتشاف المضادات الحيوية وإستعمالها الواسع أخذ إ
ض أظهرت المضادات الحيوية الصناعية أعراض جانبية لبع مرور الزمن ، ولكن معبالتراجع في الطب الشعبي

طبية والعطرية مكانتها لإعتبارها من أهم مصادر ستعادت النباتات والأعشاب السلالات الأحياء المجهرية لهذا إ
لى مواد ذات حتوائها عحافظة وذلك لتوفرها في الطبيعة وإللطعام و  ستعمالها كمواد نكهةالأدوية، بالإضافة إلى إ

 .[2]على صحة الإنسان لعدم وجود تأثيرات جانبية ستعمال واسعوإلية عالية عاف

ستخدام النباتات إ في ا كبيراتزايدحيث عرفت السنوات الأخيرة  العلمي تقدم البحثو في مجال العلوم الطبية 
التالي تنوع ، وبوالظروف المناخيةوع في التضاريس تن أدى ذلك إلىالجزائر على مساحة هائلة بع ونظرا لتر  الطبية،

 .[3]العديد من الفصائل والأجناس النباتية البرية المختلفة  مما أوجد، الغطاء النباتي فيها

حوالي   حيث تم تسجيل ،نباتات غنية ومتنوعة بشكل فريد افالجزائر بلد معروف بهذه الموارد الطبيعية ولديه
هذا السياق إستند إختيار  في. [4]لى عدة عائلات نباتية إ٪ منها متوطنة وتنتمي 11نوع من النباتات 3333

 Bunuimغودةالنبات الت لذا تطرقنا لدراسة الشعبي،الطب  ستخدامه المتكرر فيلى إإ نباتنا

mauritanicum وخاصة في الهضاب العليا الجزائرية، وهو ينتمي طبي مشهور للغاية في شرق الجزائروهو نبات ،
Apiaceaeلى عائلة إ

[1]. 

 ومن أجل معرفة أكثر عن تأثيرات ،نوع على مرض إخلال الغدة الدرقيةكتشاف التأثير العلاجي لهذا الإوتم 
راسة قسمت ، ولتحقيق هذه الدمختلف الفاعلية البيولوجية لديهاعلاجية أخرى للنبات تمت دراسة معمقة لتحديد 

 ꞉إلى قسمين أساسين 
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  الجزء النظري꞉  ( التالغودة)يتضمن ثلاثة فصول الفصل الأول مخصص بالدراسة العامة حول نبات
Bunuim mauritanicum،  الفصل الثاني يدرس المنتجات الفعالة للأيض الثانوي و الفصل الثالث

 .علية البيولوجيةايشمل الف
  الجزء العملي꞉  مخصص لعرض  والفصل الخامس والوسائل،يتضمن فصلين الفصل الرابع الطرق

 .عليهاومناقشة النتائج التي تم الحصول 

 .الدراسةوفي النهاية نختم عملنا بخاتمة تشمل أهم النتائج المتحصل عليها في 
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  :قائمة المراجع

 :المراجع باللغة العربية    
 .الأردن ٬عمان ٬دار الثقافة للنشر ٬لطبيةعلم العقاقير والنباتات ا( 9002) غسان حجاوي.د [1] 
التخرج للحصول مذكرة ٬ ستخدامها في التداويحجاوي غسان . النباتات الطبية والعطرية وطرق ا٬ مجراد حمزه [9]

 . 2019-2020السنة الجامعية٬ قسنطينة٬ جامعة الأخوة منتوري ٬على شهادة الماستر
مذكرة التخرج لنيل شهادة الماستر  ٬ عطرية وطرق استخدامها في التداويالنباتات الطبية وال. بازري كمال الدين [3]

 .9012الموسم الجامعي ٬ نةجامعة الإخوة منثوري قسنطي

 :الأجنبية باللغة المراجع  
[4] 

Djahra , A. B. (2014). Etude phytochimique et activité antimicrobienne 

antioxydante antihépatotoxique de Marrube blanc ou Marrubiumvulg are L 

(Doctoral dissertation, Thèse de doctorat Unique. Université  Badji Mokhtar–

Annaba (Algérie) 114p). 

[5] 
Chentouh, S., Boulahbel, S., Adjal, F., Tolba, M., Alloua, N., MOUMEN, Y., 

& BENTAYEB, Y. (2018). Effets des extraits organiques de Bunium 

incrassatum sur quelques paramètres hématologiques chez les lapines de 

population la race locale. Revue des bio ressources, 8(2), 9-9. 
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I.1.الطبية عامة حول النباتات  دراسة: 

I.1.1. تعريف  النباتات الطبية: 

التي لها القدرة  ،كثر من أعضائه على مادة كيميائيةعضو أو أ يحتوي على كل نبات النباتات الطبية هي    
            ة ، وهو نبات طبي يستخدم مباشرة بصورته النباتيمرض معين تقليل من إصابةو لمعالجة أ الفيزيولوجية

النباتات الطبية لها القدرة على  .[1]ستخلاص المركبات الكيميائية الفعالة منه لتدخل في التحضيرات الدوائية إب أو
 . [2]أنواع المنتجات الفعالةالعديد من إنتاج 

I.2.1. يتم استخدام النباتات الطبية على شكلين هما : استخدامها طرق : 

 الزيوت العطرية أو مستخلصات الأصبغة ، ويكون على شكل منقوع  :الشكل الخام. 
  شرط أن يكون ، الفعالة ذات تأثير قويالمنتوجات  تستخدم المركبات النقية عندما تكون :الشكل النقي

 .[3]العنصر الفعال هو المسؤول عن الأثر العلاجي محددا ومعروفا كيميائيا 

I.3.1 .  ية كبيرة في الزراعة الفترة الأخيرة أصبحت النباتات الطبية ذات أهم في :النباتات الطبيةأهمية
وهذا راجع لمواده الفعالة التي تعمل كمحفز ، الأدويةالمصادر الطبيعية لصناعة إذ تعتبر من أهم ، والاستثمار

 .[4]ومنشط  لعلاج الأمراض بشكل فعال

درتها المجال الصناعي مثل صناعة العطور ومواد التجميل وفي صناعة المبيدات الحشرية بفضل ق تستعمل في كما  
يف الطعم واللون  ضت، كما لها أهمية في الجانب الغذائي إذ تستعمل في التوابل التي القاتلة للحشرات والفطريات

 .[5] والرائحة المميزة

I.2.   العائلة الخيميةApiaceae  : 

I.1.2.  إذ تحتوي على مجموعة   ،من الفصائل النباتية المألوفةتعتبر الفصيلة الخيمية :تعريف العائلة الخيمية
      تتميز بأوراق مركبة  ،يع أجزائها النباتية خاصة البذورجم تتميز برائحة عطرية في، [5]العشبية النباتات
 .[6]مظلة  ، و ذات أزهارمتر 4يبلغ طولها حوالي ، وسيقانها مجوفةومتبادلة
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2. I.2.جنس Bunuim: 

وغالبا ما تستخدم بذورها ، ، و هو نبات عطري ذو خصائص طبية[7]جنس نباتي ينتمي إلى الفصيلة الخيمية     
 .[9-8] ورها في الغذاء والدواءذلى زيوتها الأساسية  المستخلصة من بإبالإضافة 

.3.I نباتBunuim mauritanicum : 

.1.3.Iنبات  تعريفBunuim mauritanicum : 

 يبلغ طوله، نبات عشبي سنوي بري ووه ،[11-11]أو كما تعرف ببلوط الأرض تنتمي للعائلة الخيمية ، غودةالالت   
أوراقها جذرية مثقبة ، [11]مخططة و مرتفعة ، خاصة تجاه القمة ةمجعد و ةرقيق رو بجذسم يتميز  (30-70)حوالي

وبيضاء  ،ولونها خارجيا بني داكن يميل إلى السواد ،حجم ومظهر متوسطو ومتبادلة ذات اللون الأخضر الداكن 
 .[11]ذات أزهار مظلة وبيضاء اللون  ،من الداخل

 
 

  

 

 

 

 

  

  
 

 

 الأوراق  الدرنة  الساق  الأزهار

 Bunuim mauritanicum نباتصور مختلف أعضاء (:I.1) الشكل
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.2.3.I التصنيف النباتي لـBunuim mauritanicum: 

      لأنها نباتات psorhapesmepoأو  smagorenahpفصيلة  إلى Apiaceaeتنتمي نباتات عائلة     
Bunuim mauritanicumويمكن توضيح التصنيف النباتي لـ . [7]جذرية 

 .(I.1)في الجدول  [5-8-9]

 

 

 

 

 

 

 

    .3.3.I  الأسماء الشائعة لنباتBunuim mauritanicum : 

 سم العلميالإ Bunuim mauritanicum  : 
  الأسماء الشائعة بالفرنسية:Bunuim de Gland terre ou Noix ou Acornde terre 
 غودة التال:العربي  سملإا(paunmelaa). 
  الكستناء المطحون أو الجوز المطحون، بلوط الأرض: مرادفات الاسم الشائع. 

.4.3.I    الكيميائي والقيمة الغذائية التركيب: 

على مجموعة من المواد الكيميائية  حتوائهلإBunuim mauritanicum كشف التركيب الكيميائي لبذور    
    . لسكروز بالإضافة إلى حمض الأوليكا ،سيتوستيرولβ ،من بين هذه المواد هي الكومارين لكن بنسب مختلفة

 . [16-15-14]إذ تنمو جذورها في البر وتعطي درنة غنية بالنشأ  

 

Régne   المملكة Plante  النبات 
Sous Régne  تحت المملكة Tracheobionta 

Division شعبة Magnoliophyta 

Classe   الصنف Magnoliopsida 

Ordre  الرتبة Apiales 

Famille  العائلة Apiaceae 

Genre   لجنسا Bunuim 

Espece  النوع Bunuim mauritanicum 

 Bunuim mauritanicumالتصنيف النباتي لنبتة   :(I.1)الجدول 
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.5.3.I عمالاتهاستإ: 

وغالبا ما تستخدم زيوتها الأساسية وكذلك  ،هي نباتات عطرية ذات خصائص طبية Bunuim أنواع  جنس   
في النظام  هومع العلم أن ،مرض الغدة الدرقية في علاجيستخدم هذا النبات بشكل كبير  .بذورها في الغذاء

يستخدم  كما  ،الطبيعي للطب تعتبر الدرنات المجففة والمسحوقة مضادة للإسهال ومفيدة ضد البواسير الإلتهابية
 .[14-12]آلام المعدة  وعلاجمضاد للغازات الطيار كيستخلص زيته و  ،هذا النبات لعلاج السعال

 .4.I دراسات سابقة: 

 لتهابات لنوع لإلـنشطة المضادة للأكسدة والمضادة بدراسة الأ روفيدة وليبوزيد قامت مزياني رحمة الله
Bunuim mauritanicum،  لتحديد الأنشطة البيولوجية للنبتة وتقييم النشاط المضاد للأكسدة

، وأن المستخلص (1.1%) تخلاص قدر بنسبةحيث أظهرت نتائج التقدير الكمي أن مردود الإس، والبكتيريا
، بإضافة إلى ذلك فإن المستخلص الميثانولي للأوراق له الفينولات و الفلافونويداتة من يحتوي على كمية كبير 

 .[15] قدرة إختزال كبيرة مقارنة مع حمض الأسكوربيك
  قام بسرني ربيع وعمري يزيد بدراسة فيتو كيميائية لنبتة Bunium incrassatumBoissعلية االف وتثمين

حيث أظهر من خلال الكشف الكيميائي وتقدير مردود  ،لمستخلصاتهيا والمضادة للأكسدة المضادة للبكتير 
المستخلصات الميثانولية والبيتانولية المستخلصة بواسطة طريقة النقع والأمواج فوق الصوتية وكذلك دراسة 

بحيث أثبتت الدراسة الفيتو كيميائية أن نبات . علية المضادة للبكتيريا والمضادة للأكسدة المستخلصةاالف

 )%(النسبة  المكون
 %15.6 الكومارين
 %5.5 مـــــــــــاء

 %7 مادة نيتروجينية
 %1.34 دهـــــــــون
 %63.2 نشــــــــــأ
 %6.4 سيليلوز

   Bunuim mauritanicum نبتة بذور نسب بعض المواد المتواجدة في :(I.2)الجدول 
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Bunuim incrassatumرين، الكوماالفلافونويدات ،اد الفعالة بما في ذلك الفينولاتبالمو  غني  
وأظهر التقدير الكمي . والبروتينات وغياب كل من القلويدات ، الصابونين و التنيناتالستيرويداتو 

علية المضادة للبكتيريا فقد اللمستخلص الميثانولي بطريقة النقع و الأمواج فوق الصوتية متفوقة وبالنسبة للف
 .[4]أظهرت نتائج فعالة 

  قامت دو نهلة وقدة نرجس بدراسة المساهمة في تأثيرBunuim mauritanicum  على نشاط الغدة
     افةالجنباتات ال، حيث أظهرت تقييم تأثيرات المستخلصات لدى مرضى معينين في منطقة الواديالدرقية 

  دور في علاج قصور الغدة  ةتأظهرت نتائج التحليل أن للنب ، حيثBunuim mauritanicumلـ 
 .[17]، ومن ناحية أخرى لها تأثيرات سلبية مثل زيادة نسبة الكوريستيرول والدهون الثلاثية الدرقية

 لية البيولوجية لنبات الطبي عاقامت وداد كورا ويسرى سلمي بدراسة الفBunuim mauritanicum L 
حيث أظهرت النتائج أن مردود الأسيتون أفضل  ،عليها في النشاط المضاد للأكسدةوتفسير النسب المتحصل 

                               ـ ، وأعلى كمية للبوليفينول قدرت ب11.4%تخلص الماء الساخن قدرت بـ لمس
( 170 ± 108 μg EAG/mg ) 

ــــ للفلافونويدات قدرت ب، و أعلى كمية في مستخلص الأسيتون في  (mg EQ/g 2.82 ± 54.21) ــ
 .[18] مستخلص أسيتات الإيثيل

  يثوبوتانية للنبتة الطبيةإقامت بكري سماح ودلمي فاطمة الزهرة بدراسة Bunuim mauritanicum  بمنطقة
 ، حيثالعلاج التي تستخدمها فيمقارنة نسب الفئات المسيلة لجمع كل المعلومات المهمة عن النبات مع 
، و من خلال ء النباتية الأخرىستعمالا مقارنة بالأعضاإأظهرت نتائج المسح أن الدرنات هي الجزء الأكثر 

، وخاصة الفئة الريفية 61%  ـذا النبات أكثر من الرجال بنسبة تقدر ب أن النساء تستخدم هينستبيان تبلإا
Bunuim mauritanicumنظرا لفضائل العلاجية لنبتة  

[19]. 
  قامhmogpelhm  وueluamuou  لنبتةالعضوية بدراسة تقييم المستخلصاتBunuim incrassatum 

حيث أظهرت النتائج المتحصل عليها أن العلاج  ،الأرانب دىعلى تطور بعض معاملات أمراض الدم ل
بالإضافة ، نبافي زيادة وزن جسم الأر  تأثير لهاBunuim incrassatum لـنبات بالمستخلصات العضوية 

 .[7]إلى التأثيرات على المقاييس الدموية
   قامearelhmo.S  وA.mogelaa  وS.hauem ية بدراسة تقييم محتوى الفينول والأنشطة البيولوج

أظهر التحليل الكمي أن بحيث  Bunuim mauritanicumلدرنات نبتة  لمستخلصات الميثانولي والمائي
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، بالإضافة إلى ذلك يمثل على التوالي( 6.79% -7.81%)والمائي  نسبة مردود للمستخلصات الميثانولي
، حيث أن مستخلصات الدرنات لها قدرات إختزال ي للدرنات أهم نشاط مضاد للأكسدةالمستخلص المائ

 .[11]منخفضة 
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II .المنتجات  الطبيعية: 

 :مدخل 

بدراسة النباتات  به ويزداد الإهتمام العالم،علم التداوي بمفهومه الحديث تقدما كبيرا في مختلف أرجاء  يحظى    
فمن المعلوم  ،الإمكانات العلاجية الكبيرة لها الطبية المحتوية على عدد كبير من المكونات الفعالة طبيا والتي تعكس

بالإضافة إلى  ،أكبر من تلك الأدوية المصنعة في معالجة بعض الأمراض مقدرة علاجياأن لبعض العقاقير النباتية 
 .[1]إحتوائها على مواد غذائية وفيتامينات فضلا عن المكونات الفعالة 

II.1. جات الطبيعية تعريف المنت: 

ومن أهم هذه المكونات . [1]المركبات أو المواد الكيميائية التي تم فصلها من الكائنات الحية النواتج الطبيعية هي    
 .[2]ولها قسمين أساسيين هما الأيض الأولي والأيض الثانوي الأيض،هي التي لها دور في تفاعلات 

  التي ينتج عنها  ،[3]والتي تتميز بالخاصية الحيوية لعملية الأيضهو مستخلصات أولية  :الأوليالأيض
 .[1]والدهون و البروتينات، السكريات، αالأحماض الكربوكسيلية البسيطة والأحماض الأمينية من النوع 

  عليها  كذلك يطلقو  طبيعي،ذات مصدر  الثانوي،هي المركبات الناتجة عن عملية الأيض  :الثانويالأيض
  الفينولات الفلافونويدات، القلويدات، التربينات،وتضم كل من  الثانوي،بالمشتقات الثانوية لعملية الأيض 

 .[4 -1]والفيتامينات

ستعمالات إو  ذات أحجام جزيئية كبيرة و الثانوي،تعتبر مركبات الأيض الأولي المواد البادئة لمركبات الأيض    
وهناك ثلاثة مواد ذات وحدات بنائية رئيسة وهي  .[5 -1]و يطلق عليها بالمنتجات الطبيعية الفعالة  عديدة،دوائية 
 .[6]الأسيتات والأحماض الأمينية  الشيكيميك،حمض 

II.2  .القلويدات: 

II.1.2 .القلويدات تعريف: 

   ذات الصفة على المركبات أطلق هذا الأخيرحيث  ،مصطلح قلويد 1819سنة  Meisnerالعالمأطلق      
   تعرف القلويدات عموما بالقواعد الآزوتية ذات تركيب كيميائيو  .منها كلمة قلويد شتقإثم  ومن ،القلوية
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تتميز القلويدات بتفاعلاتها القاعدية المتكررة ، [7]مجموعة من الوظائف الأمينية حيث يحتوي على وضيفة أو، معقد
وغالبا ما يكون فيها النيتروجين أغلب القلويدات تحتوي على حلقة أو أكثر  ،ناتجة عن وجود الأحماض الأمينيةال

 .[8]على هيئة أمين  أولي أو ثانوي أو ثلاثي

II.2.2. القلويداتتسمية : 

ويمكن تسميتها  ،سم القلويدإفي نهاية ( ine)حيث يضاف المقطع  للتسمية،ليس للقلويدات نضام محدد     
 :بالطرق التالية

 على حسب النبات المستخلص منه أو المتواجدة فيه مثل  تسمى بعض القلويداتAtropine  وهذا راجع
 .المستخلص منه Atropiabellandonaإلى أوراق نبات 

 مثل مخدر ، على حسب تأثيرها العلاجي التسميةNarcotic  ــ بالتالي يسمى القلويدو ــ  .  Narcotineب

 مثل ماص للرطوبة  ،تسمية على حسب خواصها الفيزيائيةالHygroscopic وبالتالي يسمى القلويد      
 .Hygrineــ ـبـ

  التسمية على حسب المكتشف مثل العالمPelleter ــويسمى القلويد بـ Pelleterine
[9-10]. 

II.3.2. علية البيولوجية والبنية الكيميائية كالتالي اتصنيف القلويدات على أساس الف يتم :القلويداتتصنيف: 

II.1.3.2 .[3]أقسام إلى ثلاثة وبدورها تنقسم :البيولوجيةعلية اعلى أساس الف. 

  وهي عبارة عن  القلويدات، الأولية بأشباهتعرف كذلك القلويدات (:أشباه القلويدات)القلويدات الأولية
للأحماض وهي مشتقة من تفاعلات الأيض الأولي  .الحلقةأمينات بسيطة تحتوي على ذرة الآزوت خارج 

 .[3]لك ذمثال على  (II.1)والشكل  .[11]على هيئة أملاح للأحماض الأولية  الأمينية
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 ملاح تتواجد على شكل أ، توي على ذرة الآزوت داخل الحلقةهي مركبات قاعدية تح :القلويدات الحقيقية
 .ذلكعلى مثال ( II.2)والشكل. [12]ويمكن تحضيرها إنطلاقا من الأحماض الأمينية ،الطبيعيفي شكلها 

 

 

 

 

  يندرج تحت هذا الصنف حيث الكاذبة،ويطلق عليها كذلك بالقلويدات  :حقيقيةالقلويدات غير 
  لكن ليست من مشتقات الأحماض لفئة تتميز بالخصائص القلويدية و هذه ا الستيرويدية،القلويدات 

 .ذلكعلى  مثال )II.3)والشكل . [13]الأمينية 

 

 

 

 

II.2.3.2. هذا التصنيف على طبيعة الحلقة غير متجانسة التي تتكون  ويعتمد: الكيميائيةعلى أساس البنية
 . ذلكيوضح  )II.1)و الجدول  ،[3]منها هذه القلويدات

 

 مثال عن القلويدات الأولية : (II.1)الشكل 

 

 

 مثال عن القلويدات الحقيقة : (II.2)الشكل

 

 

 حقيقية مثال عن القلويدات غير ) :II.3)الشكل 
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 الإسم العلمي مثال الأساسي للتصنيف الهيكل التصنيف

 
قلويدات تحتوي على مجموعة 

   الأندول

 
 

 ستريكنين

 
قلويدات تحتوي على مجموعة 

   البيريدين

 
 

 نيكوتين
 

قلويدات تحتوي على مجموعة 
 بيبريدين

  

 
 

 كونين

 
قلويدات تحتوي على مجموعة 

  التروبان
 

 
 

 سكوبولامين

 
قلويدات تحتوي على مجموعة  

 الكينولين
  

 
 

 كينين

 
قلويدات تحتوي على  مجموعة 

 ايزوكينولين
  

 
 

 مورفين

 تصنيف القلويدات على أساس البنية الكيميائية :(II.1)الجدول 
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II.3.2 . مصدر القلويدات: 

 ويدات بكثرة في النباتات الزهريةتنتشر القل. 
 لقة وقليلة جدا في أحادية الفلقةتتواجد القلويدات في فصائل ثنائية الف. 
  [14]مجموعة من النباتات المختلفةيمكن لبعض القلويدات أن تتواجد في. 

II.2.2.  خصائص القلويدات: 

  تتواجد على شكل  خاصة، وأحياناولها درجة انصهار  الصلب،القلويدات ذات الشكل البلوري أغلب
 .Hyosyamineوالبعض غير متطاير مثل  Nicotineسوائل متطايرة مثل 

  لكن يوجد البعض منها ما هو ملون مثل  اللون،معظم القلويدات عديمةBerberine  يتميز باللون
 .له لون أحمر Betanineذو اللون البرتقالي و   Canadineالأصفر،

  ــبانيتها بدلالة الـتتغير ذو  الأحماض،القلويدات مركبات قاعدية تعطي أملاح معpH   إختلاف الحالة مع
 .القاعدية والملحية

 لى ذرة الآزوتإالقلويدات بالإضافة  تحتويN خرة مثل الكربونأ لى عناصر كيميائيةعC، الهيدروجينH 
 . Oوالأكسجين 
  التناظرمعظم القلويدات لها خاصية. 
  [15]لفطرياتاتوجد القلويدات في المملكة النباتية بالإضافة إلى المملكة الحيوانية و. 

وفي حالتها القاعدية تذوب في  ،في المذيبات القطبية مثل الكحولات تذوب مستخلصات القلويدات: هام
 .ولا تذوب في الماء الكلوروفورم مثلالمذيبات ضعيفة القطبية 

تذوب في المذيبات العضوية القطبية والماء ولا تذوب في المذيبات العضوية اللاقطبية والضعيفة  حالتها الملحيةوفي 
 .القطبية
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II.3 . الفينـولات:  

II.1.3 .مرتبطة مباشرة  ،)ذرات كربون 6 (هي مركبات عضوية تحتوي على حلقة بنزنية: تعريف الفينولات
  تنتمي الفينولات إلى فئة المركبات العضوية التي تحتوي على عنصر أساسي . (OH)بوظيفة هيدروكسيلية 

 .[16]الفينول 

         وتعرف كذلك بأنها مشتق آروماتي حاوي على حلقة البنزن أو أكثر، تحمل مجموعة هيدروكسيل أو أكثر
لقتها العطرية إما من لح حيث يتم الإصطناع الحيوي الكربوكسيلي،الإيثر أو الحمض أو مرتبطة بوظيفة أخرى مثل 

 .(II.4)كما هو موضح في الشكل   .[17]حمض شيكيميك أو عديد الأسيتات

 

 

 

 

II.2.3 . إلى عدة تصنيفات نظرا للعديد من العوامل الأساسية تم تصنيف الفينولات :الفينولاتتصنيف     
 :كما يلي
  قام العالم  1964سنةSinmomdset Marborne  بتصنيف الفينولات على حسب عدد ذرات

 .[18]يءالكربون في الجز 
  قام العالم  1992وفي سنةsmith -BenteetSain  بتصنيف المركبات الفينولية إلي ثلاثة  

 :كالتالي   [19]نضرا لتواجدها وتعقيدها ،مجموعات
 .ركبات فينولية في صورة بوليميراتم -مركبات فينولية واسعة الإنتشار -مركبات فينولية قليلة الإنتشار

 كالتالي  [20]إتبعنا طريقة التصنيف حسب البنية  ولمعرفة أنواع المركبات الفينولية: 

II.1.2.3 . الفينولات البسيطة: (C6)  حلقة البنزن  وتحتوي على ،فينولات قليلة الانتشار في الطبيعةهي و
 .تالي يمثل بعض الفينولات البسيطةوالشكل ال [21](OH) مرتبطة على الأقل بمجموعة الهيدروكسيل

 

 البنية العامة للفينولات :( II.2)الشكل 
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II.2.2.3.متصلة  ،وهي عبارة عن مركبات عضوية تحتوي على حلقة البنزن: الأحماض الكربوكسيلية الفينولية
          OH))[21]مع وجود وظيفة أو أكثر من مجموعة الهيدروكسيل ،((COOHبوظيفة حمضية كربوكسيلية 

 :لى قسمين إو تنقسم 

 الأحماض الفينولية المشتقة من حمض البنزويكC6-C1 : ن أكثر الأحماض شيوعا في وهي م  
  آروماتية متصلة بمجموعة الهيدروكسيل حلقة فينولية من بحيث يتكون هيكلها الكيميائي الطبيعة،
 .ني هيكلها الأساسي حمض البنزويكيع ،[22]مباشرة

 

 

 

 

 

 أحماض هيدروكسي سيناميكC6-C3: ويرجع هيكلها الأساسي  ،في الطبيعة نولات قليلة الإنتشاروهي في
إلى حمض السيناميك بحيث تكون الحلقة الفينولية متصلة بمجموعة الكربوكسيل بواسطة سلسلة خطية غير 

والأحماض المشتقة سيناميك  التالي يمثل بنية لحمض هيدروكسي والشكل ،[23]مشبعة ذات ثلاثة ذرات كربون
 .منه

 

 البسيطة بعض الأمثلة عن الفينولات: (II.5)الشكل 

يمثل بعض الأمثلة عن الفينولات  :(I– 3)الشكل 

 البسيطة

يمثل بعض الأمثلة عن الفينولات  :(I– 3)الشكل 

 البسيطة

 

يمثل بعض الأمثلة عن الفينولات  :(I– 3)الشكل 

 البسيطة

 

 

 حمض البنزويك حمض البنزويك الصيغة العامة للأحماض المشتقة من 

 لحمض البنزويك والأحماض المشتقة منهالصيغة العامة  :(II.6)الشكل 

  
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II.3.2.3.حلقتين سداسيتين  منإذ يتكون هيكلها الأساسي  ،ويعني هذا المصطلح بفول التوكا: الكومارينات
 .بعض أنواع الكومارينوالشكل التالي يمثل الهيكل الأساسي و ، [24]واحدة عطرية والأخرى متغايرة

 

 الكومارين R6 R7 R8 سمالإ

 

 

Coumarine H H H 

Heriarine H OCH3 H 

Scopolétole OH OH H 

Umbellif H OH H 

 

II.3.2.4.الستلبينات(C6-C2-C6): حلقتين عطريتين  كبات فينولية ذات هيكل يحتوي علىهي مر
لكتروني في الجزء الناتج من نظام لية عالية نظرا للرنين الإعاذات ف ،ين ببعضهما بواسطة جسر الإيثيلينمرتبطت

 .عامة وبعض الأمثلة عن الستلبيناتوالشكل التالي يمثل البنية ال. [22]الترافق 

 

 

  

 لأحماض المشتقة منه الصيغة العامة ل سيناميكحمض هيدروكسي 

 منه لأحماض المشتقةل الصيغة العامة لحمض هيدروكسي سيناميك  :(II.7)الشكل

 

 الهيكل الأساسي وبعض أنواع الكومارين  :(II .2)الجدول
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  R1 R2 R3 R4 R5 سمالإ

 

Resvératrol OH H H OH H 

Rlapontingenin OH OH H OCH3 OH 

Pterosibene OCH3 OCH3 H OH H 

II.2.الفلافونويدات: 

II.1.2 .تعريف الفلافونويدات: 

لأكثر شيوعا وهي من أكبر المجموعات الفينولية  و ا .Flavusهو مصطلح أجنبي مشتق من الكلمة اللاتينية     
 .[24 3-]وهي المسؤولة عن ألوان الأزهار والأوراق  ،و تواجدا في الطبيعة

وتعني وجود ثلاثة  ،C6-C3-C6ذرة كربون متواجدة على شكل  15تتكون بنيتها الأساسية من     
تحتوي على خمس ذرات كربون )حلقة متغايرة  Cحلقتي بنزن و Bو  Aحيث . على التواليC وBو Aحلقات

 :الشكل التالي  كما هو موضح في  C[3]إذ يبدأ الترقيم من الحلقة  ،(وذرتي أكسجين

 

 

 

 

II.2.2 .تصنف الفلافونويدات على حسب درجة تأكسد الحلقة : تصنيف الفلافونويداتC  نوع التحلق و
 .B،A [26]، ويحدد نوع الفلافونويدات داخل المجموعة الواحدة لمستبدلات الحلقتين لى عدة مجموعاتإ

 

 لستلبيناتل العامةالبنية  :(II.3)الجدول 

 

 البنية العامة للفلافونويدات :(II.8)الشكل
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 مثال الصيغة الكيميائية تعريف صنف الفلافونويدات
 

 الفلافون
Flavones 

 تحتوي على مجموعة الكربونيل
غير مشبعة في  2 -3ة الرابطو 

 الحلقة 
C  وترتبط مع الحلقةB  في الموضع
2  

: OH (R5,R7,R3') 

: OMe (R4') 

Diosmètine 

 
 الفلافونول

Flavonols 

لها نفس هيكل الفلافون بالإضافة 
 3في الموضع   OHإلى مجموعة 

 Cفي الحلقة 

 

: OH (R3,R5,R7) 

OH : (R5'R4',) 

 Kaempferol 

 

 
 فلافانون

Flavanones 

 2والرابطة  هيكل الفلافون لها نفس
 Cلحلقة في امشبعة  3و

 

OH   : ( R7, R4',R5') 

Butine 

 
 لفلافانو 

Flavanols 

 

لها نفس هيكل الفلافون بالإضافة 
 3في الموضع  OHإلى مجموعة 

لحلقة في امشبعة   3و 2والرابطة 
C  

(R3,R5,R7,R4',R5'):  

OH 

Catechine 

   

 أنتوسيانيدين
Anthocyanidine 

في هذه الحالة تكون الحلقة الغير 
 1كاتيونية في الموقع  C متجانسة 

 

:(R3,R5,R7,R3',R4') 

OH 

Cyanidine 

 

 إيزوفلافون
Isoflavones 

تختلف على الفلافونات بارتباط 
 3 في الموضع Cمع  B الحلقة

 

OH:(R5,R7,R3',R4') 

 Genisteine 

  

 تصنيف الفلافونويدات :( II.2)الجدول 
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II.3.2. الفلافونويداتخصائص: 

 : الفلافونويدات مركبات هيدروكسيلية ذات خصائص فينولية

 [22]حتوائها على مجموعة الهيدروكسيل الحرةمركبات قطبية لإ. 
  (.هيدروكسيل الصوديوم)تذوب في القواعد القوية  الضعيفة،من المركبات الحمضية 
 تحتوي على عدد كبير من مجموعة  والإيزوفلافونات ثل الفلافونوناتالفلافونويدات الأقل قطبية م

 .[28]يثرالإالميثوكسيل بالتالي تذوب في الكلوروفورم و 

II.1.3.2.2 الليغنان(C6-C3 ):  وهي مركبات تتكون من ثنائي وحدات فينيل بروبانC6-C3  وتنتج عن
أمثلة (II.8)الشكلو . المشتقة من حمض السيناميكو  للفينولات المستبدلة  Dimérisationطريق تفاعل ديمرة

 . [22]عن الليغنان

 

 

 

 

 

II.2.3.2.الليغنينn(: (C6-C3  هو عبارة عن بوليمير معقد ثلاثي الأبعاد يتكون من وحدات الفينيل
يا كما يساعد الخلا  ،عن صلابة الجدار الخلوي للنبات لفهو المسؤو ، غير متبلور Phényle - Propaneبروبان  

     بتصوير التركيب Nrish Freudenberقام العالم 1268سنة في و  ،بالحماية ضد التلف الكيميائي
 . التركيب الكيميائي للغنين (II.2)والشكل . [30]الكيميائي 

 

 

 

 

 بعض الأمثلة عن الليغنان : (II.9)الشكل 
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II.3.3.2.تكون ذائبة ، ويطلق عليها كذلك بالعفص وهي محتويات فجوية ذات خصائص فينولية :التنينات 
 ودباغةومن مميزاتها ترسيب البروتين  ،شوي للعديد من الأنواع النباتيةأو مترسبة في خلايا النسيج الضام أو الح

 :[31]وتنقسم إلى قسمين ،الجلود

 عدد متغير من و  (متعددة الهيدروكسيل)ترات السكر وهي جزيئات معقدة الأس :تنينات قابلة للتحلل
من  وشق فينولي ،زغلوكو  ينتج شق سكري عند تحلله وفي أغلب الأحيان يكون، جزيئات حمض الفينول

 .العامة للتنينات قابلة الانتشار البنية (II.10)والشكل. [32]حمض الغاليك

 

 

 

 

 التركيب الكيميائي للغنين :(II.11)الشكل 
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  وتتكون من وحدات ،  ذات أهمية كبيرةيرشكل بوليم علىهي مركبات فلافونويدية مكثفة و  :تنينات مكثفة
يمثل البنية ( II.11)والشكل . C4-C8))[33]وفي أغلب الأحيان تكون  C-Cترتبط بروابط ، الفلافانول

 .العامة للتنينات المكثفة
 

 

 

 

 

 

II.2.2. أهمية الفينولات: 

  عند النبات: 

 مصدر للطاقة التي يستهلكها النبات في عملية التحول الغذائي. 

 

 البنية العامة للتنينات :(II.11)الشكل 

 

 البنية العامة للتنينات المكثفة :(II.12)الشكل 



 لفعالة والأيض الثانويالفصل الثاني                                                    المنتجات ا

 00صفحة  0202/0200سنة الجامعية ال
 

 هي المسؤولة عن وقاية القشور ولب القشرة. 
 تحمي النباتات من الحشرات والفطريات الضارة. 
 على تلون النباتات الفلافونويدات هي المسؤولة. 

 عند الإنسان: 

  تثبط تكاثر الخلايا السرطانية وتوقيADN من التخريب . 
  لتهاب المفاصلإمضادة للسرطان وتخفف أعراض الحساسية و. 
 ة وأمراض القلب والأوعية الدمويةمضادة للأمراض العصبي. 
  للالتهابات الفم والحلق والإسهالمضادة. 
 تقلل من أمراض السكري. 
 تعدل نسبة الكوليسترول. 
 الوقاية من أمراض القلب. 
 ة للالتهابات والأمراض السرطانيةمضاد. 
 مضادة للفيروسات والجراثيم . 
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 :العربية اللغة المراجع ب
كرة ماجستير في مذ  , inola viscosaدراسة الميتابوليزم الفلافونيدي لنبات ,9191 حسين دندوقي [3]

  .93ص , جامعة قسنطينة ,الكيمياء العضوية
    القلويدات, الفينولات )الدراسة الفيتو كيميائية للمنتجات الفعالة (. 8199) غراف & ,تامة نور الدين [4]
ـــــنات الثلاثيةالفلافونويدات و ـــاقل و الحمُيرر  النشاط المضاد للأكسدة و و( , التربيـ المضاد للميكروبات لنبات الب

.الذي ينمــو في جنوب شرق الجزائر ‎ 
الخواص البيولوجية لنباتات الزعتر البري التي  دراسة مقارنة للتركيب الكيميائي و(. 8189) ذويب& باي  [5]
 .نمو في السهول العلياء الجزائريةت
.نباتات ضايات الصحراء الجزائرية دراسة الأيض الفلافونيدي و التربيني لبعض أنواع. دندوقي حسين [6]  
دراسة الفعالية المضادة للبكتيريا والمضادة (. 8199. )يوسفي محمد ,غراف نور الدين, العابد ابراهيم [7]

 ,Annals of Science and Technology, 3(1) .للاكسدة لمستخلص الثاويدات الخام لنبات الضمران
.8-8  

بذور  دراسة الفعالية المضادة للأكسدة لمستخلص الخام لثمار و. (8191) ,عثمان منال, واري بسمة [89] 
تخصص   ,ماستر أكاديمي في الكيمياءمذكرة تخرج لنيل شهادة . ( Abelmoschusesculentu L)القناوية 

 .91 صجامعة الشهيد حمه لخضر الوادي . كيمياء عضوية

البكتيريا للتآكل المستخلصات الفينولية لنبات  دراسة القدرة المضادة للأكسدة و ,201 بلقار آسيا  [89]
(limoniastrum),  فعالية  تخصص التحاليل الفيزيوكيميائية و,  د. م . رسالة محضرة لنيل شهادة الدكتوراه ل

 .15-14ورقلة ص , جامعة قاصدي مرباح ,العينات الجزيئية

 

 



 المراجع 
 

   

 0202/0200الموسم الجامعي 

 : الأجنبيةالمراجع باللغة 

 
[1]
Majed  Jamous, R., Ali- Shtayeb, M. S.,2008-Traditionl Arabic 

palestiniaHerbalMedicine.BiodiversityandEnivronnentalReasherchCenter(BER

C),Til, Nabuls. 
[2]
 ALGEHANI, H. H. (2009). (An Empirical Study on Civil Status 

Administration in Jeddah Field Study on Civil Status Administration in Jeddah . 

 
[8]
Muniz, M. N. (2006). Synthèse d'alcaloïdes biologiquement actifs: la (+)-

anatoxine-a et la (±)-camptothécine (Doctoral dissertation, Université Joseph-

Fourier-Grenoble I). 
  [9]
 Rakotonanahary , M . 2012 , thése présenté pour l'obtention du titre doctur en 

pharmacie diplôme d'état , université joseph foucier p16 , 19, 27, 28. 

[10]
 Zulu , J. N. (2011). Microbiologie et Mycologie. 

[11]
 Tikhomiroff , C. (2001). Étude des métabolismes primaire et secondaire de 

racines transformées de Catharanthus roseus en vue du développement d'un 

modèle cinétique . MScA Thesis , Ecole Polytechnique de Montréal. 

 
[12]
Dalila , H., & Belalia , D. M. THEME: Extraction, caractérisation et 

identification des composés chimiques d’une huile naturelle. 

 
[13]
Cyril, T. (2001). étude des métabolismes primaires et secondaires de racines 

transformées de Catharanthus Roseusen , vue du développement d’un modèle 

cinétique, université de Montréal. Université de Montréal, 28p. 

[14]
 Singh , D. P., Amar, B., Pratibha , S., Singh, J. S., & Singh, U. P. (2009). 

Phenolic constituents of Centella asiatica L. and Andrographis paniculata (Burn. 

f) Wall. ex Nees. Proceedings of the National Academy of Sciences India . 

Section B , Biological Sciences , 79(4) , 399-401 

[15]
 Demeyer , K., & Dejaegere , R. (1998). Nitrogen and alkaloid accumulation 

and partitioning in Datura stramonium L. Journal of herbs, spices & medicinal 

plants, 5(3), 15-23. 

[16]
 Younsi, R., Draa, A., & Rechreche , H. E. (2012). Evaluation de l'effet 

protecteur et antioxydant de l'extrait méthanolique de la plante Centaurea fragilis 

contre la toxicité hépatique induite par le paracétamol chez le rat (Doctoral 

dissertation, Université de Jijel). 



 المراجع 
 

   

 0202/0200الموسم الجامعي 

[17]
de Rijke, E., Out, P., Niessen, W. M., Ariese, F., Gooijer, C., & Udo , A. T. 

(2006). Analytical separation and detection methods for flavonoids . Journal of 

chromatography A , 1112(1-2), 31-63 . 

[18]
 Ribéreau-Gayon, P. (1968). Les Composés phénoliques des végétaux: par 

Pascal Ribéreau-Gayon... Dunod . 

 [19]
 LAOUINI, S. E. (2014). Etude phytochimique et activité biologique d'extrait 

de des feuilles de Phoenix dactylifera L dans la région du Sud d'Algérie (la 

région d'Oued Souf) (Doctoral dissertation, Université Mohamed Khider 

Biskra). 

[20]
 Sarni-Manchad , P., & Cheynier, V. (2006). Les polyphénols en 

agroalimentaire, Éd Tec & Doc. Coll. Sci. & Techn . Agroaliment., Lavoisier , 

Paris.   

[22]
 Lee, Hur, H.J., Lee, C . (2005) . Antiproliferative effects of dietary phenolic 

substances and 

hydrogen peroxide. J. Agric. Food Chem. p53, 1990-1995 

[23]
 Harborne , J. B. (1964). Biochemistry of phenolic compounds. Biochemistry 

of phenolic compounds. 

 
[24]
 McNaught , A. D., & Wilkinson, A. (1997). The gold book IUPAC 

compendium of chemical terminology. 

 
[25]
 Bruneton , J. ( 2009), Pharmacognosie - Phytochimie, plantes médicinales, 

4e éd., revue et 

augmentée, Paris, Tec & Doc - Éditions médicales internationales, p.1120, 1288 

ISBN 978-2-7430- 

1188-8) 

 [26]
Gabaston , J. (2018). Stilbènes de la vigne et d’essences forestières (pin, 

épicéa): Etude phytochimique et recherche d’activités anti-oomycète et 

insecticide (Doctoral dissertation). p46  

]27  [
Kuhnau , J. (1976). Flavonoids. A class of semi-essential food components: 

Their role in human nutrition. World review of nutrition and dietetics. 

 [29]
 Umezawa , T. (2003). Diversity in lignan biosynthesis. Phytochemistry 

Reviews, 2(3), 371-390. 



 المراجع 
 

   

 0202/0200الموسم الجامعي 

[30]
 MOROT-GAUDRY, J. F. (2010). Les Lignines. Introduction, Académie 

d’Agriculture de France. 

[31]
 Bruneton, J. ( 2009), Pharmacognosie - Phytochimie, plantes médicinales, 4e 

éd., revue et 

augmentée, Paris, Tec & Doc - Éditions médicales internationales, p.1120, 1288 

ISBN 978-2-7430- 

1188-8) 

[32]
 Mueller-Harvey, I. (2001). Analysis of hydrolysable tannins. Animal feed 

science and technology , 91(1-2), 3-20. 

[33]
 Laraoui , H. (2007). Etude Phyotchimique L'Extrait Chloroformique de 

Bupleurum Atlanticum''Docteur de l’université Louis pasteur (Chimie 

Organique, UV El Hadj Lakhdar Batna). 

 

 



 

  :الفصل الثالث 

 لية البيولوجيةعاالف



 الفاعلية البيولوجية                                                                                           الفصل الثالث  

 

 02صفحة  0202/0200السنة الجامعية 
 

III .لية المضادة للبكتيريا اعالف: 

 :تمهيد 

تتواجد البكتيريا في كل مكان من حولنا في الماء والهواء وكما تعيش في الأغذية وداخل وخارج أجسامنا وفي     
     قورنت بالكائنات حيث تعتبر الكائنات الدقيقة أكثر عددا من الكائنات الحية إذ ما  ،أي نظام بيئي

إسمها بالعديد من الأمراض التي تصيب البشرية لكن مع التقدم السريع للعلم الحديث تم  ، ولقد إرتبطالأخرى
يوية لمخلفات المزارع واستخدامها في إكتشاف أن للبكتيريا دورا هاما في الصناعات الدوائية و الغذائية والمعالجة الح

 . وية وغير العضوية ومعالجة المياهإنتاج الطاقة وغاز الميثان وكذلك التخلص من المواد العض
وذلك عقب ،  Antoni Vanleewenhoekالعالم الألماني أنتوني فان لوفينهوك البكتيريا،وأول من قام بوصف 

هي إلا ناتج ما وقد إعتقد العلماء في بداية الأمر أن البكتيريا  ،رالمجههاز مبسط من العدسات يشب  تطويرها لج
في نهاية القرن الثامن عشر أن  ،louis pasteurأن أثبت العالم الفرنسي لويس باستور  مواد غير حية إلى

 . رئن حي لا يولد إلا من كائن حي آخالبكتيريا كا

" والعالم الألماني " لويس باستور " ثم توالت بعد ذلك مجموعة من الأبحاث والأعمال العظيمة التي قام بها كل من 
 .[ 2-1]كوخ  اللذين يعزى إليهما الفضل في إنشاء علم دراسة البكتيريا في العصرالحديث روبورت
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.1.III البكتيريا: 

.1.1.III مفهوم البكتيريا: 

توجد البكتيريا ، ( X103)أو المجهر الضوئي (  X106)كائنات دقيقة لا ترى إلا بالمجهر الإلكتروني البكتيريا      
وتتميز [3]وداخل قنات  الهضمية وجهازه التنفسي ،وعلى جسم الإنسان ،في التربة وفي الهواء وفي الماء ،في كل مكان

 .[2]أو الحلزوني ،أو العصوي ،بشكلها الكروي

أو  الحرارة،وتستطيع جرثومة البكتيريا العيش لمدة طويلة متحملة جميع الأحوال غير الملائمة من إرتفاع درجة   
وعند تحسن الظروف البيئية المحيطة تتخلص الجرثومة من  القاسية،أو غير ذلك من الظروف البيئية  إنخفاضها،

 .[4]وترجع إلى نشاطها وحيويتها السميك،الغشاء 

.2.1.III تسمية البكتيريا: 

 والمقطعGenre الأول من الإسم إلى الجنس  المقطعبحيث يشير  Binominalتعرف البكتيريا بأسماء ثنائية   
 Streptocoquالحال شكل البكتيريا كما هو يحمل إسم الجنس وقد ،Espéceإلى النوع  الثاني

Staphylocoque  أو إسم المستكشف Escheriche . coli
[5]

 . 

.3.1.III  خصائص البكتيريا : 

 ائنات دقيقة مجهرية بدائية النوىالبكتيريا ك. 
  ميكرون 2 – 3.0يترواح حجمها بين البكتيريا كائنات دقيقة الحجم. 
  وهو المسؤول عن حماية شكل الخلية  للبكتيريا،متمم  متماسك، قاس،تحتوي الخلية البكتيرية على غلاف

وهناك أنواع أخرى تحتوي على  الغريبة،الناتجة عن تأثير الضغط الخارجي كالأجسام  من الإضطرابات
 .(capsule)حول غلاف يدعى  خارجية حافضة

  خلال مدة وجيزة  م بحيث يمكنها التكاثر 54° – م 03°درجة حرارة المناسبة لنمو البكتيريا تتراوح بين
 .إلى أعداد كبيرة

 إذ تتركب من جدار وغشاء خلويين يحيطان بالسيتوبلازم الذي يحوي كروموزوما  تتميز ببساطة التركيب
ADNحلقيا واحدا  

[7-6]. 
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.4.1.III التركيب الخلوي للبكتيريا: 

اع البكتيريا والبعض تتكون الخلايا البكتيرية النموذجية من مكونات خلوية بعضها أساسي موجود في جميع أنو   
          والغشاء  الخلوي،من الجدار  معينة منها المكونات الأساسية كلوجوده على أنواع  الآخر يقتصر

أما المكونات الثانوية فهي تحتوي  وريبوسومات،من مادة وراثية   وما يحتوي البدائية، والنواة ،والسيتوبلازم البلازمي،
 .[8]و الحافضة والبذور، والأسواط، الأهداب،على 

 

 

 

.4.1.III1 .المكونات الأساسية للخلية البكتيرية: 
  الجدار الخلويparoicellulaire : 

  والبيبتيداتيتركب من مادتين هما الكربوهيدرات  الصلابة،ومن صفات   وصلب،جدار الخلوي سميك   
وثابت يحميها من الهجوم  من السكريات والدهنيات وهو المسؤول عن منح البكتيريا شكل مميز يتكون

 .[4]الخارجي

  الغشاء البلازميplasma membrane: توبلازم الخلية ويقع غشاء رقيق ل  نفاذية إختيارية يحيط بسي
 .[8]يتكون الغشاء البلازمي من الدهون المفسفرة والبروتينات. نانومتر3.4ار الخلوي ويبلغ سمك  تحت الجد

  السيتوبلازمcyoplasm:على  ل  تركيب بسيط حيث تحتوي البكتيرية سيتوبلازم الخلايا
والسيتوبلازم عبارة عن  ،(Bacterialgenome)والمادة الوراثية البكتيرية ( (Ribosomesالريبوزومات

 تركيب الخلية البكتيرية :(III.1)الشكل 

 تركيب الخلية البكتيرية:(I.1)الشكل 
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ومركبات غير  ،وكربوهيدرات ،ودهون، وبروتينات ،84% إلى  34% ن من الماء بنسبة سائل غروي يتكو 
 .عضوية

 :كما تتكون السيتوبلازم من ثلاثة أجزاء هي 
o  المنطقة الحبيبيةGranularregion. 
o  المنطقة الصبغيةPigmentedregion. 
o  المنطقة السيتوبلازمية السائلةFluidcyto plasmicregion

 [8] . 
  نواة بدائيةNucleoide: 
ة وليست محاطة نواة البكتيريا بسيطة تتكون من كروموزوم واحد ملتف حول نفس  يوجد في مركز الخلي   

وظيفتها السيطرة على جميع عمليات الخلية وصفاتها بما ، سائل نوويولا توجد بها نويات أو  بغشاء نووي
 .[9]تحوي  من جينات وكذلك بدء عملية التكاثر

.4.1.III2. المكونات الثانوية للخلية البكتيرية: 

 زوائد دقيقة تسمى  : الهديباتPilli،  وظيفتها التثبيت على سطح الخلايا وبعضها يعرف بالهديبات
وجد إحداها في بعض الخلايا وهي قد ي، الأنوية من خلية لأخرى الجنسية التي تلتصق ببعضها لإندماج

 .[13]مسؤولة عن ضروريات البكتيريا مثل بكتيريا السيلان. لحياة البكتيريافهي ليست ضرورية توجد أو لا
  الأسواطFlagella : تكون حول البكتيريا ذو توزيع مختلف على  ،وهي عبارة عن زوائد طويلة جدا

    فقد تنمو في جهة أو من الجهتين من الخلية البكتيرية حيث تقوم بتسهيل  ،بكتيرياحسب نوع ال
 .[11] الحركة

  البذورSpores: ما تسوء الظروف البيئية عند(الـ  ،ندرة الغذاء ،الجفافpH ) تكون بعض أنواع
ويعرف هذا التركيب بالبذرة التي تظل حية لمدة  البكتيريا جدارا سميكا يحيط النواة وقليل من السيتوبلازم

طويلة إلى أن تتحسن الظروف فيتشقق جدار البذرة وتخرج من  النواة وتستعيد شكل البكتيريا مثل الجمرة 
م على عكس 121°درجة  بكتيرية تقاوم حتىالذور بوهذه ال، الغازيةا الغرغرين وكلوستريدياالخبيثة 

 .[9]133°تقاوم حتى درجةالبكتيريا الخضرية التي لا 
  الحافظةCapsule :  وهي عبارة عن طبقة هلامية سميكة تحيط بالخلية البكتيرية حيث تمنع إلتصاقها

 .[12]مع الخلايا البلعمية
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III.5.1 . تصنيف البكتيريا: 

 :صنف الباحثون والعلماء مختلف البكتيريا حسب خصائصها ومميزاتها وذلك حسب مايلي 

  [10]فيمكن تقسيمها إلى:  أسواطهامن حيث توزيع  
 .بكتيريا وحيدة السوط -1
 .متجمعة عند طرف واحد: واط عديدة بكتيريا ذات أس -2
 .موزعة على كل الخلية: واط عديدة بكتيريا ذات أس -0
 الشكل ثيمن ح : 

 .شكل العصويات الصغيرة تحت المجهرالتي تأخذ خلاياها ( : Bacilli) البكتيريا العصوية  -1
 .أخذ خلاياها شكل الكريات الصغيرةالتي ت( : Cocci) البكتيريا الكروية  -2
 .التي تأخذ الشكل الحلزوني( : Spiral) البكتيريا الحلزونية  -0
 .[10]التي تأخذ شكل الواو أو الضمة العربية ( : Vibrio) البكتيريا الواوية  -5
   فيمكن تقسيمها إلى ثلاثة أنواع  :حسب الوسط الذي تعيش في 

وهي ، لتي تعيش فقط في وجود الأوكسجينوهي البكتيريا ا( : Aerobic) بكتيريا هوائية إجبارية  -1
 .ر الأساسي لتسمم المواد الغذائيةتعتبر المصد

   .الأوكسجين في غياب، وهي البكتيريا التي تعيش فقط( : Anaerobic) هوائية إجبارية بكتيريا لا -2
  وهي البكتيريا التي يمكنها العيش( : Facultative Anaerobic) هوائية إختياريةبكتيريا لا -0

 .أو عدم ، في ظل وجود الأوكسجين، والنمو
  فيمكن تقسيمها إلى نوعين :من حيث التغذية 

 .تيريا التي تستهلك الكربون للنموهي البك: بكتيريا ذاتية التغذية  -1
 .[10]كالسكرلكربون من تحليل المواد الذائبة  هي البكتيريا التي تحصل على ا: بكتيريا عضوية التغذية -2
  من حيث طريقة  التلوين(GRAM) :حسب ، ف في تركيب جدار الخلية بالتلوينيوضح الإختلا

نوعين من خلال  وإستنبط ،1885المكتشفة سنة  J . GRAMنسبة للعالم البلجيكي ، تقنية غرام
 : هذه الطريقة

o   بكتيريا غرام موجب(gram positive : )وينها تمتص اللون وتظهر أرجوانيةعند تل. 
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o  بكتيريا غرام سالب (gram négative : )تحرر الصبغ وتظهر حمراء. 

وهذا بسبب التركيب  سالب، ك من جدار خلية البكتيريا غرامويظهر جدار خلية البكتيريا غرام موجب أسم
 .[15] الكيميائي المختلف

  يمكن تقسيمها إلى  :حسب تأثيرها على الإنسان 
 ( : Beneficial Bacteria) البكتيريا النافعة 

 .جليلة للإنسان والحيوان والبيئة وهي التي تقدم خدمات   
ويفرز بعض المواد المفيدة  الطعام،يساعده على هضم  الإنسان،فهناك نوع من البكتيريا يعيش في أمعاء 

 .البكتيريا الضارةيعمل على تدمير للجسم مثل الفيتامينات و 
إذ يقوم بتثبيت ، ويلعب دورا هاما في غذاء النبات ،بةوهناك نوع آخر من البكتيريا يعيش في التر 

 يستطيع من خلال  النبات أن يكون  ،ليكون بمثابة عنصر أولي، نتروجين الموجود في الهواء الجويال
 .البروتين

وتحويلها  ،وكذا المواد العضوية المعقدة موتها،لحية بعد كما تقوم بكتيريا التربة بتحليل أجسام الكائنات ا
 . يد منها التربة والنبات والحيوانتستف، إلى صور بسيطة

بل إن هناك صناعات كاملة تقوم على إستخدام بعض أنواع  فحسب،ولا يقتصر الأمر على ذلك 
 .النافعةإلا إنتاج عمل البكتيريا  وبعض الأدوية ماهي الألبان،فصناعة بعض منتجات  .النافعةالبكتيريا 

 من حماية للبيئة  الصحي،وحديثا تمكن العلماء من إستخدام البكتيريا في معالجة مياه الصرف 
 .[15]التلوث

 ( :Opportunistic Bactérie)  بكتيريا إنتهازية
توجد البكتيريا في جسم الإنسان وتعيش في  دون أن تسبب ل  أضرار صحية إلا أنها تؤدي إلى   

دون أي سبب من الأسباب تهاجم جسم الإنسان متحولة إلى  الإنسان،إنخفاض مستوى مناعة جسم 
 . [3]بكتيريا ضارة مسببة إلى العديد من الأمراض منها إلتهاب الحلق أو اللوزتين
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 ( : Pathogenic Bacteria) بكتيريا ضارة 
تدخل البكتيريا الضارة إلى جسم الإنسان عن طريق الفتحات الطبيعية مثل فتحة الأنف والفم أو عبر   

حيث تسبب للإنسان أمراضا ومشاكل صحية عديدة مثل  الطعام، الماء، الهواء،وتحمل مع شقوق الجلد 
 .[3]إلخ ...الديكي والسيلان والسعال  التيفوئيد، الكوليرا، السل،

6.1.III. البكتيريا المستعملة في الدراسة: 
 Escherichia Coli 

 Staphylococcus aureus  

 Klebsiellapneumoniae 
 بكتيريا Escherichia coli : 
     عصوية الشكل ذات أبعاد  الحيوانية،هي بكتيريا موجودة في الجهاز الهضمي للإنسان أو الفضلات   
بأنها تنتج كمية  تمتاز 03°تتكاثر بسرعة عند درجة حرارة ، (      سالبة غرام ميكرومتر، 0إلى  1 من

 .إلى تحميض اللبن وبالتالي تخثره تؤدي   مساوية لكمية     
 
  
 
 
 
 
 
   
 

وتتسب في  ،الإسهال الطفيلي ،إلتهاب القلب ،كأمراض الجهاز التنفسي: ة أمراض إضافة إلى تسببها لعد
 .[12] إرتفاع شديد في درجة الحرارة عند إنتشارها في الدم

 Bactérie المملكة 

 Proteobactérie الصنف

 Gammaproteobacteria القسم

 Enterobacteriales الرتبة

 Enterobacteriaceae العائلة

 Escherichia الجنس

 Escherichia coli النوع

 E . Coliبكتيريا   :( III.1)الجدول
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 بكتيريا Staphylococcus aureus : 
 : تنتمي إلى (    )هي بكتيريا ذات غرام موجب  

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Bactéria المملكة

 Firmicutes الصنف

 Bacilli القسم

 Bacillales الرتبة

 Staphylococcaceae العائلة

 Staphylococcus الجنس

 Staphylococcus aureus النوع

 E . Coli ـ  صورة الفحص المجهري ل :(III.2)الشكل

 Staphylococcus aureusبكتيريا  :( III.2)الجدول 
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ذات لون أصفر براق عديمة الحركة تكون على شكل  (Cocci) هي بكتيريا كروية الشكل تسمى كوكسي   
عاء والجهاز التناسلي تتواجد عند الإنسان في الجلد والأم um1قطرها حوالي (   )عناقيد مكونة من النوع 

مسببة للعديد من الأمراض ، لتخمر وهي مسؤولة عن تشكل الصديدتنمو بالتنفس الهوائي أو ا، وعلى الوج 
 .    [12]من بينهم إلتهابات جلدية خطيرة وإلتهاب الرئتين وتسمم الدم وغيرها 

 بكتيريا : Klebsiella pneumoniae 
 :، وهي البكتيريا التي تنتمي إلى (-G)ذات غرام سالب هي بكتيريا 

 

 

 

 

 

 

 Bacterie المملكة

 Proteobacteria الصنف

 Gammaproteobacteria القسم

 Enterobacteriales الرتبة

 Enterobacteriaceae العائلة

 Klebsiella الجنس

 Klebsiella pneumoniae النوع

 S. aureusصورة بالمجهر الالكتروني :(III.3)الشكل 

 Klebsiella pneumoniaeبكتيريا : (III.3)الجدول 



 الفاعلية البيولوجية                                                                                           الفصل الثالث  

 

 20صفحة  0202/0200السنة الجامعية 
 

 

 

   ، غير متحركة تتميز بشكلها الدائري ، عصوية الشكل...(هواءواجد في الماء، تربة، تت)هي بكتيريا بيئية   
تكون  um  3.8إلى  um 0.5، وعرضها مابينum2 إلىum1يتراوح طولها من  ختياريةإهوائية ، لامحدبة

، تتواجد بصورة طبيعية في UV، تتميز بألوان مشعة تحت جهاز ثنائية أو على هيئة سلاسل قصيرة منفردة أو
     ب ، والجيو لبكتيريا إلتهاب شديد في المثانة، الرئة، الأذن، الأنفالفم والأمعاء وعلى الجلد تسبب هذه ا

 .[14]الأنفية 

2.III .المضادات الحيوية : 

.III1.2 . تعريف المضادات الحيوية: 

 الذي عرفها بأنها الظروف التي يمكن  1889سنة  Vulleminإستعملت الكلمة لأول مرة بواسطة العالم    
لهذه   Vulleminتعريفو بحيات  ووجوده ولا يختلف لكائن حي إبادة كائن حي آخر ليحتفظ ه أن تحتوي

في أن هذه الظاهرة ترجع إلى إفراز  1954سنة  Waksmanالظاهرة كثيرا عن التعريف الحالي والذي ذكره 
 .[12]مواد كيماوية ذات تأثير ضار بالميكروبات

المضادات الحيوية عبارة عن مركبات كيميائية عضوية تنتج من التفاعلات الأيضية لبعض الكائنات الحية 
ف وتثبيط حيث تقوم بإيقا، لعضوية الممرضة تحت تراكيز ضعيفةعلية إنتقائية على الدقائق اات فالدقيقة ذا

ولقد تطور العلم الحديث في آليات الإستعمال حيث . Bactériostatiqueوتسمى، نموها وتكاثرها
 .[16]الميكروبية للكثير من الأمراض، اد الكيميائية الطبيعية العلاجيةأصبحت تستخدم كنوع من المو 

 K .pneumoniae صورة بالمجهر الالكتروني: (III.4)الشكل 
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.III2.2 . أنواع المضادات الحيوية: 

 :إن تصنيف المضادات الحيوية يعتمد على الوظيفة الأساسية للمضاد الحيوي في الجسم والتي تنقسم إلى قسمين   

   مضادات حيوية كابحة لنشاط الخلية البكتيرية: 
،  sulfamideسلفوناميد:مثل  تمنع تكاثر الخلية البكتيرية وهو ما يساعد في القضاء عليها  

 .chloramefincole كلورامفينكول
  مضادات حيوية قاتلة للخلية البكتيرية: 

أو بمنع تكوين مادة  إنفجارها،أو بالتسبب في إنتفاخ خليتها و  خليتها،إما عن طريق التأثير على جدار   
 .Ampicillin , Gentamicin  , Penicillin[13]:البروتين داخل خليتها مثل 

.III4.2 . طرق تأثير المضادات الحيوية: 

وقد يكون مفعول المضاد على  الميكروبات،أو كبح  الميكروبات،تعمل المضادات الحيوية على قتل   
أو يعمل  ،(Membrane Cell)أو الغلاف الداخلي  ،(CellWall)الغلاف الخارجي للميكروب 

  .( Brotein Synthesis)على مستوى الخلية لإيقاف تصنيع البروتين 
  ـ الالعمل على تثبيط نموADN: 

مما يمنع الخلية من إنقسام  ADNمن بين الأسباب التي تسببها المضادات الحيوية إضطراب عمل   
 .[18]وتكوين الإنزيمات الخاصة بذلك 

  العمل على تخريب الغشاء السيتوبلازمي: 
حيث تقوم  ،السيتوبلازمي للغشاء Apidoprotineبعض المضادات الحيوية تعمل على تأثير هندسية   

 .[19] بتحليلها وفقدان الخلية البكتيرية للسيتوبلازم الكروموزومي
  العمل على الغشاء الداخلي للبكتيريا: 

زيادة غير ) اء الداخلي المضاد الحيوي ل  خواص سطحية التي تمكن  من تخريب عمل من نفاذية الغش  
: هذا ما يسمح بتدميرها مثل ،السائلة خارج البكتيريا الموادويسمح بطرد  ،(طبيعية

(Polymyxineslipo peptides cycliques ) [13]يعمل وفقا هذا الأسلوب من العمل. 
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  العمل على الغشاء الخارجي للبكتيريا: 
 peptidoglycaneهذا ما يمنع تركيب  trans peptidasالمضاد الحيوي يوقف تركيب الجدار بتثبيط 

 . [18]وهذا ما يوقف نموها وعملها

III.3. المقاومة البكتيرية للمضاد الحيوي: 

.1.3.III تعريف المقاومة البكتيرية: 

وقد أصبحت  المعدية،ظهرت المقاومة البكتيرية مباشرة بعد بداية إستعمال المضادات الحيوية ضد الأمراض   
ونقول عن البكتيريا أنها مقاومة إذا كانت تستطيع النمو  مستمر،أمرا مستعصيا على الأطباء لأنها في تطور 

 :نوعانتقوم النسبة المعتادة وهي  الحيوي،والتكاثر في وجود نسبة المضاد 

 مقاومة طبيعية. 
  [4]مقاومة مكتسبة. 

.III2.3 .سباب المقاومة البكتيرية أ: 

    جين مقاوم من بكتيريا  مكتسبة أو إكتساب ة على شكل طفرة جينية تلقائية أوتكون المقاوم  
                              وإن كانت من سلالة أخرى وذلك عن طريق عملية نقل الجين الأفقي  حتى أخرى،

(Horizontat genetransfer ) ويعود سبب زيادة مقاومة البكتيريا للمضادات بسبب التعرض
   تالي ظهور أجيال جديدة من البكتيريا وبال، وصرفها بدون وصفة طبيةالكثير للمضادات الحيوية 

 . [23]المقاومة 

.III3.3 . طرق التعرف على حساسية أو مقاومة البكتيريا للمضاد الحيوي: 

III3.1.3..مة للمضاد الحيوي على حسب تعتبر الخدمة البكتيرية مقاو  :خواص الخدمة البكتيرية
 .[13]التركيز قلت المقاومة لإعطاء أفق لكي تتم المعالجة  حيث نجد كلما إرتفع ،تركيزه

III3.2.3.. المعالجة بالمضاد الحيويكيفية : 

 :ومن أهم الطرق لمعالجة البكتيريا طريقة الإنتشار 
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 طريقة الإنتشار (Méthode de diffusion : ) 
       من أجل تحديد مدى حساسية السلالات البكتيرية للعوامل المضادة للبكتيريا وهي تقدير جرعة   
عن طريق  Antibiogrammeتلجأ إلى طريقة  ،يوي القادر على حدوث هذا التأثيرالمضاد الح( تركيز)

التي تشبع بالتركيز المحدد من المضادات   نحيث تحضر الأقراص بورق واتما ،بالإنتشار على وسط صل
وتوضع في أحواض بكتيرية على الوسط الصلب تكون ( أو المواد المراد معرفة تأثيرها على البكتيريا)الحيوية 
 وتعتبر هذه الطريقة شائعة الإستعمال في مخابر الميكرو ،مسبقا بلقاح بكتيري بطريقة المسحمشبعة 

             الطرق  بالمقارنة مع ،مكلفة قها وتعتبر كذلك طريقة غيرتحقيراجع لسهولة  بيولوجيا وهذا
 [21]بالمقابل تعطي نتائج جيدة حيث تمكننا من معرفة مدى حساسية البكتيريا للمضاد الحيوي  ،الأخرى

 :ويمكننا القول أن 
 .ml 8 منإذا كان القطر أقل ( غير حساسة للمضاد الحيوي) البكتيريا مقاومة  
 .mm 17_9بكتيريا متوسطة الحساسية للمضاد الحيوي إذا كان القطر مابين 
 .mm 20 _15بكتيريا حساسة للمضاد الحيوي إذا كان القطر مابين 
 . mm[22] 20بكتيريا حساسة جدا للمضاد الحيوي إذا كان القطر أكبر من  

 

 

 

 

 

 قطر منطقة التثبيط للبكتيريا :(III.5)الشكل 
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III.4. الحرةالجذور: 

III.1.4  .الجذور الحرة  تعريف: 

الإلكتروني الجذور الحرة هي أصناف كيميائية ذرية أو جزيئة متعادلة أو مشحونة بشحنة سالبة، تحتوي في تركيبها   
     ستقرار من خلال تفاعلاتها مع مركبات لإامعظم هذه الإلكترونات تسعى إلى  .على إلكترونات منفردة

ينتج هذا الصنف من الإلكترونات من خلال التفاعلات  .الظاهرة بالإجهاد التأكسدي هذهأخرى، تسمى 
 .[20]المتسلسلة، البلمرة أو التفاعلات الضوئية المتعاقبة،

III.2.4 .تم تقسيم الجذور الحرة على أساسيين مختلفين هما:أنواع الجذور الحرة: 

III.1.2.4 .ينقسم هذا النوع إلى قسمين  : على أساس الاستقرار: 

  صغير وعمر  وزن جزيئيوهي عبارة عن عناصر كيميائية ذات : (غير مستقرة)الجذور الحرة النشطة
  OH الهيدروكسيل ،Fالفلور  ،Nالنيتروجين ،Hقصير، وهذا راجع لعدم استقرارها، مثل الهيدروجين 

 .[24]الخ.....C6H5البنزنو 
  وعمر  وزن جزيئي كبيرعناصر كيميائية ذات  وهي عبارة عن: (الصامدة)الجذور الحرة المستقرة

مثل ثنائي فينيل أكسيد النيتريك  ،أيام إلى أي أن مدة إستقرارها تصل في بعض الأحيان ،طويل
Ph2NO هيدرازيل ثنائي فينيل بكريل وDPPH . ومعظم الجذور الآروماتية التي تحتوي على رنين

  علية لأن  يحتاج إلى طاقة عالية أثناء الكن يجعل  أقل ف ،غالب الأحيان تكون مستقرة في إلكتروني
 .[25]التفاعل

ـــ هو إختصار : DPPHرذالج وهو عبارة عن مادة صلبة ذات اللون ، هيدرازيل ثنائي فينيل بيكريل– 1، 1لـ
أيام وهذا راجع  حيث يبقى هذا الجذر مستقر لعدة ،ستقرارهإعند  الأصفرعطي اللون البنفسجي المسود وي

     [26]يعني عدم تمركز الإلكترونات في موقع معين، بسبب الرنين المتواجد في الحلقة لوجود حلقات آروماتية
 .DPPHيمثل الصيغة الكيميائية للجذر ( III.3)و الشكل 
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III.2.2.4. تم تقسيم هذا النوع على أساس العنصر الكيميائي المسؤول عن الجذر الحر  :على أساس النوع
 .N [26]النيتروجينية و O  الأكسجينيةمثل الجذور الحرة 

III.3.4 .تكون من مصادر  أو ،الأيض في الجسميتم إنتاج الجذور الحرة بواسطة : مصادر الجذور الحرة
تزداد هذه الجذور بزيادة الإرهاق النفسي والجسدي وحالات المرض كما هو موضح في . داخلية أو خارجية

 :التالي ك(III.5) الجدول

 

 

 

 

 المصادر الخارجية  المصادر الداخلية
 الأمراض والالتهابات -

 نقص المناعة -
 عمليات الأكسدة -

 
  
 
 

 المبيدات الحشرية ،التلوث - 
 دخان السجائر، المواد الكيميائية - 

 الأشعة فوق البنفسجية، أشعة الشمس الضارة -
 

 DPPHالصيغة العامة  للجذر الحر  ( :III.6)الشكل 

 ةمثلة عن المصادر الداخلية والخارجية للجذور الحر بعض الأ : (III.4)الجدول

 

 



 الفاعلية البيولوجية                                                                                           الفصل الثالث  

 

 22صفحة  0202/0200السنة الجامعية 
 

III.4.4.تدخل الجذور الحرة في العديد من التفاعلات مما يؤدي إلى تجديد جذري : ور الحرة ذعمل الج
 :كالتالي   [27]ثلاثة مراحلوتتم هذه التفاعلات على  ،أن تبدأ دورة جديدة من التفاعلاتيمكنها 

 يتم في هذه المرحة تشكل الجذر :اية مرحلة البد 
 L

.
 +RH LH + R

. 
  سلسة من التفاعلات الحرة تجدد الجذور ةلالمرح في هذه :الإنتشارمرحلة. 

 LOO
.  L

.
 + O2 

  .LOOH + L LH + LOO
. 

L
.
 + O2                                     LOO

. 

  ويتم فيها تجميع الجذور الحرة :مرحلة النهاية 
 LL  L

.
+L

. 

LOO
.
 + LOO

.                            
LOOL + O2 

LOO
.
+ L

.                                 LOOL 

III  .4.5.[28]يد من الأمراض التي تصيب الإنساندالجذور الحرة تتسبب في الع :أضرار الجذور الحرة    
 :منها نذكر 

 الإكتئاب فقدان الذاكرة و الزهايمر،ضطرابات الأعصاب مثل مرض إ. 
 الربو و الإنسداد الرئوي المزمن ،رابات الرئوية مثل  إلتهاب الرئةضطالإ. 
 طرابات الكلوية مثل الفشل الكلويالاض. 
 لجهاز الهضمي مثل القرحة المعديةاضطرابات ا. 
  الشرايينأمراض القلب والأوعية الدموية مثل تصلب. 
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III.5.مضادات الأكسدة: 

III.1.5.هي جزيئات أو أيونات أو جذور مستقرة نسبيا لها القدرة على و  :تعريف مضادات الأكسدة
ذلك بواسطة منع الأكسدة ومنع في عضو الكائن البشري و  (الجذور الحرة)منع تأكسد الجزيئات غير مستقرة 

 .لتزيد من صلاحيتها ومنع تأكسدها منخفضة في الأغذية تستعمل بتراكيز ،[29]تطور سلسلة التفاعلات

 . [03]مضادات الأكسدة متواجدة بكميات متفاوتة في جميع الأغذية النباتية والحيوانية وبعض الأعشاب الطبيعية 

III.2.5 . يتم تصنيف مضادات الأكسدة إلي صنفين أساسيين هما : تصنيف مضادات الأكسدة: 

III.1.2.5.في غذاء  وهي متوفرة، المادة الحية من مضادات تنتج وهي كل ما : مضادات الأكسدة الطبيعية
 .[24]كما في المخطط التالي  أساسيين وهي تنقسم إلى قسمين والإنزيمات الإنسان اليومي مثل الفيتامينات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الطبيعيةمضادات الأكسدة 

 الإنزيمية الأكسدةمضادات 

 
 

 نزيميةالإغير مضادات الأكسدة 

- Super Oxide Dismutse (SOD) 

- Catalas    الكاتالاز 

-Glutathion Peroxidase (Gpx) 

- Glutathion reductase(GR) 

- βكاوتين 
 Cالفيتامين  -
  Eالفيتامين -
 (الزنك، الحديد)المعادن الطبيعية  -
 

 مضادات الأكسدة الطبيعية  :(III.7)الشكل   
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III.2.2.5.وهي العناصر التي يتم إضافتها للأطعمة المعلبة لحمايتها من التلف : الصناعية ضادات الأكسدةم
 :ومن أمثلة عن هذه المواد ما يلي ،وتمديد مدة صلاحيتها وذلك بواسطة أكسدة هذه العناصر

Butylhdroxyanisole(BHA) ,Butylhdroxytoluene(BHT)  

Propylgallate(PG),  Tetrabutylhydroquinone(THQ)                           
 Acidegallique وحمض الغاليك

 :Butylhdroxyanisole (BHA) ويمكن تحضيره من المركب  ،مصنعوهو عبارة عن مركب كيميائي
paramethoxyphenol  بطريقةButylation،  يحتوي المركبBHA على صيغتين متماكبتين  

 .[02-01]يتميزان برائحة الفينول

 

 

 

 

 

Butylhdroxytoluene (BHT) : 

من المضادات  BHTيعتبر. تذوب في المذيبات العضوية، ة عن مادة متبلورة عديمة الرائحةهو عبار   
هي وصيغت  الكيميائية كما ، [00]الغذائية المنتجاتستعمال  في كسدة التي يتم تحضيرها تجاريا لإالأ

 :موضحة في الشكل التالي

 

 

 

 

 BHAصيغ  :(III.8)لشكل ا

 

 BHT ـالصيغة الكيميائية ل :(III.9)الشكل
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يستعمل حمض الغاليك كمادة حافظة للأغذية وذلك بتوفر عدة  : Acide galliqueحمض الغاليك
في الماء ولكن  قليل  يذوب حمض الغاليك، منخفضة سميةشروط منها أن يكون فعال بتراكيز و درجة 

 :وصيغت  الكيميائية كما في الشكل التالي ،الذوبان في الزيوت والدهون

 

 

 

 

 

III.3.5.  في   يتمثل عمل مضادات الأكسدة في عدة آليات تتمثل :آلية عمل مضادات الأكسدة
       وإزالة المعادن ، كبح الجذور الحرة ،ص الأشعة فوق البنفسجية والمرئيةإمتصا، كسر سلسلة التفاعلات الجذرية

 .[05]الثقيلة 

ROO
.
 + AH                                    ROOH + A

.
 

A
. 
+ ROO

.
  ROOA 

III.4.5. لإضافة هذه المواد يجب أن يتوفر ما يلي:شروط إضافة مضادات الأكسدة: 

 .[04]أن تكون فعالة بتركيز منخفض في أنواع عديدة من الدهون درجة السمية يجب 
 .[06]ت  ورائح  طعمالمضاف إلي  لكي لا يغير في تؤثر على الغذاء  لا يجب أن 

 

 الغاليك يمثل الصيغة الكيميائية لحمض :(III.11)الشكل 
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(Doctoral dissertation, Université de Ouargla-Kasdi Merbah.) 
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 :مدخل   

             المتواجدة في  Bunuim mauritanicumلنبتة  في هذا الفصل تم توضيح كيفية جمع العينات    
الكشف عن ب ولهذا قمنا في هذه الدراسة, وتهيئتها للدراسة( عريريجو ب وبرجالبيض , سوق أهراس, أم البواقي)

التطرق للتحليل  , وبعد ذلك يتمالكلية قلويداتالو , لتحديد كمية الفينولات هاإستخلاص وجات الفعالة المنت
بالطرق الكيميائية  لية المضادة للأكسدةاعدراسة الف و ,لمنتجات الأيض الثانوي الفينوليةالكمي والنوعي 

(DPPH)  والكهروكيميائية الفولطامتري الحلقي(VMC),  العمل على مستوى مخابر كلية العلوم الدقيقة تم هذا
        لية المضادة للبكتيريا للمستخلصات الفينوليةاعوكما تمت دراسة الف .بالوادي -لخضر حمه  بجامعة الشهيد

 .بالمجد التحاليل الطبية مخبر, هذا العمل تم على مستوى القلويدية و

 .IV1 . تحضير العينات: 

 .2122/ 10/ 06لغودة من أربعة مناطق المذكورة سابقا وذلك بتاريخ اتم جمع درنات نبتة الت     

عملية ثم تقسيمها إلى قطع صغيرة لتسهيل  ,من المواد والشوائب العالقة فيهاقمنا بتنظيف وتنقية الدرنات 
قت لآخر للتأكد من بعيد عن الرطوبة والتهوية الجيدة مع تحريكها من و  ,التجفيف وذلك بنشرها في مكان ظلي

ضعها في علب زجاجية محكمة للتأكد من عدم تعفنها حتى وبعد ذلك يتم طحنها بواسطة هاون وو . تجفيفها التام
 .الدراسةبداية 

                                                                          
 بعد الطحن مرحلة التنظيف بعد الجمع

 ضير نبات التالغودةمراحل تح) : IV.1)الشكل 
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   .IV2.  تم استخدام مجموعة من الأدوات والمواد  الدراسةخلال هذه : المواد و الأدوات المستعملة
 . التجارب العلمية والأجهزة لإنجاز

 

 

 الأجهزة الأدوات المواد
  (AG)الغاليك حمض -
 (AQ)حمض الكرستين  -
 (CH3OH)( 08)%ميثانول  -
 كاشف الفولين -
 كاشف ماير -
 (KI) يوديد البوتاسيوم  -
 HgCl2) )قكلوريد الزئب -
 Na2CO3( 5.7)%كربونات الصوديوم  -

 AlCl3 %(2 )محلول ثلاثي كلوريد الألمنيوم  -
 الهكسان -
 لبترولي الإيثر ا -
 H2SO4 %(2)   الكبريتحمض  -
 ( (Mgالمغنزيوم -
 (C2H5OH)الإيثانول  -
 (CHCl3)الكلوروفورم  -
 ( (NaOHالصوديوم هيدروكسيد -
 NH3) ) الأمونياكمحلول  -

- DPPH 

- DMSO 

 حمض الأسكوربيك -
 HCl (7%)حمض كلور الماء  -

 

 بيشر -
 حوجلة  -
 مخبار مدرج  -
 إختبار وحامل أنابيب -
 ورق الألمنيوم -
 مورق برا فيل -
 ورق الترشيح -
 قمع بوخنر -
 ماصة -
 زجاجة ساعة -
 ملعقة -
 قمع -
 هاون -
 pH  ورق وجهاز الـ  -
 قمع الفصل -
 حامل -
 بالبكتيريا الخاصة الأقراص -
 علب بيتري -
 ملقط  -
Whatmans N ورق -

o
3 
 

جهاز الأشعة الفوق  -
 البنفسجية

(UV- visible) 

 جهاز التبخير الدوراني -
 مخلاط مغناطيسي -
 ميزان إلكتروني حساس -
 ولطا متريجهاز الف -
 حاضنة -

 
 

 

 . تجربةالمواد والأدوات المستعملة في ال :( IV1.)الجدول 
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  المستخلصات المدروسة:  

 Ph Om  ــــ ــ ــ  .تخلص الفينولي لمنطقة أم البواقيالمس ــ

 Ph So–  ستخلص الفينولي لمنطقة سوق أهراسالم. 

 Ph By– المستخلص الفينولي لمنطقة البيض. 

 Ph Bo– لص الفينولي لمنطقة  برج بعريريجالمستخ. 

 Al Om–  يدي لمنطقة أم البواقيالقلو المستخلص. 

 Al So– ستخلص القلويدي لمنطقة سوق أهراسالم. 

Al By– المستخلص القلويدي لمنطقة البيض. 

 Al Bo– لص القلويدي لمنطقة  برج بعريريجالمستخ. 

.IV3. لغودةاالكشف الفيتو كيميائي لنبتة الت: 

  المستخلص الكحولي: 

في  سا 22 مع الرج لمدة (01)%من الإيثانول  21  (ml)قدره لغودة في حجمامن مسحوق الت g5))نقوم بنقع 
 .لإستعمالها في التحليل الكيميائيثم يتم ترشيحه تحت الفراغ للإحتفاظ بالرشاحة  ,درجة حرارة المخبر

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           
 

 

 

 عملية الترشيح المستخلص الكحولي  عملية الرج عملية النقع

 .مراحل تحضير المستخلص الكحولي : (IV2.)الشكل 
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  المستخلص المائي: 

 اصحوبم سا 24 من الماء المقطر المغلي لمدة ml21))لغودة في حجم قدره امن مسحوق الت 5 (g)نقوم بنقع
 .لإستعمالها في التحليل الكيميائيثم يتم ترشيحه تحت الفراغ للإحتفاظ بالرشاحة  ,بالرج في درجة حرارة المخبر

                                       
 

 

1.3.IV.الكشف عن القلويدات Alcaloïdes : 

.IV1.3 .1. تحضير كاشف مايرMayer sreagent: 

     في واحد لتر من الماء KIمن يوديد البوتاسيوم  g5))و  HgCl2من كلوريد الزئبق  0.35(g)يحضر بإذابة 
 .[1]المقطر

 .IV1.3 .2. طريقة العمل: 

Al-Faham)  ,(Al-Diahanوفقا للطريقة المستعملة 
ونضيف  المستخلص الكحوليخذ كمية من نأ ,[2]

زيج ونضيف له من الم ml0))ثم نأخذ , للحصول على مزيج (HCl 1%)من حمض كلور الماء  ml) )5لها
 .قطرات من كاشف ماير

 .لي وهذا دليل على وجود القلويداتظهور راسب بلون برتقا: الملاحظة 

 

   

 عملية الترشيح مستخلص مائي  عملية الرج عملية النقع

 .تحضير المستخلص المائي مراحل : (IV3.)الشكل 
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.IV2.3 .  الكشف عن الفينولاتphénols : 

  .IV1.2.3 . طريقة العمل: 

(Pandith) وفقا للطريقة المستعملة 
نعالج المستخلص الكحولي بواسطة قطرات من محلول كلوريد الحديد , [3]

 .المحضر حديثا 5%بتركيز( FeCl3)الثلاثي 

 .اد وهذا دليل على وجود الفينولاتتدرج اللون من فاتح إلى داكن يميل إلى السو : الملاحظة 

                                                                             
 

 

.IV3.3 .الكشف عن الفلافونويدات  Flavonoïdes: 

.IV1.3.3 . طريقة العمل: 

 8.7( Na2CO3)من كربونات الصوديوم  1 (ml)كحولي أو المائي معمن المستخلص ال ml) )21نمزج  

 .[4] مولاري

 قبل الكشف ( +HClالرشاحة ) مزيج بعد الكشف 

 عملية الكشف عن القلويدات :( IV 4.)الشكل 

 بعد إضافة كاشف ماير

 بعد الكشف 

 

 قبل الكشف ( FeCl3قطرات من + الرشاحة) مزيج

 عملية الكشف عن الفينولات :(  IV.5)الشكل 
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 .هذا دليل على وجود الفلافونويداتظهور اللون الأصفر و : الملاحظة 

                                             
                                                                                                 

    

 

.IV 4 . الفعالة  جاتالمنتإستخلاص: 

.IV1.4 .تعريف الإستخلاص: 

حيث إذا   ,بإستعمال مذيبات عضوية ةهو عبارة عن فصل مركب أو مجموعة من المركبات من المادة الخام   
ة المراد فصلها سائلة لمادأما إذا كانت ا ,(صلب -سائل )استخلاص كانت المادة المراد فصلها صلبة فيسمى ب

           الضغط ,وامل يتأثر بها مثل درجة الحرارةولهذا الأخير عدة ع ,(سائل -سائل )إستخلاص ا فيطلق عليه
 .[7]المناسب إستعمال المذيبو 

 IV.4 .1.1.( :سائل  –صلب) إستخلاص 

  ( :النقع)الإستخلاص على البارد 

بحيث يكون حجم , يحتوي على كمية محددة من المذيب داخل إناء ةالخام تعتمد هذه التقنية على وضع المادة   
وتترك في مدة زمنية معينة مع التحريك من حين إلى آخر  ,ةالمادة الخام( 3المذيب/1المذاب)المذيب يغطي ثلث 

ثم  ,إلى المذيب ةوبهذه الطريقة يتم إنتقال المركبات المراد فصلها من المادة الخام ,ضغط ودرجة حرارة الغرفةالعند 
 .[6]لفصل الطور السائل عن المادة الصلبة حيشبالتر قوم بعد ذلك ن

  
 

 بعد الكشف

 

 قبل الكشف ( Na2CO3 + المستخلص)مزيج 

 كشف عن الفلافونويداتعملية ال : (IV6.)الشكل 
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 الإستخلاص على الساخن: 

 افي المذيب مصحوب ةحيث يتم فيها غمر المادة الخام, ة نسبيا مقارنة بالطريقة السابقةتعد هذه التقنية سريع   
لة إلا تحت تأثير درجة موادها الفعا تطلقالصلبة التي  لموادوتطبق على ا, لإستخلاصبالتسخين لتسريع عملية ا

 .[5] عاليةحرارة 

 .IV1.4.2.  ( :سائل -سائل )الإستخلاص 

وفي هذه التقنية يتم , ستعمال حيث تتم بواسطة قمع الفصلشائعة الإ ية من إحدى الطرقتعد هذه التقن   
 .[0]ة إنتقال المادة المراد فصلها بين مذيبين مختلفين في القطبي

  .IV42..  طريقة إستخلاص المركبات الفينولية لنبتة Bunuim mauritanicumبالنقع: 

 011(ml) في حجم قدره( لغودةاالت) Bunuim mauritanicum درنات من مسحوق 51(g)نقوم بنقع    
بعد التجفيف  نرشح المزيج ونضيف للمسحوق, خبرمع الرج في درجة حرارة الم سا 22 لمدة, البترولي من الإيثر

((ml051 نعيد نفس عملية , ثم نقوم بعملية الترشيح, سا 22 يتركالتحريك بعد  ,(01)%لإيثانولمن ا
 . أجل الحصول على فصل ونقاوة أكبر الإستخلاص بالإيثانول على الأقل مرتين من

من الميثانول  يركمية صغالأخير نضيف  وفي  ,(Rotavapeur)ثم توضع المستخلصات في جهاز المبخر الدوراني 
لصات للحصول على مردود ثم يتم وزن هذه المستخ. [9]من أجل تنقية أفضل للمستخلصللمستخلص الخام 

     .الفينولات بطريقة النقع للمناطق الأربعة مراحل إستخلاص يلخص أهم  (IV 7.)والشكل , الإستخلاص
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 عملية الوزن - 1

 سا 24بعد  - 4

 عملية الرج  – 3 عملية النقع - 2

 المسحوق بعد الترشيح – 6 عملية  الترشيح – 7

 (2+1)الرشاحة  – 9 عملية الترشيح من الإيثانول –0 تعامل بالإيثانول – 5

از عملية التركيز بجه – 18
Rotavapeur (0+2) 

 المستخلص بعد التجفيف –12 المستخلص بعد التركيز – 11

 النقع  الفينولات بطريقة مراحل إستخلاص يلخص أهم  : ( IV 7.)الشكل 
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 مسحوق التالغودة من كل عينة

 يعامل بالإيثر البترولي

 الترشيح

 الرشاحة

 طور الإيثر البترولي

 08%المسحوق يعامل بالإيثانول 

 الترشيح

 الرشاحة

 التنقية بالميثانول

 المستخلصات الخامة

حساب مردود الإنتاج 
 للمستخلصات

 مسحوق مستنفذ

تبخير المذيب بجهاز 
 التبخير الدوار 

التقدير الكمي للفينولات 
 والفلافونويدات

ية المضادة إختبار الفعال
للأكسدة بطريقة 

DDPH   و فولطا متري
 الحلقي 

إختبار الفعالية المضادة 
 للبكتيريا 

 مراحل إستخلاص الفينولات بطريقة النقعيوضح مخطط : ( IV 8.)الشكل 
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 .IV4 .3. طريقة إستخلاص المركبات القلويدية من نبتة Bunuim mauritanicumبالنقع: 

.IV3.4 .1. تحرير القلويدات بشكلها القاعدي وإستخلاصها: 

من  ml011))في حجم قدره ( لغودةاالت) Bunuim mauritanicumمن مسحوق  g51))نقوم بنقع    
ثم , أخرى في درجة حرارة المخبرسا  24 ك المزيج لمدةنتر . عةبعد ذلك نقوم بعملية التحريك لمدة سا الهكسان

نقوم  ثم ,القة فيه مثل الكلوروفيل والدهونبواسطة ورق الترشيح لتنقية المسحوق من الشوائب الع هترشيحيتم 
تحرير القلويدات ثم نستخلصها بمذيب وبهذه الطريقة يتم , NH3 %(0)من الأمونياك  ml011)) ـب بمعالجته
ل على مسحوق نبات و , للحصويتم إستخلاصه على البارد بالنقعCHCl3 مثل الكلوروفورم  قطبيلا عضوي
 .[18]ومحلول عضوي للقلويدات في صورته القاعدية مستنفذ

  .IV3.4 .2. التنقية: 

بتحرير القلويدات من الطور العضوي إلى الطور  نقوم , و لتنقيتهلول العضوي المتحصل عليه غير نقيالمح    
للتخلص من  pH=4 حتى الـ, للطور العضويH2SO4 %(2 )وذلك بإضافة حمض الكبريت الممدد , يئالما
صول على للح, يب بواسطة جهاز التبخير الدورانيالمذ تبخير ثم يتم, في المذيب العضوي شوائب العالقةال

 .الجفاف ثم حساب مردود الإستخلاص , وتترك حتىالقلويدات في صورة أملاح

                                                                
                                                                              

  
 

 عملية الوزن  - 1

 من الرجh 24بعد  – 4

 عملية النقع - 2 عملية الرج - 3

 عملية الترشيح - 7 مسحوق بعد الترشيح - 6



    لالطرق والوسائ                                     الفصل الرابع                                                 

 40صفحة                                                                                                                                        0200/ 0202الموسم الجامعي 
 

               
                                                                                                                     

                            
      

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 NH3 معالجة المسحوق بـ -5 الطور العضوي    -  9 عملية الإستخلاص -8

  قبل عملية التجفيف    – 11

 مراحل إستخلاص القلويدات بطريقة النقع : ( IV 9.)كل الش

 

 Rotavapeurعملية التركيز بجهاز  – 18

(0+2) 
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 لغودة من كل عينة امسحوق الت

 (سائل -صلب )يعامل بالهكسان 

 :يستغنى عنه ( كسانطور اله)الراشح  بعد الترشيح المسحوق 
 ...., كلوروفيل دهون

ضعيفة  يعامل بقاعدة: المتبقي  
NH3 ثم لتحرير القلويدات ,

بمذيب عضوي ضعيف يستخلص 
 CHCl3القطبية 

يضاف إليه حمض الكبريت الراشح يركز حتى الجفاف 
 H2SO4الممدد 

سحوق المادة النباتية المتبقي م
    .يستغنى عنه

يركز بجهاز  الطور المائي   يستبعد  CHCl3 الكلوروفورمطور  
وي على تيحل التبخير الدوراني

 أملاح القلويدات

 مراحل إستخلاص الفينولات بطريقة النقعيوضح مخطط : ( IV 11.)الشكل 
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 .5.IVلمستخلصاتل الإنتاجية حساب مردود :                                                                                                                                           
للنبتة  لى كتلة المادة الإبتدائيةع mfرمز لها بالرمز نالمستخلصة والتي  النباتية الجافة المردود هو نسبة بين كتلة المادة

  :ويحسب بالعلاقة التالية  miويرمز لها بالرمز 

 
- mf  : الكتلة النهائية. 
- mi  : الكتلة الإبتدائية. 
- % R  : نسبة مردود المستخلصات. 

 .6.IV   المرئية  –التقدير الكمي بواسطة الأشعة فوق البنفسجية: 

 .1.6.IV المرئية  –ية مطيافية الأشعة فوق البنفسج: 

تعد هذه التقنية من أقدم الطرق إستعمالات في التحليل الكيفي والكمي ومن أهم الوسائل التي تساعد في     
إذ تعتبر طريقة قياس , الأشعة الفوق البنفسجية والمرئيةوتعتمد على مجال , بنى الكيميائية للمركباتتحديد ال

 .λ [11]بحيث طولها الموجي , لكميمحاليل من أهم طرق التقدير االإمتصاصية لل

.2.6.IV    المبدأ: 

طول موجي محدد ومقياس الكثافة الضوئية  لكليتكون الجهاز من قسمين رئيسيين هما المصدر الضوئي     
(photometer) , خاص بوبداخل أنالمراد قياس إمتصاصيتها بحيث يتم وضع المحاليل (cuve)  ريسمح بمرو 

بالتالي فإن كمية الضوء المار خلال العينة يعبر عنها  و photometer)) الـ ي والمصدر الضوئئين الضو 
 .A بالإمتصاصية

مية الضوء الممتص إشارة كهربائية تتغير بتغير ك هللضوء فإنه يتولد على أقطاب(photometer)  ـعند تعرض الو 
الممتصة في المحلول وبالتالي يمكن  لمادةا تركيزيعتمد تغير إمتصاص العينة للضوء على تغير حيث , من قبل المحلول

هناك علاقة بين تركيز المذاب وكمية , فإمتصاص الضوء عند طول موجة محددةحساب التركيز بالإعتماد على 
 :بالعلاقة التالية  Beer Lambert [12]حسب قانون  المنبعثة الضوء 

R% = (m f / m i) ×100 
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 :حيث 
-  I0 :شدة الضوء الوارد. 
-  I :شدة الضوء الصادر. 
- A : متصاصية الإ. 

  Aلقياس شدة الإمتصاصية, Visible) - (UV و المرئية من خلال مطيافية الأشعة الفوق البنفسجية يمكننا  
 . λ [13]بدلالة الطول الموجي 

 .3.6.IV التقدير الكمي للمركبات الفينولية  UV- Visible: 

بإستعمال   ,Singleton – Rossi(1967) ةاللونيطريقة الكلية بإستخدام ال يتم تقدير المركبات الفينولية    
 حمضمن  يتكون هذا الكاشف حيث أن ,في وسط قاعديFolin  (Ciocalteu) كاشف الفولين
صيغته العامة  فوسفوموليبيدكوحمض  (H3P13W12O40)الصيغة الكيميائية  ذو فوسفوتنغستينيك

(H3PMo12040)  ستين نالتغ أكسيد الفينولات إلى الذي يرجع بواسطة (WO3) دين يبيوالمول(MoO3)   
  . [14]ذات اللون الأزرق

   عند طول موجي ( (UV- Visibleبجهاز الأشعة فوق البنفسجية  كليا وذلك  المركبات الفينوليةيتم تقدير 
nm567  =λ  [17]للفينول المرجعي  كوذلك بإستعمال حمض الغالي . 

IV.63..1 . المنحنى القياسي لحمض الغاليكAcide Gallique  : 

ثم نأخذ من , mg/ml [1325 -1315])) مابينتراكيزه تتراوح  محاليل ممدة لحمض الغاليكنقوم بتحضير   
ونتركه لمدة , Folin – Ciocalteu))من كاشف فولين  ml135))ونضيف لها  ml132))المحاليل الممدة سابقا 

وتترك المحاليل , (Na2CO3 7.5)%ديوم من محلول كربونات الصو  ml130))ثم نضيف له , دقائق في الظلام 7
 UV- Visibleيتم بعد ذلك قراءة الإمتصاصية لكل التراكيز بإستعمال جهاز و  ,الظلام في min.1))لمدة 

nm  567  = λ  عند طول موجي
[16]. 

A = log ( I0 / I) 
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لة رسم المنحنى القياسي الذي يعبر عن الإمتصاصية بدلا نالحمض الغاليك  يمكنA  ومن خلال قيم الإمتصاصية
 .C بدلالة التركيزلحمض الغاليك  A نتائج الإمتصاصية يمثل (IV.2)  والجدولالتركيز 

 mg/ml 8.87 8.1 8.17 8.27))التركيز 
 A 8.1690 8.3395 8.789 8.049 الإمتصاصية

 
 

 

 

 

IV.63..2. لية مستخلصات الفينو للالكمي  التقدير: 

 يتم بعد ذلك ,من الإيثانول ml5))في من كل عينة  25(mg)هذا بإذابة  نقوم بتحضير المستخلص الأم و  
ثم نقوم بمزج , mg/ml[235-035]) ) تراكيز تتراوح بينب (الأم)ات السابقة ستخلصالممن محاليل ممدة  يرضتح

(ml)132  من كل المستخلصات المحضرة مع((ml135 ويترك , مرات 01ن كاشف الفولين الممدد م(min)5 

في الظلام لمدة  وتترك, Na2CO3 (7.5%)من كربونات الصوديوم  ml130)) فبعدها نضي في الظلام
(min).1 ويتم قراءة الإمتصاصية في جهاز , حتى الحصول على اللون الأزرقUV-  Visible  عند طول
 nm565=. λموجي 

 
 .الفينولات  المستخلصات بعد الكشف عن :  (IV.12)لشكل ا   

 المنحنى القياسي لحمض الغاليك:  (IV.11)الشكل  
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 IV.6.4. بواسطة  التقدير الكمي للفلافونويدات UV-Visible: 

 AlCl3ات لمختلف المستخلصات المدروسة بإستعمال محلول ثلاثي كلوريد الألمنيوم تم تقدير كمية الفلافونويد
الموجودة في الحلقات  OHاللون بينه وبين مجموعة الهيدروكسيل  حيث يتفاعل هذا الأخير ويشكل معقدا أصفر

ي        موج ولالمطيافية الضوئية عند طوتم قياس هذه المعقدات لونيا بإستعمال , للفلافونويدات البنزينية
0nm22 = λ [17]. 

 
 

IV.64..1 .تينيلقياسي لحمض الكرسالمنحنى ا: 

 [1316-1310] (mg/ml)مختلفة التراكيز بحيث تتراوح مابين, تينيتحضير محاليل مخففة من حمض الكرسنقوم ب
 AlCl3لألمنيوم من محلول ثلاثي كلوريد ا ml0))ونضيف له , من كل تركيز ml0))ثم نأخذ , في أنابيب إختبار

في  للمحاليل A ثم بعد ذلك نقوم بدراسة الإمتصاصية, 1.(min)ويترك في الظلام لمدة  (2)%التركيز  ذو
nm221  =λعند طول موجي   UV-Visible  جهاز

[10].    

                                                             

 . [15]آلية تشكيل المعقد الأصفر:  (IV.13)الشكل   
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  IV.64..2 . طريقة العمل: 

نحضر من كل  وفي هذا الأخير, من كل عينة موجودة 25(mg)بتحضير المستخلص الأم وهذا بإذابة  نقوم   
من كل مستخلص محضر  ml0))نقوم بمزج , [35-0.1.] (mg/ml)مستخلص عضوي تراكيز تتراوح ما بين

 وتوضع فياجية وضعها في أنابيب إختبار زج ويتم, AlCl3من محلول ثلاثي كلوريد الألمنيوم  ml0))مع , سابقا
                  في جهاز   Aتحصل على اللون الأصفر وبعدها يتم قراءة الإمتصاصيةنف, 1.(min)الظلام لمدة 

UV-Visible  سابقاعند الطول الموجي المذكور. 

                                
 

 

 

 

 [18] منحنى القياسي للكرسيتين:  (IV.14)الشكل  
 . 

 قبل الكشف بعد الكشف

 ALCl3يمثل نتائج المحاليل بعد إضافة :  (IV.15)الشكل 
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IV.7. طرق تقدير الفاعلية المضادة للأكسدة: 

IV.1.7.  دراسة الفعالية المضادة للأكسدة بالطريقة الكيميائية: 

    عملية  فيتوقلية المضادة للأكسدة هي قياس قدرة المستخلص أو المركب لتثبيط الجذور الحرة أو عاالف  
 OH, PM , PR , ABTS:لية المضادة للأكسدة بعدة طرق ومن بينها إختبارعاتقدر الف, الأكسدة

DPPH,TRAP . FRAP , O2 اللون أو إختفاءه  تعتمد بعض طرق تقدير النشاط المضاد للأكسدة على
nm505  =λوتقرأ الإمتصاصية عند طول موجي , خلال زمن معين

إختبار في دراستنا هذه قمنا بدراسة , [19]
 . DPPHالتثبيط الجذري أو النشاطية إتجاه جذر 

 IV.7.1.1 . إختبار الجذر التثبيطي الحرDPPH : 

مع المستخلصات المضادة  1.(min)ختبار يعتمد على تثبيط الجذور الحرة بحيث يترك في الظلام لمدة هذا الإ  
عند  DPPH-Hفيتحول إلى , يتفاعل مع جزيئة مضادة للجذور, مستقر نسبيا DPPHللجذور مع العلم أن 

nm505 =λ الطول الموجي الأعضمي
[28]. 

وذلك بقياس , الطيف اللونيلونيا بإستعمال جهاز  DPPH. ويعتمد هذا الإختبار على تثبيط الجذر الحر 
وتحديد القدرة المضادة , كفاءة المستخلصات في تثبيط الجذرالإمتصاصية بحيث من معرفة قدرة و ض إنخفا

 . IC50بتحديد معامل , للأكسدة

  تعريف المعاملIC50: 

حسابها بتطبيق المعادلة الخطية لمنحنى ويتم ,  DPPHمن جذر الـ 51%هو تركيز المستخلص اللازم لتثبيط نسبة 
 .[21]بدلالة التراكيز المختلفة للمستخلصات المدروسة  % Iتغير نسبة التثبيط 
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IV.7.2.1 . آلية تثبيط العامل المضاد للأكسدة: 

 
  

 

 IV.7.3.1 . تحضير كاشفDDPH: 

من الميثانول  188(ml)يدرازيل في من ثنائي فينيل ه(mg)4  وذلك بإذابة DDPH ـيتم تحضير محلول ال   
CH3OH [22]فنتحصل على محلول ذو اللون البنفسجي الداكن. 

IV.7.4.1  .المنحنى القياسي لحمض الأسكوربيك: 

ثم نأخذ من كل , mg/ml [132-1312]))تتراوح بين من حمض الأسكوربيك  مخففة نقوم بتحضير تراكيز مختلفة
توضع في  ثم ,في أنابيب إختبار زجاجية DDPHمن محلول  ml0))ضيف له ون ml)1)التراكيز المحضرة سابقا 

                عند طول موجي A ثم بعد ذلك تقرأ الإمتصاصية, في درجة حرارة المخبر 1.(min)الظلام لمدة 
  517nm=λ[23]. 

 

  mg/ml 8.84 8.2 8.27 8.3 8.37 8.4))التركيز
  A 8.623 8.421 8.389 8.173 8.108 8.149 الإمتصاصية

DPPH-H  اللون الأصفر DPPH
 اللون البنفسجي .

 . DPPH [28]آلية تثبيط العامل المضاد للأكسدة مع الجذر الثابت   :  (IV.16)الشكل  

نتائج الإمتصاصية لحمض الأسكوربيك بدلالة  : IV.3))الجدول 
 التركيز
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IV.75.1. . طريقة العمل: 

نضع في أنابيب , [2-0.1] (mg/ml)نقوم بتحضير تراكيز مختلفة من كل مستخلصات الدراسة تتراوح مابين  
يمزج المحلول ويترك في الظلام لمدة  DDPHمن  ml0))من كل تركيز ونضيف له  ml0))زجاجية إختبار 
(min).1  ة في جهاز ثم تقرأ الإمتصاصيUV- visible عند طول موجي أعضمي nm505 = λ 

[24]. 

                                                             
        

 

IV.7.6.1 .  حساب نسبة التثبيطI%  للجذر الحرDDPH:  

 .[27]العلاقة التاليةيتم حساب نسبة التثبيط الجذر الحر لمختلف تركيز كل المستخلصات المدروسة وفق 

  

 

 

I % =[ ( A0 – A) /A0]×100 

 . DDPHلبعض المستخلصات بعد إضافة نتائج  : (IV.18)الشكل 

 المنحنى القياسي  لحمض الأسكوربيك:  (IV.17)الشكل 

 المحاليل المخففة قبل الكشف DPPHبعد إضافة 
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 :بحيث 

A0 : إمتصاصية الجذر الحرDDPH الشاهد عند طول موجي أعضمي nm505 = λ. 

A : إمتصاصية الجذر الحرDDPH  مع المادة المدروسة بعدmin.1  عندnm505  =λ3 

I%  :سبة تثبيط العامل المضاد للأكسدةن. 

IV.2.7 .إختبارالفولطامتري )كيميائية كهرو ة الللأكسدة بالطريق المضادة عليةاتقدير الف
 ( :الحلقي

 IV.7.1.2 . وفيها يتم تطبيق فرق , طرق التحليل الكهروكيميائي هي إحدى :التقنية الفولطامترية الحلقية
نجز فيها تسمح هذه الطريقة بتحديد الشروط التي ي ,رى العمل بالنسبة للمسرى المرجعيالكمون المتغير على مس

وكذلك تحديد آلية التفاعل عند المسرى خاصة عندما تشترك تفاعلات كيميائية في , والإرجاع تفاعل الأكسدة
 .سمح كذلك بتحديد ثوابت السرعة للتفاعلات الكهروكيميائية السريعةتكما , تروناتنقل الإلك

 المصعدية ناتبإتجاه فرق الكمو مثلا إجراء المسح  فبعد ,مسح فرق الكمونات بصورة حلقية في هذه الطريقة يتم
 .المهبطية  الكمون لإجراء مسح في إتجاه فرق الكمونات ات فرقيعكس إتجاه تغير , فاعل أكسدةوإنجاز ت

هذه القمم تتميز بالمقادير التجريبية , مة مصعديةيليه قالتجريبي يتميز بقمة التيار المهبطي  I = f (E)إن منحنى 
والتي يتم فيها عملية الأكسدة متبوعة بعملية , فولطامترية الحلقيةللمنحنيات ال والشكل التالي يمثل الشكل العام

 .[25 - 26]إرجاع واحدة في المجال المدروس

 
 3 المنحنى العام للفولطا متري الحلقي :  (IV.19)الشكل  
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 :بحيث

Ipa ,Ipc:المهبطية على الترتيب و تيارات القمم المصعدية. 

Epa ,Epc:المهبطية على الترتيب و كمونات القمم المصعدية. 

ΔEp: التغير في الكمونات بينEpc  ,Epa. 

  IV.7.2.2  .ية الخصائص الكهروكيميائية الفينول: 

إن النشاط المضاد للأكسدة عند الفينولات يعتمد على الخاصية الإرجاعية لهذه المركبات والمرتبطة بصفة خاصة   
بحيث تتأكسد , المتواجدة في الجزي( COOH)ومجموعة الكربوكسيل  (OH)بعدد مجموعات الهيدروكسيل 

 :كما هو موضح في التفاعل التالي   [20]دروكسيل لتعطي إلكترون وذرة هيدروجينمجموعة الهي

  

 :بحيث 

Red   : المركب الفينولي المضاد للأكسدة. 

 OX : ( .المؤكسد)الناتج 

IV.7.3.2 .علية المضادة للأكسدة اطريقة تقدير الف: 

 IV.7.1.3.2 . المبدأ: 

وهذا ما , أكسد بسهولة على الأقطاب الخاملةمل مرجعية تميل إلى التعلية مضادات الأكسدة في أنها عوااتمكن ف
 .ها تحل محل دراسات كهر وكيميائيةجعل

ومهبطي في جهة الكمون السالب )+( ينقسم الفولطامتري الحلقي إلى قسمين مصعد في جهة الكمون الموجب 
   .[29]لجزيئات لمنح إلكترونات للمصعدج معطيات متعلقة بقابلية اخرا حيث القسم المصعدي يمكننا من إست, (-)

Red                  OX  + H
+
 +é 
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لكونه , وسة يتم مقارنتها مع حمض الغاليكالنتائج المتحصل عليها من المنحنى الفولطامتري الحلقي للعينة المدر 
 .[38] يلعب دور المركب القياسي ومنه يمكن إستخلاص الكمية المكافئة

  IV.7.2.3.2 .   طريقة العمل: 

 ( :التنظيف مرحلة)المرحلةالأولى * 

على  قبل بداية العمل يجب تحضير مسرى العمل لإعتباره الركيزة الأساسية للدراسة الكهروكيميائية بحيث يتم  
لذا يجب التأكد من خلو السطح من أي مادة تعيق عملية الأكسدة , (إرجاع -أكسدة )سطحه عملية 

   .والإرجاع

بإستعمال الأسيتون ال أوراق كبريت السيليكون أو كيميائيا تتم عملية معالجة وتنظيف السطح فيزيائيا بإستعم
 .ثم يتم تجفيف السطح جيدا من الماء لأنه يؤثر في القياسات , والماء المقطر

 :أنواع المسرى المستعملة هي   

 .KClالبوتاسيوم  كلوريدالمشبع   نالكالوما هو إلكترود: المسرى المرجعي  -1

 .ويستعمل لإغلاق الدارة فقط mm1من البلاتين قطره  سلك عن هو عبارة: المسرى المساعد  -2

يتم عليه عملية والذي  mm3هو عبارة عن أسطوانة من الكربون الزجاجي قطرها : مسرى العمل  -3
 .الأكسدة والإرجاع

 
 .صور أنواع المسرى المستعملة في الجهاز :  (IV.20)الشكل  
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 :المرحلة الثانية * 

 عند المجال         فةثم نحضر تراكيز مختل, mg/ml01)) نقوم بتحضير تركيز معلوم من حمض الغاليك   
(mg/ml) [13125-13115],  وكذلك نحضر الخلية الكهروكيميائية التي تحتوي على وسط موقيpH=7 

 . KClوكهروليت مساعد 

 :لمرحلة الثالثة ا* 

نقوم برسم المنحنيات الفولطامترية الحلقية وفق التراكيز المحضرة سابقا لحمض الغاليك في الخلية الكهروكيميائية   
  E(mv 1288-8)والكمون , (mv/s188)لية وسرعة المسح عند عابعد ضبط مجال الف

  .قية لحمض الغاليك بتراكيز مختلفةوالشكل التالي يوضح المنحنيات الفولطامترية الحل

 

 

 

 

 

 

 

 

يعطى منحنيات فولطامترية حلقية ذات   حيث من خلال المنحنيات نلاحظ زيادة منتظمة لتركيز حمض الغاليك
 .وهذا دليل على صحة خطوات العمل, فة تيار كهربائي متزايدة بإنتظامثاك

 

 منحنى الفولطا متري لحمض الغاليك بدلالة التركيز :  (IV.21) الشكل  
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 :المرحلة الرابعة * 

ثم نقوم بإيجاد كثافة التيار عند قمم الموجة المصعدية , لف التراكيزيعد رسم المنحنيات الفولطامترية الحلقية لمخت  
  يمثل كثافة التيار بدلالة التركيز  (IV.18) :اليالت والشكل. صل على منحنى قياسي لحمض الغاليكفنتح, لكل منحنى 

  . E=f ( c)  

 
 

 : المرحلة الخامسة* 

نقوم برسم المنحنى الفولطامتري الحلقي للعينات ,  نحنى الفولطامتري الحلقي لحمض الغاليكمبنفس طريقة 
فنحصل على التركيز , قياسيار المصعدية على المنحنى الثم يتم إسقاط شدة التي, (mg/ml78)المدروسة بتركيز 

 .المكافئ لحمض الغاليك 

  IV.8  .علية المضادة للبكتيرياادراسة الف : 

من أجل تحديد النشاط , يرياتم إختبار الحساسية ضد البكت, القلويداتو  الفينولات بعد عملية إستخلاص   
بتطبيق أشهر الطرق , بكتيرية ممرضة على ثلاثة سلالات وهذا بتطبيقها, د للبكتيريا للمستخلصات النباتيةالمضا

 ها من مخبر تحاليل المجد الطبية والتي تم الحصول علي, (de la diffusion)وهي طريقة الإنتشار حول الأقراص
 :فكانت الدراسة على 

 +Staphylococus Aureus (S.A)                                                        Gram- سلالة ذات

 المنحنى القياسي  لحمض الغاليك حسب الطريقة الفولطا مترية :  (IV.22)الشكل   
 الحلقية 
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       Gram                                             - Escherichia coli (E.coli)–لة ذاتسلا
  Gram                             (K. Pneumoniae ) Pneumoniae  - Klebsiella –سلالة ذات

IV.1.8.   طريقة العمل: 

 .مكان العمل لسلامة التجربةدوات و قبل عملية البدأ يجب التعقيم والتنظيف الجيد لكل الأ

  IV.2.8 . تحضير محاليل مستخلصات الخام: 

بحيث يتم إذابة , mg/ml (2.7 - 7 - 18) نقوم بتحضير محاليل مختلفة من كل المستخلصات ذات تراكيز
 .دات تمت إذابتها في الماء المقطرو القلوي, (DMSO)المستخلصات الفينولية في 

 IV.3.8.   وتعقيمها وتشبعها بالمستخلصات ( وسط الزرع)تحضير الأقراص: 

Whatmans N)نقوم بتحضير الأقراص من ورق    
o
يتم وضعها في أنبوب إختبار , mm6))ذات القطر  (3

              بواسطة فرن باستور  درجة مئوية108  عند درجة حرارة  min38))مغلق ثم نقوم بتعقيمها لمدة 
(Pesteur Oven) ,ا بوضع التراكيز عليها المحضرة سابقا للمستخلصات بمقدار ثم يتم تشبعه(ul)48  قبل

 .وضعها في الوسط البكتيري

  IV.4.8  . تحضير الملعق البكتيري: 

من الماء  .ml))بإستخدام العود القطني نأخذ الجذمة البكتيرية, ونضعها في أنبوب إختبار يحوي على     
حتى يتجانس المحلول بوجود موقد بنزين لتجنب إتلاف الوسط من البكتيريا, الفيزيولوجي المعقم نقوم بالرج جيدا 

ثم نزرع نوع بكتيري في علبة بتري حيث يتم المسح بالعود القطني وتوزيع البكتيريا على مستوى السطح بشكل              
 .[32 - 31] منتظم
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  IV.8.8  .تشبيع الأقراص بتراكيز المستخلصات:  

  الفينوليةالمستخلصات: 

     ph-Byوph-Om, ph-Soنضع ثلاث أقراص مشبعة بالتراكيز المحضرة سابقا, للمستخلصات الفينولية    
ph- Bo   داخل علب بيتري وذلك بواسطة ملقط معقم, توضع الإقراص بعيدة عن حافة العلبة وعلى بعد

دخلها الحاضنة تحت درجة حرارة ون( من أجل التخلص من بقايا الماء)مسافات متساوية, ثم نقلب العلب 
C°35 [33]ولمدة يوم كامل. 

 المستخلصات القلويدية: 

  نكرر نفس طريقة العمل السابق لأربعة مستخلصات قلويدية وذلك بإذابتها في الماء المقطر لكونها أملاح    
عند سا  24لمدة ثم تترك الحاضنة على شكل مقلوب , ص لكل مستخلص قلويديبحيث تشبع ثلاثة أقرا ,قلويدية

 .يتم تسجيل النتائج بنفس الطريقة ثم, o 37Cدرجة حرارة 

 IV.6.8  . قراءة النتائج: 

 :لمعرفة مدى حساسية البكتيريا للمضاد الحيوي يتم حساب قطر التثبيط بحيث 

  إذا كان القطر أقل من ( -)للمضاد الحيوي ( مقاومة)بكتيريا غير حساسة(mm)0. 

 إذا كان القطر ما بين )+( اسة للمضاد الحيوي بكتيريا متوسطة الحسmm (9 – 023) 

  إذا كان القطر ما بين)++( بكتيريا حساسة للمضاد الحيويmm  (05 – 21). 
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V.1 .لغودةانتائج الكشف الفيتوكيميائي لنبتة الت Bunuim mauritanicum : 

 Bunuimالتلغودةكيميائية الموجودة في درنات نبات تم الكشف وإستخلاص بعض المركبات ال   
mauritanicum هذه  ،تعتمد على كواشف نوعيةو أو الترسيب التلوين  ةاهر على ظ، ترتكز بواسطة تفاعلات

 :كالتاليموضحة  نتائجها  و الكواشف تسمح بتحديد وجود أو غياب بعض مركبات الأيض الثانوي

V.1.1. الكشف على القلويداتAlkaloids  : 

 .القلويداتلى وجود ، وهذا دليل عنلاحظ ظهور راسب بلون أبيضعند معاملة المزيج بكاشف ماير 

V.2.1. الفينولات الكشف علىPhenols : 

 .نلاحظ ظهور رواسب بلون بني داكن، وهذا دليل على وجود الفينولات

V .3.1. الفلافونويداتالكشف علىFlavonoids  : 

 .هذا دليل على وجود الفلافونويدات، و راسب بلون أصفرنلاحظ ظهور 

 Bunuim لغودةالية لنبتة التاعكيميائي للمركبات الفوبنفس الطريقة تم الكشف على نتائج الفيتو  
mauritanicum بعريريج برج ،البيض، أم البواقي، سوق أهراس :لكل من المناطق التالية. 

 :وكانت نتائج الكشف كالتالي 
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 النتيجة غياب في النبتة/ وجود  منطقة المستخلص المركبات الفعالة 

 

 

 

 

 

 

 

 الفينولات

 

 أم البواقي

 

+++ 

 

 

 

 سوق أهراس

 

 

++ 

 

 

 البيض

 

++ 

 

 

 برج بعريريج

 

+++ 

 

 نتائج الكشف عن المنتجات الفعالة في المستخلصات النباتية :(V.1)الجدول 
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 ويدات لالق
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 سوق أهراس
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 بعريريج برج
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 :ملاحظة

 .وجود المادة الفعالة بوفرة  :+++ 

 .وجود المادة الفعالة  :++ 

 .آثار المادة الفعالة  :+ 

 .غياب المادة الفعالة -  :

 :المناقشة 

 Bunuim لغودةاالفيتو كيميائي أن درنة نبتة الت لكشفعليها من دراسة ا ن خلال النتائج المتحصلميظهر    

mauritanicum  الفلافونويدات، لكل من القلويدات، الفينولاتغنية بمركبات الأيض الثانوي. 

بعض الباحثون مثل الدراسة التي قامت بها باحثة  ما قام بهليها في هذه الدراسة توافق النتائج المتحصل ع -
 ، على نباتLebouazid Roufaida)) (0202)[2] و (Meziani Rahmat Allah) الماستر

حيث تم الحصول نسبيا على نتائج الكشف الفيتو كيميائي والتي  Bunuim mauritanicum لغودةاالت
نسبيا مع دراسة الطالب ها بينما تعارضت دراست. فونويداتأثبتت في دراستها وجود كل من القلويدات والفلا

(S.Karouche)   (0202)[0]وجود القلويدات وعدم وجود الفلافونويدات الذي أثبت في دراسته عن 
 .بينما في دراستنا كانت نتيجة الفلافونويدات إيجابية

 Bunuim mauritanicumعلى درنات نبات  عليها من الكشف الفيتوكيميائي التي تحصلنامن خلال النتائج 
ذلك بكون الدرنات و نفسر ، ي لإحتوائه على مجموعة هامة منهاجات الأيض الثانو تبين غنى النبات ببعض منت

 .النباتهي مقر تخزين المدخرات الغذائية في 

.V2 .مردود الإستخلاص: 

 :لكل منطقة  Bunuim mauritanicumإستخلاص مواد الأيض الثانوي لدرنة 

 :ترمز لمردود المستخلصات لكل منطقة   -
 Ph- Om : الغودة لمنطقة أم البواقيمستخلص فينولي لنبتة الت. 
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 Ph- So : سوق أهراسلمنطقة  لغودةامستخلص فينولي لنبتة الت. 
 Ph- By : البيضلمنطقة  لغودةامستخلص فينولي لنبتة الت. 
 Ph- Bo: البرجلمنطقة  لغودةامستخلص فينولي لنبتة الت. 
 Al- Om: الغودة لمنطقة أم البواقيمستخلص قلويدي لنبتة الت. 
 Al- So: الغودة لمنطقة سوق أهراسمستخلص قلويدي لنبتة الت. 
 Al- By: لغودة لمنطقة البيضامستخلص قلويدي لنبتة الت. 
  :Al- Boلغودة لمنطقة البرجامستخلص قلويدي لنبتة الت. 

 :والنتائج مدونة في الجدول التالي ( %) لية الإستخلاص تم تقدير المردود بـ بعد عم

 

 

الإبتدائية بـ كتلة المادة الجافة 
(g) 

 (%)المردود بـ  (g)كتلة المستخلص بـ  المستخلص

 g02 Ph- Om m=3.2466g R=6.49% 

50 g Ph- So m=1.1932g R=2.39% 

g 02 Ph- By m=2.7035g R=5.41% 

50 g Ph- Bo m=1.9326g R=3.87% 

50 g Al- Om m=0g R=0%         

50 g Al-So m=2.4741g R=4.95% 

50 g Al-By m=9.9732g R=19.95% 

 g02 Al-Bo m=7.3096g R=14.62% 

 .مردود المستخلصات المدروسة :( V.2)الجدول 
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 :المناقشة 

نلاحظ تباين في نسب مردود الإستخلاص في كل من (  V-2)من خلال النتائج الموضحة في الجدول 
والذي  Ph - Omحيث نجد أن أكبر مردود إستخلاص سجل في مستخلص ، المستعملة الفينولية المستخلصات

فكانت النسب معتبرة و مقدرة على Ph - Bo و Ph – Byأما مستخلصات كل من ، %6.49))قدر بــ 
       (%2.39)وقدر بــ أقل مردود سجل Ph - Soأما مستخلص منطقة  ,((%3.87, (%5.41)الترتيب بــ 

 .ء النبات على المركبات الفينوليةستخلاص بنسب معتبرة وهذا يدل على إحتواو على العموم فإن مردود الإ

 
 

 Al – By سجل في مستخلص القلويدية جاتللمنت مردود إستخلاصن أكبر أنجد  القلويدية المستخلصات أما
 قدرت على الترتيب بـــ Al – Soو  Al – Boأما نسبة مردود إستخلاص، % 19.95))و الذي قدر بــ 

ــ  Al – Omحيث مستخلص، 4.95%)), (14.62%) و على العموم فإن  , (%0)سجل أقل مردود قدر بــ
 .غنى النبات بالمركبات القلويديةمردود الإستخلاص بنسب كبيرة وهذا دليل على 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

R 

 R
 %

 

       Ph - So                 Ph - Bo                 Ph - By                   Ph - Om 

6.49 % 

5.41 % 

3.87 % 

2.39 % 

 المناطق 

 .مردود المستخلصات للمركبات الفينولية  :(V.1)الشكل 
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V.3. الدراسة الكمية للمستخلصات الفينولية: 

V.1.3.  التقدير الكمي للفينولات بواسطةUV-Visible : 

 :(V3.)تائج الإمتصاصية الضوئية للمحاليل المحضرة مدونة في الجدول ن

  

 Ph-Om Ph-So العينات

 mg/ml 0.0 3.0 5.0 0.0 3.0 5.0))التركيز 
 A 2.3.2 2.0.5 2..00 2.30. 2.503 2..20الإمتصاصية 

 

 

  

، لمنحنى القياسي لحمض الغاليكل Y=3.3956 X ……… 1 علاقة ال بحساب رياضي وبإستخدام   
من المستخلص المعبر  g1))، حيث يمكن حساب الكمية المكافئة لـ الفينولات الكلية في المستخلصات نجد تركيز

و النتائج مدونة في ، mg EAG/g))من العينة  g))للمكافئ الغرامي لحمض الغاليك على  (mg) عنها بـ
 :( V5.)الجدول 

0 

5 

10 

15 

20 

R 

R
 %

 

 Al - Om              Al - So             Al - Bo            Al - By          المناطق
   

19.95 % 

14.62% 

4.95% 
0% 

 Ph-By Ph-Bo العينات

 0.0 5.0 0.0 3.0 5.0 (mg/ml)التركيز 
 A 2.035 2.9.2 2.0.0 2..32 2.905الإمتصاصية 

 .دود الإستخلاص للأملاح القلويديةنسبة مر  : (V.2) الشكل

 .قيم الإمتصاصية للتراكيز المحضرة :(V3.)الجدول 
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 :المناقشة 

كمية   حيث قدرت، ت الفينولية في مختلف المستخلصاتوجود تباين في كمية المركبا (V5.)يوضح الجدول    
       Ph- Omفي مستخلص العينتين  3.30.(mgEAG/g)و  (mgEAG/g) 63.55 المركبات الفينولية

-Phبالنسبة للعينة 5..20(mgEAG/g)و ،خلصات الفينوليةفي المست ، وهي تمثل أعلى كمية Ph- Soو 

Bo   أما العينةPh- By فقد قدرت أقل قيمة تقدر بـ(mgEAG/g)  3...5. 

 .التربة وطبيعةوتعود هذه الإختلافات المتحصل عليها في هذه الدراسة إلى الموقع الجغرافي والظروف المناخية 
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 الكمية 
          Ph - So                  Ph - Om                 Ph - Bo                 Ph - By 

63.55 63.35 

46.05 

38.64 

 mgEAG/g الكمية

 المناطق

 Ph-Om Ph-So Ph-By Ph-Bo العينات

 3.30 .3.00 3...5 5..20. (mgEAG/g)الكمية 

 .كمية الفينولات الكلية في المستخلصات  :( V.3)الشكل 

 كمية الفينولات الكلية في المستخلصات :(V4.) الجدول
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V.2.3 . للفلافونويدات بواسطة التقدير الكميUV-Visible:: 

 :(V0.)الإمتصاصية الضوئية للمحاليل المحضرة مدونة في الجدول نتائج 

 

، لحمض الكرسيتينلمنحنى القياسي لY= 24.74 – 0.009  ……2 ةالمعادل ساب رياضي وبإستخدامبح
من المستخلص المعبر  1(g)نجد تركيز الفلافونويدات الكلية للمستخلصات حيث يمكننا حساب الكتلة المكافئة لـ 

 :النتائج مدونة في الجدول ( mg EQ/g)من العينة  gللمكافئ الغرامي لحمض الكرسيتين على  (mg)عنها بـ 

 

 :المناقشة 

من  نسبيا أعلى  Fla-Soنجد أن كمية الفلافونويدات المتواجدة في العينة ( .V.)من خلال نتائج الجدول    
أن ، وبما في كمية الفلافونويدات متساوية ين فكانت النتائج تقريبات، أما بالنسبة للعينFla-Byالعينة 

 .المستخلصة من هذه العينات الفلافونويدات أكثر الفينولات إنتشارا فهي تمثل نسبة معتبرة من كمية الفينولات

 Fla-Om Fla- So Fla-By Fla-Bo العينة

 mg/ml 3 3.3 9.0 3.3 9.0 1.3 5.3 3 3.3))التركيز

 A 9.595 9.590 9.595 9.690 9.1.6 9.563 9.55. 9.5.1 9.560 الإمتصاصية

 Fla-Om Fla-So Fla-By Fla-Bo العينة

 2.68  8.31 ..05 3..6   (mg EQ/g)الكمية 

 للفلافونويدات قيم الإمتصاصية للتراكيز المحضرة :(V5.)الجدول 



 الخامس                                                                     النتائج والمناقشةالفصل 

 06صفحة  0202/0200السنة الجامعية 

 

 
 

V.4 .تقدير الفعالية المضادة للأكسدة : 

V.1.4.ائج القدرة التثبيطية للجذر الحرنتDPPH :  حيث ندون نسبة التثبيط المئوية للعينات التالية: 

   

 

 

 

 

0 
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10 

     2.68 
    3.46 

  
7.82 

8.31 

                              Fla - Om         Fla - Bo                Fla - By               Fla - So                              

الكمية   mgEQ  /g  

2 1.5 1 0.9 0.8 0.6 0.3 0.2 0.1 C(mg/ml) 

87.21 84.6 79.63 77.63 76.32 70.64 58.94 52.62 46.3 IC% 

2 1.5 0.8 0.5 0.4 0.3 0.1 C(mg/ml) 

71.19 66.93 62.9 59.12 56.04 53.41 44.73 IC% 

2 1.5 0.9 0.4 0.3 0.2 0.1 C(mg/ml) 

73.48 69.46 67.25 61.72 60.44 53.73 42.36 IC% 

 . في المستخلصات كمية الفلافونويدات الكلية :( V4.)الشكل 

 Ph – Omنسبة التثبيط المئوية للعينة  :( V7.)الجدول 

 Ph – Soنسبة التثبيط المئوية للعينة  :( V8.)الجدول 

 

 Ph – Byنسبة التثبيط المئوية للعينة :( V9.)الجدول       
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  بدلالة التركيز  %ندون النتائج المتحصل في الجداول السابقة بمنحنيات تمثل نسبة التثبيط 
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C(mg/ml) 

ph - So 

1 0.9 0.7 0.4 0.3 0.1 C(mg/ml) 

76.87 75.77 74.27 68.43 61.31 47.65 IC% 

 Ph – Boنسبة التثبيط المئوية للعينة  :( V11.)الجدول 

 

 ph - Om  للمستخلص DPPH منحنى تثبيط الجذر الحر:  (V5.)الشكل 

 

ph - So للمستخلص DPPH منحنى تثبيط الجذر الحر:  (V6.)الشكل 

 
 

  Ph – Boالمئوية للعينةنسبة التثبيط  :( V11.)الجدول       
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ph - Byللمستخلص  DPPHمنحنى تثبيط الجذر الحر :  (V7.)الشكل 

 
 

ph - Boللمستخلص  DPPHمنحنى تثبيط الجذر الحر :  (V8.)الشكل 
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من منحنيات تغير النسبة المئوية للتثبيط بدلالة التركيز لكل المستخلصات نتحصل على التراكيز المناسبة للقضاء 
وحمض الأسكوربيك والتي دونت في  IC50من الجذور الحرة من طرف المستخلصات الفينولية 02 %على 

 :التالي ( V11.)الجدول 

 

 :النتائج والمناقشة 

القدرة على إعطاء الهيدروجين حيث أبدت هذه الأخيرة القدرة على كبح أظهرت المستخلصات الفينولية للنبتة    
 .IC50من خلال قيمة   DPPHجذر 

  لية المضادة للأكسدة اعكانت الف  صغيرةIC50وإعتمادا على ما جاءت به الدراسات السابقة أن كلما كانت 
لية مضادة اعيملك أكبر ف Ph- Bo، ومن خلال نتائج الجدول السابق يمكن القول أن المستخلص للعينة كبيرة

ــللأكسدة بقيمة تقدر ب   قدرت بـ Ph-Soلية مضادة للأكسدة كانت للعينة اعبينما أقل ف 9.139 (mg /ml) ـ
(mg/ml)9.56 . 

 : للمستخلصات والشاهد المرجعي كما يلي  DPPHوعليه يمكن مقارنة قدرة التثبيط للجذر الحر 

 AA Ph - Om Ph -So Ph - By Ph - Bo العينة

IC50(mg/ml) 9.9. 9.10. 9.56 9.109 9.139 

 .المنحنى المرجعي لحمض الأسكوربيك :( V9.)الشكل 

 .بالنسبة للمستخلصات DPPH  نتائج إختبار :( V11.)الجدول 
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AA> Ph- Bo> Ph – Om> Ph – By> Ph -So 

V.4.2. إختبارالفولطا متري الحلقيVMC: 

التي  بنفس الطريقة وتحت نفس الشروط Ph- Om,Ph-So ,  Ph-By, Ph-Boعاملة المستخلصات بعد م
الأشكال  ، نرسم المنحنيات الفولطامترية الحلقية للمستخلصات الأربعة والموضحة فيبها مع حمض الغاليكعاملنا 
  :التالية 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  Ph – Omالمنحنى الفولطا متري الحلقي للمستخلص الفينولي :( V11.)الشكل 

 Ph – Soالفينوليالمنحنى الفولطا متري الحلقي للمستخلص  :( V11.)الشكل 
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، ومن نجد قيمة شدة التيار yالمنحنيات لكل مستخلص على المحور من خلال المنحنيات نقوم بإسقاط نتوءات  
نجد تركيز  I= 1.728x – 1.817خلال علاقة كثافة التيار بدلالة التركيز للمركب القياسي لحمض الغاليك

 :التالي ( V20.)، والنتائج مدونة في الجدول اتحمض الغاليك في العين

 

 

 

 

  Ph – Byالمنحنى الفولطا متري الحلقي للمستخلص الفينولي :( V12.)الشكل  

 

  Ph – Boالمنحنى الفولطا متري الحلقي للمستخلص الفينولي :( V13.)الشكل 
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 :النتائج والمناقشة 

 :أعلاه والممثلة بالمنحنيات يمكن أن نستنج مايلي( V23.)لال النتائج المدونة في الجدول من خ  

لغودة جاءت متفاوتة الية المضادة للأكسدة لمستخلصات التاعإن الف والمنحنيات( V22.)من الواضح في الجدول 
 الموافقة ...13 (mg EAG /g)الحلقي ، وقد بلغت قيمتها القصوى  وذلك بتطبيق تقنية الفولطامتري

 Ph-Byلم تتجاوز قيم  بينما Ph-Soللمستخلص  (mg EAG /g)91.4بينما كانت Ph-Om  ستخلصلم
 .على التوالي  Ph-Boو 

 .وطبيعة التربةالمناخ والبيئة ويمكن أن نفسر سبب الإختلاف في الناتج إلى الإختلاف في 

V.5.لية المضادة للبكتيريا اعالف: 

القلويدية حول  و ، نقوم بقياس أقطار التثبيط للمستخلصات الفينولية h05بعد عملية الزرع والحضن لمدة 
 .قراص المشبعة بالتراكيز المختلفةالأ

 

 

 

 

μA/cm )كثافة التيار المستخلص
2
) 

 

 الفعالية المضادة للأكسدة (μg/ml )التركيز 
(mg EAG /g) 

Ph-Om 11... ..0. 13... 

Ph-So 3.006 ..3. 01.. 

Ph-By 19..6 ..31 1.6.3 

Ph-Bo 19.50 ..930 1.9..0 

 كمية مضادات الأكسدة في المستخلصات النباتية بإستعمال الفولطا متري الحلقي: (V12.)الجدول 
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.5.V1. دراسة تأثير المستخلصات القلويدية: 

للأنواع عدم تسجيل أي قطر تثبيطي ، تشبيع الأقراص بالتراكيز المحضرةلبكتيريا و لزرع عملية ال منسا  05بعد     
 .klebsiella pheumoniae) )و Staphlococcus aureu) )و (Echerichia Coli) البكتيرية التالية

 :النتائج والمناقشة 

 أن نبتة التالغودة القلويدية للمستخلصات المحضرةيتبين من خلال النتائج المتحصل عليها عند جميع التراكيز 
Bunuim mauritanicum مضادة أي فعالية  ا، برج بعريريج ليس لهسوق أهراس، البيض، للمناطق أم البواقي

 .تجاه هذه الأنواع البكتيرية المستعملة  للبكتيريا

 

 

 

 

 

 

 mg/ml  5.3 3 19 ))تراكيز العينات   

 

 نوليةالفي المستخلصات

ph-Om Ph-Om 3 Ph-Om 2 Ph-Om1 

ph-So ph-So3 ph-So2 ph-So1 

ph-By ph-By3 ph-By2 ph-By1 

ph-Bo ph-Bo3 ph-Bo2 ph-Bo1 

 

 القلويدية المستخلصات

Al-Om Al-Om3 Al-Om2 Al-Om1 

Al-So Al-So3 Al-So2 Al-So1 

Al-By Al-By3 Al-By2 Al-By1 

Al-Bo Al-Bo3 Al-Bo2 Al-Bo1 

 المحضرة لدراسة الفعالية المحضرة للبكتيريا قلويديةوال تراكيز المستخلصات الفينولية :(V13.)الجدول 
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.V2.5 .فينوليةدراسة تأثير المستخلصات ال: 

  بكتيرياEcherichia Coli : 

 

 :النتائج والمناقشة 

  E . Coliأظهرت نتائج البكتيريا 

 حيث سجل Ph-Bo3و Ph- So2اتكيز العينا تر  إتجاه( مقاومة لتراكيز العينات بكتيريا)ضعيفة الحساسية  -
 ..mm))بـ لهما قطر التثبيط 

   بـ سجل قطر تثبيط التراكيز حيث (Ph- Boو Ph- So1)متوسطة الحساسية إتجاه تراكيز العينات -
- (mm) 0 العينات  تراكيز وكذلك إتجاه (Ph-Om2 ,Ph- Bo1)سجل قطر تثبيط التراكيز بـ  حيث

(mm)19،العينات  تراكيز ونفس الشيء ينطبق إتجاهPh-By3 ,Ph-By2 , Ph-So3سجل قطر  حيث
 .على التوالي 23(mm)و20(mm) وmm11)) تثبيط التراكيز بـ

   mg/ml 19))حيث سجل أعلى قطر تثبيط عند التركيز  ph- Om3 لمستخلصا إتجاه البكتيريا حساسة -
 .mm16))إذ بلغ 

 

 

 

 

 Ph-Om Ph-So Ph-By Ph- Bo 

 التراكيز
(mg / ml) 

Ph-

Om

1 

Ph-

Om2 

Ph-

Om3 

Ph-

So1 

Ph-

So2 

Ph-

So3 

Ph-

By1 

Ph-

By2 

Ph-

By3 

Ph- 

Bo1 

Ph- 

Bo2 

Ph- 

Bo3 

التثبيط قطر 
mm)) 

 -19 16 0 0 11  -15 13 19 0 0 

 الناتجة عن تراكيز مختلفة Echerichia Coliأقطار التثبيط للبكتيريا  :(V14.) الجدول



 الخامس                                                                     النتائج والمناقشةالفصل 

 77صفحة  0202/0200السنة الجامعية 

 

  يابكتير Staphlococcus aureus  

  

 :النتائج والمناقشة 

 .mm0))حيث قدر قطر التثبيط بـ Ph- Om2 إتجاه تركيز العينة (مقاومة)ضعيفة الحساسية  -
 Ph-By2  ,Ph-So1  ,Ph-By3  ,Ph- Bo2الحساسية إتجاه تراكيز العينات متوسطة  -

 mm0)) بـ  Ph-By2 ,Ph-So1 ,Ph-By3 ,Ph- Bo2حيث سجل قطر التثبيط لتركيز العينات 

قدر بـ Ph Bo3 ,Ph- Om3  العينتين لتركيز التثبيطعلى التوالي ، بينما قطر 11(mm), (mm)10و
(mm)13 ,(mm)1. على الترتيب. 

 : عامة نتيجة

أعطت فعالية  Ph-Om  ,Ph-So  ,Ph-By  ,Ph- Boمن خلال هذه النتائج يمكن القول أن العينات 
  (Echerichia Coli،Staphlococcusaureu)من البكتيريا  كلا النوعينمضادة للبكتيريا كان واضحا عند  

 Echerichiaبكتيريا   إتجاه mm16))المقدرة بـ  Ph- Om3حيث سجل أعلى قطر تثبيطي لدى تركيز العينة 

Coli ،التالي تزداد الفعالية البكتيريةومنه يمكن القول أنه كلما زاد التركيز يزداد قطر التثبيط و ب  . 
[1]

 Lebouazid , R., Meziani , R. A., & Karouche, S. (2021). Etude des 

activites antioxydante et anti-inflammatoire de lespece bunium 

mauritanicum. 

  
[2]

 Karouche, S., Benbott, A., Henouda, S., Malki, S., & Boudchicha, I. (2020). 

EVALUATION OF PHENOLIC CONTENT AND BIOLOGICAL 

ACTIVITIES OF BUNIUM MAURITANICUM TUBERSS. Journal of 

Fundamental and Applied Sciences, 12(2), 916-930.  

 Ph-Om Ph-So Ph-By Ph- Bo 

 التراكيز
(mg/ml) 

Ph-

Om1 

Ph-

Om2 

Ph-

Om3 

Ph-

So1 

Ph-

So2 

Ph-

So3 

Ph-

By1 

Ph-

By2 

Ph-

By3 

Ph- 

Bo1 

Ph- 

Bo2 

Ph- 

Bo3 

قطر التثبيط 
(mm) 

 -0 1. 19  - - -0 19  -11 13 

 الناتجة عن تراكيز مختلفة Staphlococcusaureuيا أقطار التثبيط للبكتير  :(V15.) الجدول
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 :الخاتمة 

نضرا للإهتمام المتزايد بالنباتات الطبية تم إكتشاف مدى القيمة العلاجية للمواد الفعالة التي تحتويها نبتة     
Bunum mauritanicum لخلا، من الكيميائية والبيولوجيةلية اعالف، قمنا بدراسة تطبيقية تعتمد على دراسة 

ات المأخودة من منطقةأم البواقي، سوق لية المضادة للاكسدة و المضادة للبكتيريا للمستخلصات درنات النباعالف
 :و من خلال النتائج المتحصل عليها يمكننا إستنتاج مايلي . أهراس، برج بوعريريج و البيض

  القلويدات الفلافونويدات و ،ات المدرسة تحتوي على الفينولاتصأظهر المسح الفيتو كيميائي أن المستخل. 
  وأقل  (94.6%)ـ قدر بردود هو مستخلص منطقة أم البواقي ذي سجل أكبر نسبة مالمستخلص الفينولي ال  

أما بالنسبة للمستخلص القلويدي  ،ستخلص الفينولي لمنقطة سوق أهراسللم (94.6%)نسبة مقدرة بـ 
تخلص القلويدي ، وبنسبة أقل عند المس(86461%)لمنطقة البيض فقد أعطي أعلى نسبة للمردود قدرت بـــ 

 .أم البواقي  لمنطقة 
  تم التقدير الكمي للفينولات بإستعمال كاشفFolin-ciacalteu تحصلنا على مقدار أكبر عند ، حيث

و مقدار أقل عند المستخلص الفينولي  55.66(mgEAG/g)لمنطقة البيض المقدر بـ  المستخلص الفينولي
، حيث وجدنا AlCl3بإستعمال ، ومحتوى الفلافونويدات.149. (mgEAG/g)لمنطقة البيض المقدر بـ 

        مقدار أقل عند مستخلص و mgEQ/g1.58عند مستخلص سوق أهراس المقدر بـ  مقدار أكبر
 .mgEQ/g9491))أم البواقي المقدر بـ 

 لية المضادة للأكسدة للمستخلصات بإستعمالاعوبعد التقدير الكمي للمنتجات الفعالة لجأنا لدراسة الف 
 IC50، فقد أثبتت قيم ذر الحر بالنسبة للمستخلصاتللج IC50حيث تمكنا من حساب  ،DPPHإختبار

عند مستخلص برج بوعريريج قدر بـ  DPPHالمتحصل عليها أن النشاطية الأفضل لتثبيط 
(mg/ml)048.0 د مستخلص سوق أهراس قدر بـ لية عناعو أقل ف((mg/ml04990ستعمال ، أما بإ

لية قدرت بـ اعيملك أعلى فت النتائج أن مستخلص أم البواقي تري الحلقي فقد أظهر الفولطام إختبار
(mgEAG/g)851 لية عند مستخلص سوق أهراس قدر بـ اعو أقل ف((mgEAG/g684. . 

 ية معتبرة ضد لاعلية المضادة للبكتيريا وجدنا أن المستخلصات الفينولية تمتلك فاعومن خلال نتائج الف
ضد  89 (mm)ـ، حيث يملك المستخلص الفينولي لمنطقة أم البواقي أعلى قطر تثبيط قدر بالبكتيريا المدروسة
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فقد أعطت أعلى قطر تثبيط عند مستخلص أم البواقي قدر  Staph، أما بالنسبة للبكتيريا E-Coliبكتيريا 
 ..8(mm)بـ 
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 :  الأجهزة المستعملة:  1الملحق 

 

 

 

 
UV- Visible 

 
 جهاز التبخير الدوراني

 
 الميزان الحساس

 
 حاضنة

   
 الخلية الكهروكيميائية
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 : الصيغ الكيمائية للمركبات المرجيعية : 2الملحق 

 
   Quercétine الكرسيتين

 Acide Gallique  الغاليكحمض 

 
  Acide ascorpique حمض الأسكوربيك

 
 DPPHذر الحر الج

 :صور بعض النتائج : 3الملحق 

 
 

 المستخلصات المائية
 

 المستخلصات العضوية

 
 E-Coliنتائج قطر التثبيط للبكتيريا 

 
 Staphlococcus aureu قطر التثبيط للبكتيريانتائج 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


