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 اندضء انُظش٘

 َباث اندضس ٔانهفج: انفصم الأٔل 

-I 03  دساست انُباث 

-1-I   03 َباث اندضس 

-1-1-I  ِ03 أصم اندضس ٔاَخشاس 

-I1-2 - 03حصُٛف اندضس 

-I1-3 -  04أًْٛت َباث اندضس 

-I1-3-1 -  04الأًْٛت الالخصادٚت 
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-I2 -  09 َباث انهفج 
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-I2-3-1 - 11 الأًْٛت الالخصادٚت 
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I-2-4-3 - 14 الأٔساق 

I-2-4-4 - 14 الأصْاس 
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II-1 -  14 يٕاػٛذ انضساػت 

II-1-1 - 15 َباث اندضس 

II-1-2 - 15 َباث انهفج 

II-2 - 15 انًخطهباث انًُاخٛت نُباحٙ اندضس ٔانهفج 

II-2-1 - 16 انعٕء 

II-2-1-1 - 16 َباث اندضس 

II-2-1-2 - 16 َباث انهفج 

II-2-2 - 16 انحشاسة 

II-2-2-1 -16 َباث اندضس 

II-2-2-2 - 17 َباث انهفج 

II-2-3 - 17 انشغٕبت 

II-2-3-1 -17 َباث اندضس 

II-2-3-2 - 17 َباث انهفج 

II-2-4 - 17 انخشبت انًُاسبت 

II-2-4-1 - 17 َباث اندضس 

II-2-4-2 - 18 َباث انهفج 



II-3 - 18 انًخطهباث انًٛذاَٛت 

II-3-1 - 18 حمُٛاث انضساػت 

II-3-1-1 - 18 انخف 
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II-3-1-2-2 - 19 َباث انهفج 

II-3-1-3 - 19 الاحخٛاخاث انسًادٚت 

II-3-1-3-1 -19 حؼشٚف انخسًٛذ 
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II-3-1-4-1 -20 َباث اندضس 
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II-3-1-5 - ٘20 انش 

II-3-1-5-1 - ٘20 غشق انش 

II-3-1-5-1-1 - 20 َظاو انش٘ بانشش 

3- II-1-5-1-1-1 - 21 َباث اندضس 

II-3-1-5-1-1-2 - 21 َباث انهفج 

II-3-1-5-1-2 - 21 َظاو انش٘ بانخُمٛػ 

III - 22 الأيشاض ٔاٜفاث 

III-1 -22 َباث اندضس 

III-1-1 - ٙ22 انبٛاض انذلٛم 

III-1-2 -23 نفحت الانخشَاسٚا 

III-1-3 - 24 نفحت سشكسبٕسا 

III-1-4 -25 ػفٍ اندزٔس الأسٕد 

III-1-5 - 25 انؼفٍ الأبٛط 

III-1-6 - ٘26 انؼفٍ انشياد 

III-2 - 26 َباث انهفج 

III-2-1- ٙ26 انبٛاض انضغب 

III-2-2 -27 يشض اسكهٛشٔحُٛٛا 

III-2-3 - ٘27 انؼفٍ انشياد 

III-2-4 - ٘28 انؼفٍ انفطش 

IV -28 انُعح ٔانحصاد 

IV- 1 - 28 َباث اندضس 

IV- 2 - 28 َباث انهفج 

V -28 احصائٛاث صساػت َباحٙ اندضس ٔانهفج فٙ ٔلاٚت ٔاد٘ سٕف 

حغزٚت انُباث : انفصم انثاَٙ 

 30 يمذيت انخغزٚت انُباحٛت

- I  31 انؼُاصش انغزائٛت انعشٔسٚت نًُٕ انُباث 

I- 1 -  31    انؼُاصش الأساسٛت 

I - 2 -  ٖ31انؼُاصش انغزائٛت انكبش 

2 -I- 1-  31انؼُاصش انغزائٛت انشئٛسٛت 

-I 2-2 - 31  انثإَٚت انؼُاصش 

- I 3 - ٖ32 انؼُاصش انغزائٛت انصغش 

I- 4 -32  انؼُاصش انًفٛذة 

-II ٖ32  دساست انؼُاصش انغزائٛت انكبش 

-II1- 32 انؼُاصش انغزائٛت انشئٛسٛت 

-II1-1 -1 -ّ32  حؼشٚف 



-II1-1-2 - 32 انفٕسفٕس فٙ انخشبت 

-II1-1-3 - 33 انفٕسفٕس فٙ انُباث 

-II1-1-4 -34  انؼٕايم انًؤثشة ػهٗ إحخفاظ انخشبت انضساػٛت بانفٕسفٕس 

-II1-1-4-1 -  34 كًٛت انطٍٛ فٙ الأسض 

-II1-1-4-2 - ٍٛ34  َٕع يؼذٌ انط 

-II1-1-4-3 -  34 يذة انخفاػم 

-II1-1-4-4 -ال سلى  ph35  نهخشبت انضساػٛت 

-II1-1-4-5 - 35 انًادة انؼعٕٚت 

II-1-1-4-6 -  36 دسخت انحشاسة 

-II1-1-4-7 - 36 َسبت أكسٛذ انسهٛكٌٕ إنٗ أكسٛذ انحذٚذ ٔالأنًُٕٛو 

II-1-1-4-8 - 36 انخأثٛش انفٛسٕٛنٕخٙ نلأسًذة انكًٛأٚت 

II-1-1-5 - 36 أػشاض َمص انفٕسفٕس فٙ انُباث 

II-1-1-6 - 37 أًْٛت انفٕسفٕس 

-II 1-2 - 37 ػُصش اٜصٔث 

II- 1-3 - 38انبٕحاسٕٛو 

-II 2-39 ثإَٚتانؼُاصش انغزائٛت ال 

II- 2-1 -39   انكانسٕٛو 

II - 2-2 - 40 انًاغُسٕٛو 

-II 2-3 - 41 انكبشٚج 

-III ٖ42   دساست انؼُاصش انغزائٛت انصغش 

III- 1 - 42 انحذٚذ 

III- 1-1 - ّ42 حؼشٚف 

III - 1-2 - 43 انحذٚذ فٙ انخشبت 

III - 1-3 - 43 انحذٚذ  فٙ انُباث 

-III 1-4 -44 كًٛت انحذٚذ انًٛسش 

-III 1-4-1 - سلى انـ pH 44 

-III 1-4-2 -44  انًادة انؼعٕٚت 

-III 1-4-3 -44  لٕاو انخشبت 

III- 1-4-4 -45 حأثٛش كشبَٕاث انكانسٕٛو 

III - 1-4-5 -46  يحخٕٖ الأسض يٍ انشغٕبت 

III- 1-4-6 - 46  حأثٛش انخعاد بٍٛ الإَٔٚاث 

-III 1-4-7 - 46 دسخت انحشاسة 

-III1-5 -  47أػشاض َمص انحذٚذ فٙ انُباث 

III - 1-6 -  47أًْٛت انحذٚذ 

- III 2 -  48ػُصش انضَك 

-III 2-1 -ّ48  حؼشٚف 

-III 2-2 -  48انضَك فٙ الاسض 

-III 2-3 - 49 انضَك فٙ انُباث 

-III 2-4 -  49كًٛت ٔحشكٛض انضَك انًٛسشة 

-III 2-4-1 -  49فٙ انخشبت 

-III2-4-1-1 - سلى انـpH 50 

-2-1-4-2 -III50  انًادة انؼعٕٚت 

-III 2-4-1-3 -  50كشبَٕاث انكانسٕٛو 

-III 2-4-1-4 -  51حأثٛش لٕاو انخشبت 

III - 2-4-1-5 -  51حأثٛش يسخٕٖ انفٕسفاث فٗ انخشبت 

-III 2-4-1-6 -  52حأثٛش الأسًذة الأصٔحٛت 

-III 2-4-2 -  52فٙ انُباث 

-III 2-4-2-1 -  52اندضء انًأخٕر كؼُٛت 



-2-2- 4-2-III 52 ػًش انُباث 

2-III- 4-2-3 - 52 انخذاخم بٍٛ انؼُاصش 

-III 2- 5 - 53 أػشاض َمص انضَك فٙ انُباث 

-III 2-6 -54 أًْٛت انضَك أٔ دٔسِ انفسٕٛنٕخٙ فٙ انُباث 

-III 2 -3 -   54انًُغُٛض 

-III 2 -4 – 55  انُحاط 

-III 2-5 - ٌٔ56 ػُصش انبٕس 

III-2-6 -  57 ػُصش انًٕنبذَٕٛو 

-III 2-7-58 ػُصش انكهٕس 

 اندضء انخطبٛمٙ

 انطشق ٔانٕسائم: انفصم الأٔل 

 60 انًٕاد انًسخؼًهت- 1

 60    انُباحاث انًسخؼًهت1-1

 60  انًحانٛم انًسخؼًهت  1-2

 60  انضخاخٛاث ٔالأدٔاث انًسخؼًهت                 1-3

 61   الأخٓضة انًسخؼًهت1-4

 63انخشبت     - 2

 63غشٚمت أخز انؼُٛت انخشابٛت  - 2-1

 63 ححعٛش ػُٛاث انخشبت نخحهٛم - 2-2

 63 خطٕاث ححعٛش ػُٛاث انخشبت  - 1- 2-2

 63 حدفٛف انخشبت                                         - 1- 1- 2- 2

 64 يضج انخشبت - 2-2-1-2

 64 غشبهت انخشبت- 2-2-1-3

 64 ححعٛش انؼدُٛت انًشبؼت- 2-3

 65 حمذٚش دسخت انحًٕظت         - 1- 3- 2

 65 حمذٚش دسخت انُالهٛت انكٓشبائٛت - 2- 3- 2

 65 حمذٚش َسبت انؼُاصش انغزائٛت فٙ انخشبت - 4- 2

 65  حمذٚش انفسفٕس: 1حدشبت - 2-4-1

 65 انغاٚت ٔانٓذف - 24-1-1-

 65   ححعٛش انًحانٛم 2-1-4-2-

 66  غشٚمت انؼًم- 2-4-1-3

 66   ٔانضَكحمذٚشػُصش٘ انحذٚذ 2: حدشبت- 2- 2-4

 66انُباث  -  3

 66 خًغ انؼُٛاث انُباحٛت - 3-1

 66ححعٛش انؼُٛت انُباحٛت   - 3-2

 67 غسم انؼُٛت انُباحٛت - 1 -3-2

 67حمطٛغ انؼُٛت انُباحٛت  - 3-2-2

 67 حدفٛف انؼُٛت انُباحٛت - 3- 2- 3

 67غحٍ انؼُٛت انُباحٛت  - 4- 2- 3

 68انًؼاٚٛش انًذسٔست  - 3 -3

 68انًؼاٚٛش انًشفٕنٕخٛت - 1 - 3 - 3
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 69 حمذٚش كًٛت انكهٕسفٛم - 3-3-2-2
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  ححهٛم انُخائح ٔيُالشخٓا:انفصم انثاَٙ 
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 78حأثٛش ػُصش انفسفٕس ٔانضَك ػهٗ انصفاث انفٛضٕٚنٕخٛت - 3
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I

I   1

I        11

Daucus carota. L(Apiaceae)

250 2800 

DaucusDaucus carota.L 20

Oubert TG et al., 1980) 

Daucus carota.L)

L.,1981)Vavilov.,1951;Saenz.

 .(Banga. ,1957 -1963) 

I12

 Règne : Végétal 

 Embeanchement :  Angiosperme

 Classe : Dicotylédones

 Ordre : Apiales

 Famille : Apiaceae

 Genre : Daucus

  Daucus carota. L Espèce : Daucus carota. L

Joubret  T .,1980)                                                                             
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1) Daucus carota. L  ;20052006(
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I      131

1,1

19252005(FOA., 2008). 

552,5

2005309,4

88,455,311

.(Kochlar SL ., 1986)  
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11,2

5130,4.(FOA., 2006)  
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I132:

Simon et al.,1997

 ;2006.

1214% 

4059%

0,72% 

 

 11,5%Kurilich et al., 2005.

90

20%α50%β10 %ɤ15%

5%  .(Umiel et al.,1972 

Kurilich et al.,2005; Dwyer.,1995; Horvitz et al., 2004) . 

  Daucus carota. L

1%) 

              100

% 

86.79 %

1.03  

8.14  

3  
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0.85   

0.19   

40 

 

27 Ca 

0.50   Fe  

15   Mg  

323   K  

44  P

35  Na 

0.20  Zn 

0.47  Cu  

0.142  Mn  

 

9 A  

9.3  C  

0.097  B1 ) 

0.059  B2 )

0.928  PP ) 

0.147 B6) 

 

59  Alanine

44   Valine 

43   Arginine 

38   Threonine 

32   Phenylanine

7   Methionine 

USDA ., 2006 )                                                                            
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I13  - 3

 ; 2009(

Mohamed.,2005

A;2010.

;

2010.

100

.(Dwyer.,1995; Horvitz et al.,2004;Kurilich et al.,2005)  

- I14

 

- I141 
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75

Kotecha PM et al., 1998).

2  Daucus carota. L , 1993) (Laure G 

I1  42

60120

.(Trebor V.,2000)

 . 

I143 

23

 (Kotecha PM et al., 1998)  . 
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3Jean et Paul T. , 2000 

I144

5

 ;2009. 

I145 

I146 

1998IPGRI. 

I2 

I      21 

Brassica rapaBrassicaceae

;2006;1985;1994 

;1982
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 ;1994 

 ;2001

 ;1982.

I22 

Règne :                  Végétal    

Embranchement :Angiosperme 

Classe :                  Dicotylédones

Ordre :                  Capparales

Famille :                Brassicaceae 

Genre :                  Brassica 

Brassica rapa Espèce :                Brassica rapa  

)                                                              ;2009(

 

 

 

 

 

 

4Brassica rapa

www.marefa.org/index.php/Brassica rapa. 
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I23 

I 231 

   .(Spence N. J., 2007)         

 

        

      

 .(RAKOW G., 2004)

 Spence N. J., 2007) .

I232

 ;1985 .

                   2

119,431

35,100

1,170

0,130

8,099

2,340

Ca 39

Fe 0,390

Mg 14,300

P 35,100
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K 248,300

Na 87,100

Zn 0,351

Cu 0,111

Mn 0,174

Se 0,910

C 27,300

0,052

 0,039

B 60,117 

E0,039

                                                      Cardoza  V.et  Stewart  N . , 2004 

I2 33

) ;1996

;2012

;1988

  ; 2001

;2001 ;2000 

1994 ;

;2010.

;2001

;2012

;2000

  ;2004. 
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I  24 

I241 

26090 

1980Gande et Jussiaux M 

5Brassica rapa

www.marefa.org/index.php/Brassica rapa.

I 242

6090

I243 

Boyel dieu.,1991 
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6Brassica rapa

www.marefa.org/index.php/Brassica rapa.

I244

 Bensid ., 1984

I245 

2،57،5

 Soltner.,1986

II

II 1 

II11 

;2008 
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7Daucus Carota. Ljean et Paul T. , 2000 

II12

;2008

;20093 

;1998 

 

8Brassica rapa

www.marefa.org/index.php/Brassica rapa.

II2

II21

;2009. 
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II 211 

 

2006Blanchard N. et Weghe P

7

914

 Bazouchea .,2007

II212

12;2012

II22 

II221

27

29°15

20

  

 Anonyme .,1985

 

1

1521

21271015

2

1015 

187 

187

1015

2127
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27

3 

 ; 2006

II222

18

Mayberry K. et  Shattuck V.,2008 

;2009 

II23 

II231

 98100%Trevor V et al.,2000 )

2006Blanchard N. et Weghe P     

    Trevor Vet al.,2000)

 

2006Blanchard N. et Weghe P

II232

951002004Goddar et al.,

 Ahmed A.,2009

II24

II241 

2001Anonyme .,

PH6.5;2006 
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II242 

Gonde et al .,1988

 PH6.5 

Soltner.,1988 

II3

II31

II311 

  

;2013

II3111

510

3 ;2009

II3112

35

;2009

II312

1520 

;2013

II3121

2001Anonyme .
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;2009

II3122

 ) ;2006

II- 3 1 3 - 

II–3131 

;1980

2011;

;2010 

1

Peter V.,1978 

1998;

2

N.P.K.S.Ca.Mg.Fe.Zn.Mo.B.Cu.Mn) 

N.P.K  1993;.

II- 3 1 3 2

1346% 

2326% 1833% 

1746% 

-1650%  

- 23

26% 

3

3
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3

 ;2006

;2004 .

II- 3 1 4

II- 3 1 41 

;1999

;2012 .

II- 3 1 4  2

;2004

 - 5-1-3 - II 

 

1

2

3

 ) ;1998 .

- 5-1-3 - II1 

1
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 (2009;

  1130

604

1220

606

 

 

9 ;2012

2

2000

.) 1998 ( 

8090 

.)  ( 2002 ; 
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10;2012

III 

III 1

4-II1-1-Erysiphe umbelliferaum

Erysiphe heraclei 

 

 

et FAO et PSDR., 2007-2008MAEP 
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11jean et Paul Thorez . ,2000 

-2- 1-4 – II 

Alternaia dauci 

1 

2

35025

0,2% 3024

4

5 

;2011

 

http://www.unilet.fr/cultures/carottes/img/26g.jpg
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12

                  ;2009 jean et Paul Thorez . ,2000) 

II -3 -1 - 4  

- . Cercospora Carota

- 

-

-

;2009 

 

13 

;2009 jean et Paul Thorez .,2000)   
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II4-1-4

-Alternaria radicina  

-

-

-

 et FAO et PSDR., 2007-2008MAEP 

 

14

;2009jean et Paul Thorez.,2000

II 415

-Sclerotinia sclerotiorum 

-
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-

1

2

3

4

5

6

7)

;  1986. 

II-6-1-4

-Botrytis cinerea 

-

- 

1

2

3

4

5

6;2011

4-II-2 -   - 

 

 - 4 -II2-1-   

          Bremia lactucae 
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 2004

 

152009 

4-II2-2- 

- Sclerotinia Sclerotiorum  

-   

 

-  

2009 

II423

 Botrytis cinerea

;1987.
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II4 -2-4-

 

 ;1986. 

IV 

-1 - IV 

90120

)2012 .( 

IV2 

2012.

V-  

10
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03 

 

 

 m²  m² 

20057471720171951510

20060351718598552524

20079291619259253530

20086242220216067584

20093402018025063550

20104801816205067578

2011 1161917862870576

20124491412423057485

2013 3201413095764485

                 DSA ., 2014  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

- I 

-II     

          

 -III  
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60    

 ;الحفار ص )

1971)

(Mazliak P .,1981).

 .(1989;قطٌا وآخزوى)

.(1992;دٌفلٍي وآخزوى) 
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16(Duthion C ., 1972) .

- I

- I   1  Essential éléments 

.(1989;ػبذ الوٌؼن  ح ) 97%

I   -2 Macro nutriments 

%

Germund T et Tommy O ., 2000)

1-2-I    

NPK 2% (  ػبذ

. (1989;الوٌؼن  ح

-2-I   2 

Ca Mg S 0,5% 

Germund T et Tommy O ., 2000).
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- I   3 Micro nutriments 

ppm

FeMnCu

ZnBMoCl(  2013;الشػبً وآخزوى). 

I    -4Beneficial elements 

CoNaI

Si Ni (  1989;ػبذ الوٌؼن ح). 

 -II  Macro ntrients 

-II1

-II11P

-II111

Bieleski R.,1973).)

Fardeau .,1993) )

(Bieleski R.,1973) 

-II112

0.02%0.15%

(.1998 ;الزوساى ج)
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5075%

( Duthil J.,1973)

0.33

ppm  (Bhat et Nye.,1973.)

-II113

H2PO4 

HPO4-² 

Bertrand et gigou.2000

(Bray R. et Kurtz L .,1945 .) 

 (Neumamn G et al., 1999;  Johnson  J et al.,1994)

 (Plaxton w. et Carswell M.,1999.)

 (.2008 ;صقزم)

 

 (Raghothama  K .,1999.) 
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-II114

-II1141

Breeuwsma  A .et Silva S., 1994)

-II1142

1:1

1:2

1:11987

(., 1977 R et al  Burwell)

Tetrahedra

 .

1:1

Campbell K et al.,1994)). 

PH 

7(Sanchez P et al ., 2003)  1:2

(et al.,1984 P Brookes). 

-II1143

( David T .,1967). 
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(Bundy L et al .,2005 ).

-II1144PH 

PH

Hedley et al.1982

H2PO4-  (Hanway J. et Laflen M., 

1974) . 

PH

PH67(Hedley M et al.,1982).                   

-II 1145

(1998Adani F et al.,  )  . 

PH

 (DUTIL  P., 1976 ) .

Humate Citrate Tartrate Oxalate 

 TRIBOI. , 1988).

R et al., 1996)  Fernandez)
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Kaiser K. et Zech W .,1996) .

-II1146

 

(Bundy L et al.,2005 ).

(Fixen F. et Grove J .,1990  ).

-II1147

1:11:2

1:1Munsell M  .,1975 )).

-II1148

PH

 (.1998;البشٍشً ط وشزٌف أ )

-II115

  (.2013;الشػبً وآخزوى )

(Raghothana K.,1999 )

 ( 1998;الزوساى  ج )
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(2008;صقز م )

 

17

-II116

 ( ; Moughlil.,2000 Mandret G. et Noirot M., 1999  ;1998;الزوساى ج)

 (Raghothana K.,1999 ) 

 (Tuessen H., 1998.) 

-II12N

12%

(Jean F.et Morot G.,1997)

 (. 2013 ;الشػبً وآخزوى )

  (2011;أهل ج ) 

 (.2012;هٍكل ع )
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 (1995;الوهٍبً وآخزوى )

(1986 David et al.,)

دٌفلٍي )

  (.1992 ;وآخزوى 

 

 

 

18

-II13 : K 

(Box M.,1988; Boniface R. et Trocmé S. ,1988.)

 (Ribereau U et al .,1971)

(Binet P. et Prinet J .,1967 )  

(1988 ,SOLTNER .)

  (Lepoivre P.,2003)
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 (Marschner H .,1995.)

(FAO. ,2003  .)

 1

(Heller R .,1984.)

2(Binet P. et Prinet J .,1967.)

3FAO., 2003)).

4(Binet P. et Prinet J .,1967.) 

     

 (Lamonarca F .,1977)

(Heller R .,1984.)

19 

-2- II

- II21Ca 

(2011;أبو الٍشٌذ أ)
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(1976;ػبذ الحافظ وجوٍل م  ) 

ca+2 

( jeremy O., 2004  .) 

  (. 2009;جؼفزم)

 ;الجٌذي ف و حٍذر ص)

2001.)

( jeremy O., 2004.) 

Immobile 

( 2013;الشػبً وآخزوى)

(1995 ;الوهٍبً وآخزوى )

(Malek JL. et al .,1981.)

20

- II22Mg 

1520% 
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 (;1998  )

(1971 ; الحفار ص )

  (Baker H.et Avedesian M .,1999 .)    

    

RNA DNA

Mg++ ( 1971 ; الحفار ص.)

(Polmear.I.J.,1995.)

21

- II23S

, ( 2010;ػلواى ط )

,   (2008 ;ػلً م )

CysteineCystine 

Methionine Thiamin (

;1998

Biotin Coanzyme A

 (.1992;دٌفلٍي وآخزوى )
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(Keenan et al .,1980 )

0,2%0,5%;1984

(Holleman AF. et Wiberg FN .,1995.) 

 

 

 

 

22 

 -III  Micro ntrients 

-III1Fe

-III11

Fe2655.8477.86/3

 (.1982 ;الكزدي وآخزوى  )

023

(.1993 ;سٌذاى وآخزوى)
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(1995 ;روي وآخزوى )

 (.1981;هطز وػبذ الله )

-III12

200%10

(Shamsham S .,1979 .) 

Hydrous oscides 

   (. 2006 ;ػلوش وبوػٍسى )

 (.1993 ;سٌذاى وآخزوى  )

(Arey JS. et al .,1999.) 

Abadia J.,1992)  )

.(2005 ;بوػٍسى ع وػلوش ؽ) 

-III13

 

al.,2000)  Juan JE et.) 

  (Kabata et al .,1979.)

هطز وػبذ الله ) 

;1981.)  
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-III14

 

Fe
+2

, 

Fe
+3

, Fe(OH)2
+
, FeOH

+2
 Fe-organic complexes  

 . (

;1998 .)

 :

-III141pH

pH

1000pH

(Hart J et al.,2003

pH

pH (Koenig R et Juhns M ., 2010)

pH

( 1996(Tindall A et al.,

 

(Walworth J ., 2012).  

-III142

pH(AkiyamaT. and HanyavT., 1968) 

Ghasse  M. et Christman  R .,1968) ).

-III143

Baver  L.  et al., 1972 ). ) 

Saha J., 1999)  ). 
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-III144

pH 

Fe
2+

    +   CaCO3     FeCO3   +   Ca
2+   

 

2 FeCO3  +   Ca(HCO3)2  +  O2
 
  Fe2(CO3)3   +   Ca(OH)2      

Fe2(CO3)3   +   3 H2O    Fe2O3  + 3 H2CO3     

HCO3
-

   CaCO3   +   CO2   +   H2O       Ca
2+

   +   2HCO3
-   

 

Mengle and Kirkby1987

pHFree 

space

Lime induced iron 

chlorosis

 

OH
-

CO2

Recker R ., 1985)  Apte S. et  Venkatachalam P ., 1965 ) 
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-III145

                               

، (1998; ط وشزٌف أالبشٍشً)

( Baver  L  et al., 1972   )

-III146 Antagonistic ions

 Barker AV. et  Pilbeam D., 

2007) ) 

 P / Fe

Cu , Mn , Mo and Zn

Hassan N., 1970).) 

(Singh N et al., 1999)

NH4
+

NO3
-

 (Marschner H. , 

1995.)

-III47

 ط وشزٌف أ البشٍشً) 

;1998). 
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-III15

 .(1998; ط وشزٌف أ البشٍشً) 

(Shamsham S ., 1979.)

(.  199; 5الوهٍبً وآخزوى  )

(.1998 ;بلبغ و ػبذ الوٌؼن )

(Shamsham S ., 1979.)

(.1988 ;بلبغ و ػبذ الوٌؼن )

-III16

(.1988 ;بلبغ و ػبذ الوٌؼن  )

(Mengel et al ., 1984 )

(1995 ;روي وآخزوى  )

ػبذ الحافظ )

(.1976 ;وجوٍل م 

الوهٍبً )

 (.1995 ;وآخزوى 
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23

-III2Zn 

-III21

10300(Hambridge  K., 2000

Fe
+2

 Mg 
+3

Lithophilic

ZnSCalcophilic

Shale

(Hafeez B et al . , 2013)

-III22

Ferromagnesium

AugiteHornblendeBiotite

Sphalarite (ZnS)Zincite (ZnO

Smithsonite (ZnCO3)(ZnSiO3 and ZnSiO4)Willemite

(Broadley MR. et al ., 2007 ). 

Zn
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Zn
+2

 (Hafeez B et al . , 2013) 

0.0020.2

. (1998; ط وشزٌف أالبشٍشً)

1030080

( Lindsay WL., 1972)              . 

  23

 

(Doncheva SZ et al., 2001) 

20100

 (1998; ط وشزٌف أالبشٍشً) 110000

-III24

-III241

(Sajwan KS. et  Lindsay WL., 1988), 

(Imtiaz, M., 1999)

 

(Dobermann  A .et Fairhurst T., 2000 
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-III2411pH  

pHpH

 (Udo EJ . et al .,1970  )

100

pH

(Viets  FG., 1966)

pH

pH

pH

(Alloway BJ .,2004) 

pH

5.56.5(Kiekens L., 1995).

-2-1-4-2-III

Fulvic acids

 ( Kiekens L .,1995) 

Humic acids

pH      

 (Randhawa NS.,1983 Katyal JC et)  

-III2413
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pH 

(Hacisalihoglu G et al., 2003 ) 

MgCO3Mg Ca (CO3)2

(Hafeez B et al .,2013)  

-III2415 

  

Shukla UC et  Mittal SB., 1979    )

Brucite Vermiculite 

(Shukla et Mittal. ,1979 )   Mg- Saturated Clay

MuscoviteBentonite

KaolinitePyrophilliteBiotite

(Reddy MR et  Perkin HF., 1974) 

(Reddy MR et  Perkin HF., 1974) 

-III2416 

Native phosphorus

Antagonistic

1987

Zn3(PO4)2

(Brown 

et al .1970 -  Carrol et al .1968) 



                                                              تغذٌة الٌبات(الجشء الٌظزي)الفصل الثاًً 
 

 
52 

     

effect Dilution 

(Brown AL et al ., 1970;  Carrol MD et  Loneraga JF., 1968)  

P / Zn

(Olsen SR.,1972 ) 

 (Olsen SR.,1972 ) 

-III2417 

(Chaudhry FM .et Loneragan JF.,1970) . 

(Viets FG et al ., 1957)  

Immobile Zn-protein complexes

pH 

(Chaudhry FM.et  Loneragan JF., 1972)  

-III 242 

-III2421

 

 -2 -2 - 4 -2-III (Broadley 

MR et al ., 2007)  
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-III2423Nutrient  interactions

 (Olsen SR.1972) . 

 (Doncheva SZ et al ., 2001) 

-III25

20

 

 .(2013;الشػبً م وآخزوى )

(1995;الوهٍبً وآخزوى )1 -

(1995;الوهٍبً وآخزوى )2

 -3     

Snowball K. et Robso AD.,1986) 

 4Fageria NK ., 2004).)

5Epstein et Bloom .,2005).)

6(Snowball  K et  Robso AD., 1986.)

(.1995;الوهٍبً وآخزوى ) 7

 

23 
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-III26

 

(Tisdale SL.,1984). 

- 

(Fageria NK., 2002)  

- 

,2004).Alloway BJ - 2005(Brennan RF.,. 

 - 

 (.2013;الشػبً وآخزوى )

- 

(Marschner H. , 1995.) 

- 

(Peck AW. et al ., 2010 ; 2010,KB . Kasim WA.,2007 Disante; 

-III23Mn

70000Mn+²

3MnMno2( 1995 ;الوهٍبً وآخزوى.)

PH

PH 

 (2010 ;ػلواى ط ) 

 (.2010 ;ػلواى ط )

                           

 Kabata et al .,1979) )

 (.2013 ;الوكٍل م ووائل)
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                                            24

-III24Cu 

Silicate , Malchite , Oscidis (HAWORTH., 1802 ) 

B 

(FIBL. ,2012.)

O2

( (HAWORTH., 1802

 

 

25

-III25B

(.2013 ;الوكٍل م ووائل) 20020
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 (.2011.أبو الٍشٌذ أ )

 

 

 ..2010 )البلخً أ)

Tourmaline

 

 .2010 )البلخً أ)

 (.1998;البشٍشً ط وشزٌف أ)

3Bo

(Baluska et al.,2002.)

pH

pHpH

(Bassil et al . ,2004) 
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 (Dannel et al . ,2002  .)

11.350

 2004,Hayes et  Reid

26 

-III 2  6 Mo

MO 

Mo 

 (.2010;ػلواى ط )

0.53

  (1976;  م  جوٍلوػبذ الحافظ )

  (Edmond et al.,1975)

(1995 ,الوهٍبً وآخزوى

-  
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-  

 (1975Edmond et al. ,)

- 

- 

- 

- 

-  

- 

4( NaMoO

. (1976; م جوٍلوػبذ الحافظ )100

 

 

 

27

-7-2- IIICl

Cl 

. (2010;طػلواى )

1954Broyer

 (Greenwood, Norman. et al. ,  1997) 
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 47

Wiberg et Egon. , 2001)



 

 

   الجزء التطبيقي    
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11

 Brassica rapaBrassicaceae

  Daucus Carota. L Umbelliferae 

12

Ca CO 3[(NH4)6M07O24. 

4H2O]NH4VO3HCl0.22

K2H2Po4C2H7NO2

13 

- Erlaine mager Becher 

- Fiole  Eprouvette  

- Entonnoire Papier Filtre  

- Pipete Aluminum  

- Hoin Papier Hygénique 

-   spatule 
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14

2829

Balance AnalytiqueagitateurPlanque 

Chauffante  

30Spectrophotometre UV visible

 

31                                 32Etuve 
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3334
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3637

 

2

21

Jacobson J., 

1998) )

22

.(Geldermen R.et Mollerinc A., 1998)  

221

2211

2040

  

(ISO., 1993; Mullins  G. et Heckendorn S., 2005) 
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 حوضح حجفيف انخربت38

2212

 ,. 1996Day P;هوير ش و باركر ب ) 

1965;).

2213

2

ISO.1994; FAO.1974).

23

13002

2Spatula 

3

424

35.

 ( Richards L., 1954)جًعُا انراشح في قارورة صغيرة وحفظُاها يٍ أجم انقياساث انلاحقت5
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39

231PH 

3

30

  Marx et al. , 1999

232EC

Conductivity cell

25

 (Jones J., 2001).24

2411

2411

2412 

[(NH4)6M07O24.4H2O]

5100

200A
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NH4VO3 

0.51004Hcl

200B

HCl 

33.4HCl100C

- 20A20B20C

 

5.425

250

1234567

85005

101520253035Olsen S. et Sommers L .,1982 ).

2413

11

234567831

Spectrophotométre UV visible 

430

1

31

430.( Olsen S. et Sommers L .,1982) 

2422

5.470
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210010

30

 FAO.,1980.

3

31

Hanson R., 1993 ). 

32

7

 

321

Roper T.,2000 ; 

Plank C., 1999);(

322

.(2000  ;وآخروٌو انقرواَي )
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حوضح حقطيع عيُت َباث انهفج41

323

7024

2003

324

 يى ،و حى 1 بعد حجفيف انعيُاث انُباحيت طحُاها بإسخخداو طحوَت خاصت ، ثى َخهُا بًُخم قطر ثقوبه 

  ( . 2003;زعبي  و وآخروٌ )وضع يسحوق انعيُاث في زجاجياث َظيفت يغهقت
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 حوضح طحٍ انعيُاث انُباحيت42

33

331

3311

 Cm²)  xxK 

K0.750Allioui N ., 1997

3312

3313

 

3314

3315

 

3316 

332

3321RWC: Relative Water Content
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24

24

70 (Barrs H . et Weatherly P., 1962 ; Allioui N ., 

1997)

 :F.W

 :D.W

T.W24

3322 

1

125 

80%CaCo3

;2012

nm663nm645

ab (Allioui N ., 1997  )  

chl (a) = 12( D.O 663) – 2.67(D.O645)

chl (b) = 22.5(D.O 645) – 4.68(D.O663) 

Chl (a + b) =D.O663+ D.O645  

D645663
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43 

333

33311

3332

3333

NH4VO3 

[(NH4)6M07O24.4H2O]  

Hcl N0.2Hcl N2

0.24501000ppm 

0،1234567

50Hcl 0.20

1234567

3334

15505

1005Hcl 2N10

2550

 

11

234567831

Spectrophotométre UV visible 430

13

1430
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Spectrophotométre UV visible                                        

(Reuter D. et Robinson J.,1997 ; Jones J et al.,1991 ; Walsh L.et Beaton J.,1973)  

33352

 

4
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 يوضح انًعهوياث الاساسيت انًصاحبت نكم يسرعت: 04الجدول 

AD

BE

:C

A A B

 

CDEE

X X X X 
 

X 

44

67

644
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1

05

PH 
EC

ms/CM² ppm ppmppm

A 6.793.9637.220.342

C 74.1834.630.290

E 7.744.2367.220.391

A 7.24.2948.333370

B 6.883.6245.740.366

D7.723.8827.960.232

E 7.824.6839.070.413

6.767.82

Tekalign et al ., 1991)  

 E 67.22ppmD27.96ppm

PH7.74

;2010 E0.413ppm

D0.232 ppm 

PH PH

3.62

4.68;1992123 

2

06 

cm cm cm² cm²
g 

A 15412320. 6 6.80 975.87 150.80

C 8 22.16 15.66 3.35 414.72 94.16 

E 26 24.33 10.41 11.37 2950.16 16.673

A13 14.58 2.41 112.37 1430.20 56.28 

B8 19.16 2.23 62.92694.8745.67

D913.25 8.08 771054.6 156.67
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E7 12.25 12.62 89.65 946.14 84.16 
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ض الصفات المرفىلىجية جىافقها جراكيز الفسفىر والزنك لنبات الجزر عجمثل ب: 44الوثيقة 
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جمثل بعض الصفات المرفىلىجية جىافقها جراكيز الفسفىر والزنك لنبات الجزر:  45الوثيقة 
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21
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جمثل بعض الصفات المرفىلىجية جىافقها جراكيز الفسفىر والزنك لنبات اللفث : 46الوثيقة 
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Carbonic anhydraseCO2 

HCO3 CO2 

A15C8

713

;2000.

44454647

22

22.1624.33

12.25 

  

   ( Casio et al .,2004) 

 

      

 Sridhar et al.,2007   44 45

23

E 11.37cm²

C3.35cm²
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A112.37cm²  B

62.92cm²( 

;2011                                          

    Tryptophane

auxinIndole acetic acid

Peralta et al .,2000 4446

24

     

E316 67C94.16

D156.67B

45.67

Tanwar S. and. Shaktawat M., 

2003        

    Curtin Di. et J.K. Syers., 2001  

    

CO2 

 (Aravind et al., 2005)      

  

 Sridhar et al .,200745 74
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3

07

A 85.513.15

C 91.5914.41

E 78.0417.69

A78.7245.94
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31

91.51 C 

E 78.04

 A78.72D 65.75

;2006
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4849.
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  جمثل كمية الكلىروفيل ودرجة الامحلاء الخلىي جىافقها جركيز الفسفىر والزنك لنبات اللفث: 49الوثيقة 
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E17.69

A3.15A

45.94D 10.83

1988

Aravind et al.,2005

Zhong-qui et al .,20054849

4

08

A 37.220.413 

C 34.630.340 

E 67.220.384 

A 48.330.232

B 45.740.359

D 27.960.450

E 39.070.335

A 48.33ppm 

0.232)ppmD

27.96ppm

0.450ppm 
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Résume 

Influence de la Phosphore du sol sur le Zinc et le fer de la plante de carotte (Daucus 

carota. L) et radis (Brassica rapa) . est réalisée dans des différentes exploitations agricoles au 

niveau de la région du Souf.    

Pour cela, on fait des études sur la quantité du chlorophylle, le degré de remplissage 

cellulaire, le nombre des feuilles, la langueur du rachis et la racine, la surface des feuilles et 

leurs surface de recouvrement, ainsi que le poids frais des deux plantes étudier (carotte et 

radis) sous l’influence de la teneur des deux éléments qui sont le phosphore et le zinc, cette 

expérimentation se fait sur les échantillons de plantes et de terres pris en cinq (05) différentes 

exploitation à savoir : Kwinine (A), EL Ababssa (B), Taghzoute (C), Guémar (D) et Houba 

(E), ces derniers ont subit des expériences d’après deux méthodes : la patte saturé et la farine 

brulé, afin de mesurer la concentration du phosphore, du zinc et d fer.  

Les résultats obtenue dans cette expérience, montre que le phosphore et le zinc ont un 

effet direct sur la morphologie et physiologie des plantes, ainsi qu’il y a une relation inverse 

entre le phosphore du sol et le zinc du plante, tel que l’augmentation de la concentration du 

phosphore engendre un réduction de la concentration du zinc au niveau de la plante. En ce 

qui concerne le fer, sa teneur a été très faible dans la plante presque négligeable.  

Mots clés : Influence, concentration, phosphore, zinc, fer, carotte, radis. 

 


