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(Apiaceae) doedll dliadll axlill jloadll Jualas aal Daucus carota. L sl o
Chual (o Adinall Glalial) (8 o ) JSGy 000 Lo e 53 2800 5 Luis 250 (s auial Al
le 520 s~iDaucus carota.l sl adl b sl Daucus  psiall acay ddlalll 5 S
g Al saly Guiall Jaa o) 5 GMAy s ¢ (Oubert TG et al., 1980)  allall Jsa | jdiia Lol
Bhlidl g liwilad) Leod Lau s Lgaal | allall (ge 20w (3halie & L Daucus carota.l
el )l Leie i (A Ll e gia g b il ) (g Al o ((Ledb ) slal
L i 5 Ly 8 8 4d Abieal) Al QIS U Leiy ¢ B cpall g L Lyl (S seaYl
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U Lehe 5 all o I Bl e sl 5 5e Lehs ) gladl) Blaliall 5 (liuiladl J<i
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Regne : Végetal anla) - Aslaal)
Embeanchement : Angiosperme ol LS s Al
Classe : Dicotylédones AR R I E R W
Ordre : Apiales i r 4,
Famille : Apiaceae doadll ¢ Al
Genre : Daucus ool r udal)
Espéce : Daucus carota. L Daucus carota. L : g sl

( Joubret T .,1980)
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(2006 ; oA s ) Dl A glie o) Lad jiey

% 14-12 ez s s Adad saladl (e dglle A Ll gialy ) oall il )sda Sl

«%9-5 Cmzs o ab Sal e ddle da LS 5 A A Ay ) e baa 540 s e
Ay oY) Sl L asanslipll Jisy « % 2 - 0,7 O o) % Aiaeall =LY (e Alle dusiy
3B pmeall gail Ay g el AiaY) paleal Agiall i gl (e A g ¢ g gaall g ) sl
.(Kurilich et al., 2005) %1,5-1 o

4385 S0 sl (on A Sl 33k 68/ 0 90 e Ly 3 g iy o35 Lae Dl
%15 5¢ oS-y %10 5¢ 0o S-B %S0 5¢ G S-0 3ysa Je %20 i
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Daucus carota. L sl @bl S5l (5 gl sra oo G Jg2all
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0.147 an (S 53 ) (alit BB
Sl 3aa 5l FIRRNTIICEIN]
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7 R Methionine (s s

(USDA ., 2006 )

——
(o)}
| —




cadlll gy all cly Al ) (bl ¢ ) JsY) Juail

Ayl dpaa) -3-3-1- 1

el ol i B ey Sl ¢ BUBY) e 5 padd ad el dad
Sy G Y el ¢ Ll g ol 68 2t g8y Jall Aaal Canse s LIS Wadlel Ji ol () < 5 puadll
Ay gae A5 A8l g 5 Al Adee d ge o 5 ging sed o) gud) o ol 50561328 Lgd daladin
(2009; o= Aldll) Ha) il gl 0o ) all Gab il 138 Jaly | jladd) elley (amill 4l 131

g (45)) Y Gl Alaainld Aol ) geasl) die ) Jall 2 8 b e N8l
bl Gl By b el slaaS o )0 cileatind S ((Mohamed.,2005) e 5 Jadll b
oliad ZUiaY) 5 rand) LY VL tias )l aadiald ol ) 13 daa duaal)
(2010; a ) Gl )l Jasdll (A) (el

¢ Sl s 8y ) ey el saae Jol O (2Dl (RESY ) Oladall il LS
sed ooal Al Gl b e Aealdll Sl il 3 4 A Al 5 ) sy S spaall 8 Y
L erall) asa s ool Ea ke A8 )55 ¢ Ley SV sl il 83850 508
(2010

psill 3ol 2 100 Jana o suame Jolit 281 cililale g e Jumdl (e sall iiny

-0 V) Aig s S AraY) e el s iy Glaall 3 jla g JesaS ypaall 138 2 LS
Claliae o0 Grusd pue Gl ) JISE Gany (e A8 50 8 Laga |y 50 canli ) ((Gibns 553N
Balall g i gyl b g LAY yexi Al ansll cildee B daaed e Jexd G ¢ 32uSY)
.(Dwyer.,1995; Horvitz et al.,2004;Kurilich et al.,2005) (s _yudl & gaad 43090 45 6l

5l i Chuash -4 -1 - |
Ao ganay By i Sl S IV salll pusge i Gl gall D LN e
sany g lss il (6K 385 A58 Jdl s Jamy SO gl s ge 5 Aan) e Bl sl (e
L skl

tosa)1-4-1-1

O5S5 () ) Al Ainal) 45 sl ao die 5 slall ¢ ) pduayg ¢ Baxia g5 3]
Jralaall gaen b 52 LS o130 8 Janional) ol Lae M (& 3all sl (e Alls
REPNESVN IUSRPREN | RSN UPS TP P RERLEN




caalll g 5all il A o (bl ¢ 5all) J Y Juadl

e 75 e N sdall Gaal 5 Cighea day i (A Auladl ) sdall gl ) Jasys

LoD Apilly S i gl g Ul o 3S el o 3adl Ol ((Aaall) gl el jsda jaad
.(Kotecha PM et al., 1998) 4 dandl

(Laure G., 1993)Daucus carota. L _jadl <y jis asiz 2 A& gl
rgd) 22242141

& Ll GsY) e Aen) e de gana deng s J5Y) saill g (B ) sl L (S
Jaxigdile 48 gae Gliawy ¢ aw120-60 Y 4clii ) dear 5 3Ll Jilind SO el a5
sl Aels g i g0 (A gaill panga A Ll Julaindt g (Trebor V.,2000) A el G1y5Y)
A n
c @ -3-4-1-1
segls) 3-2 Oe 4850 ()5S 5 A (g peadll o diarade diclLiaie 4S 4
Loanaiill Bl iy ol 5 4 )l 45y 6l ) sl (Kotecha PM et al., 1998) <,




caalll g 5all il A o (ohill ¢ 3all) J Y Juaill

(Jean et Paul T., 2000 ) sl < Gl 1 3 48 gl
s -4-4.1-1
S Aty sl b s 85 a )| A je Aed G 58 B e Y1 Jeas
o) An dad Liaze 4aull g Jalall Y Lgied 4as G 5 (e g i) ()5S 5 aa B ke Ll
Oliliaia lad o Gl I Jualli ail) die g 3ol 9550 (Suue S5 GeiSise 4 planall 5 Jalal
(2009; < aedl) Jad e el 0 gpiia Clalay

cdlil 5-4.1 -1
Saxin) Jidsas) gl 3 e 3l 8 A s it Y @lld as ja g phally LIS st
G A\ PER

bl g el -6 -4 -1 - |

@\&%ﬁ}_ﬁh\)ﬁ)@'&ﬂ&di\qcO:\EJ#OAOJS:\BQJ\S}}&BJAE\
o2 e JS Jiud aa gy W 0l Jaad (g 5a0 L shad Lgin aa 38 550 Jaghad 3 5 JSI o Al
(IPGRI .<1998) 4 5L 5 il L ghadl

sdll) ala 2 -
s cdll) a9 Jual -1 -2 - |

o) Brassicaceae duliall dlilall il sl Brassica rapa <alll <l aay
1D nmy By s 93 ade i ggd ¢ (1994; s s S5 < 1985; 148 ¢ 2006; s Al
oo 28 ¢ (1982; (b 2eal 5 culadll) AL s 5aal o gai 2L 3 (i 4d3la 1 2l Usa
el el Alaiay Cpall e S 6 Ol Y1 de il del ) s LS, gxigl ¢ il




caalll g 5all il A o (bl ¢ 5all) J Y Juadl

e bl 138 o gy Coaa g 28 Clal ) el J8 jeae 8 aild il cdlll S Cua ¢ Jass i)
6 s ) Jadia g anngaS pail) die () grinall 4aaiind WS ((1994; (s s SE) i S apea
(2001 ;¢

s adde Blhy pas 8L ¢ aald cany Bl all a8 e AY Al (e Sl et Calias LS
(19825 i aal 5 culadd)) ALal (8 S o i AAS

il aai -2 22 -

Régne : Végétal aglal ; d<laall
Embranchement : Angiosperme Dol S s Aadd)
Classe : Dicotylédones Al lels 2 Call
Ordre : Capparales il &Y A
Famille : Brassicaceae danlall + Alital)
Genre : Brassica SN s el
Espece : Brassica rapa Brassicarapa : g

(2009 ; d Jsis O Jhgma)

Brassica rapa «illl il ; 4 435 Y

www.marefa.org/index.php/Brassica rapa.

10

——
| —




cadlll gy all cly Al ) (bl ¢ ) JsY) Juail

s cdll) el daaf -3 -2 -
s dgalai®y) el -1 -3-2-1

o 1L L ol g ¢ a8 Al (e Ayl SISV jladdl Jualae e cadlll Jayy
e 8 5 lad Gl e UY1 Aal (e dde ALY dhg ¢ (5 AY) Jpalaall ae & e allal
.(Spence N. J., 2007) ks Jlaall 138 o paiss ¥ Cus Jgall (0

Of gl gl Y (i -y S ) 50) A8k slale dea i e SV IS el S id
Aal (e gaall (55l Jiley il (g el (g pal) O s ¢ Ay jlad Gyl e
dnan 5aild Jiy Y 4l 5 Lgeall g ) goall gl e Wlifiae Sn 0588 O Sy ¢ pailadl)

il o palationdd) (5 sl e (e 5 Ll AS A iS5 ¢ gl G ) e deliay

N 5oy laliall g1 5 21 8 Do (g 2 585 ¢ (05 ) g JSY) sl e Gl

3233l o) o Cabide ) & eload (50 g Jdand 5 AU Ll ¢ cilda ) ghall 5 @Sl 5 Jraacl
(RAKOW G., 2004)asl sl 53 31 Ggunl

calll cy y aladiud 31 gaad ¢ Al 5 Al ALy jabas (e agisg Ul aldall
.(Spence N. J., 2007) b e 5 3530 5 < bl Gt SIS ol oy K

L AR Al 2232 - |

5 <alit gyl e dasd o 43 gaY sauall Apaell dadl) cld 4 Al peadll e il ey

D catll 028 i g
Cadlll il b el sl adll i n 9322 J gl

L Bas o) B G g<al)
119,431 B sla
35,100 Js> sisS 4l

1,170 o i 5
0,130 o Ol s
8,099 el S g S
2,340 B <l

39 an Ca psuds

0,390 an Fe yas
14,300 an Mg pspeicle
35,100 an P _siu 8

11

——
| —



cadlll gy all cly Al ) (bl ¢ ) JsY) Juail

248,300 an K a 52l 5
87,100 an Na a5 5o
0,351 an Zn &b
0,111 an Cu il
0,174 T Mn piaie
0,910 el 5 S Se p il
27,300 an C Oalid
0,052 an Ol
0,039 e N ITD)
0,117 an B 6 ol
0,039 T E Oselis

(Cardoza V.et Stewart N ., 2004

A

: dghl) dpaay) 3-3-2-1

of sinal 153 ¢ (1996; & g sadll)  Ard sl Y Lexin) il ddall Ll (e il ey
Do mS 220 AadlSe e 5 jall g ¢ anall olid Aalgll ualiall g 401380 o gall Gamy (e liadll
ol sl 5 lajualls Loyl e lia) (e S e dony Sum ¢ (2012; 1 2l il eV
ol oal (e QN e 3l 4l il ¢ (1988; ey sl ) SU s A g skl
el il gl a5 (2001 5 7 st ) pal (b Am sl s 435S Jualiall QYT e s
o il s ¢ (2000; 57! m) dagill milds (2001 £ sad) Jsdl s ple ebaas Gledl Jins
(1994 ; » 2l 5 5 jbaall) 5 il et AW L Sl g iy yhadll saliae @il jo e (5 sing il
Gl (8 das Al AE ) sl bk e Jany cadll) G Aaad) A0 i) Al ) sl
(201051 ) (H2ad

il g ySaall gad B g5 48 83 g gl Axiliai€l i Sl (o G land) dadlad aiay claill g
G a3V Lol s AN il 68 gaa¥) Bale e s oKall o3 (5 giag ¢ gutll dypadll
O (e S alainly Bany 568 ¢ (20015 £ snd) QL) o ol Al 0585 e ey
4 gedl) sl aia g e sull i ge (e AN 8 sl 4 Jlie] e 4300 aiadic
il sl (e caidgg o (2012 b)) sl @l z0le (8 iy LS ALY 53 dadl)
5T e Al J5l e Sl (m e Slaal e aiey (S5 ¢ (2000 ;5 5 @) m) Apnsil
(2004 ; 1 paiddl de) 4 Ay Sl o sl

12

——
| —




caalll g 5all il A o (bl ¢ 5all) J Y Juadl

il AL Gl - 4 22 -]
Al GR35l Bhlidl L8 ol 53 el )
L ostal o142
il e dS5 A 6 ) e LSl aad) (e (g glall ¢ jadl 5 Llall i) 45y gud) adiam

coadl (5 a8 alall aigl el LS Biae Jish o Ldag a5l Ly S (S 38 6 Sal 10

ans 90 -60 Adlgpual Baniyy ap? Adlpaal Liad g 3 Wl odlo ol ¢ paial ff yaal
(Gande et Jussiaux M .« 1980)

Brassica rapa <l il jia g3z 5 A8 Y
www.marefa.org/index.php/Brassica rapa.

g o242

}A\@M‘%\JM&\J}?\L@%&L Jﬁjd}?\ﬁﬂ\yﬁ@\hﬁﬂ&ﬂj\é&
sl c :
e 90- 60 gl ) ey Jaduiaia 30

G =342

(Boyel dieu.,1991) caiall caua ¢ (aalall dada o clle S5

13

——
| —



caalll g 5all il A o (ohill ¢ 3all) J Y Juaill

Brassica rapa <l 3 sl 1 6 4ig gl

(www.marefa.org/index.php/Brassica rapa.)
o -4-.4.2-1

pae b _plla aga gl LA il A 55 5l clian Jla W O, i S0 6 58 Jid ) 5
.(Bensid ., 1984 ) Al al 5l

s s gl o542 -1
e Jish Jlie Ll an 7¢5 - 265 (e Wl sha 2 ol i (Rla O B e B ke <l 3 )
.(Soltner.,1986) i Sl s (e ST a5 sme i Li sl Ay S 50

sl dl)) el de 3 - 1

del W astiga-1 - 11

o e 1-1-11

Ao i) LAl (et Y e ) Sy d ol Jfl s STy adis b dlel ) Tad
L5 A o 3 g Ll 0 o8 5 s gl AT Sladl sall (I Y 5 s gl Jf 2L sl Y
O ) Anddiabasa 535 paddie Jgpane o dpanll Y 535 Lo Al st )53 (0550 p2e
(2008;




caalll g 5all il A o (ohill ¢ 3all) J Y Juaill

(jean et Paul T., 2000 ) Daucus Carota. L _ja) <l del 50 7 did gl
cedlf eld—2 111

Gla ) (Y (2008; olaes )b adl 3aad el laele Ly @ aladl Jlae e cdlll ¢ )5
e 3 B g i dnsiall il (85,(2009 ;7 6 el )il So Wla i Adlali 5 ) jad)
(1998; & (man) st Ji 5 Jin sl g sl (5 e DA o

Brassica rapa <l iy el 5 18 444 g

www.marefa.org/index.php/Brassica rapa.
p il g ol Al LAl cldhial) -2 - 1]

Al Agsha gl By Al e el g e S A A Jul el sl
sl ¢ duuliall
e gall 122 - 11
£ 51550 Lo Baldy e guall o ading Ll e L pai & 8 4] ¢ gual
oy M Aain g gaill il ge 0 g DlipnS V) L ¢ guall Adlel) 30008 | ¢ guall oladl 5 Baa g
(2009 ; ¢ 5 yeal) Audall okl pan s IS




cadlll gy all cly Al ) (bl ¢ ) JsY) Juail

sl el 21-1-2 -1

S o gkl Pla dala s el clil s uSs gl bl o as
e )l da ) (Jiles 0 Ll 4l 5 5ala ¢ (Blanchard N. et Weghe P.<2006)
O Gty Slebn 7 4 gl 3 58l Jda ()5S0 Ladie Ua ) G5l 588 )50l dee 55 e fig
e S0 Al Legr Aol 14 a elld (e SY sl sl ) of W) el 9 Y se bl 5 538 5l
Al CagHlall cuilS Ladie W) ) @il Jgeanae 33l 3 M 3l 3l e2a a5 Al 4l LS s
.(Bazouchea .,2007 ) bl sail daida y2 5 AY

cedd) s -2-1 22411

Ladie a3 Al LAY G Caiay 43Y o sall Ll ity oy ) s )
(2012; 1 Jumal) il Aol 12 0 JIS) ¢ guall 3 i () oSS
shyal =22 -1l

roal el J1-2-2-11

Ak a8 An 50 (Bl Y) el a5 <20 27 ol ohy il Bl 5 ) sl s o il
-15 o g ) e Rl N Jai 8 ) s A 2 4D saall gad Y] %0 29 N ga als el
UV kY 8 L Ayl 5 ) ) LeaiDU 0 Ay i) Jaaalaall (e )l 2y 13k ©0 20
¢ dlaall s L Lmidied ) e olld oty of e g B 5 mmd el 5K ia W g (e
.(Anonyme .,1985) ua (s 3n sad (31 5<0 ana il

A sl e @l Hsdallde g5 o fims ) all cla o sl -

oS -1
Aa 33 b 05l s g she An sy 21 — 15005 Ay (g8 I o5l 4S5 o 3

cAsieda 15— 108 ) s da 0 AL, Ol OsSas g seda 0 27 — 215 )

J]al -2
A5 s 2 15-10 O s g s e (8 caiall Bithae ) 3al) U5 06 -
s da 0T sllgdseds 018 s plhal B Al dad ) il () 5S-

o g stall o sl g (I sdal pdmi dday die® 0 7 (N 18 a3l ds jy (nlisd gay -
) (il ¢ el Jhy lain Axnda 3 ) ey 520

Sopaly e ds 15— 10 (e ol 5B A Anisiall 3 ) ol d Al sk s0adl 5S5-
A da 227 — 21 Gep ) B A xS

058 I Gilual) 8 A8t sdall A3lgd Jea ) daidiall o dadi el 5 jall o5 -

16

——
| —



cadlll gy all cly Al ) (bl ¢ ) JsY) Juail

A da 27 oo 03 G ) Al (S dsle e e pada oS-
;i -3

(2006, Q}J'A‘j U‘“\JJ-.’) C..a.\l\ Ly SJ\‘)J\ B\;JJ &Gﬁ)\ L;.JS J}..J_;j\ L.é LJ\,)SY\ z\_wu AV

cadll als 22222 - 11

454 018 S Bl 8l pad) A ja g Altine 3 ) s il o (N cail)) zliag
52556 Aadi yall 3 ) jall o o Ll B2 5l Lad Jasy 5 ¢« (Mayberry K. et Shattuck V.,2008)
A sdall S8y ualall 8 43 pda (31 oY) L) (8 g 4y Ay jall o) gl A3l )
(2009; ¢ s _eall) clarall

s daghyl -3 -2-11
: S fan 2 A skl ) 5 sl s clalia) o

ol ald-1-3 -2-11
Ly die Al (Trevor V et al.,2000 ) (% 100-98) 4l 4y gha ) #lsy 5 3all o
o Adadlaall lan dage 45k 4 ¢ (Blanchard N. et Weghe P.<2006 )5 sadll & senall gaiy
e 4 51 (5585 o caag &l ¢ (Trevor Vet al.,2000) Joad Galia aies clulaidl af 58l
sasall iy ol Aanm 2al 4 )l o oLl S5 1Y 2 gapall ) ity Mo Jlaielyy ) ey
.(Blanchard N. et Weghe P.<2006) 4aill (3o 93l (jéati g
codl) ali-2-3 2.1
(Goddar et al., 2004) (% 100 - 95 ) ddtad) &3 da Jl) o liny Liad Jadll il
el o DU Aalla el dpdandl shal die ity il oLl g Ual) s 4y gha Ul alisiY s
(Ahmed A.,2009) @llgiuall bl ¥ Aail Lgha - 5i5 s
Al A -4 22 - 11
ol al-1-4 2411
Bes sand) B3 iy pall Baoa b aidll o) o Caall ozl WY 8 el del ) o
Gl saall ) 05S Cua ol YV g5 Calise B L st ¢ 3 431 ((Anonyme ., 2001)
Ll 5 sdall gad Baad ddaraaiall 4y AN (8 Gl (Agle ) ol Y1
o Jsl @iy Hsda 0asSE Y GRS - Jlaal) e A B ga sall B sal 25
[(2006; 0535 s 6.5 s Ll Gl PH Juadl g ¢ dala

17

——
| —



cadlll gy all cly Al ) (bl ¢ ) JsY) Juail

cedl) elsa2-4 2o 11
Coall Baa (35S0 Of da iy ALE 5 A88a)) o) jiiall ol (Y1 8l de) ) o sa
1) (Lid ) danks enasd 4o iy aad) o gt 8 aalus L&Y 4, 30 ¥ ¢« (Gonde et al .,1988)
gl (52270 Aal yo A e A 53 D 5 udSH & ALY 5 (g gl L) ey it Y
6.5 s dadll clal PH Juadl iy 5 ¢ il W) o 5 aren 8 Ladd die ] ) ) Sy cila o
.(Soltner.,1988)
s Adianall cildbaial) - 3 - |1
- de) 3 @l 1 3411
+ Lgadl Ay g el lexdl (e d3e ) jladl) Jualae zliss
-adl - 1-1-3 - 11
A glhaall dae) 3l AAEKY e g dalall e 520 1 calilall A ) LY Cangn ¢ taa AdlSa ddee
LYl e g sl (D on 2my el dglae T g AUSY o320 ) Jgeasll Ailall el Aol 5 A
(2013 ;5 U s2)
ol ets-1-1-1-3 - 11
e Sblall Gl g ¢ Aol ASpan s o Jpanll) jall Gl fas age ol ding
2 g lan Ul (S ol Jod il o G O cams e )30 (e e amy 4] 0-5 Adlss
(2009; 7 s sl ) i 3 (s
redl) el 221 -1-3 - 11
paall) LYY Al amy @l g Lpamy e auB5-3 s Adlise e calll il Cads
(2009; <
cGad) - 2-1-3 - 11
s Al 5 jlall i) A ) Yy 4 ) elans Gy s Y Gy sl Alee g
ey 3al Sllee (50 e sans amy (AGY) Gl Adee 6 a3 )sdad sel Juged
Jyandl & g8 cn Gl e 3 ) baxe Joay dig a0 (1 20-15) IS5 0 Janay Allal)
(2013 ;5 U se)

s el — 1-2-1-3 - 11

Al cang 130 uilial) duilio LgSiag ¥ 5 Lila fase 8 i ) 5all ULy gl (355
sl o s Y s il Jsa i 588 (Anonyme . 2001 ) Jiilial) dadlSay

18

——
| —



cadlll gy all cly Al ) (bl ¢ ) JsY) Juail

Ay AUl badas 3320 0505, (2009 ; G e ) GUESY ) pmd) Y (5058 ¢ sl
JB L ol Jsia (A Al 4o glaal aladtind (Sars )odad) adaliti Y (s adly RIS
RN ER RS
readll) el - 22 2-1-3 - 11
Lshd 3 jsha e Aol )l die Aali g adad) (3 all f Ly (ailas) )
(2006; (A als )Y 5 A8l bl pal 38 ye ) Jaadl 5 el dgowy Cas
s dgaland) claliia¥) - 3.1 -3 - I
s Ll Ciy i -1-3-1-3-11
4l Gl sale g8 5 ¢ (1980; 5 aledl e ) Sl gail L0 Jul go pbl (3o panil
Sanitll ded gay el Gt (2011 A OsSs s S ) salll o clul saclus ol e
oo 8 aendll 5 (2010; 0 (onldll) o e 5 bl due gi DAL
olre s A5l 3 pay A gaall alasal) Led Loy Ailida o go (o Lgmial oy 7 4 gudas Baan -1
Gleall ot Je Jaat a5 ¢(Peter V1978 ) duatll o i COLad g avall o pall
(1998; & ma) Whisad e 35 40 il dpalal
5ol Ao o5 Ldlonind A gguy s g ¢ Ainaal) 5aanY Ly Liad (caniy 1 &g glasS Bamd -2
Sl (s 5t Aalall Lgie Lellenin die 3020 (ol ) Uit Ll Y Lghe sl
Oe e sana o (s 5ia3 48 je g 2al 5 (NL.P.K.S.Ca.Mg.Fe.Zn.M0.B.Cu.Mn) _aic
(1993; & omn) (NLP.K ) Agidall jaliall

el Ayl 2.3 J1-3- 11
LA el U g aad Gl i gall Ciliay
% 46 Ly e 513 -
% 33 a5 5a¥) b 5 alaws 3518 5100 26 5 uillS dlaws 2823 -
%46 SN i by pa e 317 -
% 50 Ll sl il slaws 3516 -
edia (5 pume dlans p3-2 -
) Y pniand die Uy sl dlass g Al sall g Al i) 5 4y guand) 3a0u) il
s lady ED e Ciliani®) 26 5 5l sl Ll 4y il lua Ll g ded ) 50
Y e bl 3 2 V) dxdal) -
) Axdall e anlad 3 axy 400N dasall -

19

——
| —



cadlll gy all cly Al ) (bl ¢ ) JsY) Juail

Al dxdall e ald 3 2z A3 dndall -
20¢2006; » o2 all) Ads ) dgalaws Al IS a2y 5 il Jiall 4jEu sle) je as
(2004 ; 1 axidl

posd Ai-4 1-3-11

sl al-1-4.1-3-11

Cua ¢ lan dlend) G shdll sy e aldieYlyo s 55 (e lelaid ) all Gl del ) 58
JSEal iy Legd ¢ el 30 Aoy Jal (e Ange 058055 Ayl Lot Lodey Adla (o8 50 50 i
D Bl gty A g e 5 IS BlE sy (g1 8 a0y 5d (058 ol del ) B sl
5 sma Sl 53l 5 o8 ol bl DO e sy (1999 a5 s ) el e Qi s
5o O AiSae ddlise Sl e Llial cang Lo 8aa 53 Ja i B i 3,0 IS Of Lalec ot S
(2012 z p55) ol 58 ALalS 5 ) o Jpandls A

C el el o2-4-1-3-11

Sl Bee o sall g )5 Cun ¢ o pall AaiDlall 4 il Agd oy Ladey cill) Wl o2 p 5 3
el S e lgaiag e i die gl a5 8l e e ol A e e Ly 8 g aa)
WA G lpans ae b S5 da )l 0o A0Sy Lge ) I el el Bala o elld laaly ¢ a5 Gl
ool ey N A gluiie e JIKEL 5 aaall 3 jsn UL Ao it Cogu ) Al S5 () Ll
(2004; 1 axidll 2o ) aem ik o Jgaanll B2 JS0 )50 il o

g -5-1-3- 11

pel Gma g il gail A DU Ail el b 5 e S s lally Y1 Jad g

Al Calaall (e tans o aal Gl DU L)) Adla) ga

Lo il da DU 4 gha L Bl Sag) -1

5 _all g calaall algay (e il (e calibiall Aglea -2

ol AUl Aaliall g Il Aiggrd 3y Llly nml (5 5l o sl 5 A e -3
(1998 ; & 2senay dida) bl

c s @sk-1-5-1-3- 1

A (e M3, i o bl (58 45 Hhall o2 oball w58 a1 Gl g ) allad -1
o8 piiuy s Adlide aliisac Aly e larica ot oLl L (6 ey Gl 4SS e A0 il
i IS A e e Y S Ladie g Alle A3 cd Ay i B de) ) e
e dile 5 gt lag (_ad¥) Jiadll ) o il Ciladaiall (g 5 8 aUaill 138 aladid Juady g

20

——
| —



caalll g 5all il A o (bl ¢ 5all) J Y Juadl

Aigean 4 i) I ol Y1 Agalall Adle 4 5 il W) 6 o Adadind Juady L il
(2009;5 sbapill) 3 Sl Jgpall g daliiiall e ol V) 5 434l
Ao & 5 pe aus 30 Adlisa lguiazy e 228 sk (B del )30 0580l by -1-1
el Sl Y5 Jleall 5 d sk 4 amy (a0 60 I sa )
Ailia & 55 e ot 20 Adlosa Lguans 0o 38 sl G As) 3l S r cdll @l -2 -1
el )0 Y Jleall 5 5a) sk 6 2 (pe 60 JNsn ) gl

(2012; J el ) i sl Ad Yl r O ABS4Y

Cogia 8 5 Bajiie il Y (gl sl Jlad dadiily (gl ey 1 Jaiilly (g 5l plAS -2
oo 8 i ¢l Jal (DA (pop Alaite o Alniio L (J85 o Aikay 8 sy g & poina LS
Al I Ass el olaall Jra iy o 685 i il (o Auniiie ASed (e aUadl 138 () oS ilalia
2000 Oo slall A Sl Aot n B Y O cang g A s il il (e il
(1998¢ & 3 ganay JdA) Os2lefe

goF ¢ au90-80 Adla o (sl mbl A 3 b Cillly el e Ll 5 ) 55 -
(2002 555 05 ) gl B3 (ils (o | 30

21

——
| —



caalll g 5all il A o (ohill ¢ 3all) J Y Juaill

(2012; J o1 yud) asiily (o0 48y yhay 10 Adgigh
C g ey -
3l - -1

@ geSanll (LU V) Aadle A8 bl e el Gl sl A ) ol ) sl
2\@‘)@\ deﬂ\c J\é;j\ ¢ QAS\ ¢ JA;S’\

Erysiphe umbelliferaum : 8. (abad-1- 1-4-11

Erysiphe heraclei sk :uuwall

r dlay) (2l e

&5 82l Aa JAY Bl Y) A3 Y ol Al 3120 (g glal) mhasal) o ilh galey sai ) pea
5 ywaall 402000 3, V)

s dadl<al) g 48 g

e bl gf ¢ QL QU ey Sl e g ySaall Sl Jitie Al ) aaally i )
- Ol sl

s o el ¢ S spanie)l Jie b J—dsdl s i U iy e i (55 )
( MAEP et FAO et PSDR., 2007-2008)




caalll g 5all il A o (ohill ¢ 3all) J Y Juaill

(jean et Paul Thorez . ,2000 ) S84l Gabull AlaY) Gl el 1 11 Akl

LU N dadt-2- 1-4 — |
Alternaia dauci _khaé : cusall

r dlay) o2l e
o 530S Gl o ol jiia il ga i3y agud A8 Lo sl JSEN Aaliiie ye ady
3 Gse e33O ) L% anall (B a8 Do Lt Y g0 By 5Y) Bliel

A 3 Al Aal L ¢ 5l 3k e 1 el JUEY

=dadl<al) g 4408 gl

CAmliedpel j )8 s plal -1
Gl g A s -2

el g kil e aldill 43895 30a°550 da o e Al sldl ) o2l dlaes -3
.:‘-‘:Lw243m°a30:‘+)3é9%0,2 ﬁsﬂa\ﬁﬂ‘wéhﬂ

Sl ¢ i 3 el D Jie Apuliall & pladl) canally (Y -4

G e g5 gl gl ) DAy lld g pal 5L Al I geill ilaliieg Alalaall -5
(2011 ;e 5352)



http://www.unilet.fr/cultures/carottes/img/26g.jpg

caalll g 5all il A o (ohill ¢ 3all) J Y Juaill

L Aadly Al ) el: 12 dags)
( jean et Paul Thorez . ,2000) ( 2009; — x.l)

gl pu dadl -3 -1 -4 -1

. Cercospora Carota_xaé : cusall-

rdglayl Gl el

b O ) asll oo 3y ey ) o il s e () 5S8 A3S)a Adlay Alalae Allaie 3 pha 4k
AR el g s 31, 5Y) GBliel 0S8 WS iy )

s shadl) Juas)-

sl ¢ A sl ol Ll ¢ sl ¢ Ay i 8 Al Abadl Aolall LG Aaud 5y il iy
kbl 3355

+ dadl<al) g 408 gl)-

(2009; < i) LU sl dadl 8 Baw LS

| 3S pas Ay ALYl ol e 1 13 ddfigh
( jean et Paul Thorez .,2000) ( 2009 ; — au.d)

24

——
| —



caalll g 5all il A o (bl ¢ 5all) J Y Juadl

s gl Jodall cded-1-4 -]

Alternaria radicina ks :cauwall-

: Qlay) (2l i

S Al Lk Y b oy hadl 138 G Y1 Baldl (ia pall pe Aba) Gl e 4l
213 g By Aay () 5SH Cua ¢ bl Bac B (e Al UL 8 odad) Al Taiy | sasy s il
ot 4y 50 lla) i By DS e 5y )0l Y ity 2 U dihie G S dpadas
OBl ALYl ey sall s g Al A - gl DA e 4 il o

s shadl) Juas)-

S Y e Glaes ¢ A0 sl I e afl padl BB a1 s Ls s 53 Gy sk e
Al 6 Al

+ dadl<al) g 408 gl)-

(MAEP et FAO et PSDR., 2007-2008) L, il dxil & s LS

3V 3al) Gams ALY al el 114 AR
(jean et Paul Thorez.,2000 ) ( 2009 ; < au.ll)

s oasl odadl - 5 2144 -]

Sclerotinia sclerotiorum bl :auwall-

p dlay) al el

Al g o1agas 4y as aloal 3 ga g Allihy ol sy i ey 5ok e el Jia)
oAl g dlad) Hdall o b el ol Lad jeda (il ac) g) clill 21 dilaie b




cadlll gy all cly Al ) (bl ¢ ) JsY) Juail

+ dadl<al) g 408 gl)-

Al dae) H58 50 gl -1

g (B a2

Aladl Gl L e palail -3

tilial) da3lSa -4

L A8 je blias e de) 530 -5

oY) aenall 8 Ll Y aae s aadl sl aseldll -6

O3 A 5 0 ) G5 stadan o o Al 5 slaall de (V1 2,00 o) a) de s -7
(1986

2 gla Gial)-6-1-4 -11

Botrytis cinerea _ké : cauuall-

s dlay) () el

it O3 I3 sdaall dile &gyl 05855 Sl 25 351 20 58 die Alad) qil) el
csal Gaaldll Al (Jgath &5 5 peadl Jila

: dadlal) g 448 gh-

bl Jsa Ay sk ) gl ) Bl del ) 3l 480K Qi -]

- nliad A il Sl G -2

ae Y bt g alean) (uind -3

s el O panall 7 5 ga s ciladS G gan i 4

sl o LdiSE ate ae lgfiph p BlESY) o sdadl ae by s (A 0 31 -5

(2011 ;e 3253) . sl il ds jo e p3adll -6

- cadll) @l - 2- 4411

B ¢ e M bl e el il canan ) @iV g il el sl
s bl aall (ol Giall (L 5 Sl

s 3 pald-1-2 - 4 -1

Bremia lactucae ,hé :cumaal) s

el e O slll o) jhaa (W5 ) gl ) a5 sem (B Ol eV gl 1 aal oY)
gkt el Jil) mhd) o el 5 Lag p3i S5 38 )50 By e st @)U (5 skl
Loalddl

26

——
| —



caalll g 5all il A o (bl ¢ 5all) J Y Juadl

rie ¢ Apnlid) A pladl) andl (g sl (EIL el @il rdadlcal)
(2004 1 aziddl ae) oy sSalalical yilleca 3l

. % UGA1436126

(2009 ¢ b aadl) & 3 bl ALaY) Gl el 1 15 dBdgh

P g RS (a ya -2-2 - 4-11
.Sclerotinia Sclerotiorum _hé : cauall and-
ol eY)-
A @Y Jam g Jaayly AeDU w2 ¢ Ay il sl die bl Bl e Al Tag
C oY) Y Gl e il gt ) e g gAY B4 5l iy ¢ ladel @l il dealea
pluall 4 sai ¢ lail o plusie o b ke (sl pand o2 ) sl Aliaal o) JaY) B jelays
&8 A oY Gy bl 2Ll gl (8 el 0 ¢ B s sla g b Jhill & sl
ALk s Ak
- Aabl<all-
5 Saall Jal jall (8 Asulial) 4y yhdll Ciassally 3l ge il 3y 1 el UGy e Alsilaall
(2009 ¢¢ Ld) ae) saill (e

tgaladl Giall 3-2-4 -1

Botrytis cinerea_hé ; cuuwsal) aw

- o4l _sY)

A Blal) 332Uy 0 sl Auils dpale ) Allaie 4y sl 035 ) a3 Ul oY) el
Al 8 ladll 4y el alia¥) el g Lghiae s dlial ol Gl sY1 Js0d Y (258 e yuuy
(1987 ; & nad) Allaid)

27

——
| —



cadlll gy all cly Al ) (bl ¢ ) JsY) Juail

: 5 okl sl 42 -4- 1]

- o4l =Y

sl o o) jim qy ety Al oa i daday Cap ks Bl Gl gl e S of (Sa
A8 50 A s Y Y sl o s A8 0 (e g skl

-

- dadlSal)
il Ly A1 55 el IS Guedie gx B 5 05 O g il sea 1
(1986; 05 a5 a ) 3l e

rbaal) g il - 1V

s oAl als-1- 1V

Al 2y (f oy all Cass Aol 3 e Lag (120 190 ) Nss 2my el ey
el i P e S LS 5 e ol Gogmiill il paall (W) hall Just Ledie
(2012 ¢ ¢ a5 8 ) W o Lgn el ol o Sy A sutl) Lgtiad i35 )53

sl e 2 - 1V

P e elld (e SHI agg L Caiall Coun Ao 3 G ST 5l ed gad aay ol geay
all) @l 5 ABEY Ja o Ml A i jiay el A e el oY (e il ds S8l
(2012¢ ¢z p58) Gasmill o BN (m al elldy [ sdall Gl G J Ly

-1 sl AN A cdlll g el ald del ) cildlaa) -V
ey iSe Y110 <l Cua il Al ) dn el Joall ST (e i Jall i
D A Jsaall daia gl g Al dliaall 4 pae 455SH L Caa

28

——
| —



cadlll gy all cly Al ) (b e 3all) J Y Jual

Cipmr 35 A0 adl 5 calll ils i) mam s : 03 Jganl)

sl ald Cudll) b cldl) g o
M? daliwal) zwy m?2 dalod z sy & gl
510 51719 201 17 747 2005
524 52 985 185 17 035 2006
530 53592 192 16 929 2007
584 67 160 202 22 624 2008
550 63 250 180 20 340 2009
578 67 050 162 18 480 2010
576 70 628 178 19 116 2011
485 57230 124 14 449 2012
485 64 957 130 14 320 2013

(DSA ., 2014)

29

——
| —



©

il 435 1 A Juadl

adl &y g pall L3l jealind) - |

bl

(SJQSS\ Egs\w\ J«AU!J\ z\.uabd -11

sl Al jualial) dd ya -1 |




il A3 (ki) s 3all) G Jeadl

Al 4,38

< -

*4.a08a
JUE ¢ L aSan (e 8 IS pudal g (B AlA o 5 dilans g (i) daphie dand il

Ao 3 (B 4 LB Bl p L) (o0 (53305 a5 sl (IR () (Mt 5 s
60 AYY Jaill 8 5 gos (gl 258 b o AT 2l A a1 gl O AR s e

o 593l Ay get e Ay Al Al A Lo o fadiaa - ) elile ) - e g atlia culial) Ty
e 4l sladigle s 4l ga dilal) & Uiall 5 o4y Lapnall (5 sad) (DAl Allae it Adadll o _jalial jagay
;o laall) LA 8 dde s g o3 Com g il e g slaal ol g uadll Aadly 6 pam
Clasio oo Lelena (3 jualinll 038 5 ¢ gl Uil Alead 0 DU (50 SN s 36 5le 5 (1971
Jas Y 40 S jualic Flal g g sall Gl jualie il 13 (Gl 5T 5 le ) IS 8 il ga
LLall Q8 40l jualie e Wl ginag g ¥) jeale Ol ¢ Aum 3g0n 8 Y] Lgd luidl)
(Mazliak P .,1981) bl 45385 alad () a5 S (S5 Sl

Blan ) paiadd Cpanad A A ol gl Jilisgll g el sl e de gama & Aol 0l
Al A o il g clgad et A Al abiadd) Jleatinly dida ol Lgileld 5 Aaliad) el
bl 4,385 et Lo il 5 Ay gaall oLl 5 il L gl g0 58 o sley Al 48 el Al
£S5 AV 4y all Cillaall e Al JE Y 5 ¢ el Alle L8 lee 53 by 85 all
(1989;0 5 A1 5 Lk 5 guzall

D A Al clanially a5 L 3 leadU dpally duala dpaaf A5l Adeal Al
o 6 sl B T S clid ol (e 0SH ellia J e Y S el ) aai 4 Jualad)
(1992;0 5,415 Gl Al el il Ll

30

——
| —



il A3 (ki) s 3all) G Jeadl

.(Duthion C ., 1972) #lally bl 5 &y 5l G 4500) 480 Jici 116 484 gl
sl gall 4y g puiall Agifdal ualiad) - |

: Essential éléments  dsabaly) paliali - 1 - |
Al e Lall g 6l el e Lggle il Jangy (s SN 5 amnS 5¥1  im g gl Je
(1989;z priall ue ) il (10 %0 97 (M sa And <

- Macro nutriments (s Sl 4uidll paliall -2- |
4 st Al Lo uay Bale  Lansd Alle <l 358 iy Al Aaaa) A as gt A Sl a
sl o Lulagd 1l Gaaat g8 1315 S s Ll il #LiaY el as 5 (%)
(Germund T et Tommy O ., 2000 ) seill dan M 32 e GlaaSs Lilin) e J panall
D Opand ) anli g
s A Sl AR paliall 21-2-1
e ) bl 005 0% 2 (s S K aspulind - Posdudll - N o g il Jading
(1989;z axidll

s Ay il Aiial jualisl) 2 -2-]
alie Jadiy ¢ At )l pealiall o J8 L) il ASlad 45 B jealially Cueng
Al 055« % 05 s dSEsS cy Sl - Mg sl - Ca a sl
(Germund T et Tommy O ., 2000)

31

——
| —



il A3 (ki) s 3all) G Jeadl

: Micro nutriments (s _iall 4uiidall jaliall - 3 - |
e oall Ll S5 e ay Bale y Lot AL <l 38 5 Al Asd) 3 asd g A ol La
AL ey Lgilal o Jaa gl AL s Ll bl zlaa) ) elld aa g (PPM )0l 8
Cu el - M Duisiall- Fe waall Jaliis ¢ Jpanall s il gai Ao o 393 30 4l (455
(2013; 0s0als e 31 ) Cl Li80 - MOpstixdsall - B (sl - Zn i) -

- Beneficial elements sadall jaliall -4- |
S Gany 8 alagd D Ll paaliall oda ¢ (A uall je) Aladll jalially iy
Y ilghe O Y Jyandl s gaill funt 38 g dala Cag oyl cond GULA (e g Lo Al
Sl Bl 4 o g8 g 5l any KBy o) 4 Dy ¢ Ay il L) o0 Y 5 sl e i
-l 2gl -Na asasall -Co ClpS Jadiy | ULl aand Ll 5 e Sadly ol 48 )
(1989; ¢ ariall e ) Ni JSill - avialed) - Si o sSabud

: Macro ntrients Sl 4wzl paliall dd o -11

s Ayl ALY paliall -1 -1

: Pusiugdl paie -1-1 -11

rddy 51 2121 -1

Al A90RY pualial) (e g 5 Ay 3 AS all G il e o jatie jeaie ) shus 5l
Al Axud) 8 aiaeS Cua e g W1 aan AN A gyl g e il el a
.(Bieleski R.,1973)

2 Sl 138 5 pandlS D i b 0K e A A ) shas il e S 6 S g
Sy gaal i s (e Baliiu) apkaios il of Llec (Fardeau .,1993)  salidd J&
G5 4l dalal) die 3 paiall HladWlHsda A siudll (A | Ay saanll Balall 2sa g B o s
Ay ) ol al el 0 ety el Jusd Aled B s N Ae s ja JEy
(Bieleski R.,1973)

A A shagdl 2-1-1 -1

T Cua ¢ lan LB ClLeS &y i A sha gfl) aad s p gl gall 5 e s il 45 lSe
Akl 8 shusill abaee 38 509 9% 0.15 Y % 0.02 om A b S () st sill (5 sl
(1998; 7 Glss M) ol 8 dadaid)

32

——
| —



il A3 (ki) s 3all) G Jeadl

iy e Hsaush 4 o 4l 5o shush IS0 o L &y 1l (3 ) shussdl) a5
Clill dalie e 3 j5a iy oy M) shusill e 90 75-50 daws 4 il (8 (5 suanll ) s 5l
e 5 A e S e JS3 e Samall g il alaea 2a) 5 s i ¢ (Duthil J.,1973)
3-0.3 o S Sz sl g A Al Jslae (340D cili gl IS e Alim Aoy 5 LAl 35 e
(Bhat et Nye.,1973 ) (ppm ) sl ¢ 3=

s bl A ) shusdl -3-1-1-11

Gl J8 e pabiaiadl dlasdl 46 591 5 ) seall & H2PO4  dpalal) i gdll i
dals Clin gl J s Yy sl e g il uSe ey HPO4-2 40l 5 ) seally 45 Al
el o8 Ay panll LS yall ) siu il Jaxy o o(Bertrand et gigou.2000 ) 4stall daad
) 138 ¢ Ay g gl aleal) 53 il ol S 5 A culid paic s ¢ 2uStills g
Aol DA & 53 Aale <l S oo 5 A5 il s g pall i 65 i 5 pal) e Ay g il alenY)
(Bray R. et Kurtz L .,1945)

XS ¢l gkt LB Ll g ) 3 Al LAl ) ghusd (e S 6 Jadl SIS
Gl gl GalAn 8 aadiy Cua Aalil) Al Apain pall Anaidl) (A ) sha sl B35 culas )
ol e 8 Ugha G Y aad iy Tp 5 5 AW A ) by i) LS sl 5 Ay 5
(Neumamn G et al., 1999; Johnson J et al.,1994 )

2 ¢ lally g dlee (G Gam g Al 5 i il o IS 50 G Ul 5 i ) san
31 g pmmall e Oy il S fde ju N (g0 el s gill (alt o gl
.(Plaxton w. et Carswell M.,1999 ) <l

pabaial (e Qi oo Y1 Jslaall 83 fsad ) gumy puaiall 1o il 55 ae (ST
el A gams ¢ wlall Gha g O ) 5 g B85S Slha gl dpandlld JEIL 5 (O 5 sl
(2008 ;0 ta) sinsill el (pa (Alad Al Ll gmi Sl (s 8 ¢ Ll Sl

Gl o Dy s sill AL LAl 8 culidi oyl (Balas S5 Y 4l bl Jall s f SIS
CA ) o e sl seds (Y (sam Las ol smdd) Aglall ol JaY1 b il Sl oS
phlebll 53 A il 8 LS (31 ) 5Y) (8 (il Y1 Aia (Bala% Jama 334 Aatl (il (g
.(Raghothama K .,1999 ) s ,a¥ il (pe W ye g

33

——
| —



il A3 (ki) s 3all) G Jeadl

oo sl Aot 3l Ayl Bldia) o 5 Spall Jal gal) -4-1-1-11
ol gl o3 5 ¢ il Aailly ) s 5l dadlia a0 o Sig Jal go 2 5 Aale dday

b et il (o o iy Led 5Ll Cagan g ml Y1 ) g paen (84S i

p oa ) 8 okl s - 1412111
b 3L 5 () @l am g s sl (e Anfiall Apall Mo 3 i V) A Gadall A 330
.(Breeuwsma A .et Silva S., 1994) (phll clwal o 4l

rophall (aaa g 63 - 2-4-1-1-11

Orl sl Jie 101 g 58 e Cphall olaas duiad) el VY Ol S e daall B s
A a5 102 ¢ 58 (e Ol (alme Al ml Y) (e Aadlpe s gil) il e Lgd a8 4S8
OS5 10 lES g s (8 o gl 853 qe Adai jall JpusS g5l e gana o Sl laae o )
delaill dxnl 1987 s ol e Camgaily 101 tjjd.qgal.u‘;ji\éjd&
(Burwell Retal ., 1977)

s Y bl s Jas Tetrahedra a8 8 Sl 8l Jildia JDla) Caaay 28 -
Al Llle 5 Adliaall ol gl ApaSBaly 30 o2 3 4y 5 (Blea & ISl 4 o Gl jall (oany
G oy Cua pabiac) Jelid Jeldtl 1 iy W 9 101 & 58 (e bl olae (3 DAY 12a
(Campbell K et al.,1994) <lill jse ye moay by ¢ Ganall Jals ) sou 6l

ISl 883 5m sal) Jan€ g ) de gamay i gl de gana (g (Ao ol aany 6
S 52 aaalae 230 335 (e aeluy Jeliill 13s Jie Y A8LaYly s, (phall Gaee (e Sl
PH J) ady ad y Ledie duala g 4 5l Alalall dadl 304 ) Y a3 Lae (paxally ddai
1:2 & 55 O Oahall Oalaas Al ol Y1 Ly (Sanchez P et al ., 2003) « 7 e w2
Gaany Ml 5 508 Aol o sanallSH A0S () 9S8 Anil ya Lgd A 5N Aol Aand) ()Y 1yl
.(Brookes P et al.,1984) ( ik cpsandlS (ilin 53 ) o suallU G of Adaid gy BliaY) §f i)

s Jeldill 3aa - 3-4-1-1-11

¢ il Jare 3 3 Ll daed 30 4l ol oS g i sdll g e el ey o 3 WS
(e 6 seal) BAGYT (po bl L Sy A Badll iy 5 AT (Y Gl e ity (a3l e
50l iy ol V) 8 (David T.,1967) Apaed 4alil (e doge albiaall Sl il slaud
S edaad 3 sl Jski 88 6 Al ol 8 et ¢ 8 jualsaall o2 () 5S5 cudil Jle Al

34

——
| —



il A3 (ki) s 3all) G Jeadl

Aol 505, PMA Ciladasae o saal g dads o Ciliay dlandl (S 1Y) Lo dpaal aa yiLia
.(Bundy L et al .,2005 ) ddLoay) 44 yla paas I

pdge) )3 Al PH ) a3 4-4-1-1-11

Clall s il ApaSlm A p3 ypaat e A0 Al g2l (e o 3l PH ) ) iy
oabaiadll dliade (555 A g i gall 445 531 5 peall oS3 3as WS ((Hedley et al.1982)
Hanway J. et Laflen M.,) s aAY 415 ) pally 4,y H2PO4- & bl Jd (1
(1974

OS5y ol A5 jla cea Al g PH J) aladdl 5 o 1) Ji 5 ) seall 028 38 5 o S
(Hedley M et al.,1982) 7-6 (1 PH (3¢ & lias gdll 4aa da 0 e

s 4 guzaal) Balal) - 5-4-1- 1-11
By gt 3345 Y (5338 Buel_ O (ol Y1 ) Lgtiln) e &y guimel) 5208 b g el (0
535 Gk e 5 dlae gt Al i ¢ sl (e 4y gind Ll A S o g ¢ punl Y1
D5t sl pualiall A (i Gay QLS e s ) gea (8 Lelan g ¢ pualiall lans Glisd
.( Adani F etal., 1998)
Dty Sl bae U Al aa
Aagii Liad 5 4y puanll alall 3ausT 5 Jlas dlae o181 () 5o <0 ] AW Gle (3D -

o2 es ga U PH 1 iy (i e Jeay &g ganall 30l 2sa sl cnliaall o5 Saall il
(DUTIL P., 1976 ) 4l sill clS yall (b

e gaed) e Ay gmall Balall Jlad (pe daill g dia il AL Ay gonall U W) (ams dgag -

Jslaall i «Oxalate <S Vi Tartrate < kb okl ¢ Citrate < i « Humate

AL 5 Asliaall i sl il gl ace Jaii O Sy o) ¢ 2 sral) g daad) ae 2 Of Sy aza YY)
(TRIBOI. , 1988) <bill juual  sine il (3o 3 35

b eman s ¢ st sill 13gd Aidea dlee Chasty A 8al) dpia Y1 lBISY Jadyg ¢ Samadl s silly
( Fernandez R et al., 1996) wlill3 juia s ) sua

35

——
| —



il A3 (ki) s 3all) G Jeadl

OS5 il sl ae aay O OSay S el 138 5 ¢ Jhall iy 4 saanll Balall Jlad a0 4 -
8 geenay il e iy O ety S 5ol 02 o i g8l 5 Jlall a8ee
.( Kaiser K. et Zech W .,1996)

« 50 all dad - 6-4-1-1-11

2 (Jllg 5 al A a8al e 2 5 AiLesl CBle il Ao b g me g LS
Asinal) Ghliall ozl Gdade s Lae ST sho il il ()5S0 3 )l Shlial ol
.(Bundy L et al.,2005 )

028 (g fina A1) Al Apsdandl aulSY) Jady il & oS A0 sy Bhlidl A
(Fixen F. et Grove J .,1990 ) <l yall &lli (e oz )Y

D asial¥l g daal skl ) o sSld) sl A -7-4-1-1-11

) Apmdall ol Y1 A J Al o3s o aa g5 ¢ shagill GLsd e Al oda i
Oalre b QAN (ol 1 a5 Al o2 g ¢ haall ole Adaud gy WSolual) S8 5 (o srial¥1 5 sl 320 )
o Amtll o2 (alidly Gl 102 (palae e ST i il ol e L3 38 101 g 5 (e (el
(Munsell M .,1975) 1:1 oalas

b A glansl) Baandl 2 ol grendl il - 8-4-1-1-11
Lae o WV PHJ) a8 adas Ul ¢ el 5l cld 4y jalil saand) Gl cag jze s LS
(1998; Ty pi s o i) i g8l GLgd b 2elug

bl B sdusll) Lall Gal ef -5-1-1-11

B omeny Aaal 5 0S8 G | LN jee g g8 ) s il iyl jef CaliAS
08 el ) duai sa A8l clalal 3 pndlall ¢ bl Ja g ¢ sasd ol dslal) ¢dd el
OB ¢ Gl g3 W ¢ 5 il gail) A yo 84F )l (e Ailide Bhlie 8 s ) yesl
e a0 sl 93505 salay sl 813 sumal (sl Rigaal 3500 e ) 55 )
(2013; oAl e 3y sl e s 3l s¥) Gy e

iy g ¢ Audate Lgilina g ¢ Uiday ) gl (i (e (et Sl SULAN gad 0 5S) Aale ddian
gl g aaall 3 a8 dusy L Tl A (Raghothana K.,1999) 4.4l sl e
g soaall maany ¢ J W54 a W ael dl hius 85 (11998; & Ghus)l) Lsiullda e

36

——
| —



il A3 (ki) s 3all) G Jeadl

ol pali Y o stusill (ati Lad g clilall a 58 A8 sy g gaill 8 050 550
(2008,;‘-\)9*4)‘3}@\ sl dolee Bl

Sl e shndl) pali yal jel 1 17 4854

s obi o8l drarf -6-1-1-11
lee & gy oLl die gy S €0y juad e Jery ¢ il Ll | jale ) st gdl) iy
Jax « (Mandret G. et Noirot M., 1999 ; Moughlil.,2000 ; 1998;z b ) gail
Cupfi g il 5 S gl Qi) Adee (8 aebuy ¢ pde W) g Ay il paleal) € 5 8 ) sius sl
Sball il e caidy s Jolay cusy ¢ (Raghothana K.,1999 ) s siY! akaiis o 5 il
sai Gl shue sl wady Alal) Clalgall 5 il e Ll Ao glie (o 2y g 0 1 (e 5 il
(Tuessen H., 1998 ) sl

D (e ) N @i i -2-1-11
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oot lall ot ) jel 121 daf )

-S <y sl J3-2- 11

oSl e d5¢( 201055 Olsle ) il gl g Ll pand age puaie Cy Sl ey
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(1984;1 S 5 6 jay) <0 8% 0,5 (I 90,2 0 Lo bl Al by )

N e Oyl Gl al gel ae eS as U 4l ) 8y U il (yal el W
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Cilans 51 B o) 59 Al 31 )Y e ple ) jaaly o S0 i il gl (il g
LB e 48 e S B e 3)
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3 W) 4S5 A A Y Al a2 0 i o 0 S L] | jeale sl ey LS
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3, gand 3okl -2-4-1-111
(2 A0 dplie DS je B g (B 2 gy Cun A ) Balall 2 g g lall el dpaall Sl
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D dadiy g ) (B A3l i Aa g sl o i Jal ge Bas llia
: pH 31 b, -1-1-4-2-111

¢PHY (Rl judll oo gy Cus o A 53l pH e 8 S da jay B850 @l 3l i da o
b aad el e Sall ey (Udo EJ . etal 1970 ) dscadall ozl N1 el iy
IS a0 50100 Jiy i) 385 o ang s ¢ Tan AL 5 ) AaS) (65 Apae ) ol )
el Y 8 Al il e ol Gaiill ol jel ) seds (s jms  pH ) Aed L3304 3as
oada e i dale gladlly ey (Viets FG., 1966) dubud 55 smy sl 138 Y 4 i)
ol Al Sl @il s As jn paleddl gl sal ) e i of 4ld e pHA g
el ALY Lk ¢ pealal) 138 pued e Jly UL ¢ pHAY 6 0b p Apadladl aml 2
pH I (=i ) Gag assisedl @i )€ Jio oadlall aslgmdll 00 i) saaud
il 33 Acadlal) ol ) ey L el e sal 3 NI ¢ (Alloway BJ .,2004)
e i3 exie (56K Ayl pH a8 Jumdl G an g Lagee 5 Apandl Aa a3 N J ey An
.(Kiekens L., 1995) 6.5-55 (x 2 & s

: 4 guand) Balal) -2-1-4-2-111

Apdial S8 el dae daxd (Al 5 4 gl LS el (Bllath 4y il 4 guael) 3oLl Jlat ae
St A guanll Balall 35 el sl Y1 ol bl jall e 8K a3 Laa
By Ay gl Balall Al aa a1 ad (88 yunall el a0 Fig ¢ yuall @l 3 ali (e
e i pall 5 Jlail (e iUl S el g g canen Ay g iGN st e A gunall Salall 80 Calia,
0S8 Fulvic acids <lal sl mes Jia (addial el o 3l Cld Ay gzanl) (alaalld | el )
cﬁ'ﬂ‘ ol sl Gl LS pall Lad ¢ ( Kiekens L _,1995) elall 840 &l y Cladza
slall B A0D ye Cidine 5 HumiC aCids eliball (aleal (s sa3 3 S a5 Guialll Jie
Ay a6l s g 0 et (3o 333 Ay g Apae i ial U Ay puimal el Al (f andly
G PpHY oG 88 sk g Sl o 5, il
(Katyal JC et Randhawa NS.,1983)

t assallsl) ciligy S -3-1-4-2-111
4l 8 el st o a gl el g S Gl 180 olln (L coma o Gla1 (e S
D leies LAl 138 g A il (e el @llia 5 el )

50

——
| —



il A3 (ki) s 3all) G Jeadl

o= ¥V pH & - B ) e psmdlSl iy S a0 elldy il pe R0 -
.(Hacisalihoglu G et al., 2003 )

pssitlall Cligs S aga s Alla 8 Auala g el 3 5 i S (G Jeli duasy 8-
psmuitlall dae il Plabiellas (Mg Ca (COj); cuelsall s MgCO; cupaie Lall)
LS el 0363 2 5 sl

5 yuatall 5 SI 8 g casellS) il gy S land e ol 3 Galiasd) g -
.(Hafeez B et al .,2013)

p Ayl al g il 5-1-4-2-111
el oY) ol ey e g ¢ AL el 3l Bl e g 508 o) gl dnia 43dal) ozl )
A sall dac U el ozl W) 8 Sl Lai ¢ @il (als (e Lead el el ey Ale )

ol 3l cplll alae sl of aag sl (- Shukla UC et Mittal SB., 1979 )
3 gea o iy g U il sy 8 43l b (e STy ¢ b e ol j) Galiasd
Vermiculite <V s S il 5 Brucite cuws sl 0 —ped o o —cilla xllya
0585 Mg- Saturated Clay a swie Wl aniall (ulall Ladl 5 « (Shukla et Mittal. ,1979)
Bentonite <wli il ¢ Muscovite <ud sSuall faleay 45 5laall dadh yo b3 Cuth e 1g5 508
833380 5,08 3 Lg3ld Biotite < sull 5 Pyrophillite <adls syl « Kaolinite caad 95\ «
. (Reddy MR et Perkin HF., 1974) <l e
o i i A > 68 (8 Ll T 50 Bpmalal ol Y1 (85 ) 2nlSY) Cali LS
.(Reddy MR et Perkin HF., 1974) ol )Y 022

s Ay b cilisdl) (g glaa i -6-1-4-2-111
s Native phosphorus 4 il Sl 53 sa sall o) san ¢ &3 Cldus sl (e adi el 38 53
o el gl pawe€ il e e iU ) o ligall 235 aedl e dasl
GA i Bae @llia g 4y el al Y1 LA LBlise Antagonistic sl (S s  Jualal
: 1987 4 3 g o S

By Gl AL LS jo (A 5 ZNg(PO,)p il i 585 ) pum (8 iU s 3 Saaay B -
(Brown ol ¥ e S 8 5wl @l 53l el e Jstaall sa S pall 138 e
etal .1970 - Carrol et al .1968)
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) 533 aakalla 138 5 i3 3 a8 T IS (358 Slall gl Baly ) (o ) shusill 3508 (f -
effect Dilution <aaail Al A€ ¢ dadl 8 dala y ol 6 el 3l 58 5 (alias)
(Brown AL et al ., 1970; Carrol MD et Loneraga JF., 1968)
JaN (p paiall Gy gl o 31 g3l gas anal il AN (5 gas il jlanal Sigas -
s sl Ay 050 g ey i) Gl Gl el sl o aady s sl of (s ¢ i
Sl el il g g il 5 eyl 8l e CDUAN Aaiii 35 P/ ZN Si3Y Y
.(Olsen SR.,1972)
g sanall Ja1a oy gl g i3 o e 3 sSE Y aa o ) b sl (any il -
C el oda (oS5 e anidy ) she il G5 s3]
BaauY) Adlia) ae a1 Jslaall (A 2 guallSU 5 55 80l 3 dais @l j Galiaia) d8le) gan -
(Olsen SR.,1972 )4l 58l
s Ao Y Baaud ils 17-1-4-2-111
sl i s ) (55 i 5l B Aln) 0 ial) (e 0 il L
L o el 138 el ) el el Ml ¢ il
.(Chaudhry FM .et Loneragan JF.,1970)

e & i 320 lia

olall  ailish Aa )3 b Jle oSy s g SN S oSy ) e any 3D
O s AT Aga ey shall sei dilaie o il Jast Gadayy i jeall slie pe o ety Ul
W . (Viets FGetal ., 1957) _yuall el U colill dasy jaiae o685 & sSaall ol 3l <l i
o e (685 By ok e @lldg o dal g genall G el ol Ll LG s AV
Jala @l )l 3 ja adm b g « Immobile Zn-protein complexes 4S jaic e ilidiy il
Sl ey A sl 3aenl O B LAY jaady . Aaall o el e Gl e Y1 jedan gl
Ll e Wl saaul pe uSall g pH a8 ) itad dacs @lld g @il gl e 2 5 aanlal)
(Chaudhry FM.et Loneragan JF., 1972)

sl b -2-4-2-111

s Lgaaf bl B il o gl o i Jalge e dlin

oo S el e st gaill Auaall ol AV dlas dgala ¢ el 21-2-4-2-111
Al o) 329

(Broadley eell (8 <l 52l 3 i 30 38 5 iy Gus iyl jee -2 -2 - 4 -2-111
MR etal ., 2007)
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Clal) 4,383 (bl e sall) S Jaadll

35 Ju Losale 1 Nutrient interactions jabiall oo Jalail) -3-2-4-2 -111
a2 sl e JS sl Lads e pa Yl el shu sl il o)
.(Olsen SR.1972)
e gy (ol A il (3 ligl et (30 eSay Ll 3l 58 5 ol J AN (S
il Jalat) A0l dans) ol jlaals @l ey agle 3 h5al Al Gkl y bl

Clinall 3258 Ledie dae o I arendll ) Gl dala (530 48 a0 (o 5 el o5 (450
. (Doncheva SZ et al ., 2001) Jlusliall < gl a5 Sl (e Aplal)

p bl B i3 ekl () ef -5-2-111

b eim 20 o 4 il S5 pmiad 1Y ) e ol el pal el el
Oe dadlall el Gl 1 Ley eldl) 4yl 8 13 il (& 58 ) J8y panbas ¢ sl
Al 5 shully Aiall 5 2yl ml Y1 (8 Auald i3l el jedays bl 1agh A 35 i )
Anaall o) a1 Y Al o) 32 e JELY @l o g mall (e, 4y gaael) 3alall Bl
(2013; 03 AT o (= 3)

Pl e sl e Sy g i paie palil Adall al e V) pany oda
(1995; s Als e sl)  Lid 3, e ple ) jial- 1
(1995; soals uasll) Ol lian A aly ) 5eda -2

G 1Sy 3l bl ol sandll AlaY) -3
(Snowball K. et Robso AD.,1986)

.(Fageria NK ., 2004) <Ll 5 ysdall sad 3920-4

.(Epstein et Bloom .,2005) sl 5 8 Y 4w [less) -5

.(Snowball K et Robso AD., 1986) &l ¥l ana jrua g cilill -6
(1995; O5aTs o o) Ay 5 il LSyl g Cilis sdl) oS) 527

i ali Gl jel 123 Ak gl
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bl B ol gandl) 0 g3 o) i3N Aari -6-2-111
b gyl Z Y Gy an peaiall 138 o) Cus il Shal ala jeaie oli 3l ey
.(Tisdale SL.,1984)
Ll Jada Lgillad (e 35 o e WYY (e paadl S 5 Al JAy -
(Fageria NK., 2002)
ar s (LS V1) il Jala gaill LS yo 5S35 @l 3 i
.(Brennan RF.,2005 - Alloway BJ.,2004 )88
Jala Sl el ciblae ﬁﬂg*&;cﬁ@&y\@m s 2o bue JalaS Jany -
(2013; GssAls e ) el
el g ) SUY) s Jie ligalidll (g gaall g s (e ol 31
i) AL ) B0y 3 e 2ol LS ¢ i il 5 5 53 S0 ol e S5
.(Marschner H. , 1995) Jé 5 5<ll
i) a5 dulee aiay 13grg e lall pabiaial ddee el 0 de Lo
.(Kasim WA.,2007 Disante; KB .<2010 ; Peck AW. et al ., 2010)
: Mn aadall - 3 -2 -111
oazs (& el Ol e a M a e Aol (850 g sl A Giial) 4peS alins
S Mns2 8 Al JISE 200 Guiall aad gig ¢ G sald) b e a 70000 )Y
(1995 ; U5 A5 s 1) Mno2 Jela s Mn+3
0S8 dpaadall ol JY) i aad el PH U a5 ued) ad b ol JY1 (8 piaiadl o (3latt
Lol fas ALIS Loy (65 A 8 a1 Bg ¢ A an N ol 285 Aal o Lo Al
O] 8 AD (e bl (Sl G Aulie iy o0al 51 O 5S8 Jaine PH J) @l ozl )Y
(2010 ;L osle) | Au ) (8 Al 45 ja Ao s ey LeSe YIS
& J Y 2Bl paial) 13a AulSe) o g A 8 Ian ((Baas) B yshe 223 Jiaiall slasS ()
(2010 ;b ¢lsle) 4yl ok o 4
Clay 3 pand 5 )5 0 paie g8 Qlidis il g Lkl 5 uitill Adee Ghala 50 riniall
oS s 452 Jb g ) SN g likaal (8 als aa )90 Al LS ¢ a0 SIS 53 Alasy ddas el
AL LBAD Gige jaisiall Ao g Allad axe oy 35 (a5 gl 2uS) (358 S e
(ooad ¢ el ¢ UalladiS) & jaall Jualaall aliee oeds ¢ (Kabata et al .,1979)
At el ali 13a Cu 38 ¢ juiaiall el duulea GG S e gall Jaalaa g
(2013 ;055 0 duS5lly Jad 5510
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Jiniall ali el 124 488 g
- Cu uladih - 4 22-111
aiad ALall Galaall aal yiatg ¢ A g N5 AU saall (5 giie o Gulail aal 5y
< Jdu LS« (HAWORTH., 1802) Silicate , Malchite , Oscidis (= JS (sl
wypLEB O s g Lial bl (8 aga )50 Al lall LOA 08 3008V iy 3 S 3
(FIBL. ,2012) 4iS ja (3 4y sha

ey ¢ gAY Apaaall pualially dgall g 4y guaall g Ay Bl el Y1 8 Lalail Gl jglay
JE 02 < sdall dae (alh 535 LS ¢ 3501l jaal 55 aall ol ydl &gy duall ol el
(HAWORTH., 1802) il b ulaill cai g

: B yusd) »aie -5-2 -1
el Y abia 0 aa sy ¢ UL A3l Apulu) Apaeall jualiall aal aal g el ey
(2013 ;d 552 ISl ) plall a6 3 20-200 O gl S fas Al A il
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Aanaily Jan 3 S Apaal G eaiall 138 e i) Lealing A Sl Al e 02 ) e
Ay ) gals a st Gas ¢ bl Bl

Aaalise (e 3 s ¢ BB Y] e S JBy e g KU OO (3 aaley -
R I RO IRV N PP SR Y =t BV AR L T TR FS BPOL

05058 e A4S e daeS o g giad ) il

LAY Sludly g9 pma sage Sla iVl e el bl 3ab) A sl
(2011, T a3 &)

& s oaiadl Gyl et gl Jallg Ay sl (bl (gl i 8 age -
bl e jull a8 g

Ll (8 sl gl 5 sanllSY (g Al alaiy -
(20101 AL Y Gabaial Tadii g < jas g KU 5 i gl

L pas g (S O ) el I e 9B g
JSi e Tourmaline ofle,sill (axe & Adladl g dala )l halial ozl 3 sl gy sed
Ao e 5 Gpaidl s pgadlSls aenipal¥ly sl (e Adlide Gl e g at Gy IS
a8 edan V) G55l seaie 4de ) a Vs Al Sllead haa aglie Gane Galle ) 5 (aa g
O S5 a1 e ot Al ol Y1 b sl gats Gagas o)y (12010, 1 AL
GRS el 2 sy ol DY) (G oo e Sl Aals a3 BB e e s Jaee
Ol Al poilisg asigas anllS O e 2o JSE e AL shuall ol
(1998;) iy i 5 Ll

138 ey Akl Bhlial ol (8 el 4y guaal) alall 8 (550 (pe s ja aa s WS
LS o all ol e 238 o B0z < s JSG o litl) et 4y suanl) 3aladl Jlad die juaial)
.(Baluska et al.,2002) = ¥ g Uadll (e <l jiall s

ol el Ayl 8 o Sl (g gia s & il pH B e il U (sl 80l il g

D5 A pH s 53 e Jiy 4 i) aliia g a5 pH gl G855 emiall 138 ol
lgaty Sl oyl 228 A ) gam o) (e B2 ) oSy Apmdlal) ol S ) Adl)
e 1 dua Y Ak U G san (Bassil et al . ,2004) <l saldy AL6 e Jsal )
Al aadl Gliall ge Moy dealadl e HES) Ay G55l il 3B QAN (5 5l
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O gl Al oAl Lani A8 o A gaaall Balal) Jlad Jaee A8 LY 2ile Y 138 Jal
.(Dannel et al . ,2002 ) <alaal)

e s asmisa s oo ske Al Y LSl g ALl () sl (el e
J\_":Sgﬂ 331550 e .J_Jﬁy d.l_,..u salall 238 LJL\'A'}} UJJ)A\UA 2\_\1.43\_1113
(Hayes et Reid., 2004)

GRAPEFRUIT

Ososd) pati Gl el 1 26488 ol

. MO pssisdlsal suatis - 6 - 2-111
O CRary Sl Ay A Y538 B g puall jualiall 4% (03 dy JI MO yiny
A slsaadll s dn gl Aalill (o Lpie Lt VI (K15 8208V (o Y s CD MO 2>
( 2010; L u\}l::) (T +) K (i +)

Cosild)l e 3 — 0.5 0n st eaied 138 e ddlea) S e salall 8 ) V) (5 g
) YL Al aiaad sall (pe S A0S e (5 giad el ganall (e A8 ) Yl
B 8 Y 8 il sall aa 505 ¢ (1976 ; o dies s Ladlall die) dpmanl) | auall (e 4050
‘«*s(Edmond et al.,1975) =

Ag sl g plall 8y 3 A B guall -

Aasddll 3 guall -

Aidiall 3 guall -

S 138 5 s AY) Apdaall pualially &5 lEally bl 8 Tan AL CilaaSy puaial) 138 22 50
aa aly Cum Ll dy 55 pam (A3 Y 138 5 ALB (4S5 aiad gall (g0 Sl claliad o e
tst (1995¢(5 5080 5 ot 1) Laga T )50 yuaiall

ol Jha g el le cudi Al b
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Lt 35V e U e ey o ) bk

BP0 Gl s s

clal) 8ol ) S e et Y sa5

Ay palaa) 58 5 Galadsh

LY il LDIA JIKET b s g

REERV: B I L I PP JUIPLRS

Sandse o ( NaMOO4 ) s seall ol go Jlaxinly o saind gall il gella

(1976;0 Jsex s Lailall ae) S aal< 100 Jonar s oY)

o5 sall i ) e 127 A gl

s Clysisl paic -7-2- 111

A el pualiall 58V (e a5 5 praall 431N jualiall A8 ) A 5e ) 5IS) oyl
4l Al 8 daga BaMA 5D 6Ky Cum A #OLY) Ui e an) Gl (gl Angadall 3 17 L)
bt g Ao il i sSa JB (e A s By acy iy Y A3 il (5 iy 5180 O L5 el
(20100 Ol sle) Jusdh o 0 5S05 diy ¥ Al

U g3 s dxe Cplalall 5 Broyer alladl Jié (e 1954 ale Lilias) 2 ) 6K dpaal ¢
Jaalaall Gulad Vi (53S0 )0 o g Jall D elaledl Jua i a3 alaladal) e puaiall 12

(Greenwood, Norman. et al., 1997) 43 Jualas Alag) jal
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LS el (o g pgad gaall 3y IS 98 B 5 ey 5 Ao 8 B siall [y 5ISH ~30l aal
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.(Wiberg et Egon. , 2001) <
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SIS (Rl el ISl
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SIS (Rl el ISl
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s Ay Al Al 38 48y - 1-2
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JalaS o ) Jalas andlin g ¢ salll auge PIA 481D jualially Jpanall 25 5 e Al
sl g del 30 dadail DA g . (5 saanll Sland) ddlialy Ailxial)l 481320 yualial) 5 )5y
Jacobson J., A1) jealiall el 4y il Clie aead 3aal 5 48 Hha dllia Gl ol Y
. Ayl gdall Al yhall Gl 138 A dagiall 45 k5 (1998)
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Ciliga) RSl 5 Aol Gl il 8 S e 52 A ) e jpnad Gllee ALl
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Résume

Influence de la Phosphore du sol sur le Zinc et le fer de la plante de carotte (Daucus
carota. L) et radis (Brassica rapa) . est réalisée dans des différentes exploitations agricoles au

niveau de la région du Souf.

Pour cela, on fait des études sur la quantité du chlorophylle, le degré de remplissage
cellulaire, le nombre des feuilles, la langueur du rachis et la racine, la surface des feuilles et
leurs surface de recouvrement, ainsi que le poids frais des deux plantes étudier (carotte et
radis) sous I’influence de la teneur des deux éléments qui sont le phosphore et le zinc, cette
expérimentation se fait sur les échantillons de plantes et de terres pris en cing (05) différentes
exploitation a savoir : Kwinine (A), EL Ababssa (B), Taghzoute (C), Guémar (D) et Houba
(E), ces derniers ont subit des expériences d’aprés deux méthodes : la patte sature et la farine

brulé, afin de mesurer la concentration du phosphore, du zinc et d fer.

Les résultats obtenue dans cette expérience, montre que le phosphore et le zinc ont un
effet direct sur la morphologie et physiologie des plantes, ainsi qu’il y a une relation inverse
entre le phosphore du sol et le zinc du plante, tel que I’augmentation de la concentration du

phosphore engendre un réduction de la concentration du zinc au niveau de la plante. En ce

qui concerne le fer, sa teneur a éte tres faible dans la plante presque négligeable.
Mots clés : Influence, concentration, phosphore, zinc, fer, carotte, radis.




