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  :ملخص

قمنا  ،على قوة الإنبات عند أصناف القمح الإجهاد الملحي بهدف معرف مدى تأثیر مستویات

 ، سیرتا،أم ركبة الحمراء ،أم ركبة البیضاء ،أخاموخ بن مبروك،(بزراعة ثمانیة أصناف من القمح 

   .مختلفةمن مناطق ) خلوف  ،1تازي ،1فرینة 

بقسم البیولوجیا في جامعة حمه لخضر  05و 01لیة الزراعة على مستوى مخبر رقمتمت عم

باستعمال أطباق بتري تم سقیها بمحالیل ذات مستویات مختلفة من الملوحة وكانت الشروط  الوادي

   .التجریبیة هي نفسها شروط المخبر من حرارة  ورطوبة و توفیر الإضاءة

 لبادرة،وزن ا ،لسویقةطول ا، طول الجذیر، بادرةطول ال( قمنا بقیاس المعاییر المورفولوجیة

   .)مؤشر قوة الإنباتو نسبة الإنبات (والمعاییر الفیزیولوجیة  )عدد الجذور

 خصائصأثرت تأثیرا سلبیا وبنسب مختلفة على ال الملوحةتائج المتحصل علیها أن بینت الن

أظهرت حیث ، نشأتها ختلاف الصنف ومناطقوذلك باحسب مستوى الإجهاد الملحي المدروسة 

كانا مقاومین للإجهاد الملحي  1دراسة الخصائص المورفولوجیة  أن الصنفین بن مبروك وفرینةنتائج 

 الصنف أم ركبة الحمراء كان أكثر مقاومة في خاصیة طول السویقة  ماأ ،في خاصیة طول الجذیر

 بینما الأصناف بن مبروك، .قل حساسیةالأبالنسبة لخاصیة طول البادرة فإن الصنف خلوف كان و 

  . الملحي الإجهادأظهرت حساسیة كبیرة اتجاه ) المناطق شبه الجافةقمح (أخاموخ  ،سیرتا

 مقاوم 1أن الصنف فرینة نسبة الإنبات دراسةعاییر الفیزیولوجیة سجلت نتائج بالنسبة للم

كانت تتمیز بمؤشرات  ،1فرینة ،أم ركبة البیضاء ،الأصناف أم ركبة الحمراءأما  ،لإجهاد الملحيل

 ،بینما الأصناف بن مبروك. مقارنة ببقیة الأصناف  ІІ قوة الإنبات وفي Іعالیة في قوة الإنبات

  .أظهرت حساسیة كبیرة اتجاه الاجهاد الملحي 1الصنف تازيو ) قمح منطقة التل(أخاموخ ،سیرتا

 .، القمحالفیزیولوجیةرفولوجیة، و قوة الإنبات، الإجهاد الملحي، الم :الكلمات المفتاحیة



 الملخص

 

Résumé: 

Pour déterminer l’effet de stress salin sur la germination des semences du blé,  

Nous avons germé huit variétés de blé ont été sélectionnées dans différentes régions. 

Cet travail a été effectué aux laboratoires du département SNV de l’Université d'El-

Oued en la germination des semences dans les boîtes de Pétri irriguées par des 

différente degrés salinité. Les conditions expérimentales étaient les mêmes que celles du 

laboratoire pour la  température et l’humidité et l’éclairage. Les paramètres mesurés: les 

caractéristiques morphologiques (longueur de la graine, longueur de la racine, longueur 

de la tige, poids de la graine, nombre de racines) et paramètres physiologiques (taux et 

indice de germination et indice de germination). 

Les résultats ont montré que la salinité avait un effet négatif sur les caractères 

étudiés en fonction du degré de stress salins, en fonction de la variété et les régions 

d'origine. Les résultats des caractéristiques morphologiques ont montré que les deux 

variétés Ben Mabrouk et Fraina1 étaient résistants au stress salin en longueur des 

racines. Et pour la longueur de plantule la variété Oum rekba Hamra était plus résistante 

que les autres variétés. Alors que les cultivars Ben Mabrouk, Cirta et Akhamoukh (blé 

des régions nord) ont montré une sensibilité significative au stress salin. 

Mots clés: vigueur de germination, Triticum sp, stress salin, morphologique, 

physiologique. 

 



 شكر و عرفان

نِ الرَّحِيمِ   بِسْمِ اللَّهِ الرَّحْم َٰ
 الدٍن بنعمة وأ عزنا اموالدٍن، بنعمة أ كرمنا الذي وتعالى س بحاهو لله الحمد" 

 شيء كل منا وسخر وامَقين امقلم بنعمة عوَنا وأ تم وامصحة امعقل بنعمة وأ مدنا

" 

 وأ عاهنا أ مرنا منا وٌسر دربنا منا أ نار الذي فضله على تعالى الله وشكر

 . وأ خيرا أ ولا لله وامشكر بامصبر

 كلمات نجد ولا امتعبير عن انوسان و ًعجز امعبارات وتختفي ال قلام تجف

  امتقدٍر عبارات وأ سمى شكر

 ىذه مناقشة مقبوميا''  شفِقة الله رزق''  امفاضلة هقدمها مل س تاذة

 . المناقشة نوجنة ترأ سيا وكذا امرسالة

لى وامعرفان بامشكر هتقدم كما  على''  عدالة ش نة''  امفاضلة ال س تاذة ا 

 . ممتحنا عضوا بصفتها امرسالة ىذه مناقشة قبوميا وكذا معنا بذهتها امتي الجيود

 الجيود على''  الحبُب بن الحمَد عبد''  امفاضل كما لا هنسى ال س تاذ

 .امشكر وكل امشكر فله معنا بذميا امتي الجبارة

لى الخاص بشكرنا هتقدم  معاموتو وطَبة خوقو حسن على المخبر مسؤول ا 

 "حسام" نوعمل المناسب الجو وتوفير

 . والحَاة امطبَعة عووم كلَة في ال فاضل ال ساتذة كل هنسى ولا

ب من ساهم من مكل وشكرا نجاح في بعَد أ و قرً  . امعمل ىذا ا 

 . اس تثناء دون نوجمَع شكرا
 



 

 

 

                              

 

 إٌهٍ لا َطُة اًٌٍُ إلا تشىزن ولا َطُة إٌهار إًٌ تطاعره. ولا ذطُة

 اٌٍذظاخ إلا تذوزن .. ولا ذطُة اِخزج إلا تعفىن .. ولا ذطُة اٌجٕح إلا تزؤَره

 "الله جً جلاٌٗ"

 اٌزدّح ؤىر اٌعآٌُّإًٌ ِٓ تٍغ اٌزساٌح وأدي الأِأح .. ؤصخ الأِح .. إًٌ ٔثٍ 

 "سُذٔا ِذّذ صًٍ الله عٍُٗ وسٍُ"

 إًٌ ِلاوٍ فٍ اٌذُاج .. إًٌ ِعًٕ اٌذة   وإًٌ ِعًٕ اٌذٕاْ واٌرفـأٍ .. إًٌ

 تسّح اٌذُاج وسز اٌىجىد

 إًٌ ِٓ واْ دعائها سز ٔجادٍ ودٕأها تٍسُ جزادٍ إًٌ أغًٍ اٌذثاَة

 أٍِ اٌذثُثح

اٌزوح اٌرٍ سىٕد رودٍ إًٌ ِٓ رافمٍٕ ِٕذ تذاَح ِسُزذٍ وشجعٍٕ وواْ ِعٍ فٍ  إًٌ

 وً خطىج إًٌ سوجٍ اٌغاٌٍ دساَ اٌذَٓ اٌطُة

إًٌ أتٍ اٌعشَش وإًٌ أتٍ اٌثأٍ اٌذٌ واْ ِعٍ وٌُ َرفأً عٓ ِساعذذٍ طىي اٌىلد واٌذ 

 سوجٍ اٌعشَش ِذّذ اٌعزتٍ أطاي الله عّزٖ وأِذٖ تاٌصذح واٌعافُح.

 إًٌ ِٓ ذذٍى تالإخاء وذُّشوا تاٌىفـاء واٌعطاء إًٌ َٕاتُع

 اٌصذق اٌصافٍ إًٌ ِٓ ِعهُ سعذخ ، وتزفمرهُ فٍ دروب اٌذُاج اٌذٍىج

 واٌذشَٕح سزخ إًٌ ِٓ وأىا ِعٍ عًٍ طزَك إٌجاح واٌخُز

 إًٌ أخىذٍ الأعشاء: ٔىراٌذَٓ، شُّاء، أُِّح، سارج واٌصغُز َىسف

 ووً سِلائٍ وسُِلاذٍُا إًٌ سٍُِرٍ فٍ اٌعًّ رأ

 وً ألارتٍ ووً ِٓ ساعذٍٔ ِٓ لزَة أو تعُذإًٌ 

 شىزا ٌىُ جُّعا

 



  

 ٠ّلأ٘ب لا د١برٟ فٟ ثغشح ٚرشوذ ثفشالٙب لٍجٟ ِضلذ ِٓ ئٌٝ ئٌٝ اٌشٚح اٌزٟ فبسلزٕٟ ٠ِٛب ٚأدضٕٟٔ سد١ٍٙب

 سٛا٘ب

 ثأسٚادٕب ِعٙب ٔع١ش ٚلاصٌٕب ثشٚدٙب عٕب سدٍذ اٌزٟ ئٌٝ

 - الله سدّٙب – اٌغب١ٌخ جـذرٟ

 ٚر٘جذ فبسلزٕٟ اٌزٟ اٌشٚح رٍه ئٌٝ سلاِب

  ِخ١ٍزٟ لارفبسق اٌزٟ ٚاٌجسّخ اٌذْٕٛ اٌمٍت رٌه ئٌٝ سلاِب

  ط٠ٍٛٗ ِذٖ ِٕز إٌبئّخ ع١ٕ١ه عٍٝ سلاِب

 اٌزشاة غطب٘ب غب١ٌخ سٚدب ئ١ٌٙب اٌذ١ٕٓ ٘ضٟٔ سٚدب الله سدُ

 ع١ٍٙب رٙت اٌخ١ش ٔسبئُ ٚاجعً خ١شن ِٓ ثمطشاد رشثزٙب ثًٍ ٠بسة

 

 ف١ٗ أٔب ِب ئٌٝ لأصً اٌصعبة ٚعبٔذ عٍّزٕٟ ِٓ رارٙب ِىْٕٛ عٓ ِعجشح ٌزخشج اٌىٍّبد رزسبثك ِٓ ئٌٝ

 اٌغب١ٌخ أِٟ  آلاِٟ ِٓ ١ٌخفف دٕبٔٙب ثذش فٟ أسجخ اٌَّٙٛ رىسٟٛٔ ٚعٕذِب

 اٌعض٠ض أثٟ إٌجبح دسة ٌٟ ١ٕ٠ش اٌزٞ إٌٛس ئٌٝ

 عّبد ٚ اٌع١ذ  : ئٌٝ أِشاء ث١زٕب ثلا ِٕبصع... أخٛٞ ٚربج سأسٟ

 ٕ٘بء فٟ ٚاٌع١ش لإسضبئٟ دمٛلُٙ عٓ ٠ٚزٕبصٌْٛ ٠ٚسبٔذٟٚٔ اٌطش٠ك ٌٟ ٠ض١ئْٛ ِٓ ئٌٝ

ٟ شعٛسا ل٠ٛب ثبٌسعبدح ٕٕأدس ِعٙٓ ثشٚعخ اٌذ١بح... ِٓ ٠ّٕذئٌٝ ِٓ ٠ّلأْ د١برٟ ِشدب ٚدجٛسا... ِٓ 

ٚخصٛصب آخش : ٔٙبي , ٚجذاْ , خٍٛد    وٟٛٔ أخزٙٓ ٚشعٛسا ألٜٛ ثبٌّسإ١ٌٚخ وٟٛٔ وجشا٘ٓ... اٌشائعبد

 سبسح  اٌعٕمٛد ٚأدلاٖ

 ئٌٝ اٌشٚح اٌزٟ سىٕذ سٚدـــٟ

  عجذ اٌٛ٘بةٚإٌٙبء  اٌسعبدٖ ثمٍجٟ رشسُ اٌزٟ اٌشٚح ئٌٝ

أخصٙب ثمٍّٟ ٚأروش٘ب ٚاشزبق ٌشؤ٠زٙب  ئٌٝ الأخذ اٌزٟ ٌُ رٍذ٘ب أِٟ سٕٛاد  5ئٌٝ اٌشٚح اٌزٟ أٔبسد دسة 

 ٘بجش ثٍع١بضٟ ثمٍجٟ

ٌذف١ظ , أثٛثىش, عجذ اٌشد١ُ , عجذ ا  ٚأٚلادُ٘  س٠بد١ٓ د١برٟ أخٛاٌٟ  ٚخبلارٟ ئٌٝ ِجعث فخشٞ ٚ اعزضاصٞ

 ِٛسٝ , ١ِٙت اٌشدّبْ 

 اٌصذالخ شٟء ج١ًّ, ٌىٓ الأجًّ أْ ٠ىْٛ ٌه صذ٠ك ألشة, ئٌٝ ِٓ عٍّّٟٛٔ ِعٕٝ اٌٛفبء

ئ٠ّبْ  اٌعض٠ضاد عٍٝ لٍجٟ أ٘ذٞ ٘زا إٌجبح وجذا٠خ ٌٕجبدُٙ, ٚالإ٘ذاء لا ٠ىزًّ ئلا ثزوش ألشثُٙ ئٌٟ لٍجٟ

     س٠ذبْ عج١ش ِٕٝ ٚفبء آس١ب 

                                      أسّبءاسخ ٚاٌعًّ اٌذس ئٌٝ ِٓ لبسّزٕٟ 

  . ِزوشرٟ رسعُٙ ٌُٚ راوشرٟ ٚسعزُٙ ِٓ وً ئٌٝ . اٌذساسٟ اٌّشٛاس فٟ سافمٟٛٔ اٌز٠ٓ اٌضِلاء وً ئٌٝ

 
 سا١ٔب



 الفهرس

 الشكر والتقدير
 الإهداء

 قائمة الجداول
 وثائققائمة ال

 قائمة الإختصارات
 المقدمة

 الجزء النظـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــري
 عموميات حول القمح الفصل الأول 9 

 41 .....................................................................الأصل الجغرافي لمقمح -1

 51 ................................................. .....................الأصل الوراثي لمقمح -2

 51 .......................... ..............................................وصف نبات القمح -3

 51 ..................................................................لمقمح التصنيف النباتي -4

 98 ......................................................................دورة حياة نبات القمح  -5
 98 ............................................................................الطور الخضري  -5-1
 98 ............................................................................مرحمة الإنبات  5-1-1
 02 ....................................................................مرحمة الثلاث وريقات 5-1-2
 02 ...........................................................................مرحمة الإشطاء  5-1-3
 09 ........................................................................مرحمة الإستطالة  5-1-4
 09 ............................................................................. الطور التكاثري  5-2
 09 ..................................................................مرحمة تكوين السنابل  5-2-1
 00 ..............................................................مرحمة الصعود والإنتفاخ  5-2-2
 00 ...............................................................هار مرحمة الإسبال والإز  5-2-3
 00 ...........................................................................مرحمة الإثمار  5-2-4

 02 ..........................................................التركيب الكيميائي لحبة القمح  -6
 9المموحةالفصل الثاني



 06 ......................... ...................................................تعريف المموحة   -1
 06 .............................................................................مصادر المموحة  -2

 07 ..................................................................................... التربة الأم  2-1
 07 ............................................................................... ............الري 2-2
 07 ................................................................................... ..حركة الماء 2-3
 08 .................................................... ...........................إضافة الأسمدة  2-4

 08 ............................................................................الإجهاد الممحي   -3
 22 ............................................................المموحة وتأثيرها عمى النبات  - 4   
 22 ................................................تأثير المموحة عمى المؤشرات المظهرية  4-1
 22 ............................................................تأثير المموحة عمى الإنبات  4-1-1
 22 .................................................عمى إنبات البذورتأثير المموحة  4-1-1-1
 29 .................................................المموحة عمى نسبة الإنبات تأثير  4-1-1-2
 29 ...............................................تأثير المموحة عمى سرعة الإنبات  4-1-1-3
 20 ........................................................تأثير المموحة عمى نمو النبات  4-1-2
 20 .............................................................تأثير المموحة عمى الساق  4-1-3
 22 ............................................................تأثير المموحة عمى الجذور  4-1-4
 22 ........................................تأثير المموحة عمى المؤشؤات الوظيفية لمنبات  4-2
 22 .................................................تأثير المموحة عمى محتوى البرولين  4-2-1
 23 ................................................تأثير المموحة عمى محتوى البروتين  4-2-2
 23 ...........................................تأثير المموحة عمى محتوى الكربوهيدرات  4-2-3
 24 ............................................تأثير المموحة عمى محتوى الكموروفيل  4-2-4
 25 .................................................ى محتوى الأيونات تأثير المموحة عم 4-2-5
 26 .....................................................تأثير المموحة عمى نفاذية الغشاء  4-2-6
 27 ................................................. تأثير المموحة عمى البناء الضوئي 4-2-7

 27 .................................................................تأثير المموحة عمى القمح  -5
 28 ..............................آلية تكيف النبات لممموحة )إستجابة النبات لممموحة(  -6

 28 ........................................ .........................................التحمل  6-1



 32 ................................................ ........................................التأقمم  6-2
 32 ....................................................................................... المقاومة  6-3
 39 ..... .................................................................الأسموزي التعديل  6-3-1
 39 ............................................................................توزيع الأيونات  6-3-2
 39 .............................................................................إفراز الممح  3- 6-3
 30 ...........................................................................تجميع الأملاح  6-3-4
 30 ...........................................................................الطرد والإقصاء 6-3-5
 30 ...........................................................طرق أخرى لمقاومة الممح  6-3-6

 32 .....................................................................إستجابة القمح لممموحة  -7
  الجزء التطبيقي 

  الفصل الأول9 مواد وطرق الدراسة 
 36 ............. ..................................................................مكان التجربة  -1
 36 .........................................................................المادة النباتية  -2
 38 ..................................................................الأدوات المستعممة  -3
 38 ....................................طريقة تحضير المحمول الممحي -4
 42 ..................................................................................التجربة  سير -5
 40 ..........................................................................المعايير المدروسة  -6

 40 .............................................................المعايير المورفولوجية  6-1
 40 ...............................................................المعايير الفيزيولوجية  6-2

  الفصل الثاني9 النتائج والمناقشة
 44 ..........................................................................المعايير المورفولوجية -1
 44 ................................................................................ طول الجذير 1-1
 45 ................................ .................................................عدد الجذور 9-0
 47 ................................................................................طول السويقة 9-2
 50 ............. ...................................................................البادرة  طول 9-3
 53 ................................................ ...................................البادرة وزن 9-4
 54 ............................................................................المعايير الفيزيولوجية-0



 55 .............................................. ..................................نسبة الإنبات 0-9
 57 ....................................................................... مؤشر قوة الإنبات 0-0
 ɪ..................................................................... 57مؤشر قوة الإنبات 0-0-9
 ɪɪ................................................................. 58قوة الإنباتمؤشر  0-0-0

 62 ...................................................... ..................................خلاصة عامة
  .................................................. ............................................المراجع
  ........................................ ............................................. ....الملاحق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 قائمة الجداول 

 الصفحة العنوان الرقم
 03 ....................................................................مكونات حبة القمح 29
 37 ...............................................................أصناف القمح المدروسة 20
 45 النسبة المئوية لتراجع طول الجذير لأصناف القمح المدروسة 22
 52 النسبة المئوية لتراجع طول السويقة لأصناف القمح المدروسة 23
الأربعة  متوسط طول البادرة بالنسبة لأصناف القمح المدروسةعند التراكيز 24

 ............. ............. ............. .............  ل(/غ 12، 7، 5، 0)
52 

 52 ............. النسبة المئوية لتراجع طول البادرة لأصناف القمح المدروسة 25
 54 .............النسبة المئوية لتراجع طول السويقة لأصناف القمح المدروسة 26
، 7، 5، 0)نسبة الإنبات لأصناف القمح المدروسة عند التراكيز الأربعة  27

 ..................................................... ............... ل(/غ 12
55 

، 5، 0)لأصناف القمح المدروسة عند التراكيز الأربعة Іمؤشر قوة الإنبات 28
 ............................... ............................... ........  ل(/غ 12، 7

57 

، 0)لأصناف القمح المدروسة عند التراكيز الأربعة  ІІمؤشر قوة الإنبات 92
 .......... ............................................. ............ ل(/غ 12، 7، 5

69 

 

 

 

 

 

 

 

 



  الوثائققائمة 

 الصفحة العنوان الرقم
نتشار القمح 29  94 ............................ ...................................... منشأ وا 
 95 .......................................................الأصل الوراثي لمقمح الصمب 20
 97 ............................................................... مورفولوجيا نبات القمح 22
 02 ...................................................مختمف مراحل دورة حياة القمح 23
 42 ............................................................تحضير المحاليل الممحية 24
 49 ......................................................................نقع أصناف القمح 25
ى متوسط طول الجذير بالنسبة لأصناف القمح موحة عمتأثير الم 26

 ........................ ل(/غ 12، 7، 5، 0) التراكيز الأربعة المدروسة عند
44 

بالنسبة لأصناف القمح  عدد الجذورى متوسط موحة عمتأثير الم 27
 ...................ل(/غ 12، 7، 5، 0) التراكيز الأربعة المدروسة عند

46 

بالنسبة لأصناف القمح  سويقةى متوسط طول الموحة عمتأثير الم 28
 ........................ ل(/غ 12، 7، 5، 0) التراكيز الأربعة المدروسة عند

48 

بالنسبة لأصناف القمح المدروسة  بادرةالى متوسط طول موحة عمتأثير الم 92
 .................................... ل(/غ 12، 7، 5، 0) التراكيز الأربعة عند

50 

بالنسبة لأصناف القمح المدروسة  النبات وزنى متوسط موحة عمتأثير الم 99
 ..................................... ل(/غ 12، 7، 5، 0) التراكيز الأربعة عند

53 

تأثير المموحة عمى نسبة الإنبات بالنسبة لأصناف القمح المدروسة عند  90
 ...................................... ل(/غ 12، 7، 5، 0التراكيز الأربعة )

55 

 ،0)لأصناف القمح المدروسة عند التراكيز الأربعة  Іمؤشر قوة الإنبات 92
 ..................................................................... ل(/غ 12، 7، 5

57 

، 0)لأصناف القمح المدروسة عند التراكيز الأربعة  ІІمؤشر قوة الإنبات 93
 ..................................................................... ل(/غ 12، 7، 5

62 

 



  قائمة الإختصارات

  الاختصار  بالعربیة  الاسم   جنبیةالأاللغة ب الاسم

Oum rekba Hamra  أم ركبة الحمراء  ORH  

Oum rekba baydha   أم ركبة البیضاء  ORB  

Tazi 1 1تازي  TZ1 

Khellouf  خلوف  KH 

Farine 1 1فرینة  FA1 

Ben Mabrouk  بن مبروك  BM 

Akhamoukh أخاموخ  AK 

Cirta سیرتا  CR 

Longueur des racines طول الجذور  LR 

Length of seedlings بادرةطول ال   LS 

Percentage of Germination نسبة الإنبات  GP 

Poids des plantes بادرةوزن ال  PP 

Seedling Vigor Index مؤشر قوة الإنبات  SVI 

 NaCl  ملح كلورید الصودیوم 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 مقدمــــــــة

 

  :مقدمة

عرف الإنسان محاصیل الحبوب والبقول منذ عصور ما قبل التاریخ بحیث تعتبر 

المادة الغذائیة الرئیسیة في أغلب مناطق العالم، وتغطي جزءا كبیرا من أراضیها الصالحة 

إلا أن بعض الدول تعاني من نقص . للزراعة، وتلعب دورا أساسیا في القطاع الاقتصادي

العوامل بعض المساحات المزروعة إلى مجموعة من في هذه المحاصیل بسبب تعرض 

من الأراضي  %33والملوحة، التي وصلت إلى حوالي البیئیة كالجفاف المؤثرة منها 

  ). 2006،.الهلال(المزروعة 

على مختلف مراحل نمو وتطور النبات ووظائفه تؤثر هذه الظواهر البیئیة إذ 

 Kamh ., 1996( ونوع النبات لكیمیائیةالفسیولوجیة المختلفة بخصائصها الفیزیائیة وا

;Guignard., 1998 ( ومن أكثر الأملاح المسببة لمشكلة الملوحة أملاح الصودیوم عموما

تعد الملوحة عاملا رئیسیا . ةوملح كلورید الصودیوم خصوصا وهذا راجع لتأثیر شوارده السمی

 ,.Kondetti et al(البادراتمن العوامل التي تؤثر في انخفاض نسبة إنبات البذور ونمو 

2012 ;Wang and Shannon., 1999  (.  

یعرض النباتات  ذاتعتمد زراعة الحبوب في مناطق الجنوب على أنظمة الري وه

لمشكلات الملوحة بسبب ارتفاع درجات الحرارة وارتفاع معدلات التبخر للطبقات السطحیة 

مما یسبب تراكم الأملاح بها، وهذا ما یفرض علینا البحث عن مدى تأثیر الأملاح  ،للتربة

 وهذا. ومة اتجاه الإجهادات الملحیةعلى نمو النبات والأضرار التي تسببها وآلیات المقا



 مقدمــــــــة

 

، .الهلال( یساهم في تحسین الإنتاج النباتي في البیئات التي تعاني من مشكلة ملوحة 

2006  .(  

 نحو التنمیة الزراعیة التي تعتمد بشكل ق الصحراویة في الجزائر توجهاتشهد المناط

  : أساسي على أنظمة الري مما یدفعنا لطرح الإشكالیة التالیة 

  مدى تأثیر مستویات الإجهاد الملحي على قوة الإنبات عند أصناف القمح؟  ما

الإجهاد الملحي على تأثیر مستویات متزایدة من  ولمعالجة هذه الإشكالیة قمنا بدراسة

وأخرى من مناطق شمال ) قمح صحراوي (أصناف من القمح بعضها من مناطق الجنوب  8

الجزائر بهدف تحدید مختلف الفروقات بین الأصناف وتقییم مدى استجابتها للإجهاد 

  .الملحي

  :  جزأینحیث قسمت دراستنا إلى 

  : جزء نظري یشمل فصلین 

 . الفصل الأول تطرقنا فیه إلى دراسة نبات القمح  -

 . دراسة الإجهاد الملحيتطرقنا فیه لالفصل الثاني  -

 .، نهایة بخاتمةجزء تطبیقي تمحور حول الدراسة العملیة وعرض النتائج ومناقشتهاو 
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  :الأصل الجغرافي للقمح1- 

وقد كان موضوع للدراسة من جانب  لا یعرف أصل نبات القمح أو منشأه تأكیدا،

 ,. Zohary and hopf( ،  (Feldman ., 1955 ) كثیر من الباحثین، أشارت دراسات كل من

1994(  

إلى أن المعالم الأولى لزراعة القمح ظهرت في منطقة الهلال الخصیب في المنطقة التي 

 ,.Vavilov)وأكد العالم ). 1الشكل(سنة ق م  9000لفرات حوالي إلى اتمتد من نهر الأردن 

أن المنشأ الأصلي للقمح اللین هو جنوب غرب آسیا والقمح الصلب هو منطقة   (1926

لینتشر فیما ). 2003 ,.غروشة() العراق، شمال إفریقیا و إثیوبیا( البحر الأبیض المتوسط 

، )، أرجنتینیاداكوتا،  كندا( أمریكا الشمالیة  بعد في مناطق أخرى كالسهول الكبرى في

وتعتبر الحبشة مركزا من مراكز تنوع .   (Elias ,1955)اتي سابقا وجمهوریات الإتحاد السوفی

 Croston and)  القمح الرباعي الصیغة الصبغیة ولذلك جاءت تسمیت أحیانا القمح الحبشي

william., 1981 ; Halan., 1975)  

إلى  (Vavilov ., 1934 )    كما تم تقسیم الموطن الأصلي لمجموعات القمح حسب

  :ثلاثة مناطق 

  .تمثل المركز الأصلي لمجموعة الأقماح الثنائیة: منطقة سوریا وشمال فلسطین  -

  .تعتبر المركز الأصلي لمجموعة الأقماح الرباعیة :المنطقة الأثیوبیة  -

  .حیث تعد المركز الأصلي لمجموعة الأقماح السداسیة: الهندیة  –المنطقة الأفغانیة  -
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 )  (Zohary and hopf., 2000منشأ وإنتشار القمح   ):01(الوثیقة رقم 

  : الأصل الوراثي للقمح -2

إلى أن الأنواع البریة للقمح قد نشأت عن التهجین  1987عام    Luptonأشار   

ویعتبر القمح من أكثر النباتات تنوعا وتعقیدا من حیث . الطبیعي أو الطفرات أو الإصطفاء 

والذي یضم عدة أنواع منها   Triticumالتراكیب الوراثیة لكنها كلها تتبع جنس تریتیكوم 

 . AABBTriticum durum Desf)الصلب ینتج القمح . المهجنة ومنها البریة

2n=4x=28,genome)   من تهجین بین أجناس بریة ذات الصیغة الصبغیةBB)(  وتعرف

ذات الصیغة الصبغیة  Triticum monoccocumوجنس     Aegilops speltoidesباسم 

AA) () 02الشكل(  Shewry., 2009 ; Feillet., 2000)  ( . ویعتبر الجنس Triticum 

durum Desf  الأكثر إنتشار مقارنة بالأجناس رباعیة الصیغة الصبغیة الأخرىCroston 

and william ., 1981)(  

وعلى هذا یقسم القمح إلى أربعة مجامیع رئیسیة تبعا للمجموعات الصبغیة التي توجد في  

  :خلایاه ، ومنها البري والمزروع وهي كالتالي

  )(Diploids 2n=2x=14القمح الثنائي  -
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  )Triticum durum), ( 2n=4x=28 )Tetraploidsالقمح الرباعي  -

نشأت هذه المجامیع  Hexaploids   (T.aestivum )  ,(2n=6x=42)  القمح السداسي -

  :طبیعیا دون تدخل الإنسان، وهناك مجموعة أخرى نشأت صناعیا بواسطة الإنسان هي 

حیث العدد ) .  Zhukovsky.,1964)  (2n=8x=56)  Oktaploidsالقمح الثماني  -

  .  x=7الصبغي 

  

  

  

  

  

   

 Triticum durum Desfالأصل الوراثي للقمح الصلب :  )02(الوثیقة رقم 

(Croston and  william ., 1981)  

    :وصف نبات القمح -3

القمح نبات نجیلي حولي، یستعمله الإنسان في غذائه الیومي على شكل دقیق   

على الألبومین النشوي، ویعتبر القمح من أغنى العائلات ذوات الفلقة الواحدة وهي  لاحتوائه

نوع،  Triticum  19نوع، ویضم جنس  6700جنس وأكثر من  800أعشاب سنویة تضم 

، وهو نبات ذاتي التلقیح بحیث یسمح بحفظ الأنواع من جیل  منها أربعة بریة والبقیة زراعیة

  ). 1979، .حامد( إلى آخر 
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للقمح جذور متفرعة ومتشعبة وتتكون من جذور بذریة متأتیة من حبة القمح المزروعة 

وجذور عرضیة تخرج من منطقة الإشطاء وتساهم في تغذیة النبتة طوال مراحل نموها 

  )2007، .آیت عمار.(سم حسب الأصناف 150إلى  60ح من ترتفع سیقان القم. الباقیة

اسطوانیة قائمة جوفاء باستثناء العقد، وتتكون الأفرع على العقد التاجیة أسفل وتكون سیقانه 

التربة، وتوجد ورقة عند كل عقدة تتكون من غمد وهو الجزء القاعدي من الورقة ویحیط 

عند قاعدة النصل، وتتركب  الأذیناتوزوج من  تماما بالساق ولسین عبارة عن زائدة غشائیة،

سنیبلة، والحبة  30-10الساق، والنورة سنبلة مركبة تتكون من الأوراق بالتبادل على 

 ،.، شكري2000 ،.نعمت و آخرون(ا باختلاف الأصناف بیضویة الشكل، ویختلف قوامه

 ).1990 ،.، محمد  2000

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )(Bogard., 2011مورفولوجیا نبات القمح : ) 03(الوثیقة رقم 

  

  

  

  

  

  

  

 السنبلة

 الزھرة

 البذرة
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  :التصنیف النباتي للقمح  -4

         Règne : Plantea                                            النباتیة : كة الممل

                                          Embranchement : Spermatophytaeالنباتات الزهریة   : شعبة

 Sous Embranchement : Angiospermae                 ة البذور   مغطا: تحت شعبة 

 Class : Monocotyledoneae                                      قةأحادیات الفل: صف 

                       Ordre : Poales                                   القنیبعات : رتبة 

                                                        Famille : Poaceae   النجیلیات           : عائلة 

  Genre : Triticum                                              القمح           : جنس 

                                    espece : Triticum durum Desf القمح الصلب : نوع 

                                                        espece : Triticum aestivumالقمح اللین  : نوع 

            )(APG ІІІ., 2009حسب 

  :دورة حیاة نبات القمح -5

أن القمح نبات عشبي نجیلي یمر بدورة حیاة سنویة ودورة  (Soltner., 1980) أشار

  :حیاته تتمیز بطورین هامین هما

الذي تتمایز خلاله الأوراق والجذور ویمتد من مرحلة الإنبات إلى غایة  :ور الخضري الط -

  .بدایة ظهور السنبلة

  .ویسوده ظهور السنبلة وتكوین الحبوب: الطور التكاثري -
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  :الخضريالطور :  5-1

یمتد هذا الطور من الإنبات إلى بدایة مرحلة الصعود، ویتمیز هذا الطور بتمایز 

الأوراق والاشطاءات على مستوى البرعم القمي، ینتهي هذا الطور عندما تصل الأوراق إلى 

نهایة تشكلها وترتبط نهایة هذا الطور مع بدایة الإزهار، وینقسم الطور الخضري إلى عدة 

  :مراحل 

  :مرحلة الإنبات: 5-1-1

عند الزرع، تكون البذرة جافة وبعد تمیهها بماء السقي، ینمو الجنین ویخرج منه 

أما الجزء  جزءان، الأول یكون مترسخا في التربة باتجاه الأسفل مشكلا بدایة تكون الجذور،

الثاني فیكون متجها نحو الأعلى یحمل على قمته وریقة صغیرة مكونا بذلك بدایة تكون 

م °5وأدناها م °35لجزء الخضري، وتحتاج البذرة من أجل انباتها إلى درجة حرارة أقصاها ا

أیام تقریبا حسب الصنف وحسب الظروف المناخیة، كما أنها  10وذلك یومیا ولمدة تقدر بـ 

تحتاج إلى  استهلاك المدخرات الغذائیة الموجودة في الفلقة من أجل تكوین أعضاء النبات 

  )Boufenar et Zaghouane ., 2006)(Heller et Lance., 2000)ذور، واستطالة الج

بحیث تنتج الهرمونات التي تقوم بتحفیز نشاط الأنزیمات التي تعمل على هدم النشاء 

. والبروتین المخزن إلى سكریات وأحماض أمینیة تعمل على توفیر الطاقة للجنین النامي 

White et Edwards., 2008)(  

  :مرحلة الثلاث وریقات: 2 -5-1

في هذه المرحلة تظهر ورقة صغیرة على قمة الساق الرئیسي الذي یجف ویتوقف عن 

النمو، وتأخذ الورقة في التطاول ثم یلیها ظهور متتالي للورق الثانیة والثالثة والرابعة أحیانا 

  (Soltner ., 1990) .كل وریقة متداخلة مع التي سبقتها بحیث تكون
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  :شطاءلإمرحلة ا 5-1-3

شطاء فور ظهور الورقة الثالثة للنبتة الفتیة حیث تكون الساق الرئیسیة في یبدأ الإ

قاعدة الورقة، وفي مرحلة الورقة الثالثة تظهر الأفرع للخارج وتظهر جذور جدید، وأثناء 

 خروج الورقة الرابعة تبدأ مرحلة الإشطاء في مستوى قاعدة التفریع ، وتظهر جذور معوضة

 (Soltner., 1990) .للجذور الأولیة التي تذبل ویتوقف نشاطها

  :مرحلة الاستطالة  5-1-4

أقصى زوت حتى یبلغ المرحلة إلى كمیات من الماء و الآیحتاج النبات في هذه 

خرى نموا لألمسافة بین العقدیة، كما تعرف الإشطاءات هي اارتفاع له، وذلك باستطالة ا

   (Soltner ., 1980)وتكتفي بالتفرع  ةما الجذور فتتوقف عن الاستطالفعالا فتزید من طولها، أ

 Martin et) یسبب النقص المائي في هذه المرحلة انخفاض عدد الحبوب في السنبلة 

plevel., 1984) 

  :الطور التكاثري 5-2

وقد لاحظ نفس  ةفإن هذا الطور یشمل تشكیل نمو السنبل  (Soltner., 1980)حسب 

الباحث بأن المادة الجافة المتكونة خلال هذا الطور تتراكم كلیة لتكون المخزون، وقد تبین 

  .یوم18 في حدودأن مدة هذه الفترة تتغیر 

كما لاحظ أنه خلال هذه الفترة یزداد نشاط عملیة التركیب الضوئي وهذه الفترة الإنتاجیة تتم 

  : على مراحل هي

  :مرحلة تكوین السنابل: المرحلة أ 5-2-1

مرحلة ظهور المعالم الأولى للسنبلة وتتمیز هذه المرحلة بتباطؤ طفیف في نمو القمح 

  .الناتج عن تحول البرعم الخضري إلى برعم زهري
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  :مرحلة الصعود والانتفاخ: المرحلة ب 5-2-2

فخ العصیات على تنت. تعتبر نهایة الاشطاء وبدایة الصعود، بعد نهایة نمو الأفرع

المرحلة  أوالسنبلة الفتیة وتتباعد السلامیات، وهذا یدل على بدایة الصعود خلال هذه الفترة 

  .زوتیة والفوسفاتیة للقمح تؤثر على أهمیة الإشطاءمع العلم أن التغذیة الآ

زوت والفوسفور یؤدي ن الامتصاص غیر الكافي لعنصري الآفإ  (Soltner., 1980) وحسب

  .یوم 30إلى  28، وتدوم هذه المرحلة من اصفرار الأوراقى إل

  :مرحلة الإسبال والإزهار 5-2-3

یوم، ینتهي فیها تشكل  30تكون مدة هذه المرحل متغیرة عموما تتم في حوالي 

الأعضاء الزهریة وتتم خلالها عملیة الإخصاب ویلاحظ ظهور الأسدیة خارج العصیفات 

ویحدد عدد الأزهار المخصبة بعوامل التغذیة الآزوتیة ودرجة دلالة على نهایة الإزهار، 

  .التنفس

  :مرحلة الإثمار  5-2-4

تمثل مرحلة نمو البویضة المخصبة ذاتیا  وتطورها، والتي فیها یكون التمثیل الضوئي 

عند أقصى نشاط له بعد توقف نمو السیقان والأوراق، فالمادة الجافة المنتجة أو الممثلة من 

یوما الأخیرة  18إلى  15لكن في نهایة هذه المرحلة ومن وراق توجه كلها للتخزین، طرف الأ

من المادة الجافة، ویتكون بذلك شكل الحبة النهائي وتكون  % 50-40 تخزن في الحبة 

خضراء ولینة وتعرف بمرحلة الحبة الحلیبیة، والجزء الباقي من المدخرات یوجد في السیقان 

 .من المادة الجافة الكلیة 4/3في الاصفرار ویعتقد أن النبات یكون والأوراق والتي تبدأ 

(Soltner., 1980) . كما تمر الحبة بمرحلتین أخرتین وهما مرحلة الحبة العجینیة ومرحلة

  )2009 ،.معارفیة(الحبة الناضجة 
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  )2011، .غشایب (تلف مراحل دورة حیاة القمح مخ :)04( الوثیقة رقم

  :ائي لحبة القمحیالتركیب الكیم -6

والمتمثلة في النشاء  والألیاف، ) %75-65(تتكون حبة القمح أساسا من السكریات 

، )%17- 8(حسب الصنف وظروف الزرع وتتراوح بین البروتینات والتي تختلف نسبتها 

 (Kent et Evers., 1994)، وعناصر غذائیة صغیرة  )%14-12(، ماء )%6-2(اللبیدات 

هذه المركبات تتوزع بطریقة غیر متساویة داخل مختلف الأجزاء (Feillet., 2000 )حسب 

  :النسیجیة للحبة كمایلي

  تحتوي على النشاء: السویداء  -

وهي المركبات  Pentosanesغنیة بالبروتینات والمواد المعدنیة و: طبقة الأولرون  -

  .الخلوي السائدة في الجدار
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  .و السیلیلوز Pentosanesیحتوي خصوصا على : غلاف الحبة  -

  .غني بالبروتینات واللبیدات والسكریات الذائبة: جنین البذرة  -

  )2007, .آیت عمار(مكونات حبة القمح ) : 01( جدول رقم

  مكونات حبة القمح

  قمح صلب  قمح لین  المكونات

  15,5   12,5  وتیناتبر 

  63,3  67,2  سكریات 

  2,3  2,0  دهنیات 

  2,8  2,3  سلولوز 

 2,1 1,8  عناصر معدنیة 

  14,0  14.2  ماء

 %100  %100  الجملة 

یعتبر أهم السكریات المتعددة المدخرة في بذور أغلب الحبوب، حیث یتواجد في :  النشأ -

أمیلوز  %30 -20بذور القمح بشكل حبیبات، وهو عبارة عن بلمرة غلوكوز والمتكونة من 

  ) (Malik., 2009 ;Sramkova et al., 2009أمیلوبكتین  % 80-70و 

تم تصنیف بروتینات حبة القمح إلى أربعة مجموعات تتمیز بذوبانها في أوساط : البروتین -

  :وهي كالتالي )(Osborn., 1924مختلفة حسب 

  تذوب في الماء : الألبومینات 

  المالحةتذوب في المحالیل  :الغلوبلینات. 

 70%تذوب في محلول كحولي : الغلیادینات. 

 تذوب في القواعد والأحماض : الغلوتینینات 
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یمیائیة زیائیة والكیالخصائص الف حسبShewry et al )   (1986 ,.كما تم تصنیفها من طرف

  :ى مجموعتین كبیرتین وهماو الوظیفیة للبروتینات، إل

وتحوي أنزیمات، بروتینات Globulines و Albuminesالتي تشمل  : بروتینات الأیض _ 

  .وتتواجد في جنین البذرة غشائیة، بروتینات غیر انزیمیة

  .وتتواجد في السویداء فقطGliadines وGluténines وتشمل : بروتینات التخزین _ 
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  : تعریف الملوحة -1

دلاتها الطبیعیة في التربة هي تجمع أو تراكم الأملاح الذائبة بدرجة تفوق مع     

ونظرا لتمیز المناطق الجافة بإرتفاع التبخر وقلة الأمطار المؤدیة إلى ) 1977, .عزام(

ینتج عن ذلك ترسب كمیة كبیرة من الأملاح المؤثرة في نمو النبات غسل التربة مما 

وتعتبر ملوحة التربة والمیاه المالحة أحد ) . 2007 ,.غمام(التي تدعى بالتربة المالحة و 

حیث تسبب , ةمناطق الجافة وشبه الجافة المرویزراعة في اللالمشاكل التي تواجه ا

للملوحة للمناطق كما  الكثیر من المحاصیل الحساسةضیاع معتبر للإنتاج النباتي وزوال 

من  أن الأراضي الملحیة هي التي تحتوي على نسبة عالیة) 1977, .عزام( یرى 

ا طبیعیا ومن بین هذه الأملاح المعدنیة المتعادلة بدرجة لا تسمح بنمو النباتات نمو 

صعب تحدید نسبة ومن ال, ایوم والكالسیوم والمغنزیوم وغیرهرید الصودالأملاح كلو 

  :الأملاح في التربة لأنها تتأثر بعدة عوامل منها 

  قوام التربة  -  

  .نسبة الأملاح في قطاع التربة  - 

نسبة الرطوبة  في التربة نوع الأملاح الذائبة وكذلك نوع وصنف النباتات المزروعة  -  

  . )2009 ,.لعریط(

  :  مصادر الملوحة -2

مصادر ملوحة ) 1984, .ریاض عبد اللطیف أحمد(وبینهم ین م كثیر من الباحثسق

  :التربة إلى 

  : التربة الأم  2-1

 -Ca++  ,+Na , Clبعض الترب تحتوي على كمیات كبیرة من الأیونات الذائبة منه

وأشار , منها الترب نتیجة لعوامل التعریةوغیرها والتي تأتي من الصخرة الأم التي تكونت 

على  % 0.6و% 0.05هو  تنسبة الكلور والكبری أن متوسط )1977, .فؤاد الكردي(

 3إلى  2الترتیب في القشرة الأرضیة أما نسبة الصودیوم والمغنزیوم والكالسیوم فتبلغ من 
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في بالمائة وأوضحت الدراسات أن كثیرا من العناصر كعنصر الكالسیوم والمغنزیوم موجودة 

  . لمتحولة االرسوبیة و , أنواع الصخور الثلاثة الناریة

  : الري 2-2

وتندرج  ,تحتوي على بعض الأیونات الذائبة معظم میاه الري في العالم مهما كانت   

فعند الري یتبخر الماء وتبقى هناك  ,ى مستوى لها في المجمعات المائیةحتى تصل إلى أقص

 اعفضالأملاح فتتراكم سنویا بدون حدوث عملیة الغسل تبقى هذه الكمیة في التربة وتت

  .  رستمراإب

  : حركة الماء  2-3

 . تحرك الماء المالح إلى السطح في المناطق الداخلیة  -

أو قد , هر في المناطق الساحلیة والودیانتحرك الماء المالح في جوف الأرض لیظ -

 . الریاح میاه البحر على شكل رذاذ تحمله  تنتقل

انتقال الأملاح مع میاه الأنهار من داخل القارات إلى دلتا هذه الأنهار حیث تختلط  -

 ) . 2001,.محمد وآخرون ( مع الأملاح المنقولة 

  : إضافة الأسمدة  2-4

ما تركیز أیونات الأملاح لمحلول التربة م إلى إرتفاع یسبب إضافة الأسمدة باستمرار

  .)  2001 ,.محمد وآخرون(یؤدي إلى تملحها 

  : أن هناك مصادر أخرى للملوحة أوجزها فیما یلي )1981 ,.فلاح أبو نقطة(ولقد أشار 

 البحیرات المالحة بعد جفافها  -

نقل الریاح لرذاذ البحار والمحیطات حیث تتشكل الملوحة نتیجة رشح المیاه البحریة  -

بالقرب من  أو المحیطیة أو الجوفیة المالحة إلى التربة فیما إذا وقعت الأراضي

 .  سوب المیاه الجوفیة فیها مرتفعةالبحار أو مناطق یكون من

 . غسل التربة للمناطق المرتفعة وتجمع الأملاح في التربة المنخفضة  -
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نقل النباتات الأملاح للمناطق الجافة بین الطبقات العمیقة وتجمعها على السطح  -

حیث تعمل هذه النباتات على امتصاص الماء من المحلول الأرضي المذاب فیه 

 . الأملاح عند تحلل الأعضاء فإن الأملاح تتراكم في الطبقة السطحیة  

  :الإجهاد الملحي -3

أما , ة المساحة والتي ینشأ منها إجهادالمطبقة على وحدالإجهاد في العلوم یعني القوة 

ضعیة المعتادة للكائن في علوم الحیاة فإن الإجهاد یعني في الغالب تأثیر أي عامل یخل بالو 

وبعضه مانعا , كما یعتبر الإجهاد عائقا أمام تحسین المردود , ) 1997 ,.محمد(الحي 

المیكانیكیة التي یؤثر بها الإجهاد على النبات من لذلك من الضروري فهم , لحیاة النبات

, الضوئي, ريالحرا, والإجهاد عدة أنواع منها المائي ,أجل وضع إستراتیجیة تقلل من تأثیراته 

  ) . 2003, .فتیتي... (الملحي 

ویعامل بعض العلماء وجود الأملاح المذابة في المحلول الغذائي أو محلول التربة على أنها 

  ) .  1999, .محمد( stress salinولذا یسمى إجهاد ملحي , لإجهاد للنبات نوع من ا

  :  الملوحة وتأثیرها على النبات -4

یعد الإجهاد الملحي من أبرز عوامل الإجهاد غیر الحیوي التي تقلل بشكل كبیر من 

الضغوطات مع غالبا ما یتزامن الإجهاد الملحي . یة النباتیة في البیئات الطبیعیةالإنتاج

الإجهاد الحراري وللملوحة تأثیرات على نمو  ,الإجهاد الضوئي, الجفاف: الأخرى مثل 

  :النبات منها 

  : تأثیر الملوحة على المؤشؤات المظهریة للنبات  4-1

  : على الإنبات تأثیر الملوحة  4-1-1

  :  على إنبات البذورتأثیر الملوحة  1-1-1 -4

أن فشل أو تأخر الإنبات في الأوساط )  Kafi and Goldani., 2001(فسر كل من 

إذ أن تراكم , الملحیة العالیة سببه هو التأثیر السام للأیونات المسببة للملوحة كالصودیوم 

  . الأنشطة الحیویة للجنین والبذرة هذا الأیون داخل البذرة سوف یؤثر على
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المئویة للإنبات مع إطالة كما تؤدي زیادة الملوحة في وسط نمو النبات إلى إنخفاض النسبة 

إذ أن الأملاح ترفع من الجهد الأسموزي لوسط , لزمنیة الضروریة لإكتمال الإنباتالفترة ا

وعدم حصول , النمو مما یؤدي إلى خفض كمیة الماء المیسر للامتصاص من قبل البذور 

  )  Othman et al., 2006(اء یتسبب في فشل أو تأخر الإنباتالبذرة على كمیة كافیة من الم

  : ر الملوحة على نسبة الإنبات یثتأ 4-1-1-2

أن الإنبات یتأثر بالملوحة والجفاف كبیرا من خلال ) Rahimi et al., 2006(بین     

في  %30حسث وجد أن نسبة الإنبات لا تتعدى   Plantago speciesدراسته على نبات 

موزي في الأوساط الجافة وأثبت أن الإنبات ینخفض عند ارتفاع الجهد الأس,التراكیز المرتفعة 

أن الملوحة بتراكیز عالیة تثبط إنبات البذور ) Belqaziz et al., 2009(كما أوضح . والمالحة

ل وأن /غ 20أن الإنبات یتم تثبیطه عند التركیز ) Said and Abdelmajid., 2010(وأكد .

حیث أن الملوحة لها تأثیرات متباینة بین .الملوحة لا تأخر الإنبات في حین انها تقلل نسبته 

صنف من نبات الحمص  30على )Mahdi., 2003(الأنواع وهذا ما لوحظ من خلال دراسته

فوجد أنها كانت مقاومة للملوحة بتراكیز منخفضة ما عدا صنفان كان قد أنبتا في التراكیز 

  .العالیة 

  : ر الملوحة على سرعة الإنبات یأثت 4-1-1-3

أن  .Oryza sativa Lمن خلال دراسته على نبات ) Hakim et al., 2010(وجد    

الملوحة تقلل من مؤشرات الإنبات من بینها سرعته وأن مقدار الاختزال یرتفع بارتفاع الملوحة 

فإن نسبة ) Mouhammad et al., 2011(وحسب ) Chiraz et al., 2011(وهذا ما أكده 

أما عند المعاملات الملحیة تنخفض هذه ,الإنبات وسرعته تكون مرتفعة مقارنة بشاهد 

  .القیاسات بصفة معنویة وهذا الانخفاض یدل على الحساسیة المفرطة للملوحة 

مثل تأثیرها على , للملوحة أكثر تخصصا في هذا المجال وجدت تأثیرات أخرى 

ضروریة للإنبات كإنزیم تحول النشاء إلى كاربوهیدرات نشاط عدد من الإنزیمات ال
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 Invertaseو  Anylaseوذلك من خلال تأثیرها في تثبیط إنزیم , ذائبة 

)Almansouri et al., 2001  (.  

  : على نمو النبات تأثیر الملوحة  4-1-2

أن سبب انخفاض إنتاجیة النباتات في التربة ) Ashraf and Foolad., 2005(أوضح   

مثل البناء الضوئي وبناء , الملحیة یعود بكل رئیسي إلى إضطراب العملیات الأیضیة 

وتثبیط فعالیة الإنزیمات وتحطیم , البروتینات والكربوهیدرات وامتصاص الأیونات 

  . ARNو ADNالأحماض النوویة 

  :  الملوحة على الساق تأثیر  4-1-3

أن الملوحة تعمل على تقزم  )Mezni,. 1999(,)2000, .الشحات(وجد كل من     

 ,موت الفروع الغضة حدیثة التكوین ة وتقلل تكوین الفروع الجانبیة وتؤدي إلىیالرئیس السیقان

بینما توصل .كما أنها تعمل على تثبیط النشاط الكامبیومي وهذا كلما زاد تركیزها في الوسط 

)John., 2001 ( في دراسته التي أجریت على بعض أصناف نبات القمحMouhamed 

benbachir.Oum tabia  لاحظ زیادة في النمو بالنسبة ) ل/غ8(أنه عند المعاملة بالملوحة

لنمو خاصة الساق في الصنف بینما لاحظ نقضا طفیفا في ا,للصنف الأول مقارنة بالشاهد 

لبذور وتثبیط الملوحة تعمل على خفض نفس ا) Alikbar and Kobra., 2008(وحسب .الثاني

 ,كما أن تنفس البذور كان له ارتباط معنوي مع نمو المحور الجنیني ,نمو المحور الجنیني

ل وهذا ما /غ5أن نمو السویقة یتم تثبیطه عند التركیز ) Abdel basset et al., 2010(وبین

  . )Ahmad., 2010(أكده 

  : ر الملوحة على الجذور یأثت 4-1-4

وعلى هذا ) Lin and kao., 1995(إن النسیج الجذري أكثر تعرضا للتوتر الملحي     

فإن مقاومته لها تتوقف على كفاءة جهاز المیتوكنزدري بالخلیة الجذریة ومدى قدرتها على 

فهي أكثر ضررا ) Down and Heckthorn., 1998;Hermandez et al., 1993(إنتاج الطاقة 

 William and(ولحمایة أضرار التوتر الملحي اثبت ) (Hamilton et al.,2001للملوحة 
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scott.,2001 ( كوندري یتوقف على إنتاج المنظمات الأسموزیة أن النقل الالكتروني للمیتو

 ,.Atman et al., 2003;Kumer et al(ومواد أخرى ,)Pretain,Proline,Sucre(بالخلیة 

1994;Libal et al., 1994( . أما)Khalid et al ., 2009 ( فوجد من خلال دراسته على نبات

Negella Sativa L.  أن الملوحة تعمل على تخفیض المجموع الخضري على عكس طول

  . الجذور التي تزداد بارتفاع تراكیز الملوحة 

 :تأثیر الملوحة على المؤشرات الوظیفیة للنبات  4-2

  : على محتوى البرولین  4-2-1

البرولین أحد الأحماض الآمینیة التي تدخل في تركیب البروتین وهو أهم المحتویات        

إذ یحدث له تراكم تحت ,البیوكیمیائیة تأثرا في النبات تحت ظروف الإجهاد الملحي والمائي 

, روف الإجهاد هذه الظروف والذي له علاقة وثیقة الصلة في میكانیكیة مقاومة النبات لظ

إذ له دور في ضبط الضغط الأسموزي لخلایا أنسجة النبات ویعتبر مخزن للكربون 

وله دور في حمایة الإنزیمات , والنتروجین اللازمین لنمو النبات تحت ظروف الإجهاد 

  . )2002, .محب(السیتوبلازم  Phوالأغشیة ضد الملوحة وضبط 

  : على محتوى البروتین   4-2-2

تأثرة بمستویات الملوحة تعد عملیة بناء البروتین من العملیات الحیویة المهمة والم         

إلى خفض معدل أن الملوحة العالیة تؤدي ) Garg and Singla., 2004(إذ لاحظ , المختلفة

من خلال  % 50-10بنسبة   .Cicer artitinum Lبناء البروتین في نبات الحمص 

إذ تسبب الملوحة العالیة  ARNو ADN تأثیرها على محتوى الخلایا من الأحماض النوویة

  . انخفاض نسبتهما في الخلایا 

أن انخفاض محتوى نبات القمح من البروتین نتیجة التراكیز ) Zheng et al., 2005(توصل 

یعود إلى التأثیرات السلبیة لملوحة میاه الري التي تبدأ بتأثیرات مباشرة , العالیة من الملوحة 

الذي  NO 3-على الجذور فتقلل امتصاص الماء وامتصاص الأیونات خاصة أیون النترات 

  . الامتصاص على مستوى الخلیة على مواقع  Cl-ینافسه أیون الكلور 
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أن انخفاض محتوى نبات الطماطم من البروتین في ) Debouba et al., 2007(كما بین 

 Nitrate reductase إنزیمیعود إلى أن الملوحة تؤثر على فعالیة  ,لملحيظروف الإجهاد ا

المسؤول عن اختزال النترات الممتص من قبل النبات إلى نتریت ومن ثم إلى أمونیا 

  . وأحماض آمینیة فبروتین 

  : على محتوى الكربوهیدرات  4-2-3

إذ یمكن ,یعد محتوى الكربوهیدرات أحد المؤشرات الوظیفیة الهامة في النبات            

ته وأن كمیتها في النبات تعطي انعكاس لمدى الاستدلال علیها على مدى نمو النبات وفعالی

حیث بینت العدید من , الشد المائي الحاصل سواء بسبب ملوحة میاه الري أو التربة 

الدراسات أن الملوحة الزائدة في وسط النمو تؤدي إلى نقص محتوى النبات من السكریات 

لى زیادة الضغط بینما تؤدي إلى زیادة محتوى السكریات غیر المختزلة إ,المختزلة 

الأسموزي للعصیر الخلوي للخلایا والأنسجة وذلك لمعادلة ضغطها الأسموزي الخارجي 

  )  2009, .الوهیبي(ناتج عن الإجهاد الملحي ال

ارتفاع تركیز الكربوهیدرات الذائبة في نبات القمح )Sarwar and Ashraf., 2003( لاحظ

حة أن ارتفاع الملو ب وربط ذلك , من النشاءنخفاض محتواها االنامي في الوسط الملحي مع 

إذ أن الملوحة تعمل على إعاقة تحویل السكریات , یسبب اضطراب العملیات الأیضیة

والنتیجة سوف ینخفض تركیز , فركتوز إلى سكریات معقدة كالنشاءالبسیطة كالجلوكوز وال

  .ت الذائبة البسیطة النشاء على حساب تركیز السكریا

  :على محتوى الكلوروفیل تأثیر الملوحة  4-2-4

یعد الكلوروفیل من أهم الصبغات النباتیة في البلاستیدات الخضراء وله القدرة           

على امتصاص الضوء المرئي وتحویل الطاقة الضوئیة من الأشعة الشمسیة إلى طاقة 

اهم في بناء المواد العضویة ي تسكیمیائیة تستخدم في إنتاج المركبات الغنیة بالطاقة والت

)Hopkins., 2003 (  



 الملوحة                                             الفصل الثاني                              
 

  
34 

 
  

إن تراكیز الملوحة المرتفعة لها تأثیر سلبي على عملیة البناء الضوئي وذلك من خلال 

حیث تنكمش أغشیة هذه العضیات مع , للبلاستیدات الخضراءتأثیرها على التركیب الدقیق 

لیة ینخفض تركیزه في التراكیز العاإذ , یة الحاملة لصبغة الكلوروفیلتشویه الصفائح الغشائ

لبناء جزیئة الكلوروفیل امتصاص العناصر الضروریة  ةمن الملوحة وهذا یعود إلى قل

  ) . 2009, .الوهیبي(

إلى أن الإجهاد الملحي یؤدي إلى نقص )  Dionisio and Tobita., 2000(توصل          

ونقص انتقاله محتوى صبغات البناء الضوئي نتیجة لنقص تخلیق السیتوكرومات في الجذور 

وفي المقابل یحدث زیادة واضحة في تخلیق هرمونات مثبطة لتخلیق , إلى المجموع الخضري

الكلوروفیل هدم وهذا الهرمون ینشط , )حمض الأبسیسیك ( ABAالكلوروفیل مثل هرمون 

  . مما یؤدي إلى دخول الأوراق في طور الشیخوخة 

ومن , كما یحدث نقصا واضحا في محتوى الكاروتین تحت ظروف الإجهاد الملحي 

المعروف أن للكاروتین دور في منتهى الأهمیة في حمایة الكلوروفیل من الهدم تحت ظروف 

في ظروف الإجهاد الملحي مما  الأكسدة الضوئیة عن طریق التنفس الضوئي الذي ینشط

  ) .  2002, .محب(لوروفیل بصورة كبیرة ینتج عنه في النهایة نقص محتوى الك

  : على محتوى الأیونات تأثیر الملوحة  4-2-5

إذ یحصل عدم اتزان , تغیر محتوى النباتات من الأیوناتتؤدي الملوحة العالیة إلى          

حیث تتراكم الأیونات  ,وتوزیعها داخل النبات  المعدنیةواضطراب في امتصاص العناصر 

في أنسجة النباتات بازدیاد مسویات الملوحة في وسط  Cl-و  +Naالمسببة للملوحة مثل 

تركیز بعض العناصر الضروریة لاستمراریة حیاة وفعالیة النبات مثل النمو في حین یقل 

NO-
3  .K+ . Ca++  )2002 ,.محب( .   

امتصاص أن أغلب مشاكل السمیة ترجع إلى زیادة ) Cicek and Cakirlar., 2000(ارجع 

حیث تتراكم هذه الأیونات في الأوراق بكمیة كبیرة فیحدث , رالنبات للصودیوم أو الكلو 

  .احتراق للأوراق وموت حوافها خاصة الأوراق المسنة 
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والكلور ازداد مع ازدیاد أن محتوى نبات الذرة من أیون الصدیوم ) Eker et al.,2006(وجد 

ب وقد بین أن تراكم الصودیوم في الفجوات العصاریة یسب,تركیز الملوحة في وسط النمو 

كما أنه یتداخل مع بعض الإنزیمات ویعیق عملها ویتعارض مع , سمیة كبیرة للخلایا

  .البوتاسیوم في العدید من التفاعلات 

رتفاع الزائد لأیوني الصودیوم والكلور یسبب إلى أن الا) Murat et al., 2007(توصل        

دید  والفوسفات اشرة على عدم امتصاص الحبالتربة والذي یؤثر بطریقة غیر م pHارتفاع 

عرقلة امتصاص البوتاسیوم من المحلول الأرضي بسبب كما یحدث  ,والزنك والمنغنیز

   .مواقع الامتصاص  المنافسة بینه وبین الصودیوم على النواقل البروتینیة على مستوى

  :على نفاذیة الغشاء البلازمي  4-2-6

ازدیاد ترسب بعض العناصر الغذائیة )  Poustini and Siosemardeh., 2004(لاحظ       

وفسرا هذا لضعف ترابط ,بازدیاد تراكیز الملوحة في وسط النمو في جذور نبات القمح 

مكونات الغشاء البلازمي وبعض الأیونات ثنائیة التكافؤ كالكالسیوم التي تعمل على ربط 

مكونات الغشاء وبالنتیجة سوف یقل تماسك الغشاء البلازمي وتشعف سیطرته على نفاذیة 

  . العناصر 

لال ن ازدیاد تركیز الأملاح في الوسط تؤدي إلى اختإلى أ) Hu et al., 2004(توصل 

موضعي للخلایا  كما تسبب ضرر على سطحه نتیجة موت ,الغشاء البلازمي بسبب نفاذیة

كما أن التراكم المفرط لكلورید الصودیوم یؤدي إلى تغیر )Nécrose(التي تصح متبقعة 

  .طبیعة الفوسفولوبیدات البروتینات الغشائیة والتي تغیر مكونات الأحماض الذهنیة و 

  : على البناء الضوئي تأثیر الملوحة  4-2-7

إن عملیة البناء الضوئي تكون في النباتات الخضراء فقط وهي تدعى بالنباتات ذاتیة         

التغذیة وهذا لإحتوائها على الكلوروفیل فالتغیرات التي تلاحظ على النباتات تحت تأثیر 

الملوحة ناتجة عن تأثیر النشاط الأیضي لها ویعتمد میتابولیزم الأوراق على كمیة التمثیل 

نقصان معدل التمثیل الضوئي تحت تأثیر الضغط الملحي ناتج عن تأثیر  إذ أن,الضوئي 
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الملح على عملیة الفسفرة الضوئیة بالضبط على قدرة وشد الروابط التي تمسك معقد 

  ) .2000 ,.الشحات(دهن في تركیب البروتوبلاست –الصبغیات بروتین 

تبین أن الأملاح روفیل وحسب دراسة كانت حول تأثیر الإجهاد الملحي على محتوى الكلو 

تؤثر على أغشیة الكلوروبلاست هذا ینجم عنه نقص في عملیات الإشعاع الضوئي وهذا 

یحصل هذا في النباتات الحساسة ) .PSπ(یتناسب طردا مع كفاءة النظام الضوئي الثنائي 

) PSπ(للملوحة عكس النباتات المقاومة حیث نجد أن هناك مقاومة من طرف النظام 

  ) . 2005, .بوربیع(حسب 

  تأثیر الملوحة على القمح-5

 ,.Mass et Poss(یعتبر القمح من المحاصیل الحقلیة متوسطة المقاومة للملوحة حسب       

حیث یستجیب لتراكیزها المختلفة ودراسات العدید من الباحثین حول هذه النقطة مثل ) 1980

لوحة ویتناسب النامي تحت ظروف المأكدت أن القمح )Selim et Ashoor., 1994(دراسات 

إبطاء نقل المواد الممثلة  غط الأسموزي للوسط كما تعمل الملوحة علىضالإنبات طردا مع ال

) Azmi et Alam., 1990(حسب دراساتكما یؤثر سلبا على استطالة النبات , ضوئیا

ملوحة الوسط كما تزید )Lesch et al., 1992(وینخفض مردود الحبوب والقش حسب دراسات 

من محتوى الكلور والصودیوم في حسن ینخفض محتوى البوتاسیوم في أوراق القمح حسب 

)Kings et Bury., 1984 ( حیث ینخفض محتوى الكالسیوم هو الآخر في أوراق القمح بفعل

 Epstein et(الملوحة أما المحتوى الآزوتي والفوسفوري فیرتفعان مع ارتفاع الملوحة  حسب 

Kincslury., 1999(  

  ) :استجابة النبات للملوحة (آلیة تكیف النبات للملوحة -6

  . التأقلم و المقاومة , التحمل : یمكن تقسیم طرق تأقلم النبات مع الملوحة  إلى      
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 :التحمل  6-1

وعن , ا تقریبا مقارنة بالشاهدنتكلم عن التحمل عندما یكون نمو النباتات عادی     

تلون الأوراق باللون , النقص أو المعانات كتقزم النبات أعراضالحساسیة عند ظهور 

 الأصفر الداكن وزیادة سمكها 

حیث , تحمل الملوحة من طرف الأنواع النباتیة مرتبط بقدرتها على التنظیم وبطور النمو 

وضحت تحالیل المقارنة للتغذیة المعدنیة أن النوع الأكثر تحملا هو الذي له القدرة على 

وفرز الأملاح الزائدة على سطح الأوراق ,في الأجزاء الهوائیة للنبات  Naنقل الصودیوم 

  ) . 2006 ,.عمراني(حافظ على التركیز الثابت في النسیج النباتي مما یجعله ی,

 :التأقلم  6-2

, بحسب الأنواع النباتیة وتختلف ,بات للتكیف مع ظروف الوسط الملحيوهو قابلیة الن      

تخفض الملوحة ) 2001 ,.فرشة(فالتكیف في هذه الأوساط یترجم مدى مقاومة للأملاح 

ستقلاب النیتروجین وتؤثر على ا, لمعظم محاصیل الحبوبمو والإنتاج القدرة على الن

مع ظروف الوسط یستعمل النبات للعدید من وللتأقلم ) 1994 ,.طوشان وسلطان(

مثل خفض امتصاص الأیونات السامة ) 2003 ,.هاملي صوفیا(الفیسیولوجیة  المیكانیزمات

والقمم النامیة اء الفتیة والمتراكمة في فجوات الجذور وخفض الأیونات المتراكمة في الأعض

لأن الكلور في البیئة المالحة  ,من الأعضاء الهوائیة Cl-وطرح الكلور  ,من الجزء الهوائي

خاصة النترات  والتي تكون ضروریة للنمو. ات لمسافات كبیرةیبطل امتصاص ونقل الأیون

NO-
, كبیربشكل حتویة على الأملاح موال Halophytesكما یكون تكیف النباتات الملحیة  ,3

 2006 ,.عمراني(لأن حجم التأقلم مع الاحتواء على الملوحة یدل على الطاقة والمیتابولیزم 

. (  

 : المقاومة  6-3

نظرا لتدخل العوامل المورفولوجیة  ,ة من طرف النبات ظاهرة معقدة جدامقاومة الملوح     

 ,) Kadri et al., 2001(كیمیائیة في هذه الظاهرة اصة بالعملیة الفیزیائیة  والبیو والتطوریة الخ



 الملوحة                                             الفصل الثاني                              
 

  
38 

 
  

نوع  ,بتركیز الأملاح في الوسط الخارجيوإمكانیة مقاومة النباتات للملوحة متعلقة 

الضغط الأسموزي للنبات الذي یتغیر في حالة الإجهاد الملحي نوع ) حساس أو مقاوم(النبات

 مقاومة نتیجة لعدة میكانیزمات والتيوتحدث ال). 2006 ,.عمراني(التربة وأطوار نمو النبات 

خارجي الذي یكون مجهدا جدا یة دون أن تتأثر بالوسط الضتسمح للبیئة بإكمال نشاطها الأی

 : ومن المیكانیزمات نذكر ) 2003, .حراث(

  :  التعدیل الأسموزي 6-3-1

التعدیل الأسموزي أول مرة من طرف أطلق مصطلح ) 2003 ,.هاملي(حسب       

على التغیرات التي تطرأ على الجهد الأسموزي في الأوراق  1961برنشطاین سنة  العالم

ثم استعمل هذا المصطلح كثیرا فیما ,بسبب تغیر الجهد الأسموزي للتربة بسبب الملوحة 

وهو ارتفاع الضغط الأسموزي للمحتوى الخلوي .بعد في أبحاث الإجهاد الملحي أو المائي 

ولوحظ ) 2006 ,.سعید(اد الذائبة من أجل میكانیزم المقاومة نتیجة تراكم الأملاح والمو 

عباد , الشعیر ,القمح ,الأرز,العدید من النباتات كالقطنقدرة التعدیل الأسموزي في 

  ).2003 ,.هاملي(الشمس وكذلك في مختلف الأعضاء النباتیة 

  : توزیع الأیونات  6-3-2

بوتاسیوم التي غالبا ما  -الصودیوم یوم مضخةدملوحة الصو من أهم آلیات مقاومة      

) 1999 ,.محمد(تكون في الجذور وتعمل على إعادة الصودیوم إلى البیئة الخارجیة 

  ) .2006 ,.عمراني(ATPase وتدخل البوتاسیوم معتمدة على إنزیمات 

  : إفراز الملح  6-3-3

مما  ,الهوائیة له سطح الخارجي للأجزاءإلى ال فرز النبات الملح عبر الغدد الملحیةی     

  .یسمح بالحفاظ على تركیز ثابت للأملاح في الخلایا 

  : تجمیع الأملاح  6-3-4

حتى إذا وصلت إلى تركیز  یجمع النبات الأملاح في أنسجته طول موسم النمو     

  .  )1999 ,.محمد  ;2006 ,.سعید(معین یموت 
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  : الطرد أو الإقصاء  6-3-5

-والكلور  +Naیكون الطرد أو الإقصاء للأیونات بالحد من دخول أیونات الصودیوم     

Cl وتتراكم داخل ,حیث یتم إیقافها على مستوى مراكز الامتصاص  ,إلى داخل النبات

 ,.عمراني(على النفاذیة الخلویة  +Caأنسجة الجذور بفضل تأثیر أیونات الكالسیوم 

2006. (  

  :الملوحة طرق أخرى لمقاومة  6-3-6

موها تحت للتغلب على الضرر البالغ على نمو وإنتاج المحاصیل النباتیة نتیجة ن       

في میاه الري  ومقاومة التراكیز المرتفعة للأملاح الذائبة ,الظروف القاسیة للملوحة

یجب الإهتمام بالوسائل الزراعیة الحدیثة واستخدام الأسمدة البوتاسیة  ,والأراضي الزراعیة

 بالقرب من الجذور النباتیة نظرا لارتفاع نسبة كلورید الصودیوم بین حبیبات التربة

النمو الكیمیائیة مثل  أو باستخدام واحد أو أكثر من منظمات) 2003 ,.غروشة(

بواسطة عملیة النقع لبذور النباتات في , أو الایثیریل وغیرهاالسیتوكینین  ,الجبریلین

ك أر برش النباتات النامیة بتل, بل نثرها في الأرضلمنظمات وذلك قمحالیل تلك ا

  .  )2000, .الشحات(المحالیل 

  : استجابة القمح للملوحة -7

 Maas(یعد القمح من النباتات الزراعیة الحساسة إلى متوسطة المقاومة للملوحة       

and Poss., 1989 ( إلى بالإضافة .ویختلف ذلك باختلاف أنماطه وأصنافه ومراحل نموه

یستجیب القمح لملوحة ) Chauhan et al., 2008(درجة ومدة تعرضه للإجهاد الملحي 

خاصة في مرحلة ) Iqbal et al., 1999(وسط وفق مراحل نموه المختلفة بدرجات متفاوتة ال

حیث تكون المراحل الأولى للنمو حساسة أكثر للملوحة من المراحل الأخیرة  ,الإنبات

)Williams et al., 1998 ( كما یؤدي ارتفاع مستوى الأملاح في وسط النمو في المراحل

  ) . Iqbal et al., 2011(إلى ضیاع جزء كبیر من الإنتاج في المراحل الأخیرة  ,الأولى
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الانتفاخ الخلوي , ضا على خفض الجهد المائي للأوراقیعمل الإجهاد الملحي أی

)Mahdid et al., 2011 (,)Borrelli et al., 2011 ( وعلى معدل إنبات البذور بشكل

 ,.Almanssouri et al., 1999 ; and Jeschlike(یتناسب طردیا مع درجة ملوحة الوسط 

2014 ; Fercha and Gerroucha., 2001 (  

كذلك تؤثر الملوحة سلبا على نمو الفارغ من خلال خفض الانقسام والاستطالة الخلویة 

كما أن عدد العقد وطول النبات وعدد )Munns and Rawson.,1999(للمرستیمات القمیة 

) Alam and Azmi., 1990(مع تزاید معدل الملوحة  الخلف الناتجة عند النضج تنخفض

  .)Iqsal et al., 1999(وبالتزاید المفرط للملوحة ینخفض مردود القش و الحبوب 

) Termaat et al., 1986(یستجیب القمح للملوحة كغیره من المحاصیل الزراعیة المتحملة 

مع اختلافات طفیفة حیث یقوم بالتعدیل الأسموزي من خلال مراكمة الأملاح وبعض 

 Fercha and Gherroucha., 2014 ; Fercha(المواد العضویة خاصة البرولین والسكریات 

et al., 2011.(  
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تهدف الدراسة لتحدید مدى تأثیر مستویات الإجهاد الملحي على قوة الإنبات عند 

  .من مناطق مختلفة أصناف القمح، قمنا بزراعة ثمانیة أصناف من القمح

من منطقة شمال الجزائر تم جلبها من المعهد التقني للمحاصیل : بن مبروك، أخاموخ، سیرتا

  .)ITGC(الكبرى بقسطینة 

من منطقة صحراء : ، خلوف1، تازي1أم ركبة البیضاء، أم ركبة الحمراء، سیرتا، فرینة 

  . الجزائر تم انتقائها من واحات مختلفة من الجنوب الجزائري

  :مكان التجربة -1

بجامعة  بكلیة علوم الطبیعة والحیاة 05والمخبر 01داخل المخبرتم انجاز هذا العمل 

    . 2019-2018الدراسي  الموسمالوادي خلال  –حمه لخضر الشهید 

  : المادة النباتیة  -2

أصناف من القمح من مناطق مختلفة حسب الجدول  8استعملنا في هذه الدراسة 

  :التالي
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  أصناف القمح المدروسة) : 02(جدول رقم 

اسم الصنف 

  بالفرنسیة 

اسم الصنف   ر االإختص

  بالعربیة 

الأصل   المصدر

  الجغرافي 

Oum rekba 
Hamra 

ORH قمح صحراوي   أم ركبة الحمراء

  محلي

 واحات أدرار

  

Oum rekba 
baydha 

ORB  قمح صحراوي   أم ركبة البیضاء

  محلي

 واحات أدرار

  

Tazi 1 TZ1   قمح صحراوي    1تازي

  محلي

 واحات أدرار

  

Khellouf  KH  قمح صحراوي   خلوف

  محلي

واحات وادي 

بلدة (ریغ 

  )عمر

Farina 1  FA1   قمح صحراوي   1فرینة

  محلي

واحات وادي 

  ) تماسین(ریغ

Ben Mabrouk  BM   قمح صحراوي   بن مبروك

  محلي

)ITGC( 

  قسنطینة

Akhamoukh  AK  قمح محلي  أخاموخ  

  منطقة قالمة

)ITGC( 

  قسنطینة 

Cirta CR   قمح منتخب  سیرتا  )ITGC( 

  قسنطینة
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  : الأدوات المستعملة  -3

 ملعقة، ملاقط، علب بتري، منادیل ورقیة، شریط لاصق، دورق، ورقة ملیمتریة،

  .  سحاحات ،شرابی كهربائي، میزان الكتروني حساس، أوراق ترشیح، مخلاط

  : طریقة تحضیر المحلول الملحي  -4

لأنه أكثر الأملاح الموجودة في  NaClاستعملنا في دراستنا ملح كلورید الصودیوم 

میاه الري وفي التربة التي تعاني من مشكلة الملوحة، بحیث استعملنا محالیل متفاوتة 

  . التراكیز الملحیة

   .ل /غ5 –ل /غ 7 –ل /غ12لتر من كل محلول ملحي  1في هذه المرحلة قمنا بتحضیر 

  : واعتمدنا في تحضیر المحالیل الملحیة كالتالي 

  ماء مقطر : C0 الشاهد  -

 .  NaCl منل /غ  C1:5التركیز الأول  -

 .NaCl من  ل/غ C2 :7 التركیز الثاني  -

 .NaCl من  ل/غC3  :12التركیز الثالث -

  :  خطوتینوتمت عملیة تحضیر المحلول الملحي على 



 مواد وطرق الدراسة                                :                           ولالفصل الأ 

 

   
50 

 
  

بواسطة المیزان الالكتروني الحساس قمنا بوزن كمیة الملح المحسوبة سابقا : الوزن  -

  .بالترتیب

لتذویب كمیة الملح نقوم بوضع الدورق على مخلاط كهربائي ثم نضیف : الذوبان  -

  . القلیل من الماء القطر إلى غایة تجانس المحلول 

 

 

  

  

 

  

  تحضیر المحالیل الملحیة: )05( الوثیقة رقم

  : سیر التجربة  -5

 بتري علب 8 حیث تم تحضیر 2019مارس  20ة في یوم الأربعاء قمنا بالتجرب

حبة قمح ثم قمنا بنقع الجمیع   60واحد من الحبوب حوالي  في كل علبة صنف وضعناو 

ساعات كاملة حتى تتشرب جمیع البذور الماء ویسهل  4في الماء المقطر لمدة حوالي 
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فیها أوراق ترشیح دائریة الشكل  ، بعد ذلك حضرنا عدد من علب بتري أخرى  ووضعاإنباتها

بتري تغطي كامل مساحتها من أجل الحفاظ على الرطوبة ولكل  بسمك طبقة واحدة لكل علبة

ل بثلاث تكرارات وكل علبة ممیزة /غ)12-7-5-0(علبة بتري مختلفة التركیز 12صنف 

متقاربة الأحجام والعن الأخرى باسم الصنف وتركیز المحلول ثم قمنا بانتقاء البذور السلیمة 

مل من ماء  5مل مع  100المقطر من كل صنف مستعمل وتعقیمها بمزیج من الماء 

بذور من كل صنف  5ووضعنا في كل علبة بتري . دقائق 5لمدة ) %95تخفیف ( الجافیل

وتوضع العلب في درجة حرارة . البذور بشكل منتظم في مساحة كل العلبة  انتشارمع 

ضاءة ثم قمنا بسقیها یومیا بالمحلول الخاص بكل علبة  وتعریضها للإ وتهویة جیدة،المخبر 

  .مساءا 15صباحا إلى غایة الساعة  8من الساعة 

، طول السویقة، یوم قمنا بقیاس المعاییر المورفولوجیة المتمثلة في طول الجذیر 10وبعد 

  .  جذور، وزن البادرةعدد ال طول البادرة،
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  نقع أصناف القمح: )06(الوثیقة رقم

 :المعاییر المدروسة -6

ف أصناف القمح للمخت رفولوجیة و أیام من الزرع قمنا بدراسة المعاییر الم 10 بعد      

 : ى بعض المعاییر كالتاليلعا المدروسة اعتماد

 :رفولوجیةو المعاییر الم -6-1

باعتبار  حساب عدد الجذور عند كل صنف تمو  یحسب بالعین المجردة  :NRعدد الجذور*

  .   سم1الذي یتجاوز طوله هو الجذر 

في البذرة وتم  الجذر الرئیسيقمنا بإختیار أطول جذیر الذي یمثل : LRالجذیر طول * 

  قیاسه باستعمال أوراق ملیمتریة ووحدة القیاس هي الـ سم 
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   .السویقة باستخدام ورق ملیمتريطول بقیاس  قمنا : LCطول السویقة  * 

في حساب طول الجذیر والساق  إدراج قیاسات ب تقدیر طول البادرة تم :LS طول البادرة*

  ).سویقةطول ال +ریجذطول ال( LS البادرة 

 .قمنا بقیاس وزن كل بادرة بواسطة میزان حساس:  PSوزن البادرة * 

 :   زیولوجیةیالمعاییر الف -6-2

  : GP%  نسبة الإنبات*

ى نسبة الإنبات لكل الأصناف لتم الحصول ع) Kader., 2005( حسب تطبیق معادلة

  : تالیة المعادلة ال وفق. المدروسة 

 (NSG/NST)*100 =100)* عدد البذور المنتشة/عدد البذور الكلي = (%GP  

  І  )(SVI Iحساب مؤشر قوة الإنبات  *

  (Adebisi ., 2010)یحسب بالطریقة التالیة حسب 

 = (GP×LS)/100 )100/) )سم(طول البادرة *نسبة الإنبات النهائیة =SVI I  

 ) ІІ   )SVI IІحساب مؤشر قوة الإنبات *

 (Adebisi ., 2010)یحسب بالطریقة التالیة حسب 

=(GP×PS)/100 ) 100/ ) )غ(وزن البادرة * نسبة الإنبات النهائیة  =SVI IІ  
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  :تحلیل النتائج 

  : رفولوجیةو المعاییر الم -1

  :رطول الجذی 1-1

  : وتمثیل النتائج في أعمدة بیانیة وهي ممثلة في الوثیقة التالیةتم قیاس طول الجذیر 

  

ى متوسط طول الجذیر بالنسبة لأصناف القمح لوحة علتأثیر الم :)07( الوثیقة رقم

  )ل/غ 12، 7، 5، 0( التراكیز الأربعة المدروسة عند

 ى طوللبي علوحة تعمل بشكل سلنلاحظ أن المالوثیقة أعلاه من خلال النتائج المبینة في 

ل /غ7ل و/غ5ة بتراكیز لالجذیر حیث نلاحظ انخفاض في طول الجذور عند المعام

      ه ذه النتائج تتفق مع ما أشار إلیهو  الثمانیة المدروسةللأصناف  NaClل من /غ12و

)  Hermandez et al., 1993  (خلایا النبات التي تثبط  ذا راجع إلى تراكم الأملاح داخلوه
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أم ركبة  أظهرا الصنفان .التفاعلات الأیضیة بدرجات متفاوتة حسب الصنف والنوع النباتي

  .قد یرتبط ذلك بالظروف التجریبیةو خلوف سلوك ایجابي اتجاه الملوحة الحمراء و 

  النسبة المئویة لتراجع طول الجذیر لأصناف القمح المدروسة:  )03(جدول رقم 

 
أم ركبة 

 أخاموخ الحمراء
أم ركبة 
 سیرتا البیضاء

فرینة 
 خلوف 1تازي  1

بن 
 مبروك

C1 -43,13 69,77 24,61 68,15 33,50 39,83 -76,67 47,43 

C2 -33,00 70,94 38,67 81,89 42,63 100 -13,64 77,34 

C3 -130,6 100,00 24,13 86,07 47,24 58,51 -15,18 75,08 

  

أن هناك  ظنلاح C0لنتائج الملوحة ) الملحق( ANOVAمن خلال تحلیل التباین 

( إختلاف معنوي في متوسط طول الجذور بین الأصناف المدروسة عند القیمة 

18.5315=  F  عندα= 0.0001  (  وتبین من تحلیلNewman keuls  3وجود 

  :  مجموعات

 أظهرت النتائج أن هذین الصنفین  .أخاموخ   -تضم الأصناف سیرتا : Aالمجموعة  -

في خاصیة طول الجذور حیث سجلا تراجعا كبیرا لدیهم حساسیة كبیرة من الملوحة 

 . في طول الجذور عند تطبیق الإجهاد الملحي

أظهرت النتائج أن هذین .  1فرینة  –تضم الأصناف بن مبروك : Bالمجموعة  -

 ،C2في حین بن مبروك كان أكثر تأثرا  عند  C1عند الصنفین أقل تأثرا بالملوحة 

C3. 

 . خلوف ،أم ركبة الحمراء ،1تازي ،أم ركبة البیضاء: الأصناف تضم : Cالمجموعة  -

  .عند أصناف هذه المجموعةجهاد الملحي أظهرت النتائج سلوك غیر منتظم إتجاه الإ
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  .أم ركبة الحمراء وخلوف سجلا سلوك إیجابي إتجاه الملوحة  نصنفیأما ال

  :عدد الجذور -1-2

  : تم قیاس عدد الجذور وتمثیل النتائج في أعمدة بیانیة وهي ممثلة في الوثیقة التالیة

  

 بالنسبة لأصناف القمح المدروسة عند عدد الجذورى لوحة علتأثیر الم :)08(الوثیقة رقم

  )ل/غ 12، 7، 5، 0( الأربعةالتراكیز 

نلاحظ من خلال الوثیقة أن أكبر عدد للجذور یسجل عند الصنف أم ركبة الحمراء حیث 

، ثم نلاحظ جذور 4بها  فسجلنا الأصناف أما بقیة C0  جذور في التركیز 5وصل إلى

  .  جذور 3انخفاض طفیف في عدد الجذور في بقیة التراكیز یصل إلى 

5

44444
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نلاحظ أن هناك إختلاف  C0لنتائج الملوحة ) الملحق( ANOVAمن خلال تحلیل التباین 

 =αعند  F  3.869=(بین الأصناف المدروسة عند القیمة  عدد الجذورمعنوي في 

  :  اتمجموععدة وجود  Newman keulsوتبین من تحلیل )  0.0001

 C0عند . سیرتا -أم ركبة الحمراء -أم ركبة البیضاء: تضم الصنف : Aالمجموعة  -

إلا أن الصنفین أم ركبة  5سجلت اصناف هذه المجموعة عدد الجذور یقارب 

سیرتا سجلتا تراجعا نسبي إتجاه مستویات الإجهاد الملحي بینما أم ركبة  -البیضاء

  .الحمراء أظهرت سلوك غیر منتظم إتجاه مستویات الملوحة

 .1تازي - 1فرینة -بن مبروك -أخاموخضم الأصناف ت: Bالمجموعة  -

إلى أنها تأثرت  C1أصناف هذه المجموعة كانت أكثر تأثرا بدرجات الملوحة عند 

   .C3و  C2بدرجات متفاوتة عند 

ولم یتأثر  C0لم یتعدى ثلاث جذور عند . تضم الصنف خلوف: Cالمجموعة  -

 .بمستویات الإجهاد الملحي حیث حافظ على نفس العدد

  :طول السویقة  -1-3

  : وتمثیل النتائج في أعمدة بیانیة وهي ممثلة في الوثیقة التالیة سویقةتم قیاس طول ال
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بالنسبة لأصناف القمح  سویقةى متوسط طول اللوحة علتأثیر الم :)09(الوثیقة رقم

  )ل/غ 12، 7، 5، 0( التراكیز الأربعة المدروسة عند

ى لوحة تعمل بشكل عكسي علنلاحظ أن الم الوثیقة أعلاه من خلال النتائج المبینة في 

ة لنلاحظ انخفاض في طول السویقة عند المعام NaClما ارتفع تركیز لالسویقة حیث ك طول

  .مقارنة بالشاهد المدروسة ثمانیةالللأصناف / غ12ل و/غ7  ل/غ5 كیزابتر 
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حیث یؤدي زیادة تركیز الأیونات في وسط الزرع Godon et al., 1993) ( هذا ما أشار إلیهو 

ترسب  ي في خلایا البادرة مما یؤدي إلىتأثیرات سمیة مباشرة كتثبیط النشاط الإنزیم إلى

  .ة المادة الحیةلى كتلتأثیر سمي ع هذا لها و للهتح وعدم هاالبروتینات ب

 ،الأسموزيد هإلى ارتفاع الجوحة حیث یؤدي لملل ةغیر مباشر  تیجةوقد یكون الانخفاض ن

مما یؤثر  ،وخلایا المجموعة الجذریة ماء السقيد المائي بین هبذلك فرق التدرج في الج لالمق

وتصبح كمیة الماء  ،البادراتو  تدفق وامتصاص الماء من قبل الجذور ا في معدللبس

الامتلاء د هوتراجع ج ،) النتح(المفقود بالتبخر  ممتصة غیر كافیة لتعویض الماءال

بمنزلة القوة الفیزیائیة التي تدفع جدار  لأن الماء یعد ،ضروري لاستطالة الخلایا النباتیةال

 يوللاد الحهاصطلاحا بالإج ذا التأثیر للأملاحهالخلایا النباتیة نحو الاستطالة ویسمى مثل 

) (Godon et al., 1993.  

  النسبة المئویة لتراجع طول السویقة لأصناف القمح المدروسة ) :04(جدول رقم 

 

 

أم ركبة 

 أخاموخ الحمراء

أم ركبة 

1فرینة  سیرتا البیضاء 1تازي    خلوف 

بن 

 مبروك

C1 62,94 72,12 52,89 79,56 51,81 59,57 49,35 66,30 

C2 61,56 76,75 60,24 77,29 74,57 100,00 56,22 79,38 

C3 42,30 100,00 68,27 96,59 71,23 83,50 82,51 91,66 

نلاحظ أن هناك إختلاف  C0لنتائج الملوحة ) الملحق( ANOVAمن خلال تحلیل التباین 

عند  F  12.2360=(معنوي في متوسط طول السویقة بین الأصناف المدروسة عند القیمة 

α= 0.0001  ( وتبین من تحلیلNewman keuls اتوجود مجموع  :  

  بن مبروك: تضم الصنف  :Aالمجموعة  -

 .سیرتا -تضم الأصناف أخاموخ: Bالمجموعة  -



 

    النتائج والمناقشة           الفصل الثاني                                             

  
61 

 
  

 C3هاتین المجموعتین تأثرتا بدرجات كبیرة بالإجهاد الملحي وفي درجة الإجهاد أصناف 

  . أصبح نمو السویقة شبه منعدم

والتي تأثرت بالملوحة نسبیا إلا أنها لم  أم ركبة الحمراء صنفتضم ال: Cالمجموعة  -

 . في خاصیة طول السویقة الملحيتظهر سلوكا واضحا بزیادة مستویات الإجهاد 

 . 1أم ركبة البیضاء - فرینة -تضم الصنفین خلوف: D  المجموعة -

بالملوحة حیث كلما زادت الملوحة كان التراجع أكبر في طول  اهذه المجموعة سجلت تأثر 

 .السویقة 

 C1المستوى هذا الصنف عند السویقة عند تراجع لنمو ، سجلت 1تازي: E المجموعة 

  . C2عند لدرجة التوقف الكلي عند تطبیق الإجهاد الملحي 
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  :بادرةطول ال -1-4

وتمثیل النتائج في أعمدة بیانیة وهي ممثلة في الوثیقة  بادرة الكليتم قیاس طول ال

  : التالیة

  

بالنسبة لأصناف القمح المدروسة  بادرةالى متوسط طول لوحة علتأثیر الم: )10(الوثیقة رقم

  )ل/غ 12، 7، 5، 0( التراكیز الأربعة عند
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 بالنسبة لأصناف القمح المدروسة عند البادرةمتوسط طول  :)05(جدول رقم

  )ل/غ 12، 7، 5، 0( التراكیز الأربعة

أم ركبة 

 أخاموخ الحمراء

أم ركبة 

 خلوف 1تازي  1فرینة  سیرتا البیضاء

بن 

 مبروك

C0 8,72 15,45 10,06 15,98 8,24 5,44 7,55 14,60 

C1 4,83 4,46 5,47 4,09 4,54 2,68 5,59 5,75 

C2 4,78 3,97 4,55 3,30 3,09 0,00 4,28 3,10 

C3 7,64 0,00 4,33 1,30 3,11 1,50 2,69 1,95 

عند  تسجل تتراوح بین أعلى قیمة البادرةطول  قیمأعلاه أن المبینة  نلاحظ من خلال النتائج

ذلك عند و ، 5,44حیث قدر ب  1تازيالصنف  وأقل قیمة عندسم 15.58الصنف سیرتا 

عند جمیع  مستویات الملوحةثم نلاحظ انخفاض لطول النبات عند بقیة  C0التركیز 

  .الأصناف

  النسبة المئویة لتراجع طول البادرة لأصناف القمح المدروسة ) :06(جدول رقم 

 

أم ركبة 

 أخاموخ الحمراء

أم ركبة 

 خلوف 1تازي  1 فرینه سیرتا البیضاء

بن 

 مبروك

C1 44,58 71,13 45,68 74,44 44,92 50,83 25,97 60,59 

C2 45,19 74,30 54,75 79,36 62,55 100,00 43,26 78,77 

C3 12,37 100,00 57,02 91,87 62,21 72,43 64,39 86,64 

 ،بن مبروك ،الأصناف أخاموخأن  عند قیاس نسبة تراجع طول البادرة عند الأصناف نسجل 

كان الصنف خلوف  أنتأثروا بنسبة عالیة جدا تحت تأثیر الإجهاد الملحي في حین  ،سیرتا

 .الإجهاد الملحي مقارنة بباقي الأصناف  اتجاهتأثرا الأقل 
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   :وزن البادرة -1-5

  : وتمثیل النتائج في أعمدة بیانیة وهي ممثلة في الوثیقة التالیة وزن البادرةتم قیاس 

  

بالنسبة لأصناف القمح المدروسة  بادرةال وزنى متوسط لوحة علتأثیر الم : )11(الوثیقة رقم

  )ل/غ 12، 7، 5، 0( التراكیز الأربعة عند

صناف لأ في التراكیز المختلفة  البادرة دراستنا لوزننتائج المتحصل علیها في المن خلال 

 لجمیع أصناف القمح المدروسة وحة بالنسبةلالقمح المدروسة نلاحظ انخفاض عند زیادة الم

  C3زیادة  الملوحة عند  اتجاهیظهر استجابة عكسیة  ماعدا الصنف أم ركبة الحمراء الذي

  .نلاحظ أنه یزداد وزنه عند زیادة الملوحة 
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أن الملوحة العالیة تؤدي إلى خفض معدل بناء ) Garg and Singla., 2004(وقد أشار 

   .وهذا یؤثر على تركیب المادة الحیة وزیادتها البروتین

نلاحظ أن هناك  C0 عند لنتائج الملوحة )الملحق( ANOVAمن خلال تحلیل التباین 

 F  2.7960=(بین الأصناف المدروسة عند القیمة  بادرةإختلاف معنوي في متوسط وزن ال

  : مجموعات 3وجود  Newman keulsوتبین من تحلیل  )  α= 0.01عند 

الذي أظهر تأثرا كبیرا بالإجهاد الملحي مقارنة . 1فرینة: تضم الصنف : Aالمجموعة  -

هذا یشیر إلى أن خاصیة وزن البادرة تظهر أن هذا الصنف حساس  C0بالشاهد 

  .بنسبة كبیرة إتجاه الملوحة

تأثرا هذین الصنفین بدرجة أقل من ، خلوف ،تضم الأصناف أخاموخ: Bالمجموعة  -

بینما الصنف أخاموخ انعدم وزنه كلیا حیث لم یسجل  عند مستویات الملوحة، 1فرینة

  .C3إنباتا عند 

أم ركبة  ،سیرتا ،أم ركبة الحمراء ،1تازي ،تضم الأصناف بن مبروك:  Cالمجموعة  -

أصناف هذه المجموعة تأثرت بتطبیق الإجهاد إلا أنها لم تظهر سلوكا ، البیضاء

 . منتظما بزیادة مستویات الملوحة 

 لأصناف القمح المدروسة وزن البادرةالنسبة المئویة لتراجع  ) :07(جدول رقم 

 

أم ركبة 

 أخاموخ الحمراء

أم ركبة 

 سیرتا البیضاء

 فرینه

 خلوف 1تازي  1

بن 

 مبروك

C1 9,03 28,63 25,53 7,14 77,84 2,60 30,49 31,94 

C2 35,35 37,45 17,41 22,10 79,04 100,00 48,45 27,08 

C3 -30,89 100,00 24,04 5,06 81,75 34,14 50,84 32,29 
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  :المعاییر الفیزیولوجیة -2

  :نسبة الإنبات - 2-1

  : تم قیاس نسبة الإنبات وتمثیل النتائج في أعمدة بیانیة وهي ممثلة في الوثیقة التالیة

  

تأثیر الملوحة على نسبة الإنبات بالنسبة لأصناف القمح المدروسة عند :  )12(الوثیقة رقم

  )ل/غ 12، 7، 5، 0(التراكیز الأربعة 
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، 7، 5، 0(نسبة الإنبات لأصناف القمح المدروسة عند التراكیز الأربعة ): 08(جدول رقم

  )ل/غ 12

أم ركبة 

 أخاموخ الحمراء

أم ركبة 

 خلوف 1تازي  1 فرینه سیرتا البیضاء

بن 

 مبروك

C0 70 100 90 90 100 70 100 100 

C1 100 90 100 90 90 30 100 100 

C2 90 90 70 20 90 0 70 100 

C3 30 0 70 10 90 10 50 10 

من الصنف عند كل  C0نلاحظ أن نسبة الإنبات في التركیز النتائج أعلاهمن خلال  -

أما عند كل من أم ركبة البیضاء  % 100 كانتبن مبروك ، خلوف، 1أخاموخ، فرینة

 1نوعا ما عند كل من أم ركبة الحمراء وتازي أقلفي حین نجدها  % 90 مساویة لـوسیرتا 

  .%70حیث تعادل نسبة 

بنسبة كبیرة بالإجهاد  1فتتأثر نسبة الإنبات عند الصنف تازي  C1أما عند التركیز  -

   .%30الملحي  حیث سجل 

حیث انعدمت  نسبة الإنبات عند الأصناف نلاحظ انخفاض  C2، C3عند التركیزین  -

مرتفعة نسبة إنبات على  1فرینةبینما حافظ الصنف  C2عند  كلیا عند الصنف أخاموخ

90%.  

النتائج التي توصل  وحة حسبلملفي التراكیز العالیة لإنخفاض نسبة الإنبات  حیث نفسر

 حیةلأن فشل أو تأخر الإنبات في الأوساط الم (Kafi and Goldani., 2001 )ا هإلی

ذا الأیون هإذ أن تراكم  ،وحة كالصودیوململلو التأثیر السام للأیونات المسببة ه هالعالیة سبب

  . البذرة جنین ولى الأنشطة الحیویة للسوف یؤثر ع البذرةداخل 
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وحة في وسط نمو النبات إلى انخفاض النسبة المئویة للإنبات مع إطالة لكما تؤدي زیادة الم

د الأسموزي لوسط هإذ أن الأملاح ترفع من الج، الزمنیة الضروریة لاكتمال الإنبات الفترة

ى لذا یعمل عهو  ،لمیسر للامتصاص من قبل البذورء اخفض كمیة الما النمو مما یؤدي إلى

كافیة من الماء مما یتسبب في فشل أو تأخر الإنبات  ى كمیةلعدم حصول البذرة ع

.(Othman et al ., 2006)  

  :مؤشر قوة الإنبات  -2 -2

  : І )(SVI Iمؤشر قوة الإنبات -2-2-1

  :وتمثیل النتائج في أعمدة بیانیة وهي كالتالي  Іمؤشر قوة الإنباتقمنا بحساب 

  

، 0(لأصناف القمح المدروسة عند التراكیز الأربعة  Іمؤشر قوة الإنبات): 13(الوثیقة رقم

  )ل/غ 12، 7، 5
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  لأصناف القمح المدروسة عند التراكیز الأربعة Іمؤشر قوة الإنبات): 09(جدول رقم

 

أم ركبة 

 أخاموخ الحمراء

أم ركبة 

 خلوف 1تازي  1فرینة  سیرتا البیضاء

بن 

 مبروك

C0 6.10 15.45 9.06 14.39 8.24 3.81 7.55 14.60 

C1 4.83 4.02 5.47 3.68 4.08 0.80 5.59 5.75 

C2 4.30 3.57 3.19 0.66 2.78 0.00 3.00 3.10 

C3 2.29 0.00 3.03 0.13 2.80 0.15 1.34 0.20 

اموخ سجل أعلى مؤشر لقوة أن الصنف أخ Іالإنباتحساب مؤشر قوة نلاحظ من خلال 

مما یدل على أن لدیه كفاءة عالیة في   C0كیزالتر عند   15.45الذي وصل إلى  Іالإنبات

ثم یلیه كل من الصنفین بن مبروك وسیرتا المعبر عنها في طول النبات تمثیل المادة الحیة 

   .أضعف قوة إنبات من بین الأصناف المدروسة 1في حین سجل الصنف تازي ،على التوالي

الأصناف  جمیععند  Іالإنباتقوة مؤشر في نلاحظ انخفاض  الملحي عند تطبیق الإجهاد

  .C1,C2,C3 في مستویات الملوحة

  : ІІ )(SVI ІIمؤشر قوة الإنبات -2-2-2

  : أعمدة بیانیة وهي كالتاليوتمثیل النتائج في  ІІمؤشر قوة الإنباتبحساب قمنا 
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، 0(لأصناف القمح المدروسة عند التراكیز الأربعة  ІІمؤشر قوة الإنبات): 14(الوثیقة رقم

  )ل/غ 12، 7، 5
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، 0(لأصناف القمح المدروسة عند التراكیز الأربعة  ІІمؤشر قوة الإنبات ) :10(جدول رقم

  )ل/غ 12، 7، 5

أم ركبة 

 أخاموخ الحمراء

ركبة أم 

 خلوف 1تازي  1فرینة  سیرتا البیضاء

بن 

 مبروك

C0 0,05 0,12 0,06 0,06 0,18 0,05 0,11 0,10 

C1 0,07 0,07 0,05 0,06 0,04 0,02 0,08 0,07 

C2 0,04 0,06 0,04 0,01 0,03 0,00 0,04 0,07 

C3 0,03 0,00 0,04 0,01 0,03 0,01 0,03 0,01 

 1أن أقوى مؤشر لقوة الإنبات كان عند الصنف فرینة النتائج المسجلة نلاحظ من خلال 

المعبر وهذا یدل على أن هذا الصنف لدیه كفاءة عالیة في تمثیل المادة الحیة   0.18بقیمة 

 عند في حین كانت أضعف قوة إنبات 0.12،  ثم یلیه الصنف أخاموخ عنها بوزن البادرة

 عند تطبیق الإجهاد، أما C0وذلك عند التركیز  0،05 1الصنفین أم ركبة الحمراء وتازي

  .عند المستویات الأخرى من الملوحة فنلاحظ انخفاض في قوة الإنبات 
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  :خلاصة عامة 

من خلال النتائج المتحصل علیها بالنسبة لمختلف المعاییر المدروسة یتضح جلیا أن 

 سلبي وسجلت دراستنا  وجود تأثیرللملوحة آثار سلبیة على إنبات وتطور أصناف القمح، 

عند الإجهادات الملحیة المطبقة في التجربة مقارنة بالشاهد، وذلك عند كل الأصناف إلا أن 

   . آخرشدة هذا التأثر كانت متباینة من خاصیة إلى أخرى و من صنف إلى 

المدروسة وعند خصائص فقد سجل انخفاض واضح في ال ،رفولوجیةو بالنسبة للمعاییر الم

طول  عدد الجذور، ر،طول الجذی(مراحل الإنبات الأصناف، وذلك من خلال  أغلبیة

بین الأصناف،  وقد كانت درجة التأثر متفاوتة. )إلخ...، طول النبات، وزن النباتالسویقة

أخاموخ كانا الأكثر حساسیة خاصیة طول الجذیر تظهر النتائج أن الصنفین سیرتا و ففي 

 كانا 1لصنفین بن مبروك وفرینةأن اتجاه الإجهاد الملحي مقارنة ببقیة الأصناف في حین ا

أن الأصناف بن إلى نتائج الدراسة تشیر فخاصیة طول السویقة ین للملوحة، أما في مقاوم

م ركبة الحمراء كان مبروك وسیرتا كانا أكثر حساسیة للإجهاد الملحي بالمقابل الصنف أ

ها حساسیة لنتائجها أن جمیع الأصناف  الجذور بینتخاصیة عدد في حین . أكثر مقاومة

  . تجاه الإجهاد الملحي ا

أظهرت النتائج المتحصل علیها أن الصنف خلوف أقل حساسیة أي مقاوم للإجهاد 

بن مبروك وسیرتا أصناف حساسة للإجهاد الملحي  الملحي في حین أن الأصناف أخاموخ،

دراسة أن الصنف شارت نتائج الخاصیة وزن البادرة أأما في . في خاصیة طول البادرة

  . تجاه الإجهاد الملحي مقارنة بباقي الأصنافحساس جدا ا 1فرینة
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مناطق شبه (ر توصلنا إلیه نلاحظ أن الأصناف التي مصدرها شمال الجزائ من خلال ما

ة من تجاه الإجهاد الملحي في حین كانت الأصناف المقاومسجلت حساسیة كبیرة ا )جافة

مما یشیر أن الأصناف المدروسة متأقلمة مع الظروف البیئیة التي نشأت  مناطق الصحراء،

  . فیها

بالنسبة للمعاییر الفیزیولوجیة سجلت نتائج الدراسة أن الأصناف تتأثر في الخصائص 

تجاه الإجهاد الملحي حیث حافظ مقاومة ا 1نبات أظهر الصنف فرینةالمدروسة ففي نسبة الإ

أظهرت النتائج في كما  .أكثر حساسیة 1ین كان الصنف تازيعلى نسبة إنبات عالیة في ح

یتمیز بمؤشر ضعیف في قوة الإنبات في حین أن الأصناف  1أن الصنف تازي Іقوة الإنبات

  . كانت تتمیز بمؤشرات عالیة في قوة الإنبات ، أم ركبة البیضاء،أم ركبة الحمراء ،1فرینة

 1تازي، سیرتا ،بن مبروك ،سجلت الأصناف أخاموخ ІІأما بالنسبة لمؤشر قوة الإنبات

 ،ر ضعیف لقوة الإنبات بینما الأصناف أم ركبة الحمراءشحساسیة إتجاه الإجهاد الملحي مؤ 

  .فقد أعطت مؤشرات إیجابیة 1، فرینةخلوف، أم ركبة البیضاء

ناف نوصي بتأكید هذه الدراسة والاستفادة من نتائجنا وأیضا زراعة الأصو في الأخیر 

   .المحلیة في منطقتنا لأنها أكثر تحملا وتأقلما مع مشكلات الملوحة
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 الملاحق
 

 1قوة الإنبات مؤشر : الملحق

 
أم ركبة 
 أخاموخ الحمراء

أم ركبة 
 خموف 1تازي  1فرينة  سيرتا البيضاء

بن 
 مبروك

c0 6.10 15.45 9.06 14.39 8.24 3.81 7.55 14.60 
C1 4.83 4.02 5.47 3.68 4.08 0.80 5.59 5.75 
C2 4.30 3.57 3.19 0.66 2.78 0.00 3.00 3.10 
C3 2.29 0.00 3.03 0.13 2.80 0.15 1.34 0.20 
  2 الإنبات قوةمؤشر الممحق: 

 
أم ركبة 
 أخاموخ الحمراء

أم ركبة 
 خموف 1تازي  1فرينة  سيرتا البيضاء

بن 
 مبروك

C0 0.050 0.115 0.060 0.062 0.184 0.054 0.109 0.096 
C1 0.07 0.07 0.05 0.06 0.04 0.02 0.08 0.07 
C2 0.04 0.06 0.04 0.01 0.03 0.00 0.04 0.07 
C3 0.03 0 0.04 0.01 0.03 0.01 0.03 0.01 

 
 : متوسطات الأوزان لأصناف القمح   لملحقا

 

 

 

 

 
أم ركبة 
 أخاموخ الحمراء

أم ركبة 
 خموف 1تازي  1فرينة  سيرتا البيضاء

بن 
 مبروك

C0 0.072 0.115 0.067 0.068 0.184 0.077 0.109 0.096 
C1 0.065 0.082 0.050 0.064 0.041 0.075 0.076 0.065 
C2 0.046 0.072 0.055 0.053 0.039 0.000 0.056 0.070 
C3 0.09 0.00 0.05 0.07 0.03 0.05 0.05 0.07 
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 : متوسطات طول الجذور لأصناف القمح :  الملحق

 
أم ركبة 
 أخاموخ الحمراء

أم ركبة 
 خموف 1تازي  1فرينة  سيرتا البيضاء

بن 
 مبروك

C0 1.51 6.51 2.56 7.18 3.10 2.41 1.40 4.41 
C1 2.16 1.97 1.93 2.29 2.06 1.45 2.47 2.32 
C2 2.01 1.89 1.57 1.30 1.78 0.00 1.59 1.00 
C3 3.48 0.00 1.95 1.00 1.64 1.00 1.61 1.10 

 : متوسطات طول السويقة :  الملحق

 
أم ركبة 
 أخاموخ الحمراء

أم ركبة 
 خموف 1تازي  1فرينة  سيرتا البيضاء

بن 
 مبروك

C0 7.21 8.94 7.50 8.81 5.14 3.03 6.15 10.19 
C1 2.67 2.49 3.53 1.80 2.48 1.23 3.11 3.43 
C2 2.77 2.08 2.98 2.00 1.31 0.00 2.69 2.10 
c3 4.16 0.00 2.38 0.30 1.48 0.50 1.08 0.85 

 : متوسط طول النبات  الملحق

أم ركبة  
 أخاموخ الحمراء

ركبة أم 
 بن مبروك خموف 1تازي  1فرينة  سيرتا البيضاء

 

طول 
 4.41 1.40 2.41 3.10 7.18 2.56 6.51 1.51 الجذير 

C0 

طول 
 10.19 6.15 3.03 5.14 8.81 7.50 8.94 7.21 السويقة 

طول 
 14.60 7.55 5.44 8.24 15.98 10.06 15.45 8.72 النبات 

أم ركبة  
 أخاموخ الحمراء

أم ركبة 
  بن مبروك خموف 1تازي  1فرينة  سيرتا البيضاء

طول 
 2.32 2.47 1.45 2.06 2.29 1.93 1.97 2.16 الجذير 

C1 

طول 
 3.43 3.11 1.23 2.48 1.80 3.53 2.49 2.67 السويقة 

طول 
 5.75 5.59 2.68 4.54 4.09 5.47 4.46 4.83 النبات 



 الملاحق
 

أم ركبة  
 أخاموخ الحمراء

أم ركبة 
  بن مبروك خموف 1تازي  1فرينة  سيرتا البيضاء

طول 
 1.00 1.59 0.00 1.78 1.30 1.57 1.89 2.01 الجذير 

C2 

طول 
 2.10 2.69 0.00 1.31 2.00 2.98 2.08 2.77 السويقة 

طول 
 3.10 4.28 0.00 3.09 3.30 4.55 3.97 4.78 النبات 

أم ركبة  
 أخاموخ الحمراء

أم ركبة 
  بن مبروك خموف 1تازي  1فرينة  سيرتا البيضاء

طول 
 1.10 1.61 1.00 1.64 1.00 1.95 0.00 3.48 الجذير 

C3 

طول 
 0.85 1.08 0.50 1.48 0.30 2.38 0.00 4.16 السويقة 

طول 
 1.95 2.69 1.50 3.11 1.30 4.33 0.00 7.64 النبات 

 

  لجذورنتائج التحليل الإحصائي لالملحق :
 

 

Analysis of 
variance:         

Source DF 
Sum of 
squares 

Mean 
squares F Pr > F 

Model 7 508.0099 72.5728 18.5315 < 0.0001 

Error 112 438.6133 3.9162 
  Corrected 

Total 119 946.6233       

Computed against model 
Y=Mean(Y) 

   



 الملاحق
 
 

 

 

 

 

 

 

 

  سويقةلنتائج التحليل الإحصائي ل الملحق :
Analysis of variance: 

    

Source DF Sum of squares 
Mean 

squares F Pr > F 

Model 7 560.8768 80.1253 12.2360 < 0.0001 

Error 112 733.4091 6.5483 
  Corrected Total 119 1294.2859       

Computed against model Y=Mean(Y) 
    

Category LS means Groups 

       A 10.1867 بن مبروك

 A B 8.9400 أخاموخ
 A B 8.8067 سيرتا  
 7.5000 البيضاءأم ركبة   

 
B C 

 7.2091 أم ركبة الحمراء 
 

B C 
 6.1467 خلوف 

  
C 

 5.1400 1فرينة  
  

C 
 D       3.0200 1تازي  

 

  وزن البادرةلنتائج التحليل الإحصائي لالملحق :
Analysis of variance:         

Source DF 
Sum of 
squares Mean squares F Pr > F 

Model 7 0.1629 0.0233 2.7960 0.0102 

Error 112 0.9325 0.0083 
  Corrected Total 119 1.0954       

Computed against model Y=Mean(Y) 
    

 

Category LS means Groups 

cirta 7.1667 A     

akhamoukhe 6.5133 A 
  ben mabrouk 4.4133 

 
B   

farina 1 3.1000 
 

B C 

V6 2.5600 
  

C 

tazi 1 2.4067 
  

C 

V1 hamra 1.5000 
  

C 

khellouf 1.4000     C 



 الملاحق
 

Category LS means Groups 

   A 0.1840 1فرينة 

 A B 0.1153 أخاموخ

 A B 0.1093 خلوف

 0.0960 بن مبروك
 

B 

 0.0760 1تازي 
 

B 

 0.0713 الحمراءأم ركبة 
 

B 

 0.0680 سيرتا
 

B 

 B   0.0673 أم ركبة البيضاء

  لجذورنتائج التحليل الإحصائي لعدد ا: الملحق
Analysis of 
variance: 

     

Source DF 
Sum of 
squares 

Mean 
squares F Pr > F 

Model 7 24.667 3.524 3.869 0.001 

Error 112 102.000 0.911 
  Corrected Total 119 126.667       

Computed against model Y=Mean(Y) 
    

Category LS means Groups 

   A 5.000 أم ركبة الحمراء

 A 4.400 سيرتا
 A 4.333 أم ركبة البيضاء 
 A B 4.200 1تازي  

 A B 4.133 أخاموخ

 A B 4.000 بن مبروك

 A B 4.000 1فرينة 

 B   3.267 خلوف
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