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 الإىجاء
 

اسية بسحكختشا الحسج و الذكخ لله الحي وفقشا لتثسيغ ىحه الخصػة في مديختشا الجر 
نجاح بفزمو تعالى و ىا أنا اختع بحث تخخجي  و امتغ لكل  ىحه،  ثسخة جيج و

 مغ كاف لو الفزل في مديختي
 أىجي ىحا العسل أولا

 إلى  أمي الغالية ....  
فجعػاتظ كانت معي في  ، لا يسكغ لمكمسات أبجا أف تعبخ عغ مجى امتشاني لظ
ابعث لكي باقات حبي و  كل خصػة في حياتي، و أثخىا اليػـ في تخخجي، 

  حتخامي و عبارات نابعة مغ قمبيا
 إلى أبي العديد......

ي وقػتي، وصمت إلى ىشا إلى نبع العصاء و اكبخ نعسة في حياة ، مرجر دعس 
 بفزل الله أولا ثع بفزمو ،  أقجـ لو  خالز امتشاني  عمى مجيجاتو  الجائسة  .

 .....و أخي عبج الحافع  إلى أختي زكية
، و كل  كمسات الثشاء لا مرجر الجعع  الدشج و ىسا في مقاـ الأـ و الأب، ىسا

 لشا شيء جسيل لا يشتيي ولا يغيب  عجمتع،  فحقي عتػفيي
و كخيسة و عبج الخحساف و  لكل إلى عائمتي الكخيسة  و  إخػتي سسيخة و حبيبة  

 دعسشي و سانجتشي أحبتي حفطيع الله و رعاىع   مغ
 أىجيكع ىحا العسل 

 سسية



هداء  الإ 

هداء  الإ 
 الإىجاء

 

 أىجي ثسخة ىحا العسل ونجاحو إلى

يفارقشا في ىحي الجنيا  الحيغ وصى الله  بيسا إحدانا والجي الحي شاء القجر اف
رحسو الله واسكشو فديح جشاتو  ، امي  العذق السقجس ، السلبؾ الصاىخ ، 

 الجعػات الستخاسمة التي أزىخت حياتي ،

أىجي ىحا الشجاح إلى مغ سانجني  وخصى  معي خصػاتي، ويدخى لي الرعاب 
لدخاج الحي إلى زوجي العديد  الحي كاف دائسا دعسا لي معشػيا وماديا  الشػر و ا

 . لا يشصفئ أبجا

 إلى مغ شاركػني أفخاحي و أحداني

إلي أخػاتي كػثخ ، ايساف ، بحخية ،عػاشف و كخيسة حبيبات قمبي دعسششي وكػنّا 
 ملبذي الأمغ

 التي ليا الفزل الأكبخ في ىحا العسلو الذكيقة سسية الرجيقة 

 الجيغ عد العػف  أخي  الدشج و

 شاركتشي بجعائيا . أىجي ىحا التخخج إلى كل روح

 سييمة
 



 

 الذكخ و التقجيخ الإىجاء
 قاؿ رسػؿ الله صمى الله عميو و سمع 

) مغ لع يذكخ الشاس لع يذكخ الله و مغ أىجى إليكع  معخوفا فكافئػه فاف لع تدتصيعػا 
 فادعػا لو (

لتػفيق و الدجاد و مشحشا ا و عسلب بيحا الحجيث الذخيف ، نحسج الله الحي و ىبشا
 و أعانشا عمى إتساـ  ىحا العسلالثبات 

" الحي رافقشا شيمة بحثشا  " نيمي محمد الرغيخنتقجـ  بالذكخ الجديل  لأستاذنا  الفاضل 
ىحا و الحي لع يبخل عميشا بسعمػماتو ولا بػقتو  راجيغ مغ الله أف يسجه تساـ الرحة و 

 العافية 
مهنيكا جامعة البػلشجية  " في ال  لأستاذة التعميع العاليخ كسا نتقجـ بجديل الذك

" التي أفادتشا مغ خبختيا العمسية و شاركتشا تجخبتيا في مجاؿ دراستشا و أعانتشا ياكبهش
 بإرشاداتيا  و تػجياتيا  

" مديخ شخكة شيبة لسياه الذخب و صشع محمد العخبي " درييمكسا نذكخ  الأستاذ الكخيع 
الخدانات   عمى حدغ و شيب تعاممو معشا، و لا نشدى أيزا عساؿ السؤسدة عمى 

 حخصيع عمى إنجاح  التجخبة 
  -كػيشيغ-مخبخ لمجيػاف الػششي لمتصييخالعاممة  في  خهلو" كسا نذكخ الآندة  "

ONA  عمى مدانجتيا خلبؿ فتخة  التخبز 
نذكخ الأسخة الجامعية مغ أساتحة و عساؿ خاصة في كمية العمػـ و في الشياية 

 الصبيعة و الحياة و كل ما مغ ساىع مغ قخيب أو بعيج في انجاز ىحا العسل
 ا ف أصبشا فسغ الله و إف أخصأنا فسغ أنفدشا والحسج لله حسجا شيبا مباركا



 

بيجؼ الحفاظ عمى السػارد السائية وحل مذكمة ترخيف مياه الرخؼ الرحي  في     
سعالجة مياه لإنذاء محصة ب . قسشا السشاشق الشائية و الغيخ مترمة بذبكة صخؼ صحي العامة

 لسياه الاستعسالات السشدليةتحػيل السخمفات الدائمة الشاتجة عغ بتقػـ  ،مشدلي  الرخؼ الرحي
 ،ـ 2024 - 2023أجخيت ىحه الجراسة خلبؿ السػسع الدراعي و . صالحة للبستخجاـ الدراعي

 نطاـ معمحصة السعالجة  دمجت حيث  -الػادي–بياضة ال بمجيةفي  "شيبة"في مؤسدة 
 بسزخة السحصة ىحه دعسشا كساليحه السؤسدة ،  العسالي بالدكغ الخاص السشدلي الرخؼ
 ىحه داخل تفاعلبتال لتشذيط بكتيخيا إضافة كحلظ و بالأكدجيغ ىالتدويج لميػاء كيخبائية
و  .السعالج  عمى عيشات الساء السيكخوبيػلػجيةالفيديائية والكيسائية  تحاليلأجخيت كسا . السحصة

لتقييع مجى ملبئسة ىحه السياه في الدقي أجخيشا تجخبة زراعية لسحرػلي الفػؿ و الكػسة،  
: مياه الرخؼ الرحي  قدست التجخبة لسجسػعتيغ حدب نػعية السياه الدقي السدتعسمةحيث 

عمى مختمف مخاحل  السدتعسمة السياه خ نػعيةتأثيدرسشا ، كسا عالجة و مياه العاديةالسشدلي الس
نتائج ايجابية في استعساؿ السياه السعالجة في  أضيختالتي و  ،نسػ و تصػر الشباتات السجروسة

 أخخى كانت عشاصخ و  بيا السدسػح السعاييخمعطع العشاصخ ضسغ حيث كانت  ،الدقي 
 أف القػؿ يسكغ ىشا مغ. السعالجة في السحصة استقخار لبجاية راجع لظذ و تخكيدىا في ةمتحبحب

 .البيئة  عمى آمشة و الدراعي للبستخجاـ صالحة إنتاج مياه عمى قادرة السحصة ىحه

محصة معالجة، السػارد السائية، نطاـ الرخؼ الرحي، السعادف الثقيمة ، الكمسات السفتاحية:
 عالجةمياه الرخؼ الرحي السشدلي السالسيكخوبيػلػجية ، الفيديائية ، الكيسيائية، السػاد العالقة، 

  

 السمخص



Abstract 

with the aim of preserving water resources and solving the problem of sewage 
discharge in remote areas not connected to the public sewage network. we have 
established a domestic wastewater treatment plant, which converts liquid waste 
resulting from household uses into water suitable for agricultural use. this study 
was conducted during the agricultural season 2023-2024 ad, at the “Tayba” 
foundation in the municipality of al-Bayada - al-Oued - where the treatment 

plant was integrated with the domestic sewage system for the workers’ housing 
of this institution. we also supported this station with an electric air pump to 

supply it with oxygen, as well as adding bacteria. to activate interactions within 
this station. physical and chemical microbiological analyzes were also conducted 

on treated water samples according to approved methods. to evaluate the 
suitability of this water for irrigation, we conducted an agricultural experiment for 
bean and zucchini crops. the experiment was divided into two groups according 
to the quality of the irrigation water used: treated domestic sewage water and 

regular water. we also studied the effect of the quality of the water used on the 
various stages of growth and development of the studied plants. which showed 
positive results in the use of treated water for irrigation, as most of the elements 
were within the permissible standards and other elements were fluctuating in their 
concentration due to the beginning of the plant’s stability in treatment. hence, it 

can be said that this station is capable of producing water suitable for agricultural 
use and safe for the 

 environment. keywords: treatment plant, water resources, sewage system, 
heavy metals, microbiological, physical, chemical, suspended materials, treated 

domestic wastewate  
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 السقجمة

مغ الرعب تمبية  أصبحمع تدايج عجد الدكاف في العالع و ازدياد الصمب عمى السياه      
الايكػلػجية،  الأنطسةو الحفاظ عمى التجفقات البيئية التي ترػف سلبمة  الإندانيةاحتياجات 

في السقابل نتج عغ استعساؿ السياه بػتيخة متدايجة و  . بدبب عجـ وجػد كسيات كافية مغ السياه
تحتػي عمى  ائمةنفايات س ،غيخ مشتطسة في الاستعسالات السشدلية و الدراعية و الرشاعية

صحية و بيئية  أخصاركسيات كبيخة مغ السمػثات العزػية و البكتيخية و مخكبات سامة مدببة 
 . (2023 آخخوف بػحامج نػر اليجى و (الصبيعية دوف معالجتيا الأوساطشخحت في  إفجديسة 

لحلظ تع وضع استخاتيجيات لحساية البيئة و الاستفادة مغ ىحه السياه كإعادة استعساليا و الحفاظ 
)الديج احسج الخصيب  خاصة في مجاؿ الدراعة الإندافعمى مرادر السياه و تغصية احتياجات 

 ،ويتصمب تقجيع ىحه الخجمات عمى نحػ مدتجاـ التخصيط والإدارة برػرة متكاممة (. 2003
مجاف لا يسكشيا تحقيق نسػ مدتجاـ، أو تعديد قجرتيا عمى الرسػد في وجو تغيخ السشاخ فالب

فاستخجاـ مياه الرخؼ  (.IDA –IBRD  2013) البشظ الجوليبجوف إدارة ذكية لمسػارد السائية 
السعالجة  في الدراعة يسكششا مغ إمجاد السحاصيل بالسياه والسغحيات وفى نفذ الػقت  الرحي

تسشع السذاكل الرحية  بصخيقة آمشو الرحيفإنو يعتبخ وسيمة لمتخمز مغ مياه الرخؼ 
الرخؼ )الديج احسج والسخاشخ البيئية التي يسكغ أف تشجع عغ التخمز العذػائي مغ مياه 

استخجاـ مياه الرخؼ الرحي بعج السعالجة مرجرا مغ  إعادةو يعج . ( 2003الخصيب 
)نجاة مرادر استغلبؿ السػارد غيخ التقميجية في الجوؿ التي تعاني مغ شح في السػارد السائية 

استخجاـ السياه العادمة السعالجة التي  تعديد الإنتاج الدراعي و إف. كسا  (2019مبخوؾ عػف 
فقج تع تصػيخ تقشيات عجيجة و  .الدراعيةيسكغ أف تكػف ذات فائجة كبيخة في ري الأراضي 

السمػثات  لإزالةمتشػعة لسعالجة ىحه السياه مشيا الصخؽ التقميجية لكشيا معقجة و لع يتع ترسيسيا 
شخؽ و تقشيات حجيثة مشيا السعالجة بالشباتات السائية كسا  إلى. ليتع بعج ذلظ المجػء  الجقيقة
ىحه الصخيقة قجرتيا و كفاءتيا في تحقيق السعاييخ السصمػبة لسعالجة مياه الصخؼ الرحي  أثبتت

 آخخوف بػحامج نػر اليجى و (السمػثات العزػية و الكائشات الجقيقة السدببة للؤمخاض إزالةو 
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الرخؼ الرحي السُعالجة مياىاً نطيفة مغ خلبؿ عسمية ىػائية، حاليّاً يعج أغمب مياه ( 2023
حيث يُزاؼ الأكدجيغ إلى مياه الرخؼ الرحي، الحي يفكظ السادة العزػية، ثع بعج ذلظ 
يُزاؼ الكمػر لتصييخىا، ومع ذلظ فإفَّ الأزمة الكبخى لتمظ السعالجة اليػائية تكسغ في أفَّ 

جاـ السياه السعالجة بالكمػر في عسمية الدراعة. فيسا شػّرت الصاقة مُكمّفة، وكحلظ لا يسكغ استخ
الأستاذة السذاركة بجامعة السمظ عبج الله لمعمػـ والتقشية )كاوست(، الجكتػرة بيشغ ىػنغ، شخيقة 
ججيجة مبتكخة لسعالجة مياه الرخؼ الرحي بصاقة أقل، وإعادة استخجاميا بصخيقة آمشة في 

يقة عمى عسمية لاىػائية، عغ شخيق استخجاـ تقشية السفاعل الدراعة، حيث تعتسج ىحه الصخ 
السجيخية الجقيقة غيخ السدتيمكة  ( الحي يدتخجـ الكائشاتAnMBRالحيػي لمغذاء اللبىػائي )

السياه وتصييخىا، عبخ استخجاـ للؤكدجيغ، لتحػيل الكخبػف العزػي إلى ميثاف، ويتع تشكية 
يجروجيغ. والشتيجة الشيائية كانت الحرػؿ عمى مياه الأشعة فػؽ البشفدجية، وبيخوكديج الي

بالخغع مغ تصػر  (2022نطيفة صالحة لشسػ السحاصيل الدراعية )صحيفة الذخؽ الأوسط 
لع تكغ الحل الشيائي لترخيف  أنيا إلاالتقشيات التكشػلػجية في معالجة مياه الرخؼ الرحي 

و بالتالي تعتبخ  الخئيديةالسياه العادمة في السشاشق الخيفية البعيجة عغ شبكة الرخؼ الرحي 
السشاشق  ىحه معالجة مياه الرخؼ الرحي السشدلية الحل الأمثل و الأكثخ شيػعا في اتمحص

( 2023رعاية السياه.  و الأكثخ صجاقة لمبيئة لمتعامل مع الشفايات الرخؼ الرحي )مؤسدة
ة السعالج لإنجاحعشرخيغ مغ العشاصخ السصمػبة  أىعو البكتيخيا  الأوكدجيغوجػد يعتبخ  كسا

و تعسل عمى تشطيف السخمفات الدائمة . (2013خزاؽ محمد سعيج التخكساف ) عبج ال البيػلػجية
 إعادة أوالسخمفات الدائمة بحيث يسكغ تفخيغيا  إزالةمغ خلبؿ عسميات التخسيب و التيػية و 

السشصقة السحيصة  إتلبؼ أواستعساليا في ري السحاصيل الدراعية دوف التدبب في تمػث 
 (2023)مؤسدة رعاية السياه 

و خاصة في  و نطخا لمسخاشخ الشاجسة عغ تخاكع مياه الرخؼ الرحي وعجـ استغلبليا
حجاث  تمػث و الحي أدى لإالسشاشق الخيفية الغيخ مترمة بأنطسة الرخؼ الرحي الخئيدية، 

في البيئة السائية و خاصة في السياه الجػفيةػ لاعتسادىع عمى أنطسة الرخؼ القجيسة ) الآبار( 
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و البيئة و ىحا ما سيؤدي حتسا لاختلبؿ في التػازف الحيػي و سيؤثخ سمبا عمى الرحة العامة 
إمكانية معالجة السياه العادمة الشاتجة  دراسة مػضػع الستسثل فيىحا ما دفعشا إلى شخح ػ ى و

 إمكانية دراسةكحلظ  ػ وعغ مياه الرخؼ السشدلي في محصة معالجة داخمية بصخيقة بيػلػجية 
تحػيميا إلى مياه آمشة  الدراعيةالسعالجة في سقي بعس السحاصيل  محصة مياه استغلبؿ

 و في ىحه الجراسة سشحاوؿ الإجابة عمى ىحه التداؤلات : الاستخجاـ.

  متػافقة مع ، و ىل يسكغ تحػيل السياه العادمة إلى مياه معالجة في محصة مشدلية
 السعاييخ الجولية و الػششية؟

  الدراعي ؟للبستعساؿ  آمشة ة أف تكػف السشدليمحصة يحه السياه السعالجة في لىل يسكغ 
 الدراعي؟ الإنتاجديغ ىل يسكغ ليحه السياه السداعجة في تح 

 :  ىػ جراسةال هىح و اليجؼ مغ

  استعساؿ مياه الرخؼ السشدلي السعالجة عمى نسػ و تصػر السحاصيل  تأثيخدراسة
 .مقارنة بالسياه العادية السػسسية السدروعة 

  التأكج مغ عجـ وجػد تخكيد لمسعادف الثقيمة في التحقق مغ سلبمة الإنتاج الدراعي  و
 مغ خلبؿ إجخاء بعس تحاليل الفيديػكيسيائية و البكتيخيػلػجية.  الساء

 فرػؿ كالتالي : 4إلىالسقدع  مغ خلبؿ عسمشاو ىحا ما سشتصخؽ إليو 

 عمى مياه الرخؼ الرحي دراسة نطخية الفرل الأوؿ : 

 السدروعةالفرل الثاني: عسػميات عمى الشباتات 

 شخؽ و مػاد البحثالفرل الثالث : 

 الشتائج و السشاقذة:  الفرل الخابع



 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

  

 : الفرل الأول

 مياه الرخف الرحيعسهميات عمى 
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 سياه الرخف الرحيدراسة نظخية لأولا: 

 تعخيف مياه الرخف الرحي -1

مغ  أكثخ، تتكػف رة عغ السخمفات الدائمة مياه الرخؼ الرحي أو السياه العادمة ، ىي عبا
بتػؿ مقابمة )% مادة متبكية تحتػي مػاد صمبة و ايػنات و بكتيخيا ضارة 1% ماء و 99

محصة معالجة مياه  إلىمكاف عسل صشاعي  أويتع نقميا عبخ السجاري مغ مدكغ ؛ (2023
 قج تحػيل السياه العادمة إلى مياه يسكغ إعادة استخجاميا لأغخاض أخخى بيجؼ الرخؼ الرحي 

مسا يقمل مغ الشجرة والجفاؼ  ،السياه كجدء مغ التشسية السدتجامة لمسياه ىتداىع في الحفاظ عم
ويخفف مغ الزغػط عمى السياه الجػفية وغيخىا مغ السدصحات السائية )مؤسدة رعاية السياه 

2023) 

 مرادر و أنهاع مياه الرخف -2

تشتج مياه الرخؼ الرحي أساسا مغ السخمفات السشدلية الشاتجة مغ السباني الدكشية ومغ 
مياه  إلىالسخمفات الدائمة الشاتجة عغ بعس الرشاعات الخفيفة كالرشعات الغحائية بالإضافة 

 ( 2015الذخكة القابزة لمسياه،)  الخشح ومياه الأمصار ،

 مياه الرخف الرشاعية -2-1

الرشاعية نتيجة استخخاج  صشاعة إلى أخخى حيث تذسل جسيع السخمفات والشفاياتتختمف مغ 
وترشيع السػاد الخاـ إلى مشتجات صشاعية تحتػي عمى مػاد عزػية وغيخ عزػية ومػاد سامة 

 قج تدبب عجـ التػازف البيئي وتتصمب معاممة خاصة .

الاستعسالات السشدلية السختمفة  تأتي مغ: لشاتجة عن الاستعسالات السشدليةمياه الرخف ا -2-2
مياه السشدلية التي تكػف  قدسيغ : لمسياه وتحسل بذكل أساسي خاصية التمػث العزػي وتشقدع إلى

شػائب  و الرابػف  غشية بالسشطفات، الجىػف،مرادرىا الحسامات والسصابخ وىي فالعسػـ تكػف 
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غشية بسختمف السػاد العزػية مياه الشفايات التي تعبخ عغ السخاحيس التي تكػف و  أخخى.
 .(2022)فاشسة بغ جمػؿ ،  الأزوتية والفيخوسات الخصيخة

 مياه الرخف الدراعي -2-3

بدبب الدراعة الفعالة والسكثفة يدتخجـ  ىي السياه السمػثة بالسػاد السدتخجمة في الدراعة، 
البيئة وعمى جػدة  مشتجات مختمفة صشاعية أو زراعية ، والتي يسثل بعزيا خصخا عمى الفلبحػف 

 مغ مرادر ىحه السياه: السياه،

  الزار مغ السدصحات السائية و  الأعذابمعالجة البيئات السائية وشبو السائية مثل إزالة
 السشاشق العائسة

  الأسسجة بكل أنػاعيا السعجنية، التجارية، الحيػانية سػاء في الدراعة السشتجة أو غيخ
 السشتجة.

 قجور زيشب ،  بيجات حذخات، فصخيات، أعذاب ضارةمغ م جات الرحة الشباتيةتمش (
2022) 

 خرائص مياه الرخف الرحي  -4

 الخرائص الظبيعية -4-1

يكػف لػف مياه الرخؼ الرحي في بجء سخيانيا في شبكة الرخؼ الرحي رمادي حيث   :المهن 
ىػائي، والتحمل اللباكغ عشج حجوث التعفغ تتحػؿ تجريجيا إلى المػف الج و تحتػي عمى مػاد بخازيو
 ط مياه صخؼ صشاعي بسياه الرخؼ الرحي.اختلب ؼ ذلظ فيحا يعشيأما إذا كاف لػنيا خلب

لكياس مجي جػدة مياه  كاختبارلعكارة ىي مكياس لسخور الزػء خلبؿ الساء، ويدتخجـ ا  :العكارة
لا تػجج علبقة بيغ درجة  و عسػماً السعالجة فإنوبالشدبة لمسػاد الخغػية العالقة. الرخؼ الرحي
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اد العكارة عمي كسية السػ العكارة و تخكيد السػاد العالقة في السياه الغيخ معالجة ولكغ تتػقف درجة 
 العالقة و نػعيا و لػنيا و دقة حبيباتيا . 

 :الخائحة

السياه، ففي حالة نقز  تتأثخ رائحة مياه الرخؼ الرحي بكيسة تخكيد الأكدجيغ الحائب في 
جيغ الحائب في مياه الرخؼ الرحي تبجأ البكتخيا اللبىػائية في الشسػ والشذاط وتأخح في الأكد

استيلبؾ وتحميل السػاد العزػية و تحػيميا إلي أمػنيا و غازات أخخي ، ويربح الساء حيشئح ذو 
مياه في  كخيية ججا ويعج غاز كبخيتيج الييجروجيغ مغ أكثخ الغازات السدببة لمخائحة الكخيية رائحة

 الرخؼ الرحي.

 : درجة الحخارة

تأثيخ واضح  كسا لياتكػف درجة حخارة مياه الرخؼ الرحي أعمى قميلب مغ درجة حخارة الجػ.  
اللبىػائية، فديادة الحخارة تديج مغ الشذاط البكتيخي و ذلظ عشج  عمي نذاط البكتخيا سػاء اليػائية أو

 التشاقز واليبػط. ي فييأخح بعجىا الشذاط البكتيخ .لدرجة حخارة معيشة

 :السهاد الرمبة الكمية 

مئػية، ويسكغ 120التبخخ عشج درجة حخارة  السػاد التي تتبقي بعج ىيالسػاد الرمبة الكمية  
الرمبة العالقة و السػاد الرمبة الحائبة . كسا تشقدع السػاد الرمبة العالقة إلى  السػاد إلى وتقديس

 مػاد قابمة لمتخسيب ومػاد غيخ قابمة لمتخسيب . قدسيغ ىسا

 :الغازات الحائبة

تحتػي مياه الرخؼ الرحي عمى بعس الغازات الحائبة و التي تتػقف عمي حالة السياه إف  
 وكحلظ عمى مقجار التمػث السػجػد بيا، ومغ أمثمة ىحه الغازات: شازجةكانت قجيسة أو 
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اختداؿ السػاد غاز كبخيتيج الييجروجيغ ناتج عسميات ، غاز ثاني أكديج الكخبػف ،  غاز الأكدجيغ
، غاز الأمػنيا الحخ الشاتج عغ تحمل وىزع السػاد العزػية الشيتخوجيشية ،  الكبخيتية العزػية

و الشاتج عغ أكدجة الأمػنيا خلبؿ عسمية الشتختة وعغ عسميات اختداؿ  NO2غاز الشيتخيت  
 غاز الشيتخوجيغ والشاتج مغ عسميات اختداؿ الشتخات خلبؿ عسميات عكذ الشتختةو  NO3الشتخات 

 (2023 الذخكة القابزة لسياه الذخب والرخؼ الرحي )

 السهاد الستظايخة

اليػائي واللبىػائي لسياه الرخؼ  ىي في الغالب مػاد عزػية ناتجة عغ التحمل السػاد الستصايخة 
السػاد الستصايخة الأحساض بالسحصة، و مشيا  وحجات السعالجةمختمف  الرحي خلبؿ مخورىا في

والغازات العزػية مثل غاز السيثاف وغاز الأمػنيا وغاز كبخيتيج  العزػية مثل حسس الخميظ،
 الييجروجيغ.

 الخرائص الكيسيائية -4-2

تتكػف حيث  ،والسػاد الكيسيائية السختمفة  تحتػي السياه الرخؼ الرحي عمي كثيخ مغ السخكبات 
 السػاد العزػية وغيخ العزػية عمى شكل مػاد ذائبة وعالقة الباقي عبارة عغ % مغ السياه، و99

والييجروجيغ والأكدجيغ وفي تتكػف السػاد العزػية مغ خميط مغ الكخبػف :  السهاد العزهية
بعس الأحياف الشيتخوجيغ، ىحا بالإضافة إلي بعس العشاصخ الأخخى السيسة مثل الكبخيت 
والفدفػر والحجيج.ومغ أمثمة السػاد العزػية الستػاججة بكثخة في مياه الرخؼ الرحي: السػاد 

لكائشات الحية الجقيقة والتي والديػت بالإضافة إلي كثيخ مغ ا البخوتيشية والكخبػىيجراتية والجىػف 
  ىي في شبيعتيا مػاد عزػية.

%مغ السػاد الرمبة السػجػدة  55إلي  25وتسثل السػاد الغيخ عزػية مغ : السهاد الغيخ عزهية
السػاد الغيخ عزػية السػجػدة في مياه الرخؼ الرحي  في مياه الرخؼ الرحي. وتذسل
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أمالح الكمػريجات والرػديػـ والبػتاسيػـ  مثلحبيبات الخمل،وتذسل أيزا الأملبح السعجنية 
، كسا تذسل كثيخ مغ السعادف الثقيمة مثل الخصاص  والكادميػـ والحجيج  الدئبق ووالكالديػـ

 والسشجشيد والشحاس.

تشتج القمػية بسياه الرخؼ مغ وجػد عشاصخ الييجروكديجات والكخبػنات والبيكخبػنات  :القمهية
، وأمالح الكالديػـ والساغشديػـ الأمػنيا ومثل أمالح الكالديػـ والساغشديػـ والرػديػـ والبػتاسيػـ 

ة ت مذابية مكػنىسا الأكثخ انتذارا. ويسكغ اعتبار الديميكات والفػسفات بالإضافة إلي مخكبا
 ىؼ الرحي أىسية مغ حيث التأثيخ عم. ويذكل تخكيد القاعجية في مياه الرخ لجدء مغ القاعجية

مغ السعالجة الكيسيائية والسعالجة البيػلػجية لمتخمز مغ السغحيات )السمػثات( كحلظ إزالة  كل
  الأمػنيا باستخجاـ الأكدجة اليػائية.

العػامل اليامة السؤثخة عمى حياة الكائشات الجقيقة الخقع الييجروجيشي ىػ أحج  :الخقم الييجروجيشي
الخقع الييجروجيشي ىػ أحج السياـ الخئيدية التي يجب التقيج بيا  في السخمفات الدائمة. وضبط قيسة

أي يكػف الػسط متعادلا،  4 لتػفيخ البيئة السلبئسة لمكائشات، وأفزل قيسة لمخقع الييجروجيشي ىػ
عسمية السعالجة، وفي مياه الرخؼ  الكبيخ فإنو يؤدي إلى اضصخاب في الانخفاضأو  الارتفاعأما 

 تقخيباً.pH= 2،4الرحي تسيل الكيسة قميلب نحػ القمػية أي 

يتعيغ وجػد الشتخوجيغ والفدفػر والكخبػف في مياه الرخؼ الرحي بشدب  : الشتخوجين والفدفهر
)فدفػر(. حتى تدتسخ الكائشات الجقيقة في حالة نذاط ونسػ 1 : )كخبػف(100متػازية وىي 

 شبيعي.

أو كبخيتات  (H₂Sيػجج الكبخيت في السخمفات الدائمة عمى ىيئة كبخيتيج الييجروجيغ ) :الكبخيت
(SO₄ ) الكبخيتيجات بيػلػجيا في وجػد اليػاء الجػي مكػنة  العزػية تتأكدج وفي تكػيغ السػاد

 الإسسشتية و الذبكات. يياجع السشذآتحسس الكبخيتيظ الحي 
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لعلّ أكثخ السخاشخ الرحية والبيئية ىي تمظ السختبصة بتمػث التخبة والسياه  :الثقيمة السعادن
والشباتات بالعشاصخ السعجنية الثقيمة، وىي تمظ العشاصخ السعجنية التي تتسيد بكثافة تديج عغ قيسة 

، والتي ترل إلى مياه الرخؼ الرحي مغ خلبؿ صخؼ مخمفات  ³غ / سع 6-5محجدة 
الرخؼ الرحي الخئيذ، حيث أوضحت دراسات عجيجة أف انتقاليا  الرخؼ الرشاعي في مجخى 

مغ مياه الخي السمػثة إلى الشباتات يختمف باختلبؼ الشباتات والطخوؼ البيئية والأرضية السحيصة  
وليحا فقج حخصت معطع دوؿ العالع وبعس الجوؿ العخبية عمى وضع معاييخ خاصة لمحجود 

 الدراعيالقرػى السدسػح بيا في مياه الخي 

مشيل ) الثقيمة في مياه الخي و التخبة و الشديج الشباتيالحجود العميا لمعشاصخ : 1 رقم الججول
 (2014 آخخوف،و  ، ـالدعبي

 

إضافة إلى السعادف الثقيمة تػجج مػاد أخخى ذات تأثيخ ساـ عمى صػر الحياة في   :السهاد الدامة
 أمالح الفزة والدرنيخ.  السخمفات الدائمة مثل مخكبات الديانيج و

  

 /كغغالشديج الشباتي م /كغغالتخبة م /ؿغمياه الخي م العشرخ
 10 - 0.02 80 - 1,1 0.10 الدرنيخ

 1.20 – 0.02 2 -  0.01 0.01 الكادميػـ
 2 - 0.5 150 - 10 0.10 الكخوـ
 4 - 0 500 - 5 0.20 الشيكل

 20 - 3 200-2 5.00 الخصاص
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 الخرائص البيهلهجية -4-3

ت، والفيخوسات، تتشػع الكائشات الحية الجقيقة السػجػدة ما بيغ الفصخيات، والبكتيخيا، والأوليا
 ، مشياوالصحالب الجقيقة

 البكتيخيا

تعج البكتخيا مغ أىع الكائشات الجقيقة عمي الإشلبؽ مغ حيث دورىا في عسمية السعالجة البيػلػجية  
كتخيا مغ أكثخ الكائشات السسخضة في مياه الرخؼ و في تكديخ وأكدجة السػاد العزػية وتعج الب

 ؼبالآلاالػاحج تعج بالسلبييغ وأنػاعيا  الرحي وذلظ لأف أعجادىا في الدشتيستخ السكعب

 

 :الظحالب

تػازف وثبات  إحجاث.كسا تديع في لصحالب تأثيخ ايجابي في السعالجة البيػلػجية لسياه الرخؼ 
حيث  .بحيخات الأكدجةو ذلظ مغ خلبؿ بيئي مفيج لكثيخ مغ الكائشات داخل تمظ البيئة السائية، 

الصحالب  إنتاجالشتخوجيغ لتعديد  أكديجػف و بالكخ  أكديجتؤدي الانبعاثات الرشاعية  مثل ثاني 
 أكديجحيث تقػـ الصحالب مغ خلبؿ عسمية البشاء الزػئي بتحػيل ثاني في مياه الرخؼ الرحي 

 الحج السخغػب فيو ح بوػ الحج السدس السكػف 
 السقجرة عشج درجة حخارة  Total bacteriaالبكتيخيا الكمية 

C°20 
100 ml/100 100/10 ml 

السقجرة عشج درجة  Faecal coliforms البكتيخيا القػلػنية
 C°44.5 حخارة

100 ml/100 100/0 ml 

السقجرة عشج درجة   Enterococci   البكتيخيا السسخضة 
 C°35 حخارة

100/20 ml 100/0 ml 

 (2007ماىخ جػرجى نديع : حجود تػاجج البكتيخيا في مياه الخي ) 2الججول رقم 
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 الأكدجيغجانب  إلىكتمة حيػية غشية بالكخبػىيجرات و البخوتيشات  إلىالكخبػف و السػاد السغحية 
 . (2022 خخوف آو  رونالج لػفلبنج)وتقػـ البكتخيا اليػائية باستيلبؾ الأكدجيغ الشاتج  الشقي

 :الفيخوسات

الحي تتصفل عميو أو مغ حيث  الفيخوسات مغ الكائشات عالية التخرز سػاء فيسا يتعمق بالكائغ 
 بالإضافة الكبجي الػبائي، الالتياب أمخاض الججري، مثلالأمخاض التي تشقميا الفيخوسات  نػعية

 والتشفدي. إلي مجسػعة متشػعة مغ أمخاض الجياز اليزسي

 الرحي الرخف مياه استخجام إعادة في الستبعة الجولية الجهدة السعاييخ -5 

لجى ىشاؾ العجيج مغ السعاييخ الستبعة في جػدة مياه الرخؼ الرحي في العالع و قج يكػف 
تعتسج  .والسشاشق الفخدية معاييخىا الأكثخ صخامة التي يجب عمى مخافق العلبج الالتداـ بيا فالبمجا

 لإعادة أوالسعاييخ عمى مدتػى السعالجة السصمػبة لمتأكج مغ أف السياه آمشة لترخيفيا في البيئة 
 (Menia.M et  Benchennouf.S et SAIFIA.S 2017) ية.الدراع لاغخاضاستخجاميا 

(MANCER.H 2023)   .(BOUZIDI.Y 2020)  
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  الجولية و السحمية الستبعة في إعادة استخجاـ مياه الرخؼ الرحي: السعاييخ 3الججول رقم  

 الجدائخيةالسعاييخ  السعاييخ العالسية  الػحجة العشاصخ
FAO* OMS**  

PH ---- 6,5 – 8,4* 6.5 – 8.5 
T° C° ---- 30  

O₂ diss mg/l ---- >5 
MES mg/l **30> 30 
DCO mg/l **40> 90 
DBO₅ mg/l 10>** 30 

 mg/l ---- <50 الكمي الشتخوجيغ
 mg/l ---- 10 الفدفػر الكمي

NO₃¯ mg/l *5- 30  30 
NOˉ² mg/l **1> ---- 
NH₄* mg/l **2> ---- 
PO₄ˉ³ mg/l 0,94>** 02> 

 mg/l 5.00 10 الخصاص

Coliformes fécaux 
(E. Coli) 

(CFU/100ml) 1000 ( لا يسكغ استيلبكيا
 (إلا مصبػخة

100- 250 

 
 لا يسكغ استيلبكيا إلا مصبػخة 250 يسكغ استيلبكيا نيئة 100حدب نػع السحرػؿ:
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 ف الرحي السعالجةتأثيخ استعسال مياه الرخ   -6

 عمى الشبات  -6-1

يسكغ أف الإنتاج الدراعي و إعادة استغلبليا في استعادة مػارد مياه الرخؼ الرحي السعالجة   إف
نتائج  ، كسا يسكغ أف تحقق التي تحتػييا السياه و السغحيات و السػاد العزػية   قيسةيعدز 

، الدنظ ،  الشيتخوجيغكالعشاصخ السعجنية و تعج بعس  زراعية إيجابية.  الفدفػر، البػتاسيػـ
،كسا التي تػجج بكسيات ممحػضة في مياه الرخؼ الرحيو والكبخيت ضخورية لمحياة الشباتية، 

و لكغ أي زيادة في ىحه  سياه الرخؼ الرحي السعالجة في الدراعة.لتذكل معيارا لمجػدة 
سمبية  سػاءا  آثاريشجع عشيا  أفالعشاصخ عغ احتياج الشبات و فػؽ الحجود السدسػح بيا يسكغ 

 في التخبة.  أوفي السحرػؿ 

. في ىحه السياه السػجػدة  السختمفة  بيئيةال كيسيائية أوال سيكخوبيػلػجية أوال لمسخاشخ بالإضافة
البكتيخيا، والجيجاف ( و الكائشات الحية الجقيقة )NPK)والعشاصخ الغحائية  تذكل السػاد العالقة
مدببات الأمخاض في حالة  أىعاحج ،الدائجة  السمػحةكحلظ والسعادف الثقيمة و  (الصفيمية الفيخوسات

مخاض الأنقل في معطع الكائشات الحية الجقيقة  حيث تتدبب ما لع يتع معالجتيا بصخيقة آمشة .
السػجػدة في مياه الرخؼ الرحي بػاسصة السػاد الرمبة العالقة التي تحسييا مغ العجيج مغ 

 ( 2022 .) نػر اليجى لكحل و حجة خخفيالسعالجات ، 

 عمى التخبة -6-2

: نػعية  أىسيايختبط تأثيخ استعساؿ السياه السعالجة في الخي الدراعي في التخبة بسجسػعة عػامل 
السياه العادمة السعالجة السدتعسمة  و الكسيات السقجمة لمخي و بصػؿ فتخة الاستعساؿ في الخي و 

 .قػاـ التخبة و شبيعة الرخؼ في التخبة
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دؿ الكثيخ مغ الجراسات العالسية عمى أف الاستعساؿ السجيج لسياه الرخؼ الرحي السعالجة دوف 
إجخاء مخاقبة دورية لشػعيتيا يسكغ أف يؤدي إلى تغييخ في بعس خػاص التخبة باتجاه تحديغ ىحه 

 ( 2014 آخخوف )محمد مشيل الدعبي و الخػاص أو تجىػرىا. 

 عمى السياه الجهفية -6-3

تأثيخ استعساؿ مياه الرخؼ الرحي السعالجة في السياه الجػفية عشج وجػد نطاـ ري غاسل يبخز 
يدسح بانغداؿ العشاصخ مغ آفاؽ التخبة إلى الآفاؽ الدفمية ووصػليا إلى السياه الجػفية، ويحجد 

 ات والتأثيخ مغ خلبؿ : زيادة في تخاكيد العشاصخ الكيسيائية السغدػلة مغ آفاؽ التخبة خاصة الشتخ 
و زيادة في تخاكيد بعس  .الأمػنيػـ تحت أنطسة الخي باستعساؿ مياه الرخؼ الرحي السعالجة

العشاصخ الحيػية السسخضة في السياه الجػفية حيث تلبحع ىحه الحالات عشج ارتفاع مدتػيات 
الساء الأرضي إلى ما دوف الحجود الحخجة التي تدسح بحجوث تخابط ىيجروليكي بيغ مياه الخي 

لسدتعسمة والساء الأرضي. إف تصبيق أنطسة الخي غيخ الغاسل )استعساؿ أنطسة الخي السػضعي ا
)محمد مشيل  التشكيط ( تداعج في الحج مغ تمػث السياه الجػفية وعجـ وصػؿ السػاد السمػثة إلييا.

 ( 2014 آخخوف الدعبي و 

 

  

)حسيجي.ب و شخيقة صخؼ السياه السدتعسمة في آبار الرخؼ الرحي  :1صهرة رقم 
 (2017مػساوي.ع 
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  عمى الرحة العامة  -6-4

إف الخي بسياه صخؼ صحي معالجة يدبب بذكل كبيخ مخاشخ صحية عامة ، لأف مياه الرخؼ 
ىي  مرجر السسخضات مػجػدة في البخاز مثل الجخاثيع والفيخوسات والأوليات والجيجاف التي 
تدبب أمخاضاً معجية معػية لجى البذخ. ويدبب استعساؿ مياه الرخؼ بذكل غيخ مشاسب مخاشخ 

اشخة لمرحة البذخية نتيجة استيلبؾ السحاصيل والأسساؾ السمػثة والسدارعػف الحيغ مباشخة وغيخ مب
 (  2014 آخخوف ىع عمى تساس مباشخ مع ىحه مياه )محمد مشيل الدعبي و 

 محظات السعالجة مياه الرخف الرحي :ثانيا: 

 تاريخ و نذأة و تظهر محظات معالجة مياه الرخف الرحي -1

الحاجة إلييا مشح القجـ ، فخلبؿ القخف   إف محصات السعالجة ليدت وليجة الحاضخ وإنسا ضيخت
  الأراضي  السياه السمػثة الخاـ في الأنيار والسدصحات السائية و  التاسع عذخ بدبب ترخيف

انتذار التمػث بذجة وتجىػر الرحة العامة حيث تفذت الأمخاض والأوبئة مسا دفع إلى  إلى أدى
 نذاء أنطسة الرخؼ الرحي وأنطسة السعالجة لحساية الرحة العامةإ

وتبعتيا الػلايات الستحجة  1885إف أوؿ محصة معالجة في العالع ضيخت في بخيصانيا عاـ  
تع تأسيذ محصة تجخيبية لػضع  مع الػقت حيث الأمخيكية والتي تصػرت فييا محصات السعالجة

. و في  1901ضيخت أوؿ محصة مخشحات بيػلػجية بعجىا  . 1888 عاـ معاييخ مياه مجاري 
ومع ازدياد مدتػى السعالجة ضيخت الحاجة إلى   . استخجاـ الكمػر في التعكيع تع 1914عاـ 

تع وضع التذخيعات اللبزمة لحساية السرادر  حيث السعالجة الإضافية لمحساة والتخمز مشيا
ه الخارجة عغ السعالجة تبعاً لسرجر الترخيف السائية مغ التمػث وتع وضع معاييخ خاصة لمسيا

و في العقج الأخيخ بجأ شيػع استخجاـ تقشية الأغذية في  .1965في  أو كيفية إعادة الاستخجاـ 
 (2011 ، التخكساني سعيج محمد الخزاؽ عبج) ت السعالجة كأحجث ثػرة تكشػلػجيةمحصا
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 أنظسة معالجة مياه الرخف الرحي أنهاع 2-

تعتسج السشاشق ذات الكثافة الدكانية العالية والسجف الرشاعية :  أنظسة السعالجة السخكدية1-2- 
تقػـ شبكات معقجة مغ حيث بذكل أساسي عمى محصات معالجة مياه الرخؼ الرحي السخكدية. 

أنابيب الرخؼ الرحي تحت الأرض بشقل مياه الرخؼ الرحي مغ السشازؿ والسباني إلى محصة 
 معالجة إلى محصة الرحي سجخد وصػؿ مياه الرخؼالسعالجة باستخجاـ الجاذبية والسزخات. ب

إزالة بيجؼ  ترخيفيا قبل السعالجة مغرئيدية  مخاحلبأربعة  تسخ الرحي،فإنيا الرخؼ مياه
  ( Reef Resilience Network) السمػثات وحيػية

 ( 2014)محمد مشيل الدعبي : مخاحل معالجة مياه الرخؼ الرحي 4الججول رقم 

 اليجف من السعالجة ) السخحمة ( مدتهى السعالجة

ابتجائية  1
 )تسييجية(

إزالة بعس السكػنات مغ مياه الرخؼ الرحي مثل قصع القساش و الخذب  
والتي يسكغ أف تدجّ أو تتمف السعجات  .والسػاد القابمة لمصفػ والخماؿ والذحػـ

 السيكانيكية.
 أساسية) أولية  2
 البيػلػجية( أو

في مياه الرخؼ إزالة الجدء الأكبخ مغ السػاد الرمبة السعمقة السػجػدة  
  .الرحي

مغ خلبؿ إزالة السػاد العزػية القابمة لمتحمل البيػلػجي و السػاد الرمبة السعمقة.  ثانػية )متسسة( 3
 ضخ مياه الرخؼ الرحي في داخل أنطسة ىػائية وأنطسة معالجة حيػية.

ثالثية   4
 )متقجمة(

التي لع  السعادف الثقيمةوبقايا السػاد الرمبة و  العزػية السقاومةإزالة بقايا السػاد 
وتتزسغ السعالجة الثالثية ، والسػاد الرمبة الغيخ متحممة. تداؿ بالسخاحل الدابقة 

أيزاً التصييخ. تدتخجـ في السعالجة الثلبثية الفلبتخ الخممية والحرػية أو 
لجة ثالثياً ليذ السرافي السيكخوية )متشالية الرغخ(. يسكغ إعادة استعساؿ السعا

 .فقط في مجاؿ الخي الدراعي وإنسا في العجيج مغ السجالات الرشاعية
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 اللامخكديةالسعالجة  أنظسة2-2- 

 ىي ، السجاري  غيخ الرحي الرخؼ أنطسة أو ، اللبمخكدية الرحي الرخؼ مياه معالجة أنطسة
 العادمة السياه معالجة أنطسة البذخية . تقػـ الشفايات لإدارة السػقع في الحجع صغيخة أنطسة

. فيو إنتاجيا يتع الحي السػقع في وترخيفيا ومعالجتيا الرحي الرخؼ مياه بجسع اللبمخكدية
 مدتػى  عمى شيػعًا الأكثخ ىي الأنػاعو ىحه . السػقع في السعالجة أنطسة مغ عجيجة أنػاع تػجج
 ترخيف و البالػعات:  وحقل الرحي لمرخؼ خداف :العالع

 الألياؼ أو الخخسانة مغ عادة مرشػعة لمساء مانعة مجفػنة حاوية عغ عبارة الرخف : الخدان
 السػاد بفرل العسمية وتقػـ الخداف في العزػية السػاد ىزع يتع. إيثيميغ البػلي أو الدجاجية
 الشفايات ترخيف يتع. الرحي الرخؼ مياه عغ الرمبة والسػاد( والذحػـ الديػت مثل) العائسة
 أو الغخؼ أو التخشيح حقل في السجفػنة السثكبة الأنابيب مغ سمدمة إلى الخداف مغ ببطء الدائمة

  .الأخخى  الخاصة الػحجات

 

 

 

 

  : صػرة خداف معالجة مياه الرخؼ الرحي مرشػع مغ الخخسانة 2رقم  الرهرة

(Tilley, E  et al  2014) 
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 لمشفايات الإضافية السعالجة فخص يعدز الرحي، الرخؼ نطاـ مغ جدء وىػ : الرخف حقهل
 في ترخيفيا قبل السػاد مغ غيخىا أو الحرى أو التخبة في الجقيقة الحية الكائشات بػاسصة الدائمة
 .الدصحية السياه أو الأرض

 أجل مغ الدائمة الشفايات السبشية أو الحفخ تجسع. والعلبج للبحتػاء واحجة خصػة ليا البالهعات:
 بحاجد الجػفية والسياه التخبة عغ مفرػلة أو مبصشة غيخ الحفخ تكػف  وقج. الصبيعي التخسيب
 الأماكغ مغ العجيج في استبجاليا ويتع السشاسب، العلبج البالػعات تػفخ ولا. خخساني أو حجخي 
  .فعالية أكثخ معالجة بأنطسة

 

 

 

 

 

 (Tilley, E  et al  2014: صػرة بالػعة مياه الرخؼ الرحي  )3 رقم صهرة

 اتبتكار الا ىي إحجىمحصات السعالجة الجاخمية تعج  نظام الرخف الرحي السشدلي الحجيث : 
التي تعتسج عمى نطاـ و  ، تداىع مغ تقميل مخاشخ ىحه السياه السمػثة و الاستفادة مشيا التي

الرخؼ الرحي اللبمخكدي و كسا تعج ىحه محصات الحل الأكثخ صجاقة لمبيئة لمتعامل مع نفايات 
كسا  الرخؼ الرحي في مشاشق البعيجة و الغيخ مترمة بذبكة الرخؼ الرحي الخئيدي . 

الجة مياه الرخؼ الرحي السشدلية عغ شخيق تشطيف مخمفات الرخؼ الرحي تعسل محصات مع
مغ خلبؿ عسميات التخسيب والتيػية وإزالة التمػث. و تعج صيانة محصات معالجة مياه الرخؼ 
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الرحي السحمية أمخًا ميسًا لمتأكج مغ أنيا تعسل بذكل صحيح. كسا تعج مشخفزة الريانة إلى حج 
كمفة.  و تحتاج إلى إفخاغيا عمى أساس سشػي لأنيا تجسع مدتػى ما وعادة ما تكػف أقل ت

و لذلن  (2023مشخفس ججًا مغ الحسأة بفزل عسمية السعالجة نفديا ) مؤسدة رعاية السياه . 

استخدام مٌاهها المعالجة فً  إعادةاعتمدنا فً هذه التجربة على هذا النوع من المحطات فً 
 سمً الزراعً 

  (www.archiexpo.fr) : صػرة محصة معالجة مياه الرخؼ الرحي مشدلية 4 رقم صهرة

 السعالجة في الدراعة مياه الرخف الرحياستخجام  إعادةنساذج عن دول نجحت في  -3

الأراضي ي السياه السعالجة في ر  تدتعسلمحصة  21يتػاجج في الجدائخ :  في الجدائخ -3-1
مميػف متخ مكعب مغ السياه السعالجة عبخ  18ما لا يقل عغ  2020، فقج استخجـ في الدراعية

. حيث (2023)نياؿ الجويب .ألف ىكتار مغ الأراضي الدراعية 11ىحه السحصات، لخي أكثخ مغ 
آلاؼ ىكتار مغ الأراضي  10وىخاف السياه السعالجة التي تشتجيا  في سقي محصة تدتخجـ 

 .(2023السغاربة. أصػات) حيةالفلب

. تحتل استعسالًا لسياه الرخؼ الرحي في الخي  العالع  مغ أكثخ الجوؿ: في العالم -3-2
مميار متخ  62مميار متخ مكعب سشػياً، واليشج  90رب اتدتخجـ ما يق الرجارة حيث الريغ

مميار متخ  32تدتخجـ مميار متخ مكعب، والػلايات الستحجة الأمخيكية التي  35مكعب، وباكدتاف 
 ( 2023مميار متخ مكعب.) نياؿ الجويب  20مكعب، وإسبانيا 

http://www.archiexpo.fr/


 

 الثاني:الفرل 

 عسػميات حػؿ الشباتات السجروسة
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 ات الفهلدراسة نب -1

 البقهلية بالعائمةالتعخيف  -1-1

، وتعخؼ بعس  Bean Familyباسع عائمة الفاصػليا  Leguminosaeتعخؼ العائمة البقػلية 
. . وىي محاصيل تدرع لأجل بحورىا الجافة Pulse Cropsمحاصيل الخزخ البقػلية باسع 

كسا تزع العائمة البقػلية عجدا كبيخة مغ محاصيل الخزخ، والسحاصيل الحقمية التي تشتذخ 
لسشاشق الاستػائية. وتعتبخ العائمة البقػلية مغ اكبخ العائلبت الشباتية، فيي زراعتيا، خاصة في ا

بػضع   Hutchinsonنػع . وقج قاـ عالع الشبات  1800جشدا ، وحػالي  690تزع نحػ 
ثلبث عائلبت ، ىي : العائمة  إليياالتي ضست    Leguminalseجسيع البقػليات في رتبة 

، والعائمة الفخاشية   Mimosaceaeلعائمة الصمحية ، وا  Caesalpiniaceaeالبقسية 
Papilionaceae    وتعخؼ العائمة الاخيخة ايزا باسع ،Fabaceae  .العالع  فأما

Purseglove 1974 ثلبث تحت عائلبت ، وىي  إليعمى العائمة البقػلية مع تقديسيا  أبقى
:-  Caesalpinioideae  .  Mimosoideae  . Papilionoideae  وتعخؼ تحت .

،    Lotoideae  . Faboideae  .  Papilionatae : بالأسساءالعائمة الاخيخة _ ايزا _ 
 (2010نػع ، مشيا جسيع الخزخ البقػلية . )رقية محمد،  1200وتزع نحػ 

 البقهليةلمعائمة  القيسة الغحائية -1-2

ثخاء مغ حيث التشػع ونطخاً لكػنيا ذات تعج ىحه العائمة البقػلية مغ أىع العائلبت الشباتية وأكثخىا 
)القخف الحي يحتػي حبػبا  قيسة غحائية عالية للئنداف والحيػاف واشتق اسع العائمة مغ ثسارىا

تتسيد الشباتات البقػلية بتثبيت الشيتخوجيغ الجػي مغ خلبؿ علبقة تعايذية مع  ثشائية الفمقة( 
ىحه العائمة تداىع في زيادة خرػبة التخبة .  وبحلظ فشباتات Rhizobialesبكتيخيا السدتجحرة 

تحتػي الشباتات البقػلية عمى عجيج مغ البخوتيشات والكخبػىجرات والجىػف والعشاصخ السعجنية 
والفيتاميشات السيسة لبشاء جدع الإنداف والحيػاف تعػد زراعة السحاصيل البقػلية إلى أكثخ مغ 
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مغ أشيخ البقػليات الغحائية الفاصػلياء مشح القجـ  عاـ، فقج عخفتيا البذخية واستخجمتيا ۰۸۸۸
 والبازلاء والفػؿ وفػؿ الرػيا والحسز والعجس والفػؿ الدػداني

 (2021)قخح ؿ و مدعي. ب. ؾ (Vicia fabaالترشيف الشباتي  لشبات الفهل ) -1-3

Régne : Plantea 

Embronchement : Spermatophytes 

Sous Embronchement : Angiosperme 

Classe : Dicotylédones 

Sous Classe : Dialypétales 

Ordre : Rosales 

Famille : Légumineuse 

Sous Familles : Papilionacées 

Genre : Vicia 

Espèce : Vicia faba L. 

 

الفػؿ نبات حػلي (  beanبالانجميدية: - févéالهصف الشباتي لمفهل: )بالفخندية:  -1-4
  papilunaceae و تحت العائمة الفخاشية legumunaeeae يتبع العائمة البقػليةعذبي 
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جحيخات تستج بذكل  إلى الأعمىسع و يتفخع مغ  80_60 إلىوتجي عسيق قج يرل : * الجحر
سع . ىحا التفخع يداعج  60مدافة  إلى الأسفل إلىسع تقخيبا ثع تتجو  50مدافة  إلى أفقي

الشبات عمى امتراص غحائو مغ التخبة كسا يداعج غي تكػيغ الديادة مغ العقج البكتيخية السثبتة 
  الجحيخات أشخاؼللآزوت الجػي في 

 3مغ  الأسفل إلىمع تتفخع  160_60شػليا مغ  أوجو أربعةقائسة مزمعة ذات : * الداق
 ىي جػفاء لػنيا اخزخ يدػد عشج الجفاؼ فػؽ سصح التخبة و أفخع 6 إلى

 سبعة . بيزاوية الذكل كاممة الحػاؼ  أوخسدة  أوريذة مخكبة مغ ثلبث وريقات : * الهرقة

 ورقة ثانية والثالثة إبطتخخج مغ  أزىار 6_ 2 أزىارعشقػدية تحسل عجة : * الشهرة

فخاشية ثشائية الجشذ غيخ مشتطسة خساسية ذات خسذ سبلبت و خسذ بتلبت :   * الدىخة
 لػنيا ابيس و عمى الجشاحيغ نقصتاف سػداوتاف، 

ندبة التمكيح الخمصي فلب  إما%  96_93التمكيح في الفػؿ ذاتي و تبمغ ندبتو : * التمقيح
  %6_4تتجاور 

قخنية مؤلفة مغ كخبمة واحجة قذختيا جمجية مبصشة بدغب ابيس شػليا يتخاوح بيغ : * الثسخة
حبات حدب الرشف ، شكل القخف  8_1مع تحتػي عمى  3,5_1مع ، و عخضيا بيغ  40_8

المػف  إلىعشج تساـ الشزج و   الاسسخار إلىالانحشاء قميلب. لػنو اخزخ يسيل  إلىمدتكيع يسيل 
  عشج الجفاؼ الأسػد

  إلىمدتصيمة الذكل مجورة الحافة و مفمصحة تذبو الكمية العخيزة. لػنيا يسيل : ةبحر * ال
تقجمت في الشزج،  إذاالمػف البشفدجي الفاتح  إلىثع يسيل  الشزجالباىت عشج بجء  الأخزخ

 ( 1985ذات فمقتيغ سسيكتيغ بيشيسا الجشيغ)محمد صادؽ السط 
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 :دورة حياة نبات الفهل -1-5

 : الفػؿ بسخحمة حياة مػسسية تبجأ مغ الدراعة إلى الحراد ويسكغ تػضحيا كسا يمييسخ نبات  

درجة مئػية و لكغ الجرجة  3 -4يبجأ إنبات بحور الفػؿ في درجة حخارة تبمغ : مخحمة الإنبات *
 .بعج الدرع تحت الطخوؼ الصبيعية 12إلى8ـ  وذلظ مغ اليػـ  25 -19ىي  لإنباتياالسثمى 

يػـ إلى 55-65تبجأ فتخة الشسػ مشح ضيػر البادرة فػؽ الأرض، وتستج إلى  :مخحمة الشسه *
تفتح آخخ زىخة، تشقدع فتخة الشسػ إلى فتخة نسػ خزخي و فتخة نسػ ثسخي ولا يسكغ فرل أحجىسا 

 ـ 16 -12درجة حخارة السثمى لمشسػ الخزخي ىي  إما .عغ الأخخى 

أوؿ زىخة عمى الشبات حتى عقج آخخ زىخة وتبمغ  تبجأ فتخة الإزىار مشح تفتح :مخحمة الإزىار *
يػماً وفي الأصشاؼ 20-29يػماً وتكػف ىحه الفتخة في الأصشاؼ السبكخة 25-55ىحه الفتخة 

 . يػـ40-55الستأخخة 

و 4يبجأ مغ عقج أوؿ زىخة حتى أخخ ثسخة عمى الشبات وتتخاوح مجتو بيغ  :مخحمة الإثسار *
الإزىار وكحلظ مع فتخة الشسػ ولا يسكغ فرميع عغ بعزيع يػما ىحا وتتجاخل مع فتخة 55

 .البعس

تشحرخ فتخة الشزج مشح تساـ نزج أوؿ ثسخة حتى اكتساؿ نزج آخخ ثسخة  :مخحمة الشزج *
يػما 60و 45عمى الشبات ويبجأ ىحا بطيػر الاصفخار عمى الشبات وتمظ السجة تتخاوح بيغ 

الثاني مع فتخة الإثسار والجدء الثالث يستج حتى مػعج ،يتجاخل جدء مشيا مع فتخة الإزىار الجدء 
 ( agronomie.infoعغ  2015)عبيج دليمة ، الذايب زيشب   .الحراد

  

https://agronomie.info/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D9%84-vicia-faba-l
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 الفهل نبات آفاتو  أمخاض -1-6
  

 الفصخية الأمخاض السدبب الأعخاض
 الأوراؽتطيخ عمى شكل بقع بشية صغيخة عمى  الأعخاض

 السرابة  الأندجةمػت  إلىمسا يؤدي 
Botrytis faba  صجا الفػؿ Rust 

of faba beans 
 الأوراؽتطيخ عمى شكل بقع بشية صغيخة عمى  الأعخاض

 السرابة الأندجةمػت  إلىمسا يؤدي 
Botrytis faba  التبقع البشي 

Chocolate spot 
و دلظ  الأحجاـتطيخ عمى شكل بقع صفخاء مختمفة  الأوراؽ
ذبػؿ و  إلىالذجيجة تؤدي  الإصابةالدفمى  الأوراؽعمى 
في قاعجة الشبات  الديقاف تكػف و  و سقػشيا الأوراؽمػت 

تكػف عمى شكل بقع بشية صغيخة ذو حػاؼ سػداء قج تستج 
 عمى شػؿ الداؽ

Colletotichum 
sp 

 الانثخاكشػز

anthracnose 

تطيخ . و و الديقاف و القخوف  الأوراؽالسخض يريب 
الدفمية عمى شكل بقع بشية تدداد في  الأوراؽفي  الأعخاض

 الحجع و تمتحع مع بعزيا لتعع جدء كبيخ مغ الػرقة

Cercospora 
zonata 

 التبقع الدخكبػرى 

Cercospora 
spots 

 و الديقاف و القخوف  الأوراؽالسخض يريب 

 الأمخعمى شكل بقع بشية داكشة في بجاية  الأعخاضتطيخ 
 بقع رمادية داكشة غيخ مشتطسة الذكل إلىثع تتحػؿ 

و يتكػف  الأسػدالمػف  إليالسرابة  الأندجةثع يتحػؿ لػف 
 الثسخية لمفصخ )بكشيجيات( أجداـداخل ىحه البقع 

Ascochyta 
faba 

التبقع الاسكػكيتا 
و  الأوراؽعمى 

 القخوف 

Ascochyta leaf 
and spot 

 " بترخؼ 2023. "شػرى لمتشسية.نبات الفػؿ التي تريب: الأمخاض الفصخية 5الججول رقم 
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 دراسة نبات الكهسة  -2

 التعخيف بالعائمة الشباتية العائمة القخعية  -2-1

، وتدسي في المغة الانجميدية باسع   Cucurbitaceaeتعخؼ العائمة القخعية عمسيا باسع  
Gourd Family     ويصمق عمي محاصيل الخزخ التابعة ليا اسع القخعيات ،Cucurbits     

ثسارىا ، وتتذابو كميا تقخيبا في احتياجاتيا  لأجلواغمبيا مغ السحاصيل الحػلية التي تدرع 
جشدا ،  96. كسا تحتػي العائمة القخعية عمي نحػ الآفاتالدراعية ، وتراب غالبا بشفذ 

 ىحه العائمة: أجشاسزراعتيا في السشاشق الجافئة مغ العالع ، ومغ نػعا تشتذخ  750وحػالي 

.  Citrullus .Cucumis. Sechium .Luffa .Lagenaria .Momordicaجشذ  
Cucurbita ىامة ، مشيا  أنػاع أربعةيتبعو  الأخيخ، و  ىحاC.pepo  قخع  إليياالتي يشتسي
 (2010)رقية محمد،  Summer squashالكػسة     

  

 الآفات الاسع العمسي الأعخاض

تجعج  -الأوراؽ يريب كلب سصحي الػرقة فيتدبب باصفخار 
 الشجوة العدمية -الأوراؽ 

Aphis faba  السغAphids 

 
تتغحى عمى الديقاف عشج مشصقة اترالو بدصح التخبة مسا يؤدي 

 كسا تتغحى عمى بحور الفػؿ .  مػت الشبات إلى
Agrotis ipsilon  الجودة القارضة 

Cutworm 

 "بترخؼ 2023: الآفات الحذخية التي تريب الفػؿ. "شػرى لمتشسية. 6الججول رقم
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 عائمة القخعيةلم القيسة الغحائية -2-2

 إلىتؤكل ثسار الكػسا مصيية و ىي مغ الخزار سيمة اليزع ذات قيسة الحخارية السشخفزة ، 
غ ( 5( مغ ثسار الكػسا الصازجة عمى )غ 100جانب قيستيا الغحائية العالية حيث تحتػي كل )

غ( دىػف و  0,1غ( بخوتيغ و)  0,6غ( مغ الكخبػىيجرات و ) 4-3مغ السادة الجافة مشيا )
و الفدفػر و  الكالديػـالسعجنية السختمفة مثل  الأملبحغ(  مغ  0,4غ ( الياؼ و)  0,3)

( )مشتجى A B1 B2 Cالحجيج و الرػديػـ و البػتاسيػـ و الفيتاميشات السختمفة مثل )
 (www.startimes.comعغ  2009ستارتايسد 

) غداؿ لبشة و ذويب  (Cucurbita pepo L) كهسةالترشيف الشباتي  لشبات ال -2-3
 )2022شيساء و بػغدالة الخميراء 

Plantae  :Règne 

Division  : Magnoliophyta 

Magnoliopsida  :Classe  

Violales  :Ordre 

Cucurbitaceae  :Famille 

Cucurbita   :Genre 

Cucurbita pepo L  :Espèce 
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 بالانجميدية: - courgetteبالفخندية: (:ة الكهس الشباتي العام لمعائمة الهصف -2-4
squash ) (2009 مشتجى ستارتايسد) 

سع الحي تشسػ عميو مجسػعة 180تكػف الكػسا جحراً وتجياً يتعسق لسدافة   * السجسهع الجحري:
سع وتستج جحور  60سع الأولى وتتعسق حتى  30كبيخة مغ الجحور الجانبية تتخكد في 

 الأصشاؼ القائسة الأكثخ شيػعاً لسدافة كبيخة.

في سع في حيغ ترل  120-90مزمعة خذشة يرل شػليا في الأصشاؼ القائسة الداق:  *
 سع. 600الأصشاؼ السجادة لسدافة تديج عغ 

الفرػص غائخة في بعس  7-3بديصة ذات نرل عخيس وأعشاؽ شػيمة،  الأوراق:  *
 الأصشاؼ كسا تػجج عمى سصح بعزيا بقع بيزاء مختمفة الكثافة.

 ( لكغMonoeciousمعطع أصشاؼ الكػسا وحيجة الجشذ وحيجة السدكغ ) * طبيعة الأزىار:
الرشف و الطخوؼ  ندبة الأزىار السؤنثة إلى الأزىار السحكخة  حدب عجة عػامل: تختمف

 الجػية و التدسيج 

 (    www.startimes.comعغ   2009) مشتجى ستارتايسد 

خمصي حذخي تتفتح الأزىار بجءاً مغ شخوؽ الذسذ وحتى مشترف الشيار والتمكيح  التمقيح:*
ويتع أساساً بػاسصة نحل العدل الحي يكثخ نذاشو حػالي الداعة الثامشة في حيغ يقل قبل 

الدادسة صباحاً و قبيل الطييخة حػالي الحادية عذخة ويعتبخ تػفخ عجد مشاسب مغ خلبيا عامل 
 دونع. 2ىا لمحرػؿ عمى إنتاج مختفع وذي نػعية جيجة وتكفي عادة خمية واحجة لكل 

يسخ نبات الكػسة بسخحمة حياة مػسسية تبجأ مغ :  الكهسة نبات مخاحل نسه و تظهر  -2-5
الدراعة إلى الحراد و يسكغ زراعتيا في ثلبث عخوات ) صيفي: خلبؿ شيخ فيفخي حتى 

https://www.startimes.com/
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  (شتػي: خلبؿ شيخي ديدسبخ و جانفي – أوتنيمي: خلبؿ شيخي جػيمية و  –مشترف مارس 
 :ويسكغ تػضيحيا كسا يمي (2009 آخخوف )الزػيشي ح ح و 

درجة  28 إلى 20يبجأ إنبات بحور الكػسة  في درجة حخارة السثمى مغ  : مخحمة الإنبات *
-Bio 2018).يػـ بعج الدرع تحت الطخوؼ الصبيعية 15-5مئػية وذلظ مغ اليػـ 

enlingne ) 

السثمى تتخاوح  تبجأ فتخة الشسػ مشح ضيػر البادرة فػؽ الأرض، في درجة حخارة :مخحمة الشسه *
درجة مئػية وتستج إلى تفتح آخخ زىخة، تشقدع فتخة الشسػ إلى فتخة نسػ خزخي و  30-25بيغ

 ( Bio-enlingne 2018).فتخة نسػ ثسخي ولا يسكغ فرل أحجىسا عغ الأخخى 

تبجأ فتخة الإزىار مشح تفتح أوؿ زىخة عمى الشبات حتى عقج آخخ زىخة في  :مخحمة الإزىار *
-30وتبمغ ىحه الفتخة (  2018Bio-enlingne)درجة مئػية  25-20تتخاوح بيغ  درجة حخارة

 LAKHOUSSE, soumia et DJAGHAL, khawla )يػما مغ ضيػر الذتلبت  40
2020) 

يبجأ مغ عقج أوؿ زىخة حتى أخخ ثسخة عمى الشبات  وتتجاخل مع فتخة الإزىار  :مخحمة الإثسار *
 .فرميع عغ بعزيع البعسوكحلظ مع فتخة الشسػ ولا يسكغ 

تشحرخ فتخة الشزج مشح تساـ نزج أوؿ ثسخة حتى اكتساؿ نزج آخخ ثسخة  :مخحمة الشزج *
 50يػـ مغ الدراعة في العخوات الريفية . و بعج  45-40عمى الشبات وتمظ السجة تتخاوح بيغ 

في العخوات  أياـ 5و مخة واحجة كل  الأسبػعيػـ في العخوات الذتػية  و يتع الجسع مختيغ في 
الذتػية . يتجاخل جدء مشيا مع فتخة الإزىار الجدء الثاني مع فتخة الإثسار والجدء الثالث يستج 

 (2009،  آخخوف ح و .شي ح) الزػي.حتى مػعج الحراد
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 نبات الكهسة  أفاتو  أمخاض -2-6

 " بترخؼ 2023"شػرى لمتشسية. . التي تريب نبات الكػسة الفصخية الأمخاض: 7 رقم الججول

 الفصخية الأمخاض السدبب الأعخاض

الشبات فػؽ سصح التخبة  أجداءعمى جسيع  الإصابةتطيخ 
القجيسة عمى شكل بقع  الأوراؽضيػر يكػف عمى  أوؿو 

 دائخية صفخاء 

المػف  البشي الجاكغ و تسػت  إلىالسرابة تتحػؿ  الأندجة
  الأندجة

عمى الثسار عمى ىيئة بقعة مائية غائخة  الأعخاضتطيخ 
البشي الجاكغ مع تصػر  لمػف عمى سصح الثسخة تتحػؿ 

 الإصابةصسغية مكاف  إفخازاتالسخض تطيخ 

Colletotrichum 
lagenarium 

 الانثخاكشػز

anthracnose 

 

 للؤوراؽ العمػي عمى الدصح  الإصابة الأعخاضتطيخ 
القجيسة عمى شكل بقع بشية دقيقة بيزاء بديادة شجة 

 الأصفخالمػف  إلىالسرابة  الأوراؽيتحػؿ لػف  الإصابة

Erysiphe 
cichoracearum 

 البياض الجقيقي 

Powdery 
mildew 

 الشبات فػؽ سصح التخبة أجداءعمى جسيع  الإصابةتطيخ 

عمى شكل بقع مائية  الأوراؽعمى  الأولية الأعخاضتطيخ 
غائخة لػنيا اخزخ شاحب ثع تتحػؿ ىحه البقع تجريجيا 

المػف الخمادي و تربح خذشة السمسذ و يطيخ حػلو  إلى
 ىالة صفخاء

Cladosporium 
cucmerinum 

 الجخب

Scab 
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 بترخؼ" 2023.لمتشسية شػرى ." الكػسة تريب التي الآفات الحذخية: 8رقم الججول

 

 2023شػرى لمتشسية. . "التي تريب نبات الكػسة بكتيخيةال الأمخاض:  9 رقم الججول
 "بترخؼ

 الآفات السدبب الأعخاض

مغ مشصقة و تدبب تحميق كامل  أكثختريب الحفارات 
وصػؿ الساء و السػاد السغحية  إعاقة إلىلمداؽ مسا يؤدي 

الشبات و تربح ليشة  أجداءفتتعفغ  . العميا لمشبات للؤجداء
 و ىحا يؤدي لسػت الشبات

Melittia 
cucurbitae 

 الحفارات 

Squash vine 
borer 

بيغ  أوعادة ما  تتػاجج الحذخة عمى سصح الدفمي الػرقة 
 لمشباتات  البكتخية الأمخاضتقػـ الحذخة بشقل . حبيبات التخبة

Anasa trstis بق الكػسة 

Squash bug 
 تدبب تقدـ الشبات و تقمل عجد الثسار الستكػنة

 الفيخوسية لمكػسة الأمخاضكسا تقػـ بشقل 

Aphids gossypii 

Myzus persicae 

 السغ

aphids 

 الأمخاض البكتيخية السدبب الأعخاض 

 أجداءجسيع  إلىالسرابة الحبػؿ ثع يستج  للؤفخعيحجث 
 الشبات

الشاقمة في  الأوعية بإغلبؽكسا تدبب البكتيخيا السسخضة 
 الشبات السراب

Erwinia 
tracheiphila 

 الحبػؿ البكتيخي 

Bacterial wilt 



 

 

 

 الفرل الثالث:
 السػاد و الصخؽ السدتخجمة
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 دراسة السشظقةأولا : 

 دراسة مشظقة الهادي  -1

 تعخيف مشظقة الجراسة   -1-1

 تسييج

 فلبحيو. كسا تعتبخ مشصقة  الأخيخةكبيخة في الدشػات  فلبحيوتذيج ولاية الػادي ديشاميكية 
لسا تتػفخ عميو مغ مداحات زراعية قابمة لمتػسع و كحا اليج العاممة الدراعية الستأقمسة  بامتياز

الفلبحي و وجػدة  الإنتاجمع ضخوؼ السشصقة القاسية الحي جعل مشيا تحقق الرجارة وششيا في 
مشتجاتيا . تحجى  فلبحي واد سػؼ الرعبات ، لاسيسا الستعمقة بذح مياه الدقي وارتفاع ندبة 

جيجة، لإعادة  فلبحيوحة السياه الجػفية، حيث عسمػا لدشػات عجيجة مغ اجل تحقيق مخدودية ممػ 
في السحاصيل الحقمية و التي تزاعف  الأولىتحتل السخاتب  ، وتأىيل مشطػمة الخي بالػلاية 

ؽ )صيفي  4217388ب  الإنتاجقجر   2009مخات ففي سشة  4فييا بشدبة  الإنتاج
وادي  فلبحيوؽ ) مجيخية مرالح 18271810 إلى 2023سشة (.ليرل في 2021زىيخ.

2024) 

  

 (ar.m.wikipedia.org) : خخيصة تػضح حجود ولاية الػادي 5صهرة رقم 
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 لسشظقة الجراسة السهقع الجغخافي  -1-2

التي انبثقت عغ ( 2022 .وآخخوف دحو يػسف ) 22البياضة ىي إحجى بمجيات ولاية الػادي 
كمع . 5حيث تقع بمجية البياضة جشػب الػلاية وتبعج عشيا بحػالي ،  الأخيخالتقديع الإداري 
 يحجىا مغ .²كمع138.80تقجر مداحتيا ب

 .بمجية الصخيفاوي  شخقا:

 .بمجية الػادي وبمجية واد العمشجة : غخبا

 .فتحجىا بمجية الػاديشسالا:

 .بمجية الخباح وبمجية الشخمةجشػبا:

 السشاخ  -1-3

الرحخاويّ في مشصقة وادي سػؼ، حيث يتسيد ىحا السشاخ بقدػتو، وشػؿ مجة يدػد السشاخ 
وأياـ حخارتو وجفافو، ىحا فزلًب عغ ىبػب الخياح عمى مجار العاـ، وتُعتبخ ىحه الطخوؼ 
السشاخيّة مغ السعيقات التي تُعيق أنذصة الإنداف، ولكغ رغع ذلظ استصاع الإنداف العير في 

كغ السشاسبة لمعير، ولعمى أىع الأمػر التي ساعجت عمى الاستقخار السشصقة، واستغلبؿ الأما
في وادي سػؼ ىػ الثخوة السائية السُختدنة في باشغ الأعساؽ الصبقات الرخخيّة، وفيسا يتعمق 
بتخبة وادي سػؼ فيي فقيخة وغيخ صالحة لمدراعة، ولكغَّ تعَّ استغلبؿ التخبة لدراعة أنػاع مغ 

 (2021.بخاء الجويكات) السحاصيل الدراعيّة.

  

https://mawdoo3.com/%D9%81%D8%B1%D9%8A%D9%82_%D9%85%D9%88%D8%B6%D9%88%D8%B9
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 (2224شيخ افخيل  – 2223) شيخ ماي  الحخارة -1-3-1

 تتسيد مشصقة وادي سػؼ بسشاخيا الرحخاوي الحار صيفا و جاؼ، و شتاء بارد و جاؼ
 .التي تمعب دورا ىاما في الشذاط الدراعي الأساسيةالعشاصخ  أىعتعتبخ الحخارة مغ 

درجة  أعمىتع تدجيل ، و درجة مئػية 1.2شيخ جانفي بشدبة  درجة حخارة في  ادنيتع تدجيل 
  2024_2023درجة مئػية خلبؿ سشة  34.1حخارة في شيخ جػيمية بشدبة  

 

 

 التداقط -1-3-2

 آخخ إلىو مغ شيخ  أخخى  إلىيعخؼ التداقط في مشصقة الػادي تحبحبا كبيخا مغ سشة 
ممع و 18.3 بشدبة تداقط بمغت (2024افخيل )في شيخ  حيث تع تدجيل اكبخ ندبة تداقط

ممع و  0.0بشدبة   2024افخيل  إلى 2023مغ ماي  اضعف كسية تداقط سجمت في الأشيخ
 ىحه الشدب ضعيفة نطخا لخرائز التخبة في السشصقة تعتبخ تخبة رممية ذات نفاذية عالية
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درجات الحرارة 
 المنخفضة

درجات الحرارة 
 المرتفعة

حدب مػقع -الػادي-الحخارة لسشصقة البياضةمتػسط درجات : 1الذكل رقم 
www.tutiempo.net/en/climat 

http://www.tutiempo.net/en/climat
http://www.tutiempo.net/en/climat
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 الخياح-1-3-3

فتيب رياح شسالية، وشسالية  تستاز مشصقة وادي سػؼ بحخكة ىػائية نذصة عمى مجار الدشة : 
رياح شخقية )وتدسى البحخي( وىي مشعذة مغ أوت  و  مغ فيفخي إلى أفخيل غخبية )الطيخاوي(

  الريف رياح جشػبية )وتدسى الذييمي( وىي حارة ويكػف ذلظ خلبؿ و  إلى أكتػبخ
(eloued.com-www.dtp) 

 

 

0

10

20

30

40

50

ح
يا
لر

 ا
عة

سر
 (

K
m

/h
) 

 

اعلى سرعة 
 للرٌاح

ادنى سرعة 
 للرٌاح

0

5

10

15

20

ط
اق
س

لت
 ا
ت

يا
كم

(m
m

) 
 

اعلى درجات 
 التسالط

ادنى درجات 
 التسالط

حدب مػقع -الػادي-متػسط التداقط لسشصقة البياضة: 2الذكل رقم 
www.tutiempo.net/en/climat 

 

حدب مػقع -الػادي-لسشصقة البياضة الخياحمتػسط : 3الذكل رقم 
www.tutiempo.net/en/climat 

 

http://www.dtp-eloued.com/
http://www.tutiempo.net/en/climat
http://www.tutiempo.net/en/climat
http://www.tutiempo.net/en/climat
http://www.tutiempo.net/en/climat
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 تشفيح التجخبةثانيا: 

 مشظقة الجراسة  -1

 33°لاية الػادي عمى خصي عخض البياضة و  بمجيةي فتقع شخكة شيبة في السشصقة الرشاعية 
 شخقا  6° شسالا و خصي شػؿ

مغ اكبخ الذخكات الػششية في مجاؿ صشاعة خدانات السياه السرشعة مغ ىي شخكة شيبة تعج 
مػقع ) 2006-2-25تأسدت في . عجة أغخاضلالسعدولة ، و التي تدتخجـ  غإيثيميالبػلي 

 الأسػاؽالذخكة مػقعا متسيدا في  قج أخحت( . و  www.taibatank.comمؤسدة شيبة 
مجاؿ تحميو مياه . و تختز الذخكة أيزا في ناحية الجػدة العالية مغ العخبيةالػششية و 

 الذخب 

 (-البياضة-: السػقع الجغخافي لسشصقة الجراسة )شخكة شيبة 6رقم الرهرة 

(www.wikiwand.com( ، )www.google.com )  

http://www.taibatank.com/
http://www.wikiwand.comو/
http://www.google.com/
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 محظة السعالجة لسياه الرخف الرحي السشدلي إنذاءهذج التجخيبي الستبع في سالش -2

 تسييج: 

الحل الأكثخ صجاقة لمبيئة ) اللبمخكدية( تعج محصة معالجة مياه الرخؼ الرحي السشدلية 
. الغيخ مترمة بالأنطسة الرخؼ الرحي لمتعامل مع نفايات الرخؼ الرحي في بيئة ريفية

كسا تعسل محصات معالجة مياه الرخؼ الرحي السشدلية عغ شخيق تشطيف مخمفات الرخؼ 
 ( 2023الرحي مغ خلبؿ عسميات التخسيب والتيػية وإزالة التمػث.) مؤسدة رعاية السياه . 

 الشسهذج السدتعسل ) الترسيم ( -2-1

تعتسج السحصة في شخيقة عسميا عمى نطاـ مدتقل عغ شبكة الرخؼ الرحي السخكدية بحيث 
يقػـ الخداف بتجسيع السياه الشاتجة مغ الأعساؿ السشدلية مغ السخاحيس و السصبخ و غيخىا و 

 دوف التدبب في تمػث أو إتلبؼ السشصقة السحيصة. معالجتيا 

تفي معاييخ عالسية  السعالجة السشدلية عمىتع اعتساد في ترسيع الشسػذج الخاص بسحصة 
و كحلظ شخيقة  ايثيميغمغ ترسيع الخاص بالخداف السرشػع مغ مادة البػلي  بالمػائح البيئية

 الحي يداعج عمى تشذيط الحسأة. معالجتو وذلظ باعتساد عمى مشذط بيػلػجي )بكتيخيا( 

 بو غخؼ و كل خداف يحػي غخفتيغ يفرل بيشيسا حاجد أربع  جج بالسحصة السشذأةاػ تكسا ي
لأخخى و تكػف ىحه الثقػب أعمى الحاجد لتجشب فة غخ مغ الشفايات الدائمة  ثقػب تدسح بخخوج

يتع تجعيع الثلبث الغخؼ الأولى السػجػدة في الأسفل. كسا  الشفايات الرمبة أو الحسأةانتقاؿ 
كسا ،الأكدجيغ في الشفايات الدائمة ندبة لخفعو ذلظ بيػاء مزغػط بػاسصة محخؾ كيخبائي 

 داخميا ) تحميل السػاد العزػية(التي تعسل تدسح ىحه العسمية بتدييل عسل البكتيخيا اليػائية 
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بيا و أما الغخفة الخابعة و الأخيخة فتكػف السياه أكثخ نقاوة فييا مغ الغخؼ الثلبث الأولى و يتع 
 . سقي الشباتات السدروعة 

 

 

 العتاد السدتعسل-2-2

مزخة  -مزخة مياه لمدقي  -أسلبؾ تػصيل  -تػصيل أنابيب -لتخ 1000بحجع خدانيغ  2
 بسؤقت مكبذ كيخبائي  -EPARCYL (بكتيخيابيػلػجي )مشذط  -كيخبائية لزخ اليػاء

 سعالجة السشدليةالمحصة  إنذاء : العتاد السدتعسل في 9 الرهرة رقم 

 رسع تػضيحي لسحصة السعالجة :7الرهرة رقم 
 (2024)صػرة أصمية 

 : صػر  لمسحصة مغ مػقع التجخبة 8 الرهرة رقم
 (2024)صػرة أصمية 
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 السعاملات السجروسة: -2-3

اليجؼ مغ ىحا العسل ىػ الكذف الجػدة السخبخية لمسياه السعالجة في السحصة السشدلية و عغ 
مجى صلبحيتيا للبستعساؿ في الدقي . و كحا معخفة مجى تػافق ىحه السياه السعالجة مع 

 السعاييخ الجػدة الجولية و الػششية  

اصخ عمى ثلبث فتخات تػافقت لقج قسشا بإجخاء تحاليل عمى عيشات مياه السعالجة لبعس العش 
و ذلظ لجراسة مجى الإثسار(  -الإزىار -مع مخاحل تصػر لشباتات السجروسة )مخحمة الإنبات 

تأثيخ السياه الرخؼ الرحي السعالجة في السحصة السشدلية عمى التغييخات الفيديػلػجية لمشباتات 
جروجيشي، السػاد العالقة، تسثمت ىحه العشاصخ في: درجة الحخارة ، الخقع اليي . السدروعة

الأكدجيغ السشحل، الصمب الكيسيائي للؤكدجيغ ، الصمب البيػكيسيائي للؤكدجيغ،الاورتػفدفػر، 
 الامػنيػـ، الشتخيت ، الشتخات، الخصاص و البكتيخيا القػلػنية

و تع أخح العيشات مغ الساء السعالج مغ الغخفة الخابعة : طخيقة اخح عيشات من السياه لمتحاليل
قة نتائج دقي إعصاءالتي تست فييا آخخ مخحمة معالجة  و ىي السػجو لمدقي،  و حخصا عمى 

لزساف دقة التحاليل وضعت العيشات في عبػات زجاجية معقسة  دوف التأثخ بالعػامل الخارجية
و تع اخح العيشات في اليػـ الحي أجخيت فيو التحاليل . حيث  و خاصة التحاليل البكتيخيػلػجية

عسل السحصة. و ثاني عيشة  بجأمغ تاريخ  أسبػعيغبعج  2024-3-5أخحت أوؿ عيشة بتاريخ 
  2024-4-22و ثالث عيشة في  2024-3-24بتاريخ 

 أجخيت التحاليل في:

 fatilab-الػادي -مخبخ التحاليل و مخاقبة الشػعية و السصابقة  -

 ONAالػادي   –كػيشيغ-مخبخ التابع لمجيػاف الػششي لمتصييخ -
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  التحميلات الفيديائية -2-4-1

 السهاد العالقة

 الغخض مغ التحميل: ىػ تحجيج محتػى السػاد العالقة في مياه الرخؼ الرحي 
  .السبجأ: تتع ترفية الساء ويتع تحجيج وزف السػاد السحتجدة حدب اختلبؼ الػزف 
  السدتعسمة:الأدوات  

فخف ساخغ  - مجفف –الفخاغ تحت تخشيح  جياز -ميكخومتخ 47رؽ التخشيح الدجاجي قصخ و  
C°) 105)- ميداف ( g0.001  )دقة  

 M.E.S = (P1 –P2) × 1000000/100 = (P1 –P2) ×10000 الريغة:

P1 الفارغ.  ورؽ التخشيح: وزف 

 P2 الكامل ورؽ التخشيح: وزف.   

 الأكدجين السشحل: 

  اليجؼ: يعتسج تخكيد الأكدجيغ الفعمي عمى درجة الحخارة وضغط اليػاء واستيلبؾ
الأكدجيغ نتيجة لعسميات التحمل السيكخوبيػلػجي أو إنتاج الأكدجيغ عغ شخيق الصحالب 
عمى سبيل السثاؿ.  حاليا، الكياس الكيخوكيسيائي ىػ الصخيقة السعتخؼ بيا مغ قبل السعاييخ 

 كيد الأكدجيغ في الساء.السختمفة لتحجيج تخ 
  :الجياز السدتخجـOxy-métre INOLABO-OXI 730 WTW . 
 إعصاء الشتيجة مباشخة  التعبيخ عغ الشتائج: يتعmg/l   . 
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 (NO2-تحجيج الشتخيت ) 

  :شخيقة العسلNA 1657 
  :مكياس  الأدوات السدتعسمة( (R5000 mg spectrophotomètre HACK - 

  ml 2 سحاحات
  :الكػاشف 

 ( لمتخكيدات السشخفزة.  mg/l 20إلى  2مغ )تتخاوح ( LCK 341كػاشف الشتخيت ) 

 ( لمتخكيدات العالية.  mg/l 2.0إلى  0.05مغ )تتخاوح ( LCK 142كػاشف الشتخيت )

 إعصاء الشتائج مباشخة  التعبيخ عغ الشتائج: يتعmg/l. 

 (NH4+تقجيخ الأمهنيهم )

 الأدوات السدتعسمة  :spectrophotomètre HACK – انبػب اختبار  
 :الكػاشف 

 ممغع/لتخ( لمتخكيدات السشخفزة. 167إلى  60( مغ )LCK 302تتخاوح كػاشف الأمػنيػـ )

 ممغع/لتخ( لمتخكيدات العالية.   60.0إلى  2.5( مغ )LCK 303تتخاوح كػاشف الأمػنيػـ )

  التعبيخ عغ الشتائج: يتع إعصاء الشتائج مباشخةmg/l. 

 (NO3+تحجيج الشتخات )

 الأدوات السدتعسمة  :spectrophotomètre HACK – انبػب اختبار 
 :الكػاشف  ( تتخاوح كػاشف الشتخاتLCK 339( مغ )60إلى  1  )ممغع/لتخ 
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 إعصاء الشتائج مباشخة  التعبيخ عغ الشتائج: يتعmg/l. 

  التحاليل الكيسيائية  -2-4-2

 pHتحجيج الخقم الييجروجيشي 

  :تحجيج حسػضة أو حيادية أو قاعجية الساء.  اليجؼ 
 :الجياز (510PH ) PH Mètre  
  التعبيخ عغ الشتائج: تتع قخاءة الكيسة مباشخة عمى شاشة الجياز بعج غسخ قصب كيخبائي

 محجد للؤس الييجروجيشي في العيشة.

 DCOتحجيج الظمب عمى الأكدجين الكيسيائي 

  الغخض مغ التحميل: يػفخ لشا قياس الصمب عمى الأكدجيغ الكيسيائي معمػمات عغ الأداء
 الدميع لأحػاض التيػية ويدسح لشا بتقجيخ حجع عيشة اختبار. 

 معجات :Spectophotomètre -  مفاعل (CR 2200) -  عمبة بيتخي 
 :الكػاشف 

 ( لمتخكيدات السشخفزة.  mg/l 150-15 ( يتخاوح LCK 348)) DCOكػاشف  -
 لمتخكيدات العالية.   (mg/l 1000-150 ( يتخاوح DCO (LCK 114)كػاشف  -

 (BDO5تحجيج الظمب عمى الأكدجين الكيسيائي الحيهي ) -3

.  تتع قخاءة كتمة الأكدجيغ thermostatيتع تحزيغ عيشة الساء التي يتع إدخاليا في حاوية   
السحاب اللبزـ لمكائشات الحية الجقيقة لتحمل السػاد العزػية القابمة لمتحمل في وجػد اليػاء لسجة 

( أياـ.  تدتيمظ الكائشات الحية الجقيقة السػجػدة الأكدجيغ السحاب الحي يتع استبجالو 5خسدة )
الدجاجة مسا يؤدي إلى انخفاض الزغط  باستسخار بالأكدجيغ السػجػد في اليػاء السػجػد في

 .OXI TOPبػاسصة  الزغطفػؽ العيشة.  سيتع تدجيل ىحا 
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؛  ml510 زجاجات حزانة بدعة : درجة مئػية 20السعجات: حفع الثلبجة عشج درجة حخارة  
Barrou-magnétique أقخاص .KOH. 

  القخاءة×العامل أياـ.   5التعبيخ عغ الشتائج: قخاءة الكيسة بعج = ( mg/l )BOD5  

 NTتحجيج إجسالي الشيتخوجين 

  الأدوات السدتعسمة  :spectrophotomètre HACK - حةسحا  
  الكػاشف: نصاؽ إجسالي كػاشف الشيتخوجيغLCK 338) ممجع/لتخ(  100إلى  20( )مغ 

 PTو  PO4+ الفهسفاتتحجيج 

 الأدوات السدتعسمة  :spectrophotomètre HACK – انبػب اختبار 
 الكػاشف: 
 ( لمتخكيدات السشخفزة.  mg/l 15إلى  1.5 (مغ  تتخاوح (LCK 348)كػاشف الفػسفات  -
 ( لمتخكيدات العالية.  mg/l 60إلى  6مغ ) تتخاوح (LCK 350كػاشف الفػسفات ) -

 mg/l.( ABID.C et LECHEER.I .2017)التعبيخ عغ الشتائج: يتع إعصاء الشتائج مباشخة 

 رخ الخصاص:تحجيج العش

 الأدوات السدتعسمة  :spectrophotomètre HACK – رجاج  – أنبػب اختبار
 مغشاشيدي

  : الكػاشف 

  Aممعقة كبيخة كاشف  1

 1.5 ml  كاشفB 
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 0.3 ml  كاشفC 

 A - B -C )محفدات مجيػلة التخكيبة الكيسائية( 

  :يتع إعصاء الشتائج مباشخة  التعبيخ عغ الشتائجmg/l 

 البيهلهجيةالتحاليل  -2-4-3

 البكتيخيا القهلهنية:

  :تكػف بيئة اللبكتػز شخيقة العسلBCPL  في كل الانابيب السدتعسمة و السحتػية انيببيات 
 درىاـ مع الخج لمتخمز مغ الغاز، ثع نقػـ بعسمية تمكيح الانابيب حدب الخصػات التالية:

 مغ الساء السخاد دراستو ml  10مع   BCPL(D/C)مغ بيئة  ml  10انابيب تحتػي عمى  3

 مغ الساء السخاد دراستو ml  1مع   BCPL(S/C)مغ بيئة  ml  10انابيب تحتػي عمى  3

 مغ الساء السخاد دراستو ml  0,1مع   BCPL(S/C)مغ بيئة  ml  10انابيب تحتػي عمى  3

 ساعة داخل الحاضشة  48تحزغ الانابيب و القارورة في درجة حخارة )( و لسجة 

تعتبخ الانابيب مػجبة اذا تغيخ لػف بيئة مغ لػف البشفدجي إلى المػف الاصفخ اي حجوث تخسخ 
 اللبكتػز بالاضافة إلى ضيػر غاز في انبيبات درىاـ 

مػجبة و تػضع كل واحجة  BCPLقصخات مغ بيئة  6ناخح مغ كل بيئة التعبيخ عغ الشتائج:  
 ساعة  24ـ لسجة °37حخارة  ، ثع نزعيا في حاضشة عشج درجة VBLفي انابيب 

 يكػف الاختبار ايجابي عشج تغيخ المػف الاخزخ إلى اصفخ مع تكػيغ الغاز في الشاقػس
  ( 2017)حسيجي.ب و مػساوي .ع ؽ ، 
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 نسهذج التجخبة الدراعية -3

ختبار تأثيخ مياه الرخؼ الرحي في السحصة السعالجة السشدلية عمى الإنتاج الدراعي لا: تسييج
و التأكج مغ عجـ وجػد تخاكيد الدراعي  الإنتاجفي ، و بيجؼ التحقق مغ سلبمة تمظ السياه 

الحجود السدسػح بيا دوليا .  لتخبة و السحاصيل السدتيجفة وفق و ا السياه  لمسعادف الثقيمة في
ء تجخبة زراعية عمى أنػاع محجدة مغ السحاصيل بحيث لا يكػف ليا ارتباشا مباشخا مع تع إجخا

استيلبكيا و مشع تخسب السعادف الثقيمة في الأوراؽ ) في  أثشاء أمانا أكثخالتخبة و تكػف 
 السحاصيل الػرقية( و الثسار ) السحاصيل الجحرية كالبرل و الجدر... الخ(   

 شػاؿ  أسبػعياو الكػسة و تست مخاقبيا  خبة عمى محاصيل  الفػؿجتع الاعتساد في ىحه الت
 دورة حياتيا )الإنبات و الإزىار و الإثسار(

  يغ لسياه الخي ، و ىسا الرخؼ الرحي السعالجة و مياه العحبة تع استخجاـ مرجر 
  ( الإزىار - الإنباتتع جسع عيشات السياه بذكل دوري وفق مخاحل تصػر الشبات – 

 تغيخ في خػاصيا الكيسائية و البيػلػجية و الفيديائية  اي( لتحميميا لسخاقبة الشزج  -الإثسار

 السادة الشباتية  -3-1

 الفػؿ : اعتسادنا عمى صشف الفػؿ البمجي 

 SUPER TEZIERPRIME F1  الكػسة : اعتسادنا عمى صشف مغ البحور اليجيشة 

 مخاحل التجخبة  -3-2

  تجييد التخبة لمذتل حيث تع استعساؿ خميط مغ الكسبػست ، تع اختيار مكاف التجخبة بعج
 . 3/1و محدغ التخبة  3/2

  و أكػاب  بالشدبة لشبات الكػسة عيغ ( 45تع اعتساد عمى صػاني التذتيل  )تحتػي عمى
 كية بالشدبة نبات الفػؿ .بلبست
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 زيادات فػؽ بسخمػط بيئة الشسػ و يخاعى عجـ الزغط عمييا باليج و يتع مدح أي  تسمئ
 عيػف الرػاني

 تغصي بعج .خاعى عسق الحي تػضع فيو البحورتدرع بحرة في كل عيغ  مغ الرػاني ، كسا ي
 تخوى الرػاني بالساءو ذلظ بصبقة خفيفة مغ التخبة 

 لكػسة تع تغصيتيا بالبلبستيظ ذلظ في مكاف دافئ بالشدبة لبحور ا تع وضع الذتلبت بعج
 عشجما يتكػف بالذتلبت ورقتيغ حكيقيتيغ .الذفاؼ و تدرع بعج ذلظ 

 إعادة الذتل  -3-3

بعج أف أصبحت الشباتات جاىدة لمذتل و الشسػ الخزخي جيجا تع نقميا إلى أكياس التذتيل     
ع يتع بعج ذلظ تذب،لو سساد حيػاني الخمميةبالتخبة  الأكياسسع (حيث تع ملء  25×  10) 

 بإعادةبعج تييئة مكاف الدرع قسشا  لتخشيب  التخبة  أسبػعجيجا بالساء و تتخؾ لسجة  الأكياس
جيجا.شتل الشباتات و سقييا 

 (2024)صػرة أصمية  : تجييد خميط وسط الدرع12الرهرة رقم 

  

 (2024)صػرة أصمية  الذتل أكياس: تجييد  11الرهرة رقم 
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 ترسيم التجخبة   -3-4

جدئيغ حدب نػع السياه السدتعسمة في الخي و جدء مدقي  إلىتع تقديع الشباتات السدروعة 
سػعات مج 3بالسياه السعالجة و الجدء الثاني مدقي بالسياه العحبة. حيث كل جدء يحتػي عمى 

 . شتمة  20تحتػي كل مجسػعة الكػسة ( و  –مختمفة ) الفػؿ 

 من و طخيقة الخي و نهعية السياهتحجيج ز  -3-5

جدئيغ:  جدء لمدقي بالساء السعالج مغ محصة صخؼ الرحي السشدلي و  إلىتع تقديع التجخبة 
 الجدء الثاني سقي بالساء العادي بجوف معالجة تع الاعتساد عمى الخي بالغسخ

 ثلبثة  أوتػقيت الدقي: مخة كل يػميغ 

 (2024لمشباتات السدروعة )صػرة أصمية : صػر 12 الرهرة رقم

 

B1 B2 

A1 

A2 
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 المعاملات المدروسة: -3-6

 س طول النبات:قيا1- -3-6

  .تم لٌاس الطول بواسطة شرٌط المٌاس المتري 

  أعلى نمطة فً  إلىحٌث تم وضع العلامة الصفر للشرٌط عند لاعدة النبات
 النبات 

  تم تسجٌل المراءات طول النبات مع التارٌخ فً  الأطوالبعد اخذ لٌاسات ،

 فً لائمة الملاحك( 16-15-14-13)جداول رلم  جدول تخطٌطً

 أشهر، لمدة تراوحت ثلاثة أسبوعٌاالمٌاسات مرة  أخذت 
  بعد جمع البٌانات لمنا بحساب متوسط طول بمعادلة حساب النمو و التً تساوي

)مثال: عن التً بها جمع البٌانات  الأسابٌعلسمة حاصل الفرق الطول على عدد 
 العٌنة الأولى(

 
                 

     
 حساب متوسط طول النبات 

    1خلال الأسبوع  الأولى: نسبة طول العٌنة 

    2خلال الأسبوع  الأولى: نسبة طول العٌنة 

    3خلال الأسبوع  الأولى: نسبة طول العٌنة 

    4 الأسبوعخلال  الأولى: نسبة طول العٌنة 

    5 الأسبوعخلال  الأولى: نسبة طول العٌنة 

    6 الأسبوعخلال  الأولى: نسبة طول العٌنة 

   :  الزمن )عدد الأسابٌع التً تم فٌها جمع
 البٌانات(

  
: طرٌمة اخذ المٌاسات لحساب  31الصورة رقم 

متوسط الطول لنبات الفول  )صورة أصلٌة 

2224) 
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 قياس عدد التفرعات:2- -3-6

  المراءات مع التارٌخ فً بعد حساب عدد التفرعات لكل نبات ، تم تسجٌل
 جدول تخطٌطً

 أخذت المٌاسات مرة أسبوعٌا، لمدة تراوحت ثلاثة أشهر 
  بعد جمع البٌانات لمنا بحساب متوسط عدد التفرعات بمعادلة حساب النمو و

على عدد الأسابٌع التً بها  عدد التفرعاتالتً تساوي لسمة حاصل الفرق 
 )مثال: عن العٌنة الأولى(جمع البٌانات 

 
                 

     
 حساب متوسط عدد التفرعات 

    خلال الأسبوع الأول الأولى: عدد التفرعات فً العٌنة 
    خلال الأسبوع الثانً الأولى: عدد التفرعات فً العٌنة 
    خلال الأسبوع الثالث الأولى: عدد التفرعات فً العٌنة 
    خلال الأسبوع الرابع الأولى: عدد التفرعات فً العٌنة 
    خلال الأسبوع الخامس الأولى: عدد التفرعات فً العٌنة 
    خلال الأسبوع السادس الأولى: عدد التفرعات فً العٌنة 
   : )الزمن )عدد الأسابٌع التً تم فٌها جمع البٌانات 

لحساب متوسطات عدد عدد التفرعات تم اعتماد نفس طرٌمة حساب متوسط 
  ثمارالالأزهار و 

) Anderw carberry .website link : ar.wikihow.com  (  
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 مشاقذة و تحميل الشتائج 

 الخاصة بسحظة السعالجة السشدلية: التحاليلنتائج أولا: 

 ذكلستحرل عمييا و السػضحة في المغ خلبؿ الشتائج ال : (PH)الخقم الييجروجيشي  -1
عيشة  أوؿ سجمشا في ع مخور الػقت . حيثتشاقرت م الييجروجيشي الأسقيع  أف( . نلبحع 4)

،  DCOالشتخيت و  أكدجةإلى الييجروجيشي  الأس ضانخفا يخجعو  7,42و آخخ عيشة  8,38
الشذاط  تجسع الييجروجيغالبدبب يؤدي بجوره لحسػضة الػسط، و و ىػ CO₂ نتج عشوو الحي 
و  الجولية كانت ضسغ السعاييخ الستحرل عمييا و ىحه الشتائج (  2020)زابي زيشة  البكتيخي 
التي تتخاوح بيغ لاستعساؿ مياه الرخؼ الرحي السعالجة في سقي السحاصيل و الػششية 

6,5<PH<8,5 

 

 

 

( . نلبحع زيادة في درجة 5) ذكلخلبؿ الشتائج السػضحة في المغ  (: (°Cدرجة الحخارة  -2
و    .   C 22,6 °درجة مئػية و في آخخ عيشة   C 20,3°الحخارة حيث كانت في أوؿ عيشة 

و ىحه الكيع كانت . ديادة الكائشات الجقيقة السدؤولة عمى العسميات البيػكيسيائية لذلظ  يخجع
 C30 °مغ   أقلبو السقجرة  ضسغ الحجود السعتخؼ وششيا
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 س الييجروجيشي في السياه السعالجةاني يػضح تغيخات ندب الأيمشحشى ب:  4الذكل رقم 
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تشاقز في كسية السػاد العالقة مغ (. 6) لذكلتػضح الشتائج ا (:MESالسهاد العالقة ) -3
يفدخ تشاقز كسية السػاد  ممغ/ؿ في العيشة الأخيخة 13,3ممغ/ؿ في العيشة الأولى إلى  32

العالقة في العيشات مع مخور الػقت بفعالية البكتيخيا السفيجة التي قسشا بإضافتيا في الغخفة 
 و ة إلى مػاد غيخ عزػية الأولى  في محصة السعالجة حيث قامت بتحميل السػاد العزػي

حدب مشطسة الرحة العالسية و السعاييخ الجدائخية الكيع ضسغ الحجود السعتخؼ  ىحه كانت
 ممغ/ؿ( 30) اقل مغ  لاستعساؿ مياه الرخؼ الرحي السعالجة في سقي السحاصيل
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تحرل عمييا و السػضحة في مغ خلبؿ الشتائج الس (:O₂ dissالأوكدجين السشحل ) -4
السشحل مع مخور الػقت حيث سجمشا في العيشة  الأوكدجيغ( . نلبحع زيادة في تخكيد 7)ذكلال

الشاتج عغ تكػف  الأوكدجيغ. و يخجع ذلظ إلى  7,84 الأخيخةو في العيشة  2,7 الأولى
التجخبة و كحلظ راجع إلى  أثشاءالذسذ  لأشعةالصحالب التي تذكمت في السحصة عشج تعخضيا 

الكيع ضسغ الحجود  ىحه كانت و اليػاء السزغػط الشاتج عغ ضخ اليػاء في السحصة. 
  ممغ/ؿ( 5مغ  أكثخاييخ الجدائخية  ) حدب السع السدسػح بيا في ري السحاصيل الدراعية

( نلبحع 8) ذكلستحرل عمييا و السػضحة في المغ خلبؿ الشتائج ال (:NH₄+الاومهنيهم) -5
. حيث سجمشا في العيشة الأولى   44,3ممغ/ؿ و العيشة الثانية  71تحبحب في تخكيد الاومػنيػـ

يخجع تحبحب تخكيد الاومػنيػـ  ممغ/ؿ 78,6قيسة بمغت  أعمىالعيشة الثالثة فكانت  أماممغ/ؿ و 
 لعجـ استقخار عسل السحصة لكػنيا حجيثة التخكيب

انخفاض تخكيد الاومػنيػـ يفدخ بحجوث تفاعلبت نتج عشيا تحػؿ الاومػنيػـ إلى نتخيت ثع  أما
 (2022إلى نتخات في شخوط ىػائية وفق لمعػامل الفيديائية ) قجور زيشب،

  الشتخات            O₂الشتخيت +                O₂+  أومػنيػـ

0

2

4

6

8

10

m
g/

l 

 (لايام)الزمن 

-3-5) 1العٌنة 
2024) 

-3-24)  2العٌنة 
2024) 

-4-22) 3العٌنة 
2024) 

 في السياه السعالجة O₂dissاني يػضح تغيخات ندب ي: مشحشى ب7ذكل رقم ال
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حدب مشطسة  السدسػح بيا في ري السحاصيل الدراعيةالحجود  كانت خارجالكيع  ىحه و كانت
 ممغ/ؿ( 2) اقل مغ  الرحة العالسية 

 

 

 

( . 9)ذكل تحرل عمييا و السػضحة في المغ خلبؿ الشتائج الس (: NOˉ² الشتخيت) -6
و العيشة الثانية  0,395 الأولىنلبحع تشاقز في تخكيد الشتخيت حيث سجمشا في العيشة 

 ىحه كانت و الشتخيت إلى نتخات بفزل الشذاط البكتيخي  أكدجةو يفدخ تخاجعو بسجى  0,207
  السدسػح بيا في ري السحاصيل الدراعية حدب مشطسة الرحة العالسية   الكيع ضسغ الحجود 

 ممغ/ؿ(  1) اقل مغ 
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 (:¯NO₃ الشتخات) -7

نلبحع تدايج في تخكيد ( . 10) ذكلستحرل عمييا و السػضحة في المغ خلبؿ الشتائج ال
و يفدخ ذلظ بعسمية  1,79و العيشة الأخيخة   1,28 الأولىالشتخات حيث سجمشا في العيشة 

بأكدجة الشتخيت الحي نتج عشو زيادة في الشتخات بفزل الشذاط البكتيخي و زيادة تخكيد 
حدب  السدسػح بيا في ري السحاصيل الدراعيةالكيع ضسغ الحجود  ىحه كانت و الاومػنيػـ

 ممغ/ؿ( 30ممغ/ؿ( و السعاييخ الػششية ) اقل مغ  30–5بيغ مشطسة الرحة العالسية ) 

 

 

 

 (:DBO₅)الظمب البيهكيسيائي للأوكدجين -8

( تحبحب في تخاكيد الصمب الكيسيائي 11) ذكلالشتائج الستحرل عمييا في التػضح  
و لكغ  42و اقل ندبة في العيشة الثانية  64 الأولىندبة في العيشة  أعمى. حيث  للؤوكدجيغ

 إلى  راجع BDO5و ىحا التحبحب في تخكيد 59,3ت ب تع تدجيل في العيشة الثالثة زيادة قجر 
يا ووفخة الأوكدجيغ السزاؼ عجة أسباب مشيا أف السحصة غيخ مدتقخة في عسميا وذلظ لحجاثت

عغ التفاعلبت الكيسيػحيػية السراحبة لارتفاع درجة الحخارة  ناتج DBO₅  انخفاض أما .ولو
يدبب انخفاض حاد في  أففي مياه السعالجة الحي يسكغ  الأوكدجيغخفس كسية  و بالتالي

 (2023)بػحامج.ف و حسدة.ص  السحاب  لأوكدجيغاتخكيد 
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( 12) ذكلالشتائج الستحرل عمييا في التػضح  (:DCO) للأوكدجينالظمب الكيسيائي  -9
 الأولىندبة في العيشة  أعمى تع تدجيل . حيث للؤوكدجيغتحبحب في تخاكيد الصمب الكيسيائي 

و لكغ تع تدجيل في العيشة الثالثة زيادة قجرت  138و اقل ندبة في العيشة الثانية  182
و . السشحل في الساء  الأوكدجيغراجع  وفخة  DCOحيث نفدخ انخفاض تخكيد  .  178ب

كانت الكيع الستحرل عمييا خارج الحجود الجدائخية السدسػح بيا في الاستعساؿ ىحه السياه في 
 ممغ/ؿ 90مغ  بأقلالتي تقجر  عسمية الدقي و
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 (:PO₄ˉ³الاورتهفدفهر) -10

 نلبحع تدايج في تخكيد( . 13) ذكلستحرل عمييا و السػضحة في الخلبؿ الشتائج ال مغ
العيشة الأخيخة   أماو  0,89العيشة الثانية و  0,520 الأولىحيث سجمشا في العيشة  الاورتػفدفػر

ة  السدسػح بيا في الاستعساؿ ىحه و كانت الكيع الستحرل عمييا في الحجود الجدائخي.  1,79
 ممغ/ؿ( 2السياه في عسمية الدقي  )اقل مغ 

( . 14)ذكل تحرل عمييا و السػضحة في الخلبؿ الشتائج الس مغ (:Pb الخصاص) -11
.  0,05العيشة الثانية و  0,09 الأولىحيث سجمشا في العيشة  الخصاص نلبحع تدايج في تخكيد

 ( ممغ/ؿ 10الجدائخية )ممغ/ؿ( و ومعاييخ  5ح بيا دوليا )و ىي ضسغ السعاييخ السدسػ 
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ستحرل عمييا و السػضحة في خلبؿ الشتائج ال مغ  :(E. Coli)البكتيخيا القهلهن  -12
 Coliformes fécauxمدتعسخات البكتيخية القػلػنية )نلبحع تدايج في ( . 15) ذكلال

(E.Coli 22 الأولىحيث سجمشا في العيشة   (CF/100ml) 40العيشة الثانية  و (CF/100ml) 
( و 1000(CF/100ml) و ىي ضسغ السعاييخ السدسػح بيا في مشطسة الرحة العالسية )

 حدب نػع السحرػؿ(  100- 250(CF/100ml)معاييخ الجدائخية ) 

 

 

 

 التجخبة الدراعية:  نتائج و مشاقذة تحميل -2

لتحجيج فعالية السياه السعالجة في سقي السحاصيل الدراعية قسشا مخاقبة أسبػعية لشسػ و تصػر  
 الشباتات السدتعسمة في ىحه التجخبة، حيث تحرمشا عمى الشتائج الستسثمة في الػثائق أدناه: 

وجػد فخؽ في نسػ  نلبحع. (16) الذكلمغ خلبؿ الشتائج الستحرل عمييا في الفهل: -2-1
بالسياه العادية مقارنة  الثسار( السدقي-الأزىار-التفخعات -) الصػؿ و تصػر نبات الفػؿ

 بالشباتات السدكية بالسياه السعالجة .

سع ، فيسا بمغ متػسط شػؿ  38,10حيث بمغ متػسط شػؿ الفػؿ الحي تع سكيو بالسياه العادية 
سع . و كاف متػسط عجد التفخعات في الفػؿ السدقي بالسياه  48,10الفػؿ في السياه السعالجة 

. كسا بمغ متػسط عجد الأزىار و متػسط  2,99و أما في السياه السعالجة فكاف  2,66العادية 
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عمى التػالي. بيشسا بمغ  0,38و  4,57الثسار في نفذ الشبات و السدقي بالسياه العادية عجد 
 عمى التػالي 0,91و  6,94الستػسط لعجد الأزىار و متػسط عجد الثسار في السياه السعالجة 

نلبحع وجػد فخؽ في (. 17) ذكلالشتائج الستحرل عمييا في ال مغ خلبؿ الكهسة : -2-2
الثسار( السدكية بالسياه العادية مقارنة -الأزىار-التفخعات -نسػ و تصػر نبات الكػسة ) الصػؿ

بالسياه العادية  السدكية الكػسةبالكػسة السدكية بالسياه السعالجة . حيث بمغ متػسط شػؿ 
متػسط عجد  سع . و كاف35,22في السياه السعالجة سع ، فيسا بمغ متػسط شػليا  30,49
. كسا 5,44و أما في السياه السعالجة فكاف  5,30بالسياه العادية  ةالسدكي الكػسةفي  الأوراؽ

بمغ متػسط عجد الأزىار و متػسط عجد الثسار في نفذ الشبات و السدقي بالسياه العادية 
عمى التػالي. بيشسا بمغ الستػسط لعجد الأزىار و متػسط عجد الثسار في السياه  0,72و 0,94

 عمى التػالي 0,96و  1,38السعالجة 

  

و  A2: صػر لشبات الفػؿ مغ مكاف الدرع ) مقارنة بيغ القػؿ السدقي بالسياه السعالج 14الرهرة رقم 
 (2024( )صػرة أصمية A1 السدكية بالساء العادي

 

لشبات الكػسة مغ مكاف الدرع ) مقارنة بيغ الكػسة السدكية بالسياه السعالج  : صػر 15رهرة رقم ال
B2  و السدكية بالساء العاديB1 2024( )صػرة أصمية) 

A1 A2 

B2 

A1 A2 

B1 B2 
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 مشاقذة الشتائج :

 في نسػ كبيخيػجج تأثيخ ايجابي  حالة الدقي بالسياه السعالجة  لمفػؿ و الكػسة أنو لاحطشا في 
. حيث وججنا بعج اخح قياسات لأكثخ  الشباتات السدكية بالسياه العاديةمقارنة بالشباتات  و تصػر

حيث تديج ندبة شػؿ الفػؿ السدقي  كل مغ الصػؿ ، التفخعات،الأزىار و الثسارمغ شيخيغ ل
وتديج  % 11,24(. و تديج ندبة  التفخعات ب 16 )الػثيقة %12,76ه السعالجة ب بالسيا

 مقارنة بالسياه العادية.  % 23,94و تديج ندبة الثسار  % 10,8ندبة الأزىار 

(. و  17 )الػثيقة %11,55أما نباتات الكػسة السدكية بالسياه السعالجة  تديج ندبة شػليا ب  
و تديج ندبة الثسار  % 14,68وتديج ندبة الأزىار  % 10,26ب الأوراؽتديج ندبة  

 مقارنة بالسياه العادية  13,33%

ندتشتج مغ لديادة السمحػضة  في ندب نسػ و تصػر لسجسػعة الشباتات السدكية بالسياه  التفديخ:
 السعالجة مقارنة بالسجسػعة السدكية بالسياه العادية و ىحا راجع لسا تحتػيو مياه الرخؼ

،  الشيتخوجيغالرحي السعالجة عمى السغحيات و السػاد العزػية و العشاصخ السعجنية ك
، الدنظ والكبخيت ضخورية لمحياة الشباتية نتائج زراعية  . و ىحا ما حقق الفدفػر، البػتاسيػـ

 إيجابية.
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 :  نتائج قياس نسػ و تصػر نبات الفػؿ في السياه العادية و السعالجة 16الذكل رقم 
 

 :  نتائج قياس نسػ و تصػر نبات الكػسة في السياه العادية و السعالجة 17الذكل رقم 
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 الخاتسة 
ضخورة حتسية لحساية البيئة مغ السمػثات الدائمة  أصبحتمعالجة مياه الرخؼ الرحي  

في الدراعة خاصة السشاشق التي تعاني مغ شح  استخجامياوكحالظ تػفيخ مرادر مائية يسكغ 
 . السياه
فيسا استحجاث محصة مشدلية لسعالجة مياه الرخؼ جالتجخبة التي كاف ى هست ىححيث ساى    

ة بالسشاشق الخيفية البعيجة الغيخ مجعسة بذبكالرحي في حل مذكمة التمػث البيئي الخاص 
السحصة مع شبكة ترخيف السخمفات السشدلية وتػفيخ  هالرخؼ الرحي ،حيث قسشا بجمج ىح

ه ىح استخجاـلتدخيع عسمية السعالجة وإعادة   الأكدجيغ اللبزـ ليا وإضافة أيزا بكتيخيا خاصة
عج قسشا بدرعيا نبتة الفػؿ والكػسة وبالسياه السعالجة في سقي بعس السدروعات و مشيا التي 

الثسار ( و قياس  و زىارالأ ،التفخعات ،الشباتات )الصػؿ هلشسػ وتصػر ىح أسبػعيةمخاقبة 
 : السياه السعالجة وججنا هخرائز ىح

عات الذجخية وري الحجائق ا في الدر  للبستغلبؿالسياه السعالجة في ىحه السحصة صالحة  إف
لسا في نتائجيا الإيجابية والغيخ ضارة والخاضعة لمسعاييخ العالسية والجدائخية السدسػح  ...الخ

 . بيا لمسياه السعالجة
ىحا السذخوع صالح في وشششا و  إفنقػؿ  أفندتصيع مغ خلبؿ ىحه الشتائج الستحرل عمييا 

في الحفاظ عمى البيئة و كحلظ في الخي الغيخ مكمف و  أىسيةفي كل تزاريدو لسا لو مغ 
.نأمل أف يتػج ىحا العسل بعسل مكسل لو لسا لو إستخاتيجية الدراعة السذبع بالسػاد العزػية

 السدتجامة و اقتراد السياه في البلبد.
 



 

 

 السخاجع :

 السخاجع العخبية :

 جػيمية 4"استعساؿ السياه السعالجة في الدراعة بالجدائخ" نذخ التقخيخ في  السغاربة أصهات
 www.maghrebvoices.comرابط السشرة:  2024ماي  5تع الاشلبع عميو في  2023

، تاريخ 2024" نذخ في Fabaceae( Leguminosae" العائمة البقػلية )عمي ياسين أمل
 رابط التحسيل :  2024-3-16الاشلبع : 

https://faculty.uobasrah.edu.iq/uploads/teaching/1697536335.pdf 

تع  2023-8-8تع نذخه في  –مػقع مػضػع  -، "مذاكل الرخؼ الرحي"بتهل مقابمة
 رابط السػقع:  2024-4-23الاشلبع عميو في 

 https://mawdoo3.com 

تاريخ  2021أكتػبخ  10"الصبيعة السشاخية  لسشصقة وادي سػؼ" آخخ تحجيث: بخاء الجويكات
 رابط السػقع :  2024_4_11الاشلبع 

https://mawdoo3.com 

" إدارة السػارد السائية" تع تعجيمو  و التعسيخ و السؤسدة الجولية لمتشسية للإنذاءالبشك الجولي 
 رابط السػقع :     2024-2-21تع الاشلبع عميو في  2014/04/11في 

https://www.albankaldawli.org/ar/ 

http://www.maghrebvoices.com/
https://faculty.uobasrah.edu.iq/uploads/teaching/1697536335.pdf
https://faculty.uobasrah.edu.iq/uploads/teaching/1697536335.pdf
https://mawdoo3.com/
https://mawdoo3.com/
https://mawdoo3.com/%D9%81%D8%B1%D9%8A%D9%82_%D9%85%D9%88%D8%B6%D9%88%D8%B9
https://mawdoo3.com/%D9%81%D8%B1%D9%8A%D9%82_%D9%85%D9%88%D8%B6%D9%88%D8%B9
https://mawdoo3.com/%D8%A3%D9%8A%D9%86_%D9%8A%D9%82%D8%B9_%D9%88%D8%A7%D8%AF%D9%8A_%D8%B3%D9%88%D9%81
https://www.albankaldawli.org/ar/


 

 

"الكػسة" مخكد  2229ريو الكفخاوي  أبهحدن الزهيشي و رمزان محمد فخاج و احسج  يحسج
 رابط التحسيل : -مرخ -البحػث الدراعية 

http://www.mediafire.com/file/zv8vf67kgue7xyz/  

الرخؼ الرحي عمى خرائز  آبار تأثيخ. " 2217مهساوي عبج القادر حسيجي بذيخ و 
خميفة" محكخة ماستخ تخرز تشػع الحيػي و السحيط  حاثيالسياه الدساط الدصحي لسشصقة 

 67-13كمية عمػـ الصبيعة و الحياة جامعة حسى لخزخ الػادي  ص 

  "التشػع الشباتي في مشصقة الػادي و مجى تأثيخه عمى البيئة " 2222 آخخون دحو يهسف و 
 _ جامعة حسو لخزخ الػادي_   محكخة تخخج ماستخ أكاديسي كمية عمػـ الصبيعة و الحياة

 2010-7-16"تاريخ الشذخ : Leguminosae" العائمة البقػلية  رقية محمد طو متهلي عسخ
 رابط السػقع:  2024-3-15تاريخ الاشلبع : 

http://kenanaonline.com/users/vegetablecrops/posts/143157 

. تاريخ 2010 أوت 8" تعخيف بالعائمة القخعية " تاريخ الشذخ  رقية محمد طو متهلي عسخ
 رابط السػقع :  2024مارس  15الاشلبع 

http://kenanaonline.com/users/vegetablecrops/posts  

" الصحالب الجقيقة "  العتيبيرونالج لهفلانج و نايف عبج المظيف و احسج الحسخان و عبج الله 
رابط  2024-4-19تع الاشلبع عميو في  2022-8-17شخكة ارامكػ لايف تع نذخه في 

 السػقع:

 www.aramcolife.com 

http://www.mediafire.com/file/zv8vf67kgue7xyz/
http://kenanaonline.com/users/vegetablecrops/posts/143157
http://kenanaonline.com/users/vegetablecrops/posts?page=3&year=2010#http://kenanaonline.com/users/vegetablecrops/posts/141376
http://www.aramcolife.com/
http://www.aramcolife.com/


 

 

. "معالجة مياه الرخؼ الرحي في مجيشة بدكخة بػاسصة مخشحات نباتية  2222زابي زيشة 
مدروعة  بالتدمدل و بالتػازي" محكخة ماستخ اكاديسي ميجاف اليشجسة و الخي جامعة محمد 

 45ص  -بدكخة-خيزخ

" كتاب استخجاـ مياه الرخؼ الرحي في الدراعة " السكتبة   2223الديج احسج الخظيب 
 129 – 132ص السرخية لمصباعة و الشذخ و التػزيع .  جسيػرية مرخ العخبية 

، البخنامج التجريبي لسيشجس تذغيل مياه  الذخكة القابزة لسياه الذخب والرخف الرحي
 اردالسالعامة في تخصيط الإدارة -أشيخ ، دليل الستجرب  6-خرائز مياه الرخؼ الرحي

 :رابط تحسيل السمف 24-3-17ات ( ، صفح1حجع) 2015_7_1 الػضيفي

https://bwadc.com.eg/ 

" تقشية ججيجة لتجويخ مياه الرخؼ الرحي و استخجامو في   صحيفة الذخق الأوسط
رابط  2024-2-24تع الاشلبع عميو   2022-9-25" تع نذخه في  AnMBRالدراعة
 السػقع:

 https://aawsat.com/home/article/389801/ 

. واقع و آفاؽ القصاع الفلبحي في الجدائخ _ دراسة حالة وادي سػؼ_  2221صيفي زىيخ.
  340ص 2العجد  8السجمج  مجمة أبحاث و دراسات التشسية.

" السعاممة البيػلػجية لسياه الرخؼ الرحي في محصات  عبج الخزاق محمد سعيج التخكسان
 ط السػقع:  راب 2024-4-18،تع الاشلبع عميو في  2013-12-23السعالجة "نذخ في 

www.slideshare.net 

https://bwadc.com.eg/
https://aawsat.com/home/article/389801/
https://aawsat.com/home/article/389801/
http://www.slideshare.net/


 

 

تقشية  باستخجاـمعالجة مياه الرخؼ الرحي »، 2211عبج الخزاق محمد سعيج التخكساني
، تع   ، مػقع اليشجسة البيئية ، سػريا السعالجةإعادة استعساؿ السياه  الاستجامةالأغذية لتحقيق 

  : السػقعرابط  23٫04٫2024الإشلبع عميو 

www.4enveng.com 

 16مػقع اليشجسة الدراعية تع  الاشلبع عميو في  2015نذخ في  عبيج دليمة ، الذايب زيشب
 رابط التحسيل : 2024مارس 

 https://agronomie.info/ 

و  إنباتالسعادف الثقيمة عمى  تأثيخ. 2222غدال لبشة و ذويب شيساء و بهغدالة الخميراء 
 فديػلػجيانسػ نباتات العائمة القخعية محكخة تخخج ماستخ اكاديسي تتخرز تشػع حيػي و 

 الشبات كمية العمػـ الصبيعية جامعة حسو لخزخ الػادي 

 باستخجاـ،إزالة السمػثات العزػية مغ مياه الرخؼ الرحي لسشصقة تقخت  فاطسة بن جمهل
( ،محكخة ماستخ اكاديسي  أفقيشاقػلي ،بصخيقة التجفق السيجغ ) Typha latifoliaنبات 

 7و 6،صفحة 2022،

استعساؿ بعس الشباتات الرحخاوية في معالجة السياه  إمكانية،دراسة  . 2222 قجور زيشب
لخزخ ،  حسولشيل شيادة دكتػراء ،تخرز بيئة ومحيط ،جامعة  أشخوحةبسشصقة الػادي ، 

 79-5،صفحة 

 Vicia" اثخ فصخيات معدزة عمى الشسػ نبتة الفػؿ  2221قخح لهيدة و مدعي بمقاسم كشدة 
faba L محكخة  تخخج ماستخ تخرز التشػع الحيػي و السحيط كمية عمػـ شبيعية جامعة "

 27حسو لخزخ الػادي ص 

http://www.4enveng.com/
https://agronomie.info/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D9%84-vicia-faba-l
https://agronomie.info/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D9%84-vicia-faba-l


 

 

ع مشذاة " كتاب تحميل و تقػيع جػدة السياه" الشذخ و التػزي 2227ماىخ جهرجى نديم 
  مرخ الإسكشجريةالسعارؼ 

الدراعي سػريا رقغ الشذخة  الإصلبح" كتاب الفػؿ " وزارة الدراعة و  1985السط محمد صادق 
 14_3صفحات  83

محمد مشيل الدعبي و احسج مجخ و ىالا درويش و عسخ جددان و محمد ناصخ حبهب و محمد 
لعامة لمبحػث " استعساؿ مياه الرخؼ الرحي السعالجة في الدراعة" الييئة ا 2214حقهن 

 الخابط:  39-37 -23 11--19 الرفحات  -دمذق -دراعية  سػرياال العمسية و

https://gcsar.gov.sy/wp-content/uploads/wbook.pdf  

رابط  2024-3-18تع الاشلبع عميو في  2009-4-12" الكػسا" نذخ في مشتجى ستارتايسد
  :السػقع 

https://www.startimes.com/ 

.  2023-4-19. "محصة معالجة الرخؼ الرحي داخميا " نذخ في  مؤسدة رعاية السياه
 er.solutions/https://carewat        رابط السػقع: 2024-4-18تع الاشلبع عميو في 

تع الاشلبع  2023" تع نذخه في -محاصيل الخزخ –" دليل السدارع  مؤسدة شهرى لمتشسية
 رابط السػقع:  2024-4-29عميو في 

http://www.shourachemicals.com/ar/libry/details/ 

https://gcsar.gov.sy/wp-content/uploads/wbook.pdf
https://www.startimes.com/
https://carewater.solutions/
http://www.shourachemicals.com/ar/libry/details/


 

 

. "دراسة بعج  2219سيام السبخوك عهن و الجيلاني محمد عبج الجهاد   نجاة السبخوك عهن و
-دار تميل -الخػاص الفيديائية و البيػلػجية في مياه الرخؼ السعالجة بسحصة السجسع الفشجقي 

  227( صفحة 1) 57، محمة حػليات العمػـ الدراعية، بسذيخ ليبيا ، مجمج 

تع  2023افخيل  30ة ميجورة" نذخ في الرخؼ الرحي في الجدائخ...ثخو نيال دويب" 
 السػقع:رابط  2024ماي  15الاشلبع عميو 

https://raseef.net/article/ 

ماستخ تخرز  محكخةسياه السعالجة" استعساؿ ال إعادة" 2222نهر اليجى لكحل و حجة خخفي 
 61- 60عمػـ السادة جامعة قاصجي مخباح ورقمة  ص كيسياء السحيط كمية الخياضيات و 

، محكخة ماستخ تحجيج بعس السعادف الثقيمة 2223نهر اليجي بهحامج و صابخة حسدة 
السػجػدة في البشات و التخبة السدكية بسياه الرخؼ الرحي كمية الخياضيات و عمػـ السادة 

 مةقدع الكيسياء تخرز كيسياء السحيط جامعة قاصجي مخباح ورق

  

https://raseef.net/article/


 

 

 : السخاجع الأجشبية

ABID Chaima et LECHEERI Ikram,2017 . « Audit de procédé 
technologique de traitement des eaux usées » mémoire master, 
département des sciences biologique, Université Kasdi Merbah Ouargla 

Anderw carberry “how to measure the growth rate of plants” (N.D.P) 
viewed on date 6-06-2024 .website link: ar.wikihow.com 

Bio-enlingne «  exigences édaphiques et climatique de la culture de 
courgette » mis à jour 28-12-2018 elle a été vue le17-3-2024 

www.bio-enligne.com   

BOUZIDI Youssouf 2020 « réutilisation des eaux usées épurées en 
Algérie » faculté des science et de la technologie .  université 8 Mai 
1945-Guelma- p43-44-55 

LAKHOUSSE, soumia et DJAGHAL, khawla 2020 « étude 
comparative de l’influence de type matière organique sur la courgette 
dans la région du souf » 

MANCER Houda et  SAIFIA Safia Imane 2023 « évaluation et 
possibilisation des eaux usées épurées en agriculture» mémoire master 
faculté des science de la nature agronomie et vétérinaire université 
Ziane Achour – Djelfa- p 31-41 (Journal official de la république 
algérienne N° 41. Janvier 2012) (FAO 2003) 40-31 

http://www.bio-enligne.com/


 

 

Menia Marwa et  Benchennouf Souheila 2017 «réutilisation des eaux 
usées épurées en irrigation . réalités et perspectives cas de la wilaya 
de Jijel » faculté des science de la nature et de vie  université 
Mohammed Seddik Ben Yahia-Jijel- p  

Reef Resilience Network- the nature conservancy- “current treatment 
regimens “(N.D) it has been viewed 25-4-2024 website link: 

https://reefresilience.org/ar/manegment-stategies/wastewater-
pollution/existing-treatment-systems/ 

Tilley, E., Ulrich, L., Lüthi, C., Reymond, Ph., Schertenleib, R. et 
Zurbrügg, C., 2014.Compendium des systèmes et technologies 
d'assainissement. 2e édition révisée. Institut fédéral suisse des 
sciences et technologies aquatiques (Eawag). Dübendorf, Suisse. 
P60_74 

www.bio-enligne.com 

 

https://reefresilience.org/ar/manegment-stategies/wastewater-pollution/existing-treatment-systems/s
https://reefresilience.org/ar/manegment-stategies/wastewater-pollution/existing-treatment-systems/s
http://www.bio-enligne.com/


 

 

 

 

 السلبحق



 

 : نتائج  تحاليل السياه السعالجة الستحرل عمييا خلال مجة الجراسة: 12الججول رقم 

  

 نتائج تحاليل العيشة الػحجة العشاصخ
1 (5-3-2024) 

 تحاليل العيشةنتائج 
2 (24-3-2024) 

 تحاليل العيشةنتائج 
3(22-4-2024) 

pH ---- 8.38 8.13 7.42 

T° C° 20.3 20.5 22.6 

O₂ diss mg/l 2.7 5.28 7.84 
MES mg/l 32 33 13.3 
DCO mg/l 182 138 178 
DBO₅ mg/l 64 42 59.3 

NT mg/l 95.3 65.8 97.4 
NO₃¯ mg/l 1.28 1.39 1.79 
NOˉ² mg/l 0.395 0.207 ---- 
NH₄* mg/l 71 44.3 78.6 
PO₄ˉ³ mg/l 0.520 0.89 1.79 

PT mg/l 12.6 5.51 8.27 
 ---- mg/l 0.09 0.05 الخصاص

Coliformes 
fécaux (E.Coli) 

(CFU/100
ml) 

22 ---- 40 



 

 

 

 

 

  

سع()الصػؿ  التفخعات الأزىار الثسار  لفػؿ متػسط نسػ ا 
 السياه العادية 38,10 2,66 4,57 0,38
 السياه السعالجة 48,63 2,99 6,94 0,91

 كػسة متػسط نسػ  الصػؿ الأزىارعجد  الثسارعجد  عجد الأوراؽ
 السياه العادية 30,49 0,94 0,72 5,30
 السياه السعالجة 35,22 1,38 0,96 5,44

 : نتائج قياس نسػ و تصػر نبات الفػؿ في السياه العادية و السعالجة11الججوؿ رقع  

 : نتائج قياس نسػ و تصػر نبات الكػسة في السياه العادية و السعالجة12الججوؿ رقع 



 

  

 لفول ) ماء عادي( الأسبوع  الطول الأزهار الثمار التفرعات

  العٌنة الأولى 1 35 2 0 1

21-2-2224 
2 0 3 37 2 

3 0 4 41 3 

3 0 3 43 4 

3 2 6 45 5 

4 3 0 48 6 

 العٌنة الثانٌة 1 38 4 0 1

28-2-2224 
2 0 7 39 2 

2 0 10 42 3 

2 0 9 44 4 

3 0 4 45 5 

3 3 9 47 6 

 العٌنة الثالثة 1 30 7 0 2

6-3-2224 
2 0 8 32 2 

3 0 8 33 3 

4 0 10 34 4 

4 0 6 36 5 

5 2 4 38 6 

 العٌنة الرابعة 1 34 1 0 1

12-3-2224 
1 0 2 35 2 

2 0 5 36 3 

2 0 4 38 4 

2 0 2 40 5 

3 3 0 41 6 

 العٌنة الخامسة 1 32 0 0 2

25-3-2224 
2 0 5 34 2 

2 0 2 35 3 

2 0 1 36 4 

3 0 4 37 5 

4 0 1 40 6 

 العٌنة السادسة 1 33 6 0 2

17-4-2224 
3 0 4 34 2 

3 0 5 36 3 

4 0 2 38 4 

4 0 4 40 5 

5 1 0 43 6 

 لفول )ماء المعالج( الأسبوع  الطول الأزهار الثمار التفرعات

 العٌنة الأولى 1 43 2 0 1

21-2-2224 
2 0 3 45 2 

3 0 4 47 3 

3 0 3 50 4 

3 2 6 54 5 

4 3 0 58 6 

 العٌنة الثانٌة 1 43 7 0 2

28-2-2224 
3 0 4 46 2 

3 0 10 47 3 

3 2 19 50 4 

4 3 12 55 5 

4 3 5 59 6 

 العٌنة الثالثة 1 39 8 0 1

6-3-2224 
1 0 10 40 2 

2 0 8 42 3 

2 1 7 43 4 

3 2 12 48 5 

3 3 0 52 6 

 العٌنة الرابعة 1 42 2 0 2

12-3-2224 
2 0 7 45 2 

3 0 9 47 3 

3 2 8 50 4 

3 2 5 53 5 

3 2 0 57 6 

 العٌنة الخامسة 1 44 5 0 3

25-3-2224 
3 0 7 46 2 

3 0 9 46 3 

3 1 11 49 4 

3 2 6 53 5 

4 0 2 56 6 

 العٌنة السادسة 1 40 4 0 3

17-4-2224 
3 0 7 45 2 

4 0 9 49 3 

4 0 11 52 4 

4 3 5 56 5 

5 0 1 60 6 

إحرائيات نسه و تظهر فهل : 14الججول رقم 
 السدقي بالسياه السعالجة 

: إحرائيات نسه و تظهر نبات 13الججول رقم 
 بالسياه العاديةفهل السدقي 

 



 

 الكوسة )ماء العادي( الأسبوع  الطول الأزهار الثمار التفرعات

 العٌنة الأولى 1 23 0 0 2

21-2-2224 
4 0 0 26 2 

4 0 0 28 3 

6 0 0 30 4 

8 3 8 38 5 

10 6 5 41 6 

 العٌنة الثانٌة 1 21 0 0 2

28-2-2224 
2 0 0 23 2 

2 0 0 29 3 

3 0 0 30 4 

6 1 0 35 5 

8 1 7 40 6 

 العٌنة الثالثة 1 25 0 0 2

6-3-2224 
3 0 0 28 2 

4 0 0 30 3 

5 0 0 34 4 

7 0 2 41 5 

12 0 0 45 6 

 العٌنة الرابعة 1 21 0 0 2

12-3-2224 
4 0 0 23 2 

5 0 0 25 3 

5 0 0 29 4 

5 2 3 35 5 

9 4 4 39 6 

 العٌنة الخامسة 1 24 0 0 2

25-3-2224 
3 0 0 26 2 

4 0 0 28 3 

5 0 0 31 4 

8 4 7 37 5 

11 5 2 42 6 

 العٌنة السادسة 1 20 0 0 2

17-4-2224 
4 0 0 24 2 

6 0 0 26 3 

7 0 0 28 4 

8 0 0 33 5 

11 0 4 37 6 

 الكوسة )ماء معالج( الأسبوع  الطول الأزهار الثمار التفرعات

 العٌنة الأولى 1 24 0 0 2

21-2-2224 
3 0 0 27 2 

5 0 0 30 3 

5 0 0 37 4 

8 0 4 41 5 

10 0 3 45 6 

 العٌنة الثانٌة 1 27 0 0 2

28-2-2224 
2 0 0 31 2 

4 0 0 33 3 

5 0 0 36 4 

7 0 3 45 5 

11 2 2 50 6 

 العٌنة الثالثة 1 24 0 0 2

6-3-2224 
2 0 0 26 2 

3 0 0 29 3 

4 0 0 33 4 

8 1 6 38 5 

13 9 4 40 6 

 العٌنة الرابعة 1 28 0 0 2

12-3-2224 
2 0 0 30 2 

4 0 0 32 3 

4 0 0 34 4 

8 1 5 43 5 

12 3 5 52 6 

 العٌنة الخامسة 1 28 0 0 2

25-3-2224 
2 0 0 30 2 

3 0 0 32 3 

4 0 0 38 4 

8 3 4 44 5 

13 6 2 52 6 

 العٌنة السادسة 1 25 0 0 2

17-4-2224 
2 0 0 27 2 

5 0 0 31 3 

5 0 0 36 4 

9 4 4 42 5 

13 6 6 48 6 

إحرائيات نسه و تظهر : 15الججول رقم 
 الكهسة السدقي بالسياه العادية

إحرائيات نسه و تظهر : 16الججول رقم 
 الكهسة السدقي بالسياه السعالجة



 

 استعسال السياه  الرخف الرحي السعالجة السعاييخ السعتسجة في إعادة: 17الججول رقم 
 لأغخاض الدقي : 

 2012حدب الجخيجة الخسسية  : السعاييخ الجدائخية لتحجيج صلبحية  مياه الدقيالججوؿ

  



 

 (FAO ,2003) و الدراعة الأغحيةمعاييخ مياه الخي حدب مشطسة :  18الججوؿ رقع 



 

 

  
 الخي  الجػدة الجولية لإعادة استخجاـ مياه الرخؼ الرحي السعالجة في معاييخ: 19الججوؿ رقع 



 

 
 تػصيات مشطسة الرحة العالسية: 20الججوؿ رقع 


