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مأخوذة من المنطقة بین ورقلة وحاسي مسعود في  في هذا العمل قمنا بدراسة التر�یب الك�م�ائي لعینة من الصخور

الأشعة ، وقد تم تحلیل العینات بواسطة حیود ) 31.8025،05.5395(الجزائر،و �الض�� في الموقع الجغرافي 

للحصول على الإمتصاصات الممیزة لكل عینة  وأ�ضًا ) FTIR(السین�ة والتحلیل الط�في �الأشعة تحت الحمراء

و التي من خلالها تحصلنا على النسب المئو�ة للعناصر الك�م�ائ�ة في ) XRF(بواسطة تقن�ة فلورة الأشعة السین�ة 

، حیث أن أكسدة السیل��ون �عطي الكوارتز، وتم التأكید )٪21.82(عیناتنا ، وقد وجد أن أعلى نس�ة هي السیل��ون 

خلال مط�اف�ة ، التي أعطت التر�یب البلور� للكوارتز ، من  XRDمن وجود الكوارتز �ش�ل جید من خلال تقن�ة 

FTIR تم الحصول على المجموعات الوظ�ف�ة للعینات مما سمح لنا بتصنیف هذه العینات ضمن الصخور الرسو��ة. 

            FTR ،   XRD،   XRF  ،الصخور  ،البیروفس�یت    :ـ الكلمات المفتاح�ة

 : تقد�م موضوع ال�حث -1

�م�ن التمییز بین الصخور حسب ... صحار�، ج�ال، الشواطئ: تتواجد الصخور في �ل م�ان على الكرة الأرض�ة

�ما نجد للصخور استخدامات �ثیرة ومتنوعة منها بناء المساكن ، تز�ین . نوعها أو لونها أو ملمسها أو لمعانها

القشرة �ما نلاح� الكم�ات الهائلة المتوفرة � .واجهات الم�اني ، صناعة الأعمدة ومواد البناء وصناعة ال�لا� وغیرها

الأرض�ة من الكوارتز والمعادن الأخر� المتمثلة في الرمال والصخور النار�ة والرسو��ة وغیرها �انت الإلهام الأكبر 

والمشجع لدراسة هده المعادن في العدید من مراكز الأ�حاث والجامعات الدول�ة ، الأمر الذ� أد� إلى التعرف علیها 

�التالي استخدمتها في العدید من المجالات ذات الصلة  بنشاطات الإنسان واكتشاف العدید خواصها وممیزاتها ، و 

   .وح�اته الیوم�ة

  باستخدام التقنیات الطیفیة )الجزائر(دراسة عینة من صخور منطقة ورقلة 

 



حیث لوح� في الصحار� الواسعة وجود الكثیر من المعادن والثروات الطب�ع�ة ذات المن�ع الجیولوجي الجغرافي 

المعادن ب�عض الدراسات الجیولوج�ة الجیوموروفولوج�ة التي اهتمت بدراسة أش�ال الصخور 

نظرا للأهم�ة الاقتصاد�ة للمعادن وتواجدهم بنسب �بیرة والتي لم یتم تقی�مها واستخدمها للغرض 

 عینات الصخر�ة لمنطقةالجز�ئي لأحد الالمحلي والتصدیر ورفع المستو� الاقتصاد� ارتأت دراستنا إلى دراسة التر�یب 

 .ورقلة و ذلك من أجل معرفة المعادن المتواجدة بها وإم�ان�ة استخدامها والاستفادة منها مستق�لا

. سنوضح هنا مختلف خطوات العمل المت�عة، بدا�ة بجمع العینات وتحضیرها وُصُولا إلى الأجهزة التي استعملناها

مجموعة من طرق التحلیل  الط�في الفیز�ائ�ة والك�م�ائ�ة، حیث تعتبر من بین أهم واشمل التقن�ات 

المستخدمة للتحلیل البنیو� والكمي، حیث سنقوم �ذلك خلال هذا الفصل �عرض النتائج المتحصل علیها �عد تحلیل عینة 

و�ذا دراسة انعراج  �XRFعد الفلورة �الأشعة السین�ة  بواسطة جهاز

�لم عن ولا�ة ورقلة  40جلب العینة من الطر�� الرا�� بین ولا�ة ورقلة  وحاسي مسعود �حیث ت�عد هذه المنطقة حوالي 

العینة .داخل جهاز الصقل الذ� بدوره �قوم بنزع �عض الشوائب  وتنظیف 

للحصول على نتائج دق�قة و�عد نزع الشوائب قمنا بوضع العینة في جهاز الطحن  للحصول على عینة في ش�ل طحین 

  

 طیف الاشعة تحت الحمراء للعینة

من خلال طیف الأشعة تحت الحمراء استطعنا أن نستنتج المجموعات الوظ�ف�ة لكل تردد ونوع الحزمة الموافقة لها 

و�عد مقارنة قمم الامتصاص في جم�ع أط�اف الأشعة تحت الحمراء  لعینة الصخور مع ما 

ر في المراجع السا�قة نجد أن الروا�� الموجودة تدل على وجود معدن الكوارتز �ما توجد روا�� أخر� تعود إلى  

  

حیث لوح� في الصحار� الواسعة وجود الكثیر من المعادن والثروات الطب�ع�ة ذات المن�ع الجیولوجي الجغرافي 

المعادن ب�عض الدراسات الجیولوج�ة الجیوموروفولوج�ة التي اهتمت بدراسة أش�ال الصخور الخاص ، وقد حظیت هده 

نظرا للأهم�ة الاقتصاد�ة للمعادن وتواجدهم بنسب �بیرة والتي لم یتم تقی�مها واستخدمها للغرض 

المحلي والتصدیر ورفع المستو� الاقتصاد� ارتأت دراستنا إلى دراسة التر�یب 

ورقلة و ذلك من أجل معرفة المعادن المتواجدة بها وإم�ان�ة استخدامها والاستفادة منها مستق�لا

    : 

سنوضح هنا مختلف خطوات العمل المت�عة، بدا�ة بجمع العینات وتحضیرها وُصُولا إلى الأجهزة التي استعملناها

مجموعة من طرق التحلیل  الط�في الفیز�ائ�ة والك�م�ائ�ة، حیث تعتبر من بین أهم واشمل التقن�ات 

المستخدمة للتحلیل البنیو� والكمي، حیث سنقوم �ذلك خلال هذا الفصل �عرض النتائج المتحصل علیها �عد تحلیل عینة 

�عد الفلورة �الأشعة السین�ة  بواسطة جهاز من الصخور بواسطة تقن�ة الأشعة تحت الحمراء و

 DRX .  

جلب العینة من الطر�� الرا�� بین ولا�ة ورقلة  وحاسي مسعود �حیث ت�عد هذه المنطقة حوالي 

داخل جهاز الصقل الذ� بدوره �قوم بنزع �عض الشوائب  وتنظیف ، و�عد حصولنا على العینة قمنا بوضعها 

للحصول على نتائج دق�قة و�عد نزع الشوائب قمنا بوضع العینة في جهاز الطحن  للحصول على عینة في ش�ل طحین 

  .و�التالي �م�ننا إجراء عمل�ات التحلیل علیها 

  :نتائج التحلیل بواسطة الأشعة تحت الحمراء

طیف الاشعة تحت الحمراء للعینة): 1(الش�ل

من خلال طیف الأشعة تحت الحمراء استطعنا أن نستنتج المجموعات الوظ�ف�ة لكل تردد ونوع الحزمة الموافقة لها 

و�عد مقارنة قمم الامتصاص في جم�ع أط�اف الأشعة تحت الحمراء  لعینة الصخور مع ما 

ر في المراجع السا�قة نجد أن الروا�� الموجودة تدل على وجود معدن الكوارتز �ما توجد روا�� أخر� تعود إلى  

حیث لوح� في الصحار� الواسعة وجود الكثیر من المعادن والثروات الطب�ع�ة ذات المن�ع الجیولوجي الجغرافي 

الخاص ، وقد حظیت هده 

نظرا للأهم�ة الاقتصاد�ة للمعادن وتواجدهم بنسب �بیرة والتي لم یتم تقی�مها واستخدمها للغرض  .[2-1]وأنواعها

المحلي والتصدیر ورفع المستو� الاقتصاد� ارتأت دراستنا إلى دراسة التر�یب 

ورقلة و ذلك من أجل معرفة المعادن المتواجدة بها وإم�ان�ة استخدامها والاستفادة منها مستق�لا

:    الإجراءات المنهج�ة.2

سنوضح هنا مختلف خطوات العمل المت�عة، بدا�ة بجمع العینات وتحضیرها وُصُولا إلى الأجهزة التي استعملناها

مجموعة من طرق التحلیل  الط�في الفیز�ائ�ة والك�م�ائ�ة، حیث تعتبر من بین أهم واشمل التقن�ات  وسنتطرق أ�ضا إلى

المستخدمة للتحلیل البنیو� والكمي، حیث سنقوم �ذلك خلال هذا الفصل �عرض النتائج المتحصل علیها �عد تحلیل عینة 

من الصخور بواسطة تقن�ة الأشعة تحت الحمراء و

 DRXبواسطة جهاز  Xالأشعة 

 :تحضیر العینة.1.2

جلب العینة من الطر�� الرا�� بین ولا�ة ورقلة  وحاسي مسعود �حیث ت�عد هذه المنطقة حوالي تم 

، و�عد حصولنا على العینة قمنا بوضعها 

للحصول على نتائج دق�قة و�عد نزع الشوائب قمنا بوضع العینة في جهاز الطحن  للحصول على عینة في ش�ل طحین 

و�التالي �م�ننا إجراء عمل�ات التحلیل علیها 

نتائج التحلیل بواسطة الأشعة تحت الحمراء.2.2 

من خلال طیف الأشعة تحت الحمراء استطعنا أن نستنتج المجموعات الوظ�ف�ة لكل تردد ونوع الحزمة الموافقة لها 

و�عد مقارنة قمم الامتصاص في جم�ع أط�اف الأشعة تحت الحمراء  لعینة الصخور مع ما . والمعدن الموجود في العینة

ر في المراجع السا�قة نجد أن الروا�� الموجودة تدل على وجود معدن الكوارتز �ما توجد روا�� أخر� تعود إلى  هو منشو 



  

مر��ات أخر�  لم یتم التعرف على المعادن التي تنطب� على المجموعات الوظ�ف�ة المتحصل علیها لأننا لم نجد دراسات 

  .استطعنا الحصول على مر�ب الكوارتز فق�  سا�قة علیها والى �عض الشوائب العضو�ة  إلا أننا

حیث �عتبر الكوارتز المعدن الرئ�سي  ، ) SiO2( الك�م�ائ�ة له هي  هو ش�ل من أش�ال السیل��ات والص�غة: الكوارتز 

  . cm -13200_3400( [3](للصخور  في المجال التالي 

                                   XRF:نتائج التحلیل بواسطة .3.2

یوضح الجدول أسفله التحلیل العنصر� الكمي و الك�في للعینة المدروسة حیث یتوضح أن العینة تتكون من العناصر  

           .وفقا للنسب الموضحة في الجدول   : In,  Rh, Ru, Zr, Zn, Cu, Ni, Fe, Cr, S, p , Mn, Si, Al,Mg التال�ة

 نتائج تحلیل العینة بواسطة الفلورة) :1(الجدول

 

 

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  النس�ة المؤو�ة للمر��ات  المر��ات 

Mg  21.78  

Al  5.11  

Si  21.82  

Mn  0.21  

P  4.47  

S  4.19  

Cr  0.56  

Fe  4.90  

Ni  0.56  

Cu  0.15  

Zn   <LOD 

Zr  0.6  

Ru  4.70  

Rh  13.93  

In  16.94  



  

 : DRX تحلیل النتائج بواسطة.4.2

  )2(جهاز انعراج الأشعة السین�ة نتحصل على الطیف الموضح �الش�ل  �عد عرض العینة المحضرة على 

  

 نتائج حیود الأشعة السن�ة للعینة     ): 2(الش�ل                                     

 Pertمن خلال منحنى حیود الأشعة السین�ة تم توصیف العینة التي اجر� لها التحلیل وذلك �الاستعانة  ببرنامج

HighScore 'X  حیث تم مقارنة الطیف التجر�بي مع الطیف المحتو� في قواعد الب�انات فحدث التطاب� مع

من قاعدة ) 6179-15-96(الذ� یواف� ال�طاقة رقم  C6Cl4O2 tetrachioro-o-benzoquinoneالطور

  .  (Hexagonal )ة�ما سمح لنا هذا البرنامج بتحدید البن�ة البلور�ة لهذه العینة وهي سداس�الب�انات 

 : خلاصة النتائج.4

قمنا خلال هذه الدراسة �محاولة المساهمة في تثمین الصخور ،لكونها تغطي مساحات شاسعة من الأرض ،وتعتبر مادة 

طب�ع�ة تحو� على الكثیر من المواد الأول�ة ،�الكوارتز ذو الاستخدام الواسع في الصناعات الحدیثة ،فضلا عن 

و من خلال هذا العمل قمنا بدراسة التر�یب الجز�ئي لعینة من الصخور ومعرفة نس�ة �ل .التقلید�ة في البناءستخداماتها إ

مر�ب منها وهذا �استخدام مط�اف�ة الامتصاص ما تحت الأحمر وحیود الأشعة السین�ة و الفلورة بواسطة حیود الأشعة 

حیث تحصلنا على المعادن الموجودة و نس�ة .ودة في العینة هو ال�حث عن المعادن الموج السین�ة و�ان الهدف الرئ�سي

�ل معدن  ووجدنا نس�ة الكوارتز هي التي تحتل المرت�ة  الأولى بین نسب المعادن الأخر� و البن�ة البلور�ة سداس�ة  ومن 

لى مر�ب الكوارتز خلال تحلیلنا لطیف الأشعة تحت الحمراء  تحصلنا أ�ضا على المجام�ع الوظ�ف�ة وهي بدورها تحتو� ع

وهي صخر رسو�ي و��قى مجال  )العینة المدروسة  (ومن خلال هذه النتائج المتوصل ألیها استطعنا استنتاج نوع الصخر.

طار خصوصا ف�ما یخص الكشف عن طب�عة الروا�� التي لم نتم�ن من تحدیدها و �دا استغلال الإال�حث مفتوح في هذا 

  .ولوج�ة جدیدةما تم الكشف عنه في تطب�قات تكن

 .  لا توجد صعو�ات  :الصعو�ات التي واجهها الطالب

  :المراجع 
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