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ركش

. لمعلا اذه مامتإب انيلع ّنم يذلا لجو زع الله دمحأ ، ةيادبلا يف "

يف ربك الأ رودلا هعيجشتو هتاهيجوتل ناك يذلا ، معنملا دبع يدوليم ديسلا ، ريدقلا انرطؤم ليزجلا ركشلا ب صخأ
. نانتم والا ريدقتلا صلا خ انم هلف . ثحبلا اذه زاجنإ

الأ عيمجل لوصوم ركشلا و . اذه انلمع مييقت مهلوبق ىلع ماركلا ةشقانملا ةنجل ءاضع لأ يركش نع برعأ نأ دوأ امك
. ةيعماجلا انتسارد خلال ةيملعلا انتريسم اورثأ نيذلا لضاف الأ ةذتاس

الله لأسنو ، قمعب مكركشن . لمعلا اذه حاجنإ يف ، رشابم ريغ وأ رشابم لكشب ، مهاس نم لكل ركشلا ليزج ، اًريخأ
". ةيفاعلا و ةحصلا و قيفوتلا مكل



صخلم

عقت يتلا ، ةيرئازجلا يداولا ةي ولا لثم ةفاجلا هبشو ةفاجلا قطانملا يف ًايويح ًاردصم ةيفوجلا هايملا ربتعت
تايدحت هجاوت ةميقلا دراوملا هذه نأ إلا (SASS). ةيلا مشلا ءارحصلل ةيفوجلا ةيئاملا ضاوح الأ ماظن نمض

ةقطنم يف ةيفوجلا هايملا ةدوج صيخشت ىلإ ةساردلا هذه تعس . ةفلتخملا ثولتلا رطاخم ببسب ةديازتم
ةطشن الأ نع ةمجانلا يئايميكلا بيكرتلا يف تاريغتلا ب صاخ مامتها عم ، ثولتلل اهضرعت ىدم مييقتو يداولا

. ةيعيبطلا رهاوظلا و ةيرشبلا

ةيفارغجلا تامولعملا ماظن مادختساب اهليلحتو ناكم 110 نم رثكأو ًارئب 18 نم تانيع ذخأ خلال نم
ةمهم تازيكرت ىلإ ةفاض بالإ ، ةيلكلا ةبئاذلا داوملا و ةيليصوتلا يف عافترا نع جئاتنلا تفشك ،(ArcGis10.7)
ةيولقلا و ،) − (HCO3 تانوبركيبلا ،)− (Cl ديرولكلا ، (Mg++) مويسينغملا ، (Ca++) مويسلا كلا تانويأ نم

يف تاريغت ىلإ ىرخ الأ تانوي والأ تانوبركيبلا يف عافتر الا اذه ريشي . ةساردلا عقاوم يف (TAC) ةيلكلا
. ةيفوجلا هايملل يئايميكلا بيكرتلا

تيرتنلا و ،) − (NO3 تارتنلا ، (Pb) صاصرلا تازيكرت يف ةريطخ تازواجت ةساردلا ترهظأ ، كلذ ىلإ ةفاض بالإ
زواجتي ثولت دوجو ىلع دكؤي امم ، برشلا هايمل ةيملا علا ةحصلا ةمظنم لبق نم اهب ىصوملا ميقلل )  −(NO2
ةيدلب يف ةيفوجلا هايملا ةدوج نأ جئاتنلا هذه نم جتنتسن . تانوبركيبلا لثم ينوي الأ بيكرتلا يف تاريغتلا

يف قيقحتلا نم ديزملا يعدتسي امم ، ةيعيبطلا رهاوظلا و ةيرشبلا ةطشن بالأ ظوحلم لكشب ترثأت دق يداولا
. ةلمتحملا هتاريثأتو ثولتلا اذه رداصم

...Résumé
Les eaux souterraines sont une ressource vitale dans les zones arides et
semi-arides comme la wilaya d'El Oued en Algérie, qui fait partie du
système des aquifères du Sahara nord (SASS). Cependant, ces ressources
précieuses font face à des défis croissants en raison des divers risques de
pollution. Cette étude visait à diagnostiquer la qualité des eaux souterraines
dans la région d'El Oued et à évaluer leur exposition à la pollution, en
portant une attention particulière aux changements dans la composition
chimique résultant des activités humaines et des phénomènes naturels.En
prélevant des échantillons de 18 puits et en les analysant à l'aide d'un
système d'information géographique (ArcGis10.7), les résultats ont révélé
une augmentation de la conductivité et des matières dissoutes totales,
ainsi que des concentrations significatives d'ions calcium (Ca++),
magnésium (Mg++), chlorure (Cl−), bicarbonate (HCO3−) et alcalinité totale
(TAC) sur les sites d'étude. Cette augmentation des bicarbonates et
d'autres ions indique des changements dans la composition chimique des
eaux souterraines.
De plus, l'étude a révélé des dépassements graves des concentrations de plomb (Pb),
de nitrates (NO3−) et de nitrites (NO2−) par rapport aux valeurs recommandées par
l'Organisation mondiale de la santé pour l'eau potable, ce qui souligne la présence
d'une pollution qui dépasse les changements dans la composition ionique tels que le



bicarbonate. Nous concluons de ces résultats que la qualité de l'eau souterraine
dans la commune de El Oued a été fortement affectée par les activités humaines et
les phénomènes naturels, ce qui nécessite une enquête plus approfondie sur les
sources de cette pollution et ses impacts potentiels.
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Introduction générale

I

ةماع ةمدقم

ةلحاقلا قطانملا يف ةصاخ ، ًايملا ع ًايدحت ، ةيرشبلا ةطشن للأ ةماعدو ةايحلل ةرورض ، ءاملا لثمُي
عمو .(2014 ،ـ م.ه نداش ) هتدوج روهدت نم يناعت يتلا قطانملا يفو ، ردني ثيح ةلحاقلا هبشو
ىلإ ةيديلقت رداصم نم لا قتن الا يعدتسي امم ، داصتق الا يف هايملا رود ديازتي ، يرضحلا عسوتلا
هايملا ثولت اهزربأ ، ةريبك ةيئيب تايدحت دراوملا هذه هجاوتو .(2014 ن. ةمعن ) ةيحطسلا هايملا

د. سيلوثناز م.ت، سيئر ) ًايداصتقاو ًايسايس ًايدحت هايملل ئفاكتملا ريغ عيزوتلا دعُيو . ةيحطسلا
ماع لولحب طسوتملا ضيب الأ رحبلا ةقطنم يف يئاملا داهج الإ مقافت ىلإ تاعقوتلا ريشتو ،(1999

.(2016 نورخآو ي.م، ناسيجن ) ةئيبلا و ةحصلا ددهت ةعونتم تاثولمل ءاملا ضرعتيو .2025

ببسب ةريبك تايدحت هجاوي هنكل ، ًامساح ًارود ءاملا بعلي ، ةلحاقلا فوس يداو ةقطنم يفو
داوملا برستو تايافنلا نم ميلسلا ريغ صلختلا و ةيعارزلا و ةيعانصلا ةطشن الأ نع جتانلا ثولتلا

أ. ركاس 2013؛ ، نورخآو أ.، يلا زغ ) ةجلا عملا ريغ يحصلا فرصلا هايم فيرصتو ةيئايميكلا
دراوملا ةمادتساو ةماعلا ةحصلا ديدهتو هايملا ةدوج روهدت ىلإ ثولتلا اذه يدؤيو .(2000

. ةيئاملا

برست نع مجانلا هايملا دراوم ثولت رطاخمو عضو مييقت ىلإ ةساردلا هذه فدهت
مادختساو هايملا ةدوج تانايب ليلحت متيس ، كلذ قيقحتلو . فوس يداو يف تانوبركورديهلا

هايملا فعضل ةطيرخ ءاشن لإ ةيفيطلا تارشؤملا و (ArcGis 10.7) ةيفارغجلا تامولعملا مظن
. اهيلع ظافحلا و دراوملا هذه ةيامح فدهب ، ثولتلل ةيفوجلا

ةيفوجلا هايملا فعض مييقتو هايملا ثولت رداصم ديدحت : نييسيئر نيروحم ىلع ةساردلا دمتعت
. دعب نع راعشتس والا ةيفارغجلا تامولعملا مظن مادختساب تانوبركورديهلا ثولتل

كلذ يف امب ، ةساردلا ةقطنم نع ةماع ةحمل لو الأ لصفلا مدقي ، لوصف ةث ثلا نم ةركذملا نوكتت
و سيراضتلا و ةيجولوفرومويجلا و ةيداصتق والا ةيفارغوميدلا اهصئاصخو يفارغجلا اهعقوم

. خانملا

و ةيجولويجلا صئاصخلل ةيليصفت ةسارد ميدقتل ةركذملا هذه نم يناثلا لصفلا صصخُي
دراوملا هيف دجاوتت يذلا يعيبطلا راط الإ مهف فدهب ، فوس يداو ةقطنمل ةيجولويجورديهلا

. هب رثأتتو ةيئاملا

ً لا ماش ًامييقت نمضتي ثيح . ةساردلل يئاملا يئايميكلا بناجلا ىلع زكريف ، ثلا ثلا لصفلا امأ
(ب يداولا ةيدلب نمض ةفلتخم طاقن نم اهعمج مت يتلا هايملل ةيئايميكلا و ةيئايزيفلا صئاصخلل

ريياعملا ب اهتنراقمو صئاصخلا هذه ليلحت مت دقو .( اهنع ًاديعبو دوقولا تاطحم نم برقلا
، لصفلا اذه ةياهن يفو . هايملا ةدوج مييقتل ةيملا علا ةحصلا ةمظنم ريياعمو ةدمتعملا ةيرئازجلا
نم ريبك ءزج زاجنإ مت دقو . نمزلا ربع اهروطتو ثولتلا تاملعم عيزوت حضوت طئارخ ضرع متيس
.ArcGis جمانرب ةئيب ًاديدحتو (GIS) ةيفارغجلا تامولعملا ماظن مادختساب هليلحتو لمعلا اذه



ةساردلا ةقطنم نع ةماع ةحمل : لو الأ لصفلا



ةساردلا ةق ط نم نع ةماع ةحمل : لو الا لصفلا

IV

ةساردلا ةقطنم ضرع . ً لا وأ

: فوس يداو ةقطنمل يفارغجلا عقوملا 1.1.

ةجرد 33 ضرعلا يطخ نيب ، يرئازجلا يقرشلا بونجلا يف ، يداولا ةي ولا نم ءزج يهو ، فوس ةقطنم عقت 

. ًاقرش تاجرد 8 و تاجرد 6 لوطلا يطخو ً الا مش ةجرد 34 و
70 يلا وح عافترا ىلع عقتو ، ةيلمرلا نابثكلا ب ةطاحملا ليخنلا راجشأ نم ةعساو ةيعيبط رظانمب زيمتت 

. (1992، ساجب ) رحبلا حطس ىوتسم قوف ًارتم
DPSB ² مك 35,674 يداولا ةي ولا ةحاسم غلبت 

ًارتموليك 14,518.33 براقت ةحاسم يطغت ، رئاود 10 يف ةعمجم ةيدلب 22 فوس يداو ةقطنم لمشت 

. (OSN,2013) ًاعبرم
يسيئرلا طاشنلا ناك ، لص الأ يف . يداولا وأ رهنلا ينعي يذلا يغيزام الأ مس الا نم " فوس " حلطصم قتشي 

و يندبلا نييوتسملا ىلع ةريبك دوهج لضفب ليخن ةحاو لك تأشن . ةعارزلا وه ةقطنملا ناكسل
(DSA2005) يلا ملا

ةلشنخ ، ةركسب تاي ولا لا مشلا نم اهدحت يداولا ةي ولا نأ ينعي اذه . ةسبتو ةلشنخ ، ةركسب تاي لا وب لا مشلا ىلإ 
. ةسبتو

. سنوت عم ةيقرشلا اهدودح يف كرتشت يداولا ةي ولا نأ ىلإ ريشي اذه . سنوتب قرشلا ىلإ 

. ترقتو ريغملا تاي ولا برغلا نم اهدحت يداولا ةي ولا نأ ينعي اذه . ترقتو ريغملا تاي لا وب برغلا ىلإ 

. ةلقرو ةي ولا بونجلا نم اهدحت يداولا ةي ولا نأ ىلإ ريشي اذه . ةلقرو ةي لا وب بونجلا ىلإ 

يداولا ةي لا ول يفارغجلا عضولا :01 لكشلا
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V

ةساردلا ةقطنمل ةلتكلا ططخم :02 لكشلا

ةي لا ولا . اهيضارأ يثلث ىلع ريبكلا يقرشلا قرعلا ب ةاطغم اهنإ . رتموليك 300 يلا وح سنوت عم يدودحلا اهدح لوط
- ةيارمحلا ) تاضافخن الا قطانم - فوسلا ةقطنم (Hilcy Y., 2007) ةيسيئر ةيعرف قطانم ثلاث ىلإ ةمسقم

. دودحلا ةقطنم (
فوسلا ةقطنم ناكس I.2.

ماعل DPSB ةساردل اًقفو ةمسن 757000 غلبي ناكس ددعبو ، ² مك 35,674 اهردق ةحاسم فوس يداو لتحت
2023.

2023). ،(DPSB ةيدلبلا بسح ةساردلا ةقطنم يف ناكسلا ددعو ةحاسملا عيزوت :01 لودجلا
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ةمسن 205600 ناكسلا ددع ثيح نم ةيدلب ربكأو ةي لا ولا ةمصاع يه يتلا يداولا ةيدلب اهنم ، ةيدلب 22 ىلع دتمت
ةيدلب امنيب ،( ² مك / ةمسن ) 29,82 ةمسن 65865 بـ ةبيقر ةيدلب اهيلت ،² مك / ةمسن 2404,34 ةيناكس ةفاثكب

(ONS 2023) . ( ² مك / ةمسن )6,17 ةيناكس ةفاثك لقأ ةمسن 8185 نيعلا ءارمح

ةقطنملا
ناكسلا

( صخش )
ةحاسملا

² مك
ةقطنملا

ناكس
( صخش )

Superfic
ie
² ك

1 يداولا 205600 77.2 12 ةضايبلا 484
05

139

2 نينوك 16015 116 13 ةدنلعلا داو 944
0

712

3 ةبيقر 65865 1965.6 14 ةشق نب 710
5

2646

4 ةيارمحلا 8185 2444 15 ةسنو هيم 264
55

1111

5 رامق 64220 1264.4 16 يوافرطلا 125
95

474

6 توزغت 20540 539,2 17 نرقملا 355
70

618

7 سامرو 8340 442,8 18 نوع يديس 176
50

480

8 ةليبد 37745 78 19 حابرلا 328
95

499,2

9 دبع يناسح
ميركلا

35600 58 20 ةلخنلا 199
75

700

1
0

ةفيلخ يساح 48010 1112 21 ةلقعلا 953
0

1352

1
1

يبرعلا بلا ط 16770 1110 22 ءاملا راود 104
90

17813

يلا مج الإ ةحاسملا 35674,2 Km2 ناكسلا يلا مجا صخش 757000
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. فوسلا يداو دودح :03 لكشلا

: يداصتق الا عضولا I.3.
: يعارزلا عاطقلا 1.

: ليخنلا ةعارز 

يريدقت ةلخن 2,500,000: ليخنلا ددع يلا مجإ o
.( ليخنلا يلا مجإ نم 7.32% يلا وح لثمي ) ةلخن 183,000: جتنملا ليخنلا ددع o

. ةنس / نط 40,000 : رومتلا نم تارداصلا مجح طسوتم o
(:2016 تايئاصحإ ) تاناويحلا ةيبرت 

. سأر 500,000 : مانغ الأ o
. سأر 153,000 : زعاملا o

. سأر 27,300 : لب الإ o
. سأر 4,700 : راقب الأ o

. ةنس / نط 4,700 : ءارمحلا موحللا جاتنإ o

. ةنس / نط 2,240 : ءاضيبلا موحللا جاتنإ o
. ةنس / ةضيب 27,561,270 : ضيبلا جاتنإ o

. ةنس / رتل 44,000,000 : بيلحلا جاتنإ o
ديدجلا دئارلا لوصحملا : اطاطبلا ةعارز 

يف اطاطبلا جاتنإ يلا مجإ نم 40% نم رثكأب يداولا ةي ولا مهاست : ينطولا جاتن الإ يف ةمهاسملا o
. ينطولا ىوتسملا ىلع لو الأ جتنملا اهلعجي امم ، رئازجلا

ولا يف يتابنلا جاتن الإ يلا مجإ ةميق نم %70 ىلإ 50% نيب ام اطاطبلا جاتنإ لثمي : جاتن الإ ةميق o
. يلحملا يعارزلا عاطقلا نمض ىوصقلا ةيداصتق الا هتيمهأ ىلع لدي امم ، ةي لا

يداولا ةي ولا يف اطاطبلا ةعارزل ةصصخملا تاحاسملا نأ ىلإ ريراقت ريشت : ةعورزملا تاحاسملا o
مسوملا يف تاراتكهلا نم الآلاف تارشع ىلإ لصتل ، ةريخ الأ تاونسلا يف اًريبك اًعسوت تدهش

ةي لا ول ةيح لا فلا حلا صملا ةيريدم ). ومنلا وه هاجت الا نكلو ، انه دحوم قيقد مقر دجوي (لا دحاولا
( يداولا

ا تائمب ردقي اطاطبلل يونسلا جاتن الإ مجح نإف ، لو الأ جتنملا ةي لا ولا نوكل اًرظن : يونسلا جاتن الإ o
الإ نكمي نكلو ، تاونسلا و مساوملا لاف تخا ببسب دحوم قيقد مقر دجوي )لا نانط الأ نم لآلاف

لاد.( بلا ىوتسم ىلع ربك الأ هنأ ىلإ ةراش
نم اًءدب ، لمعلا صرف نم الآلاف تارشع ريفوت يف اطاطبلا ةعارز عاطق مهاس : لمعلا صرف o

. قيوستلا و لقنلا و فيلغتلا و ةئبعتلا ىلإ اًلوصو داصحلا و ةعارزلا
يرلا تاينقت ىلع ديازتملا دامتع بالا يداولا يف اطاطبلا عاطق زيمتي : ةمدختسملا تاينقتلا o
قيقحتل فثكم لكشب تاديبملا و ةدمس الأ مادختساو ( ريطقتلا و يروحملا شرلا (ك ةثيدحلا

. ةيلا ع ةيجاتنإ

: ايجولوفرومويجلا .I.4

. رتم 100 عافترا ىلإ لصت دق ةقهاش ةيلمر اًنابثك لمشت يتلا اهسيراضتو ةيلمرلا اهتعيبطب فوس ةقطنم مستت
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تاحاسملا يهو ، (Erg) قرعلا وه لو الأ : نيمسق ىلإ يسيئر لكشب مسقني ثيح ، هعونتب ةقطنملا حطس زيمتيو
ةث ثلا يلا وح ) ةقطنملا ةحاسم نم ربك الأ ءزجلا ىلع ذوحتستو ، نابثكلا لكشتل لا مرلا اهيف مكارتت يتلا ةعساشلا

نابثكلا ب ةطاحم ةقلغم تاضفخنم لكشت ةحطسمو ةضفخنم قطانم يهو ، نحصلا وهف يناثلا مسقلا امأ .( اهعابرأ
روشقلا نم ةميدق تانيوكتب ةاطغم وأ ةيوصح ةيضرأ تاذ نوكت دقو ، ةعساو نوحصلا هذه نوكت ام اًبلا غ . ةيلمرلا

.( 2005 ماع يف ةيئاملا دراوملل ةينطولا ةلا كولا رداصمل اًقفو ) يعابرلا رصعلا ىلإ دوعت يتلا ةيسبجلا

فوس ةقطنم ةبرتل ةيجولويجلا صئاصخل 2.1.

روصعلا ربع تلكشت ةديرف ةيحطس ةيجولويج ةبيكرتب ، انتساردل يفارغجلا قاطنلا لثمت يتلا ، فوس ةقطنم زيمتت
م. يفوسو ل. م. ناديز اهيلإ راشأ امك ، ةبرتلا ليلا حتو ةيناديملا تاظح لا ملا تفشك دقو . ةفلتخملا ةيجولويجلا

: ةقطنملا هذه زيمُت ةيسيئر تانيوكت ةعبرأ دوجو نع ،(2018)

رجحلا ب ًاهيبش ًابلص ًارهظم اهحنمي امم ، ةقيقد تارولب نم نوكتت ةزيمم ةقبط " ةشرتلا " دعُت : ةشرتلا .1
ىلإ يندعملا اهبيكرت ريشُيو ، ةياغلل ةبلص لتك وأ ةلصتم حئافص لكش ىلع ةقبطلا هذه دجاوتتو . يلمرلا

. ديدحلا تارولبب اهانغ
يحئافص لكش يف ةبترملا ديدحلا و سبجلا تارولب نم فلأتي ديرف بيكرتب " سوللا " ةقبط زيمتت : سوللا .2

ظح ُتلا امك ، ةيوجلا لماوعلل ةيلا ع ةمواقم تاذ ةرمتسم تادادتما ةروص يف ةقبطلا هذه دجوتو . لخادتم
لكش تاذ ةدمعأ ىتح وأ ، ةلوزعم تاقبطك وأ ، ةيلمرلا بساورلا عم ةجمدم تاكبش ةئيه يف اهلكشت

. سبجلا نم ةلوحتم ةيتابن روذج اياقب لوح تأشن اهنأ دقتعُي صاخ
حئافص لكش ىلع رهظت ثيح " ةشرتلا " اهرهظم يف هبشُتو ،" ةديمسلا " مساب ًايلحم ًاضيأ فرعت : ةلا صلصلا .3
ًاصارتو ةقد رثكأ اهنوكب زيمتت اهنكلو ، ديدحلا تارولب نم ًاضيأ ةقبطلا هذه نوكتتو . ةبلص لتك وأ ةلصتم

." سوللا " تارولب نم
اذهل يلحملا مادختس الا ريشُيو . ةيبسنلا ةب لا صلا يذ ضيب الأ يلمرلا رجحلا نم ًاعون " ةزفتلا " لثمُت : ةزفتلا .4

. ةزيمملا ةيئايميكلا و ةيئايزيفلا هصئاصخ ىلإ سبجلا جاتنإ يف نيخستلل رجحك روخصلا نم عونلا

ةلوادتم ةيلحم تايمست يه " ةزفتلا و" ،" ةديمسلا " ،" ةلا صلصلا " ،" سوللا " ،" ةشرتلا " تاحلطصملا نأ ىلإ راشُي )
.( ةددحملا ةيحطسلا ةيجولويجلا تانيوكتلا هذه ىلإ ةراش للإ ةقطنملا ناكس نيب

فوس ةقطنم يف تاعافتر والا سيراضتلا 2.2.

، ةيسيئر ةيجولوفرومويج تادحو ةث ثلا ىلإ مسقُت ثيح ، ظوحلم يسيراضت عونتب يداولا ةي ولا مستت
: (2011 أ. . ميتيلح ) اهفصو امك

دعُتو ، ةي لا ولا نم يبونجلا و يقرشلا يبونجلا ءزجلا ةقطنملا هذه لكشُت : يقرشلا قرعلا فوس ةقطنم .1
ثلا يلا وح ةيلمرلا نابثكلا لتحت ثيح ، ةعساو ةيلمر ةقطنم اهنوكب زيمتتو . ريبكلا يقرشلا قرعلل ًادادتما

. ًازيمم ًايوارحص ًاعباط اهيلع يفضُي امم ، ةي لا ولا ةحاسم عابرأ ةث
عافتر الا ةضفخنم ةيرخص باضه نم نوكتيو ، فوس ةقطنم نم بونجلا و برغلا ىلإ عقي : غير يداو .2

ةيرخصلا تاءوتنلا و ةجومتملا ةيلمرلا قطانملا نيب بوانت ءزجلا اذه يف ظح لا ُيو . ةيلمر نابثك اهللختت
. ةضفخنملا

نم ةلسلس دوجوب زيمتتو ةي لا ولا نم يقرشلا ءزجلا يف عقت : تاخبسلا و طوطشلا تاضفخنملا .3
هذهل ماعلا عافتر الا ضفخنيو .( ةلحضلا ةيحلملا تاريحبلا ) طوطشلا نم ديدعلا نضتحت يتلا تاضفخنملا
ىوتسم تحت ةبلا س تايوتسم ىلإ لصيل ، قرشلا و لا مشلا وحن برغلا و بونجلا نم ًايجيردت تاضفخنملا

.(2014 أ؛ يارس ) عساشلا ىلفسلا ءارحصلا ضوح نم ًاءزج دعُت يتلا ، طوطشلا قطانم يف رحبلا حطس
تاحطسم ) تاخبس لكش ىلع ةيعابر بساور نم تاضفخنملا هذه يف ةيحطسلا تانيوكتلا نوكتتو

. طوطشو ( ةيحلم
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ماعلا يفارغوبطلا عضولا 2.3.

حوارتت . لص الأ ةيراق نابثك نم نوكتت ةيلمر سيراضتب زيمتتو ، ريبكلا يقرشلا قرعلا نم ًاءزج فوس ةقطنم ربتعُت
ةقطنملا نم ريبك ءزج عقي امنيبو ( أ،1964 ينروك ) رحبلا حطس ىوتسم قوف رتم 100 0و نيب ماع لكشب اهتاعافترا
تاضفخنم دوجو يه زرب الأ ةيفارغجلا ةمسلا نإف ،( ًارتم 80 يلا وح عفترت اهسفن يداولا ةنيدم ) ةضفخنم تاعافترا قاطن يف

ىندأ لثمي ام وهو ، رحبلا حطس ىوتسم تحت ًارتم 40 يلا وح ىلإ ضافخن الا هيف لصي يذلا ، غيغلم طش اهمهأ ، ةعساو
. ةيرئازجلا يضار الأ ىلع ةطقن

رحبلا حطس ىوتسم قوف اًرتم 84 حلا وصلا يح ةضايبلا ةيدل بـ ةقطنملا يف عافترا ىلعأ لجسُي 

ةلا كولا تانايبل ًاقفو كلذو ،( ةيلوف ) ةبيقرلا ةيدلب يف راتمأ 4- عافترا ىلع ةطقن ىندأ لجسُت امنيب 

.2019 ماعل (ANRH) ةيئاملا دراوملل ةينطولا
، لا مشلا وحن يجيردتلا ضافخن للا حضاو ليم عم ، ًارتم 61 يلا وح ةقطنملا يف عافتر الا طسوتم غلبي 

ضوح ءازجأ ىندأ لتحت يتلا طوطشلا ةقطنم يف رحبلا حطس ىوتسم تحت ًارتم 25 يلا وح ىلإ لصيل
2005). ، (ANRH عساشلا ىلفسلا ءارحصلا

يداول ةيفارغوبطلا ةطيرخلا :04 لكشلا

فوس ةقطنم يف خانملا .2.4

. انتسارد روحم ، فوس ةقطنمل ةيجولوفرومويجلا و ةيئيبلا صئاصخلا ديدحت يف ةيمه الأ غلا ب ًارصنع خانملا لثمُي
طسوتملا ضيب الأ رحبلا خانم نم دتمت ةيسيئر ةيخانم قطانم ثلاث نمض عقت يتلا ، رئازجلا نم ًاءزج اهرابتعابو
ءارحصلا زيمُي يذلا لحاقلا خانملا ىلإ ً لا وصو ، ةيلخادلا باضهلا يف لحاقلا هبش خانملا ىلإ لا مشلا يف لدتعملا

دمتعي ، ةقطنملا هذه يف ةرثؤملا ةيخانملا صئاصخلا مهفلو . ريخ الأ قاطنلا نمض عقت فوس ةقطنم نإف ، ىربكلا
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رامق ةرئاد يف ةعقاولا و ، يداولا راطمل ةعباتلا ةيوجلا داصر الأ ةطحم يف ةلجسملا ةيخانملا تانايبلا ىلع انليلحت
.(ONM) ةيوجلا داصر للأ ينطولا ناويدلا اهيلع فرشُي يتلا و ، ةنيدملا لا مش

فوس ةقطنمل ةيخانملا صئاصخلا .2.4.1

صرفلا و تايدحتلا نم ةعومجم ضرفي ام وهو ، فاجلا و راحلا يوارحصلا خانملا نمض فوس ةقطنم خانم فنصُي
الأ ليلقو ةرارحلا ديدشو ليوط فيص لصفب خانملا اذه زيمتيو . ةيرشبلا ةطشن والأ ةئيبلا بناوج فلتخم ىلع
حاير بهت ثيح ، ةقطنملا يف ةزرابلا ةيخانملا رصانعلا نم حايرلا دعُتو . ًايبسن لدتعم ءاتش لصف هيلي ، راطم

، لا مرلا و رابغلا نم ةريبك تايمكب ةلمحمو ةفاجو ةراح حاير يهو ،" وكوريسلا " مساب ًايلحم فرعُت ، ةفينعو ةرركتم
حاير بوبه عيبرلا لصف خلال ةقطنملا دهشت ، كلذ ىلإ ةفاض بالإ . ةنسلا نم ةنيعم تارتف خلال اهتريتو دادزتو

. ةيمويلا ةطشن والأ ةيؤرلا ىدم ىلع رثؤت ةيلمر

( اهريغو ، رخبتلا لات دعم ، ةبوطرلا ، ةرارحلا تاجرد ، يرطملا لوطهلا ) ةلماشلا ةيخانملا تانايبلا تمدخُتسا دقو
ةطحملا لثمُت يتلا و ، رامق راطمب ةيوجلا داصر للأ ينطولا ناويدلل ةعباتلا ةيوجلا داصر الأ ةطحم يف ةلجسملا

ماع ىلإ 1978 ماع نم دتمت ةليوط ةينمز ةرتفل كلذو ، ةساردلا ةقطنم يف ةحاتملا ةديحولا و ةيسيئرلا ةيخانملا
يف ةيخانملا تاهاجت الا ليلحتل ةقوثوم تانايب ةدعاق رفوي امم ،(2014 ، ةيح لا فلا حلا صملا ةيريدم ) 2018

. ةقطنملا

: ةرارحلا تاجرد ليلحت .2.4.1.1

لكشب راح خانم ىلإ ريشُي ام وهو ، ةيوئم ةجرد 27.06 فوس ةقطنم يف يونسلا ةرارحلا ةجرد طسوتم غلبي
ميقلل طسوتم ليجست عم ، ةيوئم ةجرد 37.77 ويلوي رهش يف ةرارحلا تاجردل يرهش طسوتم ىلعأ غلبيو . ماع
لجسُي ، لباقملا يف . فيصلا لصف ةرارح ةدش زربُي امم ، رهشلا اذه خلال ةيوئم ةجرد 45.31 ىلإ لصي ىوصقلا

غلبي ايندلا ميقلل طسوتم عم ، ةيوئم ةجرد 15.31 عقاوب رياني رهش يف ةرارحلا تاجردل يرهش طسوتم ىندأ
. ءاتشلا لصف يف يبسن لا دتعا ىلع لدي امم ، ةيوئم ةجرد 9.62

لا لا نمو . ةيلا مشلا ءارحصلا نم ةيلخادلا قطانملا هتوسق يف يهاضُي ةرارحلا ديدش فيصب فوس ةقطنم زيمتتو
و راهنلا نيب ةرارحلا تاجرد يف ًاريبك ًانيابت دهشي بونجلا نأ ، ىرخ الأ ةيخانملا قطانملل ًاف لا خو ، هابتن للا تف
خلال ظوحلم لكشب ضفخنت امنيب ، ةيوئم ةجرد 55 ىلإ راهنلا خلال لظلا يف ةرارحلا ةجرد لصت دقف . ليللا

دقفت يتلا ، لا مرلل ةيرارحلا صئاصخلا ىلإ داحلا نيابتلا اذه ىزعُيو . طقف ةيوئم ةجرد 16 وأ 15 لجستل ليللا
ةجرد 30 ىلإ يمويلا ةرارحلا تاجرد يف قرفلا اذه لصي دقو . نيطلا وأ روخصلا نم ريثكب ربكأ ةعرسب اهترارح
ىلإ لصت ام ًابلا غو ، ظوحلم لكشب ءاتشلا لصف يلا يل يف ةرارحلا تاجرد ضفخنت ، كلذ نم ضيقنلا ىلعو . ةيوئم

. يوئملا رفصلا نود ام

، ةربغملا و ةراحلا حايرلا بوبهو ، راطم الأ ةلقو ، ةرارحلا تاجرد عافترا كلذ يف امب ، ةيخانملا صئاصخلا هذه مهف نإ
ليلحتل ًايرورض دعُي ، يمسوملا و يمويلا ةرارحلا تاجرد يف ريبكلا نيابتلا و

يمك ليلحت : فوس ةقطنم يف خانملا .2.4

يخانملا قاطنلا نمض ةعقاولا انتسارد روحم ، فوس ةقطنم يف دئاسلا فاجلا و راحلا يوارحصلا خانملا دعُي
ىلع خانملل يمكلا ليلحتلا اذه دمتعيو . ةيئيبلا اهصئاصخ ديدحت يف ًامساح ً لا ماع ، رئازجلا يف ىربكلا ءارحصلل
ةيوجلا داصر للأ ينطولا ناويدلا اهيلع فرشُي يتلا ،( رامق ةرئاد ) يداولا راطم يف ةيوجلا داصر الأ ةطحم تانايب

.(ONM)

ةيمك ةرظن : فوس ةقطنمل ةيخانملا ريياعملا .2.4.1
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، ةيح لا فلا حلا صملا ةيريدم ) 2018 ماع ىلإ 1978 ماع نم ةدتمملا ةرتفلا خلال ةلجسملا ةيخانملا تانايبلا رهظُت
: فوس ةقطنم خانمل ةيلا تلا ةيمكلا صئاصخلا (2014

. ةيوئم ةجرد 27.06: يونسلا ةرارحلا ةجرد طسوتم 

:( ةرارح رثك (الأ ويلوي رهش يف ةرارحلا تاجرد 

. ةيوئم ةجرد 37.77: ةرارحلا ةجرد طسوتم o

. ةيوئم ةجرد 45.31: ىوصقلا ميقلا طسوتم o
:( ةدورب رثك (الأ رياني رهش يف ةرارحلا تاجرد 

. ةيوئم ةجرد 15.31: ةرارحلا ةجرد طسوتم o
. ةيوئم ةجرد 9.62: ايندلا ميقلا طسوتم o

ثيح ، فيصلا لصف خلال ةيبونجلا قطانملا يف ةيوئم ةجرد 30 ىلإ لصي دق : يمويلا يرارحلا نيابتلا 

. ةيوئم ةجرد 16-15 ىلإ ً لا يل ضفخنتو لظلا يف ةيوئم ةجرد 55 ىلإ ًاراهن ةرارحلا ةجرد عفترت
. ليللا خلال ةيوئم ةجرد 0 نم لقأ ىلإ ضفخنت ام ًابلا غ : ايندلا ةيوتشلا ةرارحلا تاجرد 

لوطهلا I.6.1.2.

( ONM, 2020) راطم الأ لوطهو ةرارحلا تاجرد - فوس يداو ةقطنمل ةيخانملا تانايبلا :02 لودجلا  :
.  2018)-(1978

. ةنس / ملم 70.70 وه ةقطنملل يونسلا لدعملا و ، ًادج ةمظتنم ريغو ةفيعض لات وطهلا

(ONM, 2023) : فوس يداو يف (2023- 1978) ةيونسلا راطم الأ :03 لودجلا

رهشلا
(C°) ةرارحلا ةجرد

( ملم ) لوطه
Tmin Tmax Tmoy

يفناج 9,62 20,76 15,31 14,61
يرفيف 11,51 24,41 18,08 5,30
سرام 15,69 29,52 22,76 8,40
ليرفا 19,49 34,26 27,02 7,69
يام 24,37 38,85 31,76 4,56
ناوج 28,52 43,52 36,16 1,48
ةيليوج 30,03 45,31 37,77 0,26
توا 30,18 44,98 37,67 1,87
ربمتبيس 26,79 40,67 33,85 5,80
ربوتكوا 21,89 34,89 28,53 6,82
ربمفون 15,87 27,10 21,38 7,51
ربمسيد 10,32 20,98 15,76 6,41
طسوتملا 20,36 33,77 27,06 70,70*
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اونسلا
ت

)Pi
( ملم

اونسلا
ت

)Pi
( ملم

اونسلا
ت

)Pi
( ملم

اونسلا
ت

)Pi
( ملم

اونسلا
ت

( ملم )Pi اونسلا
ت

( ملم )Pi

1978 73,8 1986 90,2 1994 48,3 2002 32 2010 49 2018 30

1979 86 1987 40 1995 60,1 2003 97,9 2011 29 2020 5

1980 106 1988 77,9 1996 105,4 2004 133,5 2012 22 2022 11,8

1981 29,9 1989 18,5 1997 72,2 2005 35,7 2013 64 2023 18,6

1982 88,4 1990 209 1998 79,1 2006 121,3 2014 18

1983 15,9 1991 47,6 1999 124,3 2007 56,3 2015 13

1984 45 1992 64 2000 37,3 2008 31,4 2016 103,2

1985 40,6 1993 46,5 2001 52 2009 233,7 2017 100,1

P moy (1978-2023) ملم 65,07

ماع ىلإ 1978 ماع نم ةدتمملا ةرتفلا خلال راطم الأ لوطه يف ةيونسلا تاريغتلا ينايبلا مسرلا و لودجلا حضوي
هذه رادم ىلع ةلطاهلا راطم الأ ةيمك يف ريبك نيابت ىلإ تانايبلا ريشت . ةددحملا سايقلا ةطحم يف 2023
يف ملم 233,7 اهل ةميق ىلعأ تغلب امنيب ، ملم 13 عقاوب 2015 ماع يف اهل ةميق ىندأ تلجس ثيح ، تاونسلا
هذهل ( يونسلا يرطملا لماعملا ) يونسلا راطم الأ لوطه طسوتم نإف ، بذبذتلا اذه نم مغرلا ىلعو .2009 ماع

. ملم 65,07 غلبي ةرتفلا

ىلإ 1978 ماع نم ةدتمملا ةرتفلا خلال فوس ةقطنم يف راطم الأ لوطه يف يونسلا ريغتلا حضوي :05 لكشلا
.2023 ماع

يمك ليلحت : فوس ةقطنم يف يرطملا لوطهلا .2.4.2

داصر الأ ةطحم يف ةلجسملا تانايبلل ًاقفوو . اهماظتنا مدعو اهبلقتب فوس ةقطنم يف يرطملا لوطهلا طامنأ زيمتت
امنيب ، طسوتملا نم لقأ يرطم لوطه تايمكب ًاماع 24 دصرلا ةرتف خلال ةقطنملا تدهش دقف ، رامقب ةيوجلا

. طسوتملا نم ىلعأ يرطم لوطه تايمكب ًاماع 17 تلجس

الأ مظعم زكرتت ثيح ، فوس ةقطنم يف ماع لكشب ًايضرم ربتعُي يرطملا لوطهلا نإف ، نيابتلا اذه نم مغرلا ىلعو
لوحتت دق اهنأ إلا ، ةلدتعم ىلإ ةفيفخ راطم الأ نوكت ام ةداعو . رياربف ىلإ ربوتكأ نم ةدتمملا ةرتفلا خلال راطم
يرطم لوطه ةيمك ةطحملا تلجس ثيح 2009 رياني رهش يف ثدح امك ، ةفراج لويس ىلإ نايح الأ ضعب يف
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. رتميلم 146 تغلب

: نماكلا رخبتلا 2.4.3.

كلذو ، ًادج ةيلا ع رخبت لات دعم ةلحاقلا قطانملا يف ةعقاولا ( طوطشلا و تاخبسلا (ك ةيئاملا تاحطسملا رهظُت
خلال ءاوهلا ةرارح ةجرد عافترا لماوعلا هذه لمشتو . رخبتلل ةيتاوملا ةيخانملا لماوعلا نم ةعومجم رفاضتل
تاذ ةفاجلا حايرلل ريبكلا دوجولا و ، ماعلا رادم ىلع ًابيرقت رمتسملا يسمشلا عاعش الإ ةدشو ، ةفاجلا لوصفلا
قيرط نع ةدوقفملا هايملا مجح لصتو .(2005 ب؛ ينيمير ) عيبرلا و فيرخلا يلصف خلال ةصاخ ، ةيلا علا ةعرسلا

. ويلوي رهش خلال اهت لا دعم ىصقأ ىلإ رخبتلا

، ةيوجلا داصر للأ ينطولا ناويدلا ) (2009-1986) - رخبتلا - فوس يداو ةقطنمل ةيخانم تانايب :04 لودجلا
"2018

يونسلا يلا مج الإ *
فورظلا رفوتل اًرظن ةريبك تايوتسم ىلإ لصي ثيح ، فوس ةقطنم يف ًاماه ًايخانم ً لا ماع رخبتلا دعُي

اًقفو ) ملم 2174,16 ةقطنملا يف يونسلا رخبتلا طسوتم غلبيو . هثودح ىلع دعاست يتلا ةيلا ثملا ةيئايزيفلا
.(2018 ماعل ةيوجلا داصر للأ ينطولا ناويدلا تانايبل

.

.2009 ماع ىتح 1986 نم ةينمزلا ةرتفلا خلال فوس ةقطنمل ةنماكلا رخبتلا ميق 6 لكشلا

ب لات دعملا هذه ىندأ ربمسيد رهش دهشي نيح يف ، ملم 316,13 طسوتمب رخبتلا لات دعم ىلعأ ويلوي رهش لجسي
.(ONM،2020) ملم 76 ـ

: حايرلا ةعرس 1.6.1.4.

1993 ماع نم ةرتفلا خلال فوس يداو ةقطنم يف حايرلا ب ةقلعتملا ةيخانملا تانايبلا حضوي :5 مقر لودجلا
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.2015 ماع ىلإ

يعونو يمك ليلحت : فوس ةقطنم يف حايرلا 2.4.4.

عوجرلا بو . فوس ةقطنم يف ةايحلا نم ةفلتخم بناوج يف ًاظوحلم ًارود بعلت ىرخأ ةيخانم ةرهاظ حايرلا دعُت
لجستو . ماعلا رادم ىلع رركتم لكشب بهت حايرلا نأ ظح ُيلا ،( يلص الأ صنلا يف هيلإ راشملا ) يخانملا لودجلا ىلإ

ىلإ ىوصقلا ةعرسلا لصت ثيح ، ربمتبس رهش ىتح ليربأ رهش نم ةدتمملا ةرتفلا خلال حايرلل تاعرس ىلعأ
. ويام رهش خلال ةعاسلا يف ًارتموليك 38.83

حايرلا نع ةصاخلا مهتاروصت ًاضيأ فوس ةقطنم ناكس كلتمي ، ةيوجلا داصر الأ ءاربخ ىدل لا حلا وه امكو
نم ضيقنلا ىلعو . ةيمه الأ ليلق ريثأت تاذ ربتعُت ( ةيبرعلا ةغللا ب " يبرغلا ") ةيبرغلا حيرلا ف . اهل ةيلحملا مهتايمستو

. فيصلا لصف خلال ةدوربلا بلجت ،" ةيرحبلا حيرلا " بـ اهتيمست نكمي يتلا و ،(" يرحبلا ") ةيقرشلا حيرلا نإف ، كلذ

ةلوقنملا لا مرلا ب ةلمحم حايرلا هذه نوكتو . لا مرلا حايرل بوبه ىوقأ دهشت عيبرلا ةرتف نأ ركذلا ب ريدجلا نمو
نيب ام حوارتت تاعرسب ، ةيلا تتم مايأ ةث ثلا ىلإ لصت ةدمل رمتست دقو ًارفصأ ًانول ءامسلا حنمي امم ، حايرلا لعفب
حاير ريثأت ببسب اهترارح ةجرد عافتراب حايرلا هذه زيمتتو . ةعاسلا يف ًارتموليك 180 ىلإ 150 نم رثكأ
بونجلا نم ربكأ لكشبو ، بونجلا نم بهتو نايح الأ ضعب يف ةفينع نوكت يتلا ،" وكوريسلا " وأ " يليهيشلا "

(Sarray A.; 2014) يبرغلا

يمك ليلحت : ةبوطرلا 2.4.5.

زيمتتو .(2018 س، يفيطل ) ديلجلا و لئاسلا ءاملا ءانثتساب ، ءاوهلا يف ةدوجوملا ءاملا راخب ةيمك ةبوطرلا لثمُت
دهشتو . %47.59 يونسلا ةيبسنلا ةبوطرلا طسوتم غلبي ثيح ؛ ءاوهلا يف ةبوطرلا ةبسن ضافخناب يداولا ةقطنم

ىلإ لصتل ريبك لكشب ةبوطرلا ةبسن ضفخنت ، فيصلا لصف لال خف . لوصفلل ًاعبت ًاظوحلم ًاريغت ةبوطرلا هذه
، ءاتشلا لصف يف امأ . ةراحلا حايرلا و ديدشلا رخبتلا ريثأت ىلإ ضافخن الا اذه ىزعيو ؛ ويلوي رهش %31.34خلال

. ربمسيد رهش يف 65.95% غلبي ىصقأ طسوتم ىلإ لصتل ةبوطرلا ةبسن عفترتف
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:(2015-1978) - ءاوهلا ةبوطر - شيعلل ةيخانملا تانايبلا :06 لودجلا

يمك ليلحت : فوس ةقطنم يف يسمشلا عاعش والإ ةبوطرلا 2.4.6.

،%47.59 ةيبسنلا ةبوطرلل يونسلا طسوتملا غلبي ثيح ، ءاوهلا يف ةبوطرلا ةبسن ضافخناب فوس ةقطنم زيمتت
).2018 ، ةيوجلا داصر للأ ينطولا ناويدلا ) ةنسلا لوصفل ًاعبت ًاظوحلم ًاريغت ةبسنلا هذه دهشتو

خلال هميق ىصقأ ىلإ لصي سمشلا عوطس نأ رهظُي ةيرهشلا هتاطسوتم ليلحت نإف ، يسمشلا عاعش للإ ةبسنلا ب امأ
225.92 عقاوب ربمسيد رهش خلال يسمشلا عاعش للإ طسوتم ىندأ لجسُيو . ةعاس 352.59 طسوتمب ويلوي رهش

. ةعاس

3371.15 يونسلا طسوتملا غلبي ثيح ، ماعلا رادم ىلع عفترم يسمش عاعش لإ اهضرعتب يداولا ةقطنم زيمتتو
).2007 س؛ ناعشخ ) ةقطنملا يف ًادج ةيلا ع رخبت ةردق ىلإ يدؤي ام وهو ، ةعاس

( ONM2018،) (2009-1997) - يسمشلا عاعش الإ - فوس يداو ةقطنمل ةيخانم تانايب :07 لودجلا :

فوس ةقطنمل ماعلا يخانملا بيكرتلا و يسمشلا عاعش الإ ريثأت .2.4.7

ىلإ لصاولا يسمشلا عاعش الإ ةيمك ةدايز يف ظوحلم لكشب فوس ةقطنم يف يباحسلا ءاطغلا ضافخنا مهاسُي
يسمشلا عاعش الإ اذه يدؤي ثيح ، ظوحلم لكشب ةقطنملا يف فيفجتلا ريثأت عفتري ، كلذل ةجيتنو . ضر الأ حطس

.(1983) ادنزوأ كلذ ىلإ راشأ امك ، ءاوهلا و حطسلا ةرارح ةجرد ةدايز ىلإ يوقلا

لماكتم مهف وحن : ةيخانملا ةص لا خلا .2.5

ةيخانملا فورظلل ةلماش ةروص لاص ختسا نكمي ، فوس ةقطنمل ةرفوتملا ةيخانملا تانايبلا ليلحت ىلع ًءانب
. ىرخ الأ ةيخانملا رصانعلا و ةرارحلا تاجردو يرطملا لوطهلا نيب ةدقعملا لات عافتلا ةسارد خلال نم ةدئاسلا
يف ةرثؤملا ةيخانملا طامن الأ ديدحتل ةصصختم ةيليلحت تاودأ قيبطت متيس ، لضفأ لكشب لات عافتلا هذه مهفلو

. ةقطنملا
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ةفاجلا و ةبطرلا تارتفلا ديدحت : نسواغكيمرتوربمأ ططخم .2.5.1

ةرارحلا تاجرد تاطسوتم نيب ةق لا علا حيضوتل ةيسيئر ةينايب ةادأك نسواغكيمرتوربمأ ططخم مادختسا متيس
دوسي يتلا تارتفلا ديدحت يف ططخملا اذه دعاسُيسو . ماعلا رادم ىلع ةيرهشلا يرطملا لوطهلا تايمكو ةيرهشلا
مهفل ةيمه الأ غلا ب رمأ وهو ، ةساردلا ةقطنم يف ( ةبطر تارتف ) يئام ضئاف وأ ( ةفاج تارتف ) يئام زجع اهيف

.[ ةعارزلا و ، يتابنلا ءاطغلا : لثم ، كتسارد بناوج ركذا ] ىلع اهريثأتو ةيئاملا تانزاوتلا

دئاسلا خانملا فينصت : رجربمإ ةقيرط .2.5.2

باسح ىلع دمتعت يتلا ،(1955) رجربمإ ل. ةقيرط قيبطت متيس ، ةقدب فوس ةقطنم يف دئاسلا خانملا فينصتلو
ةرارحلا تاجرد تاطسوتمو ةيونسلا راطم الأ ةيمك طسوتم نم ً كلا نابسحلا يف ذخأي (Q) يرطم لماعم

صاخ لكشب ةمئ ملا ةقيرطلا هذه دعُتو . يلا وتلا ىلع ةدورب رثك والأ ةرارح رثك الأ رهش الأ خلال ايندلا و ىوصقلا
يف دعاسُتسو ، ةهباشملا ةيخانملا صئاصخلا تاذ قطانملا و طسوتملا ضيب الأ رحبلا ضوح قطانم خانم فينصتل
ةطشن والأ ، ةبرتلا عاونأ : لثم ، كتسارد بناوج ركذا ] ىلع هريثأتو فوس ةقطنمل ددحملا يخانملا طمنلا ديدحت

.[ ةيرشبلا

مدختسُت ةيددع ةميق وهو (Quotient pluviométriqued'Emberger). رجربم لإ راطم الأ لماعم لثمُي �Q:
. ةرارحلا تاجردو يرطملا لوطهلا نيب ةق لا علا ىلع ًءانب خانملا عون ديدحتل

الأ ةيمك يلا مجإ ريغتملا اذه لثمُي (mm). رتميلملا ةدحوب ساقُيو يونسلا يرطملا لوطهلا طسوتم ىلإ زمري �P:
. خانملا فافج وأ ةبوطر ىدم ديدحتل ةيسيئرلا تارشؤملا نم دعُيو ، ةلماك ةنس خلال ةقطنملا يف لطهت يتلا راطم

ةيوئملا ةجردلا ةدحوب ساقُيو ةرارح رثك الأ رهشلا يف ةرارحلا تاجردل ىوصقلا ميقلا طسوتم ىلإ ريشي �M:
مدختسُيو ، ةرارح ةنسلا روهش دشأ خلال ةقطنملا اهيلإ لصت يتلا ةرارحلا تاجرد ىصقأ ريغتملا اذه سكعي (°C).

. ةيفيصلا ةرارحلا ةدش مييقتل

(°C). ةيوئملا ةجردلا ةدحوب ساقُيو ةدورب رثك الأ رهشلا يف ةرارحلا تاجردل ايندلا ميقلا طسوتم ىلإ زمري �m:
ةدش مييقتل مدختسُيو ، ةنسلا روهش دربأ خلال ةقطنملا اهيلإ ضفخنت يتلا ةرارحلا تاجرد ىندأ ريغتملا اذه لثمُي

. ةيوتشلا ةدوربلا

و رطم ىنعمب Ombro نيب عمجي يذلا ) كيمرتوربمأ ططخم أشنُي ،(1980) نورخآو يروف ةيجهنمل ًاقفو
يرطملا لوطهلا نم لك ليثمتو ،( لصاوفلا ) يقف الأ روحملا ىلع رهش الأ ليثمت قيرط نع ( ةرارح ىنعمب Thermo
سايقم ةفعاضم ططخملا اذه ءاشنإ دنع ىعارُيو .( بيتارتلا ) يدومعلا روحملا ىلع ("T") ةرارحلا تاجردو ("P")
ةلحاقلا تارتفلا ددحُتو "P = 2T". لوطهلا سايقم نوكي نأ يأ ، يرطملا لوطهلا سايقمب ةنراقم ةرارحلا ةجرد

. يرطملا لوطهلا ىنحنم نم ىلعأ ةرارحلا ةجرد ىنحنم اهيف نوكت يتلا قطانملا ب ططخملا ىلع
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،2017-1978 ةرتفلل فوس يداو ةقطنمل كيمرتوربمأ ططخم لثمي :07 لكشلا

مستت ةيوارحص ةئيبب زيمتي ثيح ، ىربكلا ءارحصلا قطانم ةيقب خانم عم ًاهباشت فوس ةقطنم يف خانملا رهظُي
.(1971 أ؛ هاجان ) راطم الأ لوطه يف ماظتنا مدعو ، ةيحطسلا هايملا يف صقنو ، فاج وجو ، فيعض يتابن ءاطغب
نأ ىلإ ةراش الإ ردجتو . ةبطر ةرتفو ةفاج ةرتف : نيتزيمتم نيترتف ىلإ فوس ةقطنم يف ةيخانملا ةنسلا مسقنتو
الأ رشعلا تاونسلا خلال ًاديدحتو ، نمزلا نم دقع ذنم دئاس هاجت الا اذهو ، ًابيرقت ماعلا لا وط رمتست ةفاجلا ةرتفلا

. ةروكذملا ةيخانملا ةساردلا اهتلمش يتلا (2017 ىلإ 1978) ةريخ

تراويتس ةلداعم مادختساب خانملا فينصت (Quotient pluviothermique): يرارحلا راطم الأ لماعم 2.5.2.
ةلدعملا

فورظلا بسانتل ةلدعملا (1969) تراويتس ةلداعم مادختسا مت ، ةيخانمويبلا ةيحانلا نم ةقطنملا فينصتل
: يلا تلا لكشلا ذخأت يتلا و ، رئازجلا يف ةيخانملا

Q2 =3.43×(M−m)P 

: نأ ثيح

بـ هيلإ ريشي يذلا يلص الأ صنلا عم قفاوتتل انه ةيمستلا ليدعت مت ) رجربم لإ يرارحلا راطم الأ لماعم Q2 : .1
Q2).

). رتميلملا (ب يونسلا يرطملا لوطهلا طسوتم P: .2
). ةيوئملا ةجردلا (ب ةرارح رثك الأ رهشلل ىوصقلا ةرارحلا تاجرد طسوتم M: .3

). ةيوئملا ةجردلا (ب ةدورب رثك الأ رهشلل ايندلا ةرارحلا تاجرد طسوتم m: .4

: ةساردلا ةقطنم تانايب ىلع ةلداعملا هذه قيبطتبو

رتميلم P=70.70 

ةيوئم ةجرد M=49.4 

ةيوئم ةجرد m=3 

: ةلداعملا يف ضيوعتلا بو

Q2 =3.43×(49.4−3)70.70 =3.43×46.470.70 =3.43×1.5237=5.22

خانم هنأب ةساردلا ةقطنم خانم فنصُي ، (climagrammed’Emberger) يخانملا رجربمإ ططخم ىلإ ًادانتساو
عقتو 5.22 يواست Q2 ةميق لأن كلذو ، لدتعم ءاتش وذ (hyper-aride) فافجلا ديدش عونلا نم يوارحص

. رجربمإ فينصت يف خانملا نم عونلا اذهل ددحملا قاطنلا نمض

ةص لا خلا

طوطشو ريتنارفو فوس نايدو نضتحت ثيح ، فوس ةقطنم بلق يف ًاماه ًايجيتارتسا ًاعقوم يداولا ةي ولا أوبتت
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يقرشلا قرعلا يف ةيزكرم لصو ةطقن اهرابتعابو . ةقطنملا يف ًايفارغجو ًايخيرات ًايروحم ًارود اهبسكأ امم ، ةث لا ثلا
بونجلا قطانم فلتخم نيب ةيفاقثلا و ةيراجتلا ةكرحلا ليهست يف ًايويح ًارود بعلت يداولا ةي ولا نإف ، ريبكلا

. يرئازجلا يقرشلا

ةيمهأ تاذ ةهجو ، ةديرفلا صئاصخلا تاذ فوس تاحاو ةصاخو ، يداولا ةي ولا دعُت ، يحايسلا ديعصلا ىلعو
. ةزيمم ةيفاقثو ةيعيبط ةيبذاج نم هب عتمتت امل ، ةيرئازجلا ةيوارحصلا ةحايسلا يف ةديازتم

و ، ةئشانلا تاعانصلا و ، ةيديلقتلا ةيعارزلا ةطشن الأ نيب عمجي ًاطشن ًازكرم ةي لا ولا دعُت ، يداصتق الا ديعصلا ىلعو
و ، ةقطنملا دوسي يذلا لحاقلا خانملا لكشُيو . ًاعونتم ًايداصتقا ًاعباط اهيلع يفضُي امم ، ةليص الأ ةيوديلا فرحلا

ضفخنم يونس راطمأ لوطه لدعم و ةيوئم ةجرد 27.06 غلبي عفترم يونس ةرارح ةجرد طسوتمب زيمتي يذلا
فورظلا هذه نإف ، كلذ عمو . اهيف ةيرشبلا ةطشن والأ ةيعيبطلا ةئيبلل ًاددحم ً لا ماع ، رتميلم 65.07 بـ ردقي

. صئاصخلا هذه عم فيكتت يتلا ةصصختملا ةيحايسلا و ةيداصتق الا ةيمنتلل ًاصرف ًاضيأ رفوُت ةديرفلا ةيخانملا

ةحمل ، ةددحملا ةيمكلا تانايبلا كلذ يف امب ، ةيخانملا و ةيداصتق والا ةيفارغجلا صئاصخلا هذه مدقُت ، ماع لكشبو
تايدحتلا و تاموقملا ىلع ءوضلا طلسُتو ، ةساردلا هذه روحم لثمت يتلا ةقطنملا ، يداولا ةي ولا نع ةلماش ةماع

. اهزيمُت يتلا



: يناثلا لصفلا

ةساردلا ةقطنم ايجولورديهو ايجولويج
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يجولويجورديهلا راط الإ

يلا مشلا يوارحصلا عمجتلا نم أزجتي لا اًءزج لكشت ةزيمتم ةيفوج ةيئام تانيوكت ثلاث فوس ةقطنم مضت
و لا مرلا نم ةنوكملا " (Continental Intercalaire) ريلا كرتنإ لا تننيتنوكلا " ةقبط دجن ، لفس الأ يف . عساشلا
عقت امنيب ، ةيلمرو ةينيط تابسرتب زيمتي يذلا " (Complexe Terminal) يفرطلا بكرملا " اهيلي ، يلمرلا رجحلا
ةيئاملا ةقبطلل ةيرتموزيبلا ةطيرخلا فشكت (Cornet A, 1964). ةيلمرلا ةيفوجلا ةيئاملا ةقبطلا ىلع الأ يف

لا مشلا وحنو ،( ناورم طشو غيغلم طش ) يبرغلا لا مشلا وحن بونجلا نم هايملا قفدتل ماع هاجتا نع ةيفوجلا
.( ديرجلا طش ) يقرشلا

فوس يداو ةقطنم يف ةيفوجلا ةيئاملا ةقبطلل ةيرتموزيبلا ةطيرخلا :08 لكشلا

عافتر الا يف رمتسا ، ريخ الأ دقعلا لال خو . تقولا رورمب ةريبك تاريغت ةقبطلا هذه يف ةيفوجلا هايملا ىوتسم دهش
ىلإ ةريبكلا تادايزلا هذه تدأ دقو . نييضاملا نيماعلا خلال صاخ لكشب ةقلقم تايوتسم غلبو ، ظوحلم لكشب

ضارقن الا قيرط ىلع اهعضو وأ ليخنلا آلاف توم يف ببست امم ،" طوغلا " قطانم يف ةيقيقح ةيئام كرب نيوكت
(Nadjah A., 1971)."

يداولا ةي ولا يف هايملا رداصم 1.1.

ليخنلا ىلع اهريثأتو ةيفوجلا هايملا ىوتسم يف تاريغتلا 3.1.

عافترا ظحول ، ريخ الأ دقعلا لال خو . نمزلا ربع ةريبك تابلقت ةساردلا ةقطنم يف ةيفوجلا هايملا ىوتسم دهش
تادايزلا هذه تدأ دقو . نييضاملا نيماعلا خلال صاخ لكشب ةقلقم داعبأ ىلإ لصو ، ىوتسملا اذه يف رمتسم

امم ،( ليخنلا اهيف عرزُت يتلا ةضفخنملا ضاوح (الأ " طوغلا " ىوتسم ىلع ةيقيقح ةيئام تاعمجت لكشت ىلإ ةريبكلا
).1971 أ.، هاجان ) ضارقن الا ةفاح ىلع اهعضو وأ ليخنلا آلاف هلاك يف ببست

يداولا ةي ولا يف هايملا دراوم 3.2.
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دراوملا هذه ةئبعت لعجي امم ، ةيئاملا اهدراومل ديحو ردصمك ةيفوجلا هايملا ىلع يرصح لكشب يداولا ةي ولا دمتعت
يلا تلا وحنلا ىلع ةيفوجلا هايملا دراوم تاناكمإ يداولا ةي لا وب ةيئاملا دراوملا ةيريدم تددح دقو . ةيمه الأ غلا ب ًارمأ

:)2005 ل.و. زيامو د.ك. دوت )

(hm3). بعكم رتم نويلم (Nappe phréatique): 130 ةيحطسلا ةيفوجلا ةيئاملا ةقبطلا 

ك ةعزوم ، (hm3) بعكم رتم رايلم (Nappes profondes): 4.90 ةقيمعلا ةيفوجلا ةيئاملا تاقبطلا 

: يلا تلا
(CT). ةيراقلا ةقبطلل بعكم رتم رايلم 2.7 o
(CI). ةينيبلا ةقبطلل بعكم رتم رايلم 2.2 o

.( وافلا – ةدحتملا مم للأ ةعارزلا و ةيذغ الأ ةمظنمل ًاقفو ) بعكم رتم رايلم 4.90 : يلكلا عومجملا 

أ.س. لا وم ةسارد بسح كلذو ، ىربكلا ءارحصلا ةقطنمل يجولويجورديهلا بيكرتلا لثمي اًيلوط اًعطقم 09 لكشلا
.2005 ماع يف نورخآو

(Nappe phréatique) ةيحطسلا ةيفوجلا ةيئاملا ةقبطلا 3.2.1.

الأ حطس تحت عقت ةيفوجلا هايملا نم ةقبط اهنأب ايجولويجلا ملع يف " ةيحطسلا ةيفوجلا ةيئاملا ةقبطلا " فرعُت
دجوت دقو . هايملا ب ةعبشم تاغارفلا اهيف نوكت يتلا ةبرتلا داوم وأ روخصلا نم ةقبط اهنأب اهفيرعت نكميو . ضر

. اهلخاد ةريبك فيواجت يف وأ روخصلا تائيزج نيب تاغارفلا هذه

حطسلا ىلإ يعيبط لكشب هايملا قفدتت ثيح ، ةيحطسلا ةيفوجلا ةيئاملا تاقبطلا ب ريفاونلا و عيبانيلا طبترت ام ًابلا غ
ةيئام تاقبط عم لعافتت دقو ماعلا رادم ىلع رارمتساب هايملا ب ةعبشم اهنوكب ةقبطلا هذه زيمتتو . طغضلل ةجيتن

. ةفلتخم ةيقبط بيكارت تاذ ىرخأ ةيفوج

نم يولعلا ءزجلا يساسأ لكشب فوس ةقطنم ءاحنأ عيمج يف ةرشتنملا ةيحطسلا ةيفوجلا ةيئاملا ةقبطلا لثمت
. ًارتم 60 و 10 نيب حوارتت ةتوافتم قامعأ ىلع عقتو . يعابرلا رصعلا ةياهن يف تبسرت يتلا ةيراقلا تانيوكتلا
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يساسأ لكشب اهل لا غتسا متيو ، ليخنلا تاحاو يف هايملل يسيئرلا ردصملا ةقبطلا هذه دعُت ، ةيويحلا اهتيمه لأ ًارظنو
2014 ماع يف ةيح لا فلا حلا صملا ةيريدم اهترجأ يتلا ةيئاصقتس الا تاساردلل ًاقفو ، يديلقت رئب 31,000 خلال نم

.(2014 ، ةيح لا فلا حلا صملا ةيريدم )

زيمتت يتلا قطانملا يف ةصاخ ، فوس ةقطنم ءاحنأ عيمج يف ةيبسنلا ةعرسلا ب ةقبطلا هذه يف هايملا ةكرح زيمتت
. لا مرلا ةيذافن ىلع رثؤت ةينيط تاسدع دوجوب

، ناكسلا لبق نم ةمدختسملا هايملا نم يسيئر لكشب فوس ةقطنم يف ةيحطسلا ةيفوجلا ةيئاملا ةقبطلا ىذغتت
ةيئاملا تاقبطلا يف هايملا هذهل يسيئرلا ردصملا لثمتيو . ةيلزنملا هايملا و ةيعانصلا هايملا و يرلا هايم كلذ يف امب

.(1998 م؛ توك ) ينيبلا يراقلا دقعملا و ةيفرطلا ةطحملا دقعمل ةقيمعلا ةيفوجلا

(Nappe du complexe terminal) يئاهنلا بكرملا ةقبط 3.2.2.

يريجلا رجحلا نم ةذافنلا تاقبطلا لمشت يهو . ريبكلا اهسناجتب ةيفرطلا ةطحملا دقعم تانيوكت زيمتت
تاقبط ًايلحم اهنيب لصفت ، اهلخاد ةيسيئر ةيئام تاعمجت ةث ثلا زييمت نكمي ، عقاولا يفو . نيسويلبويملا وينونيسلا
نيسوي الأ وينونيسلا رصعلا نم تيمولودلا و يريجلا رجحلا ب ةث لا ثلا تاعمجتلا هذه لثمتو . ةذافن ريغ وأ ةذافن هبش

دقعم قمع حوارتيو . نيسويملا رصع نم لا مرلا بو ، يتنوبلا رصعلا نم ىصحلا و ةيلمرلا راجح والأ لا مرلا بو ، يلفسلا
متيو .(2011 ، نورخآو ياغيبياب ) رتم 300 يلا وح هكمس طسوتم غلبيو ، رتم 600 و 100 نيب ةيفرطلا ةطحملا

ةيئاصقتس الا تاساردلا و راب الآ درجل ًاقفوو . ةي لا ولا ءاحنأ عيمج يف ًاقيمع ًارئب 129 خلال نم ةقبطلا هذه لال غتسا
يف فيفطلا يزاوتر الا قفدتلا ةيصاخ راب الآ هذه ضعب رهظُي ، يداولا ةي ولا يف ةجرختسملا قفدتلا لات دعم لوح

).1999 ، ةيئاملا دراوملل ةينطولا ةلا كولا ) يلا مشلا ءزجلا

(Nappe du Continental Intercalaire - C.I) يئاهنلا يراقلا ةقبط 3.2.1

ةيراقلا ةرتفلا لثمُت يتلا و ، يلفسلا يريشابطلا رصعلا ىلإ دوعت يتلا ةيراقلا تانيوكتلا ىلإ "C.I" حلطصم ريشُي
. يولعلا يريشابطلا رصعلا يف يرحب مدقت هبقعأ يذلا يرحبلا عجارتلا : نيتيبوسر نيترود نيب ةعقاولا ةينيبلا

. يبل الأ رصعلا ةمق ىلإ يسايرتلا رصعلا ةدعاق نم دتمملا يقبطلا لصافلا (C.I) يئاهنلا يراقلا ضوحلا لغشيو

رتموليك 700,000 نم رثكأ ) عساولا هدادتم لا ًارظن ةريبك ةيمهأ اذ يئاهنلا يراقلا ضوحلل يئاملا نازخلا ربتعُي
ةيمه الأ نمكتو .(2005 ؛ ةيئاملا دراوملا ةيريدم ) راتم الأ نم تائم ةدع ىلإ لصي يذلا طسوتملا هكمسو ( عبرم

نم ةريطملا تارتفلا خلال اهنيزخت مت يتلا هايملا نم ةريبك تايمك ىلع هئاوتحا يف يئاملا ماظنلا اذهل ةيسيئرلا
ىتح راطم الأ هايم نم ةيعيبط ةيذغت ىقلتي نازخلا اذه لا زي ولا . ًايلا ح اهل لا غتسا نكمي يتلا و ، يعابرلا رصعلا

. جراخملا نم ةعومجمو قفدتو ةيذغت نمضتي يكيلورديه ماظنب زيمتي يلا تلا بو ، اذه انموي

رتم 1000 ىلإ لصيو ، ىربكلا ءارحصلا نم ةيلا مشلا ءازج الأ مظعم يف ًارتم 250 نازخلل يلكلا كمسلا زواجتي
ردحني امنيب ، يبرغلا يبونجلا و يبونجلا ءزجلا يف حطسلا ىلع يئاهنلا يراقلا ضوحلا رهظيو . يبرغلا لا مشلا يف

Baba C.M., (2005) يقرشلا لا مشلا هاجتاب
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يراقلا ضوحلا و ةيفرطلا ةطحملا دقعمل ةيفوجلا هايملا دراومل ةطيرخ لثمي يذلا و ، يلص الأ صنلا يف 10 لكشلا
). ًارفوتم ناك اذإ ةركذملا يف هنيمضت بجي يذلا و ، (SASS., 2016) ينيبلا

ةيحطسلا ةيفوجلا ةيئاملا ةقبطلا هايم ةدوج ىلع ةماع ةرظن 3.3.

ثيح ، ةيئايميكلا اهتدوج يف ًاريبك ًاروهدت فوس ةقطنم يف ةيحطسلا ةيفوجلا ةيئاملا ةقبطلا هايم رهظُت
عونلا نم ةدئاسلا ةيئايميكلا طامن الأ دعُتو .(2005 ؛ نورخآو لا وم ) ةساردل ًاقفو ًادج ةيلا ع ندعمت لات دعمب زيمتت
ءاحنأ عيمج يف عساو لكشب رشتنتو ، ةرخبتملا قطانملل ةيجذومن طامنأ يهو ، يمويدوصلا يديرولكلا و يتيربكلا

. يداولا

نع ًاضيأ مجني يذلا و ، يعارزلا لص الأ يذ ثولتلا ىلع ًاماع ًارشؤم ةيفوجلا هايملا يف تارتنلا دوجو ربتعُي
رايعملا غلبيو .(2020 ف. ةينغو ب اتيب ) ةجلا عملا ريغ ةيلزنملا ةمداعلا هايملا و ةبرتلا يف يوضعلا نيجورتينلا
زواجتت ، رايعملا اذهل ًاقفوو . رتل / غلم 45 برشلا هايم يف تارتنلا زيكرتل ةيملا علا ةحصلا ةمظنم لبق نم ددحملا

45 نم لقأ تارتنلا زيكرت اهيف نوكي يتلا ةليلقلا قطانملا امأ . برشلا هايمل لوبقملا دحلا ةساردلا قطانم مظعم
هايمب تارتنلا فيفخت متي ثيح ، ةبهو ةيلوفو ةيوا ض لا ةقطنم يف رابآ ةطساوب ةيورملا عرازملا يهف رتل / غلم

لاك هتسا متي ، يداولا هايم فيرصت بصم دنعو بصقلا ب ةاطغملا ةبطرلا قطانملا يف ، لثملا بو . ةقيمعلا تاقبطلا
).1998 م؛ توك ) ةيفاك نيجورتين ةلا زإ قيقحتب ةددحملا طاقنلا ضعب تحمس دقو ، بصقلا ةطساوب تارتنلا

ةيئاملا تاقبطلا نيوكت ىلع هريثأتو يفارغجويلا بلا وينوتكتلا قايسلا

ةأشن يف ( ةميدقلا ةيفارغجلا ) ةيفارغجويلا بلا و ةينوتكتلا فورظلا تمهاس ، فوس يداو ةقطنمل ددحملا قايسلا يف
. نمزلا ربعو ًايناكم ةسناجتمو ةمظتنمو ةتباث ًايبسن اهئاقب عم ،( يجولوثيل ) يرخص عونتب زيمتت ةيبوسر ةلسلس

ءارحصلا ةقطنم يفو فوس يداو ةقطنم يف ةيفوج ةيئام تاقبط ةدع نيوكتل ةيتاوم صئاصخلا هذه تناك دقو
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2003) ةيرخصلا اهصئاصخ ىلع ًادامتعا ًاريغتم ًايكيمانيدورديه ًاكولس ةيئاملا تاقبطلا هذه رهظُتو . اهلمكأب ىلفسلا
ربتعُي ًايئام ًاماظن ، راهدلا سيراضتو بازملا تاعفترم نيب عقاولا ، ىلفسلا ءارحصلل يقرشلا ضوحلا مضيو .(ONA؛

.(1992 ؛ نورخآو زودنغ ) ينيبلا يراقلا ضوحلا نع ً لا قتسم ماع لكشب

(2005 .م، يس اباب ) ىربكلا ةيقرشلا ءارحصلل ةيجولويجلا ةطيرخلا :11 لكشلا

( كيوزوزيملا ) ىطسولا ةايحلا ةبقح خلال فوس يداو ةقطنمل ةيميلق الإ ةيقبطلا 4.2.

قباوطلا قامعأ فلتخت ، راب الآ نم ةصلختسملا رفحلا عطاقمو (1968) ليبو (1964) ينروك تاسارد ىلإ ًادانتسا
دراوملل ةينطولا ةلا كولا اهترجأ يتلا نايبل الأ رفح لات جس ىلع دامتع الا بو . ىرخأ ىلإ ةقطنم نم ةيجولويجلا

مدق الأ نم ةبترم ، ةقطنملا هذه يف ةرركتملا تاقبطلا مهأ يلي اميف درون ، فوس يداو ةقطنم يف (1993) ةيئاملا
: ثدح الأ ىلإ

(OSS., 2003) كيوزوزيملا ) ىطسولا ةايحلا ةبقح تانيوكت 4.2.1.

: تاقبط ةدع نم ةبقحلا هذه نوكتت

) تضم ةنس نويلم 213 ىلإ 248 نم ) يسايرتلا رصعلا 4.2.1.1.

ةيلمر ةينيط تابسرتب ، ةميدقلا ةايحلا ةبقح تانيوكت قوف رفانتم لكشب عقي يذلا ، يغاطلا يسايرتلا لثمُي
(. تيرديهنأو حلم ) ةيريحبو

( تضم ةنس نويلم 144 ىلإ 213 نم ) يساروجلا رصعلا 4.2.1.2.

ىوتسمب أدبيو ، ةيريحبو ةيرحب تايبوسر نم ، يسايرتلا ميلق الإ يف عساو قاطن ىلع روطتملا ، يساروجلا نوكتي
B. قف الأ مساب فرعُي ، رشتنمو زيمم يتيمولود

( تضم ةنس نويلم 65 ىلإ 144 نم ) يريشابطلا رصعلا 4.2.1.3.
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وحن روطتت ةدعاقلا يف ةينيط ةيلمر تانحس نمضتيو ، يوارحصلا فيصرلا ءاحنأ عيمج يف يريشابطلا دجاوتي
. ىلع الأ يف يساسأ ينوبرك بطق

يلفسلا يريشابطلا 4.2.1.3.1.

يميرابلا 4.2.1.3.1.1.

ًاعباتت رهظُيو ؛ ةقطنملا هذه يف اهرفح مت يتلا ينيبلا يراقلا ضوحلا رابآ عيمج ةطساوب قباطلا اذه طاقتلا متي
امك ، يتيمولودلا يريجلا رجحلا نم لات خادت ًانايحأو ةينيط تاقبط رورم عم ةيلمرلا راجح الأ بوانت نم ًايرخص

. ًارتم 230 ىلإ 200 يلا وح قباطلا اذه كمس طسوتم غلبيو . ناوص دوجو عم لا مر ًاضيأ دجوت

يتب .4.2.1.3.1.2الأ

راب لآ ةيجولويجلا عطاقملل ًاقفوو . ةيسلك ةينيطو ةيلر اموةيتيمولود تانيوكت نم يسيئر لكشب قباطلا اذه نوكتي
. ًارتم 30 هكمس زواجتي لا يذلا ديحولا قباطلا وه يتب الأ نإف ، ةقطنملا يف تيرجُأ يتلا رفحلا

يبل .4.2.1.3.1.3الأ

و ناوصلا نم تاقبط رورم عم يريجلا رجحلا و لا مرلا و ةيلمرلا راجح والأ لر املا بوانت نم قباطلا اذه نوكتي
. ةينوبرك ةينيط تانحس روهظب يولعلا هدح زيمتي امنيب ، يتب الأ ةقبط فقس نم يلفسلا دحلا نوكتيو . نيطلا
ىلإ لصي دق ىرخأ نكامأ يفو ؛ ًارتم 150 ىلإ 100 نم قباطلا اذه كمس حوارتي ، نايبل الأ رابآ رفح عطاقمل ًاقفوو

. رتم 200

ينوكارفلا 4.2.1.3.1.4.

نم يسيئر لكشب نوكتيو . ينوبركلا ينيطلا ينامونيسلا و يلمرلا يبل الأ نيب ةيلا قتنا ةقطنم قباطلا اذه لثمُي
الأ يذ يلمرلا رجحلا نم ةردان تاقبطو يلمر نيط دوجو رهظُت امك . ةيتيمولود ةينيط تاقبطل مظتنم ريغ بوانت

هتايوتسم ةيمه لأ ًارظنو . رتم 300 و 250 نيب قباطلا اذه كمس حوارتي ، ةساردلا ةقطنم يفو . يسلكلا تنمس
ةئيب دوجو سكعت ( لر ام يسلك يلمر رجح ) ةيرحب تانيوكت دوجو ظح لا ُيو . يبل للأ ًامهم ًءاطغ لكشي هنإف ، ةينيطلا

. ينوكارفلا ىلإ يميرابلا نم دتمت ةقيمع ةيرحب

طسو الأ يريشابطلا 4.2.1.3.2.

ينامونيسلا 4.2.1.3.2.1.

يريجلا رجحلا و تيمولودلا بوانت نم نوكتي قباطلا اذه نأ ةقطنملا هذه يف اهرفح مت يتلا راب الآ عيمج ترهظأ
دودحل ةبسنلا ب امأ . ذفنم ريغ زجاح رود قباطلا اذه بعليو . تيرديهن والأ نيطلا و يتيمولودلا يراملا ويتيمولودلا

دحلا زيمتي امنيب ، حوضوب هزيمت يتلا تيمولودلا وتارخبتملا روهظب زيمتي يلفسلا دحلا نإ لوقلا نكميف ، قباطلا اذه
. ينوروتلل يلفسلا دحلل قباطملا يريجلا رجحلا و تارخبتملا روهظب يولعلا

ينوروتلا 4.2.1.3.2.2.

ةيريج راجحأ لمشت ، ةينوبرك روخص نم ماع لكشب نوكتيو . ةيفرطلا ةطحملا دقعم ةدعاق قباطلا اذه لثمُي
رهظُتو . لر املا ًانايحأو ةينوروتلا ةيريجلا راجح الأ نم لات خادت عم ةصارتم رولبتلا ةقيقد تيمولودوةيتيمولود

. ًارتم 650 ًانايحأ زواجتي دقو ، رخآ ىلإ ناكم نم فلتخي هكمس نأ حوضوب ةقطنملا يف رفحلا رابآ

يولعلا يريشابطلا 4.2.1.3.3.
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ينونيسلا 4.2.1.3.3.1.

نيتعومجم نم نوكتي ينونيسلا نأ ةيرئازجلا ءارحصلا ربع تيرجُأ يتلا ةيجولويجلا تاساردلا مظعم رهظُت
ينونيسلا لباقُت ىرخ والأ ، ةدعاقلا يف عقاولا يريحبلا ينونيسلا لباقُت امهادحإ : ةنحسلا ثيح نم ًامامت نيتفلتخم

. ىلع الأ يف ينوبركلا

يريحبلا ينونيسلا 4.2.1.3.3.1.1.

لهسي نيط عم ةرخبتم ةنحس نم يريحبلا ينونيسلا نوكتيو . حوضوب يعرفلا قباطلا اذهل يلفسلا دحلا زيمتي
تاقبط ةصاخو ، نيطلا و ةيتيمولودلا ةيريجلا راجح والأ تيرديهن الأ نم ًاضيأ نوكتيو . ينوروتلا نيط نع هزييمت

للأ لخادت رخآ فقس عم نيوكتلا اذهل يولعلا دحلا نمازتيو . ًارتم 150 اهكمس براقي يتلا ةمخضلا يرخصلا حلملا
(OSS., 2003). تيرديهن

ينوبركلا ينونيسلا 4.2.1.3.3.1.2.

نوكتيو ، ينيطلا لر املا نم لات خادت عم ةيتيمولود ةيريج راجحأو تيمولود نم يناثلا يعرفلا قباطلا اذه نوكتي
دوجو ىلإ ًاضيأ ةراش الإ ردجتو . رتم 300 ًانايحأ هكمس زواجتي دقو . ةققشتم ةيريج راجحأ نم هنم ربك الأ ءزجلا
ةعيبط تاذ ةيريج راجحأ نم نانوكتي ثيح ، يلفسلا نيسوي والأ ينوبركلا ينونيسلا نيب ةيرخص ةيرارمتسا

. تيلومونلا دوجو عم ةلثامم

(2005 م.، يس اباب ) ( يعابرلا و يث لا ثلا ) ةثيدحلا ةايحلا ةبقح 4.3.

. يعابرلا ىلإ ةفاض بالإ ،( ةيفرطلا ةطحملا دقعم نم ءزج ) نيسويلبويملا ونيسوي الأ : نيتقبط نم ةبقحلا هذه نوكتت

نيسوي .4.3.1الأ

(الأ هتدعاق يف ًاينوبركنيسوي الأ نوكي ، ةقطنملا هذه يفو . ىصحو سبج دجوت ًانايحأو ، نيطو لا مر نم نوكتي
ا اذه كمس حوارتيو .( طسو الأ نيسوي (الأ يريحبلا عونلا نم نيطب هنم يولعلا ءزجلا زيمتي امنيب ،( يلفسلا نيسوي

. رتم 200 و 150 نيب قف لأ

( ةيفرطلا ةطحملا دقعم نم ءزج ) نيسويلبويملا 4.3.2.

و يلفسلا يريشابطلا ىلعو ، ةهج نم ةيلو الأ ةايحلا ةبقح نم لك ىلع رفانتم لكشب قباطلا اذه رقتسي
ةيفرطلا ةطحملا دقعم مساب ةفورعملا ةعومجملا ىلإ يمتنيو ، ىرخأ ةهج نم نيسوي الأ وينامونيسلا وينوروتلا

ةيلمر تاقبطل عباتت نم نوكتي نيسويلبويملا نأ قف الأ اذه قرتخت يتلا راب الآ رفح عطاقم مظعم رهظُتو (C.T).
لصفي ، ةيقرشلا ءارحصلا دادتما ىلعو . يلمرلا رجحلا نم تاقبطو ةيسبج لات خادت عم ةبوانتم ةيلمر ةينيطو

: تايوتسم 4 ىلإ قف الأ اذه نجراميدو ليب

: ينيطلا ىوتسملا 4.3.2.1.

، نيسويلبويملا ةدعاق نيط لكشيو . ةيقرشلا ءارحصلا نم ىطسولا ةقطنملا يف طقف دجاوتيو ليلقلا هكمسب زيمتي
يتنوبلا ةقبطو ةيتانوبركلا نيسوي -الأ ينونيسلا تاقبط نيب ةيذافنلا ليلق ًازجاح ، يريحبلا نيسوي الأ نيط بناج ىلإ

. ةيلمرلا

: يرجحلا يلمرلا ىوتسملا 4.3.2.2.

ءارحصلا دادتما ىلع ًابيرقت هرارقتسا ىلع هكمس ظفاحيو ، ةيجولويجورديهلا ةيحانلا نم ةيمهأ رثك الأ ربتعُي
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اذهب طبترُيو . ًايجيردت نيطلا ب ًاينغ هنم يولعلا ءزجلا حبصي امنيب ، ىصح ًانايحأ دجوت ، هتدعاق يفو . ةيقرشلا
. ةيفرطلا ةطحملا دقعمل يسيئرلا يئاملا قف الأ ىوتسملا

: ينيطلا ىوتسملا 4.3.2.3.

ىوتسملا لكشت دق ةيلمر تاسدع ىلع ىوتسملا اذه يوتحيو ، ةيجولويجورديهلا ةيحانلا نم ةريبك ةيمهأ لثمي لا
. نيسويلبويملل ( يلمرلا ) عبارلا

: يلمرلا ىوتسملا 4.3.2.4.

هذه رهظُت ، ةيجولويجورديهلا ةيحانلا نمو ، ةيفرطلا ةطحملا دقعمل يناثلا يئاملا قف الأ ىوتسملا اذه لثمُي
عطاقم ىلإ ًادانتساو . ةيفرطلا ةطحملا دقعم لا مر ةقبط عم ًابيرقت قفاوتت اهن لأ ةريبك ةيمهأ ةيلمرلا تايوتسملا
لمرلا و نيطلا نم نوكملا نيسويلبويملا كمس نأ ظح لا ُيو ، بونجلا ىلإ لا مشلا نم ىوتسملا اذه دتمي ، راب الآ رفح

. بونجلا ىلإ لا مشلا نم صقانتي يريجلا رجحلا و

: يعابرلا رصعلا 4.4.

ةطسوتم ىلإ ةمعان لا مرو ، ءاضيب وأ جيب ةيلمر راجحأ اهيف دجوتو . ةثيدحلا ةيلمرلا نابثكلا ب ةقبطلا هذه لثمُت
لكشب زكرتتو ، يحطسلا ءاطغلا ةيعابرلا تانيوكتلا لكشتو . سبجلا نم قئاقر ىلإ ةفاض بالإ ، جيبلا نولب تابيبحلا
ةينيط داوم نم نوكتتو ىلفسلا ءارحصلا نم ًاريبك ًاءزج تانيوكتلا هذه يطغتو . ةضفخنملا قطانملا يف يسيئر
فورظلا ةساردل ًاقفوو . تايوتسملا هذه لخاد ةيحطسلا ةيفوجلا ةيئاملا تاقبطلا دجوت ام ةداعو . ةيئاوهو

الأ ةلق ببسب ًادج ةطشن تسيل ةبرتلا نيوكت ةيلمع نإف ، ةقطنملا هذه يف ةيجولوفرومويجلا تانيوكتلا و ةيخانملا
ةيتحتلا رصانعلل ةيرخصلا ةعيبطلا ب ةدشب ةبرتلا نيوكت ةيلمع رثأتتو . ةياغلل دودحملا يتابنلا ءاطغلا و راطم

.(2009 ، ةيئاملا دراوملل ةينطولا ةلا كولا )
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1993) ,. (ANRH يداولا ةقطنم يف ةدوجوملا تايرفحلل يقبطلا دومعلا :12 لكشلا
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ةيفوجلا هايملا عيزوتل يعيبط راطإ :( ايجولويجورديهلا و ايجولويجلا ) ةص لا خل

رتموليك 780,000 يلا وح ىلع دتمي ، ةيلا مشلا ءارحصلا يف عساو يبوسر ضوح نم ًاءزج يداولا ةقطنم لثمُت
يبوسر عباتت نم ضوحلا اذه نوكتيو . لثامتم ريغ ينيلكنس ضوح لكش ىلع ةيجولويج ةينبب زيمتيو ، عبرم

طسو يف ةينوتكتلا قلا وفلا ريشُتو . يعابرلا رصعلا ىلإ ً لا وصو يلفسلا يريشابطلا رصعلا نم دتمي لماكتم
. ةيجولويجلا ةينبلا ىلع ةيضر الأ ىوقلا ريثأت ىلإ ، ةينيطلا و ةيسبجلا تانيوكتلا يف ةصاخ ، ةقطنملا

ا اذه قوف رقتستو . يعيبط زجاحك لمعت ، نيطلا و سبجلا نم ةذفنم ريغ تاقبطب ةقطنملل يرخصلا ساس الأ زيمتيو
نيب اهتعيبط حوارتت يتلا و ، ةيفوجلا ةيئاملا تانازخلا لكشت ، ةتوافتم ةيذافن تاذ ةيحطس ةيتاتف تانيوكت ساس لأ

الأ ، يميرابلا ) ةيجولويجلا قباوطلا نم عباتت دوجو نع ةيقبطلا تاساردلا تفشك دقو . ةيلمرلا ةيرجحلا و ةيلمرلا
يتقبط بعلت ثيح ،( نيسويلبويملا ، نيسوي الأ ، ينونيسلا ، ينوروتلا ، ينامونيسلا ، ينوكارفلا ، يبل الأ ، يتب

. ةفلتخملا تانازخلا نيب هايملا ةكرح نم دحت يتلا ةميتكلا تاقبطلا رود نيسوي الأ وينامونيسلا

ةرحلا ةقبطلا : ةطبارتم ةيفوج ةيئام تاقبط ثلاث نم يداولا ةقطنم يف يجولويجورديهلا ماظنلا نوكتي
ةعارزلا تدمتعا امنيبو .(CI) ينيبلا يراقلا ضوحلا ةقبطو ،(CT) ةيفرطلا ةطحملا دقعم ةقبطو ،( ةيحطسلا )
تايدحت ىلإ ىدأ ةقبطلا هذهل فثكملا لال غتس الا نإف ، ةيحطسلا ةقبطلا ىلع ًايخيرات ليخنلا تاحاو يف ةيديلقتلا
ضوحلا و ةيفرطلا ةطحملا دقعم يتقبط دعُت ، رضاحلا تقولا يفو . ةمادتسا رثكأ تاسرامم ينبت يعدتست ةيئيب

، يعارزلا عسوتلا و يناكسلا ومنلل ةجيتن هايملا ىلع يمانتملا بلطلا ةيبلت يف ةديازتم ةيمهأ تاذ ينيبلا يراقلا
و يجولويجلا راط الإ اذه مهفو . ليوطلا ىدملا ىلع ةقطنملا يف هايملا تادادمإ ةمادتسا نامضل ًاساسأ لان كشُتو

مييقتل يرورض يجولويجورديهلا
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يداولا ةيدلب يف ةيفوجلا
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XXX

: ةمدقم
تاطوغضلا نم قايس يف ، يعارزلا يرلا و برشلا هايم ريفوتل يسيئرلا ردصملا يداولا يداو يف يئاملا ماظنلا دعي

دعي ماظنلا اذه تاطايتحا ضافخنا نإ . راطم الأ تايمك صقانتو ةيحطسلا هايملا ةردن لعفب ةديازتملا ةيئاملا
رادم ىلع ةقطنملا قطانم فلتخم يف اهليجست مت يتلا ةريبكلا تاضافخن الا هدكؤت ام وهو ، اهراكنإ نكمي لا ةقيقح
قلق ردصم ًايلا ح لكشت تحبصأو ةيئاملا دراوملا هذه ةدوج ترثأت دقف ، كلذ ىلع ةو علا . ةيضاملا تاونس رشعلا
ضعب لات دعم عافترا خلال نم ةدوجلا يف روهدتلا اذه دسجت دقو . نييلحملا ناكسللو هايملا ةراد لإ يسيئر
ةيلودلا وأ ( ةيرئازجلا ريياعملا ) ةينطولا ريياعملا نايح الأ ضعب يف زواجتت يتلا ةيئايميكلا و ةيئايزيفلا رصانعلا

اميس لا ، لماوع ةدعل ةجيتن ةدوجلا يف روهدتلا اذه دعيو . برشلا هايمب ةقلعتملا ( ةيملا علا ةحصلا ةمظنم ريياعم )
و ةجلا عملا ريغ ةمداعلا هايملا تافيرصت راشتنا كلذكو ، ةدمس الأ مادختساو ةيعارزلا ةطشن الأ فيثكتب ةقلعتملا كلت

. ةيئاوشعلا تابكملا

راطإ نمض جردني يذلا و ، ءارحصلل يفارغورديهلا ضوحلل ةينطولا ةلا كولا عم نواعتلا ب عورشملا اذه ذيفنتب انمق
هايملا ىوتسم ليلحت ىلإ عورشملا اذه فدهي . لماك لكشب يداولا ةي ولا يف ةيفوجلا هايملل ةرمتسملا ةبقارملا
ةساردل جذومنك اهرايتخا مت يتلا فوس يداو ةقطنم يف ةصاخو ، يداولا ةي ولا نم ةفلتخملا قطانملا يف ةيفوجلا

. ةيوارحصلا ةقطنملا يف ةيفوجلا هايملا عيزوت

ا مادختساب فوس يداو قطانم نم ةقطنم لك يف ةيفوجلا هايملل يرتموزيبلا ىوتسملا سايق مت ، قايسلا اذه يف
ءارج لإ عقاوملا فلتخم يف ةيفوجلا هايملا نم تانيعلا نم ددع عمج مت ، كلذ ىلإ ةفاض بالإ . كلذل ةصتخملا ةزهج لأ
ةدحو بر خم ىلإ تانيعلا هذه لا سرإ مت . هايملا هذه يف ةدوجوملا ةيئايميكلا تابكرملا و داوملل ةقيقد ليلا حت

ةيئايميكلا رصانعلا ليلحتل يداولا ةي ولا يف هايملل ةيرئازجلا ربخم و يداولا ةعماج يف ةددجتملا تاقاطلا ريوطت
دق ةيمسلا ةديدش رصانعك امهفينصت مت ثيح ، مويمداكلا و صاصرلا صاخ لكشب لمشت يتلا و ، ةليقثلا ةيندعملا و

. ةماعلا ةحصلا و ةئيبلا ىلع رثؤت

يطعي ناك هايملا يف ةليقثلا نداعملا ةبسنل سايقلا زاهج نأ انظح لا ، ةيلو الأ تاسايقلا جئاتن ليلحت دنع ، كلذ عمو
ءارجإب انمق مث نمو ، زاهجلا ةقد يف كشلا ىلإ انعفد اذه . ةيملعلا تاعقوتلا عم ةقفاوتم ريغو ةيقطنم ريغ جئاتن

اننإف ، ءاطخ الأ لإصلاح ةيرورض تناك ةرياعملا هذه نأ مغر . جئاتنلا و تاءارقلا ةحص نامضل زاهجلل ةديدج ةرياعم
. سايقلا زاهج يف اهفاشتكا مت يتلا لا طع للأ ًارظن ةيلو الأ جئاتنلا ىلع دامتع الا نم نكمتن مل

، كلذ عمو . ىرخأ ةرم ةمز لا لا ليلا حتلا ءارج لإ هايملا نم ةديدج تانيع عمج انلواح ، تايدحتلا هذه نم مغرلا بو
يف ةيليلحتلا لات عافتلا مامت لإ ةيرورضلا ةيئايميكلا تاطشنملا صقن ببسب ةيلمعلا يف اًريبك اًريخأت انهجاو
لا مكتسا ليحتسملا نم ناك ، اذهل ةجيتن . ةبولطملا ريياعملل اًقفو ةمز لا لا ليلا حتلا ءارجإ نود لا ح امم ، ربتخملا

. اهل ططخملا ليلا حتلا عيمج

. ةلحرملا هذه يف اهليلحت مت يتلا ةحاتملا جئاتنلا ىلع رصتقن نأ انررق ، ةينقت لا تاقوعملا هذه ءوض يفو ، كلذل
اهانهجاو يتلا تاريخأتلا و ةينقتلا لماوعلا نأ رابتع الا نيعب ذخ الأ عم ، ريرقتلا اذه يف للحُتو ضرعُت جئاتنلا هذه

. لماك لكشب ليلحتلا لا متكا ىلع ترثأ دق
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ةيلمع ذيفنت مت ثيح ، ناوج رهش ىتح يام رهش ةيادب نم فوس يداو ةقطنم يف تانيعلا ذخأو تاسايقلا تأدب
. فوس يداو يف قطانملا فلتخمل ةلماش ةيطغت نامضل ةرتفلا هذه يف يرود لكشب تانيعلا عمج

تانيعلا ذخأ طاقن و يداولا ةيدلبل يلتكلا ططخملا :13 لكشلا
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: اهيلع لصحتملا جئاتنلا -1

: ءاملل ينيجورديهلا مقرلا 1-1
ةحصلا ةمظنمل اًقفو . هتيدعاق وأ هتضومح ةجرد ديدحتل ةمساحلا ريياعملا نم ءاملل ينيجورديهلا مقرلا دعي
رييغت يأ نإ . ءاملا معطو ةم سلا نامضل 8.5 و 6.5 نيب برشلا هايمل ينيجورديهلا مقرلا نوكي نأ بجي ، ةيملا علا

. نداعملا بسرت وأ لكآتلا يف لكاشم ىلإ يدؤي دقو ءاملا معط ىلع رثؤي دق قاطنلا هذه جراخ

2025 يام يف يداولا ةيدلبل ةيحطسلا ةقبطلا هايم ل ينيجورديهلا مقرلا :14 لكشلا

: ليلا حتلا جئاتن

7.38 : طسوتملا 
6.96 : ىند الأ دحلا 

8.06 : ىصق الأ دحلا 
0.22 : يرايعملا فارحن الا 
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XXXIII

: ريسفتلا
نأ ىلإ ريشي امم ، ةيملا علا ةحصلا ةمظنم لبق نم هب ىصوملا قاطنلا نمض عقت ينيجورديهلا مقرلل ةساقملا ميقلا

. ددصلا اذه يف اًلخدت رم الأ بلطتي لا . اًيئايميك ًارقتسمو برشلل ًابسانم دعي ءاملا

(CE): ةيئابرهكلا ةيلصوملا 2-1

و مويسينغملا و مويسلا كلا تانويأ لثم ، ءاملا يف ةبئاذلا الأملاح دوجو ىلع اًرشؤم ةيئابرهكلا ةيلصوملا دعت
نإف ، ةيئابرهكلا ةيلصوملل اًنيعم اًدح ددحت لا ةيملا علا ةحصلا ةمظنم نأ نم مغرلا ىلع . مويساتوبلا و مويدوصلا

. ءاملا معطو ةدوج ىلع رثؤي امم ، ةبئاذلا للأملاح طرفم زيكرت ىلإ ريشت دق ةيلا علا ةيلصوملا

2025 يام يف يداولا ةيدلبل ةيحطسلا ةقبطلا هايمل ةيئابرهكلا ةيلصوملا :15 لكشلا

: ليلا حتلا جئاتن

. 4748.02 : طسوتملا 
2678.00 : ىند الأ دحلا 

18076.00 : ىصق الأ دحلا 
1721.34 : يرايعملا فارحن الا 
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XXXIV

: ريسفتلا
دوجو ىلإ ريشي دق امم ، برشلا هايمل ةداتعملا ريياعملا ب ًةنراقم ًايبسن ةعفترم ةطسوتملا ةيئابرهكلا ةيلصوملا دعت
ةبئاذلا نداعملا نم ديزملا ةعباتم يرورضلا نمو ، ءاملا ةحولم ىلع اذه رثؤي دق . ةبئاذلا الأملاح نم ٍلا ع زيكرت

. هايملا ةدوج ىلع اهريثأت مييقتل

: موينوم الأ 3-1
ةمظنم يصوت . ةدمس الأ مادختسا ًةصاخ ، ةيعارزلا ةطشن للأ ةجيتن هايملا يف عئاش ثولم وه (NH₄⁺) موينوم الأ

. هايملا ةم سلا نامضل رتل / مجم 0.5 نم لقأ موينومأ زيكرتب ةيملا علا ةحصلا

2025 يام يف يداولا ةيدلبل ةيحطسلا ةقبطلا هايمل م وينومل الأ :16 لكشلا

: ليلا حتلا جئاتن

رتل / مجم 0.44 : طسوتملا 
رتل / مجم 0.00 : ىند الأ دحلا 
رتل / مجم 2.85 : ىصق الأ دحلا 
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XXXV

رتل / مجم 0.63 : يرايعملا فارحن الا 

: ريسفتلا
، كلذ عمو . ةيملا علا ةحصلا ةمظنم لبق نم هب ىصوملا دحلا تحت عقي موينوم للأ طسوتملا زيكرتلا نأ جئاتنلا رهظت

ثولت يأ بنجتل ةمظتنم ةبقارم بلطتي امم ، رتل / مجم 2.85 ىلإ لصت ةعفترم اًميق رهظت طاقنلا ضعب نإف
. يلبقتسم

: تارتنلا 4-1
ةمظنم يصوت . ىرخ الأ ةيعارزلا ةطشن والأ ةيئايميكلا ةدمس الأ مادختس لا ةجيتن هايملا يف دجوت (NO₃⁻) تارتنلا

ىلع رثؤت ةلا ح يهو ، ايمينيبولغوميثيملا رطاخم بنجتل تارتنلل رتل / مجم 50 هردق ىصقأ دحب ةيملا علا ةحصلا
. نيجسكو الأ لقن ىلع مدلا ةردق

2025 يام يف يداولا ةيدلبل ةيحطسلا ةقبطلا هايملتارتنلا :17 لكشلا

: ليلا حتلا جئاتن
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XXXVI

رتل / مجم 52.04 : طسوتملا 
رتل / مجم 0.77 : ىند الأ دحلا 

رتل / مجم 180.40 : ىصق الأ دحلا 
رتل / مجم 29.86 : يرايعملا فارحن الا 

: ريسفتلا
ريشي امم ، ةيملا علا ةحصلا ةمظنم لبق نم هب ىصوملا دحلا نم ً لا يلق ىلعأ تارتنلل ةطسوتملا تازيكرتلا دعت
ىلإ لصت يتلا ىوصقلا تازيكرتلا امأ . عضرلا لا فط للأ ةبسنلا ب ًةصاخ ، اًيحص اًرطخ لثمي دق ءاملا نم اًءزج نأ ىلإ

. يروف مامتها ىلإ جاتحتو ، رايعملا نم ريثكب ىلعأ يهف رتل / مجم 180.4

: تيرتينلا 5-1
دنع ةماس نوكت نأ نكميو ، يوضعلا نيجورتينلا وأ موينوم الأ للحتل ةجيتن هايملا يف (NO₂⁻) تيرتينلا أشنت دق
لجأ نم برشلا هايم يف تيرتينلل رتل / مجم 1 هردق ىصقأ اًدح ةيملا علا ةحصلا ةمظنم ددحت . ةعفترم تازيكرت

. عضرلا لا فط للأ ةصاخ ، ةيحصلا رطاخملا نم ةياقولا

2025 يام يف يداولا ةيدلبل ةيحطسلا ةقبطلا هايمل يت رتن :18 لكشلا

: ليلا حتلا جئاتن
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XXXVII

رتل / مجم 0.06 : طسوتملا 
رتل / مجم 0.00 : ىند الأ دحلا 
رتل / مجم 1.21 : ىصق الأ دحلا 

رتل / مجم 0.17 : يرايعملا فارحن الا 

: ريسفتلا
ةنمآ ربتعت هايملا نأ ينعي امم ، ةيملا علا ةحصلا ةمظنمل جرحلا دحلا نم ريثكب لقأ ةساقملا تيرتينلا تايوتسم دعت

. لبقتسملا يف ةطرفم تازيكرت يأ بنجتل ةرمتسم ةعباتم ىلع ظافحلا مهملا نم ، كلذ عمو . لماعملا اذه ثيح نم

: تافسوفلا 6-1
مغرو . ةيئاملا دراوملل دئازلا بيصختلا ىلإ يدؤت دقو ةيعارزلا ةدمس الأ تانوكم نم ًةداع (PO₄³⁻) تافسوفلا دعت

راث الآ بنجتل نكمم دح ىندأ ىلإ اهدوجو ليلقت بجي ، تافسوفلل اًنيعم اًدح ددحت لا ةيملا علا ةحصلا ةمظنم نأ
. ةيئاملا ةيئيبلا مظنلا ىلع ةيبلسلا

2025 يام يف يداولا ةيدلبل ةيحطسلا ةقبطلا هايمل تافسوفلا :19 لكشلا

: ليلا حتلا جئاتن
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XXXVIII

رتل / مجم 0.28 : طسوتملا 
رتل / مجم 0.00 : ىند الأ دحلا 
رتل / مجم 3.95 : ىصق الأ دحلا 

رتل / مجم 0.66 : يرايعملا فارحن الا 

: ريسفتلا
ثيح نم لوبقم اذه نأ ودبيو . رتل / مجم 0.28 غلبي طسوتم زيكرت عم ، اًيبسن ةضفخنم تافسوفلا تايوتسم دعت

. ةعفترم تازيكرت اهيف رهظت دق يتلا طاقنلا ةبقارم يرورضلا نم هنأ مغر ، برشلل ةحلا صلا هايملا ةدوج

(TDS) ةيلكلا ةبئاذلا ةبلصلا داوملا 7-1
ةيملا علا ةحصلا ةمظنم يصوت . ءاملا يف ةبئاذلا داوملل ةيلا مج الإ ةيمكلا (TDS) ةيلكلا ةبئاذلا ةبلصلا داوملا سيقت

. لوبقم معطو ةديج ةدوج نامضل رتل / مجم 1000 نم لقأ TDS ىلع برشلا هايم يوتحت نأب

2025 يام يف يداولا ةيدلبل ةيحطسلا ةقبطلا هايمل (TDS) ةيلكلا ةبئاذلا ةبلصلا داوملا :20 لكشلا

: ليلا حتلا جئاتن
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XXXIX

رتل / مجم 3197.67 : طسوتملا 
رتل / مجم 1424.00 : ىند الأ دحلا 

رتل / مجم 28243.00 : ىصق الأ دحلا 
رتل / مجم 2512.82 : يرايعملا فارحن الا 

: ريسفتلا
ريشي اذهو . ةيملا علا ةحصلا ةمظنم لبق نم رتل / مجم 1000 غلا بلا هب ىصوملا دحلا نم ريثكب ىلعأ TDS ميق دعت

. ةماعلا هتدوجو همعط ىلع رثؤي دق امم ، ةبئاذلا ةبلصلا داوملا نم عفترم زيكرت ىلع يوتحي ءاملا نأ ىلإ

: ةرارحلا ةجرد 8-1

رايعم دوجو مدع نم مغرلا ىلعو . ةيئايميكلا و ةيجولويبوركيملا هتدوج ىلع ءاملا ةرارح ةجرد رثؤت نأ نكمي
حيرم ريغ نوكي دق ةيوئم ةجرد 30 هترارح ةجرد زواجتت يذلا ءاملا نإف ، برشلا هايم ةرارح ةجردل ددحم

. برشلل

: ليلا حتلا جئاتن

ةيوئم ةجرد 21.23 : طسوتملا 
ةيوئم ةجرد 12.80 : ىند الأ دحلا 
ةيوئم ةجرد 29.80 : ىصق الأ دحلا 

ةيوئم ةجرد 3.56 : يرايعملا فارحن الا 

: ريسفتلا
ةجرد يف ءاملا نأ ودبي . هايملا ةدوج ثيح نم ةلكشم لكشت ولا لوبقم قاطن نمض ةساقملا ةرارحلا تاجرد دعت

. برشلل ةحيرم ةرارح

: ةص لا خلا

مزتلت ( موينوم والأ ، تافسوفلا ، تيرتينلا ، ينيجورديهلا مقرلا لثم ) ريياعملا ضعب نأ ةيئاملا ريياعملا لات يلحت رهظت
ةبئاذلا ةبلصلا داوملا و تارتنلا لثم ، ىرخأ ريياعم نأ نيح يف ، ةيملا علا ةحصلا ةمظنم لبق نم ةددحملا ريياعملا ب

ةدوج نيسحتل تاءارجإ ذاختاو ةرمتسم ةعباتمل اًرربم تازواجتلا هذه لكشت . اهب ىصوملا دودحلا زواجتت ، ةيلكلا
. ةعفترم TDS و تارتنلا تازيكرت اهيف نوكت يتلا قطانملا يف ةصاخ ، هايملا

: يئيبلا ثولتلا تارشؤم -2
ىلع هريثأت ىدم ديدحتو ثولتلا ثيح نم ةئيبلا ةلا ح مييقت ىلإ فدهت سايق تاودأ يه يئيبلا ثولتلا تارشؤم
متي يتلا الات جملا و تاثولملا عون بسح فلتختو ثولتلا تارشؤم ددعتت . ناسن الإ ةحصو ةيعيبطلا دراوملا
ربتعت يتلا ، هايملا ةدوج تارشؤم يه تارشؤملا هذه زربأ نم . يئاضوضلا و ، يئاملا ، يئاوهلا ثولتلا لثم ، اهسايق

، يرلا ، برشلا لثم ةفلتخملا تامادختس للا اهتيح صلا ىدمو ، اهتدوجو هايملا ثولت مييقتل ةيساس الأ تاود الأ نم
يف ةيجولويبلا و ، ةيئايميكلا ، ةيئايزيفلا ريياعملا نم ةعومجم سايق ىلع تارشؤملا هذه دمتعت . كامس الأ ديصو

. اهريغو ، تارتنلا و ، باذملا نيجسكو الأ ، ةيئابرهكلا ةيلصوملا ، (pH) ةضومحلا ةجرد لثم ، هايملا

(WQI) هايملا ةدوج رشؤم -3

ةيئاملا ماسج الأ يف هايملا ةلا ح مييقتل ةلماش ةادأ (Water Quality Index - WQI) هايملا ةدوج رشؤم دعي
و ، ةيئايميكلا ، ةيئايزيفلا ريياعملا نم ةعومجم ىلع ًءانب ( ةيئاملا ضاوح الأ ، تاريحبلا ، راهن الأ لثم ) ةفلتخملا

ىوتسم سكعي نأ نكمي دحاو مقر لكش يف هايملا ةدوجل دحوم ريدقت ريفوتل رشؤملا اذه مدختسُي . ةيجولويبلا
. هايملل ةيئيبلا ةمئ لا ملا و ثولتلا

(WQI): هايملا ةدوج رشؤمل ةيسيئرلا تانوكملا 1-3

: لمشتو هايملا ثولت سيقت ةيئيب ريياعم ةدع ىلع WQI دمتعي
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XL

(pH): ةضومحلا ةجرد .1
هذه يف تاريغتلا لأن ةمهملا ريياعملا نم pH دعي . هايملا ةيدعاق وأ ةضومح ىدم ةضومحلا ةجرد ددحُت

. ءاملا يف ةيحلا تانئاكلا ىلع رثؤت نأ نكمي ةميقلا
(DO): باذملا نيجسكو الأ .2

ةردق نم نيجسكو الأ صقن للقي . يئاملا يئيبلا ماظنلا ةحص ىلع اًيويح اًرشؤم باذملا نيجسكو الأ دعُي
. ومنلا و ءاقبلا ىلع ةيئاملا تانئاكلا

(TDS): ةيلكلا ةبئاذلا ةبلصلا داوملا .3
اذه ربتعُي . هايملا يف ةباذملا ةيوضعلا و ةيوضعلا ريغ داوملا زيكرت ةيلكلا ةبئاذلا ةبلصلا داوملا لثمُت

. هايملا يف نداعملا و الأملاح ةيمك ىلع ًارشؤم رشؤملا
(NO₃⁻): تارتنلا .4

ب هايملا ثولت ىلإ ةعفترملا تارتنلا تازيكرت ريشت . ةيعارزلا ةطشن الأ نع جتني يسيئر ثولم يه تارتنلا
. نيجسكو الأ نم دحلا و بلا حطلا ومن لثم لكاشم ىلإ يدؤي امم ، تايذغملا

(PO₄³⁻): روفسفلا .5
تاحطسملا يف بلا حطلا ومنل دئازلا زيفحتلا يف مهاست يتلا ةماهلا ةيذغملا رصانعلا دحأ روفسفلا دعي

(eutrophication). طرفملا بيصختلا ةرهاظ ىلإ يدؤي ام وهو ، ةيئاملا
: ةماسلا ةيئايميكلا تازيكرتلا .6

. ناسن والإ ةيربلا ةايحلا ب رضت نأ نكمي يتلا ،( مويمداكلا و قبئزلا و صاصرلا لثم ) ةليقثلا نداعملا لثم

WQI: باسح ةيفيك 2-3

:(WQI) هايملا ةدوج رشؤم باسح
;(1)..……………………………………………… Wp = Rw / (∑ Rw)

: ثيح
. ملعم لك نزو :WP

. ملعم لكل يبسنلا نزولا :Rw
;(2).………………………….…………………………… Sc = Ci / Si

: ثيح
. ملعم لكل زيكرتلا ةلا ح :Sc

.(mg/l تادحوب عقوملا يف وأ ربتخملا يف اهسايق مت يتلا ملعملا ةميق ) ملعم لك زيكرت لثمت :Ci

. ةيملا علا ةحصلا ةمظنم ريياعم بسح ملعم لكل هب حومسملا دحلا :Si

;(3).…………………………………………… SIi = ∑ Wp × Sc

;(4).……………………………………………… WQI = ∑ SIi

ىلإ جاتحت يتلا قطانملا ديدحت يف دعاسيو هايملا ةدوجل ةرمتسم ةبقارم ءارجإب WQI حمسي : ةدوجلا ةبقارم
. هايملا ةدوج نيسحتل لات خدت

ةيامحو ةراد لإ تايجيتارتسا عضو يف ةيئيبلا الات كولا و تاموكحلا رشؤملا اذه دعاسي : ةيئاملا دراوملا ةرادإ
. ثولتلا نم ةيئاملا دراوملا

. يلحملا عمتجملا و نيثحابلا و نيلوؤسملا لبق نم همادختساو هريسفت ةلوهسب WQI زيمتي : مادختس الا ةلوهس
. موهفمو طيسب لكش يف هايملل اًماع اًمييقت مدقي وهف

WQI:لـ ةيلمعلا تاقيبطتلا 3-3

قطانم ديدحتو تاريحبلا وأ راهن الأ يف ثولتلا تايوتسم ديدحتل WQI مدختسُي : يئيبلا طيطختلا 
. لخدتلا

. ثولتلا نم اهتيامحو هايملا لاك هتسا ميظنتل تاسايس عضو يف دعاسي : ةيئاملا دراوملا ةرادإ 
. هايملا ةدوج ىلع ، ةعانصلا و ةعارزلا لثم : ةيرشبلا ةطشن الأ ريثأت ةبقارم 
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XLI

الأ فادهأ قيقحتل اهمادختسا نكمي يتلا تاود الأ دحأ WQI دعي ثيح : ةمادتسملا ةيمنتلا فادهأ قيقحت 
. هايملا ب ةقلعتملا ةمادتسملا ةيمنتلل ةدحتملا مم

، دحاو رشؤم يف ةفلتخملا ريياعملا جمد خلال نم . هايملا ةدوج مييقت لا جم يف ةلماشو ةيويح ةادأ WQI ربتعي
ةقيقد ةيملع تانايب ىلع ةينبم تارارق ذاختا يف دعاسي امم ، هايملا ةدوجل اًدحومو اًعيرس اًمييقت WQI مدقي

. ةيئاملا دراوملا و ةئيبلا ةيامحل
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2025 يام يف يداولا ةيدلبل (WQI) هايملا ةدوج رشؤم :21 لكشلا

و ةيبونجلا ةقطنملا يف نأ ذإ هايملا ةدوج يف نيايت رهظي يداولا ةيدلبل (WQI) هايملا ةدوج رشؤم ةطيرخ بسح
عم ةديج ةدوج وذ ةساردلا ةقطنم ةحاسم نم %80 و ، ةزاتمم هايم ةدوج ليلحتلا جئاتن تطعأ ةيقرشلا ةيلا مشلا
عيزوت طئارخ لك يف هانيأر يذلا و ريبك ثولتل رشؤم تطعأ يتلا و ةساردلا ةقطنم لا مشب P41 ةطقنلا ءانثتسا
تناك اهنأب P41 ةطقنلا عقوم انترايز دعب هنم اندكأت يذلا و ، هب حومسملا لدعملا ةميق اهزواجتب ةيئايميكلا رصانعلا

. ايلك اهمدر لبق تايانبلا اياقب و ةيلزنملا تايافنلل تقؤم بكم

ةص خلا
ليلحتلل ةيوق ةادأ يه ArcGIS. ArcGIS جمانرب مادختساب ليلحتلا ةقيرط ميدقت مت ، لصفلا اذه يف
ليلحت يهو ، ةيئاصح الإ لات يلحتلا مادختسا . هايملا ثولت لكاشم ليلحت يف ةميق ةدعاسم مدقت ثيح ، يناكملا
ةدوجوملا تاطابتر الا ةسارد قيرط نع طفنلا برستب ثولتلا ردصم نع ةركف انيطعي يذلا و ، ةيسيئرلا تانوكملا

و -NO2) تيرتنلا و تارتنلا ىوتسم نأ ىلإ اهيلع لوصحلا مت يتلا جئاتنلا ريشت . ةفلتخملا تاملعملا عاونأ نيب
ةحصلا ةمظنم لبق نم هب ىصوملا رايعملا نم ماع لكشب ىلعأ ةحوتفملا ةيفوجلا هايملا ةقبط هايم يف (-NO3

زواجتي ( صاصرلا ) ةليقثلا نداعملا دوجو نأ ىلإ انتسارد جئاتن ريشتو . ةساردلا ةقطنم ىوتسم ىلع ةيملا علا
دوجوو هايملا ةدوجب قلعتي اميف قلقم عضو ىلإ ريشي امم ، يداولا ةيدلب ةقطنم يف ةيرئازجلا برشلا هايم ريياعم

. ةيفوجلا هايملا بوسنم يف ينوبركورديه برست
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يه لولحلا

نيزختلا و راب الآ رفحل ةيتحتلا ةينبلا ب ةقلعتملا ةياقولا : ً لا وأ

. ةيحطسلا نيزختلا قفارم نم برست وأ راب الآ لزع يف للخل ةجيتن ةيفوجلا هايملا ثولت ثداوح مظعم ثدحت

: زاغلا و طفنلا رابآ رفحل ةمراصلا ريياعملا

و فيلغتلا بيبانأ نم ةددعتم تاقبط مادختساب زاغلا و طفنلا تاكرش مازلإ :(Double Casing) جودزملا لزعلا
لمحي يذلا رئبلا دومع نع اًمامت ةيفوجلا هايملا تاقبط لزعل (Casing and Cementing) يتنمس الأ ميعدتلا

. زاغلا و طفنلا

فج دق بيبان بالأ طيحي يذلا تنمس الأ نأ نم دكأتلل ةمراص طغض تارابتخا ءارجإ : تنمس الأ ةم سلا رابتخا
. ةيفوجلا هايملا تاقبط ىلإ طفنلا اهنم برستي نأ نكمي تاراسم يأ هب دجوي ولا ، حيحص لكشب بلصتو

هايملا ىوتسمو قمع ديدحتل رفح عقوم لكل قيقد يجولويجورديه حسم ءارجإ : ةيفوجلا هايملا قمع ديدحت
. ليغشتلا وأ رفحلا ءانثأ اهثولت بنجتل ةيفوجلا

: ةيحطسلا نيزختلا تانازخ ةيامح

ءاوتحا رادج ءاشنإب ( خضلا تاطحم ، نيزختلا جيراهص ) نيزختلا قفارم عيمج مازلإ : يوناثلا ءاوتح الا ماظن
نازخ ربكأ ةعس نم %110 ءاوتحا ىلع اًرداق نوكي ، تانازخلا لوح (Dike/Berm) يبارت ضوح وأ يناسرخ

. لق الأ ىلع

(HDPE ةفاثكلا ةيلا ع رميلوبلا ةيشغأك ) ةذفنم ريغ ةدامب ءاوتح الا ضاوحأ ةيضرأ نيطبت : ذفنملا ريغ نيطبتلا
. ةيفوجلا هايملا و ةبرتلا ىلإ لوصولا نم ضوحلا لخاد ريغص برست يأ عنمل

ةراد والإ تايلمعلا ب ةقلعتملا ةياقولا : ًايناث ⚙ 

: جاتن والإ فاشكتس الا تايلمع نع ةجتانلا ةيسيئرلا تاثولملا يف مكحتلا ىلع لولحلا هذه زكرتت

:(Drilling Muds) " نيطلا و" رفحلا لئاوس ةرادإ

تانازخ يف ( تويزو تانوبركورديه ىلع اًبلا غ يوتحت يتلا ) رفحلا لئاوس عمج متي نأ بجي : ةيروفلا ةجلا عملا
. عقوملا يف اهنم صلختلا مدعو ، ةصخرم تآشنم يف عقوملا جراخ اهتجلا عم مث نمو ، مراص لكشب ةنطبم كرب وأ

ليلقتل نكمأ امثيح تيزلا نم ً لا دب ءاملا ىلع دمتعت رفح لئاوس مادختسا لضفي : ةيئام رفح لئاوس مادختسا
. ةيئيبلا رطاخملا

: ةيوازلا رجح - (Produced Water) ةجتنملا هايملا ةرادإ

بجي . طفنلا نم تايمك ىلع يوتحتو ةحلا م نوكت ام اًبلا غ راب الآ نم ةجتنملا هايملا :" فيرصت رفصلا " ةسايس
. اًيئاهن حطسلا ىلع هايملا هذه فيرصت عنم ةسايس قيبطت

تاقبط يف اهنقح ةداعإ مث هايملا هذه ةجلا عم بجي :(Deep Well Injection) قيمعلا نقحلا ةداعإ
. طفنلا لاص ختسا زيزعتل اهمادختسا وأ ، ةيفوجلا هايملل ةلغتسم ريغو اًدج ةقيمع ةيجولويج

: بيبان الأ ةنايصو لكآتلا ةبقارم

الأ طوطخ عيمج ىلع ةيدوثاكلا ةيامحلل ةروطتم ةمظنأ قيبطت :(Cathodic Protection) ةيدوثاكلا ةيامحلا
. بيبان الأ برستل نايسيئرلا ناببسلا امهو ، أدصلا و لكآتلا عنمل ضر الأ تحت بيبان

(PIGs) ةيكذ صحف ةزهجأ ةطساوب بيبان الأ طوطخ ةم لا سل يرودلا صحفلا :(Pigging) بيبان الأ صحف
. برستلا ثودح لبق فعض طاقن يأ نع فشكلل



لولحلا

XLIV

ةيفوجلا هايملا دصرو ةعيرسلا ةباجتس الا : ًاثلا ث

: ررضلا ليلقتل مساحلا لماعلا يه ءاوتح والا فشكلا يف ةعرسلا

ةيطفنلا تآشنملا لوحو ةساسحلا عقاوملا يف (Monitoring Wells) ةبقارم رابآ رفح : يئيب دصر رابآ ءاشنإ
. ثولتلا راشتنا لبق اًدج ةركبم ةلحرم يف ةيفوجلا هايملا يف تانوبركورديهلل دوجو يأ نع فشكلل

هايملا تابرست عم لماعتلل ةددحم ططخ ىلع ةيلحم ةباجتسا قرف بيردتو ريوطت : ئراوطلل ةباجتسا ططخ
. راب الآ لخاد (Free-Product Recovery) يفاطلا طفنلل عيرسلا لاص ختس الا تاينقت كلذ يف امب ، ةيفوجلا

: ةيئيبلا ةيعوتلا

. ةئيبلا و ةحصلا ىلع هرثأو ينوبركورديهلا ثولتلا ةروطخب يئيبلا يعولا عفر

:(Bio-augmentation) ةيئاقولا ةيويحلا ةجلا عملا

يقابتسا لكشب ( ةيرطفلا ايريتكبلا ) تانوبركورديهلل ةللحملا ةقيقدلا تانئاكلا مادختسا متي ، نايح الأ ضعب يف
نأ لبق يئرم ريغ وأ طيسب برست يأ ليلحت ىلع ةبرتلا ةردق ةدايزل تانازخلا وأ تآشنملا ب ةطيحملا ةبرتلا يف

. مكارتي
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XLV

: ةماعلا ةمتاخ لا

نابثكلا ب زيمتت يتلا و عبرم رتموليك 500 يلا وح ىلع دتمتو يداولا ةي ولا نم ءزج يهو ، ةساردلا ةقطنم جمد مت
، ةيلمرلا نابثكلا لتك نم يساسأ لكشب ةقطنملا هذه نوكتت . رتم و100 ارتم 64 نيب اهعافترا حوارتي يتلا ةيلمرلا

يف يوارحصلا اهخانم سكعني . ةيئاملا تاحطسملا و ةيورملا ةيعارزلا قطانملا و ، طوغلا و ، ةيرضحلا قطانملا و
ةساردلا ةقطنم . راطم الأ لوطه قيرط نع ةليئض نحش ةداعإ ىلإ ريشي يذلا هايملا نزاوتو ةئفادلا ءاتشلا لوصف

، ةيمانلا نادلبلا يف ةيسيئر ةلكشم ةيفوجلا هايملا ثولت حبصأ . يبوسرلا ةيلا مشلا ءارحصلا ضوح نم ءزج يه
فوس ةقطنم يف هايملا ةدوج مييقت وه ةساردلا هذه نم يسيئرلا فدهلا . يداولا يف انتسارد ةقطنم يف ةصاخو
و يئايميكلا و يئايزيفلا بيكرتلل قمعتم ليلحت ءارجإ مت ، اذكهو . تانوبركورديهلا برست تاريثأتل اهضرعتو
نم ةيلا ع تازيكرت نع جئاتنلا تفشك . بهلل يرذلا صاصتم الا فايطم مادختساب يندعملا و يويحلا يئايميكلا
صاصرلا ىلع ءوضلا ةساردلا هذه طلست . يداولا ةيدلب يف ( ثولتلا تارشؤم ) تيرتنلا و تارتنلا و (Pb) صاصرلا
تايلمعل ايرورض سيل ، ةليقثلا نداعملا رطخأ دحأ ، صاصرلا . يداولا ةيدلب يف ثولتلل يسيئرلا ردصملا هرابتعاب

، اريبك ايدحت لثمت هايملا ةدوج نأ حضاولا نم ، ةقطنملا هذه يف . مسجلل دم الأ ةليوط ةيمس هل نكلو ةايحلا
. يرشبلا لاك هتس للا ةصاخ ، عيزوتلا لبق ةيلودلا ريياعملل اقفو برشلل اهتيح صلا نامضل ةمراص ريياعم بلطتتو
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