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 مقدمة عامة
 



 دساست تأحٛش انٕسائط ػهٗ انلاقط انشًسٙ انًسطخ                   يت                   انًقذيت انؼا
 

 مقذمة عامة
 

انشًس يٍ أػظى َؼى الله ٔانتٙ تشسم أشؼتٓا إنٗ سطخ الأسض فتبؼج فٛٓا انذٛاة ركشْا الله تؼانٗ فٙ يذكى 

  -33إبراهيم الآية  >>وَسَخّر لكَُمُ الشًمْسَ وَالْقمََرَ دَآئبِيَنَ  <<آٚاتّ فقال 

تؼتبش انطاقت انشًسٛت انًصذس الأساسٙ ٔانشئٛسٙ انز٘ ًٚذ كٕكب الأسض بانطاقت كًا تؼتبش انًصذس 

انٕاسغ الاَتشاس فٙ يختهف أَذاء انؼانى , دٛج أٌ انطاقت انشًسٛت انتٙ تستقبهٓا الأسض ػهٗ سطذٓا ْٙ 

 يصذس انذٛاة بشكم يباشش أٔ غٛش يباشش. 

اع انشًسٙ انًباشش أٔ انغٛش انًباشش .ٔبزنك ًٚكٍ تذٕٚم انطاقت تكٌٕ انطاقت انشًسٛت ػهٗ شكم الإشؼ

 انشًسٛت ٔفق آنٛتٍٛ ًْا 

انتذٕٚم انكٓشٔضٕئٙ ٔفّٛ ٚتى تذٕٚم الإشؼاع انشًسٙ إنٗ طاقت كٓشبائٛت يباششة بٕاسطت انخلاٚا انشًسٛت 

تذٕٚم الإشؼاع انشًسٙ إنٗ  )الأنٕاح(, ٔرنك باستؼًال يٕاد كانسٛهٛسٕٛو ٔانجشيإَٛو. أيا انتذٕل الأخش ٚتى

 طاقت دشاسٚت بٕاسطت يشكضاث انطاقت انشًسٛت انذشاسٚت.

َٔٓتى فٙ ْزِ انًزكشة بذساست َٕع يٍ إَٔاع ْزِ انًجًؼاث انشًسٛت انذشاسٚت ْٕٔ انًجًغ انشًسٙ انًسطخ 

اث تأحٛش انٕسائط ٔرنك لأَّ غاٚت فٙ انسٕٓنت ٔانبساطت انتكُٕنٕجٛت . ٔانٓذف الأساسٙ نٓزِ انذساست ْٕ إحب

ػهٗ انلاقط انشًسٙ انًسطخ فٙ يُطقت انٕاد٘ )انٕسائط انتٙ سُٓتى بذساستٓا ْٙ:أٔلا تغٛٛش قٛى انضٔاٚا انتٙ 

 ٕٚضغ بٓا انًجًغ ,حاَٛا استؼًال يجًغ يُجض بضجاجت ٔادذة يشة ٔيشة أخشٖ بضجاجتٍٛ يؼا( 

انشًسٛت, ٔانخاَٙ اَجاص يجًغ شًسٙ تذتٕ٘ ْزِ انًزكشة ػهٗ حلاث فصٕل الأٔل انطاقت ٔانًجًؼاث 

يسطخ ٔانتؼشف ػهٗ أجضاءِ ٔطشٚقت تشكٛبّ ٔكٛفٛت ػًهّ,ٔانخانج خطٕاث دساست تأحٛش انٕسائط ػهٗ 

 انًجًغ انًُجض ٔػشض انُتائج انًتذصم ػهٛٓا ٔيُاقشتٓا.
 



 
 

 الفصل الأول
 

 مفهوم الطاقة  
 والمجمعات الشمسية
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 هقذهت الفصل

رؼزجش اٌطبلخ اٌشّغ١خ ِٓ أُ٘ أٔٛاع اٌطبلخ اٌزٟ ٠ّىٓ ٌلإٔغبْ اعزغلاٌٙب,فٟٙ ؽبلخ دائّخ ِٚزغذدح         

 [. 1اٌشّظ ١ِٛ٠ب ثّمذاس صبثذ ٚلا ٠ٕزظش أْ رفٕٝ ئلا ػٕذ فٕبء اٌؼبٌُ]ِٓ ٚٔظ١فخ ,رشغ ػ١ٍٕب 

 

I.                                                                    الطاقت الشوسيت 

اٌطبلخ اٌشّغ١خ ٟ٘ ٔبرظ اٌزفبػلاد ا٠ٌٕٚٛخ اٌزٟ رؾذس فٟ اٌشّظ , ٚرظً ؽبلزٙب اٌؾشاس٠خ ئٌٝ          

شح ِٕٙب ثٛاعطخ ٚاٌزٟ ٠زُ ؽغت و١ّخ وج١ -الأسع ػٍٝ شىً ؽبلخ ئشؼبػ١خ ِىٛٔخ ِٓ الأشؼخ فٛق ثٕفغغ١خ

 ٚالأشؼخ اٌّشئ١خ ٚالأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء)الأشؼخ اٌؾشاس٠خ(.  –اٌغلاف اٌغٛٞ 

ِشح  333000( أِب وزٍزٙب km 696000ِشح ِٓ لطش الأسع  ) 109ٚاٌشّظ ٟ٘ ٔغُ ٔظف لطشٖ   

 ١ٍِْٛ و١ٍِٛزش ِٓ الأسع.ٚرزىْٛ أعبعب ِٓ غبص ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚا١ٌٍَٙٛ ٚرؼذ 150ِٕٙب. ٚرمغ ػٍٝ ثؼذ 

 %70اٌشّظ ِظذس ع١ّغ اٌطبلبد ػٍٝ الأسع,ٚلا ٠ظً ِٓ ٘زٖ اٌطبلخ ئٌٝ الأسع ئلا ٔؾٛ 

 .[2ئٌٝ اٌفؼبء ِشح أخشٜ ػٍٝ ١٘ئخ ِٛعبد ٚ ئشؼبػبد ] %30ِٕٙب,٠ٕٚؼىظ اٌجبلٟ ٚ٘ٛ 

II. الوجوعاث الشوسيت  

ئٌٝ أؽذ أشىبي  ٠زطٍت الاعزخذاَ اٌفؼبي ٌٍطبلخ اٌشّغ١خ ػشٚسح رؾ٠ٍٛٙب ِٓ ِٛعبد وٙشِٚغٕبؽ١غ١خ        

اٌطبلخ اٌشبئؼخ الاعزؼّبي )ؽشاس٠خ,وٙشثبئ١خ, فٛرٛو١ّ١بئ١خ( ٚ٘زا اٌزؾ٠ًٛ ٌٍطبلخ اٌشّغ١خ ٠زطٍت ٚع١ٍخ رمَٛ 

ثبٌزؼبًِ ِغ الإشؼبع اٌشّغٟ ٚرؾ٠ٍٛٗ ئٌٝ شىً ِٓ أشىبي اٌطبلخ ٚعٕطٍك ػٍٝ ٘زٖ اٌٛعبئً أعُ اٌّغّؼبد 

 اٌشّغ١خ.

 : الوجوعاث الفىتىكيويائيت .1

غزؼًّ ٌٍم١بَ ثزفبػلاد و١ّب٠ٚخ ٚئٔزبط اٌّٛاد اٌىشث١٘ٛذسار١خ وّب فٟ ؽبٌخ أٚساق إٌجبد أٚ اٌزٟ ر   

 .ئٔزبط ا١ٌٙذسٚع١ٓ وّب فٟ ؽبٌخ ثؼغ اٌطؾبٌت

 : الوجوعاث الشوسيت الكهشبائيت .2

ٟٚ٘ الأعغبَ اٌزٟ رمَٛ ثزؾ٠ًٛ ؽبلخ الإشؼبع اٌشّغٟ ئٌٝ ؽبلخ وٙشثبئ١خ ثشىً ِجبشش دْٚ    

 ػ١ٍّبد اٌزؾ٠ًٛ.اٌذخٛي فٟ 

 :الوجوعاث الشوسيت الحشاسيت .3

ٟ٘ اٌزٟ رمَٛ ثزؾ٠ًٛ اٌطبلخ اٌشّغ١خ ئٌٝ ؽبلخ ؽشاس٠خ ِٓ خلاي خظبئض الأعغبَ اٌّبد٠خ      

 [.3اٌّزؼٍمخ ثبٌمذسح ػٍٝ اِزظبص الأشؼخ اٌشّغ١خ ]

 "اٌلالطبد اٌشّغ١خ"ٚاٌٛالغ أْ الاعُ اٌشبئغ ٌٙزا إٌٛع ِٓ اٌّغّؼبد ٘ٛ 

 

 ٕٚ٘بن صلاس أٔٛاع سئ١غ١خ ٌٙزٖ اٌٍٛالؾ : 
 .اٌؾشاس٠خ اٌّشوضح ٌّغّؼبدا .1

 .اٌؾشاس٠خ اٌّفشغخٌّغّؼبد ا .2

 .اٌؾشاس٠خ اٌّغطؾخ ّغّؼبداٌ .3
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 .الوجوعاث الحشاسيت الوشكضة:3-1
رغزؼًّ اٌّغّؼبد اٌشّغ١خ اٌّشوضح فٟ اٌزطج١مبد اٌزٟ رزطٍت دسعبد ؽشاسح أػٍٝ ِٓ دسعخ اٌغ١ٍبْ.        

ٚالأِش ٠مزؼٟ رشو١ض و١ّخ وج١شح ِٓ أشؼخ اٌشّظ ػٍٝ ِغبؽخ طغ١شح ,ِٚٓ ٕ٘ب رأرٟ اٌظفخ اٌزٟ رطٍك 

ػٍٝ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّغّؼبد ثأٔٙب ِغّؼبد ِشوضح .ٚرزخز اٌّغّؼبد اٌشّغ١خ اٌّشوضح أشىبلا ػذ٠ذح رشزشن 

غُ ػٓ ٘زا الاخزلاف اخزلاف ع١ّؼٙب فٟ اٌخظبئض الأعبع١خ ٌٙزا إٌٛع ٌىٕٙب رخزٍف فٟ اٌشىً إٌٙذعٟ ٠ٕٚ

 فٟ دسعخ اٌؾشاسح اٌمظٜٛ اٌزٟ ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب.

 

  :الوجوغ الشوسي رو الوحىس البؤسي - أ
٠زىْٛ ٘زا اٌّغّغ ِٓ عطؼ ػبوظ اعطٛأٟ رٞ ِمطغ ٠مَٛ ثزغ١ّغ الإشؼبع اٌشّغٟ اٌّجبشش       

ِغزمجً  اٌّشوض ؽ١ش رظً اٌٛاسد ػٍٝ اٌغطؼ اٌؼبوظ ٔؾٛ اٌّؾٛس اٌجإسٞ اٌزٞ ٠ضجذ ثٗ أٔجٛة 

دسعخ اٌؾشاسح ثٗ)
0
C 150-

0
C  300[)4.] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 [4طٛسح ٚسعُ رٛػ١ؾٟ ٌّغّغ شّغٟ رٚ ِؾٛس ثإسٞ](1-1)الشكل  

  :هجوغ الطبق الوشكض -ب 

٘زٖ اٌّغّؼبد رغزخذَ عطٛػ ػبوغخ ِمؼشح ِٓ أعً رشو١ض الأشؼخ اٌشّغ١خ فٟ اٌجإسح ؽ١ش ٠ٛعذ      

اٌّغزمجً )اٌغطؼ اٌّبص( اٌزٞ ٠ٍزمؾ ؽشاسح اٌشّظ .الأٔظّخ اٌؼبوغخ اٌّمؼشح رظً دسعخ ؽشاسرٙب ػٍٝ 

اٌّغزمجً 
0
C 1000[4]. 

 

 

 

 

 

 

 [4اٌّشوض]طٛسح ِغ سعُ رٛػ١ؾٟ ٌّغّغ اٌطجك (2-1)الشكل  
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 :هجوغ البشج الوشكضي -ج 

٠زىْٛ ِٓ ِغّٛػخ أعطؼ ػبوغخ ِغز٠ٛخ رؼطٟ ِغبؽبد وج١شح رمَٛ ثزٛع١ٗ الإشؼبع اٌشّغٟ اٌّجبشش        

اٌغبلؾ ػ١ٍٙب ٔؾٛ ِغزمجً وج١ش ِضجذ فٟ اٌجشط ,٠زُ اٌزؾىُ ا٢ٌٟ فٟ ٘زٖ الأعطؼ ؽغت ؽشوخ اٌشّظ 

.رزغبٚص ؽشاسح اٌّغزمجً  )
0
C 1000[)5]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [8طٛسح ِغ سعُ رٛػ١ؾٟ ٌّغّغ اٌجشط اٌّشوضٞ]( 3-1)الشكل  

 ًظام الفشى الشوسي الكبيش:  -د

اٌشّظ  ارغب٠ٖغزؼًّ ِضً ٘زا إٌٛع ػذد وج١ش ِٓ اٌّشا٠ب اٌّغز٠ٛخ اٌؼبوغخ ٚاٌزٟ رىْٛ ِٛعٙخ فٟ         

,ٚرمَٛ ثؼىظ الأشؼخ اٌٛاسدح ػٍٝ ِشآح ِمؼشح وج١شح )ِشوت ِٓ ػذد ِشا٠ب ِغز٠ٛخ طغ١شح ِٛػٛػخ ػٍٝ 

اٌجإسح اٌزٟ ثٙب  ئٌٝعطؼ رغ٠ٛف ِمؼش وج١ش ِشىٍخ ِشآح وج١شح ِمؼشح (,ٚرذٚس٘ب ثؼىظ الأشؼخ اٌٛاسدح 

) اٌغطؼ اٌّبص ٚاٌزٞ رظً دسعخ اٌؾشاسح ف١ٗ ؽٛاٌٟ
0
C 3800[)5.] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 [5ٔظبَ اٌفشْ اٌشّغٟ اٌىج١ش] (4-1)الشكل 
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 الوجوعاث الحشاسيت الوفشغت: 3-2

٠زىْٛ اٌّغّغ اٌٙٛائٟ اٌّفشؽ ِٓ ػٍجخ عطؾٙب صعبعٟ ِؼشع لأشؼخ اٌشّظ ٚثذاخٍٙب طفٛف         

ِزٛاص٠خ ِٓ الأٔبث١ت اٌضعبع١خ ,ٟٚ٘ ِغّؼبد رزغٍت ػٍٝ ِشىٍخ اٌؼ١بع اٌؾشاسٞ ثٛاعطخ ئٌغبء اٌٛعؾ 

ٛاء فٟ راد ٚ٘ٛ اٌٙٛاء ,٠ٚزُ رٌه ثٛاعطخ صعبع١خ ِمفٍخ ِٚفشغخ ِٓ اٌٙ رٕزمً اٌؾشاسح خلاٌٗاٌّبدٞ اٌزٞ 

اٌٛلذ ٚٔز١غخ ٌمذسح اٌؼٛء ػٍٝ الأزمبي فٟ اٌفشاؽ ,ٚالاعطٛأخ اٌضعبع١خ اٌّفشغخ رغّؼ لأشؼخ اٌشّظ 

ثبٌٛطٛي ئٌٝ اٌغطؼ اٌّبص ٌٚىٕٙب رّٕغ أزمبي اٌؾشاسح ثبٌؾًّ ِٓ اٌغطؼ اٌّبص ئٌٝ اٌخبسط .٘زٖ 

ث١ٓ)اٌّغّؼبد رغزؼًّ ِٓ أعً اؽز١بعبد ٌذسعبد ؽشاسح ػب١ٌخ عذا رزشاٚػ 
0
C 170-

0
C 350[ )3]. 

 :بئؼخ ٌٙزا إٌٛع ِٓ اٌّغّؼبد ٔغذِٚٓ أُ٘ اٌزظب١ُِ اٌش

 :هجوغ هفشغ رو اسطىاًتيي صجاجيتيي - أ

٠زىْٛ ٘زا اٌّغّغ ِٓ اعطٛأز١ٓ صعبع١ز١ٓ ٚأٔجٛة ِؼذٟٔ ٠ؾًّ اٌغبئً اٌّشاد رغخ١ٕٗ ,رىْٛ        

الاعطٛأخ اٌضعبع١خ اٌذاخ١ٍخ ف١طٍٝ عطؾٙب ثطلاء داوٓ الاعطٛأخ اٌضعبع١خ اٌخبسع١خ ِٓ إٌٛع اٌشفبف أِب 

ِّب ٠شفغ وفبءح اِزظبطٙب ٌلإشؼبع ,ث١ّٕب ٠ضجذ ٌٛػ سل١ك ِٓ إٌؾبط فٟ عذاس٘ب اٌذاخٍٟ ٚرفشؽ 

 الاعطٛأز١ٓ ِٓ اٌٙٛاء.

 : هجوغ هفشغ رو اسطىاًت واحذة - ة

ٌٙٛاء ٠ّٚش ِٓ خلاٌٙب أٔجٛة ٠زىْٛ ٘زا اٌّغّغ ِٓ اعطٛأخ صعبع١خ ٚاؽذح شفبفخ ِٚفشغخ ِٓ ا        

ِؼذٟٔ ِضجذ ػٍٝ طف١ؾخ ِؼذ١ٔخ ,٠طٍٝ عطؾٙب اٌّٛعٗ ٌلإشؼبع اٌشّغٟ ثطلاء داوٓ ٠ض٠ذ ِٓ سفغ وفبءح 

 .[3اِزظبطٗ ٌلإشؼبع]

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [6,7اٌّغّغ اٌشّغٟ اٌّفشؽ](5-1)الشكل 
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 الوجوعاث الشوسيت الوسطحت: 3-3

ِٓ طٕذٚق ِؼذٟٔ ٌٗ غطبء شفبف ٠ٚؾٛٞ فٟ داخٍٗ اٌظف١ؾخ ٠زىْٛ اٌّغّغ اٌشّغٟ اٌّغطؼ         

اٌّبطخ ٚثؼغ اٌّٛاد اٌؼبصٌخ اٌزٟ رؼضي اٌظف١ؾخ ػٓ أعضاء اٌظٕذٚق الأخشٜ ,٠ٚمَٛ اٌظٕذٚق اٌّؼذٟٔ 

ثٛظ١فخ ؽّب٠خ اٌظف١ؾخ اٌّبطخ ِٓ اٌزمٍجبد اٌغ٠ٛخ ٚرم١ًٍ آصبس أزمبي اٌؾشاسح وّب أٗ ٠شىً أؽبسا ِلائّب ِٓ 

د الإٔشبءاد ٚاٌزشو١جبد ,ٚ٘زا إٌٛع شبئغ الاعزؼّبي ٠ٍٚجٟ عضءا وج١شا ِٓ ِزطٍجبد اٌجشش رٌه ؽ١ش ِزطٍجب

لأٔٗ غب٠خ فٟ اٌغٌٙٛخ ٚاٌجغبؽخ اٌزىٌٕٛٛع١خ .ٚدسعبد اٌؾشاسح اٌّزؾظً ػ١ٍٙب لا رزؼذٜ )
0
C 100-

0
C 

90[)5]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [6طٛسح ِغ سعُ رٛػ١ؾٟ ٌّغّغ شّغٟ ِغطؼ](6-1)الشكل 

 اٌزبٌٟ ٠ٛػؼ أٔٛاع اٌّغّؼبد اٌشبئؼخاٌّخطؾ 

 

 [8هخطط أًىاع الوجوعاث الشوسيت ] (7-1)اٌشىً 
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 خلاصت الفصل 

ٌمذ رطشلٕب فٟ ٘زا اٌفظً ئٌٝ اٌزؼشف ػٍٝ اٌطبلخ اٌشّغ١خ ِٚظذس٘ب,ٚثبٌزبٌٟ دساعخ اٌزؾ٠ًٛ         

اٌّغّؼبد اٌشّغ١خ ٟٚ٘ اٌؾشاسٞ ٌٙزٖ اٌطبلخ. ئر ٔغزط١غ رؾ٠ًٛ اٌطبلخ اٌشّغ١خ ئٌٝ ؽشاسح ثٛاعطخ 

ِغّؼبد ِّٙزٙب اٌزمبؽ اٌطبلخ اٌشّغ١خ اٌغبلطخ ػٍٝ عطؾٙب ٚرؾ٠ٍٛٙب ئٌٝ ؽبلخ ؽشاس٠خ ػٍٝ دسعبد ؽشاسح 

ِخزٍفخ ؽغت ؽج١ؼخ الاعزخذاَ اٌّطٍٛة, ٚثشىً ػبَ رمَٛ ٘زٖ اٌّغّؼبد ثٕمً اٌطبلخ اٌؾشاس٠خ إٌبرغخ ئٌٝ 

 اؽذ اٌّٛائغ وبٌٙٛاء أٚ اٌّبء.

اٌّغطؾخ ( ٚعذٔب –اٌّفشغخ –دساعزٕب اٌغبثمخ ٌلأٔٛاع اٌشبئؼخ ٌٙزٖ اٌّغّؼبد اٌشّغ١خ )اٌّشوضح ِٓ خلاي    

خ أْ اٌّغّؼبد اٌشّغ١خ ِزشبثٙخ ِٓ ؽ١ش رؾ٠ًٛ اٌطبلخ اٌشّغ١خ ئٌٝ ؽبلخ ؽشاس٠خ ٌٚىٓ ثذسعبد ِخزٍف

زٛعطخ أٚ ِٕخفؼخ أٞ أْ دسعبد اٌؾشاسح اٌّزؾظً ػ١ٍٙب رىْٛ ػب١ٌخ أٚ ِ ٚثزىب١ٌف الزظبد٠خ ِخزٍفخ .

 ٚ٘زا ٠غت ِؼشفزٗ ِٓ خلاي اخز١بس اٌّغّغ اٌشّغٟ إٌّبعت ٌزٍج١خ اٌغشع اٌّطٍٛة.

٠ّىٓ الإشبسح أْ دسعبد اٌؾشاسح ٌىً ِغّغ رُ اٌزؼشف ػ١ٍٙب ئر ٔغذ اٌّغّؼبد اٌّفشغخ رظٍؼ ٌٍزطج١مبد     

اٌزٟ رزطٍت دسعخ ؽشاسح ث١ٓ  )
0
C 170-

0
C 350بد اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ دسعخ (  أِب اٌّشوضح رظٍؼ ٌزطج١م

اٌؾشاسح )
0
C 205 ِٓ ًرمش٠جب ٚاٌّغّؼبد اٌّغطؾخ رظٍؼ ٌٍزطج١مبد اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ دسعبد ؽشاسح ال )

(
0
C 100 ٖرطج١مبد ػذ٠ذح ِّٚٙخ ,ٚاٌغذ٠ش ثبٌزوش أْ اعزؼّبلاد اٌطبلخ اٌؾشاس٠خ ػٍٝ ِضً ٘ز ٟ٘ٚ,)

 ٍجبد اٌجشش. ِٓ ٕ٘ب ٚعت اٌزغبؤياٌذسعبد وض١شح ٚشبئؼخ الاعزؼّبي ٚرٍجٟ عضءا وج١شا ِٓ ِزط

 باث ؟كيف يوكي اًجاص أو تصوين لاقط شوسي هسطح رو كفاءة يلبي هزه الوتطل



 
 

 الفصل الثاني
 

 انجاز وتصميم لاقط

 شمسي مسطح   
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 مقذمت انفصم 
رؼشفٕب ِٓ خلاي اٌفظً اٌغبثك ٚاٌزٞ ثؼٕٛاْ ِفَٙٛ اٌطبلخ ٚاٌّغّؼبد اٌشّغ١خ ػٍٝ       

 رؾ٠ًٛ اٌطبلخ اٌشّغ١خ إٌٝ طبلخ ؽشاس٠خ,ٚرٌه ثٛاعطخ ٚعبئً رذػٝ ثبٌّغّؼبد اٌشّغ١خ

فٟ ٘زا اٌفظً عٕخظض اٌذساعخ ػٍٝ ٔٛع ٚاؽذ ٚ٘ٛ اٌلالظ اٌشّغٟ اٌّغطؼ ٚرٌه لأٔٗ الً 

اٌّغّؼبد رىٍفخ ٚأثغطٙب ِٓ ؽ١ش اٌزظ١ٕغ ِٓ عٙخ. ِٚٓ عٙخ أخشٜ  ٠ٍجٟ الاؽز١بعبد إٌّض١ٌخ 

ؽ١ش ٠ٛفش ٌٕب ٔغجخ ؽشاسح رمبسة  
0
C 011  

ػٍّٗ ٚػٍٝ أُ٘ خظبئظٗ  عٕؾبٚي اٌزؼشف ػٍٝ ٘زا اٌغٙبص ِٓ خلاي رظ١ٕؼٗ ٚششػ ِجذأ

 ِٚىٛٔبرٗ.

 انلاقط انشمسي انمسطح: -1
اٌلالظ اٌشّغٟ ٘ٛ ػجبسح ػٓ عٙبص ٠ؾٛي اٌطبلخ اٌشّغ١خ )الإشؼبع اٌشّغٟ ( إٌٝ طبلخ       

[,ٚلا ٠ؾزبط اٌلالظ 9ؽشاس٠خ ٠ّٚىٓ اعزغلاٌٙب ػٓ طش٠ك رغخ١ٓ اٌغبئً اٌّزٛاعذ داخً اٌلالظ ]

ثً ٠ؾزبط إٌٝ ط١بٔخ ثغ١طخ ٚرّزبص ثغٌٙٛخ اٌزظ١ُّ  اٌشّغٟ إٌٝ أعٙضح رٛع١ٗ ٔؾٛ اٌشّظ

 [.01ِٚغبي رطج١مٗ فٟ اٌزذفئخ , ٚاٌزجش٠ذ ,ٚرغ١ٙض اٌّبء اٌغبخٓ ٌٍّٕضي]

 مكوناث انلاقط انشمسي انمسطح : -2
اٌلالظ اٌشّغٟ ِٓ أعضاء ِخزٍفخ رغّغ فٟ ٚؽذح ٚاؽذح ِىٛٔخ ٌلالظ, فٙٛ ٠زىْٛ ِٓ  ٠ُّظ    

 (0-2. )أعضاء أعبع١خ ٚأخشٜ فشػ١خ وّب فٟ اٌشىً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  اٌّخجش ثغبِؼخ اٌٛادٞ ٜلالظ شّغٟ ِغطؼ ِٕغض ػٍٝ ِغزٛ:  (1-2)انشكم 

 

 ٗ:١ّّػٍٝ ِىٛٔبد اٌغٙبص اٌزٞ رُ رظ عٕؾبٚي اٌزؼشف

 : الأنبوب اننحاسي - أ
أٔجٛة  أٌٍْؾشاسح ؽ١ش ٠ؼزجش الأٔجٛة إٌؾبعٟ اٌٛعظ اٌزٞ ٠ىْٛ ثٗ اٌّبئغ  إٌبلً         

الاِزظبص إٌؾبعٟ الأفضً لأْ ِؼبًِ رٛط١ٍٗ ٌٍؾشاسح الأوضش ث١ٓ ِؼظُ اٌّؼبدْ , وّب ٠ظٕغ 

ٔبث١ت ثبِزظبص الأشؼخ ِٓ الأ١ٌَّٕٛ ٚاٌؾذ٠ذ , ٌىّٕٙب ألً وفبءح ِٓ إٌؾبط. ٚ٘ىزا رمَٛ ٘زٖ الأ

اٌشّغ١خ ٚرؾ٠ٍٛٙب إٌٝ ؽشاسح دْٚ أْ رفمذ اٌىض١ش ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ سفغ دسعخ ؽشاسرٙب ٚثبٌزبٌٟ 

رٛفش ِخضْٚ ؽشاس٠ب ػب١ٌب .ِٓ أعً رؾم١ك ٘زا اٌٙذف ٠زُ طلاء ٘زٖ الأٔبث١ت ثطلاءاد خبطخ 

 .(ٗأعفٍ ٚاٌشىً أٔظش اٌغذٚي)رّزٍه خظبئض رؾغ١ٓ الاِزظبص ٚرم١ًٍ الأجؼبس 
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 (cmانقطر) (cmانطول  )

 

45 4 

 

 ل١ُ الأثؼبد اٌخبطخ ثأٔجٛة إٌؾبط ٌلالظ إٌّغض:  11انجذول 

 

 

  أٔجٛة ٔؾبعٟ ٌلالظ إٌّغض:  (2-2)انشكم 

 :انغطاء انشفاف - ب
٠غطٝ اٌّغّغ اٌشّغٟ ثغطبء شفبف ٚػبدح ِب ٠ىْٛ ِٓ ثلاعز١ه أٚ صعبط, ٚ٘زا الأخ١ش        

٠ٚغّؼ اٌضعبط )ٔظشا ٌشفبف١زٗ( ثٕفبر أوجش عضء ِٓ أشؼخ اٌشّظ إٌٝ داخً ٘ٛ أوضش٘ب ش١ٛػب 

اٌظٕذٚق ٚاٌٛطٛي إٌٝ الأٔجٛة ,ؽ١ش رظً إٌغجخ الأػظ١ّخ فٟ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّغّؼبد إٌٝ 

 ٪ إٌٝ داخً اٌّغّغ .ث١ّٕب رمَٛ ثبِزظبص اٌغضء ا٢خش ٚػىغٗ.01-91

ّغ اٌشّغٟ , فٙٛ ٠ؾفع الأٔجٛة ِٓ آصبس إْ اٌغطبء اٌخبسعٟ ٠ٍؼت دٚسا ٘بِب فٟ ؽ١بح اٌّغ

اٌظٛا٘ش اٌطج١ؼ١خ وبٌّطش ٚاٌضٍظ ٚاٌغجبس, ٠ٚشىً ػبئمب وج١شا أِبَ أزمبي اٌؾشاسح ِٓ اٌظف١ؾخ 

 [.3اٌّبطخ أٚ الأٔجٛة إٌٝ الأعٛاء اٌّؾ١طخ , ٚالأِش اٌزٞ ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح فؼب١ٌخ اٌّغّغ  ]

 (أعفٍٗأٔظش اٌغذٚي )

 

 (cmانطول )

 

 (cmانسمك ) (cmانعرض )

48 48 1551 

 

 ل١ُ الأثؼبد اٌخبطخ ثبٌغطبء اٌضعبعٟ ٌلالظ إٌّغض:   12جذول 

 

فٟ اٌلالظ إٌّغض عٕمَٛ ثٛضغ غطبء٠ٓ ِٓ اٌضعبط )صعبط داخٍٟ ٚصعبط خبسعٟ( ٌّٙب ٔفظ 

 (أٔظش اٌشىً ) x=0.5 cmاٌم١بعبد ٚاٌجؼذ ث١ّٕٙب 
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 ٌلالظ اٌشّغٟ إٌّغضاٌغطبء اٌشفبف :  (3-2)انشكم 

 

 :انصنذوق انخارجي - ج
 

٠ّىٓ رظ١ٕغ اٌظٕذٚق اٌخبسعٟ ِٓ طفبئؼ اٌفٛلار أٚ الأ١ٌَّٕٛ اٌّؼبٌظ أٚ أٞ ِٛاد أخشٜ      

 [.3رزؾًّ رأص١شاد اٌؼٛاًِ اٌغ٠ٛخ ِضً الأشؼخ اٌجٕفغغ١خ , اٌّطش ,اٌشطٛثخ اٌش٠بػ ]

 

 (cmانطول )

 

 (cmانسمك ) (cmانعرض )

51 51 18 

 
 أثؼبد اٌخبطخ ثبٌظٕذٚق اٌخبسعٟ ٌلالظ إٌّغض:  13جذول 

 

 
 

 اٌظٕذٚق اٌخبسعٟ ٌلالظ إٌّغض (4-2انشكم )
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 : انمواد انعازنت - د
ٚ٘ٛ ِب ٠غّٝ ثبٌؼبصي اٌؾشاسٞ أ٠ضب .ػٕذِب رشرفغ دسعخ اٌؾشاسح داخً اٌلالظ ثبٌّمبسٔخ       

ٚرٌه ػٓ طش٠ك عٛأت اٌلالظ ٚاٌغٙخ ثبٌغٛ اٌّؾ١ظ ٠ظجؼ ٕ٘بن إِىب١ٔخ ٌفمذ اٌؾشاسح ثبٌؾًّ , 

اٌغف١ٍخ ِٕٗ . ٌٍٚؾذ ِٓ اٌفمذ ٠غت إؽبطخ اٌغٛأت ٚأعفً اٌّبص ثّٛاد خبطخ راد رٛط١ٍٗ 

 [.3ؽشاس٠خ ِزذ١ٔخ ِضً اٌظٛف اٌظخشٞ ,الأ١ٌبف اٌضعبع١خ , أٚ سغٛح اٌجٌٟٛ ٠ٛس٠ضبْ]

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ٚاٌظٕذٚق اٌخبسعٟ اٌؼبصي اٌزٞ ٠فظً ث١ٓ الأٔجٛة إٌؾبعٟ:  (5-2)انشكم 

 

 

 طريقت تركية انلاقط انشمسي انمسطح :  - 3
رزٛضغ أعضاء اٌلالظ فٟ ػٍجخ ) اٌظٕذٚق اٌخبسعٟ ( غطبء٘ب اٌؼٍٛٞ شفبف ِٓ اٌضعبط      

٠غّؼ لأشؼخ اٌشّظ ثبٌؼجٛس ٌىٕٗ لا ٠غّؼ ٌلأشؼخ اٌؾشاس٠خ ثبٌظذٚس ِٓ اٌّغّغ إٌٝ اٌخبسط 

[00]5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 طٛسح رٛضؼ رشو١ت اٌلالظ إٌّغض:  (6-2)انشكم 
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  مبذأ عمم انلاقط انشمسي انمسطح: -4
٠ؼًّ اٌلالظ اٌشّغٟ ؽغت ظب٘شح اٌج١ذ اٌضعبعٟ ,ٚرزخٍض ٘زٖ اٌظب٘شح فٟ رى٠ٛٓ         

[. أٞ أْ ِجذأ ػًّ اٌلالظ اٌشّغٟ ٠ؼزّذ ػٍٝ 9ِظ١ذح ؽشاس٠خ ث١ٓ اٌضعبط ٚاٌغطؼ اٌّبص ]

ٚالاؽزفبظ ثٙب ) الاؽزجبط اٌؾشاسٞ( ِٓ عٙخ أخشٜ ,فبلأٔجٛة ٠مَٛ اِزظبص اٌؾشاسح ِٓ عٙخ 

ثبِزظبص الإشؼبع اٌشّغٟ اٌغبلظ ػ١ٍٙب ثألً ض١بع فٟ اٌؾشاسح , ِٚٓ صُ رشُعًَ ٘زٖ الأخ١شح 

 [115]إٌٝ اٌغبئً , ٚرشىً اٌّٛاد اٌؼبصٌخ ؽبئلا أِبَ رغشة اٌؾشاسح اٌّىزغجخ إٌٝ اٌغٛ اٌّؾ١ظ

 انشمسي انمسطح: انكفاءة انحراريت نلاقط -5
إْ ع١ّغ اٌّٛاطفبد اٌؼب١ٌّخ رمَٛ ػٍٝ أعبط رم١١ُ وفبءح اٌلالظ اٌشّغٟ ٚرٌه ثزم١١ُ         

اٌى١ّبد اٌغبلطخ ِٓ اٌطبلخ اٌشّغ١خ ػٍٝ ٘زا اٌلالظ , ِٓ اٌّؼشٚف أْ اٌطبلخ اٌشّغ١خ اٌّىزغجخ 

١ٙب ٠زؾٛي ثطشق ػذ٠ذح ,فبٌض١بع ف[ 02] اٌٛاطٍخ إٌٝ اٌلالظ ١ٌغذ وٍٙب طبلخ فؼبٌخ )ِف١ذح( 

 ِٛضؾخ فٟ اٌشىً اٌزبٌٟ :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

  

 [03اٌض١بػبد اٌؾشاس٠خ اٌزٟ رؾذس ػٍٝ ِغزٜٛ اٌلالظ اٌّغزٛٞ ] ( 7-2انشكم ) 

 

 خلاصت انفصم 
فٟ ٘زا اٌفظً وبْ اٌٙذف الأٚي ٘ٛ إٔغبص لالظ شّغٟ ِغطؼ ِٓ خلاي اٌزؼشف ػٍٝ       

ِىٛٔبرٗ ٚطش٠مخ رشو١جٗ ٚ ِجذأ ػٍّٗ .ثؼذ اخز١بس اٌّىٛٔبد ٌلالظ اٌشّغٟ اٌّغطؼ :اٌغطبء 

اٌضعبعٟ ٚالأٔجٛة إٌؾبعٟ ٚاٌظٕذٚق اٌخبسعٟ ٚاٌؼبصي اٌؾشاسٞ ٔزوش فمظ أْ الأثؼبد اٌزٟ رُ 

ٌغٙبص ١ٌغذ عٜٛ رشو١ت رغش٠جٟ لإصجبد فؼب١ٌخ الاٌزمبط ٌلإشؼبع اٌشّغٟ ِٚذٜ اخز١بس٘ب ٌٙزا ا

رخض٠ٓ اٌؾشاسح ف١ٗ . فٟ اٌفظً اٌضبٌش عٕؾبٚي ِؼشفخ ِذٜ رأص١ش ثؼض اٌٛعبئظ ػٍٝ ٘زا أداء 

 اٌلالظ.  



 
 

 الفصل الثالث
 

 دراسة ميدانية للاقط المنجز  
 وعرض النتائج  
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 :فٙ ْزا انفصم عُحأل يؼشفح يذٖ ذأثٛش تؼط انٕعائط ػهٗ أداء ْزا انلاقط يثلا  

 ذأثٛش صأٚح يٛم انلاقط. - 1

 انًقاسَح تٍٛ أداء انلاقطٍٛ الأٔل أحاد٘ انغطاء انضخاخٙ ٔانثاَٙ يضدٔج انغطاء انضخاخٙ.    -2

 نًحأنح أخز َرائح أفعم قًُا تاعرؼًال خٓاصٍٚ نًٓا َفظ الأتؼاد ٔانخصائص ٔ فٙ َفظ انظشٔف . 

ٔ ذى نٓزا ذخصٛص أٚاو ذدشٚثٛح ؛حٛث قًُا تٕظغ انلاقط انشًغٙ ذحد أشؼح انشًظ ٔستط ػُاصشِ 

ٔل ششذ انؼًم تأخٓضج قٛاط نذسخح انحشاسج, ٔانُرائح انرٙ ذى انحصٕل ػهٛٓا ذشخًد إنٗ يُحُٛاخ .ٔ عُحا

 انردشٚثٙ ٔذحهٛم انًُحُٛاخ ٔيُاقشرٓا كًا ٚهٙ :

  22/04/2015الدراسة التجريبية الأولى ليوم الاثنين  -1
 

)ػهٗ  α=03تضأٚح   (2)ٔانلاقط  α=33.53تضأٚح ( 1) كًا ْٕ يثٍٛ فٙ انصٕسج قًُا تٕظغ  لاقط         

 يغرٕٖ أفقٙ(. ٔانقصذ يٍ رنك ْٕ يؼشفح ذأثٛش انضأٚح.  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

                   

 

 أثُاء دساعح ذأثٛش انضأٚحصٕسج نلاقط انشًغٙ   (1-3)الشكل 

عاػاخ فٙ ْزا  9الأَثٕب انُحاعٙ خلال يا ٚقاسب  ذحصهُا ػهٛٓا نذسخح حشاسج  َرائح انقٛاط انرٙ        

 انٕٛو نٙ كلا اندٓاصٍٚ قًُا ترشخًرٓا إنٗ انًُحُٗ انرانٙ: 
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 ذغٛشاخ دسخح حشاسج أَثٕب نلاقط يغ انضيٍ ٔ  01المنحنى 

 صأٚح انًٛمذحد ذأثٛش 

 

انضيٍ نرصم إنٗ أقصاْا قًٛح ػُذ الأَثٕب يغ يشٔس ٍ خلال انًُحُٗ  َلاحظ ذضاٚذ دسخح حشاسج ي        

ذكٌٕ  α=03 انثاَٛح صٔالا ذقشٚثا . كًا َلاحظ أٚعا أٌ دسخح انحشاسج انًغدهح فٙ انلاقط انًثثد تأَّ تضأٚح

ٔٚشخغ رنك أٌ اخرٛاس ْزِ انضأٚح نى ٚكٍ ػشٕائٛا فٓٙ ذًثم  α=33.53أقم يُٓا فٙ انلاقط انًثثد تضأٚح 

 ٘ . صأٚح خط انؼشض نًُطقح انٕاد

 

  22/04/2015الدراسة التجريبية الثانية ليوم الثلاثاء  -2
)رنك نهحصٕل َرائح أفعم(   α=33.33تُاءا ػهٗ َرائح انٕٛو الأٔل قًُا ترثثٛد كلا اندٓاصٍٚ تضأٚح         

( تغطاء 2( تغطاء صخاخٙ ٔاحذ ٔانلاقط )1قصذ دساعح ذأثٛش انغطاء انضخاخٙ قًُا تاعرؼًال انلاقط )

 صخاخٙ يضدٔج, كًا ْٕ يثٍٛ فٙ انصٕسج.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 أثُاء دساعح ذأثٛش انغطاء انضخاخٙصٕسج نلاقط انشًغٙ  (2-3)الشكل 
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َرائح انقٛاط انرٙ ذحصهُا ػهٛٓا نذسخح انحشاسج داخم الأَثٕب انُحاعٙ فٙ كلا اندٓاصٍٚ قًُا ترشخًرٓا       

 إنٗ انًُحُٗ انرانٙ:

 

 
 

 ذغٛشاخ دسخح حشاسج الأَثٕب نلاقط أحاد٘ يقاسَح يغ ثُائٙ انضخاج 02المنحنى  

 

د نرصم إنٗ أقصٗ قًٛح نٓا يٍ خلال انًُحُٗ انثٛاَٙ َلاحظ ذضاٚذ دسخح حشاسج الأَثٕب تًشٔس انٕق         

 انثاَٛح ذقشٚثا . كًا َلاحظ اسذفاع دسخح حشاسج الأَثٕب نلاقط ثُائٙ انضخاج يقاسَح تانلاقط أحاد٘ انضخاج يغ 

 انلاقط انًضدٔج انغطاء.  ٔانغثة فٙ رنك ٚؼٕد إنٗ َقص ذذفق ظٛاع انحشاسج إنٗ خاسج
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 الخلاصة العامة
 



 دساست تأثُش انىسائط عهً انلاقط انشًسٍ انًسطح                 انخلاصت انعايت                 
 

 خلاصة عامة
 

صًى فٍ هزه انًزكشة انًتىاضعت  قًنا عهً يستىي انًخبش بذساست تدشَبُت  نلاقط شًسٍ يسطح ي          

 كفاءة هزه الأداة فٍ ينطقت انىادٌ.   يبًىاد يحهُت انصنع نًعشفت يذ

بعذ انذساست انتدشَبُت انًندضة تحت تأثُش وسائط يختهفت , ورنك قصذ انتعشف عهً تأثُش انضاوَت كاٌ رنك 

, أيا انتأثُش انثانٍ كاٌ َخص تأثُش انغطاء انضخاخٍ عهً انلاقط  خلال   72/40/7402خلال انُىو الأول 

 .72/40/7402انُىو انثانٍ  

 : ـنا بانخشوج بوبعذ انىصىل إنً اننتائح و تحهُهها تًك

 

  32..°َىضع انلاقط انشًسٍ انًسطح عهً صاوَت=α  نحصم عهً أعهً كفاءة حشاسَت وهزا

 حسب ينطقت انىادٌ. 

  .انكفاءة انحشاسَت نلاقط انشًسٍ يسطح يضدوج انغطاء أفضم يقاسنت بلاقط وحُذ انغطاء 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 ق ائمة المراجع
 



 قائمة المراجع

 :المراجع باللغة العربية 

وهٍة عٍضى انىاصز ,مصادر انطالح انىظٍفح ضزورٌح نحماٌح انمحٍظ انحٍىي انعزتً , انمىظمح  -[ أ1]

 انعزتٍح نهرزتٍح وانصمافح وانعهىو وانثحس انعهمً , انثحزٌه .

مرجذدج , حمٍثح انخلاٌا انشمضٍح انطالح انٌثٍح فً مجال رانثههىل ٌعمىتً ,صهضهح انحمائة انرعهٍمٍح انرذ -[ د2]

 .12-12-7-8, ص 2222,إعذاد انمعهذ انىطىً نهثحس انعهمً وانرمىً , ذىوش 

-38انطالح انثذٌهح ,انمجهش انىطىً نهصمافح وانفىىن واَداب , انضهضهح [ صعىد ٌىصف عٍاط , ذكىىنىجٍا 3]

 1978انكىٌد 

عهى ذزكٍز مزكز انشمضً ,مذكزج ماصرز أكادٌمً , ورلهح [ مضعىدي انضاوٌح , ذأشٍز مخزوط عاكش 4]

2212. 

,مذكزج ماجضرٍز ,ورلهح ccp[ صىداوً محمذ انثار , انذراصح انىظزٌح نهمزكز انشمضً الأصطىاوً انممعز 5]

2229. 

, أمٍه لهك , صهضهح انحمائة انرعهٍمٍح انرذرٌثٍح فً مجال انطالاخ انمرجذدج ,حمٍثح انضخان انشمضً -[ د8]

 .42-41-42-63إعذاد: مانك انكثارٌرً و آخزون , إعذاد انمزكز انىطىً نثحىز انطالح ص 

 .2212,انزهزاء نهطثاعح ,انعزاق 1أصعذ رحمان صعٍذ انحهفً , هىذصح الأغذٌح تانطالح انشمضٍح ط-[ د9]

 شز , تٍزوخ.إنٍاس انكثح , انطالح انشمضٍح وذطثٍماذها , دار انحذاشح وانى -صهٍم فضهى .د -[ د12]

 : المراجع باللغة الأجنبية 

[11]  Kawthar Dhif,2002,Optimisation des Systems énergétiques solaires 

capteurs thermiques plans, p55-67,79-87. 

[12]  Saci abdlali, Bali abdlaziz, caractéristique et modélisation des systèmes 

de chauffeau solaire, Mémoire de Magister, BATNA,1994.  

 :مواقع الانترنت 

[6]  www.dubies-co.com  /arabic/karam-ًانضخان انشمض-html. 

[7]  www.alharirico.com.html.look. 

[8]  Dan  Arvizu) USA) and palani balaya singa pore /India. solar energy. 
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  : الملخص   

حناًننا فِ ىزه انمزكشة دساست نظشّت نمخخهف أنٌاع انهٌاقط انشمسْت انحشاسّت , ًدساست 

حجشّبْت مخصصت نلاقط انشمسِ انمسطح .محاًنخا منا نمعشفت حأثْش انٌسائط )انضاًّت ًانغطاء 

مسخٌٍ مخبشنا انضجاجِ ( عهَ  ىزا اننٌع من انمجمعاث  قمنا بخصمْم لاقط مسطح عهَ 

ًدساست حأثْش ىزه انٌسائط من خلال عمم حجشّبِ فِ منطقت انٌادُ ًكانج نخائجو مخمثهو فِ 

 جذاًل ًمنحنْاث بعذ مناقشخيا ًحفسْشىا حمكنا من انخشًج بانخانِ:

   55.33حثبْج انلاقط بضاًّت  مْم=α  ّعطِ أعهَ كفاءة حشاسّت "كٌنيا صاًّت حمثم

 أقصَ إشعاع صادس من انشمس نحٌ منطقت انٌادُ" .

  كفاءة انلاقط انشمسِ انمسطح مضدًج انغطاء انضجاجِ أفضم من أحادُ انغطاء

 انضجاجِ ًرنك ّعٌد إنَ نقص حذفق ضْاع انحشاسة إنَ خاسج انلاقط انمضدًج انغطاء.
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