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الرحيملبسم االله الرحمان

 جر ما أفجاءته إحداهما تمشي على استحياء قالت إن أبي يدعوك ليجزيك
سقيت لنا

25الآيةصورة القصص  

قالت إحداهما يا أبت استأجره إن خير من استأجرت القوى الأمين

26الآيةصورة القصص  

 جر من أحسن عملا أع يضنلا إناوعملوا الصالحاتامنواإن الذين

30الآيةالكهفصورة  

صدق االله العظيم



الإهداء
بدأنا بأكثر من يد وقـاسينا أكثر من هم وعانينا الكثير من الصعوبات وها نحن اليوم والحمد الله  

.نطوي سهر الليالي وتعب الأيام وخلاصة مشوارنا بين دفتي هذا العمل المتواضع  

إلي منارة العلم والإمام المصطفى إلى الأمي ى سيد الخلق إلي رسولنا الكريم سيدنا محمد صلى  .
.االله عليه وسلم

إلى والدينا الكريمين اللذان لطالما سعيا و شقيا لننعم بالراحة والهناء اللذان لم يبخلا بشيء من  . 
اللهم أطل في  ...اة بحكمة وصبرأجل دفعنا في طريق النجاح اللذان علمانا أن نرتقي سلم الحي

.آمين.... عمرهما  اغفر لهما ارحمهما في الدنيا و الآخرة

إلى الينبوع الذي لا يمل العطاء إلى من حاكت سعادتي بخيوط منسوجة من قـلبها إلى والدتان  . 
.العزيزتان

إلى من حبهم يجري في عروقي ويلهج بذكراهم فؤادي إلى إخوانا. 
.وأخواتنا

من سرنا سويا ونحن نشق الطريق معنا نحو النجاح و الإبداع إلى من تكاتفـا يدا بيد ونحن  إلى  . 
.نقطف زهرة تعلمنا والى كل أصدقـائي وزملائي

إلى من علمونا حروفنا من ذهب وكلمات من درر وعبارات من أسمى وأجلى عبارات في العلم  . 
.لنا سيرة العلم والنجاح إلى أساتذتنا الكرامإلى من صاغوا لنا علمهم حروفـا ومن فكرهم منارة تنير  

.وفي الأخير إلى كل من يعتز بالغة العربية لغة القرآن. 

محمد 
یحيلحاالص



بطاقة شكر
.....في مثل هذه اللحظات يتوقف اليرع ليفكر قبل أن يخط الحروف ليجمعها في كلمات  

ي الخيال ولا يبقىسطور كثيرة تمر ف...... تتبعثر الأحرف وعيثا أن يحاول تجميعها في سطور

........لتا في النهاية المطاف إلا قـليلا من الذكريات وصور تجمعنا برفـاق كانوا إلى جانبنا

فواجب علينا شكوهم ووداعهم ونحن نخطو خطوتنا الأولى في غمار الحياة

ونخص بالجزيل الشكر والعرفـان إلى كل من أشعل شمعة في دروب علمنا

المهندس بيسي  يوسفخاصة  وأعطى من حصيلة فكرة لينير دربناوالى من وقف على المنابر  

إلى الأستاذة الكرام في كلية العلوم و التكنولوجيا ونتوجه بالشكر الجزيل و الخالص إلى

:الأستاذ

حتيري مسعود

.الذي تفضل بإشراف على هذا البحث فجزاه االله عنا كل خير فـله منا فـائق التقدير و الاحترام



ملخص
وذلك ،تسمح لنا بمشاھدة الوقت أي الثواني و الدقائق و الساعاتمشروعنا ھذا ھو انجاز ساعة رقمیة، الھدف من 

.عارض سبع قطع وأخیراباستخدام مولد نبضات و عداد النبضات و مفكك الترمیز 

في جانب نظري و نتعرف للساعة الرقمیةالمندمجة عمل الدارات  مبدأومن خلال ھذا المشروع سوف نشرح 
.في الجانب التطبیقي اتالدارھذهعلى الربط بین مختلف

.المندمجةالدارات وسبع قطع،اتعارضمفكك الترمیز،،اتالساعة الرقمیة، مولد نبضات،العداد:الكلمات المفتاحیة

Résumé
Le but de notre projet est la réalisation d'un horloge numérique, qui permet

d’afficher le temps c’est-a-dire les secondes, les minutes et les heures, pour cela, on a
utilisé un générateur d’impulsions, les compteurs, les décodeurs et les afficheurs sept
segment.

D ans cette  thèse on va expliquer dans la partie théorique le principe des circuits
intégré constituant cet horloge numérique. Ensuit  on va détailler les brochage entre ces
circuits dans la partie pratique.

Mots clés: horloge numérique, générateur d'impulsions, compteurs, décodeurs, afficher
sept segment, circuit intégré.

Abstract
The role of  that project  is realization numerique horlogthat premise print the temps so

the seconds minutes, hours .on used the impulsion generateur the compters, the decoder
finally, the seven segment afficheur.

En this report we will explique the notion of travel integer circuit for numerique
horologe in theorique part, and defined the rely from different circuit in pratique part.

Key word: numerique horologe, impulsion generateur, compteurs, decodes, seven
segment afficheur, integer circuit.
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1صفحة تصمیم ساعة رقمیة

امةــــــالمقدمة الع

كانت مشكلة قیاس الزمن ھي الشغل الشاغل لحیاة الإنسان حیث اعتمد على أسالیب بدائیة مثل 
الشمس في شروقھا وغروبھا لحساب الزمن، و لأنھ نتیجة تطور في حیاتھ وعیشتھ أصبح ینتبھ إلى 

لى إ. بمرور الزمن عرفت الأشجار والظلال والقمر والنجوم ھي الساعات الطبیعیة.  الزمن وتحدیده
أن تم اكتشاف الساعة الترابیة التي كانت دقیقة بعض الشيء، ورغم ذلك ظل یعاني مشكلة قیاس الوقت 

ولكن حدیثا مع تطور العلوم و التكنولوجیا وتقدم سریع و كبیر في شتى مجالات الحیاة، وابرز . بدقة
التي باتت تحاصر الإنسان ،)الأجھزة الرقمیة(واھم ھذه العلوم ھو تكنولوجیا الالكترونیات الرقمیة 

من كل الاتجاھات، ففي كل یوم یحمل لنا العالم منتجا جدیدا من ھذا الأجھزة، و لعل من أبرزھا الساعة 
لھذا نتساءل كیف . ، فكانت أداة دقیقة في قیاس الوقت التاریخیة التي اكتشفت في القرن العشرینالرقم

؟تعمل الساعة الرقمیة

أخرى تطبیقیة للتعرف أكثر على الطریقة عنا ھذا إلى دراسة نظریة ووولذا سنتطرق في مشر
.وكذلك على الخصائص والمكونات الرئیسیة لھذه الساعة،التي تعمل بھا الساعات الرقمیة

وھى الدراسة التي من خلالھا لھذه المذكرة یحتوي على الدراسة النظریة، فالفصل الأول 
یة التي یجب توفرھا في أي ساعة رقمیة، حتى تعمل ھذه الساعة سنسلط الضوء على المكونات الأساس

.لتشغیلھاتحتاج إلى مصدر طاقة 
طاریة ھي مصدر الطاقة حیث تكون الب، الجانب التطبیقيشرحأما الفصل الثاني الذي ی

و مفكك ،ودارة مندمجة تقوم بتحول ھذه الطاقة إلى نبضات و عداد لحساب ھذه النبضات، الكھربائیة
وأخیرا ھناك الشاشة التي تظھر علیھا علامات الوقت الترمیز الذي یحول أعداد الآلة إلى أعداد البشر، 

.)الكریستال(والتي تطورت في الآونة الأخیرة بظھور شاشات عرض السائل البلوري 
سنعالج في مشروعنا ھذا تطبیق من أبسط التطبیقات الرقمیة، وھي الساعة الرقمیة سنقوم 

.بتعرف على جمیع مكوناتھا وشرح كیفیة عملھا توصیلھا



للساعة الرقمیةالدراسة النظریة
الفھرس

1..……………………………………………المقدمة1.1

1....................................................................العدادات2.1

7..............................................................مفكك الترمیز3.1

11......................................................................الخاتمة4.1

الفصل       

1



الدراسة النظریةالفصل الأول

3صفحة تصمیم الساعة الرقمیة

:مقدمة 1-1
الكتروني  یظھر الوقت من خلال أرقام وھي مختلفة عن الساعة الساعة الرقمیة ھي جھاز

.من حیث المكونات و مبدأ العمل العادیة
،سندرس في ھذا الفصل  دراسة نظریة حول الدارات  التي نحتاجھا لانجاز الساعة الرقمیة

اللذان یقومان ،و ھما العداد و مفكك الترمیز،وذلك بعرض و شرح  الدارات  الأساسیة المشكلة لھا
نواع للساعات الرقمیة حیث یوجد ساعات تعتمد على ھنالك أو،بأھم الأدوار لتشغیل الساعة الرقمیة

خرى یستعمل المیكرومراقب وأخرى على ثنائي المسار أو الصمام و ھنالك أ،القلابات في نظام العد
.في دراستنا ھذه سنستعمل القلابات في نظام العد ، وفي سیرھا

:العدادات:2.1
و بما أنھا تحتاج إلى خاصیة ،الالكترونیة الرقمیة البالغة في الأھمیةالداراتتعتبر العدادات من 

]3[.الذاكرة فإنھا إذن من الدارات المنطقیة المتعاقبة
تعریف العداد الرقمي:1.2.1

وصلة مع بعضھا بطریقة مقلاباتالتتكون من مجموعة ،لعداد الرقمي عبارة عن دارة منطقیة متعاقبةا
على حسب طریقة التوصیل كل قلاب مع القلاب الموالي ،إلیھاتعد النبضات الداخلة أنھا معینة یمكن

ولھ نوعان تزامني وغیر تزامني وقد یكون ،یاوقد یعد العداد تصاعدیا أو تنازلیا أو قد یكون عشوائ، لھ
]3[.حر الحركة أو ذاتي التوقفالعداد 

تزامنيغیر العداد:2.2.1
للقلاب (CK)كانت نبضة التزامن مطبقة فقط على المدخل  إذانقول عن العداد انھ غیر تزامني 

وحالة القلابات الموالیة مرتبطة بحالات القلابات السابقة، ولھذا السبب القلابات لا تعمل كلھا ،الأول
.مع نبضة التزامن في نفس الوقت 

باستخدام )15إلى 0یعد من(16المخطط المنطقي لعداد غیر متزامن بتردید (1-1)یظھر الشكل 
أي كل قلاب في وضع التغیر فتؤدي ،یتم وصلھما مع الواحد منطقيKو Jالمدخلان ، (JK)قلابات 

.كل نبضة تزامن إلى تغیر القلاب إلى حالتھ العكسیة 
.للقلاب الثاني CKنبضات التزامنللقلاب الأول یتم توصیلھ مباشرة بمدخلالمخرج 
.للقلاب الثالث CKللقلاب الثاني یتم توصیلھ مباشرة بمدخل نبضات التزامن المخرج 
.للقلاب الرابعCKللقلاب الثالث یتم توصیلھ مباشرة بمدخل نبضات التزامن المخرج 

]11[.16عداد غیر متزامن بتردید : 1.1الشكل



الدراسة النظریةالفصل الأول

4صفحة تصمیم الساعة الرقمیة

.16الشكل المخطط الزمني لعداد غیر متزامن  بتردید یبین  

.16یمثل المخطط الزمني لعداد غیر متزامن بتردید : 2.1الشكل 

:أننلاحظ )2.1(انطلاقا من المخطط الزمني الموضح في الشكل
،مستوى  العاليإلىمن مستوى  المنخفض "1"فقط یتبل القلاب "1"القلاب إلىتصل (1)النبضة * 

."0001"دد الثنائي عولذلك نحصل على ال،تبقى في وضع الاحتفاظ4و3و2ولكن القلابات 
المستوى المنخفض إلىمن المستوى العالي "1"یتبدل القلاب ،فقط1القلاب إلىتصل (2)النبضة *
الجبھة النازلة لمخرج القلاب تأثیرالمستوى العالي تحت إلىیتبدل من المستوى المنخفض 2القلاب و

."0010"لذلك نحصل على العدد الثنائي ،یبقیان في وضع الاحتفاظ4و3ولكن القلابین الأول،
،المستوى العاليإلىمن المستوى المنخفض 1فقط یتبدل القلاب 1القلاب إلىتصل (3)النبضة *

."0011"ولذلك نحصل على العدد الثنائي  ،في وضع الاحتفاظ4و3و2ولكن تبقى القلابات 
2القلاب و،المنخفضإلىمن المستوى العالي 1یتبدل القلاب ، فقط1القلاب إلىتصل (4)النبضة *

ویتبدل ،الأولالجبھة النازلة لمخرج القلابتأثیرالمنخفض تحت إلىیتبدل من المستوى العالي 
،2الجبھة النازلة لمخرج القلاب تأثیرتحت العاليالمستوى إلىمن المستوى المنخفض 3القلاب 

."0100"لا یتبدل ولذلك نحصل على العدد الثنائي 4ولكن القلاب
المستوى إلىمن المستوى المنخفض "1"یتبدل القلاب ،فقط"1"القلاب إلىتصل (5)النبضة * 

."0101"ولذلك نحصل على العدد الثنائي،في وضع الاحتفاظ4و3و2ولكن تبقى القلابات ،العالي
المستوى إلىمن المستوى العالي "1"یتبدل القلاب ،فقطالأولالقلاب إلىتصل (6)النبضة * 

الجبھة تأثیرالمستوى العالي تحت إلىالمنخفض و القلاب الثاني یتبدل من المستوى المنخفض 
لذلك نحصل على ،و یبقى القلابان الثالث و الرابع في وضع الاحتفاظ،الأولالنازلة لمخرج القلاب 

."0110"العدد الثنائي 
المستوى إلىمن المستوى المنخفض الأولفقط یتبدل القلاب "1"القلاب إلىتصل (7)النبضة * 

."0111"تبقى في وضع الاحتفاظ  و نتحصل على العدد الثنائي 4و 3و 2العالي و لكن القلابات 
المستوى المنخفضإلىیتبدل من المستوى العالي فقط الأولالقلاب إلىتصل (8)النبضة * 



الدراسة النظریةالفصل الأول

5صفحة تصمیم الساعة الرقمیة

الجبھة النازلة لمخرج القلاب  تأثیرالمنخفض تحت إلىو القلاب الثاني یتبدل من المستوى العالي 
الجبھة النازلة لمخرج تأثیرالمنخفض تحت إلىیتبدل من المستوى العالي (3)، و القلاب الأول

الجبھة النازلة لمخرج تأثیرالعالي تحت إلىیتبدل من المنخفض (4)القلاب الثاني و لكن القلاب 
."1000"و لذلك نحصل على العدد الثنائي (3)القلاب 

ثم یعاود العداد من "1111"العدد الثنائي إلىیصل أنإلىوھكذا یستمر العداد بنفس الطریقة 
.دید العدج

]3[.العدادات غیر متزامنةثل سلبیةیمآخرإلىفي تبدل القلابات من وضع الزمنيالتأخر إن
:العداد التزامني :3.2.1

القلابات أنأي ، "التأخر الزمني"و لعلاج المشكلة المطروحة في العدادات غیر المتزامنة  و ھي 
.السبب جاءت العدادات المتزامنة ، و لھذا نبضة التزامنلا تعمل كلھا مع

لجمیع القلابات في نفس الوقت (CK)كانت نبضة التزامن على مدخل إذانقول عن عداد انھ متزامن 
.كل القلابات تعمل مع نبضة التزامن في آن واحدإذن، 

نبضة التزامن لعداد لإدخالفي نقطة واحدة (CK)یوضح كیفیة ربط مداخل القلابات )3.1(و الشكل 
.)المخطط المنطقي(8متزامن بتردید 

"J,K"(2)وقد تم توصیل مدخلي القلاب (K=J=1)یكون دوما في وضع التبدل لان الأولالقلاب 
في وضع الاحتفاظ حسب المخرج أوفي وضع التبدل إما(2)، و یكون القلاب (1)بمخرج القلاب 

.للقلاب الاول 
التي تتحكم في وضع التشغیل (AND)"و"في تغذیة بوابة (2)و القلاب (1)یستخدم مخرج القلاب 

وعن طریق الواحد منطقي عند "و"فعندما یتم تنشیط بوابة .(3)للقلاب 
یبقى في وضع (3)فان القلاب "و"یصبح في وضع التبدل و عندما یمنع تنشیط بوابة (3)فان القلاب
.الاحتفاظ 

]11[8المخطط المنطقي لعداد متزامن بتردید : 3.1لالشك



الدراسة النظریةالفصل الأول

6صفحة تصمیم الساعة الرقمیة

.8المخطط الزمني للعداد المتزامن بتردید ) 4.1(الشكل یوضحبینما

8لعداد التزامني بتردد المخطط الزمني :4.1الشكل
من المستوى (1)كل من القلابات الثلاثة في آن واحد، یتبدل القلاب إلىتصل (1)النبضة *

(K=0لا یتبدلان لأنھما في الوضع الاحتفاظ3و 2القلابین لكنالمستوى العالي،إلىالمنخفض
،(J=0001" .ولذلك نحصل على العدد الثنائي"

في وضع لأنھما2.1كل من القلابات الثلاثة في آن واحد، یتبدل القلابان إلىتصل (2)النبضة *
ینتقل القلاب المستوى المنخفض، بینما إلىمن المستوى العالي (1)فینتقل القلاب K=0)،(J=0التبدل

فیبقى في وضع الاحتفاظ، فنحصل (3)القلاب أما. المستوى العاليإلىمن المستوى المنخفض (2)
."010"على العدد الثنائي 

2و3القلابان أما(1)یتبدل سوى القلابجمیع القلابات في نفس الوقت، لاإلىتصل (3)النبضة * 
."011"، فنحصل على العدد الثنائي K=0)،(J=0فھما في وضع الاحتفاظ 

إلىتنتقل ھذه النبضة من المستوى العالي أنالبوابة و منشطة قبل أننلاحظ (4)عند النبضة *
.K=0)،(J=0في وضع التبدل(3)ا یجعل القلابمالمستوى المنخفض مباشرة م

المستوى المنخفض فان جمیع القلابات تتبدل، إلىمن المستوى العالي (4)التزامننقطةعند انتقال 
من المستوى (3)القلاب المستوى المنخفض یتبدل إلىمن المستوى العلي 1و2فینتقل القلابان

"100"المستوى العالي، فنحصل على العدد الثنائي  فنحصل على العدد الثنائي إلىالمخفض 
حیث القلابات جمیعھا (2)القلاب  و(1)القلاب مني بینزتأخریوجد أي نلاحظ انھ لا.....وھكذا

.المتزامنة العداداتفي نفس الوقت تماما، وھذه ھي میزة یتم توقیتھا
وھي العدادات حسب مبدأ عملھا ھذه العداداتتصنفحیثمن العداداتىخرأویوجد ھناك أنواع 

]3[.التصاعدیة و التنازلیة و التوافقیة
تطبیقات على العدادات:4.2.1

إذ أن العداد  حیث أصبح ،إن عمل العداد لا یقتصر على عد نبضات الساعة الرقمیة  فقط
مجالاتالحدیثة الرقمیةو الأنظمة ید من التكنولوجیاتعدالیدخل في 

.یعتبر العداد كقاسم تردد-
.الرقمیة من اجل عد عدد العملیات التي أنجزتالأنظمةیستعمل العداد في التحكم في -
.یستعمل العداد في أجھزة القیاس و المراقبة-

0 1 0 1 0 1 0 01 1 0 1

0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1

0 0 0 0 1 01 1 001 0

1

CK

000 001 001 011 100 101 110 111 001000 010 011
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7صفحة تصمیم الساعة الرقمیة

مفكك الترمیز :3.1
تعریف مفكك الترمیز:1.3.1

2"ومدخل "n"مفكك الترمیز عبارة عن دارة منطقیة تحتوي على  تحتوي على  مخرج "
.إلى تنشیط مخرج واحد فقطلمتغیرات الدخول تؤدي )توافقیة(كل حالة،أساسي

]10[.مخارج8ومداخل3مفكك الترمیز ذو :مثلالندرس 
(x 3 8).الرمز المنطقي لمفكك الترمیز لناالشكل التالي یوضح

المداخل

K  (مدخل التمكین )

8X3مفكك الترمیز:5.1الشكل 

:مفكك الترمیزمبدأ التشغیل-)أ
.مخارج، وذلك بواسطة الواحد المنطقي8عند التشغیل یتم تنشیط مخرج واحد فقط من بین 

=، كل المخارج تساوي الصفرk=0إذا كان  .A,B,Cمھما كانت حالة المداخل0
.الحقیقة الموضح في الشكل لتالي، في ھذه الحالة مفكك الترمیز یشتغل حسب جدولk=1إذا كان 

]10[

مفكك الترمیزلالحقیقةجدول:1.1جدول

مفكك الترمیز
8X3

المـــــــــــــــــــــــــــــــخارجداخلــــــــــالم
KABC
0XXX00000000
100010000000
110001000000
101000100000
111000010000
100100001000
110100000100
101100000010
111100000001

المخارج
A

B

C
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8صفحة تصمیم الساعة الرقمیة

.نستخرج المعادلات المنطقیة التالیة) 1.1(أعلاهانطلاقا من جدول الحقیقة  = . . . ̅،= . ̅. .،= . . . ،= . ̅. . ̅ = . . .،= . ̅. .،= . . ،= . ̅. .
:المخطط المنطقي لمفكك الترمیز-)ب

والذي یتكون (8x3)تمثل المخطط المنطقي لمفكك الترمیز )6.1(الدارة الموضحة في الشكل
]10[.عشريالنظام الإلى حیث یقوم بتحویل من النظام الثنائي "و"من مجموعة من البوابات 

]3x8(]11(المخطط المنطقي لمفكك الترمیز:6.1الشكل 
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9صفحة تصمیم الساعة الرقمیة

:BCDمفكك الترمیز :2.3.1
:العشري- BCDمفكك الترمیز :.2.3.11

العشري عبارة عن دارة منطقیة تقوم بعملیة تحویل عدد في النظام BCD-مفكك الترمیز 
BCD) إلى مكافئھ في النظام العشري)ثنائيمشفرعشري.
:یبن الرمز المنطقي لھذه الدارة التوافقیة، بحث)7.1(الشكل

.یر منشطةغكل المخارج أنیشتغل، معنى ھذا مفكك الترمیز لاk=0إذا كان 
]4[. ، حیث تنشیط المداخل یكون بالواحد منطقيفان مفكك الترمیز یشتغلk=1إذا كان 

عشريBCDمفكك الترمیز:7.1الشكل

.یبن كیفیة تشغیل ھذه الدارة التوافقیة)2.1(جدول الحقیقة 
مخارج وذلك بواسطة الواحد المنطقي، معنى ھذا إن 10ین بعند التشغیل یتم تنشیط مخرج واحد من 

]4[.إلى تنشیط مخرج واحد فقطكل توفیقھ لمتغیرات الدخول تؤدي 
المــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــخارجالمداخـــــــل

KABCD
0XXXX0000000000
100001000000000
110000100000000
101000010000000
111000001000000
100100000100000
110100000010000
101100000001000
111100000000100
100010000000010
110010000000001

عشري- BCDجدول حقیقة لمفكك الترمیز :2.1الجدول

مفكك

الترمیز

BCD -عشري

المداخل  المخارج

التمكینمدخل
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:نستخرج العبارات المنطقیة للمخارج)2.1(انطلاقا من جدول الحقیقة الموضح في الشكل 
،= . ̅. . .،= . . . . ،= . ̅. . .= . . . ̅. ، = . ̅. . . ، = . . . .= . . . .،= . ̅. . . = . . . ̅.،= . ̅. . ̅.

]4[عشري- BCDیوضح لنا المخطط المنطقي لدارة مفكك الترمیز )8.1(الشكل

]11[عشري- BCDالمخطط المنطقي لدارة مفكك الترمیز : 8.1الشكل 



الدراسة النظریةالفصل الأول

11صفحة تصمیم الساعة الرقمیة

:سبع قطع-BCDمفكك الترمیز .2.3.12

لھ أربع مداخل یتم إدخال شفرات عشریة مشفرة ثنائیا سبع قطع BCDمفكك الترمیز
BCD ذات سبع شاشة الإظھارعلیھا، فتقوم بتحویل ھذه الشفرات إلى شفرات سباعیة مناسبة لإنارة

]6[.قطع

]12[بشاشة الإظھارقطع مربوط 7مفكك الترمیز:9.1الشكل 

وسبعة BCDالمخطط المنطقي الكامل لھذا النظام التوافقي الذي یستقبل أربعة مخارج في نظام 
]6[.المنطقي التي تسمح برؤیة الأعداد التالیة"0"مخارج منشطة بواسطة

المـــــــــــــــــــــــــــــخارجالمداخــــــــــــــــل
ABCDabcdefg

000001111110
110000110000
201001101101
311001111001
400101010011
510101011011
601101011111
711101110000
800011111111
910011111011

سبع قطعBCDجدول الحقیقة لمفكك الترمیز : 3.1الجدول 

.المخارجمن الجدول السابق نستخرج المعادلات المنطقیة لمفكك الترمیز باستعمال جدول كارنوغ لكل 



الدراسة النظریةالفصل الأول

12صفحة تصمیم الساعة الرقمیة

:معادلات  مخارج مفكك الترمیز: 1.2.2.3.1
أي لكل مخرج من المخارج للمفكك جدول تستخرج منھ على سبعة جداول كارنوغ سوف نتحصل

]3[.معادلتھ

aالمخرج 

. . ̅. + A. B. C =
bالمخرج  . . + A. B. C =
.cAالمخرج   B. ̅ =

dالمخرج  . . ̅. + A. B. C + A. B. C =
+eالمخرج  . C =

11100100CD\AB
110100
111001
XXXX11
XX1110

10110100CD\AB
111100
010101
XXXX11
XX1110

10110100CD\AB
011100
111101
XXXX11
XX1110

10110100CD\AB
110100
101001
XXXX11
XX1110

10110100CD\AB
100100
100001
XXXX11
XX0110
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13صفحة تصمیم الساعة الرقمیة

fالمخرج  . ̅ + A. + A. C. =

gالمخرج B. C. D + A. B. C =
شاشة الإظھارجداول قطع : 4.1جدول 

10110100CD\AB
000100
101101
XXXX11
XX1110

10110100CD\AB
110000
101101
XXXX11
XX1110
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14صفحة تصمیم الساعة الرقمیة

:سبع قطعBCDالمخطط المنطقي لمفكك الترمیز : 5.6.2
الموضح في NANDسبع قطع بواسطة البوابات BCDیمثل المخطط المنطقي لمفكك الترمیز 

]3[.الشكل التالي 

]11[سبع قطعBCDالمخطط المنطقي لمفكك الترمیز: 10.1الشكل

:الخاتمة-4.1
في مشروعنا ألا لبعض الدارات المھمة التي لا یمكن الاستغناء عنھاقمنا بدراسةفي ھذا الفصل

وسوف یتم التعرف على بقیة الدارات ،انجاز الساعة الرقمیة، وھي العدادات ومفكك الترمیزيوھ
. المواليالتطبیقيعملھا و كیفیة  تركیبھا وربط بعضھا ببعض في الفصلمبدأو شرح،الأخرى

̅
̅
̅

̅
̅

A

d
C
B
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الدراسة التطبیقیة  الفصل الثاني

16صفحة تصمیم الساعة الرقمیة

:المقدمة 1.2
وان . إن تطور علم الالكترونیات و تطبیقاتھ قد أدى إلى ھذا التقدم السریع و الكبیر في الأجھزة 

احد أھم جوانب الالكترونیات ھو علم الالكترونیات الرقمیة ،و ھذا العلم رغم تطبیقاتھ العدیدة و الكبیرة 
»إذ یعتبر . إلا انھ سھل من ناحیة المبدأ  0 )0V(یساوي ل أنلمنخفض ویمكن منطق ھو الجھد ا«

»أما .وذلك في معظم الحالات 1 في دارات 5Vوھو یساوي )+V(منطق فیقابل الجھد العالي «
T.T.L 12و یساويV في داراتCOMSفیعتبر طق الموجب أما في المنطق السالب ھذا في المن
« 0 »ھو الجھد العالي و یعتبر « 1 .ھو الجھد المنخفض«

»تعتمد الدارات الرقمیة على مناقشة حالتي  0 »و « 1 وباستثمار جید لھذه الدارات تمكن «
.الكمبیوتر والمیكروبروسیسورإلىلوا حیث توصالعلماء من القفز بھذا العلم إلى الدرجات الأولى

ة الرقمیة الالكترونیة و سنعالج في بحثنا ھذا تطبیقا من ابسط تطبیقات الدارات الرقمیة وھو الساع
»و نعتبرT.T.Lسنستعمل دارات 0 »=0Vو« 1 »=5V.



الدراسة التطبیقیة  الفصل الثاني

17صفحة تصمیم الساعة الرقمیة

:المخطط الإجمالي للساعة-2.2
:وحدات خمسةلتسھیل دراسة عمل الساعة الالكترونیة فإننا سنقسمھا إلى 

.التغذیةھي الوحدة الأولى 
. عملھا تولید نبضة في كل ثانیة، والوحدة الثانیة ھي تولید النبضات

.الوحدة الثالثة عد النبضات بشكل ثنائي
.الوحدة الرابعة تجرى عملیة تحویل من النظام الثنائي إلى العشري

.الإظھارالوحدة الخامسة التي یتم فیھا إظھار الأرقام في شاشة

المخطط الإجمالي للساعة الرقمیة:1.2الشكل 

التغذیة        دارة

مولد النبضات        

مفكك الترمیز               

عداد النبضات

شاشة إظھار
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دورھا تغذیة جمیع العناصر الالكترونیة للقیام 5Vعبارة عن بطاریة ھي :دارة التغذیة:3.2
.بمھامھا

]5v]12بطاریة :2.2الشكل 

.NE555في دارة مندمجة صغیرة الحجمو ھي متمثلة: دارة تولید النبضات:4.2

]NE555]12مندمجة الدارة ال:3.2الشكل 

حیث ،من القطع الإلكترونیة الھامةھي 555NE)بالتایمز(دارة مولد النبضات أو ما یعرف 
، بإجراء توصیلات كما ترید فقطجیبیھ أو مربعة أو سن منشار أو مثلثةیمكنك أن تولد منھا موجة

تأخیر بدقة كبیرة أو ذبذبات ) أزمنة(المكثفات والمقاومات معھا، إذ انھ یستخدم في تولید فترات لبعض
سنتعرض فیما یلي إلى وصف وتوزیع الأقطاب مع التعرف على ،ولھ العدید من التطبیقات الأخرى

بعد إجراء توصیلات ) 1S(ثا 1ة مربعة دورھا للحصول على إشار555NEالبنیة الداخلیة للمؤقت 
]8[.لأقطابھا

.عند وضع عدم الاستقرارNE555ونستعمل في ھذه التجربة دارة 
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:وصف و توزیع أقطاب  الدارة :1.4.2
، یوصل عادة كثر سلبیة بین جھود تغذیة الدارةالأرضي أو المشترك ھو الأ) : الأرضي(1القطب-)أ

.المشتركة في الدارة عندما تتم تغذیتھا من منبع تغذیة موجب إلى النقطة
555NEوھو المدخل الذي یحدد الحالة التي تكون فیھا الدارة:)مدخل القدح(2القطب -)ب

القطب (إذ یقارن جھد مدخل القدح مع جھد العتبة السفلي)6القطب( بالمشاركة مع مدخل العتبة 
2كما یقارن مع جھد مدخل العتبة مع جھد التعبة العلوي وھو 3وھو )الأول 3.

من جھد 0.7Vینتقل الجھد على قطب المخرج إلى المستوى مرتفع اقل ب) : المخرج(3القطب - )ج
التغذیة و ذلك عند بدء دورة المؤقت ، ویعود الخرج إلى المستوى المنخفض قریب من الصفر في 

أعلى تیار في الخرج عند المستوى المرتفع والمنخفض,  نھایة دورة المؤقت
إذا طبق على ھذا القطب مستوى منطقي منخفض یعاد تصفیر ) : مدخل التصفیر(4القطب -)د

خرج إلى الحالة المنخفضة ، یوصل ھذا المدخل في الحالة الطبیعیة إلى خط التغذیة المؤقت ویعود ال
.الموجب عند عدم الحاجة لاستخدامھ

بة عن طریق تطبیق جھد یسمح ھذا القطب بتغییر جھدي القدح والعت) : مدخل التحكم(5القطب -)ه
مكن استخدام ھذا المدخل لتعدیل ، عندما یشغل المؤقت في نمط المھتز عدیم الاستقرار یخارجي علیھ

يالأرضو5صح بربط مكثف صغیر بین القطب الخرج ترددیا ، وعند عدم الحاجة لاستخدامھ ین
.لتفادي حصول قدح خاطئ نتیجة الضجیج 

.مدخل جھد العتبة:6القطب -)و
الطور ھذا القطب ھو مخرج من نوع مجمع مفتوح وھو متوافق في ) : قطب التفریغ (7القطب -)ل

.ولھ نفس المقدرة في تصریف التیار3مع المخرج الرئیسي القطب 
، مجال جھد التغذیة 555NEوھو قطب التغذیة الموجبة للدارة ) :Vcc+جھد التغذیة (8القطب -)ي

).القیمة العلیا ( V18إلى)القیمة الدنیا ( 4.5V+بین 

NE555

]NE555]11مخطط توضیحي لأقطاب الدارة :4.2الشكل
إذ تشحن المكثفة من طرف )مداخل(2و6ربط القطبین یتم التحكم في حالة المخرج عن طریق

V2إلى قیمةوالمقاومات  »فان المخرج یصبح بقیمة 3 0 إلى وسط 7و تتصل القطب «
V1وعندما تصل المكثفة إلى فرق كمون. فقط المقاومتین للتفریغ عند  یغیر المخرج حالتھ 3

»من 0 و ھكذا تستمر حالة الاھتزاز وباختیار مناسب لقیم المقاومات و المكثفة نتحصل «1»إلى «
]7[.أي ما یعادل نبضة كل ثانیة1HZتردد على

8

7

6

5

1

2

3

4
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T= + =ln2C( +2 )
=بفرض أن   67 Ω،C=10 f و نقوم بحساب=ln2C =0.693*0.00001*67*10 =0.465s

=یحسب بالطریقة التالیة إذن فان  T −=1 – 0.465=0.535= 2 ( + ).535⇒ = . -67∗ 10 = 10.2 Ω≈ 10 Ω
.أثناء التجربة مقاومة یمكن الحصول على التردد المطلوبیفضل وضع المقاومة  

: عند حساب ھذه المقاومات یتبین أن 
= 67kΩ   , =10kΩ , C = 10 f

]5] [8[.نحو دارة العد3مع العلم أن مخرج ھذه الدارة یأخذ من القطب رقم 

]11[ھرتز1ذو تردد ربط مولد النبضات:5.2الشكل
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ونوع ،و تتمثل في مجموعة من العدادات تربط في ما بینھا بشكل معین:دارة عد النبضات : 5.2
74LS47ھوالعداد المستخدم

74LS90»شریحة الكترونیة لعدادال: 7.2الشكل]70LS90]12لعدادالدارة المندمجة ل: 6.2الشكل   »]12[

:تعریف عداد نبضات الساعة : 1.5.2
74LS90»سنستعمل في تجربتنا ھذه عداد  وھذا العداد یتغذى عن ،TTLوھو من نوع «

أما ،14وتدخل النبضات المراد عدھا عن طریق القطب رقم +. 5Vو بجھد 5طریق القطب رقم 
ھو المخرج 9ھو المخرج الأول و رقم 12حیث القطب رقم ،مخارج ھذا العداد فھي أربعة مخارج

.11ھو المخرج رقم ثلاثة و یلیھ المخرج الرابع رقم 8أما القطب ،الثاني
»تختلف حالة ھذه المخارج مابین  0 »و « 1 حسب عد النبضات الداخلة للعداد وھي تتبع ،«

حالتھ الأولیة بعد كل عشرة حیث یعود تلقائیا إلى ،و یسمى العداد بالعداد العشري،الجدول أدناه
]10[.)0(نبضات

نبضات المدخلمخارج العداد

00000
10001
01002
11003
00104
10105
01106
11107
00018
10019
000010

LS9074مخارج عداد1.2:الجدول
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:أقطاب العدادتعریف: 2.5.2
. و ذلك لضمان استمراریة عمل العداد12یوصل مع القطب رقم 1القطب رقم -
.  ھما للتحكم في العداد3و 2القطبین -
.(5V)القطب الرابع یبقى حر بینما الخامس یوصل بالتغذیة -
. القطبین السادس و السابع فیوصلان مع الأرضي-
. مخارج الثالث و الثاني على التواليالالقطبیین الثامن و التاسع ھما  -
.القطب العاشر یوصل بالأرض-
.   مخارج الرابع و الأول على التوالي الالقطبین الحادي عشر و الثاني عشر ھما -
.القطب الثالث عشر یترك حرا-
]10[).مدخل النبضات(القطب الرابع عشر ھو مدخل العداد -

:كیفیة عمل العداد في الساعة 3.5.2-
یعمل في نظام الستین، أي یبدأ بما أن في الساعة لدینا الثواني و الدقائق و الساعات، فان العداد

یعد تلقائیا إلى أن تصل ، فیعطي نبضة لعشرات الثواني، ویبقى9بالثواني حتى  یصل آحاد الثواني إلى 
ثانیة، فیرسل نبضة إلى آحاد الدقائق، ویعمل ھذا العداد 59عشرات الثواني إلى الخمسة أي ما یعادل 
دقیقة یرسل إلى نبضة إلى آحاد عداد الساعات،و بما أننا 59بنفس طریقة عداد الثواني، أي یصل إلى 

، فیعطي نبضة 9یوم، یجب أن یعد عداد الآحاد إلى أي ما یعادل ساعات ال24نحتاج   إلى عداد بتردید 
، فیرسل نبضة ثانیة للعشرات، 9لعشرات الساعات، وتلقائیا یعاود آحاد ھذا العداد من جدید إلى 

في عداد 23أي یصبح لدینا 3وعندما یعاود الآحاد من جدید یجب أن نرغمھ على التوقف في 
أي یعني مرور عندھا تعاود جمیع العدادات من جدید،في الثواني و 59في الدقائق 59الساعات و 

]2[. یوم كامل24
،و كذلك الدقائق )آحاد و عشرات (وفي الأشكال أدناه یوضح كیفیة توصیل عداد الثواني 

]11[.والساعات

]11[)60عداد بتردید (كیفیة ربط عداد الثواني :8.2الشكل

1 2 3 4 5

91012 11

76

81314

74LS90

1 2 3 4 5 6 7

14 13 12 11 10 9 8

74LS90
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ومخارج العداد تذھب إلى مداخل مفكك د النبضات بالنسبة لعداد الثواني،من مخرج مولCKتأخذ 
. الترمیز

]11[)60عداد بتردید (كیفیة ربط عداد الدقائق :9.2الشكل

عشرات الثواني و لعدادبالنسبة نبضات الدقائق یأخذ من المخرجمدخلCKمع العلم أن 
.المخارج نحو مفكك الترمیز

]11[)24عداد بتردید (ربط عداد الساعات : 10.2الشكل 

لعداد 8مدخل نبضات الساعات من المخرج رقم CKنفس الشيء مع عداد الساعات حیث یأخذ 
]2[.عشرات الدقائق

1 2 3 4 5

91012 11

76

81314

74LS90

1 2 3 4 5 6 7

14 13 12 11 10 9 8

74LS90

1 2 3 4 5

91012 11

76

81314

74LS90

1 2 3 4 5 6 7

14 13 12 11 10 9 8

74LS90
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:7447سبع قطعBCDمفكك الترمیز :6.2

]12[سبع قطعBCDالترمیزدارة مندمجة لمفكك: 11.2الشكل 
:الساعةتعریف مفكك الترمیز:1.6.2

، ھذه الشریحة لھا أربعة مداخل وظیفتھا اخذ )7447(سوف نستعمل في ھذا مفكك الترمیز سبع قطع
علیھا، BCDمشفرة ثنائیا یتم تحویلھا إلى شفرات عشریة،المعلومات من مخارج العداد الأربعة

]9[.ة لإنارة المظھرات ذات السبع قطعفتقوم بتحویل ھذه الشفرات إلى شفرات سباعیة مناسب
:7447توزیع أقطاب مفكك الترمیز: 2.6.2

]12[7447مخطط أقطاب مفكك الترمیز:12.2الشكل

على 9.8.11.12)7490(مع مخارج أقطاب العداد) A.B.C.D(1.2.6.7یتم توصیل الأقطاب 
. 9مع 1و القطب 8مع2و القطب 11مع 6و القطب 12مع 7الترتیب بحیث یوصل القطب 

LTتسمح بمراقبة تشغیل شاشة الإظھار حیث تتوھج جمیع القطع إذا كانLT.و رمزه3القطب -)أ
."1"في حالة 

.تسمح بمسح قطع شاشة الإظھار مھما كانت حالة المداخل الأخرىRBOو رمزه4القطب - )ب
.صفرA.B.C.Dتسمح بمسح الأصفار على الیسار إذا كانت 5RBIالقطب -)ج

Vcc=+V.5بمخرج التغذیة16من مفكك الترمیز بالأرضي كما یوصل القطب 8ویوصل القطب 
میز بأقطاب شاشة الإظھار من مفكك التر9.10.11.12.13.14.15وتوصل الأقطاب  -)د
)a.b.c.d.e.f.g( وتوضع المقاومة حمایة قیمتھا ،Ω220 بین كل أقطاب مفكك الترمیز و شاشة

]10[.الإظھار
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]12[كیفیة ربط مفكك الترمیز مع شاشة الإظھار:13.2الشكل 
رموز مفكك الترمیز: 4.6.2

011110001001

مفكك الترمیزرموز : 14.2الشكل 

0000000100100011

010001010110

مداخل الأعداد
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:شاشة الإظھار: 7.2
وھي الوحدة الأخیرة من جمیع الوحدات المكونة للساعة الرقمیة و تعتبر محصلة العملیات الالكترونیة 

]1[.التي قامت بھا الوحدات الأولى 
:تعریف شاشة الإظھار: 1.7.2

شاشة الإظھارلالمظھر الأمامي: 16.2الشكل 

ھي وحدة العرض المرئي المزودة بھا الساعة لعرض الوقت و المعلومات الأخرى  تبعا لتصمیم 
.الساعة الرقمیة 

ففي بعض الساعات تعرض وحدة العرض المرئي ،یختلف مبین الأرقام من رقمیة إلى أخرى
المعلومات باستمرار وفي بعض الساعات الأخرى تقوم وحدة العرض المرئي بعرض المعلومات فقط 

.عند الضغط على إحدى المفاتیح الساعة الرقمیة
حیث یوصل المصعد المشترك إلى الجھد التغذیة ،وسوف یتم استخدام شاشات إظھار بمصعد مشترك

)5V(، كما یوصل كل مھبط إلى المخرج المخصص لھ في محول الشفرة وذلك عن طریق مقاومة
Ω220 تستعمل لحمایة الموحدات المشعة من التلف، وذلك لأن محول الشیفرة ذات خرج ترانزستور

بأنھ عند مرور التیار الكھربائي بھ فانھ ) الدیود الضوئي(بمجمع مفتوح، ویتمیز الموحد المشع للضوء
ع الضوء و تتناسب شدتھ مع شدة التیار المار بالموحد، أي أن الموحد المشع للضوء یقوم بتحویل یش

]1[.الإشارة الكھربائیة إلى إشارة ضوئیة متناظرة
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شاشة الإظھار  توصیلات : 17.2الشكل

شاشة الإظھار بسھولة ودللك باستعمال مقیاس فولت متر بنظام قیاس یمكن الكشف أرجل التوصیل
المقاومة أذا تفحص كل ثنائي على حدة وذلك بوضع أرجل المقیاس على أرجل شاشة الإظھار إذ 
یعطي المقیاس مقاومة صغیرة عند توصیل المقیاس على طرفي احد الثنائیات، وبھذا یمكن كشف 

]6[.  وما یخصھا من الثنائیاتالرجل المشتركة ومعرفة كل رجل 

]12[)مصعد مشترك(المخطط التفصیلي لشاشة الإظھار: 18.2الشكل 

:عرض الأرقامطریقة:2.7.2
المظھر ذو سبع قطع ھو عبارة عن دارة تتكون من مجموعة من الثنائیات  الكھروضوئیة نرمز لھا 

على المدخل الموافق لھ إذا كان المظھر "0"ثنائي یكفي وضعلإشعال ) a.b.c.d.e.f.g(برموز التالیة 
."1"ذا مصعد مشترك، أما إذا كان ذا مھبط مشترك فیكفي و ضع

ة عرض الأرقام في الساعات الرقمیة على استخدام شاشة الإظھار و الذي یتكون من سبعة قریطتعتمد 
ر الكھربائي المار بھذه الموحدات م في التیاكلضوء موزعة في تشكیل خاص مع التحموحدات مشعة ل

.لعرض الرقم المطلوب ونقصد ھنا بالتحكم في التیار الكھربائي التحكم في حالة

g

f

e

d

c
c
c

b

a

الضوئيالثنائي 

محول التشفیر

Ω220

شاشة الإظھار

5V
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وبھذا 8الموحد إما أن یكون موصولا أو غیر موصولا، إن الموحدات السبعة مرتبھ على شكل رقم 
.0الى1الترتیب یمكن الحصول على جمیع الأرقام الأخرى من 

7موصلة للتیار فإنھا تشع ضوء وبالتالي نقرا الرقمa,b,cفعلى سبیل المثال إذا كانت الموحدات أرقام 
.موصلةa,b,c,d,f,gمثلا یجب أن یكون الموحدات أرقام 9ولعرض رقم 

وھكذا فانھ تبعا لخرج عداد النبضات في الساعة الرقمیة یقوم منشط مبین الأرقام بتحویل ھذا الخرج 
.یره تتحكم في تشغیل الموحدات المشعة للضوء و المناظرة للرقم المطلوب عرضھأو تشف

أویمكن تجھیز مبین الأرقام بمجموعة واحدة من الموحدات المشعة للضوء لعرض رقم واحد 
]6[.مجموعتین من الموحدات لعرض رقمین وھكذا كما تتطلبھ الساعة الرقمیة

]12[ام على شاشة الإظھار یوضح كیفیة عرض الأرق: 19.2الشكل 



الدراسة التطبیقیة  الفصل الثاني

29صفحة تصمیم الساعة الرقمیة

:بالمحاكاةللساعة الرقمیةانجاز:8.2
]11[.كما تبینھ الأشكال التالیة)proteus(قبل انجاز الساعة الرقمیة تطبیقیا قمنا بمحاكاتھا في برنامج 

:جزء الثواني :1.8.2

]11[.توضیح  ربط عداد الثواني:20.2الشكل



الدراسة التطبیقیة  الفصل الثاني

30صفحة تصمیم الساعة الرقمیة

:جزء الدقائق:2.8.2

.ح ربط عداد الدقائقیوضت:21.2الشكل

،لعداد العشرات لجزء الثواني8مدخل نبضات عداد الدقائق یأخذ من مخرج رقم ) CK(مع العلم أن 
]11[.الدقائقو مدخل النبضات الآحاد5Vویربط الزر المصحح للدقائق مع 



الدراسة التطبیقیة  الفصل الثاني

31صفحة تصمیم الساعة الرقمیة

:جزء الساعات: 3.8.2

]11[.عداد الساعاتح ربطیوضت: 22.2الشكل 

لعداد عشرات بالنسبة 8الساعات یأخذ من المخرج رقممدخل نبضات عداد) CK(مع العلم أن 
]11[.و زر التصحیح لھ نفس الربط مع الدقائق،للدقائق



الدراسة التطبیقیة  الفصل الثاني

32صفحة تصمیم الساعة الرقمیة

:المخطط الإجمالي للساعة الرقمیة : 4.8.2

]11[.للساعة الرقمیةيلتفصیلامخطط :.2.23الشكل



الدراسة التطبیقیة  الفصل الثاني

33صفحة تصمیم الساعة الرقمیة

:الانجاز العملي للساعة الرقمیة:9.2

plaque(و استعملنا لھذا الغرض لوحة الاختبار ،قمنا بانجاز الساعة الرقمیة عملیا في المخبر
d’essai(، بالإضافة إلى أسلاك التوصیلدارات مندمجة و شاشات إظھاروبطاریة و.

الكمیةرمزهالعنصر
4.5v1بطاریة 

NE5551دارة مولد نبضات
74LS906دارة العداد

74476دارة مفكك الترمیز
Anode com6شاشة إظھار

220Ωمقاومات
67kΩ
10 kΩ

42
1
1

10مكثفات
0.01

1
1

أسلاك توصیل
2لوحة اختبار

2الزر الضاغط

عناصر المكونة للساعة الرقمیة: 2.2الجدول



الدراسة التطبیقیة  الفصل الثاني

34صفحة تصمیم الساعة الرقمیة

صممةصورة الساعة الرقمیة الم: 24.2الشكل

:الخاتمة: 10.2
وما تحتویھ من عناصر و ،أخیرا في ھذا الفصل تعرفنا على الساعة الرقمیةو

،بدایة بالتغذیة مرورا بمولد النبضات و عدادھا إلى مفكك الترمیز،مركبات الكترونیة
نھایة بشاشة الإظھار التي تسمح لنا بمشاھدة الوقت كحصیلة العملیات التي نفذتھا 

.  العناصر السالفة الذكر



35صفحة تصمیم الساعة الرقمیة

یتجلى لنا مدى أھمیة ،ما تقدم ذكره واستخلاصا من معطیات المشروع العمليمن خلال
الوقت في حیاة الإنسان على مر العصور، فان الإنسان بحث جاھدا عن وسیلة لقیاس الوقت وبمرور 

.الزمن تم اكتشاف الساعة الرملیة والساعة المائیة
، إن فھم العناصر المختلفة الموجودة في ةالتطبیقات الالكترونیالساعة الرقمیة من ابسط

الساعة الرقمیة وكیف تعمل ھذه العناصر مع بعضھا البعض ھي خطوة على طریق صناعة الساعة 
.الرقمیة

الدارة (في بناء الساعة الرقمیة إلى منبع جھد ومجموعة من الشرائح الالكترونیة احتجنالقدو
ب الساعة یوأیضا شاشة الإظھار، ومن ما سبق یتم ترك) NE555و7447و7490المتكاملة 

.. الرقمیة
و في الأخیر نأمل للدفعات القادمة أن تنجز الساعة الرقمیة بواسطة المیكرومراقب 

)microcontroleur.(



36صفحة تصمیم الساعة الرقمیة

1- Zehouani  Adel et Hefnaoui Hmouda.
«  La réalisation d’une  horloge électronique », Projet fin d’étude pour obtenir
le diplôme de technicien supérieur en électronique industriel pour les
stagiaires. 2004

2- Mc Belaid et collectif
«Logique Combinatoire et Séquentielle» Les Editions Page Bleues
Internationales, Bouira ALG, Dépôt légal : 599-2009,pages  369,
370,371,372,373,378.

»الإلكترونیك الرقمیة المبادئ في الآلیات «بوزوران الحسین-3
.204،205،206،207،208،209،210الصفحة 2000/697الإیداع القانوني 

سلسلة الواضح»مبادئ التكنولوجیا «بوزوران الحسین -4
.193،194،195،196،198،199،200الصفحة ،2009/3871الإیداع القانوني 

»الدوائر الالكترونیة الأسس النظریة و التطبیقات العلمیة «تكنولوجیا الالكترونیات -5
2004/3054رقم الإیداع ،د العامريتألیف مایك تولي  ترجمة الدكتور خال

.395،396،402الصفحة 
الھندسة الكھربائیة السنة الثانیة من التعلیم الثانوي-6

.205،207الصفحة 2010/1226الإیداع القانوني 
2000/698الإیداع القانوني »تحلیل الدارات «بوزوران الحسین-7

.106،107الصفحة 
2000/698الإیداع القانوني »النبضیةالإلكترونیك«بوزوران الحسین-8

.52،53،54،55الصفحة 
كراس الدروس-9

الالكترونات ) قسم الاتصالات و الالكترونات جامعة حلوان مصر(الدكتور محمد إبراھیم العدوى-10
.89،94،96الصفحة 2003/19023الرقمیة نظري عملي رقم الإیداع 

proteus)برنامج-11 , Tina , electronics workbench)لمحاكاة الدارات الالكترونیة.
).موسوعة ویكیبیدیا الحرة ( موقع انترنت -12
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