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  شــــكر وعـــــرفان 
الحمد لله عز وجل حمدا طٌبا مباركا ملأ السماوات والأرض 
وما بٌنهما على نعمه العظٌمة وعلى توفٌقه لنا فً انجاز هذا 
العمل المتواضع الذي ٌعد من الفٌض ذرة راجٌن من المولى 
عز وجل التوفٌق والسداد والنجاح لمن طرق ٌوما بابا ٌطلب 

.فٌه علما لٌنٌر به امته  
زبٌدي  كما لا ٌفوتنا أن نتقدم بالشكر الخالص للأستاذ المؤطر

عمار الذي تشرف بقبول تأطٌرنا والذي أمدنا بالنصح و 
.التوجٌه بكل امانة وإخلاص   

.كما نشكر كل أستاذ وأستاذة كان لهم دور فً حٌاتنا العلمٌة  
.الدٌنالى قائد مسٌرتنا الدراسٌة الاستاذ لعوٌنً صلاح   

كما نشكر جمٌع عمال الدٌوان الوطنً للتطهٌر وخاصة عمال 
محٌدة  بكوٌنٌن والى رئٌس المحطة(1)محطة التصفٌة رقم

 هشام
 كد وتعب معنا و  لمنكما وجب علٌنا تقدٌم الشكر والتقدٌر

.سهر على انجاح عملنا من قرٌب او من بعٌد  
 وشكرا لك أنت اخً القارئ

 
 
 
 
 
 



 
 ا٘لٞ صّوح عٙلٞ اٌٝ اٌزٟ ِٓ ثؾو ؽجٙب

 أغولزٕٟ ِٚٓ ٔجغ ؽٕبٔٙب ٍمزٕٟ  اٌٝ اٌزٟ فٟ

 أػٍٝ كهعبد الأٔبَ هأرٕٟ ٚٔيػذ ِٓ ؽ١ت فبؽو٘ب

أِٟٚأٍؼلرٕٟ هثزٕٟ ػٍّزٕٟ أووِزٕٟ   

 اٌٝ ِٓ فبهق اٌواؽخ لأعٍٟ ٌّٚىبهَ الأفلاق ػٍّٕٟ

أثٟاٌٝ ِٓ اٌمٍت ٠ٙٛاٖ ٚاٌوٚػ فلاٖ ٚاٌؼ١ٓ روربػ ٌوؤ٠بٖ   

 اٌٝ وً اٌن٠ٓ لبٍّٟٛٔ ؽٍٛ اٌؼ١ش ِٚواهرٗ اٌٝ ِٓ

 رؼؾه ػ١ُٛٔٙ ؽ١ٓ أٔغؼ ٚرجىٟ ػ١ُٛٔٙ ؽ١ٓ اظّأ

ِؾّل ؽلاي ٚ ِؾّل هػب ٚأفٛارٟ فبطخ ئفٛرٟاٌٝ وبفخ   

ؽ١ٕفخ ٚٚ ِؾّل عجواْ ٚ ِؾّل ِقزبه   

ٔذ أفٟ فل٠غخ عٕبْ اٌقٍٛكاةٚ. ٚ ٍب١ِخ   

ر١ٕو كهثٟ.ث.كِٚب فٟ لٍجٟ.د.عّبي اٌوٚػ.د.افلاص.ا.ِلان هٚؽٟ . و.ٚاٌٝ   

أٚ ِٓ لو٠ت ىاْٚاٌٝ وً ِٓ ٠ؾًّ ٌمت   

اٌطب٘وثؼ١ل ٚاٌٝ وً هفمبء كهاٍزٟ فبطخ ثٛغياٌخ ِؾّل   

وبفخ ػّبي ِؾطخ هلُ  ٚاٌٝ  ػّبه ىث١لٞ اٌّإؽوالأٍزبمٚثىوٞ ػّو اٌٝ   ثى1ٓ١ٔٛ

َ ٠نووُ٘ ٌَبٟٔ ٌُٚ ٠قطُٙ لٍّٟياٌٝ وً ِٓ   
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رط١ت اٌٍؾظبد ئلا ثنوون ٚلا رط١ت ا٢فوح ئلا ثؼفٛن ٚلا   ٚلاثطبػزه٠ط١ت إٌٙبه ئٌٝ  ٠ط١ت ا١ًٌٍ ئلا ثشىون ٚلا ئٌٟٙ لا

 عً علاٌٗ ٟ٘رط١ت اٌغٕخ ئلا ثوؤ٠زه اي

  ١ٍلٔب ِؾّل طٍٝ الله ػ١ٍٗ ٍٍُٚ اٌؼب١ٌّٓ ئٌٝ ٔجٟ اٌوؽّخ ٚٔٛه ا٢ِخٔظؼ  ئٌٝ ِٓ ثٍغ اٌوٍبٌخ ٚأكٜ الأِبٔخ ٚ

ئٌٝ ِٓ أؽًّ أٍّٗ ثىً افزقبه أهعٛ ِٓ الله أْ ٠ّل فٟ  ئٌٝ ِٓ وٍٍٗ الله ثب١ٌٙجخ ٚاٌٛلبه ئٌٝ ِٓ ػٍّٕٟ اٌؼطبء ثلْٚ أزظبه

ٚاٌلٞ ) الأثل ا١ٌَٛ ٚفٟ اٌغل ٚئٌٝ فٟػّون ٌزوٜ صّبهاً لل ؽبْ لطبفٙب ثؼل ؽٛي أزظبه ٍٚزجمٝ وٍّبره ٔغَٛ أ٘زلٞ ثٙب 

 ( اٌؼي٠ي

 ئٌٝ ِلاوٟ فٟ اٌؾ١بح ئٌٝ ِؼٕٝ اٌؾت ٚئٌٝ ِؼٕٝ اٌؾٕبْ ٚاٌزفبٟٔ ئٌٝ ثَّخ اٌؾ١بح ٍٚو اٌٛعٛك 

 (أِٟ اٌؾج١جخ)ئٌٝ ِٓ وبْ كػبئٙب ٍو ٔغبؽٟ ٚؽٕبٔٙب ثٍَُ عواؽٟ ئٌٝ أغٍٝ اٌؾجب٠ت 

   أػزّل ئٌٝ شّؼخ ِزملح ر١ٕو ظٍّخ ؽ١برَٟ أوجو ٚػ١ٍَٗئٌٝ ِٓ ثٗ

  ِؼٕٝ اٌؾ١بح اٌَٝئٌٝ ِٓ ػوفذ ِؼٗ  أوزَت لٛح ِٚؾجخ لا ؽلٚك ٌٙبَئٌٝ ِٓ ثٛعٛكٖ

 (أَ إٌٙبء،غيلاْ،ِٕٝ،اٍلأَغلاء،)أفٛرٟ 

 اٌَؼبكح فٟ ػؾىزٗ ئٌٝ شؼٍخ اٌنوبء ٚإٌٛه  ئٌٝ ِٓ أهٜ اٌزفبؤي ثؼ١ٕٗ ٚ

 (ػّبه،٠ب١ٍٓ)أفٛرٟ اٌٝ ئٌٝ اٌٛعٗ اٌّفؼُ ثبٌجواءح ٌّٚؾجزه أى٘ود أ٠بِٟ ٚرفزؾذ ثواػُ ٌٍغل 

فٟ ٔٙب٠خ ِشٛاهٞ أه٠ل أْ أشىو .. ئٌٝ هف١ك كهثٟ فٟ ٘نٖ اٌؾ١بح ثلٚٔه لاشٟء ِؼه أوْٛ أٔب ٚثلٚٔه أوْٛ ِضً أٞ شٟء 

 ػٍٝ ِٛالفه إٌج١ٍخ ئٌٝ ِٓ رطٍؼذ ٌٕغبؽٟ ثٕظواد الأًِ اٌٝ اثٓ ػّٟ اٌَؼ١ل

 أِٟ ئٌٝ ِٓ رؾٍٛ ثبلإفبء ٚر١ّيٚا ثبٌٛفبء ٚاٌؼطبء ئٌٝ ٠ٕبث١غ اٌظلق اٌظبفٟ ئٌٝ ِٓ ِؼُٙ ٍؼلد َئٌٝ الأفٛح اٌٍزٟ ٌُ رٍلٖ

اٌؾي٠ٕخ ٍود ئٌٝ ِٓ وبٔٛا ِؼٟ ػٍٝ ؽو٠ك إٌغبػ ٚاٌق١و ئٌٝ ِٓ ػوفذ و١ف أعلُ٘  ٚثوفمزُٙ فٟ كهٚة اٌؾ١بح اٌؾٍٛح ٚ

 ٚػٍّٟٛٔ أْ لا أػ١ؼُٙ

 (ػّوثىوٞ فإاك ، ىاْ ِؾّل  )

( ٔٛاي،ه٠ُ،ا٠ّبْ،فٌٛخ،ِو٠ُ،اٌي٘وح،ك١ٌٍخ،هل١خ،ٍٙبَ)

                                  انطاهر                           
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اٌفٙوً  
 ٍِقض 

ِملِخ  1

 انجسء اننظري 

 ػًىيٍاث ػن انًٍاه انًستؼًهت:انفصم الأول 

2 I .  ٟربه٠ـ ١ِبٖ اٌظوف اٌظؾ 

2 II  .ٟرؼو٠ف ١ِبٖ اٌظوف اٌظؾ 

2  III .ِٟظبكه ١ِبٖ اٌظوف اٌظؾ 

3 III. 1 ٖاٌّل٠ٕخ فؼلاد ١ِبٖ أٚ ِٕي١ٌخ ِغبهٞ  ١ِب  

3 III . 2  ٖطٕبػ١خ ِغبهٞ ١ِب  

4 III . 3  ١ِبٖ الأِطبه  

4 IV  .ٍِٛصبد اٌّبء 

4  IV .1   ٟ(اٌؾ١ٛٞ)اٌزٍٛس اٌج١ٌٛٛع   

4  IV .2   ٟ(اٌّظبٔغ ٚاٌَّزشف١بد)اٌزٍٛس اٌظٕبػ   

5 IV .3   ٟاٌزٍٛس الإشؼبػ(ٞٚٛٔ)  

5 IV .4  ٟ(الأٍّلح ٚاٌّج١لاد) اٌزٍٛس اٌى١ّ١بئ  

5 IV .5  اٌزٍٛس إٌبرظ ػٓ رَوة اٌجزوٚي فٟ اٌجؾبه ٚ اٌّؾ١طبد   

5 V   . ٟفظبئـض  ١ِبٖ اٌظوف اٌظؾ 

5 V .1  فظبئض ف١ي٠بئ١خ  

5 V .1.1 اٌوٚائؼ (L’odeur)   

6 V .2.1 كهعخ اٌؾواهح(Température )   

6 V .3.1 ٌٍْٛا  (La Couleur )  

6 V .4.1 اٌؼىوح(La turbidité )   

6  V .5.1  اٌّٛاك اٌظٍجخ اٌى١ٍخ

 (Les matières en suspension (MES) )) 

 

7 V .2  فظبئض و١ّ١بئ١خ  

7  V .1.2  ٟٕاٌىّْٛ ا١ٌٙلهٚع١(pH)  

8 V .2.2 الأوَغ١ٓ اٌنائت  

8 V .3.2  الأوَغ١ٓ اٌؾ١ٜٛ اٌّّزض(DBO5)  

8  V .4.2الأوَغ١ٓ اٌى١ّ١بئٟ اٌّّزض (DCO)  

8 V  .3  ٜفظبئض أفو  

8  V .1.3  ا٢ىٚد(N   )  

9  V .2.3 اٌفَفٛه  
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15 I .1 ؽو٠مخ اٌؾّأح إٌّشطخ (Boue activée)  

16 I .2 ؽو٠مخ اٌّوشؾبد اٌج١ٌٛٛع١خ 

 (la filtration biologique accélérée) 
 

17 I .3اٌلٚاهح  اٌج١ٌٛٛع١خ  الألواص (le disque biologique)   

18 I .4اٌّٙٛاح   اٌجؾ١واد(lagunage aéré  )  

19 I .5 ؽو٠مخ أؽٛاع اٌزضج١ذ   

19 I .5.1أؽٛاع اٌزضج١ذ اٌٙٛائ١خ    

20 I .5.2 أؽٛاع اٌزضج١ذ اٌلا٘ٛائ١خ   

20 I .5.3 أؽٛاع اٌزضج١ذ الافز١به٠خ   

20 I .5.4أؽٛاع إٌؼظ   
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 مقدمـــة

 

الماء هو عصب الحٌاة و البقاء على سطح الأرض ، و تزداد الحاجة إلى الماء من طرف 

ا و بوتٌرة متزاٌدة فً الاستعمالات المنزلٌة و الصناعٌة و الزراعٌة ، و  ا ونوعًّ الإنسان كمًّّ

تحتوي على كمٌات كبٌرة من المواد العضوٌة و  (مٌاه صرف)ٌنتج عن ذلك نفاٌات سابلة

البكتٌرٌا و الطفٌلٌات بالإضافة إلى المغذٌات و المركبات السامة ، التً تشكل أخطار بٌبٌة و 

 .صحٌة إن طرحت فً الأوساط الطبٌعٌة بدون معالجة

و نظرا لزٌادة خطر هذه المٌاه وضعت إستراتٌجٌات لحماٌة البٌبة، و إعادة استعمال هذه المٌاه 

 .و ذلك عن طرٌق معالجتها على النحو الملببم قبل صرفها

و تختلف طرق المعالجة على حسب نوعٌة مٌاه الصرف و طبٌعة المنطقة ، و كنموذج عن 

،  ( بكوٌنٌن01رقم)ذلك قمنا بدراسة محطة معالجة مٌاه الصرف بالبحٌرات المهواة بواد سوف

 .للتعرف على مدى فعالٌة هذه المحطة من خلبل تغٌر الفصول 

 :و ٌتضمن هذا العمل جزآن جزء نظري و جزء عملً- 

 :الجزء النظري

 .عمومٌات حول المٌاه المستعملة:    الفصل الأول

 .   الفصل الثانً أهم طرق معالجة

 :الجزء العملً

 .تقدٌم منطقة الدراسة:    الفصل الثالث

 .  الدراسة المخبرٌة و مناقشة النتابج:    الفصل الرابع

 

 

 

 
 
 



 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 تارٌخ مٌاه الصرف الصحً (1

 تعرٌف مٌاه الصرف الصحً (2

  الصحًمصادر مٌاه الصرف (3

 ملوثات الماء (4

  مٌاه الصرف الصحًخصائــص  (5

 الفضلات   مٌاه شبكات جمع (6

 المستعملة تقـدٌر صرف المٌاه (7

 مواصفات المٌاه المعالجة (8

 انعكاسات تلوث المٌاه على البٌئة (9

 الأسباب الموجبة لتنقٌة مٌاه الفضلات  (10

 

 

 



I .ًتارٌخ مٌاه الصرف الصح  :

أدى التطور الذي شهدته معظم دول العالم وزٌادة عدد السكان وارتفاع مستوى المعٌشة إلى 

الطلب على المٌاه ورغم أن بعض الدول لا تعانً من هذه المشكلة بسبب  ارتفاع ملحوظ فً

تنوع مصادر المٌاه التقلٌدٌة فٌها ووجود هذه المٌاه بكمٌات تفً بالطلب إلا أن توزٌع المٌاه 

وقد أدى ذلك إلى اختلبل التوازن . الصالحة للبستعمال على سطح الكرة الأرضٌة لٌس متساوٌاًّ 

بٌن الكمٌات المتوفرة من المٌاه والطلب الفعلً علٌها ، الأمر الذي أدى إلى التفكٌر فً تنوٌع 

وتعد إعادة استعمال مٌاه . مصادر المٌاه واستغلبل أكبر كمٌة ممكنة منها بشتى الطرق 

الأخٌرة  الآونةالصرف الصحً المعالجة من طرق استغلبل المٌاه التً تلبقً قبولاًّ ملحوظاًّ فً 

1]  [. 

 II .ًتعرٌف مٌاه الصرف الصح: 

وهً مزٌج من الفضلبت البشرٌة ،مٌاه المجاري أو بما ٌعرف بمٌاه الصرف الصحً- 

والحٌوانٌة والصناعٌة والجراثٌم الضارة ومقادٌر كبٌرة من المٌاه المستهلكة من قبل الانسان فً 

 .[2]مختلف فعالٌاته الحٌاتٌة 

  أن مٌاه الصرف هً عبارة عن المٌاه المستعملة من قبل المستهلكٌن أو المٌاه1988 أغاٌرى - 

التً تطرح من الصناعات حٌث أن المٌاه تصبح قذرة و ملوثة وجب التخلص منها لما تحمله 

. من فضلبت قذرة و مواد سامة و بعض الجراثٌم و الطفٌلٌات الخطرة

و هو الماء الملوث الذي ٌتركب من المواد الغرٌبة التً تفسد خواصه الكٌمٌابٌة أو تغٌر من - 

  النبات أو الكابنات التً تعٌش فً البحار أوطبٌعته مما ٌجعله غٌر صالح للئنسان أو الحٌوان

. [3] والمحٌطات

 III .الصحًمصادر مٌاه الصرف  :

فهناك الصرف المنزلً والصرف الصناعً وصرف مٌاه  الصحً الصرف تتعدد مصادر

ا من المواد العضوٌة السابلة من الحمامات والمطابخ  والأمطار غالبا ما ٌتكون الصرف أساسًّ

 كما أنه فً مناطق كثٌرة تضم مٌاه الصرف أٌضا المخلفات من المصانع  ،والأحواض

 . [4]والمستشفٌات وتإثر هذه المخلفات تؤثٌراًّ سلبٌاًّ على أعمال المعالجة



 

 .[6]  ٌمثل كٌفٌة منشؤ مٌاه الصرف(:I-1)الشكل 

 : إلىالمنشؤ مكان حٌث من الصرف مٌاه تنقسم

III. 1  المدٌنة فضلات مٌاه أو منزلٌة مجاري مٌاه: 

 والمراحٌض والمغاسل والمطابخ مثل الحمامات استعمالها بعد المنازل من المٌاه تلك وهً

 بمٌاه هابهشا وما والترفٌهٌة والتعلٌمٌة الحكومٌة والمبانً اختلبطها عند علٌها وٌطلق .ونحوها

 [5]. البلدٌة الفضلبت

III . 2  صناعٌة مجاري مٌاه: 

 .[5] استعمالها بعد الصناعٌة المنشآت من المصروفة تلك وهً   

III . 3  مٌاه الأمطار  :

تتلوث مٌاه الأمطار خاصة فً المناطق الصناعٌة لأنها تجمع أثناء سقوطها من السماء كل 

أكاسٌد الكبرٌت ، ومن ، والتً من أشهرها أكاسٌد النتروجٌن ،الملوثات الموجودة بالهواء 

الجدٌر بالذكر أن تلوث مٌاه الأمطار ظاهرة جدٌدة استحدثت مع انتشار التصنٌع  وإلقاء كمٌات 

. [5]كبٌرة من المخلفات والغازات والأتربة فً الهواء أو الماء 



IV .ملوثات الماء : 

 بتلوث الماء هو تدنس طبٌعته، والمقصودٌتلوث الماء بكل ما ٌفسد خواصه أو ٌغٌر من 

مجاري الماء والآبار والأنهار والبحار والأمطار والمٌاه الجوفٌة مما ٌجعل ماءها غٌر صالح 

 .والمحٌطاتللئنسان أو الحٌوان أو النباتات أو الكابنات التً تعٌش فً البحار 

وٌتلوث الماء عن طرٌق المخلفات الإنسانٌة والنباتٌة والحٌوانٌة والصناعٌة التً تلقً فٌه أو 

تصب فً فروعه  كما تتلوث المٌاه الجوفٌة نتٌجة لتسرب مٌاه المجاري إلٌها بما فٌها من 

 .[5] رٌا وصبغٌات كٌمٌابٌة ملوثةيبكت

IV .1  ً(انحٍىي) انتهىث انبٍىنىج:  

 كانت المجردة نباتٌةوٌقصد بالتلوث البٌولوجً وجود كابنات حٌة مربٌة أو غٌر مربٌة بالعٌن 

 .[7] الجوفٌة أو حٌوانٌة فً البٌبة المابٌة العذبة أو المالحة السطحٌة أو

IV .2   ً(المصانع والمستشفٌات)التلوث الصناع:  

وٌقصد بالتلوث  الصناعً وجود نفاٌات صناعٌة و زراعٌة صلبة وسابلة المحتوٌة على 

  [7].والجوفٌة المعادن الثقٌلة مثل الرصاص ،الزببق،الكادمٌوم وغٌرها فً المٌاه السطحٌة 

IV .3  (نووي)لتلوث الإشعاعً ا:   

ومصدر هذا التلوث ٌكون غالباًّ عن طرٌق التسرب الإشعاعً من المفاعلبت  النووٌة أو عن 

ٌُحدث هذا  طرٌق التخلص من هذه النفاٌات فً البحار والمحٌطات والأنهار  وفً الغالب لا 

التلوث أي تغٌٌر فً صفات الماء الطبٌعٌة مما ٌجعله  أكثر الأنواع خطورة حٌث تمتصه 

الكابنات الموجودة فً هذه المٌاه فً غالب الأحوال وتتراكم فٌه ثم تنتقل إلى الإنسان أثناء 

فتحدث  فٌه العدٌد من التؤثٌرات الخطٌرة منها الخلل والتحولات التً تحدث  تناول هذه الأحٌاء

. [7] فً الجٌنات الوراثٌة

 



IV .4   ً(الأسمدة والمبٌدات)التلوث الكٌمٌائ: 

 .[7] المجاريه فً مٌا (معدنٌة) وٌقصد بالتلوث الكٌمٌابً وجود مواد عضوٌة وغٌر عضوٌة 

IV .5  التلوث الناتج عن تسرب البترول فً البحار و المحٌطات  :

 نتٌجة لقٌام هذه الناقلبت بعملٌات أونتٌجة لحوادث غرق الناقلبت التً تتكرر سنوٌاًّ وٌكون 

 .[8] التنظٌف وغسل خزاناتها وإلقاء مٌاه الغسل الملوثة فً عرض البحر

V .   مٌاه الصرف الصحًخصائــص  : 

V .1  فٌزٌائٌة خصائص: 

  ٌتكونالذي المواد الصلبة على حتواهاي امن أهم الخصابص الفٌزٌابٌة لمٌاه الصرف ه

 الخصابص باقً أما  ، مواد عالقة ومواد ذاببةومواد مترسبة ومن مواد طافٌة عموما 

. العكرة الرابحة ودرجة الحرارة واللون ودرجة فهًالفٌزٌابٌة 

V .1.1  الروائح(L’odeur)   : تنبعث الروابح عادة من الغازات المتولدة من تحلل المواد

أو من المواد المضافة إلى مٌاه الصرف وقد تحتوى مٌاه الصرف الصناعً على  العضوٌة

 .[9] أو على مركبات تنبعث منها رابحة أثناء عملٌة المعالجة مركبات ذات رابحة

V .1.2 درجة الحرارة(Température ) : 

 الماء شا ضروري لحٌاة الكابنات الحٌة فً الماء، لذا ٌإدي تغٌرها درجة حرارةتعد معرفة 

 الى تبدل خصابص الماء ، من اذابة الأملبح وبالخصوص تغٌر الناقلٌة الكهربابٌة و ال

pH .[11]  

V .1.3 اللون  (La Couleur ) :

ٌكون لون المجارى الخام رمادى وهذا ٌعنى أن مٌاه المجارى جدٌدة ، تحول اللون إلى اللون 

الأصفر ثم الأسود ٌدل على تحلل المواد العضوٌة بفعل البكترٌا وانخفاض تركٌز الأكسجٌن 

.  [10] المذاب



V . 4.1 العكرة(La turbidité )  :

 مقٌاس لمرور الضوء خلبل الماء وٌستخدم كاختبار لقٌاس مدى جودة المٌاه هًالعكرة 

. [9] المنصرفة بالنسبة للمواد الرغوٌة العالقة

V . 5.1  المواد الصلبة الكلٌة(Les matières en suspension (MES) )) :

 تبقى ، لا تذوب التً مٌاه الصرف على أنها كل المواد فًعلمٌا تعرف المواد الصلبة الكلٌة 

 لها ضغط بخارى مرتفع فإنها التًأما المواد . مº 105 إلى 103عند درجة حرارة من 

 . [9] لا تعتبر مواد صلبةوبالتالً عند هذه الدرجة سخٌن عملٌة التفًسوف تفقد 

 .[8]  تصنٌف المواد الصلبة الكلٌةو المخطط الأتً ٌبٌن 

 

 . [9]تصنٌف المواد الصلبة الكلٌة(: I-2)شكل ال

V .2   كٌمٌائٌةخصائص :

 ....(DBO5،DCO، pH)الكٌمٌابٌة للمٌاه المستعملة  من أهم المقاٌٌس

V .2.1  الهٌدروجٌنً الكمون(pH) :

اٌّٛاك اٌظٍجخ 

 اٌى١ٍخ 

 اٌّٛاك اٌظٍجخ

 اٌؼبٌمخ

 اٌّٛاك اٌظٍجخ

 اٌنائجخ

مواد لا 
تترسب 

مواد 
راسبة 

متطاٌر 

ثابت 

متطاٌر 

ثابت 

متطاٌر 

ثابت 

 



وٌعتبر مدى . إن تركٌز الأٌون الهٌدروجٌنً ٌعتبر أحد المإشرات الهامة لمٌاه الصرف

إن مٌاه الصرف ذات . التركٌز المناسب لتواجد معظم الحٌاة البٌولوجٌة صغٌرا جدا وحرجا

الأس الهٌدروجٌنً الخارج عن المدى من الصعب معالجتها بالطرٌقة البٌولوجٌة، و بالتالً 

  .[9]  فً المٌاه الطبٌعٌة(pH) قبل الصرف فإنه سٌإثر عكسٌا على (pH)إذا لم ٌتم ضبط 

V .2.2 الأكسجٌن الذائب: 

دابما موجود بالماء ولكن غٌر ضروري فً الماء ، تتغٌر ذوبانٌته بدلالة درجة   الأكسجٌن

الحرارة والضغط الجوي و الملوحة ، الأكسجٌن الذابب ٌحفظ خواص التؤكسد ،اما 

بالتفاعلبت الكٌمٌابٌة أو بالظواهر الألكتروكٌمٌابٌة ،  بالنسبة لتركٌزه تتغٌر حسب طبٌعة 

 . [11]ومصدر الماء 

V .2.3  الأكسجٌن الحٌوى الممتص(𝐃𝐁𝐎𝟓) :

تستهلك التً لتر، و/ ملغ  فً كمٌة الأوكسجٌن هو الأكسجٌنعلى  الطلب الكٌمٌابً الحٌوي

ل  أٌام ، من خلب5لمدة  فً الظلبم  درجة مبوٌة20عند  الحضانة من شروط معٌنةفً 

كسدة وللئشارة الأ .مٌاه الصرف الصحً فً المواد العضوٌة تحلل البٌولوجٌة لأكسدةا

 .[11]  ٌوما28الى  21 من  اوقت تتطلب البٌولوجٌة كاملةال

V .2.4  الممتص الكٌمٌائًالأكسجٌن(DCO): 

العضوٌة و المعدنٌة الموجودة فً  المستعمل من أجل تحلل كل المواد تمثل كمٌة الأكسجٌن

تسخن العٌنة لمدة ساعتٌن وفً وجود مإكسد قوي مثل ثنابً كرومات .مٌاه الصرف

 .[11] البوتاسٌوم

V . 3 خصائص أخرى : 

V .3.1 الآزوت (N:)    

، فإن بٌانات النٌتروجٌن  نظرا لأهمٌة النٌتروجٌن كحجر أساس فً سلسلة البروتٌن   

إن عدم وجود النٌتروجٌن بشكل كاف . تستخدم لتقٌٌم قابلٌة مٌاه الصرف للمعالجة البٌولوجٌة

و لكً ٌتم التحكم فً نمو . ٌجعل من إضافته ضرورة لجعل مٌاه الصرف قابلة للمعالجة

الطحالب فً المٌاه المستقبلة فإن اختزال أو إزالة النٌتروجٌن فً مٌاه الصرف ٌعتبر 

على العدٌد من - والمستخدم كمإشر شابع - وٌشمل النٌتروجٌن الكلى . ضرورة ملحة



المركبات مثل الأمونٌا وأٌون الأمونٌوم و النترات و النٌترٌت و الٌورٌا و النٌتروجٌن 

 .[12] (الأحماض الأمٌنٌة و الأمٌنات)العضوي 

V .2.3 الفسفور: 

ٌعتبر الفسفور ضروري لنمو الطحالب وغٌرها من الكابنات البٌولوجٌة وٌكون الفسفور    

 .[9] العضوي أحد أهم المكونات لمٌاه الصرف الصناعً و الحمؤة

V .3.3الخطٌرةعناصر  ال: 

 والكروم والرصاص و المنغنٌز النٌكل مثل المعادن من لكثٌر الصغٌرة التركٌزات    تعتبر

 مٌاه فى أهمٌة ذات مكونات للزببق بالإضافة والحدٌد والنحاس والزنك و الكادمٌوم

 المٌاه استخدام على تإثر سوف مرتفعة بكمٌات المعادن هذه مثل وجود أن كما. الصرف

 .[5]المٌاه  فً المواد هذه تركٌز فً والتحكم قٌاس ٌتم أن دابما ٌفضل لذلك لسمٌتها ، نظرا

  ٌعطى بعض قٌم الخصابص المتوسطة للمٌاه المستعملة فً فرنسا I-1): (الجدول

 مقـــــــــــــــــــدار التغٌر الــــــخصابص

pH 

MES totales (mg/l) 

DBO5 (mg/l) 

DCO (mg/l) 

COT (mg/l) 

NTK (mg/l) 

N − NO4
+ (mg/l) 

N − NO2
− (mg/l) 

N − NO3
− (mg/l) 

Pt (mg/l) 

7.5 à  8.5 

150  à  500 

100  à  400 

300  à  1000 

100 à  300 

30  à  100 

20  à  80 

<1 

<1 

10  à  25 

 .[11]وكٌمٌابٌة المتوسطة للمٌاه المستعملة فً فرنسا ي الخصابص الفٌز:I-1) (الجدول

V . 4  خصائص بٌولوجٌة :   

الغابطٌة والعوامل الممرضة والفٌروسات  تضم بكتٌرٌا الكولٌفورم وبكتٌرٌا الكولٌفورم

. [9] وتتغٌر مكونات مٌاه الصرف ومستوٌات التركٌز مع الوقت وحسب الظروف المحلٌة،

VI . الفضلات   مٌاه شبكات جمع 



 المٌاه طبٌعة حسب وذلك ، ربٌسٌة أقسام ثلبثة إلى الفضلبت مٌاه تنقسم شبكات جمع ونقل

: وهً ، المنقولة بداخلها

VI .1 الصحً الصرف شبكات:   

 .التجارٌة والمحال والمصانع المنازل من كل دفٌق وتصرٌف ونقل جمع تتولى

VI .2 الأمطار مٌاه صرف شبكات  :

 شابه وما وأسطح البٌوت الشوارع على من الأمطار مٌاه وتصرٌف ونقل جمع تتولى

VI .3 مشتركة صرف شبكات : 

ا الأمطار ومٌاه الصحً الصرف مٌاه ونقل جمع تتولى  .واحدة مشتركة شبكة فً معًّ

VII  .المستعملة تقدٌر صرف المٌاه: 

 مالٌوم ٌستخد الفرد فً أن على CIEAU [19] المابًالإعلبموفقا لتقدٌر مركز 

 :يالمٌاه فلترا من 150-200 

 .(M.E.S)المواد الصلبة العالقة منغرام   90إلى  70 -

  (OM)المواد العضوٌة غرام من70إلى  60 -

 .(N) نتروجٌن الخام غرام من17إلى  15 -

 .(P)الفسفور  من غرام4 -

 .مل 100فً كل  البكتٌرٌا ملٌارات من -

VIII  .مواصفات المٌاه المعالجة:   

الجدول التالً ٌوضح مواصفات المنظمة العالمٌة للصحة لمٌاه المعالجة الواجب تحقٌقها قبل 

 طرحها فً المصب العام

 

 

 

 

 

 



  المـــــــــــــــــــــعٌار  الــــــخصائص

T (°C) 

pH 

𝐎𝟐 (mg/l) 

MES totales (mg/l) 

𝐃𝐁𝐎𝟓(mg/l) 

DCO (mg/l) 

NTK (mg/l) 

𝐍 − 𝐍𝐎𝟒
+ (mg/l) 

 𝐍 −𝐍𝐎𝟐
− (mg/l) 

𝐍 − 𝐍𝐎𝟑
− (mg/l) 

P (mg/l) 

30 

6.5-8.5 

5 

40 

40 

125 

40 

15 

/ 

/ 

2 

 

 .[13]الخصابص الفٌزٌوكٌمٌابٌة  المتوسطة للمٌاه المستعملة :  (I-2)الجدول

 IX .انعكاسات تلوث المٌاه على البٌئة :

تإثر مٌاه الصرف على عناصر البٌبة المتمثلة فً التربة والنباتات والمٌاه الجوفٌة    

 . والحٌوانوالإنسانوالسطحٌة 

 

IX .1 التربة :

 .من ما ٌصعب عملٌة مبادلات الغازٌة ونمو النباتاتالسطح تكون قشرة من الرواسب على 

 .[9] التربة والحمؤة تعمل على تقلٌل من حجم مسام

IX .2 النباتات :

 . تسمم النباتإلىزٌادة فً تركٌز المواد الغذابٌة والأنسجة مما ٌإدي  -



ٌصعب  وذلك  زٌادة الضغط الاسموزي لمحلول التربةإلىمما ٌإدي  زٌادة ملوحة التربة -

 .[14] على النبات عملٌة امتصاص الماء

IX .3 المٌاه الجوفٌة والسطحٌة :

 ىفتإثر عل،تقوم مٌاه الصرف بتلوٌث مٌاه الجوفٌة وذلك بزٌادة نسبة المواد الكٌمٌابٌة فٌها

وذلك بسبب قرب ،التربة بزٌادة ملوحتها من خلبل السقً أو عن طرٌق الخاصٌة الشعرٌة

سطح التربة من المٌاه الجوفٌة فً بعض المناطق ومنه تإثر ذلك على النبات والحٌوان 

. والإنسان

 تسمم إلىفتإدي ،عندما تلقى فٌها (البحار والمحٌطات) على المٌاه السطحٌة أٌضاوتإثر 

 إلىالكابنات الحٌة بداخلها وقد تموت أو تزٌد من تكاثر نوع على حساب الآخر ومنه تإدي 

. [14]  بالنظام البٌبًالإخلبل

IX .4الإنسان   :

 وذلك من خلبل أكل ثمرة نباتات تعرضت للئنسانتسبب مٌاه الصرف فً أمراض متعددة 

أو شربه للمٌاه الملوثة   تخزن النسبة العالٌة من المواد الكٌمٌابٌة فً ثمارهاوالتًللتلوث 

 :ومن هذه الأمراض

 .(السالمونٌلب)التٌفوبٌد بكتٌرٌا  -

 (.Vibrion Cholera) االكولٌرا بكتٌري -

 (.Clostrdium)الاسهال العصوي والتسمم البوتٌلً بكتٌرٌا  -

 .التهاب الكبد الحاد والمزمن تسببه الفٌروسات -

 .(دٌدان البلهارسٌا)البلهارسٌا مرض طفٌلً  -

 .(دٌدان الاسكارس)الاسكارس مرض طفٌلً  -

 .(التسمم بالرصاص)تخلفات عقلٌة عند الأطفال  -

 .(التسمم بالزببق)اضطرابات كلوٌة  -

. [8] (التسمم بالزرنٌخ)الاصابة بالأمراض الجلدٌة  -

 X . الأسباب الموجبة لتنقٌة مٌاه الفضلات: 

 .المرض مسببات تواجد من الناتجة والأوببة الأمراض انتشار من الحد -



 .التلوث من والجوفٌة السطحٌة المٌاه حماٌة -

 عام بشكل البٌبة عناصر حماٌة -

 .المعالجة بعد الفضلبت مٌاه استعمال إعادة -

 : ٌلً بما تتلخص العام المصب فً طرحها قبل المجاري مٌاه معالجة من الأساسٌة الغاٌة إن

 . المٌاه فً المعلقة وكذلك للترسٌب القابلة الصلبة المواد من التخلص -

 الشرهة الدقٌقة العضوٌة الكابنات بواسطة المجاري مٌاه فً الموجودة العضوٌة المواد تثبٌت -

 .للمعالجة البٌولوجٌة العملٌة لإنجاز اللبزم للؤكسجٌن

 .المجاري مٌاه فً الموجودة الضارة والفٌروسات الممرضة الجراثٌم معظم على القضاء -

 :ومنها الأهمٌة فً سبق ما تلً التً الأخرى الغاٌات بعض تتفرع كما

 المزروعات ري أغراض فً واحدة مرة لاستعمالها قابلة معالجة مٌاه على الحصول -

 .الجافة المناطق فً وخاصة ،الجوفٌة  المٌاه وتغذٌة حقن إعادة أو والحدابق

 الزراعٌة التربة تخصٌب فً منها الاستفادة ٌمكن المعالجة نتٌجة صلبة نواتج على الحصول -

 .الطاقة لتولٌد كمصدر أو

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

      مقدمة (1
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 (Lagunage naturel)  بـرك الأكسـدة (9

 محاسن ومساوئ بعض طرق المعالجة (10
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: مقدمة

لم تستدعً المخلفات والنفاٌات الناتجة عن النشاط الانسانً فً الماضً انشاء محطات  

المعالجة ، وذلك بسبب قلة كمٌاتها وانعدام استعمال الماء وسٌلة للحمل والنقل لها ،ومن 

 :الاسالٌب التً كانت متبعة حٌنبذ للتخلص منها ما ٌلً

استعمال المراحٌض الحفرٌة حٌث ٌتم القاء المفرغات البشرٌة مباشرة فً حفرة حتى  -

تمتلا ومن ثم تطمر وتترك وأسلوب التخلص هذا مازال مستعملب الى ٌومنا هذا فً 

 .المناطق الرٌفٌة والنابٌة

القاإها على سطح الأرض مكشوفة حتى تتحلل ببطء بواسطة البكتٌرٌا ،خصوصا  -

اللبهوابٌة منها ، وحٌن لاحظ الناس أن هذه الطرٌقة تنبعث منها روابح كرٌهة لجبوا 

 .الى طمرها للقضاء على تلك الروابح

ومن هنا جاءت الحاجة الى انشاء محطات معالجة مٌاه الفضلبت ، وهً فً الواقع عبارة عن 

حشد من عملٌات المعالجة الطبٌعٌة المحسنة ،سواء كانت فٌزٌابٌة أو بٌولوجٌة أو الاثنٌن معا 

منشؤة فً مكان معٌن ملببم ، وٌراعى فً تصمٌمها عادة التخلص قدر الامكان وبسرعة من 

 .المواد العضوٌة وغٌر العضوٌة المتواجدة فً مٌاه الفضلبت

I  . المعالجةمختلف طرق: 

مستعملة  بٌن بٌولوجٌة وفٌزٌابٌة وكٌمٌابٌة وذلك حسب تتنوع عملٌات معالجة المٌاه ال

 :الاعتبارات الآتٌة 

 مقدار  التدفق الاقصى ومدته،مقدار التدفق المتوسط ومقدار التدفق الأدنى،:التدفق الٌومً 

 .(مٌاه أمطار+مٌاه فضلبت بلدٌة)منفصلة ،او جامعة :نوع الشبكة

 .التغٌرات فً الخصابص الكٌمٌابٌة والبٌولوجٌة فً الفصول الرطبة والجافة

 .درجة التنقٌة المطلوبة حسب القوانٌن المرعٌة

 

 

 

 



I .1 طرٌقة الحمأة المنشطة (Boue activée): 

تتلخص هذه الطرٌقة بتطبٌق تهوٌة فً أحواض خاصة على مٌاه المجاري بغاٌة تشكٌل مزٌج 

منحل من المواد العضوٌة وغٌر العضوٌة والمٌاه والأكسجٌن المحلول فً الماء ونسبة كبٌرة 

 من البكتٌرٌا تساق بعد ذلك هذه المٌاه من أحواض معظمهامن الكابنات العضوٌة الدقٌقة 

 على حمؤة والحصول أحواض ترسٌب ثانوي حٌث ٌتم فٌها ترسٌب المزٌج المنحل إلىالتهوبة 

راسبة تتجمع فوق قاع حوض الترسٌب الثانوي حٌث ٌصرف جزء منها الى معالجة تالٌة 

 تنشٌط عمل البكتٌرٌا الهوابٌة لإعادةوٌعاد الجزء الأكبر مرة أخرى الى أحواض  التهوٌة 

والاختٌارٌة فً تلك الأحواض والحصول على حمؤة منشطة ذات فعالٌة كبٌرة فً المعالجة 

 المٌاه الصادرة عن أحواض الترسٌب الثانوي فتصرف فً المصب العام وأحٌانا أماالبٌولوجٌة 

 مقادٌر محددة من الكلور أو المعقمة لجعلها خالٌة عملٌا من الملوثات وإضافةبعد ترشٌحها 

  [2].العضوٌة والجرثومٌة 

 

. [9] مخطط عملٌة نموذجٌة بالحمؤة المنشطة (:II-1)الشكل 

تعد هاته الطرٌقة الأكثر استعمالا فً الجزابر وخاصة فً الجزء الشمالً منها ،وذلك لأنها لا 

   بتدفق الٌومًبجاٌةالجدول الآتً ٌوضح قٌم محطة التطهٌر ب. تحتاج الى مساحات واسعة 

 .2008 لسنة وهذا  الٌوم /3م1000

 

 

 



 pH DCO 

(mg/l) 

𝐃𝐁𝐎𝟓 

( mg/l) 

 MES 

 ( mg/l) 

N-𝐍𝐇𝟒
+

  

( mg/l) 

N-𝐍𝐇𝟐
−

 

( mg/l) 

P- P𝐎𝟒
−𝟑 

( mg/l) 

𝐎𝟐 

 ( mg/l) 

التركٌز 

المتوسط 

 للمٌاه الخام

7.15 537 380 162 27 0.07 4.36 1.8 

التركٌز 

المتوسط 

للمٌاه 

 المعالجة

7.11 48 34 1.6 17 0.52 3.78 2 

 . [20] 2008 لسنة  بجاٌةمحطة التطهٌر بعض نتابج  :(II-1)الجدول

I .2طرٌقة المرشحات البٌولوجٌة  (La filtration biologique accélérée): 

مٌله تحتعتبر المرشحات البٌولوجٌة من أقدم الطرق المتبعة فً المعالجة وتستعمل من أجل  

لمجاري ذات التراكٌز الكبٌرة للملوثات العضوٌة و الصناعٌة وٌصل مردودها فً الشروط ل

ٌتؤلف حوض التفاعل من خزان ٌحوي على وسٌط مرشح و   90 % حوالً إلىالنظامٌة 

سم أو ٌصنع هذا  (7-3)ٌتكون من الحصى الخشن أو مواد صلبة أحرى ٌتراوح أبعاده بٌن 

ٌعتبر هذا الوسط المرشح سرٌرا لنمو وتكاثر .الوسٌط من المواد البلبستٌكٌة بتشكٌلبت مختلفة 

 التً تقوم بالمعالجة البٌولوجٌة هنا الأساسٌة العضوٌات أنالبكتٌرٌا الهوابٌة والفطرٌات إلا 

هً البروتوزوا التً تتغذا على البكتٌرٌا والمواد العضوٌة وتتشكل من المزٌج طبقة رقٌقة او 

تسمح هذه الطبقة بمرور مٌاه المجاري والهواء عبر الوسط المرشح .فلم ٌكسو سطح الحصى 

وتنجز المعالجة البٌولوجٌة نتٌجة تلبمس مٌاه المجاري الراشحة بطبقة العضوٌات المذكورة ، 

ٌنمو هذا الفلم الرقٌق باستمرار وٌنقشع جزء عن الحصى باستمرار نتٌجة ازدٌاد سماكته 

 هابلة من إعداد إلى إضافةمشكلب طبقة من الدبال العضوي تحوي على مواد معلقة ناعمة 

 حوض الترسٌب إزالتهاالدٌدان والٌرقات ،هذه الأجزاء المنسلخة عن الوسط المرشح ٌمكن 

 . [2]الثانوي مع المواد الصلبة المعلقة التً مرت عبر المرشح 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 .[2]مقطع عرضً للمرشح البٌولوجً (:II-2)الشكل

I .3ارةالدو البٌولوجٌة  الأقراص  (Le disque biologique):  

  من  و تتؤلف مثبتة، صغٌرة متعضٌات ذات بٌولوجٌة نظما الدوارة البٌولوجٌة الاقراص كونتُـ

 و تغمر. أفقٌة أعمدة على و مركبة متقاربة دابرٌة أقراص ببطء فٌه تدور أكثر أو حوض

 المستعملة المٌاه فً جزبٌا الفاٌنل المتعدد الكلورٌد أو البولستٌرٌن من الأقراص المصنوعة

 الأقراص هذه دوران و ٌسمح. الرطب سطحها على البكتٌري من الوحل طبقة تتشكل بحٌث

 تمتص حٌث الهواء مع ثم العضوٌة ، المواد حٌث تمتز المستعملة للمٌاه البكتٌرٌا بتعرض

 و الحفاظ الأقراص سطح الزابدة من البكتٌرٌا إزالة على أٌضا الدوران و ٌساعد. الأكسجٌن

 الأجسام نهابً لنزع ترسٌب خزان ذلك و ٌلً و معلقة ، مسلوخة صلبة بٌولوجٌة أجسام على

البٌولوجٌة و تستخدم  المرشحات طرٌقة بنفس العضوٌة المواد المسلوخة و تتحلل الصلبة

 الكربونً الأكسجٌن على البٌولوجً الطلب لنزع جزبٌا المغمورة الدوارة البٌولوجٌة الملبمسات

 تستخدم بٌنما الثانوٌة الصرف مٌاه نترتة إلى بالإضافة المإتلفة و النترتة و الأكسدة الكربونٌة

 [15].النٌترات  لإزالة كلٌا المغمورة البٌولوجٌة الدوارة الملبمِسات

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

.  [9]الدوارة البٌولوجٌة الأقراص:  (II-3)الشكل

 

I .4 اةالمهو البحٌرات( Lagunage aéré  : )

معالجة أولٌة حٌث تنزع الفضلبت كبٌرة الحجم بتبدأ معالجة المٌاه المستعملة فً هذه البحٌرات 

و الصغٌرة و الرمال و الزٌت و الدهون من المٌاه ثم تدخل المٌاه إلً الحوض الأول ٌكون 

مجهز بآلات لتهوٌته و هذا بغرض توفٌر الظروف المناسبة للكابنات الحٌة الدقٌقة و الطحالب 

اللذان ٌعملبن على تفكٌك و تحطٌم الملوثات و المواد العضوٌة التً تحملها المٌاه المستعملة 

كما ٌسمح عمق الحوض و مدة مكوث المٌاه لمدة أسبوع أو الأكثر فٌه بترسٌب المواد العالقة 

فً المٌاه و تمر المٌاه من الحوض الأول  إلى الأحواض الأخرى ببطء و التً تكون أقل عمقا 

. [9]منه و مجهزة بآلات التهوٌة لتصل المٌاه إلى أخر حوض صافٌة 

 

. [9]مخطط الربٌسً لعملٌة المعالجة بالبحٌرات ال:(II-4)الشكل 

 



وعلى العموم هذه الطرٌقة لا تختلف عن طرٌقة الحمؤة النشطة فقد إعادة دوران الحمؤة إلى 

وللئشارة هذه الطرٌقة جدٌدة بالجزابر، وسنتناولها فً الفضل الثالث ببعض .أحواض التهوٌة

 . من التفصٌـل

 1990اة فً بلجٌكا لسنة محطة معالجة بالأحواض المهوالجدول التالً ٌوضح بعض نتابج ل

 DCO 

(mg/l) 

𝐃𝐁𝐎𝟓  

( mg/l) 

 MES 

 ( mg/l) 

𝐍𝐭 

 ( mg/l) 

P- P𝐎𝟒
−𝟑 

 ( mg/l) 

التركٌز المتوسط 

 للمٌاه الخام

744 245 409 76.5 11.1 

التركٌز المتوسط 

 للمٌاه المعالجة

67 12,6 22,3 50.2 1.5 

 .[16] 1990 لسنة  بلجٌكامحطة التطهٌربعض نتابج  :(II-2) الجدول 

 

I .5  طرٌقة أحواض التثبٌت :  

 هذه الطرٌقة هً الطرٌقة الثالثة ضمن التصنٌف العام البٌولوجٌة تتمٌز بسهولة التشغٌل إن

وفعالٌتها العالٌة فً المعالجة  إلا أنها لها مساوئ عدٌدة من أهمها المساحة الكبٌرة من الارض 

  ونشرها للروابح والبعوض  وتؤثرها الشدٌد بانخفاض درجة الأحواضالتً تلزم لإنشاء 

 . [2]وانحجاب الاشعاع الشمسً الحرارة 

تعتمد المعالجة البٌولوجٌة فً هذه الطرٌقة على الفعل المتبادل بٌن البكتٌرٌا والطحالب بوجود 

  :أشعة الشمس ، وٌمكن أن نعدد منها الطرق التالٌة

I .5.1 أحواض التثبٌت الهوائٌة :

وفٌما تتم المعالجة بفعل البكتٌرٌا الهوابٌة والطحالب ،تنمو الطحالب بكثرة فً هذه الأحواض 

م وبالتالً فهً تحتاج الى مساحات شاسعة من الارض لذلك  (0,6-0,3)التً ٌتراوح عمقها 

لا تستعمل عادة بالقرب من المدن أو التجمعات السكانٌة الكبٌرة، وعموما تستعمل هذه 

  . [2] وجمع الطحالبلإكثارالأحواض 

 

 

 



 

I .5.2  أحواض التثبٌت اللاهوائٌة:  

م ومردود  (4-2)هوابٌة ،ٌبلغ عمق الماء فً الحوض لاوفٌها تتم المعالجة بفعل البكتٌرٌا ال

 .المعالجة فٌها منخفض وتنتشر منها الروابح والبعوض 

لذلك لا تستعمل فً المدن وعادتا تصمم كؤحواض معالجة مسبقة من أجل المٌاه شدٌدة التركٌز 

 . [2]حٌث تساق المٌاه الصادرة عنها الى معالجة تالٌة فً أحواض التثبٌت الاختٌارٌة 

I .5.3  أحواض التثبٌت الاختٌارٌة :

اللبهوابٌة والطحالب المتشكلة على سطح  وفٌها ٌتم التثبٌت العضوي بفعل البكتٌرٌا الهوابٌة و

 م وزمن الحجز الهٌدرولٌكً (1,5-1,2)المٌاه فً الحوض ، ٌبلغ عمق الماء فً هذا الحوض 

 ٌوم ، وهً متبعة بشكل خاص فً المدن الصغٌرة وفً المناطق الحارة وٌمكن 30ٌصل الى 

تهوٌتها صناعٌا بمراحل سطحٌة مع زٌادة عمقها وعندبذ تدعى الأحواض المهواة حٌث 

أٌام ، عند عدم وجود تهوٌة مٌكانٌكٌة تسود  (5)ٌنخفض زمن الحجز الهٌدرولٌكً الى حوالً 

الظروف الهوابٌة فً القسم العلوي من المٌاه بٌنما تقترب الظروف فً منطقة القاع من الحالة 

  .[2]اللبهوابٌة 

I .5.4  النضجأحواض:  

وهذه عادتا تلً أحواض التثبٌت الاختٌارٌة وغاٌتها القضاء على الجراثٌم المرضٌة حٌث 

أٌام بعد خروجها من أحواض التثبٌت الاختٌارٌة وٌبلغ عمق  (10-7)تحجز المٌاه لمدة حوالً 

  . [2]متر (1)الماء فٌهل حوالً 

I . 6 المعالجة بالنباتات(Traitement de plant) : 

ٌطلق علً محطات المعالجة النباتٌة والتً تمر فٌها المٌاه الملوثة المعالجة أولٌا عبر أحواض 

تكون أحواض المعالجة فً . بالأراضً الرطبة المصطنعة (القصب مثلب)مزروعة بالنباتات 

 و هً تعرف علً إنها ،هذه الأنظمة مملوءة بوسط حصوي أو رملً أو مزٌج منهما معا

بحٌث تكون قادرة على إزالة  (غٌر طبٌعٌة)مناطق مشبعة بالمٌاه بتم تصمٌمها هندسٌا 

الملوثات من مٌاه المجاري الخام و بالتالً تحسٌن مواصفات المٌاه المعالجة النهابٌة قبل 

كما أنها تصنف كمرحلة معالجة ثانوٌة أو ثلبثٌة حسب  .تصرٌفها أو إعادة استخدامها



على اعتبار إن المٌاه  (ذات جرٌان تحت سطحً و سطحً)الاستخدام للؤحواض المختلفة 

.  الملوثة الداخلة إلٌها تكون قد عولجت بشكل أولً

إن استخدام الأراضً الرطبة الطبٌعٌة للتنقٌة المٌاه ٌعود آلاف السنٌن إلً الوراء فقد استخدمها 

– أحواض المعالجة بالنباتات – الصٌنٌون ، أما استخدام الأراضً الرطبة الاصطناعٌة 

 فً استرالٌا و لكنها بقٌت قلٌلة الاستخدام حتى اعتمد 1905لمعالجة المٌاه الملوثة فٌعود إلً 

 ، و الٌوم 1970 عبر الألمان و استخدامها الأمرٌكٌون عام 1950علٌها الأوربٌون منذ عام 

. تنتشر آلاف محطات المعالجة بالنباتات عبر الولاٌات المتحدة الأمرٌكٌة

 500ٌستعمل أكثر من )تعتمد هذه المحطات فً معالجة المٌاه المستعملة على النباتات المابٌة 

منتجات و مستهلكات و )و الوسط الذي تعٌش فٌه من مكونات حٌة  (نوع من النباتات المابٌة

و تعد هذه المحطات من (. شمس و رٌاح و تربة و مٌاه)و مكونات غٌر حٌة  (محللبت

التقنٌات الطبٌعٌة البسٌطة التً اثبتت نجاعتها فً مختلف مناطق العالم،خصوصا فً المناطق 

  [9]. ذات الكثافة السكانٌة القلٌلة و المتوسطة

I .6.1 أنواع محطات المعالجة النباتٌة:  

حسب نوع النباتات المستعملة فً محطات الأراضً الرطبة المشٌدة  نفرق بٌن نوعٌن ربٌسٌن 

 :من المحطات

I .6.1.1 محطات نباتٌة مائٌة نصف مغمورة   :

ٌعتمد تصمٌم هذه المحطات على نوعٌة المٌاه المراد معالجتها وكفاءة معالجة المٌاه المستعملة  

فً المرحلة الأولً والضر وف المناخٌة فً المنطقة ودرجة معالجة المٌاه المطلوبة وهً 

.  تتكون من النباتات والتربة

 

.  النباتات المابٌة ضمن أحواض المعالجة بالنباتات(:II-5)الشكل 

 



I .6.1.2نباتٌه مائٌة طافٌة  محطات  :  

تعالج المٌاه المستعملة بعد المعالجة الأولٌة فً أحواض تتم زراعة النباتات المابٌة الطافٌة 

 .فٌها

 .ومن أشهر وأهم أنواع هذه النباتات زنبقة المٌاه الاستوابٌة

 

. [9]محطات النباتٌة المابٌة الطافٌة بالولاٌات المتحدة الأمرٌكٌة الٌبٌن إحدى (: II-6)الشكل 

 

I .7 بـرك الأكسـدة : (Lagunage naturel)  

المجاري والمخلفات الصناعٌة  تعتبر برك الأكسدة أبسط الطرق على الإطلبق لمعالجة مٌاه

تمثل برك الأكسدة ثلث محطات  وٌجري استخدامها بمعظم دول العالم فعلى سبٌل المثال

البحٌرات بطرق هندسٌة بسٌطة لا تتعدى  معالجة المجاري فً الولاٌات المتحدة ، وتنشؤ هذه

إذا كانت التربة قوٌة متماسكة وٌكون عمقها  فً بعض الأحٌان أعمال الحفر والتمهٌد والتسوٌة

المعالجة فً هذه البحٌرات بطرٌقة طبٌعٌة تعتمد على نشاط  وتتم. عادة صغٌر ومساحتها كبٌرة

الطحالب والبكترٌا بالاستعانة بؤشعة الشمس وبعض العناصر  مشترك متكامل تقوم به

وتستخدم بحٌرات الأكسدة عادة للتدفقات الصغٌرة ولكن لا . المجاري الموجودة أصلبًّ فً مٌاه

 .  [5]استخدامها للتدفقات الكبٌرة عند توفر مساحات كافٌة من الأرض بسعر مناسب  ٌمنع



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.  [5] مساحة الواسعة المستعملةال : (II-7)الشكل 

 

 و 1981 بفرنسا لسنتً بخنادق الأكسدةمحطة معالجة الجدول التالً ٌوضح بعض نتابج ل

1991 [16].  

 DCO 

(mg/l) 

𝐃𝐁𝐎𝟓 

 ( mg/l) 

 MES 

 ( mg/l) 

𝐍𝐭 

( mg/l) 

𝐏 − 𝐏𝐎𝟒
−𝟑 

( mg/l) 

التركٌز المتوسط 

 للمٌاه الخام

546 175 302 55 20 

التركٌز المتوسط 

 للمٌاه المعالجة

83,6 / 34,7 13,9 4,6 

 1991 و1981 بفرنسا لسنتً بخنادق الأكسدة محطة التطهٌربعض نتابج  :(II-3) الجدول

[16]. 

 

 

 

 

 



II  . محاسن ومساوئ بعض طرق المعالجة: 

 :الجدول التالً ٌوضح بعض محاسن ومساوئ كل طرٌقة

مساوئ الطرٌقة محاسن الطرٌقة طرٌقة المعالجة 

 

 

 

الحمأة المنشطة 

لا تحتاج لمساحات واسعة من الأرض - 

.  مقارنة مع طرق المعالجة الأخرى

تصل كفاءة هذه الطرٌقة الً حوالً - 

.   و لا تتؤثر بالصٌف و الشتاء 95 %

. لا تحتاج لأٌدي عاملة كثٌرة- 

.  ٌمكن إنشاإها بالقرب من المدن- 

لا تإدي إلى انتشار الروابح و تجمع - 

الحشرات الضارة كالذباب خاصة  

 . [9]بتوفر التشغٌل المثالً 

احتواء الحمؤة الثانوٌة على نسبة رطوبة عالٌة مما - 

.  ٌإدي إلى زٌادة كبٌرة فً حجمها و ٌصعب تجفٌفها

ذات تكالٌف عالٌة  - 

. تحتاج لتجهٌزات كهربابٌة و مٌكانٌكٌة مرتفعة الكلفة- 

تحتاج إلى كوادر فنٌة متخصصة للتشغٌل و تندرج - 

. [9]ضمنها طرٌقة التهوٌة المطولة وخنادق الأكسدة 

 ا نتاج كمٌات كبٌرة من الحمؤة  -

 

 

المعالجة 

بالنباتات 

معالجة المٌاه المستعملة بتكلفة معقولة - 

 .و كفاءة جٌدة (بناء و تشغٌل و صٌانة)

المتجددة من  استغلبل مصادر الطبٌعٌة- 

 . نبات و شمس و رٌاح وعٌرها

إعطاء المنطقة منظرا جمٌلب و توفٌر - 

 . الموطن والغذاء للحٌاة البرٌة

الإزالة الفعالة  للملوثات و العوامل - 

 . الممرضة  و بٌوض الدٌدان

إعادة استخدام المٌاه فً ري - 

المحاصٌل و الاستفادة من النباتات بعد 

حصادها لإنتاج الورق أو الغاز الحٌوي 

. [9]و العلف للحٌوانات 

الحاجة إلى مساحة أرض اكبر من المساحة التً - 

 . تحتاجها معالجة المٌاه المستعملة التقلٌدٌة

 . لا تعمل هذه المحطات بكفاءة جٌدة فً المناطق الرطبة- 

قد ٌنتج عن هذه المحطات مشكلة تكاثر البٌوض  - 

 .تستوعب قدر قلٌلة من التدفق - 

 

 

 

 

أحواض 

 المهوات

تصل كفاءة هذه الطرٌقة الً حوالً -- 

.   و لا تتؤثر بالصٌف و الشتاء%  95

. لا تحتاج لأٌدي عاملة كثٌرة- 

لا تإدي إلى انتشار الروابح و تجمع - 

الحشرات الضارة كالذباب خاصة  

تحتاج لمساحات واسعة من الأرض مقارنة مع طرق - 

.  المعالجة الأخرى

 مردود متوسط لنزع المواد الأزوتٌة و الفسفورٌة ذات - 

. استهلبك كبٌر للطاقة - 

تحتاج إلى كوادر فنٌة متخصصة للتشغٌل و تندرج - 



 . [9]بتوفر التشغٌل المثالً 

 .قٌمة الحماة المنتجة قلٌلة - 

. [9]ضمنها طرٌقة التهوٌة المطولة وخنادق الأكسدة 

 

 .طرق المعالجة محاسن ومساوئ ٌوضح بعض: (II-4)الجدول

 

 :خلاصة

إن الغاٌة من محطات معالجة المٌاه المستعملة وتحلٌلها تتلخص فً إٌجاد الظروف الملببمة 

لإزالة الأضرار المتلبزمة بتلك المٌاه وذلك بإرجاع مختلف مكوناتها العضوٌة إلى عناصرها 

الأساسٌة الثابتة عدٌمة الضرر والقضاء على الجراثٌم الموجودة فٌها والتً تشكل خطرا على 

، نهر )صحة الإنسان بما ٌسمح بطرح تلك المٌاه المعالجة فً المصبات الطبٌعٌة المجاورة 

أو بإعادة استخدامها فً ري المزروعات أو حقن المٌاه الجوفٌة ،  (....بحر،سٌل، مجري 

وكذلك ٌمكن استخدام المواد الصلبة الناتجة عن المعالجة فً تخصٌب التربة الزراعٌة 

 وكمصدر لتولٌد الطاقة

 

 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
  

 



 
 

  الجغرافًالموقع (1

 الدراسة الطبوغرافٌة للمنطقة (2

 الدراسة الجٌولوجٌة للمنطقة (3

 الدراسة المناخٌة للمنطقة (4

  01 بكوٌنٌنةوصف محطة معالجة المٌاه المستعملة بالأحواض المهوا (5

 واد سوف– 

 معطٌات ما ٌدخل المحطة و معاٌٌر المٌاه الخام (6

 

 

 

 

 

 

 



 :تمذٌى ينطمت انذراست

I .انجغرافً انًىلغ : 

I .1 انىادي انًىلغ انجغرافً نىلاٌت:  

، ٟٚ٘   1984َرؼزجو ٚلا٠خ اٌٛاكٞ ِٓ ث١ٓ اٌٛلا٠بد اٌزٟ أجضمذ ػٓ اٌزم١َُ الإكاهٞ ٌَٕخ    

 :ِٓ ٌٍظؾواء ٠ؾل٘بئؽلٜ ٚلا٠بد اٌغٕٛة ثؾ١ش رمغ فٟ اٌشّبي اٌشولٟ 

 .   ٚلا٠خ ٚهلٍخ:انجنىب - .  ٚلا٠خ رجَخ ٚ فٕشٍخ ٚ ثَىوح:انشًال - 

 . ؽلٚك اٌغّٙٛه٠خ اٌز١َٔٛخ:انشرق- .  ٚلا٠خ ٚهلٍخ ٚ ثَىوح ٚ اٌغٍفخ: انغرب- 

 ثٍل٠خ ٚرٕمَُ ئٌٝ 30 كائوح ٚ 12 وٍُ ِوثغ ٚرؼُ 44586.8رزوثغ ػٍٝ َِبؽخ لله٘ب 

 . ِٕطمخ ٚاكٞ ه٠غ فٟ اٌغٙخ اٌغوث١خ ِٕٚطمخ ٍٛف فٟ اٌغٙخ اٌشول١خ:  ِٕطمز١ٓ ِز١ّير١ٓ ّ٘ب

I .2انًىلغ انجغرافً نًنطمت سىف : 

ِٕطمخ ٍٛف ٍٚؾ اٌؼوق اٌشولٟ  رمغ

اٌىج١و ٚرؼُ ِؼظُ كٚائو اٌٛلا٠خ رجٍغ 

 :  وٍُ ِوثغ ٠ؾل٘ب 35572َِِٓبؽزٙب 

 .  شطٟ ٍِغ١غ ٚ ِوٚاْ:شًالا- 

 .  اٌؼوق اٌشولٟ اٌىج١و:جنىبا- 

  ؽلٚك اٌغّٙٛه٠خ اٌز١َٔٛخ :شرلا- 

   [9].   ًٍٙ ٚاكٞ ه٠غ:غربا- 

 

 

 

 فو٠طخ اٌزم١َُ الإكاهٞ :(III-1)انشكم  

 [.9] اٌٛاكٌٞجٍل٠بد ٚلا٠خ 

 

 



I .3انًىلغ انجغرافً نبهذٌت كىٌنٍن  :  

رؼزجو ثٍل٠خ و١ٔٛٓ ئؽلٜ ثٍل٠بد اٌٛاكٞ ، رمغ اٌؾبفخ اٌشّب١ٌخ اٌغوث١خ ٌٍؼوق اٌشولٟ اٌىج١و    

ػٍٝ أهػ١خ ِٕجَطخ ٔٛػب ِب ٚ ٠ظً اهرفبػٙب ػٍٝ َِزٜٛ ٍطؼ اٌجؾو ئٌٝ ِزٍٛؾ ٠مله ة 

 ° 6شّبي فؾ الاٍزٛاء ٚ ث١ٓ  فطٟ ؽٛي °  34-  ° 32 َ ٚ رمغ اٌجٍل٠خ ػٍٝ فؾ ػوع 80

 .شولب°  8- 

 ِشىٍٗ ²و116ُ: ، ٚ رزوثغ ػٍٝ َِبؽخ ِملهح ثـ(  و6ٍُ)رز١ّي ثموثٙب ِٓ ػبطّخ اٌٛلا٠خ    

 :ِٓ َِبؽخ اٌٛلا٠خ ٚ ٟ٘ ِؾلٚكح ثـ% 0.19َٔجخ 

 . ثٍل٠خ ؽَبٟٔ ػجل اٌىو٠ُ:شرلا•          .  ثٍل٠خ ٚهِبً:غربا• 

    .[9] ثٍل٠خ اٌٛاكٞ ٚ ثٍل٠خ ٚاكٞ اٌؼٍٕلح :جنىبا•   .  ثٍل٠خ رغيٚد:شًالا• 

٠وعغ ربه٠ـ ٚاكٞ ٍٛف ئٌٝ رٛافل ٚ رٛاعل الإَٔبْ ثّٕطمخ اٌٛاؽبد فٟ اٌؼوق اٌشولٟ اٌىج١و   

ِٓ اٌظؾواء اٌغيائو٠خ ، ٚ ٟ٘ ِٕطمخ رز١ّي ثّٕبفٙب اٌظؼت ٚ ؽج١ؼزٙب اٌمب١ٍخ اٌزٟ ػوف 

، هِبي ، ٔلهح ا١ٌّبٖ (الإَٔبْ اٌَٛفٟ اٌمل٠ُ و١ف ٠زألٍُ ِؼٙب ٚ ِغ وً ؽ١ض١برٙب ٚ ِؼط١برٙب 

، ٚ اٍزطبع أْ ٠طٛػٙب لاؽز١بعبرٗ اٌقبطخ ثبٍزفبكرٗ ِٓ لوة ؽجمخ ا١ٌّبٖ اٌجبؽ١ٕخ (اٌؾواهح 

ِٓ ٍطؼ الأهع ، ٚ مٌه ثبٍزغلاٌٙب ٌَمٟ إٌق١ً اٌنٞ ٠غوً ِجبشوح فٛق ٘نٖ اٌطجمخ اٌّبئ١خ 

ثؼل ؽفو اٌغ١طبْ ، ؽ١ش ػوفذ ِٕطمخ ٍٛف اٌؾ١بح اٌجشو٠خ ِٕن ػلح ألاف ا١ٌَٕٓ ِٓ اٌيِٓ 

ِٓ ؽوف ػلح لجبئً أّ٘ٙب لج١ٍخ أٌئبرٗ ، ٚ وبْ ٚطٛي اٌؼوة  (لجً ِغٟء اٌؼوة)اٌّبػٟ 

 . 12َ َ ٚ اٌموْ 11ِزّضً فٟ لجبئً ػلٚاْ ٚ اٌٙلا١١ٌٓ ِب ث١ٓ اٌموْ 

II .انذراست انطبىغرافٍت نهًنطمت : 

رّزبى إٌّطمخ ثىضوح اٌوِبي اٌزٟ رغطٟ اٌَطؼ ػٍٝ شىً وضجبْ ه١ٍِخ ِقزٍفخ اٌشىً ٚ    

، ِىَٛح %)2 - 0)، أهػ١خ إٌّطمخ َِطؾخ ٚ ػؼ١فخ الأؾلاه ئم ٠زواٚػ ِب ث١ٓ  الاهرفبع

 . غبٌجب ثطجمخ ه١ٍِخ

اٌّٛعٛكح ثبٌّل٠ٕخ اٌزٟ رّزل ِٓ  (ٚاؽبد إٌق١ً ) ٚ رظُ أغٍج١خ اٌغ١طبْ :ينطمت ينخفضت* 

 .  شّبي اٌّل٠ٕخ ئٌٝ غوثٙب

 رزشىً ِٓ ِغّٛػخ وضجبْ ه١ٍِخ ٚ رز١ّي ثبٔؾلاهاد شل٠لح ٠ظً اهرفبػٙب :ينطمت يرتفؼت* 

 [9] .َ  100الألظٝ ئٌٝ 



 

. [17] اٌقو٠طخ اٌطجٛغواف١خ ٌٍّٕطمخ:(III-2)انشكم 

 

 . [17] اٌقو٠طخ اٌطجٛغواف١خ صلاص١خ الأثؼبك ٌٍّٕطمخ:(III-3)انشكم 

 

III. انذراست انجٍىنىجٍت نهًنطمت : 

 . رؼٛك إٌّطمخ ئٌٝ اٌيِٓ اٌواثغ اٌمبهٞ ثبلإػبفخ ئٌٝ ٚعٛك وضجبْ ه١ٍِخ ؽل٠ضخ   

 :ٚ رظٙو اٌّىٛٔبد اٌغ١ٌٛٛع١خ فٟ شىً ؽجمبد ِززب١ٌخ ٚ ٟ٘ وبلأرٟ

   ِٓ اٌفٛق ؽجمخ اٌوِبي ٚ رزّضً فٟ ؽغبهح اٌزوشخ ٚ اٌؾغبهح اٌو١ٍِخ اٌغج١َخ ٚ ٟ٘ ؽو٠خ 

ٔٛػب ِب، ٚ رَزؼًّ أؽ١بٔب ٌظٕبػخ اٌغجٌ ػٕلِب ٠ىْٛ فٟ اٌؼّك، ٘نٖ اٌطجمخ ٍٍٙخ اٌَؾك فٟ 

، صُ ٔغل ؽجمخ ِٓ (فيف١ب )اٌظؾْٛ ثؾ١ش رزشىً ِٓ ثٍٛهاد كل١مخ رؼطٟ ِظٙوا طٍظب١ٌب 



، صُ اٌطجمخ اٌى١ٍَخ ٚ ٟ٘ أوضو رواطب ٚ ػّمب ٔٛػب  َ رمو٠جب رغطٟ ا1ًٌٍٛ اٌوًِ اٌلل١ك ٍّىٙب

، ٚ ٘ٛ ؽغو ِزوٍت  ، ٚ ٟ٘ رّضً اٌؾغو اٌنٞ ٠َقٓ ؽزٝ ٔؾظً ػٍٝ اٌغجٌ(ربفيح) ِب

 . [17]أث١غ لبً ٔٛػب ِب، رورجؾ ٘نٖ اٌزى٠ٕٛبد ثبٌزوو١جبد ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ ٌٍّٕطمخ

 

 .[17] ٠ٛػؼ اٌّمطغ اٌغ١ٌٛٛعٟ ٌٍّٕطمخ :(III-4)انشكم

IV . انذراست انًناخٍت نهًنطمت: 

  ٠َٛك ِٕطمخ ٍٛف إٌّبؿ اٌظؾواٚٞ اٌغبف، اٌنٞ ٠ز١ّي ثمٍخ الأِطبه ٚ اهرفبع كهعبد 

 .ٚ رٕقفغ فٟ فظً اٌشزبء ئٌٝ كهعخ ٚاؽلح°  49 اٌؾواهح ط١فب اٌزٟ رظً ئٌٝ ؽل

ٚ ١ٍزُ  ،(ٍُِ 100–  70)   رز١ّي ثمٍخ ٍمٛؽ الأِطبه ؽ١ش رمله و١ّخ اٌزَبلؾ إٌَٛٞ ث١ٓ 

اٌزطوق فٟ كهاٍزٕب ئٌٝ رؾل٠ل اٌزغ١واد فٟ كهعخ اٌؾواهح ٚ اٌزَبلؾ َٚٔجخ اٌوؽٛثخ ٚ اٌو٠بػ 

 اٌقبطخ  L'EMBERGERٚ اٌزشٌّ ٚ ِٕؾٕٝ ثغٕٛي ٚ غٍٛٓ ٚ إٌّؾٕٝ إٌّبفٟ ٌـ

 :ثبٌّٕطمخ اٌّلهٍٚخ

IV .1انحرارة  درجت: 

رز١ّي إٌّطمخ ثبفزلاف وج١و فٟ كهعخ ؽواهح اٌظ١ف ٚ اٌشزبء ؽ١ش ٠َٛك إٌّطمخ ط١ف شل٠ل 

، ؽ١ش أْ اٌفوق ث١ٓ  ، وّب رز١ّي ثفٛاهق فظ١ٍخ ٚ شٙو٠خ وج١وح اٌؾواهح ٚ شزبء ثبهك ٔٛػب ِب

َ 4-3)شٙو ٚ آفو ِب ث١ٓ 
0

ثبفزلاف وج١و فٟ كهعبد اٌؾواهح  ، ٚ أٚ أوضو فٟ ثؼغ الأؽ١بْ (

 .ث١ٓ ا١ًٌٍ ٚ إٌٙبه ٚ ٘نا هاعغ ئٌٝ ػلح ػٛاًِ ؽج١ؼ١خ ٔنوو ِٕٙب اٌّٛلغ اٌغغوافٟ

 



 

 

 .]18[( 2009-2000) ٌٍفزوح إٌّؾٕٝ اٌج١بٟٔ ٌٍّزٍٛؾ إٌَٛٞ اٌؾواهٞ:(III-5)انشكم 

 

ٌٍّزٍٛؾ اٌؾواهٞ  ٍغٍذ فٟ شٙو ع١ٍ٠ٛخ ثـ  ٚ ِٓ فلاي إٌّؾٕٝ ٔلاؽع أْ ألظٝ ل١ّخ

(41,93َ º)  أكٔٝ ل١ّخ ٍغٍذ فٟ شٙو عبٔفٟ ثـ ٚ ،(16,83َº)، ٠مله ِزٍٛؾ اٌؾواهح ٚ

 .(29.15َº)ثـ  (2009-2000)إٌَٛٞ ٌٍفزوح 

 

0

10

20

30

40

50

°م

درجة الحرارة



IV .2  (يهى)انتسالظ:  

 

 .[18]( 2009-2000) ٌٍفزوح إٌّؾٕٟ اٌج١بٟٔ ٌٍّزٍٛؾ إٌَٛٞ ٌٍزَبلؾ(III-6): انشكم 

 

، أْ أوجو ل١ّخ (2009-2000)٠ٛػؼ إٌّؾٕٟ اٌج١بٟٔ اٌّّضً ٌٍزغ١واد اٌشٙو٠خ ٌٍزَبلؾ ٌٍفزوح 

ٍُِ، ٚ ألً ل١ّخ ٍغٍذ فٟ ع١ٍ٠ٛخ ثّب ل١ّزٗ 22,76ٌٍزَبلؾ ٍغٍذ فٟ شٙو عبٔفٟ ثّب ل١ّزٗ 

ٍُِ، ٚ ٟ٘ ل١ّخ ػؼ١فخ فٟ ِٕطمخ 78,74 ٍُِ، ٚ رمله و١ّخ اٌزَبلؾ إٌَٛٞ ثؾٛاٌٟ 0,03

رىْٛ ف١ٙب ل١ّخ اٌزجقو ػب١ٌخ علا، ٚ ٠ؼوف رَبلؾ الأِطبه رنثنثب وج١وا ِٓ ٍٕخ لأفوٜ ٚ ِٓ 

 .شٙو ٢فو

 IV .3 انرطىبت: 

رؼؼف اٌوؽٛثخ ط١فب ٚ ريكاك ؽبعخ إٌجبربد ئٌٝ ا١ٌّبٖ ِّب ٠إكٞ ئٌٝ أقفبع فٟ اٌطجمخ 

اٌّبئ١خ اٌَّطؾخ ، ث١ّٕب فٟ اٌشزبء اٌنٞ ٠ز١ّي ثبٌجوٚكح اٌشل٠لح ٚ لٍخ الأِطبه فزىْٛ اٌوؽٛثخ 

 . ثَٕت ِقزٍفخ فٟ اٌٙٛاء ، فبطخ فٟ أِبوٓ اٌغ١طبْ رىْٛ عل ِورفؼخ

 . ٍٕٛاد10ٚ إٌّؾٕٟ اٌج١بٟٔ ٠ٛػؼ اٌوؽٛثخ إٌَج١خ ػٍٝ فزوح 
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 .[18]( 2009-2000)  ٌٍفزوح% إٌّؾٕٟ اٌج١بٟٔ ٌٍّزٍٛؾ إٌَٛٞ ٌٍوؽٛثخ (III-7): انشكم 

، ٚ أػٍٝ  %47.35  وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ إٌّؾٕٟ اٌج١بٟٔ ٔلاؽع أْ ِزٍٛؾ اٌوؽٛثخ ٠ظً ئٌٝ 

، ٚ أكٔب٘ب فٟ ع١ٍ٠ٛخ رظً (ٔٛفّجو، ك٠َّجو، عبٔفٟ، ف١فوٞ)َٔجخ ٌٍوؽٛثخ رظٙو فٟ الأشٙو

 .30 %ئٌٟ 

IV .4 انـرٌـاح: 

    اٌو٠بػ ٟ٘ ؽووخ اٌٙٛاء ِٓ إٌّبؽك ماد اٌؼغؾ اٌغٛٞ اٌّورفغ ٔؾٛ ِٕبؽك اٌؼغؾ 

إٌّقفغ ، ٚ رىضو فٟ فظً اٌظ١ف ٚ اٌوث١غ ، ٚ ِٓ أُ٘ اٌو٠بػ اٌَبئلح فٟ إٌّطمخ ٚ أشل٘ب 

لٛح ٟ٘ اٌو٠بػ اٌغٕٛث١خ ٚ اٌغٕٛث١خ اٌغوث١خ اٌّؾٍّخ ثبٌغجبه ٚ اٌزٟ رىْٛ ؽبهح ، ٚ أُ٘ أٔٛاع 

 : ٘نٖ اٌو٠بػ ٟ٘ اٌظٙواٚٞ، اٌش١ٍٟٙ، اٌجؾوٞ ٚ اٌزٟ رىْٛ وّب ٠ٍٟ

 :انظهراوي* 

صب فٟٙ ماد ٍوػخ وج١وح ٚ رٙت فٟ فظً اٌوث١غ فٟ /4.44َ-3.61رزواٚػ ٍوػزٙب ث١ٓ   

 .  الإرغبٖ اٌشّبي اٌغوثٟ ٚ اٌغٕٛة اٌشولٟ

  :(انسٍروكى)انشهٍهً * 

، رٙت فٟ فظً اٌظ١ف ٚ رَجت اٌغفبف ثي٠بكح كهعخ اٌزجقو،  ٟ٘ ه٠بػ عٕٛث١خ غوث١خٚ   

 .صب/َ 4,72 – 2,77 رزواٚػ ٍوػزٙب ث١ٓ

 ٚ ٟ٘ ه٠بػ رٙت ثبرغبٖ شوق غوة ئثزلاءا ِٓ شٙو أٚد ؽزٝ أوزٛثو ٚ ٟ٘ ه٠بػ :انبحري* 

 .صب/َ 3,05-2,77 ِؾججخ ٚ رىْٛ ِؾٍّخ ثبٌوؽٛثخ ٚ رزواٚػ ٍوػزٙب ث١ٓ
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( 2009-2000)صب١ٔخ ٌٍفزوح/ إٌّؾٕٟ اٌج١بٟٔ ٠ٛػؼ رغ١و ٌَوػخ اٌو٠بػ ِزو(III-8): انشكم 

]18[. 

ِٓ فلاي ِلاؽظخ إٌّؾٕٝ اٌج١بٟٔ ٔغل أْ ٍوػخ اٌو٠بػ اٌّزٍٛطخ رزغ١و ِٓ شٙو ئٌٝ أفو، ئم 

صب، وّب ثٍغذ أكٔٝ ل١ّخ ٌٙب فٟ شٙو /4.05ثٍغذ ألظٝ ٍوػخ فٟ شٙو ِبٞ ؽ١ش ٚطٍذ ئٌٝ 

 .صب/ 1,94َٔٛفّجو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

ر 
مت

 /
ية

ان
لث
ا

سرعة الرياح



IV .5انتشًس  : 

 

 
 

( 2009-2000) ٌٍفزوح (ٍب) ِٕؾٕٝ ث١بٟٔ ٠ٛػؼ ِزٍٛؾ ِملاه اٌزشٌّ(III-9): انشكم 

[18]. 

 
 348,2ـثِٓ فلاي  إٌّؾٕٝ اٌج١بٟٔ ٔغل أْ ألظٝ ِلح رشٌّ ٍغٍذ فٟ شٙو ع١ٍ٠ٛخ للهد 

، ٚ ٠أفن إٌّؾٕٝ فٟ   ٍبػخ234,21ٍبػخ، أِب أكٟٔ ِلح رشٌّ فىبٔذ فٟ شٙو عبٔفٟ 

 .اٌزٕبلض ٔؾٛ اٌشٙٛه الأفوٜ وٍّب ئرغٕٙب ١ّ٠ٕب أٚ ٠َبها
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IV .6٠وٍُ إٌّؾٕٟ اٌّطوٞ اٌؾواهٞ ثغٕٛي ٚ ٌغٍٛٓ ػٓ   : انًنحنى انحراري انًطري

(: P = 2T)ؽو٠ك ِؼلي الأِطبه إٌَٛٞ ٚ ِزٍٛؾ كهعخ اٌؾواهح إٌَٛٞ ثؾ١ش 

 

 .]18[( 2009-2000) ِٕؾٕٝ ثغٕٛي ٚ غٍٛٓ فلاي اٌفزوح اٌّّزلح ٌٍفزوح(III-10): انشكم 

V .واد سىف –  01 بكىٌنٍنة وصف يحطت يؼانجت انًٍاه انًستؼًهت بالأحىاض انًهىا: 

 ( E 50.56° 6ٚ  N25.15° 33 )رمغ ِؾطخ ِؼبٌغخ  ١ِبٖ اٌظوف اٌظؾٟ ثبٌغٙخ اٌشول١خ  

 .اٌوثبػ، اٌج١بػخ، و١ٕ٠ٛٓ ، اٌٛاكٞ : ٌجٍل٠خ و١ٕ٠ٛٓ طّّذ ٌقلِٗ اٌجٍل٠بد اٌّؾ١ٍخ 

 ٚأػزّل رظ١ُّ ٘نٖ اٌّؾطخ ػٍٝ رمل٠و الأعّبٌٟ ٌؼلك اٌَىبْ ٘نٖ اٌجٍل٠بد ٚاٌنٞ ٘ٛ ؽٛاٌٟ   

 . 2030 ١ٍٚزُ اٌٛطٛي ئٌٝ اٌملهح اٌىبٍِخ ٌّؾطخ فٟ ػبَ،  2015 َّٔٗ ئٌٝ غب٠خ 200.000

ٚرشًّ ، ٚرَزٕل ٘نٖ اٌّؾطخ  فٟ ِؼبٌغخ اٌظوف اٌظؾٟ ػٍٝ ؽو٠مخ الأؽٛاع اٌّٙٛئخ 

 :اٌقطٛاد اٌزب١ٌخ

 .اٌّؼبٌغخ الأ١ٌٚخ رجلأ ثبٌغوثبي صُ ٔبىع اٌوًِ ٚ ثشىً ؽٌٟٛ* 

 .( أؽٛاع ِٙٛاد ِزغبٔجخ3 ِغ 1اٌقطٛح  )ؽٛع إٌشبؽ الأٌٟٚ * 

 .( أؽٛاع ِٙٛاد ِزغبٔجخ3 ِغ 2اٌقطٛح  )ؽٛع إٌشبؽ اٌضبٔٛٞ * 

 .( أؽٛاع ٌٍّؼبٌغخ اٌزى١ٍ١ّخ ِزغبٔجخ3 ِغ 3اٌقطٛح  )ؽٛع اٌّؼبٌغخ إٌٙبئ١خ * 

 .( ِٛلغ ٌزغف١ف الأٚؽبي14 )Les Bouesِؼبٌغخ الأٚؽبي * 

V .1انًؼانجت الأونٍت نًٍاه انصرف : 

ؽ١ش رزلفك ا١ٌّبٖ ِٓ لٕٛاد ئٌٝ غوفخ طوف ، ٟٚ٘ أٚي ِوؽٍٗ رّو ثٙب ا١ٌّبٖ اٌَّزؼٍّخ 

اٌغبى ٟٚ٘ ػجبهح ػٓ غوفخ ِٙٛئخ ِٓ الأػٍٝ ٚ ثٙب  أٔجٛة ٠ظت ئٌٝ الأػٍٝ ٠ٚىْٛ شىٍٗ 



ٟٚ٘ أٚي ِىبْ ٠لفً ِٕٗ اٌّبء ٌنا ٠ىْٛ ِشجغ ثبٌغبىاد إٌبرغخ ِٓ . ِضً شىً اٌّلفٕخ 

اٌزفبػلاد ٚاٌزؾ١ٍلاد اٌج١ٌٛٛع١خ إٌبعّخ ِٓ اٌّٛاك اٌؼؼ٠ٛخ ِٚلح اٌجمبء فٟ لٕٛاد اٌظوف ٌنا 

 .𝑪𝑯 𝟒.𝑯𝟐𝑺. 𝑯𝟐:٠غت اٌزقٍض ِٓ اٌغبىاد إٌبرغخ ِضً

 

 .غوفخ طوف اٌغبى(III-11): انشكم 

V. 1.1 انغربال (Dégrillage:) 

   ِشىً ِٓ الإٍّذ ثٗ غوفز١ٓ ِغٙيح ثغوثبي ٌٍغي٠ئبد فٟ اٌز١به الأٍبٍٟ ١ٌّبٖ اٌظوف ٚ 

 .ونٌه غوفخ ِٓ أعً الاؽز١بؽ رفزؼ فٟ ؽبٌخ ؽلٚس أٞ ؽبهئ ٠مغ لجً ِغّغ اٌغوثٍخ

   ١ِبٖ اٌظوف رشك اٌغوثبي ثأؽغبَ ِقزٍفخ فزجمٝ الأؽغبَ اٌىج١وح ػبٌمخ ، ثؼل اٌزٕم١خ ٠زُ 

رٕظ١ف ثٛاٍطخ ٔظبَ فواؽخ ١ِىب١ٔى١خ ، رؼًّ أٚرِٛبر١ى١ب ِزظٍخ ثَّزمجً فبص ، ٠ؼًّ ػٍٝ 

وشف الافزلاف فٟ َِزٜٛ اٌّبء ِٓ أػٍٝ ئٌٝ أٍفً اٌغوثبي ، رغوف اٌجمب٠ب ٚ رؾًّ ثٛاٍطخ 

اٌغوافخ ٚ رغّغ فٟ ِغَُ ػٍٝ شىً ٔظف ِوثغ ِّزل أفم١ب ػٍٝ ؽٛي اٌغوثبي ٚ ث١ٍٍٛخ ٔمً 

   [5]. أفم١خ ثلْٚ ِؾٛه رغّغ ٘نٖ اٌجمب٠ب فٟ ؽب٠ٚخ

 



 

 (.Dégrillage) اٌغوثبي :(III-12) انشكم 

V. 2.1 نازع انريم(Dessaleurs :) 

 غوف ، فٟ ٘نٖ إٌّطمخ اٌوًِ اٌّٛعٛك فٟ ١ِبٖ اٌظوف 3  ِشىً ِٓ الإٍّٕذ ِمَُ ئٌٝ 

٠زغّغ ثَجت ِٕزٛط ا١ٌَلاْ ٚ لٛح اٌؾظٝ ، ٘نٖ اٌغي٠ئبد رّزض ثٛاٍطخ عَو عبهف ِىْٛ 

ِٓ ِؾون وٙوثبئٟ ٚ ِؼقبد ِبطخ ِغ ٔظبَ رؾ٠ًٛ ، ٘نا اٌق١ٍؾ ِٓ اٌّبء ٚ اٌوًِ ١َ٠ً 

ثبٌٕبللاد فٟ أٔجٛة اٌغَو اٌغبهف ٔؾٛ إٌبلً الأفو صُ رظؼل ػٍٝ اٌغلاف اٌلافٍٟ ٌٕبىع 

  [5]. اٌوًِ صُ ٔؾٛ ِظٕف اٌوًِ ِٓ أعً ٔيع اٌّبء

 

 .غوف ٔيع اٌوًِ(III-13): انشكم

 



V .2 نًؼانجت انبٍىنىجً يٍاه انصرفا: 

V .1.2انًرحهت الأونٍت - ة انًهىا الأحىاض (A1, A2, A3:) 

    ثؼلِب رلفً ا١ٌّبٖ اٌظوف ئٌٝ اٌّغّغ الأٚي ٠مَٛ الأف١و ثزٛى٠ؼٗ ثمٕٛاد ٔؾٛ الأؽٛاع 

(A)  اٌضلاصخ اٌّزشبثٙخ فٟ اٌؾغُ ٌٍّؼبٌغخ اٌج١ٌٛٛع١خ ،  ٘نٖ اٌطوق اٌّجلئ١خ ٌٍؾظٛي ػٍٝ ٔزبئظ

٠زُ ثزلفً اٌىبئٕبد اٌلل١مخ . (DCO)ٚ اٌى١ّ١بئٟ  (𝐃𝐁𝐎𝟓)ِؼّٛٔخ ٌزغٕت اٌزٍٛس اٌج١ٌٛٛعٟ 

 ِؼقخ ٘ٛاء ئٌٝ كافً اٌّبء فٟ وً ؽٛع ٚ مٌه ٌٍؾظٛي ػٍٝ 13ٚ اٌز٠ٛٙخ إٌّزغخ ِٓ 

 :٠زُ وب٢رٟ %. 80-70رؾًٍ ٌٍٍّٛصبد اٌؼؼ٠ٛخ ث١ٓ 

 𝑯𝟐𝑶 +   𝑪𝑶𝟐+             كتهت حٍت 𝑶𝟐+ كائناث دلٍمت + يهىحاث ػضىٌت + ياء 

 

 .ِؼقبد رَزقلَ ٌؼـ اٌٙٛاء(III-14): انشكم 

V .2.2انًرحهت انخانٍت - ة الأحىاض انًهىا (B1, B2, B3:) 

 6، ٚمٌه ثٛاٍطخ % 30-20ٚ ٌىٓ ٌٍؾظٛي ػٍٝ رؾًٍ ث١ٓ  (A)ِظّّخ ٌٕفٌ غوع    

 .ِؼقبد ٘ٛاء فٟ وً ؽٛع

V .3.2  الأحىاض اننهائٍت أو انتكًٍهٍت(F1, F2, F3:) 

ٚ ٌىٓ ٌزؾ١َٓ عٛكح ا١ٌّبٖ اٌّؼبٌغخ ث١ٌٛٛع١ب ، أوضو٠خ  (A, B)ِظّّخ ِٓ أعً ٔفٌ غوع    

ٚ ٌٙنا الأٚؽبي ثبٌؾٛع اٌزى١ٍّٟ ريكاك ِغ ِوٚه  (A, B)اٌّٛاك اٌّؾٍٍخ رجمٝ فٟ الأؽٛاع 

     ٚلذ ، اٌٛلذ اٌلاىَ ٌزٕظ١ف الأٚؽبي ِمزوْ ثزؼجئخ الأؽٛاع اٌّٙٛاح ، َٚٔزط١غ رؾل٠لٖ ث١ٓ

 .  ٍٕٛاد8-10

 .ٚ اٌّبء اٌّؼبٌظ ٠ٛعٗ ٔؾٛ ِؾطخ اٌزؾ٠ًٛ



V .3 جًغ الأوحال: 

 فٟ وً ٚاؽل ٍِّٛءح ثبٌؾظٝ ِقزٍف الأؽغبَ 7 ِٛلغ ِمَّخ فٟ ٍطو٠ٓ أٞ 14    ِىْٛ ِٓ 

ٌّٕغ رَوة ١ِبٖ  (Godèrent) أٚهاق ِْظٕٛع وغطبء أهػٟ َ. ٚ ِغطبح ثبٌوًِ وغطبء

 . ٚ ِٕبفن لإفواط الأٚؽبياٌغٛف١خ،الأٚؽبي ئٌٝ ا١ٌّبٖ 

    ِٓ أعً ٔيع الأٚؽبي ِٓ أؽٛاع ا١ٌّبٖ اٌَّزؼٍّخ، رَزؼًّ فواؽخ ٚ ِؼقخ رغّغ اٌّبء ٚ 

 .اٌٛؽً ٚ رؾ٠ٍٛٗ ئٌٝ لٕٛاد اٌزؾ٠ًٛ، الأٚؽبي اٌّّزظخ ر١ًَ ٔؾٛ ِىبْ اٌزغف١ف

 الأٚؽبي اٌّقئخ فٟ ٘نٖ الأِبوٓ ٠ٕيع اٌّبء ِٕٙب فٟ ظً ظوٚف ؽج١ؼ١خ ، ٚ فٟ الأؽٛاي 

 ٠َٛ ، فٕؾظً ػٍٝ ؽغُ اٌّٛاك اٌّغففخ رزواٚػ 18 - 15ٌٕفٌ إٌّطمخ ، فٟ ٚلذ ٠زواٚػ ث١ٓ 

 .3َ\ وغ450-400ث١ٓ  

VI. يؼطٍاث يا ٌذخم انًحطت و يؼاٌٍر انًٍاه انخاو : 

 :2015اٌّؼط١بد اٌزب١ٌخ ِٛعٛكح ؽزٝ ػبَ   

 َّٔخ 239134  :2015ِغّٛع إٌَجٟ ٌٍَىبْ فٟ ػبَ - 

 َّٔخ188345 :ثبٌشجىخػلك اٌَىبْ اٌّزظ١ٍٓ - 

 .٠َٛ\3 33904َ :اٌلافًاٌّؼلي ا١ٌِٟٛ ٌٍّبء - 

 .ٍب\3 1413َ:  اٌّزٍٛؾ اٌَبػٟ- 

 .٠َٛ\ وغ8476 :ا١ٌَٛ و١ّخ اٌّٛاك اٌؼؼ٠ٛخ فٟ -

 . ٠َٛ\ وغ16952:  و١ّخ اٌّٛاك اٌلاػؼ٠ٛخ فٟ ا١ٌَٛ- 

 .٠َٛ\ وغ12243: و١ّخ اٌّٛاك اٌؼبٌمخ فٟ ا١ٌَٛ- 

-𝐃𝐁𝐎𝟓 :250ي\ ٍِغ. 

-DCO   :500ي\ ٍِغ. 

-MES    :361ي\ ٍِغ. 

VI. 1 جىدة يٍاه انصرف انًؼانجت: 

 ٚ رأفن ػٕل آفو ٔمطخ ِٓ اٌّؼبٌغخ أٞ ػٕل اٌّؼبٌغخ،   ئْ اٌّؼب١٠و آر١خ ِٓ أعً ١ِبٖ اٌظوف 

 :فوٚعٙب ِٓ الأؽٛاع إٌٙبئ١خ

-𝐃𝐁𝐎𝟓 :40ي\ ٍِغ. 

-DCO   :125ي\ ٍِغ. 



-MES   :40ي\ ٍِغ. 

  .ي\ ث٠ٛؼخ1: اٌقظبئض ا١ٌّىوٚث١ٌٛٛع١خ- 

 ٍٕٚوفك اٌٍّؾك ثبٌزفبط١ً ِٓ أثؼبك ٚ رواو١ي ١ِبٖ اٌقبَ ٚفظبئض آلاد اٌّؾطخ 

 

 STEP 01هٍُ رقط١طٟ ٠ٛػؼ روو١جخ ِؾطخ ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌَّزؼٍّخ (III-15): انشكم 

 .ٚاك ٍٛف- ثى١ٕ٠ٛٓ 

 



 
 

 الدراسة المخبرٌة    (1

 مقٌاس مستوى الماء و آخذ العٌنات    (2

 طرٌقة الدراسة الفٌزٌوكٌمٌائٌة    (3

 اقشةـــمن   نتائج و (4

 الخصائص الفٌزوكٌمٌائٌة -

 مواد العضوٌةال -

 المواد المغذٌة -

 

 

 

 

 



: الدراسة المخبرٌة

. Iمقٌاس مستوى الماء و آخذ العٌنات  :

 1. I قٌمة التدفق مقٌاس(Debit meter :)

 (Ultrasonore ) نظام القٌاس ٌوجد ،  والخارج من المحطة الداخل التدفق من أجل قٌاس

،أما التدفق الخارج من المحطة فٌوجد فً ي بالنسبة للتدفق الداخلتوضع بعد نازع الرملت ووه

. [9] ) الساعة/3 م( ب هوٌعبر عن. محطة الضخ 

 2. Iآخذ العٌنات  Préleveur d’échantillonnage) ) 

 المعالجة وحدات مختلف لتشغٌل اللبزمة المعلومات على الحصول إلى العٌنات ذــأخ ٌهدف 

 .المحطة إلى الواردة المٌاه المستعملة مواصفات حسب

 : أهمها  واستعمالها ذلك حسبو للعٌنات خذهامختلف لأ طرق هناك   

1.2. Iالعشوائٌة   العٌنة  :

 مباشرة المستعملة المٌاه مواصفات تحدٌد إلى وتهدف ٌدوٌاًّ  تإخذ التً المنفردة العٌنة    وهً

  [5].الزمن مع المواصفات هذه تغٌرات تحدٌد وبالتالً العٌنة ، أخذ بعد

.2. I2المركبة  العٌنة  :

 .معٌنة فترة خلبل الجرٌان لمٌاه الوسطٌة المواصفات عن معلومات المركبة العٌنة    تعطً

 فً طفرات تحدث عندما .العادي العمل خلبل المعالجة محطة كفاءة تحدٌد تفٌد فً وهً

 .العشوابٌة بالعٌنات عادة المركبة العٌنات الجرٌان تدعى مواصفات

محددة  فترة خلبل المؤخوذة المفردة العٌنات من عدد بدمج المركبة العٌنة تحضٌر    ٌتم

 .آلٌا وإما ٌدوٌا إما تحضر وهً  ،(عادة ساعة 24 ) 

 ٌتم أخذ العٌنات بشكل عشوابً وألً ٌومٌا من المٌاه الداخلة 01بالنسبة للمحطة رقم 

 و الذي (stationary water sampler ASP 2000  )والخارجة ،وذلك عبر أخذ العٌنات 

 وذلك لمنع التبخر أو التحلٌل البٌولوجً ، وتحفظ ° م4هو عبارة عن جهاز ذو درجة حرارة 

 وعلى العموم حفظ العٌنة تختلف حسب المواد المراد PTFE  العٌنة فً عبوة من البـــولٌمر 

 .تقدٌــرها

 

 



 

 (. Préleveur d’échantillonnage )آخذ العٌنات (:IV-1)شكل ال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.  التً توضع بها العٌناتعبوة ال(:IV-2)شكل ال

 

 

 

 



 . IIطرٌقة الدراسة الفٌزٌوكٌمٌائٌة :

. II1 ًالكمون الهٌدروجٌن(pH) : 

1.1.II المبدأ : 

وٌعتبر مدى .    إن تركٌز الأٌون الهٌدروجٌنى ٌعتبر أحد المإشرات الهامة لمٌاه الصرف

إن مٌاه الصرف ذات . التركٌز المناسب لتواجد معظم الحٌاة البٌولوجٌة صغٌرا جدا وحرجا

الأس الهٌدروجٌنى الخارج عن المدى من الصعب معالجتها بالطرٌقة البٌولوجٌة، وبالتالى إذا 

 .فى المٌاه الطبٌعٌة (pH)قبل الصرف فإنه سٌإثر عكسٌا على  (pH)لم ٌتم ضبط 

 7.5 و6.5 بٌن pH  وٌكون المعدل المعتدل للمٌاه المعالجة لقٌمة 

2.1.IIالأدوات المستعملة : 

  جهازpHمتر     ( EUTECH, INSTRUMENTS, pH 510) 

  الكترود خاص بدرجة الحرارة والآخر خاص لقٌاسpH .  

: خطوات العمل

  فتح الـ pH؛ متر 

 ؛نغسل الإلكترود بالماء المقطر ثم نقوم بمسحه بورق ترشٌح 

  ًنؤخذ حوال(100ml) ؛من الماء المراد تحلٌله المعالج أو غٌر معالج 

 نعدل بـ (MODE) فً الـpH) ) ؛ثم تقوم بالقراءة 

 نعٌد القراءة ثلبث مرات ونكتب القٌمة المتوسطة. 

2. II  الحرارةدرجة:  

1.2. II المبدأ : 

.  تإثر درجة الحرارة على ذوبان المواد الصلبة والغازات ونشاط الكابنات الحٌة  

. زٌادة درجة حرارة المٌاه تزٌد من ذاببٌة المواد الصلبة - 

 .CO2 ،O2زٌادة درجة حرارة المٌاه تقلل من ذاببٌة الغازات مثل - 

تقوم درجة حرارة المٌاه بتحدٌد نشاط الأحٌاء المابٌة وفاعلٌتها ، إذ تزٌد عملٌة أكسدة المواد - 

. العضوٌة ومن ثم تحللها 

،  ،ومن ثم استنزافه فً الماء  ٌإدي زٌادة درجة حرارة المٌاه إلى نقصان غاز الأكسجٌن

  .Thermal Pollution [4]وموت الكابنات الحٌة المابٌة  وهذا ٌسمى التلوث الحراري 



 لان المحرار مثبت معه وتعطى النتٌجة على  pHوٌمكن قٌاس درجة الحرارة من جهاز ال

 (°C) ب شاشته

 

 . مترpH ٌمثل جهاز ال (:IV-3)شكل ال

  3. IIالأكسجٌن المنحل :  

1.3. II المبدأ : 

حٌث ،   ٌعتبر قٌاس الأكسجٌن المنحل فً الماء عملٌة هامة وضرورٌة لأنواع الماء كافة

  . وذلك لحاجة البكترٌا إلٌه لعملٌة الأٌــضتتوقف نوعٌة مٌاه على نسبة الأكسجٌن المنحل 

2.3. II الأدوات المستعملة: 

  جهازOXY متر. (Cellox 325) 

3.3. II خطوات العمل: 

 ؛فتح الـ أكسً متر 

 ؛ نغسل الإلكترود بالماء المقطر ثم نقوم بمسحه بورق ترشٌح 

  ًنؤخذ حوال (100 ml) ؛من الماء المراد تحلٌله المعالج أو غٌر معالج 

 نعدل بـ  (MODE) أجل القراءة؛ من  

  نعبر عن التركٌـز .(mg/l) 



 

.  مترOXY ٌمثل جهاز (:IV-4)شكل ال

II.4العكــارة : 

1.4. II المبدأ : 

ٌقوم مبدأ هذا الجهاز على اختراق حزمة ضوبٌة لغاٌة الماء فتعكس الأشعة بسبب المواد 

 .المسببة للعكارة

   °Turbidity Units Nephelometric(NTU)القٌمة المعبرة عن العكارة 

2.4. II الأدوات المستعملة: 

  جهازTurbidimètre( WTW turb550) 

3.4. II خطوات العمل: 

نقوم بغسل أنبوب اختبار بالماء المقطر ثم نملإه بماء العٌنة ونجفف سطحه جٌدا ، ثم نضعه 

تتناقص القٌمة )فً المكان المخصص للقراءة فٌعطً الجهاز قراءة  Turbidimètreجهاز داخل 

  .NTU بـ مع اخذ أصغر قٌمة ٌسجلها الجهاز (ثم تتزاٌد

5. IIقٌاس الطلب البٌوكٌمٌائً الأوكسجٌن DBO5)  :) 

1.5. II المبدأ : 

  تقاس درجة التلوث وكفاءة المعالجة بواسطة إجراء فحص الطلب الكٌمٌابً الحٌوي الأقصى 

(.  DBO)من الأكسجٌن لمٌاه الفضلبت 



   وٌجرى هذا الفحص من أجل معرفة كمٌة الأكسجٌن القصوى التً تتطلبها  البكتٌرٌا 

الهوابٌة لأكسدة الملوثات العضوٌة القابلة للتحلل الهوابً ، ومن ثم تحطٌمها وتحوٌلها إلى 

    .[4]نواتج غٌر عضوٌة مستقرة 

2.5. II الأدوات المستعملة: 

  جهازDBO5 .(WTW OXITOP BOX)   

3.5. II طرٌقة العمل :

:  علً حسب العٌنة(DBO5) ، ثم نعدل جهاز( (DBO5تستعمل جهاز (DBO5)     لقٌاس

  

  للعٌنة لكً نتحاشى الحصول على قٌم تفوق المجال ، لهذا ٌجب اختٌار المجال المناسب

  DCOالمجال ٌعرف بقٌم ال 

  نضع(150ml)ثم نعدل الجهاز فً المجال    من ماء غٌر معالج فً قارورة الجهاز ،

(0-600mg/l)  ؛من هٌدروكسٌد البوتاسٌوم ( حبات4- 3)مع إضافة 

  نضع(400ml)  من ماء معالج فً قارورة الجهاز ثم نعدل الجهاز فً المجال 

 ( 0-90mg/l)   ؛من هٌدروكسٌد البوتاسٌوم ( حبات4- 3)مع إضافة 

  ثم نقوم بقراءتها بعد (° م 20) نضع العٌنتٌن فً ثلبجة خاصة و فً درجة حرارة ،  

 . أٌام 5 

 

 

 

 

 

 

 

 mg/l 0 -1000 0 – 600 0 - 250 0 – 90)  (المجال

 100 150 250 400 (ml)العٌنة  حجم



 

 .( (DBO5 ٌمثل جهاز قٌاس الطلب للؤوكسجٌن الحٌوي (:IV-5)شكل ال

 

6. II قٌاس الـطلب الكٌمٌائً للأكسجٌن (DCO): 

 1.6. II المبدأ : 

 مقدار ، الأكسجٌن من الحٌوي الكٌمٌابً الطلب اختبار مع بالمقارنة ، الاختبار هذا ٌقٌس  

 كانت سواءًّ  ، الفضلبت مٌاه فً المتواجدة المواد مختلف لأكسدة الكلً اللبزم الأكسجٌن

 المبٌدات مركبات مثل المركبات بعض تستهلك سبٌل المثال فعلى . عضوٌة غٌر أو عضوٌة

ا الحشرٌة ا جزءًّ ًٌّ  المواد لتحلل الهوابٌة البكتٌرٌا الذي تستهلكه الجزء على الأكسجٌن من إضاف

 الحٌوي الكٌمٌابً الطلب دابما قٌمة تفوق الأكسجٌن من الكٌمٌابً الطلب قٌمة فإن  لذا،العضوٌة

 .له

2.6. IIالأدوات المستعملة : 

  جهازTermoréacteur؛ 

  جهازSpectrophotomètre (WTW photolab spectrale)؛ 

 

 

 



.6. II3خطوات العمل  :

  لعٌنة الماء غٌر معالج ٌستعمل المحلول(B) ؛(500- 50( )المجال)تركٌزه 

  لعٌنة الماء المعالج ٌستعمل المحلول(T)  تركٌزه(150- 10( )المجال mg/l)؛ 

  نضع (2ml)  من الماء غٌر معالج فً أنبوبة المحلول(B) ؛مع الرج  

  نضع (3ml) من الماء المعالج فً أنبوبة المحلول (T) ؛مع الرج 

  ًتترك العٌنتٌن لمدة ساعتٌن ف (Termoréacteur) ؛(°م148)درجة حرارة ب 

  دقٌقة ثم تقوم بالقراءة بواسطة 30  تترك العٌنتٌن  لمدة( (Spectrophotomètre. 

 

 

 

 

 Thermoréacteur ٌمثل جهاز (:IV-6)شكل ال

 

 

 

 

 

 

 



 

. Spectrophotometer ٌمثل جهاز (:IV-7)شكل ال

II. 7 قٌاس المواد العالقة MES) :)

1.7. II المبدأ : 

لمدة ساعتٌن فً  (° م105)  تعتمد هذه الطرٌقة علً تبخٌر العٌنة فً درجة حرارة

(  (Etuveالكلٌة  لتحدٌد المواد العالقة . 

2.7. II الأدوات المستعملة: 

الترشٌح - ماء مقطر - مجمع - مٌزان حساس - بٌشر - أنبوب مدرجة  - ورقة ترشٌح 

 – Etuve مجفف - قمع الترشٌح - مضخة مفرغة للهواء )

3.7. II خطوات العمل: 

 ضع داخلتو الترشٌح بالماء المقطر و تبلل ورقة- Etuve) 105؛ دقابق5لمدة  (°م 

    توضع ورقة الترشٌح فً المجفف( (dessiccateur ؛ دقابق5لمدة  

  وزن ورقة الترشٌح بواسطة المٌزان الحساس(P0) بالغرام؛  

 ؛ربط قمع الترشٌح مع المضخة المفرغة للهواء 

  وضع حجم(V(ml))  ؛لعٌنة فً مخبر مدرج و ترشٌحه بواسطة مجمع الترشٌحامن  

 الماء المقطر و وضعه فً قمع قلٌل من غسل المواد المترسبة فً المخبر المدرج ب

 ؛الترشٌح

  ًوضع ورقة الترشٌح ف(- Etuve 105م °) ؛لمدة ساعتٌن 



  توضع ورقة الترشٌح فً المجفف dessiccateur ؛ دقابق5لمدة 

  وزن ورقة الترشٌح بواسطة المٌزان الحساس(P1)بالغرام؛  

MES (mg/l) = 
P1−P0

𝑉
 * 106 

 

 

.   مجمع الترشٌح(:IV-8)شكل ال

 

 

 

  .dessiccateur)  (المجفف  (:IV-9)شكل ال

 



 

 .Etuve  (:IV-10)شكل ال

 

II. 8 ًقٌاس الآزوت الكل (Nt:) 

  لعٌنة الماء غٌر معالج ٌستعمل المحلول(B)  (المجال)تركٌزه 

( 10-150mg/l)؛ 

  لعٌنة الماء المعالج ٌستعمل المحلول(T)  تركٌزه(15-10( )المجالmg/l)؛ 

  1.8. II خطوات العمل: 

 ًتحضٌر العٌنة الأول :

 من الماء المقطر (9ml)فً أنبوب اختبار مع  (Brute)مل من الماء غٌر معالج 1نضع  -

 .مع عملٌة الرج (N-1K)من الكاشف (1microcuille)نضٌف له  -

 .مع الرج ( (N-2Kمن الكاشف(6goute)نضٌف  -

 تحضٌر العٌنة الثانٌة :

      من الماء  (8ml)فً أنبوب اختبار مع  (Traité)من الماء المعالج  (2ml)بوضع   -

 .المقطر 

 .مع الرج ((N-1Kمن الكاشف (1microcuille)نضٌف له -

 .مع الرج ( (N-2Kمن الكاشف (6goute)نضٌف  -



و ذلك بعد غلق  (°م120)درجة حرارته  (Termoréacteur)تضع العٌنتٌن فً جهاز  -

 .الأنبوبٌن جٌدا لمدة ساعة

 Termoréacteur). ) دقابق بعد إخراجها من 10تترك لمدة  -

من  (1ml)من العٌنة المحضرة الأولى  (10ml)تضاف له  (B)بعد ذلك المحلول  -

 .مع الرج (N-3K)الكاشف 

مع عملٌة  (T) و نضعها فً المحلول (N-3K)من الكاشف (1microcuille)نؤخذ  -

 .الرج

 .من العٌنة الثانٌة مع الرج (T()1.5ml)نضٌف إلً المحلول  -

 .(Spectrophotomètre) دقابق ثم تقوم بالقراءة بواسطة 10تترك لمدة  -

II. 9 قٌاس الأمومنٌوم (4N-NH+:) 

  لعٌنة الماء غٌر معالج ٌستعمل المحلول(B)  (المجال)تركٌزه(80-4mg/l) . 

  لعٌنة الماء المعالج ٌستعمل المحلول(T)  (المجال)تركٌزه(80-0.2mg/l). 

  1.9. II خطوات العمل: 

( 1dose)و نضٌف له  (Brute)من الماء غٌر معالج  (B( )0.1ml)نضع فً المحلول  -

 . مع الرجNH+4-1K))من الكاشف 

من  (1dose)و نضٌف له  (Traite)الماء المعالج  من (T( )1ml)نضع فً المحلول  -

 . مع غلق الأنبوب جٌدا(NH+4-1K)الكاشف 

 .(Spectrophotometer) دقٌقة ، ثم تقوم بالقٌاس بواسطة 15تترك المحلولٌن  لمدة  -

II. 10 قٌاس النترٌت (N-NO-2 :)

  (المجال )لعٌنة الماء المعالج و غٌر معالج ٌستعمل نفس المحلول و له نفس التركٌز. 

  1.10. II خطوات العمل: 

من الماء الغٌر معالج و الأخر  (5ml) نؤخذ أنبوبٌن من هذا المحلول أحدهما نضع فٌه  -

 . من المحلول المعالج (5ml)نضع فٌه

 Spectrophotometer).) ثم نقوم بالقٌاس بواسطة ابقدق 10  ٌترك الأنبوبٌن لمدة  -

 

 



II. 11 قٌاس النٌترات ((N-NO3 :

  لعٌنة الماء غٌر معالج ٌستعمل المحلول(B)  تركٌزه المجال(18-0.5 mg/l  .) 

  لعٌنة الماء المعالج ٌستعمل المحلول(T)  تركٌزه المجال(3-0.1mg/l.) 

  1.11. II خطوات العمل: 

مع عملٌة  (B) ونضعها فً المحلول N03-1k))من الكاشف  (1microcuille) نؤخذ  -

 .الرج

من الماء المعالج مع الرج مع الإغلبق الجٌد  (B( )1.5ml) نضٌف إلً المحلول  -

 . للؤنبوب

 .   من الماء غٌر معالج (T( )2ml) نضع فً المحلول  -

 . (N03-1k)من الكاشف  (1microcuille) نضٌف  لها  -

 (Spectrophotomètre). دقابق ثم نقٌسها بـ 10 تترك لمدة  -

II. 12 ًقٌاس الفوسفات الكل ((Pt: 

   (المجال )لعٌنة الماء المعالج و غٌر معالج ٌستعمل نفس المحلول و له نفس التركٌز. 

 1.12. II خطوات العمل: 

-P) من الكاشف (1dose)من الماء غٌر معالج إلى المحلول و نضٌف له (1ml) نضع -

1K)و مع الرج   . 

-Pمن الكاشف  (1dose)من الماء المعالج إلى المحلول و نضٌف له  (1ml) نضع  -

1K)) مع الرج  . 

و . (°م120) دقٌقة وفً درجة حرارة 30لمدة  (termoréacteur) ٌضع الأنبوبٌن فً  -

 .بعدها نتركها تبرٌد

( 5goute)و نضٌف له  (B)إلى المحلول  (brute) مل من الماء غٌر معالج 1تضاف   -

 . مع الرج(P-2K) من الكاشف

- ( 1dose)  من الكاشف((P-3Kو غلق الأنبوب جٌدا . 

و نضٌف له  (T)إلى المحلول  (Traité)من الماء معالج  (1ml) و بعد ذلك تضاف  -

(5goute)  من الكاشف(P-2K)مع الرج. 

- ( 1dose)  من الكاشف (P-3K)و غلق الأنبوب جٌدا . 



 .Spectrophotomètre)) دقابق ثم نقوم بقٌاسها بواسطة 5 تترك لمدة  -

 . III اقشةـــمننتائج و :

 للخصابص الفٌزوكٌمٌابٌـــة ٌمثل متوسط النتابج (IV-1)فً الجدول رقم العٌنات المسجلة 

و   الفصول الساخنةل علٌها فً المتحص بكونٌٌن و 01لمحطة التطهٌر للؤحواض المهواة  رقم

قٌاس تلك المعاٌٌر  . 2012 و فٌفري 2011، وذلك للفترة الممتدة بٌن مارس الفصول الباردة

 .تم بمختبر المحطة 

للخصابص الفٌزوكٌمٌابٌـــة قبل وبعد المعالجة  ٌمثل نتابج المتوسط الفصلً (:IV-1)الجدول 

 الساخنة ولفصول الباردةل

 (الربٌع والصٌف) الفصول الساخنة ؛(الخرٌف والشتاء) الفصول الباردة

 

 

 

  القٌمة الداخلة القٌمة الخارجة المردود

 المتغٌرات
الفصول 

 الساخنة

الفصول 

 الباردة

الفصول 

 الساخنة

الفصول 

 الباردة

الفصول 

 الساخنة

الفصول 

 الباردة

72 84 100 67 354 428 DCO (mg/l) 

84 83 40 35 247 211 DBO5 (mg/l) 

80 94 49,8 15 245 253 MES (mg/l) 

38 28 34 37,7 54,6 52,1 N-NH4(mg/l)   

/ / 5,72 3,23 0,43 0,51 N-NO3 (mg/l) 

/ / 2 1,2 0,263 0,307 N-NO2 (mg/l) 

33 46 47 45,2 70 83 Nt(mg/l) 

36 32 5,4 6,91 8,5 10,2 Pt(mg/l) 

 O2 ـس اليتركـ   1,99 0,59 8,22 8,32 / /

  mg/l) )انؼكارة 329 247 23,3 41,5 91 83

/ / 8,01 7,96 7,8 7,93 pH 

 درجت انحرارة  18.8 22.7 14.7 20.3 / /

(°C) 



1. III الخصائص الفٌزوكٌمٌائٌة : 

. III 1.1 ًالكمون الهٌدروجٌن (pH:) 

 : من النتابج المقاسة نتحصل على النتابج التالٌة

 

 

 

 pH. ٌمثل تغٌر قٌمة ال:(IV-12)الشكل 

 

 للمٌاه الداخلة والخارجة من المحطة معتدلة حٌث لا نلبحظ أي تغٌٌر فً pHنلبحظ أن قٌمة ال

 .الفصلٌن الساخن والبارد

ومرد تلك الزٌادة ٌقصد بفاعلٌة  (pH=8) أحواض التهوبة قاعدٌة pHمن جهة أخرى ال

  CO2وتحرٌرها ل O2البكتٌرٌا الموجودة بتلك الاحواض من خلبل استهلبكهما الضروري ل
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. III 2.1 الحرارة درجة:   

 :من النتابج المقاسة نتحصل على النتابج التالٌة

 

 

 

 .ٌمثل تغٌر قٌمة درجة الحرارة: (IV-13)الشكل 

 

   نلحظ تغٌرا لدرجة الحرارة للمٌاه الداخلة والخارجة حٌث تكون مرتقعة للفصل الساخن 

 .للفصل البارد  (18,8 - 14,7) ومنخفضة  (20,30-22,3)
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. III 3.1  عكرةال:  

 :من النتابج المقاسة نتحصل على النتابج التالٌة

 

 

 

 .ٌمثل تغٌر قٌمة العكرة: (IV-14)الشكل 

 

نلحظ أن هناك مردود جٌد للعكارة حٌث أن ارتفاع درجة الحرارة الذي ٌساعد على تطور 

  .للفصول الساخنة NTU41 الطحالب ، والتً بدورها تزٌد قٌمة العكارة 
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. III 4.1  الأكسجٌن المنحل:  

 :من النتابج المقاسة نتحصل على النتابج التالٌة

 

 

 

 . ٌمثل تغٌر قٌمة الاكسجٌن المنحل:(IV-15)الشكل 

 

  قٌم الأكسجٌن الذابب تزٌد بتتابع من الحوض الاول الى الأخٌر ، وهذا جلٌا متعلق بالمهوءات 

(  mg/l 8-2)  وهذا التركٌز عموما لا ٌتغٌر مع الفصول ،. 
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2. III مواد العضوٌةال:  

. III 1.2لأكسجٌنلمٌائً ي الطلب البٌوكDBO5)  :) 

 :من النتابج المقاسة نتحصل على النتابج التالٌة

 

 

 

 .DBO5  ٌمثل تغٌر قٌمة :(IV- 61)الشكل 

 

من أهم معاٌٌر التلوث الذي من خلبله فعالٌة المعالجة ، حٌث أن قٌمة DBO5 ٌعد

 DBO5للمٌاه الخارجة تتغٌر من(mg/l 35-40)  وهً عموما أقل من قٌم المقٌاس

وٌرجع ذلك الارتفاع الى وجود الطحالب والتً كما قلنا تزٌد فصل  (mg/l40اقل من )العالمً

 .الصٌف
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. III 2.2  الـطلب الكٌمٌائً للأكسجٌن (DCO) :

 :من النتابج المقاسة نتحصل على النتابج التالٌة

 

 

 

 .DCO  ٌمثل تغٌر قٌمة :(IV-17)الشكل 

 

وذلك الرقم ٌشٌر الى وجوذ  (mg/l125) الخارجة من المحطة هً أقل من DCO ان قٌمة ال

 .اختلبف بٌن الفصل الساخن والبارد
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. III 3.2لمواد العالقة  اMES) :)

 :من النتابج المقاسة نتحصل على النتابج التالٌة

 

 

 

 . MES  ٌمثل تغٌر قٌمة:(IV-18)الشكل 

 

لهذا نلبحظ أنه ٌوجد  (mg/l40)هوMES ان المعٌار الذي حددته المنظمة العالمٌة للصحة ل

 .80%ارتفاع ،وذلك فً الفصول الساخنة ، ولكن هذا لا ٌمنع أن المردود ٌفوق 
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III. 3 المواد المغذٌة  

III. 1.3   ًالآزوت الكل(Nt :)

 :من النتابج المقاسة نتحصل على النتابج التالٌة

 

 

 

 . (Nt) ٌمثل تغٌر قٌمة الآزوت الكلً: (IV-19)الشكل 

 

 فً  (Nt)  وذلك من خلبل قٌمة الآزوت الكلً،بالنسبة لمردود الآزوت الكلً متوسطا عموما 

وهذا ما ٌعٌب عن طرٌقة . (mg/l 45 - 47)الخارجة  و (mg/l 70 - 83)المٌاه الداخلة 

 .الاحواض المهواة من خلبل نقص كفاءتها لنزع المواد المغذٌة
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III. 2.3 الأمومنٌوم (N-𝐍𝐇𝟒
+:) 

 :من النتابج المقاسة نتحصل على النتابج التالٌة

 

 

 

N-𝐍𝐇𝟒)  ٌمثل تغٌر قٌمة الأمونٌوم :(IV -20)الشكل 
+.) 

 

فً المٌاه  وان قٌمة الأمونٌوم  (mg/l 38 -52)فً المٌاه الداخلة  نلبحظ أن قٌمة الأمونٌوم 

 (.mg/l 34 - 38)الخارجة  

 .عموما من خلبل النتابج المتحصل علٌها أن قٌمة الأمونٌوم لا تتغٌر بتغٌر الفصول

 وذلك مرده الى عملٌة النترجة من خلبل المعادلة 38%كما أن مردودها معتبر ٌصل الى 

 :التالٌة

NH4
+ +

3

2
 O2                    2H+ +  NO2

− + H2O          (1) 
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III. 3.3   النترٌت(N-𝐍𝐎𝟐
−:) 

 :من النتابج المقاسة نتحصل على النتابج التالٌة

 

 

 

N-NO2 )ٌمثل تغٌر قٌمة النترٌت : (IV-21)الشكل 
−.) 

 

 حٌث قٌمة النترٌت الداخلة  (زادت القٌمة)نلبحظ أن قٌمة النترٌت على العكس تماما 

(mg/l 0,307 –0,263 )  أما قٌمة النترٌت الخارجة(mg/l1,2 - 2 )  وهذا لاتمام عملٌة

 :النترتة وفق التفاعل التالً

NO2
− +

1

2
 O2                 NO3

−          (2) 
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III. 4.3 النترات N-𝐍𝐎𝟑
−):) 

 :من النتابج المقاسة نتحصل على النتابج التالٌة

 

 

 

N-NO3  ٌمثل تغٌر قٌمة النترات  :(IV-21)الشكل 
−).) 

 

 

NO3 أن نواتج عملٌة النترجة هو(2)نلبحظ من التفاعل الأخٌر
 وهذا ما ٌفسر ارتفاع قٌمته −

 (mg/l 0,53 – 0,41)مقارنة بالمٌاه الداخلة  (mg/l - 5,72 3,23)فً المٌاه الخارجة 

NO3للئشارة ال
 : ٌدخل فً سلسلة أخرى تدعى اعادة النترجة وفق التفاعل التالى−

 

NO3
− + 6H+ + 5 é                     

1

2
N2 + 3H2O          (3) 
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III. 5.3  ًالفوسفات الكل(Pt): 

 :من النتابج المقاسة نتحصل على النتابج التالٌة

 

 

 

 (.Pt  )قٌمة الفوسفات ٌمثل تغٌر:(IV-23)الشكل 

 بالمٌاه الخارجة (mg/l10,2 – 8,5 )القٌمة المتوسطة للفوسفور للمٌاه الداخلة 

(  mg/l6,91 - 5,4)  بكوٌنٌن معتبرة ، وعموما لا تتعلق بتغٌر 01لمحطة التطهٌر رقم 

 .الفصول
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 خاتمــــة

 

إن الدراسة المٌدانٌة التً قمنا بها بٌنت لنا مدى دور محطة معالجة مٌاه الصرف بالبحٌرات 

 تهاالمهوات فً إنقاص الملوثات ، و هذا إستنادا للتحالٌل الفٌزٌوكٌمٌابٌة التً قمنا بها، و مقارن

 :تحصلنا على النتابج التالٌة (المظمة العالمٌة للصحة  ) بها  المعمول مع المقاٌٌس

   84%  (DBO5)و   78%( DCO) مردود جٌد للمواد العضوٌة حٌث وجدنا 

 .% 87( MES)و  

N-NH4أما بالنسبة للمواد المغذٌة فهً بقٌم معتبرة بالخصوص 
+  33% .  

ولا بد من الاشارة فً الأخٌر أن جل المواد العضوٌة تتغٌر بتغٌر الفصول على العكس من 

 .المواد المغّذٌة وذلك ٌفسر ما تحصلنا علٌه من نتابج

ا١ٌّبٖ ِٓ فلاي  اٌؾل ِٓ ظب٘وح طؼٛك ٘ٛ ِٚٓ ٕ٘ب ٔظً ئٌٝ رؾم١ك ِجلأ ئٔشبء اٌّؾطخ ٚ 

ٚاٍزغلاي ا١ٌّبٖ اٌّؼبٌغخ ،  اٌظوفث١ّبٖ الأِطبه ٚ ١ِبٖ  ح اٌَطؾٟاٌطجمخاٌمؼبء ػٍٝ رٍٛس 

 .(اٌَمٟ)فٟ أغواع ىهاػ١خ 

وفً الأخٌر ٌجب أن نلح على ضرورة احتٌاج هذا المجال من المراجع العلمٌة باللغة العربٌة 

وذلك للنقص الشدٌد فٌها وحرصنا على تعرٌب كامل المصطلحات واستخدام المصطلحات  

الأكثر شٌوعا والأقرب بالاصطلبح الى اللغة الفرنسٌة حتى ٌتم التوسع فً انتشار استخدام 

 .المصطلحات باللغة العربٌة
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I-Données de dimensionnement 

Les données suivantes valent pour la période de planification en l’an 2015. 

Total – Equivalent habitant en 2015 : 239.134 EH  

Habitants raccordés : 188.345 EH 

Débits d’eau usée  

 Débit journalier                                                            :     33.904 m
3
/j 

 Moyen horaire (24 heures en moyen)                            :   1.413 m
3
/h 

 Charge organique par jour (DBO5)                                : 8.476 Kg/j  

 DBO5 – Concentration dans l’eau usée                          : 250 mg/l 

 DCO – Concentration dans l’eau usée                           : 500 mg/l  

 Charge quotidienne en DCO                                          : 16.952 Kg/j 

 Matières en suspension – Conc. Dans l’eau usée             : 361 mg/l  

 Matières en suspension par jour                                      : 12.243 Kg/j  

II-Qualité exigée des eaux usées traitées  

Les paramètres suivants pour l’eau usée traitée sont à accepter à la sortie de l’installation : 

 DBO5 – Concentration                                                   : 40 mg/l  

 DCO – Concentration                                                     : 125 mg/l  

 Matières en suspension – Concentration                         : 12.243 Kg/j  

 Critères microbiologiques : moins de œuf d’helminthes par litre 

III-Prétraitement – dégrillage 

 Ouvrage  

Nombre de chambres principaux du dégrillage                             : 2 Pièce  

Nombre de chambres de circulation du dégrillage                         : 1 Pièce 

Largeur – chambre du dégrillage                                                  : 1.800 mm 

Profondeur – chambre du dégrillage                                             : 1.600 mm  

Longueur – chambre  du dégrillage                                               : 4.000 mm  

 Dégrillage à contre-courant 

Marque : MES/Technoboxx 

Débit d’eau usée                                                                           : 2.826 m3/h  

Largeur de grille                                                                           : 1.800 mm  

Hauteur de grille                                                                           : 1.200mm  

Espacement entre barreaux                                                            : 15 mm  

Epaisseur des barreaux                                                                   : 10 mm 



Profondeur d’eau au canal de dégrillage  

Devant la grille                                                                              : 1.030 mm 

Profondeur d’eau au canal de dégrillage 

Devant la grille                                                                              : 970 mm 

Hauteur du châssis globale                                                             : 2.890 mm  

Largeur du châssis global                                                               : 4.490 mm 

Angle d’installation 90°  

Commande de montée – Palan à chaîne électrique  

Marque : Pfaff – silberblau  

 Puissance moteur                                                                         : .72 KW 

Réglage du râteau  

Marque : Hydropa 

Groupe hydraulique – puissance moteur                                        : 0.5 KW 

 Presse à tamis hélicoïdale   

            Marque : MES/Technoboxx 

Débit du refus de dégrillage                                                           : 5.00 m
3
/h 

Largeur – auge de transport                                                           : 320 mm 

Hauteur– auge de transport                                                            : 350 mm 

Longueur – auge de transport                                                        : 6.689 mm 

Diamètre extérieur de vis                                                              : 280mm  

Diamètre extérieur de vis                                                              : 180mm  

Epaisseur du matériau de vis                                                         : 25 mm  

Angle de montage                                                                         : 5 degré 

Couple de vis                                                                               : 15 Upm  

Entrainement – Motoréducteur    

Marque                                                                                                             : Getriebebau NORD 

Puissance moteur                                                                                            : 3.00 KW 

 IV-Prétraitement – dessableur  

 Ouvrage  

Nombre de chambre du dessableur                                                : 2 Pièce 

Débit d’eau usée                                                                           : 2.826 m3/h  

Largeur – chambre du dessableur                                                   : 2.000mm  

Profondeur – chambre du dessableur                                              : 2.000 mm  

Longueur – chambre du dessableur                                                : 11.000 mm 

Profondeur d’eau                                                                           : 1.270 mm 



Section du dessableur (surface globale)                                           : 6.55 m2 

Vitesse d’écoulement dans dessableur                                             : 0.15 – 0.25 m/s  

Elimination des sables                                                                    : environ 90 % 

Taille du grain de sable                                                                    : 0.2 mm 

Largeur du collecteur des sables                                                       : 0.30 mm  

 Racleur aspirateur des sables  

Marque                                                                                           : MES/Tschnoboxx  

Largeur du pont                                                                              : 700 mm  

Longueur du pont                                                                           : 7.510 mm 

Hauteur du terrain                                                                          : 1.000mm 

Vitesse du raclage                                                                          : 3.00 cm/s 

Entrainement – motoréducteur  

Marque                                                                                          : Getriebebau NORD  

Diamètre du tambour                                                                     : 650 mm 

Largeur du tambour                                                                       : 280 mm 

Courant du stator                                                                           : 0.61A 

Pompe des sables –Pompe à moteur submersible   

Marque : KSB  

 

 Medium transporté                                                                      : mélange sable –eau  

Débit                                                                                            : 25m3  /h  

Taux de matières solides                                                               : 3 – 5 g/l  

Hauteur de refoulement                                                                 : 3.51 m  

Puissance moteur                                                                           : 1.90KW 

 

 Classificateur à sables  

Marque                                                                                          : MES/Technoboxx 

Débit                                                                                              : 35 l/s  

Elimination des sables                                                                      : 90 % 

Taille de grain de sable                                                                   : 0.2 – 0.25 mm 

Volume du classificateur                                                                : 2.80 m
3
   

Vis de décharge – diamètre                                                             : 390 mm  

Vis de  décharge – angle d’installation                                            : 27 degré  

Couple de vis                                                                                 : 8 Upm  

Entraînement – Motoréducteur  



Marque                                                                                           : Getriebebau NORD  

Puissance moteur                                                                            : 0.75 KW  

V-Lagunes d’aération (première étape) lagunes A1, A2et A3 

 Ouvrage  

Nombre de lagunes (Phase 2015)                                                     : 3 Pièce 

Dimensions (surface d’eau)  

Longueur                                                                                         : 232.60 m  

Largeur                                                                                            : 1.60 m  

Surface d’eau                                                                                   : 21.167 m2/Lagune 

Surface d’eau – total                                                                        : 63.501 m2 

Profondeur du bassin 

Coté entrée                                                                                       : 4.50 m 

Coté sortie                                                                                        : 4.20 m 

Profondeur d’eau                                                                              : 3.50 m 

Volume de lagune                                                                            : 66.471 m3/Lagune 

Volume des lagunes – total                                                               : 199.413 m3 

Conduite d’entrée et de sortie                                                           : DN 800 

Entrée d’eau en moyen  

Par lagune                                                                                        : 471 m3/h  

Total                                                                                                 : 1.413 m3/h  

Entrée d’eau usée maximal  

Par lagune                                                                                          : 972 m3/h 

Total                                                                                                  : 2.826 m3/h  

Pollution organique 

Par heure                                                                                           : 353 Kg BSB5 /j 

Par jour                                                                                                : 8.467 Kg BSB5 /j 

Temps de séjour d’eau usée dans les lagunes                                      : 5.9 j  

Demande en oxygène spécifique                                                         : 1.5 Kg O2 /Kg BSB5 

Demande en oxygène – total  

Par heure                                                                                              : 530 Kg O2 /j 

Par jour                                                                                                 : 12.700 Kg O2/j 

Nombre d’aérateurs  

   Par lagune                                                                                          : 13 Pièce  

   Total                                                                                                   : 39 Pièce  

Consommation du courant par aérateur                                                   : 15 KW 



Consommation du courant, total                                                             : 585 KW 

  VI -Lagunes aérés (deuxième étape), lagunes B1, B2, et B3 

 Ouvrage  

Nombre de lagunes (Phase 2015)                                                             : 3 Pièces 

Dimensions (Surface d’eau) 

 Longueur                                                                                                  : 194.80 m 

 Largeur                                                                                                     : 92.11 m 

Surface d’eau                                                                                             : 17.944 m
2
 /Lagune  

Surface d’eau – total                                                                                  : 53.832 m
2
 

Profondeur du bassin  

Coté d’entrée                                                                                               : 4.50 m  

Coté de sortie                                                                                               : 4.30 m
 

Profondeur de l’eau                                                                                     : 3.50 m 

Volume par lagune                                                                                      : 66.471 m
3 
/Lagune  

Volume des lagunes – total                                                                         : 194.413 m
3
 

Conduite d’entrée et de sortie                                                                     : DN 800
 

Entrée d’eau en moyen   

Par lagune                                                                                                    : 471 m
3
/h 

Total                                                                                                            : 1.413 m
3
/h 

Entrée d’eau maximale  

Par lagune                                                                                                    : 972 m
3
 /h 

Total                                                                                                            : 2.826 m
3
/h  

Pollution organique  

Par heure                                                                                                       : 105 Kg BSB5 /j 

Par jour                                                                                                       : 2.540 Kg BSB5 /j  

Temps de séjour d’eau usée dans les lagunes                                            : 3.9 j  

Demande spécifique en oxygène                                                               : 1.5 Kg O2 /Kg BSB5 

Demande en oxygène – total  

Par heure                                                                                                : 159 Kg O2 /j  

Par jour                                                                                                         : 3.810 Kg O2/j 

Nombre d’aérateurs  

Par lagune                                                                                                : 6 Pièce  

Total                                                                                                        : 18  Pièce 

Consommation du courant par aérateur                                                     : 15 KW 

Consommation du courant total                                                                : 270 KW  



   VII- Lagune de finition F1, F2 et F3 

 Ouvrage  

Nombre de lagunes (Phase 2015)                                                               : 3 Pièce 

          Dimensions (Surface d’eau) 

Longueur                                                                                                  : 254.30 m  

Largeur                                                                                                      : 91.60 m 

Surface d’eau                                                                                              : 23.203 m
2
 /Lagune  

Surface d’eau – total                                                                                   : 69.609 m
2
 

Profondeur du bassin  

Coté entrée                                                                                                  : 3.70 m 

Coté sortie                                                                                                    : 2.50 m  

Profondeur de l’eau                                                                                      : 1.50 m  

Volume par lagune                                                                                     : 33.270 m
3
/Lagune   

Volume des lagunes - total                                                                        : 99.810 m
3
 

Conduite d’entrée et de sortie                                                                    : DN 800 

Entrée d’eau en moyen  

Par lagune                                                                                                   : 471 m
3
/h  

Total                                                                                                            : 1.413 m
3
/h  

Entrée d’eau maximale  

Par lagune                                                                                                    : 972 m
3
/h  

Total                                                                                                             : 2.826 m
3
/h 

VIII-Lits de séchage des boues  

Nombre de lits de séchage                                                                           : 14 pièces  

Dimensions totales : 

-Longueur de fond                                                                                       : 69.69m  

-Largeur de fond                                                                                          : 39.60 m 

-Profondeur des boues maximale                                                                : 0.40 m  

- Profondeur total des lits de séchage                                                          : 1.30 m 

-Hauteur de la couche des graviers                                                             : 0.50 m  

-Hauteur de la couche des sables                                                                : 0.10 m  

Volume effectif des lits de séchage :  

Par lit                                                                                                           : environ 1.156 m
3
  

Total                                                                                                            : environ 16.184 m
3
 

Diamètre des tuyaux de drainage                                                                : NDN 200 

 



 

 Résumé :     

   La région d’oued Souf connait un problème de remontée des eaux usées cette  

problème qui retourné de saturation des eaux pluviales et les eaux usées non 

épurée, à cause des risque d’environnement, ce qui rend obligatoire leur traitent 

avant d’être rejetées dans le milieu naturel. 

   Des nombreuses stations d’épuration par lagunage aérée ont vu le jour en Algérie  

parmi STEP01 Kouinine,  malheursèment elles restant sous exploitées par manque 

d’information  dans le domaine. Pour cela était de recherche à avoir une meilleure 

connaissance du fonctionnement de ce procédé. 

   Le travail a pour objectif d'évaluer la performance d'épuration des eaux  usées 

urbaine dans une station d’épuration à lagunage aérée  sous les variations 

saisonnière de la ville d’EL-OUED (STEP 01 Kouinine). 

Mots clés :   Epuration, Eau usée, lagunage aérée,  STEP 01 Kuoinine,  

 Variation saisonnière.      

  :الملخص

بمشكلة صعود المٌاه ، وهذا راجع لتشبع الطبقة السطحٌة بمٌاه الامطار والمٌاه  تعرف منطقة وادي سوف

المستعملة دون تصفٌتها ، ومن أجل الحد من هذا المشكل وضعت محطة التطهٌر للمٌاه المستعملة بواسطة 

 .الاحواض المهوات فً المنطقة 

وسبب ازدٌاد هذا النوع من المحطات بالجزابر والوادي من جهة ، ونقص المعلومات والأبحاث فً هذا 

 .المجال من جهة أخرى 

  ( بكوٌنٌن01محطة التطهٌر رقم )ارتؤٌنا أن ٌكون هدف دراستنا ، معرفة فعالٌة تصفٌة المٌاه المستعملة 

 .للبحواض المهوات من خلبل دراسة تؤثٌر تغٌر الفصول

 .تغٌر الفصول،  بكوٌنٌن 01المحطة رقم ،الأحواض المهواة،المٌاه المستعملة،المعالجة: الكلمات المفتاح 

 
 

 

  

 

 


