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Résumeé
Cette éude vise a tester I'effet de I'extrait méthanoique de coriandre (Coriandrum

sativum L) et de Persil (Petroselinum crispum) sur Erwinia carotovora qui infecte le plant de

la pomme de terre (Solanum tuberosum L..).

La bactérie concernée par notre |'étude, Erwinia carotovora, a été isolée a partir des
racines et des feuilles du plant de la pomme de terre infecté par des maladies bactériennes par
isolement centrifuge, quant al'extrait méthanolique de coriandre et de persil, il a été préparé par

macération.

Ou 4 concentrations successives de chague extrait ont été testées a 100 %, 75 %, 50 %,
25 %, et le traitement a été effectué en trempant des disques de 6 mm de diamétre dans |'extrait

et en les plagant dans un milieu contenant la bactérie Erwinia carotovor.

Les résultats obtenus ont montrent que I'extrait méthanolique de coriandre et de persil
avait un effet inhibiteur sur la propagation des bactéries, notamment a une concentration de 100
% pour I'extrait de coriandre et 75 % pour |'extrait de persil, ou le diametre moyen d'inhibition
était de 100 % = 13,33 mm et a 75 % =10,33mm, Quant aux concentrations restantes dans les

deux extraits, des résultats acceptables ont été obtenus.

Mots clés : plante de pomme de terre Solanum tuberosum L., plante de persil
(Petroselinum crispum), plante de coriandre (Coriandrum sativum L), extrait méthanoique,

bactérie Erwinia carotovor, diamétre d'inhibition.



Abstract

This study aims to test the effect of methanol extract for coriander plant (Coriandrum
sativum L) and parsey plant (Petroselinum crispum) on Erwinia carotovora bacteria that
infect the potato plant (Solanum tuberosum L).

The bacteria involved in the study Erwinia carotovora were isolated from the roots,
leaves of the potato plant with bacterial diseases by centrifuge insulation, but for the methanol,

extract of coriander, and parsley plant was prepared by soaking.

Four consecutive concentrations of each extract tested were 100%, 75%, 50%, 25%,
and were treated by soaking 6 mm tablets in the extract and placed in a medium containing

erwinia carotovor bacteria

The results showed that the methanol extract of the coriander plant and parsley plant has
ainhibiting effect on the spread of bacteria, especially when concentrating 100% of coriander
extract and 75% of parsley extract, where the mean diameter of inhibition was at 100% =13.33
mm and at 75% =10.33 mm, As for the concentrations remaining in the two extracts, acceptable

results were obtained.

Keywords. potato plant (Solanum tuberosum L), parsley (Petroselinum crispum),
coriander (Coriandrum sativum L), methanol extract, diameter of inhibition, bacteria Erwinia

carotovora
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Introduction générale

La pomme de terre (Solanum tuberosum L.) appartient a la famille des Solanacées genre
Solanum (Quezel, et Santa, 1962), comprend 1000 espéces dont plus de 200 sont tubéreuses
(Dore et al. 2006 et Hawkes, 1990),

On pensait autrefois que la pomme de terre était issue d’une plante sauvage unique,
I’espéce tuberosum, dés 1929, les botanistes avaient montré que cette origine était plus
complexe et que 1’on retrouvait parmi les ancétres des especes de pomme de terre cultivés, des

plantes sauvages différentes (Rousselle et al. 1992 ; Dore et al. 2006).

La pomme de terre est I’une des denrées alimentaire de base et I’un des 1égumes les plus
consommeés dans le monde avec une moyenne de 60Kg/ personne/an. Elle est classée, en

termes de production, en quatrieme position derriére le mais, le riz et le blé (Bessadat, 2014).

En Algérie la production nationale de la pomme de terre s'est établie a 46,06 millions de
(gx) en 2017 pour une valeur 234,28 millions de DA, avec un rendement de 308,8 gx/hectare, a
indigué dimanche le ministére de I'Agriculture, du développement rural et de la péche dans un
communiqué. Par catégorie, la production a été de 1,07 million de gx pour la pomme de terre
de primeur, de 26,37 millions de gx pour la pomme de terre de saison et del8, 62 millions de
gx pour la pomme de terre d'arriere-saison. Selon la méme source, les wilayas potentielles en
matiére de production de pomme de terre sont El Oued avec une production de 11,53 millions
de gx, Ain-Defla avec 6,88 millions de gx et Mostaganem avec 4,47 millions de gx. (FAO.com
2017).

La production agricole de la pomme de terre, dans la région d’El Oued, a connu ces
dernieéres années un essor constant faisant d'elle I’'une des plus riches régions agricoles a
I’échelle nationale Elle participe a plus du tiers de la production nationale (45%), ce qui lui

confere la premiere place parmi les wilayas productrices de cette culture (CAW, 2020).

La pomme de terre est I’une des cultures maraicheres les plus touchées par une flore
parasitaire et microbienne importante. Les bactéries pectinolytiques, anciennement regroupées
sous le genre Erwinia sp. Sont responsables de deux maladies de la pomme de terre. D’une
part, la maladie de la « jambe noire » qui se caractérise par la pourriture des tiges de la plante
et, d’autre part, la maladie de la « pourriture molle », qui s’attaque aux tubercules. Ces deux
maladies sont présentes dans tous les pays ou la pomme de terre est cultivée et provoquent

d’importantes pertes économiques (De Werra et al. 2015).



Introduction générale

Les Erwinia sont responsables de dégats sur la pomme de terre sous climats chauds et
tempérés. Les symptomes de jambe noire induits varient d’une pourriture humide a séche des
tiges selon les conditions climatiques alors que les tubercules peuvent étre atteints de
pourritures molles au champ et en conservation. Des récents travaux de taxonomie ont abouti a
un remaniement du nom en clature des pathogénes responsables qui appartiennent dorénavant a
deux genres : Pectobacterium et Dickeya. La contamination des plantes en culture et des
tubercules a la récolte se fait a partir de différentes sources d’inoculum (tubercules, sol,

rhizospheres, tas de déchets, repousses) (Hélias, 2008).

Utilisations des pesticides contre les maladies en genérale de la pomme de terre provoque

des effets néfastes sur la culture, la production et a I'agriculteur (INRA - 2005)

L’objectif principale de notre étude ce base sur I’utilisation de biocide sous forme
d'extrait méthanolique de plante coriandre (Coriandrum sativum L) et de Persil (Petroselinum
crispum), contre les maladies bactériennes de la pomme de terre dans la région d'El oued, et

pour cela il faut répondre aux questions suivantes :
» [Est-ce que les plantes choisi a un effet positif sur la bactérie Erwinia ?
= Quelle est la longueur de diametre d'inhibition de ces extraits sur cette bactérie ?
+ Notre document est composé de deux parties :

v’ Partie bibliographique contient trois chapitres : généralité sur la pomme de terre,

Erwinia carotovora et la présentation de la région d’étude.

Partie expérimentale contient deux chapitres: matériels et méthodes, résultats et
discussion. Enfin, on termine par une conclusion générale, ou nous présentons I’ensemble des

résultats acquis et des perspectives.
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Chapitre | : Généralité Sur La pomme de terre
1- Historique et Origine

La pomme de terre (Solanum tuberosum L.) constitue la principale denrée alimentaire
non céréaliére et une ressource financiére des populations a I’échelle mondiale (Rousselle et
al. 1996). Elle est la quatrieme culture la plus importante dans le monde aprés le riz, le mais
et le blé (Masclet, 2017)

La pomme de terre est originaire des And es dans le sud-ouest de I’Amérique du sud ou

son utilisation remonte a environ 9 000 ans avant J.C. (Spire et Rousselle 1996).

Il n’y a pas de document sur la date précise d’arrivée de cette plante sur 1’Europe, il est
probable qu’a I’époque, personne n’imaginait 1’importance que pourrait prendre cette
production agricole. On pense cependant que la pomme de terre arriva quelque année avant la
fin du XVI-éme siécle et ceci par deux entrées ; la premiére I’Espagne 157 Oet la seconde des
Tles Britanniques (1588-1593) (Rousselle et al. 1996).

En Algérie, la pomme de terre a probablement été introduite une premiere fois au
XVleme siécle par les maures andalous qui ont propagé dans la région les autres cultures tels
que la tomate, le poivron, le mais, le tabac. Puis cette culture est tombée dans 1’oubli n’ayant
pas suscité d’intérét. Dans la deuxieéme moiti¢ du XIXeéme siecle, les colons vont la cultiver
pour leur usage« car les algériens y sont réticents malgré les disettes successives. C’est la
derniere grande famine des années 1930 a 1940 qui viendra a bout de cette opposition
(Meziane, 1991).

2- Definition

La pomme de terre (Solanum tuberosum L.) est une plante vivace dicotylédone
tubéreuse, herbacée, cultivée pour ses tubercules riches en amidon et possédant des qualités
nutritives, originaire d’Amérique du Sud. Elle appartient a la famille des Solanacées, qui sont
des plantes a fleurs, et partage le genre Solanum avec au moins 2 000 autres espéces, entre

autres la tomate, I’aubergine, le tabac, le piment, et le pétunia (Boufares, 2012).

3- Taxonomie

La pomme de terre (Solanum tuberosum L.) appartient a la famille des Solanacées

Genre Solanum (Quezel et Santa, 1963). Elle comprend 1000 Spp dont plus de200 sont
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tubéreuses (Dore et al. 2006 ; Hawkes, 1990). On pensait autrefois que la pomme de terre

¢tait issue d’une plante sauvage unique, I’espece S tuberosum .

Mais des 1929, les botanistes avaient montré que cette origine était plus complexe et
que I’on retrouvait parmi les ancétres des especes de pomme de terre cultivés, des plantes

sauvages différentes (Rousselle et al. 1992 ; Dore et al. 2006).
Selon Hawkes (1990) cette espéce est classée comme suit :

Tableau01:- Classification de Solanum tuberosum (Hawkes, 1990)

Régne Métaphyses (VVégétaux supérieurs)

Embranchement Spermatophytes

Sous-embranchement Angiospermes

Classe Dicotylédones
Sous-classe Asteridae

Ordre Polemoniales

Famille Solanaceae

Genre Solanum L

Sous-Genre Potatoe (G. Don) D’Arcy
Section Petota Dumort
Sous-section Potatoae

Super-série Rotata

Série/Groupe

Tuberosa (cultivées)

Espece Solanum tuberosum

4- Description morphologique

La pomme de terre est une plante vivace qui se propage par multiplication végétative et
qui est cultivée comme une espéce annuelle (Rousselle et al. 1992). La plante comporte a la
fois des tiges aériennes et des tiges souterraines (Fig0l). C’est une plante & fleurs
gamopetales, dicotylédones, son port est plus ou moins dressé suivant les variétés (Darpoux et
Dubelley, 1967).
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4-1- parties aériennes
4-1-1- Tiges

Chaque plante est composée d'une ou plusieurs tiges herbacées de port plus ou moins
dressé, le nombre de tiges est influencé par le calibre du plant (Fig01), son age physiologique,

les conditions de conservation et de germination (Grison, 1998).
4-1-2- Feuilles

Elles sont alternées de types composés constituées d'importants nombres de folioles,
emportés sur un pétiole terminé par une foliole I’'unique. Les folioles présentent de nombreux
caractéeres distinctifs, mais assez fluctuants, notamment leur nombre, forme, couleur, pilosité et
longueur des pétioles et pétioles. Les jeunes feuilles sont densément recouvertes de poils soit
longs et droits, soit courts et de type glandulaire (trichomes) (Djgaboour, 2015). La nervationdes
feuilles est de type réticulé avec une plus grande densité de nervures vers le bord du limbe
(Rousselle et al. 1996).

4-1-3- Fleurs

Les fleurs de la pomme de terre sont disposées sur une inflorescence en cyme bipare,
portéepar un pédoncule plus ou moins long, fixé généralement au sommet de la tige. Elle est
construitepar 5 sépales, 5 pétales, 5 étamines, les fleurs ont des couleurs différentes blanches,
bleutées, violacées et rouge-violacées la coloration des fleurs est en fonction des variétés
(Grison, 1983).

4-1-4- Fruits

Le fruit est une baie sphérique ou ovoide de 1 a 3 centimétres de diameétre (Fig01), de
couleur verte ou brun violacé, jaunissant a maturité. Il contient généralement plusieurs dizaines
de graines, petites, plates, réniformes, baignant dans une pulpe mucilagineuse provenant de la
transformation de I’endocarpe du fruit (Rousselle etal. 1996).

4-2- Partie souterraine

Selon Boufares (2012), L’appareil souterrain comprend les tubercules qui donnent a
la pomme de terre sa valeur alimentaire. Cette partie composant le tubercule mére des séché
(Fig01), avec des racines et des stolons qui prennent naissance au niveau des nceuds basaux des
tiges (Mazoyer, 2002).

Les racines de pomme de terre sont constituées par des entre noeuds, courts et portent des
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bourgeons ce qu’on appelle les « yeux » situés dans des petites dépressions. Ces bourgeons se
développent et donnent les germes et les futures tiges aériennes. Les racines prennent, naissance
auniveau des nceuds enterrées par des tiges feuillées, et au niveau des nceuds des stolons ou au

niveaudes yeux du tubercule (Chabbah, 2016).

s : sépale

p: pétale

st : stigmate
sty : style
&t étamine
ov : ovule
an : anthére

La fleur

Calice

w‘
@Gmincs

Le fruit (baic)

e, Tige latérale

Stolons

Tubercule
Racines

Fig 01 : Les caractéristiques morphologiques de la pomme detere (FAO, 2008)

4-2-1-Structure de tubercule de pomme de terre

4-2-1-1-Structure externe

Le tubercule de lapomme de terre est une tige souterraine contient des entre nceuds courts
etépais. Il y en adeux extrémités :

» Letalon : (ou hile) qui est rattachée par la plante mére par le stolon (Fig02).

» Couronne : c’est un bourgeon terminal a extrémité apicale du tubercule opposée au
talon (Fig02).

» Les yeux sont nombreux, disposés en spirale sur la surface ou le calibre du tubercule
(Fig02), sont fréquents surtout dans la région de la couronne ; Ces yeux présentent
plusieurs bourgeons qui donnent des germes. Ces derniers produisent des tiges

principaleset latérales, des stolons et des racines (Kechid, 2005).
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Lenticelles

Talon Couronne

Stolon /

Fig02 : Principaux organes extérieurs du tubercule de pomme deterre (Chabbah, 2016).
4-2-1-2-Structure interne
En coupe longitudinale d’un tubercule mature (Fig03.) En distingue de I’extérieur vers
I’intérieure :

Le périderme, cotex ou parenchyme corticale, I’anneau vasculaire compose de
phloeme externe, de xyléme et de parenchyme. On peut également remarque la zone péri

médullaire aatle phloéme interne et en fin, la molle ou parenchyme (Rousselle et al. 1996).

Les différents parenchymes (cortical, péri vasculaire, péri médullaire, médullaire)
contiennent des grandes quantités des grains d’amidon qui différente par leur taille (diameétre
de7 a 32 cm) et Brforme (ovoide, sphérique) (Rousselle et al. 1996).

Couronne

! \ Eil

~ (/
Anneau vasculaire
’;
Cortex
- \\ Zomne péri-meédullaire
k -ty )‘\ NMoelle
N ] Périderme

Point d’insertion
du stolon

Fig 03: Coupe longitudinale d'un tubercule de pomme de terre (Chabbah, 2016).
4-2-1-3-Valeur nutritionnelle

La pomme de terre est un aliment de base majeur répond aux besoins nutritionnels de
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I'nomme. Dans de nombreux pays, elle sert d’aliment de base en raison de son excellente

nutritioncontenue (Warsito et Van de Fliert, 2006).

Le tubercule est constitue, principalement, d’eau (environ 75% du poids). Le reste est
formé par la matiére seche (Fig04) : acides aminés, protéines, amidon, sucres (saccharose,
glucose, fructose), vitamines (C, B1), sels minéraux (K, P, Ca, Mg), acides gras et organiques

(Rousselle etal, 1992).
5- Cycle de reproduction

On peut multiplier la pomme de terre par graines, par boutures ou par tubercules
(Fig04). Le semis (avec graines) ne se pratique que dans le but d’obtenir de nouvelles variétes,
la multiplication par boutures se pratique lorsqu’on ne dispose que de quelques tubercules de
variétés méritantes et qu’on désire obtenir, la méme année, un grand nombre de nouveaux

tubercules, la multiplication la plus courante se fait par tubercules (Vreugdenhilet ,al.2007).

Fruits | =——oop | Graines W

AT >. Reproduction
Fleurs ’ Sexuée
¢ / )

Boutures \ SR R %
<«—| Plante feuillée
Y

In witro :
D > Reproduction
Végétative

Tubercules
planté

Fig 04 : Les différentes méthodes de multiplication de la pomme de terre (Chabbah, 2016)

5-1- Cycle sexué

Le fruit est une baie sphérique ou ovoide de 1-3 cm de diametre, de couleur verte
brun violacé jaunissant a la maturité (Bernhard, 1998). Elle peut contenir jusqu’ a 200 graines
(Rousselle et al. 1996).

La pomme de terre est tres peu produite par graines dans la pratique agricole, en

méme temps la graine est I'outil de création variétale (Rousselle et al. 1996).

La germination est épiges et les cotyledons sont portés au- dessus du sol, par le

développement de I’hypocotyle, en conditions favorables (Fig05).Quand la jeune plante a
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seulement quelque centimeétre de hauteur, les stolons commencent a se développer d'abord au
niveau des cotylédons puis aux aisselles situées au-dessus, et s'enfoncent dans le sol pour
donner des tubercules (Bernhard, 1998).

Fig 05 : cycle de pomme de terre par reproduction sexuée (Rousselle et al. 1996).

5-2-Le cycle végétatif

Le tubercule n’est pas seulement un organe de réserve, ¢’est aussi un organe qui sert ala
multiplication végeétative, cette derniere se déroule en cing étapes : la dormance, la
germination, la croissance, la tubérisation et la maturation.
5-2-1- La dormance

Apres la récolte, la plupart des variétés de pommes de terre traversent une période ou kb
tubercule ne germe pas, quelles que soient les conditions de température, d’éclairage et
d’humidité. Il s’agit de la période de dormance, et sa durée dépend beaucoup de la variétéet
des conditions d'entreposage, et surtout de la température. Pour hater la germination, on peut
traiter chimiquement les tubercules de semence ou les exposer alternativement a des

températures €levées et basses (Anonyme, 2003)

5-2-2- La germination

A lafin de repos végétatif, le germe rentre en croissance s'il n'y a pas dormance induite par les
conditions du milieu (Madec, 1966). Madec et Perennec (1962) ont dénommé stade
d’incubation, le stade de tubérisation des germes, et période (phase) d’incubation, le temps
s'écoulant entre le départ de la germination et la formation des nouvelles eébauches du
tubercule par les germes.
5-2-3- La croissance

Une fois le tubercule mis en terre au stade physiologique adéquat, les germes se
transforment en dessous du sol en tiges herbacées pourvues de feuilles ce qui rend la plante

autotrophe des que le surface foliaire atteint 300 a 400 cm (Rousselle et al. 1996).



Chapitre I: Genéralité Sur La pomme de terre

Les bourgeons axillaires donnent, au-dessus du sol des rameaux, et en dessous, d es
stolons (Soltner ,2005).
5-2-4- Latubérisation

Ce phénomene de tubérisation commence d’abord par un arrét d’élongation des stolons
aprés une période de croissance. La tubérisation est réalisée dés que le diametre des ébauches
est le double de celui des stolons qui les portent. Outre les processus de multiplication
cellulaire, le grossissement des ébauches de tubercules s’effectue par accumulation dans les
tissus des substances de réserve synthétisees par le feuillage. Ce grossissement ralentit puis
s’arréte au cours de la sénescence du feuillage (Bernhards, 1998).

5-2-5 -La maturation des tubercules

Elle se caractérise par la sénescence d e la plante, par la chute des feuilles ainsi que
I’affaiblissement du systeme racinaire et les tubercules atteignent leur maximum de

développement (Perennec et Madec, 1980).

\

DOMINANCE APICALE >

e

Fig06 : schéma de développent des tubercules de pomme deterre (Rousselle et al, 1996).

6- Principale variété cultivée en Algérie

En 2013, le catalogue officiel algérien des variétés de pomme de terre contient 152
variétés quisont autorisées a la production et a la commercialisation (tableau03), en Algérie dont
22 destinées a latransformation (Chabbah, 2016).

Elle est précédée de deux ans au cours des quels les caractéres d’utilisation, le
rendement, le comportementvis-a-vis des parasites sontevalués par le centre national de contrdle et

de certificationdes semences et plants (CNCC). Les variétés sont déterminées par :
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v" Laforme du tubercule et La durée de culture.

v' Lacouleurde la peau et dela chair.
Tableau 02 : Représente Les principales variétés de pomme deterre cultivées en Algeérie
(CNCCdeTiaret en BENOUIS ET DERRADJI, 2015).

Variétes rouges Variétés blanches
Bertina Safran
Amorosa Spunta
Cardinal Diamant
Condor Sahel
Désirée Lola Apollo
Cléopatra Ajax
Resolie Yesmina
Thalassa

7- Production de pomme de terre

7-1- Importance mondiale

La pomme de terre est la principale denrée alimentaire non cérealiere du monde et la

productionmondiale a atteint le chiffre record de 388 190 674 de tonnes en 2007.

Dans les pays développés, la consommation de pommes de terre augment e

considérablement et représente plus de la moitié de la récolte mondiale. Comme elle est facile

a cultiver et que sa teneur énergétique est élevée, c’est une culture commerciale précieuse

pour des millions d’agriculteurs. (FAO, 2018)

Tableau 03 : Production mondiale de la pomme deterre entre 2011-2018 (FAO ,2019).

Annee Superficies (ha) Production (tonnes) Rendement

(Tonnes/ha)
2011 18 694745 367889898 19.6788
2012 18 689631 361003266 19.3157
2013 18 498639 365087514 19.7359
2014 18 029774 369966532 20.5198
2015 17 998732 365748227 20.3208
2016 17 551476 356952488 20.3375
2017 17623660 373774234 21.2087
2018 7578672 68168914 0.9441
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En 2017, la production mondiale de pommes deterre est estimée a 373774234 tonnes,
pour une surface cultivee del7 623 660 hectares, soit un rendement moyen de21.2087 tonne
par hect are. C’est la Chine qui occupe le premier rang des pays producteurs avec une
production qui atteint 99.065724 tonnes en 2017. (FAO, 2018).

7-2 En Algérie

Selon les historiens, I’entrée de la pomme de terre en Algérie remonte au milieu de la
premiére décennie du dix-neuviéme siécle. Elle a été cultivée principalement pour 1’exporter
vers le marché frangais. Apres 1I’indépendance, elle est devenue un produit important pour la
consommation locale. La demande en cette culture s’est alors accrue ; elle représente la

premiere culture maraichére du point de vue superficie et production (Chehat, 2008).

La demande en cette culture s’est alors accrue. Elle représente la premiére culture
maraichere du point de vue superficie et production, avec une superficie plantée de 148822 Ha
et une production de 4606402 tonnes en 2017, avec un taux de rendement de 30.9524 tonnes/
ha (tableau 04).

La filiere pomme de terre dans tous ses volets semences et consommation occupe
aujourd’hui une place stratégique dans la nouvelle politique du renouveau agricole et rural,
ou sa culture reste parmi les especes maraichéres, qui occupe une place primordiale tant par

I’importance qu’elle occupe dans 1’alimentation. (Madrp, 2014).

Tableau 04 : Evolution dela productionde lapomme de terre en Algérie entre (2011_2018)
(FAOSTAT, 2019).

Année Superficies (ha) Production (tonnes) | Rendement

(Tonnes/ha)
2011 131903 3862194 29.2806
2012 138666 4219476 30.4291
2013 161156 4886538 30.3218
2014 156176 4673516 29.9247
2015 153313 4539577 29.6099
2016 156308 4759677 30.4506
2017 148822 4606402 30.9524
2018 49665 653322 1.0916
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7-3-dans les régions sahariennes

En Algérie, la pomme de terre est classée parmi les produits stratégiques. Malgré les
potentialités des régions recensées pour leurs aptitudes a cultiver la pomme de terre (Mascara,
Tlemcen, Mostaganem, Tipaza, Ain Defla etc.), un déficit est enregistré en ce produit sur le

marché national, d’ou le recours a des importations (HAMNACHE, 2017).

Dans le cadre du développement de 1’agriculture saharienne, cette culture revét une
importance capitale au vu des conditions édaphiques qui caractérisent le sud et par
conséquent, elles peuvent contribuer & réduire ce déficit notamment pour les populations
locales (ITDAS, 2011). Le tableau ci-dessous indique I’importance de la pomme de terre de

différentes périodes dans les régions sahariennes :

Tableau 05 : La pomme de terre au total des trois périodes au niveau des régions sahariennes
(CDARS, 2017)

TOTAL DES DIFFERENTES PERIODES
WILAYA Superficies (ha) Production (gx) | Rendement (gx/ha)
ADRAR 278 42300 152
LAGHOUAT 2978 789880 265
BISKRA 94 20724 220
BECHAR 128 19504 152
TAMANRASSET 85 13815 162
OUARGLA 758 223070 294
ILLIZI 3 379 126
TINDOUF 8 1200 150
EL-OUED 35000 11725000 335
GHARDAIA 112 30240 270
TOTAL 39444 12866112 326

Selon CDARS (2017), la production de pommes de terre (saison, primeur, arriére-saison) est

comme suit :

e Lapomme de terre saisonniere a atteint le chiffre de 6046610qx. La superficie cultivée

est16815 hectares.

e La pomme de terre d’arri¢re-saison a atteint le chiffre de 6777472gx. La superficie
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cultivée
est22360 hectares.

e Lapomme de terre primeur a atteint le chiffre de 6777472qx. La superficie cultivée est
269 hectares.

e Le rendement moyen, toutes tranches de culture confondues, se situe autour de
326(gx/ha), avec des record pouvant atteindre 550(gx/ha).

Selon le tableau 08, la production de la pomme de terre au niveau des régions
sahariennes a atteint le chiffre record de 12866112Qx dans une superficie cultivée de 39444
hectares. La pomme de terre peut étre plantée et récoltée dans les wilayas de sud, en fonction
des saisons, qui se caractérisent par un climat désertique caractérisé par une période estivale
chaude et un hiver doux propice a sa culture tout au long de I'année. Les trois principales

zones de production de pomme de terre sont les suivantes : EI Oued, Laghouat et Ouargla.

8- Les maladies de la pomme de terre

La diversité parasitaire autour de la pomme de terre est trés large, plus de 200 maladies

s'attaque a la pomme de terre tout en végétaux qu'en conservation (Agrios, 2005).

La propagation rapide de ces maladies est due particulierement au monde de

multiplication par lI'organe végétatif, principale le tubercule (Soltner, 2005).

Les principales maladies et ravageurs de la pomme de terre rencontrés en Algérie sont

récapitulés comme suit :
8-1- maladies fongiques

e Mildiou (phytophtora infestans)

e Alternariose (alternaria solani)

e Rhizoctone noire (rhizoctonia solani)
e Fusariose (fusarium roseum)

o Verticilliose (verticillium albo-artrum et verticillium dahlia)
8-2-maladies virales

Les virus suivants ont été rapportés sur la pomme de terre :

e VirusY (polyvirus) ou PVY
e Virus X (potexvirus) ou PVX



Chapitre I: Genéralité Sur La pomme de terre

e Virus de I'enroulement ou PLRV
e Virus de I'enroulement ou PLRV

e Virus de la mosaique de la luzerne AMV

8-3- insectes et ravageurs

e Pucerons (MYZUS PERSIAE, AULACORTHUM SOLANI ET MACROSIPHYM
EUPHORBIAE)
e Teigne (phtorimaea operculella)

¢ Noctuelles (spodoptera littoralis, spodoptera exigna)

8-4-Nématodes

e Nématodes a kyste (Globodera rostochiensis, Globodera pallida)

e Nématodes a galle (Meloidogyne ssp)
8-5- maladies bactériennes

Tableau 06 : les maladies bactériennes de la pomme de terre.

Maladies Agents pathogens
Chips zébrée Candidatus Liberibacter solanacearum.
Gale commune Streptomyces scabiei = S. scabies, Streptomyces

acidiscabies, Streptomyces turgidiscabies

Jambe Pectobacterium atrosepticum = Erwinia

noire et Pourriture carotovora subsp. atroseptica, Pectobacterium

bactérienne molle, carotovorum subsp. carotovorum = E.

carotovora subsp. carotovora, Pectobacterium chrysanthemi = E.

chrysanthemi, Dickeya solani

il rose Pseudomonas fluorescens.

Pourriture annulaire | Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus = Corynebacterium

sepedonicum.

Pourriture brune Ralstonia solanacearum = Pseudomonas solanacearum
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Chapitre II: Erwinia carotovora

Chapitre 11 : Erwinia carotovora
1- Généralité

Parmi les pathogenes et les ravageurs qui affectent la pomme de terre, les bactéries
sont responsables de dégats potentiellement importants. Parmi ces bactéries les Erwinia, ce
sont des parasites de qualité qui provoque les symptdmes de jambe noire, de pourritures

molles ; ces derniers sont causés par I’espéce Erwinia carotovora Spp.
1-1-la pourriture molle bactérienne causée par Erwinia carotovora

La pourriture molle est principalement causée par les bactéries Erwinia carotovora Spp.
(Bergey et al 1994). Cette maladie est rencontrée dans presque toutes les régions productrices
de la pomme de terre. Erwinia carotovora peut attaquer les feuilles, les tiges et les organes
charnus chez plusieurs espéces Vvégétales appartenant a des familles botaniques

diverses.

C’est la plus importante maladie bactérienne de la pomme de terre a 1’échelle
mondiale, et les pertes économique qui lui sont reliées peuvent étre particulierement
importantes (De Boer ,1994 ; Sharga et Lyon ,1998).la maladie peut se propager en
entrepOta partir de quelques tubercules infectés au champ (Ranganna et al. 1997 ; Stevenson
et al.., 2001). Les semences et les soles infectés sont une importante source d’inoculum, et la
propagation de I’infection au champ est facilitée par les eaux d’irrigation et de pluie .la
dissémination en entrepdt est de son coté assurée par le suintement de tubercules pourris et
par les insectes (Stevenson et al. 2001). Les blessures mal cicatrices, les lentilles et le stolon

des tubercules sont les principales portes d’entrée des bactéries responsables de cette maladie.

Erwinia carotovora est une bactérie phytopatogéne de la famille des enterobactériaceae
sous forme de batonnets de 0.5-1um de diameétre sur 1-3um de longueur, a gram négative ;
mobiles grace a des flagelles péri triches ; anaérobies facultatifs ayant une forte activité

pectolytique ; elles sont oxydase negatives ; mais catalase positives.

Ce sont des bactéries psychotropes qui se développent a des températures comprises
entre 5 et 36 °C avec un optimum entre 27 et 30 °C ; elles produisent une variété d’enzymes

extracellulaires comprenant les pectinases, les cellulases et les protéases.

La paroi des bactéries E. carotovora est composée d’environ 95% de phosphatidyl-

¢thanolamine. Leur membrane externe est principalement composée d’une couche de ces
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phospholipides (34% du total) recouverte a D’extérieur d’une couche composée de
lipopolysaccharides, alors que la membrane interne est constituée d’une bicouche du méme
phospholipide (65% du total). La bicouche externe de la paroi de ces bactéries a un ratio
protéines/lipides de 1.20, donc elle est moins fluide que la bicouche interne qui a un ratio
protéines/lipides de 0.89. Entre les deux membranes se trouve une mince couche de

peptidoglycane.
1-2- Les plantes hotes

Elle a une large gamme d’hotes que ce soit des plantes ornementales ou d’intérét

agricole comme la carotte, betterave, navet, tomate, pomme de Terre... etc.
1-3-Classification

Selon Winslow et al. (1920) ; Emend.Hauben et al. (1998) la classification de la

bactérie
E. carotovora est comme indiqué dans le tableau en dessous :

- Régne: .... Bactérie.

- Embranchement : ... Proteobacteria.
- Classe : ... Gamma-Proteobacteria.

- Ordre : ......Entérobactéries.

- Famille : .... Enterobactériaceae.

- Genre : ...Erwinia.

- Espéce : .... Erwinia carotovora.
1-4-Dégats occasionnés par E.carotovora

La source primaire d'inoculum de la pourriture molle de la pomme de terre est assurée
par des tubercules infectés. Aprés plantation, et quand les conditions sont favorables a la
multiplication de I'agent pathogéne, les tubercules pourrissent et les bactéries sont libérées
dans le sol. Ces bactéries peuvent infecter les tiges de la plante héte et induire la pourriture de

la partie aérienne.

Les bactéries peuvent aussi se déplacer dans le sol par I'eau d'irrigation et contaminer
les jeunes tubercules des plantes voisines. Le taux de contamination de ces tubercules varie

considérablement d'une saison a une autre en fonction des conditions environnementales.
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Les bactéries pénetrent dans les tubercules a travers les lenticelles, les fissures de
I'épiderme ou les blessures produites durant la récolte. Les bactéries peuvent survivre dans les
tubercules contaminés durant toute la période de stockage tant que les conditions ne
favorisent pas la transition de la bactérie de sa forme latente a sa forme active. Lorsque les
conditions deviennent favorables, les bactéries se multiplient et induisent la macération et les

pourritures des tubercules.

Les especes d'Erwinia responsables de la pourriture molle de la pomme de terre sont
facilement disséminées pendant le découpage des tubercules semences au moment de la
plantation, les opérations de travail et aussi par I'eau d'irrigation et de lavage des tubercules.
Elles peuvent entrainer une pourriture molle ; la jambe noire ; des flétrissements, des
jaunissements et une énorme baisse de rendements ; les facteurs de stress pour la plante sont

des facteurs favorables a la multiplication de la bactérie

Fig07 : Symptdme de jambe noire, variant de pourritures humides brun foncé a noire de la

base des tiges a des nécroses plus ou moins seches et/ou tiges creuses. (Cité par Zaregui,)

(2016).



Chapitre IlI: Présentation de la région d'étude (oued Souf)

Chapitre 111 : Présentation de la région d'étude (oued Souf)
1- Situation géographique

La région du Souf (33° & 34° N. ; 6° a 8° E) est située dans la partie Nord-Est de
I’ Algérie et plus précisément aux couffins septentrionaux de I’Erg Oriental. Elle est limitée a
I’Ouest par la trainée des chotts de 1’Oued Rhir, au Nord par les chotts suivants ; Merouane,
Melrhir, et Rharsa, et par I’immense chott tunisien El-Djerid qui le borde a I’Est. Au Sud, par
I’extension du grand Erg Oriental (VOISIN, 2004 ; COTE, 2006 ; HELISSE, 2007). Souf se
trouve a 70 m au-dessus du niveau de la mer (BEGGAS, 1992).
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Fig 08 : Situation géographique de la région d'oued Souf
2- Relief de la région

Le relief du Souf, trés simple dans sa disposition générale, est caractérisé par les massifs

dunaires ou prédominent les formes douces.

Celles-ci, dont certaines atteignent par endroit 100 m de hauteur, forment des collines
de sable en forme de cratéres ou subsistent, selon la direction des vents dominants, des
couloirs propices a la circulation. La couverture végétale du Souf est I’ceuvre artificielle de
ses habitants. Les palmeraies sont enfouies dans d‘énormes entonnoirs, faits de mains
d’homme, au fond desquels s’épanouissent les palmiers-dattiers dont les racines s’alimentent

directement a la nappe phréatique ; I’irrigation est inutile.
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3- Lesol de la région

La region du Souf bénéficie de sols alluviaux a texture grossiére a structure particulaire
a fondue, ils sont trés faiblement consistants et leur cohésion est faible a tres faible enracinées
et peuvent présentés des taches d'hydromorphie en profondeur; La salinité des sols est faible a
négligeable, cette faible teneur en salinité s’explique par ’absence d’un plan d’eau (nappe
phréatique) proche de la surface du sol qui empéche les sels de remonter en surface et aussi
par des apports d’irrigation. La matiére organique est généralement faible a tres faible, le pH
est relativement alcalin. Du point de vue classification pédologique, tous les sols du Souf se
regroupent dans la classe des peu évolués d’apport éolien, modal, faiblement salé

(Khadraoui, 2005)
4- Les ressources en eaux

Du point de vue ressources en eaux souterraines, le Souf se caractérise par trois nappes
a savoir : la nappes phréatique, la nappes du complexe terminal et la nappe du continental

intercalaire

Le meilleur niveau aquifére est contenu dans les sables du Pontien inférieur : ceux-ci
sont séparés des calcaires éocenes par les argiles sableuses et les marnes de la bases du
continental Terminal En allant vers le nord de cette région, le toit de la nappe principale
s'enfonce rapidement en passant de -150 meétres a EI Oued pour atteindre -450 métres en
bordures des Chotts. L'eau est ascendante dans le sud (EL Ogla) et nettement jaillissante au
nord. C'est dailleurs dans le Souf septentrional qu'on trouve les meilleures conditions
d'exploitation : les sables grossiers du Pontien inférieur ont plus de 100 m d'épaisseur et I'eau
est d'assez bonne qualité (3gr/l de résidu sec) (D. Dubost, 1999)

Un bilan établi a partir des données des services de I'nydraulique d'ElI Oued en 2006 fait
état de potentialités annuelles de 4900 HM3 et une utilisation de 730HM3 dont 633
HM3(87.56%) pour l'agriculture sur une superficie totale irriguée de 51456 ha.

5- Climat de la région de Souf

L’aridité et la chaleur sont ses caracteres essentiels. Les vents, par I’évaporation qu’ils
provoquent, ajoutent a son aridité. Leurs régularités sont souvent contrariées. L’agitation de
I’air est souvent provoquée, localement, par les contrastes de températures, qu’aucune

humidité n’atténue.
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Les mois d’été sont trés chauds, et les températures atteignent 49° a ’ombre et plus de
50° les jours de sirocco (Chihili). La couche superficielle du sable frole les 60°, mais la
température diminue notablement avec la profondeur, ce qui permet a quelques animaux
fouisseurs de survivre (reptiles, rongeurs...). Les variations diurnes sont considérables et, en

peu d’instants, la température chute a la nuit tombante d’une vingtaine de degrés.

En revanche, I’hiver est relativement froid tandis que le gel n’est pas rare ; et parfois la

température peut descendre au-dessous de 0°, notamment la nuit.

Cependant la température moyenne annuelle, avoisinant les 25°, reste parmi les plus

élevées de la région.
6- Précipitations

Elles sont caractérisées par leur rareté et leur extréme variabilité, de 50 a 100 mm, avec
une moyenne annuelle de 80 mm (maxima: 160 mm ; minima: 20 mm). Il peut arriver

qu'elles soient violentes et ravageuses et tombent parfois en une seule averse torrentielle.
7- Lesvents

Les vents les plus violents soufflent jusqu’a 80 km/h et sont fréquents surtout durant la
période de mars a juin. Quand le vent de sable (simoun) se déchaine, en quelques minutes le

paysage devient méconnaissable.
8- L'Agriculture dans oued Souf

La superficie totale destinée a I'agriculture est de l'ordre de 1 591 752 ha ce qui
représente 35.70% de la superficie totale de la wilaya.

La surface agricole utile est de I'ordre de 52 911 ha ce qui représente 3.32% de la
superficie totale agricole avec 51456 ha de superficie irriguée. Dans le Souf la culture qui
prédomine est celle du palmier dattier. Le potentiel phoenicicole est de I'ordre de 3.399 089
palmiers dont 2.464 864 palmiers productifs, Le nombre total de palmiers de la variété Deglet
Nour est de 2 228 703 palmiers dont 1.598 454 palmiers productifs.

La production totale du palmier dattier est de l'ordre de 1.335 404.18 Qx dont 924
237.00 Qx de la variété Deglet Nour, alors que la moyenne de production par palmier est de

I'ordre de 71.94 kg/palmier.
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9- Historique de la pomme de terre dans la région d’El Oued

Les superficies réservées aux cultures maraichéres ont connu une régression dans les
années 70 suite a I’abandon des palmeraies. Depuis le début des années 80, il y a eu reprise de
ces speculations dont les niveaux de rendement sont instables, sachant que le matériel vegétal
utilisé est issu généralement de la sélection de phénotypes locaux (ITDAS, 2011).

Pour les cultures de plein champ, les essais ont été réalisés uniquement en matiére
d’amélioration (introduction) et de fertilisation sur la pomme de terre de saison et d’arriére-
saison ainsi que sur le comportement variétal de la feve et du petit pois égard au
développement accéléré de ces speculations dans les zones sahariennes : EI-Oued, Biskra et
Ouargla (ITDAS, 2011).

Les essais de la pomme de terre réalisés au niveau de ferme de démonstration et de
production de semences (FDPS) de Ain Ben Noui Biskra, station EI Arfiane et Hassi Ben
Abdallah avaient pour objectif d’identifier les variétés les plus performantes et les mieux

adaptées aux conditions locales.

Il est a rappeler que les premiers essais de la culture de pomme de terre ont été Lancés a
partir de 1’année 1995 dans la zone du Souf, par l'assistance technique de la direction des
services agricoles (DSA) de la wilaya d’El Oued en étroite collaboration avec I’institut des

techniques des cultures maraichéres et industrielle (ITCMI).

L’institut technique de développement de 1’agriculture saharienne (ITDAS) et I’institut
national de la recherche agronomique(INRA), et & 1’aide des subventions de 1’Etat par les

matériels d’irrigation par aspersion pour encourager les agriculteurs Soufis (DSA, 2018).

Le développement réel de la culture de la pomme de terre a débuté durant la campagne
1997-1998, sur une superficie de 640 ha, et depuis la culture de pomme de terre s’est
multipliée rapidement dans toute la zone du Souf, notamment la commune de Taghzout, et a
connu une extension rapide durant ces derniéres années d’ou les résultats obtenus étaient

encourageants du point de vue quantitatif (550 gx/ha) et qualitatif (DSA, 2018).

D’une manicre générale, la pomme de terre constitue une production rentable pour les
zones du sud, qui pourraient a 1’avenir produire des semences pour les régions du Nord

(ITDAS, 2011).
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10- Le nombre de producteurs de la pomme de terre dans la région d'El Oued

Le tableau 07 représente la répartition de nombre des producteurs de pomme de terre dans les

zones potentielles de cette culture :

Tableau 07 : Le nombre de producteurs de la pomme de terre dans la région d'El Oued (DSA,
2019).

Commune Nombre de producteurs
Hassi Khelifa 2177

Ouermes 1600

Reguiba 1100

Trifaoui 1526

Gemmar 700

Total wilaya 10000

Le 36200 ha annuels intéresseraient environ 100000 producteurs, ce dernier est plus
élevé, par titre comparatif. Le nombre des producteurs total de 1’année 2009 est 200
producteurs (BENLAMOUDI, 2009).

La commune de Hassi Khelifa est classée en premiere place avec 2177producteurs
suivie des les communes Ouermes, Trifaoui, Reguiba et Guemmar, avec des nombres
producteurs respectifs de 1600, 1526, 1100 et 700 producteurs. Le nombre plus élevé qui

réflexe I’augmentation de la superficie et la production de la région d'El Oued.
11- Les principales zones productives de la pomme de terre dans la région d’El Oued

Le tableau 08 représente la répartition des superficies cultivées et la production par la
pomme de terre la région du Souf durant la campagne (2017/2018) (DSA, 2019).

Tableau 08 : Les principales zones productives de la pomme de terre dans la wilaya

Superficie totale Production totale | Production arriére-saison (gx)
Commune
(ha) Cl)
Hassi Khelifa 6530 2039000 147900
Ouermes 5529 1733700 1208700
Reguiba 5500 1739450 1113300
Trifaoui 4578 1428400 1043400
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Autres 14072 5804550 4346700

Total wilaya 36200 11360000 7860000

Selon le tableaul0, deux tiers de la production de la pomme de terre de la wilaya d’El
Oued est pomme de terre d’arriére-saison. Sur une superficie totale de 36200 ha en 2018et
une production d’environ 11,6 millions de tonnes, la commune de Hassi Khelifa s’est classée
en premiere position avec une superficie de18% de la superficie totale de la wilaya suivie par
les communes Ouermes, Reguiba, Trifaoui et autres régions, qui occupent
respectivement15%,15%,13% et 39%(de la superficie totale(figure 09).

Hassi Khalifa
18%

Ouermes
15%

Fig09 : Répartition de la superficie des principales zones productives de la pomme de terre
12- Principales variétés cultivées dans la région
En Algérie les variétés inscrites au catalogue sont de I'ordre de 120 variétés.

Selon les données acquises auprés de la chambre d’agriculture de la wilaya d’El oued et
direction de services agricole de la wilaya d’El oued, environ seize variétés de la pomme de

terre sont cultivées dans la région du Souf :

Spunta, Desirée, Kondor, Diamant, Bartina, Atlas, Cornado, Exort, Maradona, Bolla,

Tomate, Arosa et Lisita, mais les plus cultivées sont Spunta, Desirée, Kondor et Bartinad’ou
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la superficie plantée en variétés a peau blanche représente environ 60% de la superficie totale
plantée (CAW, 2018).

Spunta Fabula

Bartina Kondor Kuroda
Variétés a Peau blanche

< Variétés a Peau rouge >

Figl0 : Principales variétés cultivées dans la région du Souf. (CAW ,2018)
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Chapitre | : Mateériel et méthodes
Introduction

Le but de cette étude est de mettre en évidence I’effet biocide de deux extraits végétaux
a savoir celui du persil, et de la coriandre a 1’égard de la bactérie erwinia carotovora. Pour y
parvenir un travail expérimental a été mené au niveau du laboratoire d'agronomie de la
Faculté Sciences de la nature et de la vie d'Université EL CHAHID HAMMA LAKHDER EL
—OUED
1-Matériel d’étude
1-1Matériels de I'aboratoire

Pour la réalisation de notre expérimentation, le matériel utilisé au laboratoire mentionné

dans le tableau suivant.

Tableau 09: le matériel utilisé au laboratoire.

Erlenmeyer Evier i

Bécher

Microcope *

f\
¢

Eprouvette Spatule




Chapitre I: Matériel et méthodes

Pince Bec bunsen

-
Papier filtre Autoclave
Mortier et pilon Centrifuge

p use
Pissette Papier

& .
aluminium

Balance Seringue
Agitateur Boite pétrie d "y
magnétique ;
Pipette graduée ; Flacon




Chapitre I: Matériel et méthodes

Entonnoir ‘ Couteau
Tube a éssai + Passoire
support o

Ance de platine La hotte
Lame Incubateur
Papier joseph Ecouviant

Papier whatman Vortex

Pipette paster Spectromet

re
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1-2-Produits utilisées

Tableau 10: les produits utilisés dans cette étude.

Eau distille Lugol !
T
Eau Cristal violet
physiologique
Eau de javel Methanol
—
ui@ | M:’
DMSO Safranin ou fuchine
AGAR Alcool ( ethanol ) T
nutritive
S
=g
Mueller Eau oxygénee
Hinton (H202)
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Huile

d'émersion

1-3-matérieles biologiques
1-3-1-Coriandre Coriandrum sativum L.
1-3-1-1.Description

Selon DUPONT (2007), la coriandre est une plante annuelle élancée, ramifiée,
mesurant généralement en floraison de 30 a 60 cm, mais pouvant atteindre 80 cm. La racine
est pivotante et fuselée. La tige est ronde, gréle, finement striée et ramifiée dans la partie
supérieure. Les feuilles sont d’un vert clair, glabre (notamment les faces inférieures des
feuilles) et luisant. Les feuilles basales sont pétiolées, pennatiséquées, incisées et
dentées et les feuilles supérieures sont sessiles, finement découpées en lanieres et pourvues

d’une longue et large gaine.

Selon le méme auteur, 1’inflorescence typique des Apiacées blanche ou rose-mauve
trés pale est formée d’ombelles plates, constituées de 3 ou 5 rayons, avec un involucre réduit

voire absent et des involucelles a 3 bractées.

Le fruit est un diakéne dont les deux méricarpes ne se détachent pas a maturité,
donnant ainsi une forme globuleuse au fruit (TEUSCHERet al. 2005).

A- Feuilles (CHARTIER, 2009) B- Fleurs (GOUST, 2006)
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Figll : Morphologie de la plante de la coriandre.
1-3-1-2-Composition

Comme beaucoup de végétaux verts et frais, la feuille de coriandre contient des
pigments caroténoides (provitamine A), des flavonoides antioxydants, des vitamines
hydrosolubles et des acides-phénols antioxydants (LORENZ, 2001).

Selon PRIOR et al. (2007), les racines exhalent une odeur encore plus forte que les
feuilles. Les tiges contiennent une huile essentielle différente des feuilles et des fruits,

dominée par le phytol (environ 60%).

Les fruits (ou graines), par leur contenu en huile essentielle sont la partie véritablement
médicinale. L'huile essentielle des fruits de la coriandre contient de 60 & 70 % de linalol, ainsi
que des pourcentages variables d’alpha-pinéne, de gamma-ter pinéne, de limonene et parfois
du camphre. Les fruits contiennent également des substances de réserve: 20 % de lipides et 15
% de protides (NAZARI, 2011).

1-3-1-3-Utilisation

L’huile essentielle du fruit de la coriandre est une huile bien utile pour soulager certains
troubles digestifs mineurs. Elle est également utilisée en cas d'infection digestive : gastrite

infectieuse, diarrhée, intoxication alimentaire du genre Turista (GREGER, 1987).

Selon PRIOR et al. (2007), I’huile essentielle des fruits est aussi utilisée pour les
douleurs articulaires ou musculaires, elle est également utilisée dans des préparations
dermatologiques, créemes ou lotions pour soigner la peau. Par sa faible toxicité et son pouvoir
antibactérien, I'huile essentielle de coriandre est utilisée dans I'industrie alimentaire pour aider

a la conservation des aliments.

L'huile essentielle de fruits murs de la coriandre est antifongique, antivirale et possede
des propriétés antibiotiques contre les colibacilles, salmonelles, staphylocoques et

streptocoques y compris ceux résistants a certains antibiotiques (GREGER, 1987).

Le fruit sec ou graine de coriandre est une épice tres utilisée dans la cuisine orientale,
notamment dans la poudre de curry qui en contient 30 a 40 % (MIGHRI, 2010). Les feuilles
fraiches sont consommeées dans le monde entier, elles aromatisent les crudités et peuvent étre

ajoutées aux plats chauds en fin de cuisson (LOUAAR et al. 2008).

1-3-2- Persil Petroselinum crispum
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1-3-2-1-Description

Le persil est une plante ombellifere bisannuelle de 25 a 80 cm de haut, a racines
coniques assez fortes ramifiées et blanchétres, avec une tige cylindrique striée rameuse au
sommet Les feuilles de couleur vert soutenu sont divisées en segments amples ou enroulés,
selon la variété (persil arabe, persil chinois). L’inflorescence du persil est typique des
Apiacées (Fig. 12A) , ce sont de petites fleurs jaunatres, visibles en septembre et les fruits
sont petits et globuleux (Fig. 12B) (BRUNETON, 2009).

A- feuilles B- Fleurs
Figure 12-Structure de la plante de persil (GOUST, 2006)

1-3-2-2-Composition

Le persil est riche en huiles essentielles, contenant majoritairement de 1’apiol
(également appelé camphre de persil, présent dans les graines), accompagné de myristicine et
un glucoside flavonique, I'apiine ou apioside ainsi que des phtalides, des coumarines, du Fer,
aussi de la vitamine K. Les feuilles de persil sont tres riches en vitamines A et C, elles
renferment une grande quantité de lutéine et de béta-carotene, ainsi que de puissants
antioxydants. Le persil est le troisieme aliment le plus riche en caroténoides, apres le cresson
et la carotte (MAGGIet al. 2009).

1-3-2-3-Utilisation

Le persil, est reconnu pour ses effets antioxydants, antimutagénes et anticancéreux. Son
utilisation est trés vaste et standardisée. Sur le plan médicinal, il est utilisé sous forme de
poudre, d'extraits et d'huiles essentielles (BRUNETON, 2009). KATZER et FANSA(2007)

recommandent 1’utilisation des feuilles de persil pour atténuer la mauvaise haleine, tonifier et
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redonner de I'éclat aux cheveux. Selon les mémes auteurs, une infusion de persil et de romarin

favorise I'éclaircissement et la purification du teint, aprés application sur le visage.
1-4- Souche bactérienne

La bactérie sur laquelle a porté le présent travail concerne I’agent causal de la maladie
de la jambe noire. Cette derniere cause des dégats important sur la pomme de terre en plein
champ et plus particuliérement en stockage, la souche bactérienne a été isolée a partir d’un
échantillon symptomatique, collecté au niveau d’une parcelle de production située au niveau

de wilaya d'el-oued.
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2- Méthodes

2-1-Protocole expérimentale

Tissu végétal (persil / coriandre) Tissu végétal (pomme de terre)

Extraction par macération Isolement des bactéries par
J centrifugation
Incubation v
N Prélévement de tissu végétal
Extrait (poudre / patte) NV
A4 Broyage
N

Dilution par DMSO Macération et agitation

Ensemencem Centrifugati
ent de :: entrifugation
surnageant

Extrait prét a utilisé

Vv

Ensemencement de culot

V

erwinia carotovora

——_—

Fig 13 : Protocole expérimentale d'extraction et d'isolement.
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2-1-1-Préparation d'extrait
2-1-1-1- Récolte

Les plantes (persil et coriandre) que nous utilisons dans la préparation des extraits, ont

été apportées de la région de Ghamra de la commune de Gemmar de la wilaya d'oued Algérie.
2-1-1-2-Seéchage

A éte réaliser pendant 5 jours. Dans un endroit ombré et sec.
2-1-1-3-Technique d'extraction

L'extraction de produits méthanolique (celui de persil et de coriandre) est réalisée selon
le protocole modifié de (MATKOWSKI et PIOTROWSKA, 2006).

» Macération
e On prend 12.8g de persil et 14.4g de coriandre.

e On les mets chaque un dans un erlenmeyer, et on ajoute 10 fois la quantité de persil et de

coriandre du méthanol, ¢’est-a-dire :

{ persil:12.8 g X 10 = 128 ml de méthanole
coriandre : 144 g X 10 = 144 ml de méthanole

e nous recouvrons l'erlenmeyer avec papier aluminium (afin de ne pas étre affecté par la

lumiere), pendant 24 h.

Fig 14: L'opération De Macération (originale)

e Apres 24 h, on filtre I'extrait méthanolique (celui de persil et de coriandre),

Ce processus a été réalisé, en versant I'extrait méthanolique dans un bécher a travers un
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entonnoir dans lequel nous avons placé un papier filtre.

Fig 15 : L'opération De Filtration D'extrait (originale).
e on pend 3 ml de chaque extrait, et on les mets dans des flacons.

e On les sécher pendant 24 h dans l'incubateur, pour obtenir la poudre ou la patte d'extrait.

A : pate de coriandre B : pate de persil
Fig 16 : Extraits Sécher (original).
2-1-1-4- Calcul de rendement

Le rendement est défini comme étant le rapport entre la masse d’extrait obtenue et la

masse du matériel végétal introduit au début de I’opération.
Rd% =m1/m0 x 100%
(%) Rd : Rendement d'extrait méthanolique en pourcentage

ml : masse de I’extrait en gramme
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mO : masse de la matiere végétale seche en gramme.
2-1-2-1solement des bactéries
2-1-2-1- préparation de gélose Nutritive

Un milieu de culture est un support qui permet la culture de cellules, de bactéries,
de levures, de moisissures afin de permettre leur étude. En principe, les cellules trouvent dans
ce milieu les composants indispensables pour leur multiplication en grand nombre,
rapidement, mais aussi parfois des éléments qui permettront de privilégier un genre bactérien

ou une famille.

Les milieux de cultures sur lesquels ont été effectués les isolements sont les milieux

gélosés AGAR NUTRITIVE utilisés pour les isolements de Pectobacterium.

» La procédure de préparation

¢+ On pése la quantité suivante : 12 g d'/AGAR Nutritive.

+» On les met dans 500 ml d’cau distillée.

¢+ On chauffe le mélange jusqu'a ébullition sur un agitateur magnétique.

¢ On le met dans 1’autoclave pour la stérilisation (pendant 20 min a 1’autoclave).

% Apres refroidissement on fait couler le milieu de culture dans des boites & pétri
(chaque boite est remplis jusqu’a 1/3de son volume, environ 0,4 cm), cette opération

doit étre applique dans un endroit stérile (la hotte).

12 g d'AGAR 500 ml d’eau Agitation du
Nutritive distillée mélange

Mettre le mélange

dans l'autoclave a

120°C pendant 20
min

couler le milieu des
boites de pétri sous
une hotte

Fig 17: Les Etapes De Préparation De Gélose Nutritive.


http://fr.wikipedia.org/wiki/Cellule_(biologie)
http://fr.wikipedia.org/wiki/Bact%C3%A9rie
http://fr.wikipedia.org/wiki/Levure
http://fr.wikipedia.org/wiki/Moisissure
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2-1-2-2-1solement des germes par centrifugation

Cette technique permet de détecter de trés faibles taux de contamination selon Lelliot et
Sellar (1976), cette technique a été modifiée et recommandée par I'OEPP (Anonyme, 2006).
Et est déja utilise par Khelloul et al, (1996).
A-Prélevement du tissu végétal

e On prend le tissu végeétal de la pomme de terre.

Fig 18 : Tissu Végétale De Pomme De Terre
e On le met dans un éevier pour le désinfectée par de I'eau javellisée a 2° (presque 140 ml
d'eau javellisée dans 560 ml d'eau), pendant 10 min, afin de réduire les risques de

contamination par le micro-organisme qui se trouve a la surface des tissu végetale.

Fig 19 : Désinfection Du Tissu Végétale Dans L'eau De Javel (2°)
B-Broyage

e Une fois désinfectés, on sépare les racines des feuilles et tige.
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b b

Fig 20: Tissu Végétal Séparée

e Les feuilles la tige et les racines sont broyés chaque une dans un mortier dans I'eau

physiologique ou (tampon PBS 0.05M, PH=7), a lI'aide d'un broyeur.

A : racines B : feuilles et tige

Fig 21 : Broyages De Tissu Végétal

e La quantité de I'eau physiologique ou (tampon PBS (0.05M, pH : 7)) utilisée pour le
broyage varie en fonction de la quantité du tissu végétale. Ainsi, selon Cruz et al
(1992), 1 a 5 g de tissu végétal doivent macérer dans 10 ml du tampon PBS (0.05M, Ph
= 7). une fois broyés les tissus sont collectés dans des béchers stériles.

C-Macération et agitation

e 39 de matiere végetale (sec et liquide), macérer dans 10 ml d'eau physiologique.

e Les béchers contenant le tissu végétal broyé dans du I'eau physiologique, sont maintenus
a temperature ambiante pendant 30 min, afin de permettre une bonne diffusion des
bactéries.

e |Is sont ensuite places sur un agitateur a une fréquence de 200 tour / min pendant une

dizaine de minutes.
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D-Ensemencement du surnageant
e Cette étape n'est pas prévue dans le schéma d'extraction préconisé par Leliiot et Sellar
(1976). mais pour éviter des risques de pertes d'inoculum au niveau du surnageant, nous
effectuons un ensemencement Ainsi, une fois les débris de végétaux décantés, nous
prélevons a l'aide d'une micropipette stérile 10 pl du surnageant que nous déposons en
spot, étalons la goutte uniformément a l'aide d'une tige en verre stérile. le reste du
surnageant est récupéré pour subir une centrifugation.
E- centrifugation
e Le surnageant est centrifugé & 3000 tour / min, pendant 20 min. cette étape est
préconisee par Lelliot et Sellar (1976) et Anonyme (2006) afin de concentrer

I'inoculum éventuellement présent.

Fig 22 : Centrifugation De Surnageant.

F-Ensemencement du culot
e Apres centrifugation, le surnageant est jeté, le culot est remis en suspension dans 1 ml
d'eau physiologique.
» Techniques de I’ensemencement

L’ensemencement consiste a déposer dans un milieu neuf des germes prélevés dans un milieu

de culture mére.

— Ensemencement avec une anse
% prendre les précautions nécessaires pour travailler dans de bonnes conditions
d’aseptise (nettoyage paillasse, mains ...)

veiller a travailler dans la zone stérile autour du bec Bunsen

o
*

*

X/
X4

tenir le tube contenant la culture mére dans la main gauche, déboucher prés de la

L)

flamme et garder le coton dans la main.
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¢ flamber I’ouverture du tube.

% stériliser I’anse en le portant au rouge dans la flamme du bec Bunsen, la laisser
refroidir dans la zone stérile.

s prélever et repiquer rapidement dans le tube contenant le milieu de repiquage :

e repiquage dans un milieu liquide : repiquer ce qui est prélevé a I’intérieur de la boucle

e repiquage sur milieu solide : repiquer en déplagant en zig zag 1’aiguille sur la surface
de I’agar, du fond du tube vers 1’ouverture, en prenant soin de ne pas érafler la gélose

% repasser dans la flamme I’aiguille & ensemencer en le portant au rouge. L’aiguille est
préte pour un nouvel ensemencement.

« flamber I’ouverture des tubes, flamber 1égérement les cotons, bouchés.
G-ensemencement secondaire

e apres avoir réalisé I'ensemencement primaire (celui de culot et de surnageant), on a

sélectionné Cinque boites, pour faire l'isolement.

Fig 23 : Boites Sélectionné (Original)

» Techniques d’isolement (purification)

Pour étudier les microorganismes, il est indispensable de les isoler et d'en faire une

culture pure.
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— Méthode des stries

% Cas d'un ensemencement en surface a partir d'un prélévement liquide ou solide :

e prendre les précautions habituelles pour un ensemencement (n’ouvrir que le temps
nécessaire a I'execution des stries et n'entrebdiller alors la boite que devant un bec
Bunsen)

e porter I'anse au rouge dans la flamme du bec, la laisser refroidir dans la zone stérile et
avec l'autre main entrouvrir la boite de culture (solide) ou le tube (liquide)

e prélever une colonie ou une goutte de suspension avec l'anse, refermer la boite ou le

tube et prendre la boite vierge

e ensemencer de la fagon suivante :

Point initial
d'inoculation

Adguille &

EHE HeNCeYr

"-\_H_II |'
lll'|I|'||I'-'l !

Fig 24: Ensemencement En Surface A Partir D'un Prélevement Liquide Ou Solide.

e partir de 1 en ensemencant selon le sens des fleches jusque vers 2. Flamber I'anse, la
laisser refroidir et repartir perpendiculairement a la direction précédente 1-2 jusque
vers 3.

o les boites de Pétri sont mises en position renversée a I'étuve a 30°C. Observer apres 24
a 48 heures selon le cas (la position renversée permet a l'eau de condensation de

s’évaporer).

2-1-3-ldentification des bactéries
2-1-3-1-La coloration de Gram

La coloration de Gram, développee en 1884 par le médecin danois Christian Gram,
C’est la coloration de base en bactériologie qui permet de distinguer les bactéries en Gram

positif et en Gram négatif (PRESCOTT et al., 2003.), les batonnets, les coques et le mode de
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regroupement, et de vérifier la pureté de la bactérie. , cette distinction est fondamentale pour
leur identification. En effet, le violet de gentiane se fixe sur des composants cytoplasmiques et
aprés ce temps de coloration, toutes les bactéries sont violettes. Chez les bactéries a Gram
négatif, la paroi, riche en lipides, laisse passer I'alcool (ou le mélange alcool + acétone) qui
décolore le cytoplasme alors que, chez les bactéries & Gram positif, la paroi constitue une
barriére imperméable a I'alcool et le cytoplasme demeure coloré en violet.

» Reéactifs

Fig 25 : réactifs de la coloration de Grame (original).

e cristal violet

e Lugol (iodo-ioduré de potassium)

e Alcool a 95% (ou mélange alcool absolu+ 1/5¢éme d’acétone)

e Safranine (ou Fuchsine phéniquée de ziehl)

» Mode opératoire

e Réaliser un frottis et le fixer a la flamme (A)

e Verser le cristal violet sur la lame ; laisser en contact 1 minute (B)

e Jeter le colorant et finir de la chasser par la solution de Lugol ; laisser agir le Lugol
environ 1 min. (C)

e Jeter le Lugol et faire couler de I’alcool sur la préparation ; rincer immédiatement a I’eau
(D)

e Recouvrir la préparation de fuchine, laisser agir environ 1 min. lavé abondamment (E)

e Sécher au-dessus de la flamme de bec bunsen, et la mettre sur un papier joseph(F)
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Fig26 : les étapes de la coloration de Grame (A, B, C, D, E, F), (original)

2-1-3-2-Teste catalase
» Objectif du test de catalase
Ce teste est important pour la premiére orientation dans l'identification d'une souche pure
bactérienne.
» Principe du test catalase
La catalase permet la décomposition de I'eau oxygénée selon la réaction :
2H,0) —¥ 5 2H,0+0;
L’activité catalytique permet la dégradation de 1’eau oxygénée en oxygene et en eau.

Elle est mise en évidence en déposant une a deux colonies de 1‘isolat de la souche a tester
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dans une solution fraiche d‘eau oxygénée a 10 volumes sur une lame. Un dégagement gazeux
abondant sous forme de mousse, traduit la décomposition de 1°‘eau oxygénée (Soltani, 2017).

> Reéactifs du test catalase

Utiliser du peroxyde d’hydrogéne a 3% disponible sur le marché pour tester une
souche de bactérie aérobie. Conservez le peroxyde d'hydrogéne au réfrigérateur dans une

bouteille sombre.

Pour [lidentification des bactéries anaérobies, une solution a 15 % H,0, est

nécessaire.

> Protocol du test catalase

La méthode la plus populaire en bactériologie clinique est la méthode de la catalase sur
lame ou en goutte, car elle nécessite une petite quantité de culture et repose sur une technique

relativement peu compliquée.

e Sur une lame de verre propre, on dépose une goutte de H,O,. (Fig25, B)
e Puis la mettre en contact avec une colonie isolée, on préleve directement avec une

pipette pasteur boutonnée ou une anse plastique a usage unique. (Fig25, A)

MR

A : prélévement de la colonie B : la disposition de H,O, sur une lame.
Fig 27 : les étapes de teste catalase (originale)

=+ |l ne faut pas utiliser une anse en métal car elle serait alors oxydante.
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v" Si des bulles se forment, donc catalase (+).

v" Sirien n'est observable, catalase (-).

Fig 28 : test catalase

2-1-4-1'activité antibactérienne
Mode opératoire
Préparation de I'extrait testé

e Préparer une dilution de 50mg/ml de DMSO de I’extrait testé.

C5o mg d'extrait ) + ( 1ml DMSO )>

Tube 02
500uL du tube 01 500ul DMSO
C o) 3 >
500ul du tube 02 + ( 500ul DMSO )

Tube 04 500pL du tube 03 + 500p1 DMSO ) >
25%

Fig 29 : préparation d'une dilution de I'extrait testé.
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e Agiter le mélange a I’aide d’un vortex pendant 5 minutes.

Fig 30 : I'agitation de mélange a I'aide d'un vortex (originale).

e Conserver la solution & I’abri de la lumiére a 4°C jusqu’utilisation.

> Préparation du milieu de culture (MH)

e On pese la quantité suivante : 38 g de MH

e On les met dans 1000 ml d’eau distillée

Fig31 : mélange de MH (original).

e On chauffe le mélange jusqu'a ébullition sur un agitateur magnétique.
¢ On le met dans 1’autoclave pour la stérilisation (pendant 20 min a ’autoclave).
e Couler la gélose MH dans les boites de Pétri sur une épaisseur de 4mm.
e Laisser sécher avant I’emploi.
» Préparation de ’inoculum

e A partir d’une culture pure de 18 heures sur milieu d’isolement, racler a I’aide d’une anse
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de platine quelques colonies bien isolées et parfaitement identiques.

e Détacher I’anse dans 5 ml d’eau physiologique stérile a 0.9%.

e Homogénéiser la suspension bactérienne,

e [’ensemencement doit se faire dans les 15 minutes qui suivent la préparation de
I’inoculum.

» Réalisation de I’ensemencement

* Tromper un écouvillon stérile dans la suspension bactérienne.

® [’essorer en le pressant fermement (en tournant) sur la paroi interne du tube, a fin de le
décharger au maximum.
* Frotter I’écouvillon sur la totalité de la surface gélosée, seche, de haut en bas en stries

serrées.
» Imprégnation des disques

o Imprégner les disques cellulosiques de 6 mm de diamétre avec 10ul de la solution
DMSO de I’extrait testé.

Fig32 : Imprégnation des disques (originale).
» Application des disques

Pour estimer I'efficacité des extraits contre les bactéries, nous avons adopté la méthode
d'étalement par disques, en saturant les disques de 10 pl de chaque extrait (celui de persil et
de coriandre), selon (SOKMEN et al ,2004).

* Déposer et presser les disques chargés par I’extrait a tester a I’aide d’une pince stérile sur la

surface géelosée.
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Fig 33 : la pression des disques (original).

> Incubation

* Incuber les boites ensemencées pendant 24h & 37°C.

> Lecture :

L’activité antimicrobienne de I’extrait testé est évaluée en fonction du diamétre des
zones d’inhibition de la croissance bactérienne formées autour des disques

d’antibiogramme (mm ou cm), mesuré a I’aide d’un pied a coulisse.

Tableau 11: Sensibilité des souches vis-a-vis I'extrait.

Diamétre d’inhibition « D » Sensibilité
<6 mm Non sensible
Compris entre 7-10 mm Sensible
10-12 mm Treés sensible
>13 mm Extrémement sensible
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Chapitre 11 : résultats et discutions
1-résultats
1-1- rendement de I'extrait

Tableau 12 : rendement des extraits méthanoliques de Coriandrum sativum L et

Petroselinum crispum.

Espéce Coriandrum sativum L | Petroselinum crispum
Rendement 72.8% 49.90%

Les extraits méthanolique obtenues par 1’extraction sont de couleur vert foncée pour

I’espece de Coriandrum sativum L, et aussi pour Petroselinum crispum.
1-2-Revivification et repiquage de la souche bactérienne

La revivification des souches, une étape nécessaire avant leur utilisation car leur activité
biologique est nulle a 1’état conservé (dans notre cas on a conservé la souche pendant 1 mois).
Cette revivification a pour objectif 1’obtention d’une culture jeune et pure. Elle se fait en
réalisant un repiquage sur gélose nutritive favorable a leur croissance. En premier, la souche a
été sortie du réfrigérateur et déposée sur la paillasse pour revenir a la température ambiante.
Puis, on a ensemencé par stries les boites de milieu spécifique (M.S) et incubées a 27°C
pendant 24 heures. Ce repiquage a permis d’obtenir des colonies distinctes, de couleur jaune.

Fig34.

Fig34 : Aspect macroscopique des colonies de la souche erwinia carotovora (original).
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1-3-identification des bactéries
1-3-1- teste catalase

Résultat
La réaction est positive en présence des bulles

révélant le dégagement d’oxygene.

Il s’agit d’une réaction d’effervescence (Fig35).

La réaction est négative en absence des bulles.

H,O, 2H,0 + %2 O,

Fig35 : résultat de test catalase (+) (original).
1-3-2-coloration de gram
Résultat

L’observation au microscope photonique des cellules aprés coloration simple de
méthylene et coloration de Gram a montré que la souche bactérienne isolée est de forme

batonnet long, et de Gram négatif (Fig36).

Fig36 : Aspect microscopique de la souche erwinia carotovora (Gr x100) (original).
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1-4-Evaluation de I’activité antibactérienne in vitro de I’extrait de coriandre (Coriandrum
sativum L) et de Persil (Petroselinum crispum)

Les résultats sont donnés a travers les figures suivantes

Fig 37: I'efficacité de I'extrait de persil a des différentes concentration sur les bactéries,
A=100% ,B=75% ,C=50% ,D=25% (original).
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Fig38 : I'efficacité de l'extrait de coriandre a des différentes concentration sur les bactéries,
A=100% ,B=50% ,C=75% ,D=25% (original).

Tableau 13 : résultat de 1'évaluation de D’activité antibactérienne in vitro de 1’extrait de

coriandre (Coriandrum sativum L) et de Persil (Petroselinum crispum) (diamétre et

moyenne).
Diametres des disques a des différentes | La moyenne
concentrations

Persil 100% | DI1=7mm /DI2=7mm /DI13=7mm mm
75% | DI1=11mm /D12=10mm/DI13=10m 10,33mm
50% | DI1=12mm/DI2=10mm/DI3=7mm 9,66mm
25% | DI1=7mm/ DI2=7mm /DI3=7mm 7mm

coriandre %100 | DI1=14mm/DI2=13mm/DI3=13mm 13,33mm
%75 | DI1=7mm/DI2=8mm/DI3=7mm 7,33mm
%50 | DI1=7mm/DI2=7mm/DI3=7mm 7mm
25% | DI1=7mm /D12=7mm /DI3=7mm 7mm
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Les résultats mentionnés dans le tableau (11), montre que I'extrait méthanoique de persil et
celui de coriandre avait un effet inhibiteur sur les bactéries qui infectent les plantes de pomme

de terre, qui a été traité pendant 48 h.

Ou, a une concentration de 100%, l'inhibition moyenne était de (7mm pour I'extrait de persil)
et de (13.33mm pour I'extrait de coriandre).

A une concentration de 75%, l'inhibition moyenne était de (10.33mm pour I'extrait de persil)
et de (7.33mm pour I'extrait de coriandre).

A une concentration de 50%, I'inhibition moyenne était de (9.66mm pour I'extrait de persil) et

de (7mm pour I'extrait de coriandre).

A une concentration de 25%, I'inhibition moyenne était de (7mm pour I'extrait de persil)
Et de (7mm pour I'extrait de coriandre).

2-La discussion

Cette étude rentre dans le cadre de la recherche des méthodes et des produits
alternatifs aux pesticides chimiques qui sont plus respectueuses de 1’environnement et de la
sant¢ humaine. Une des formes alternatives est 1’exploitation des métabolites secondaires
provenant des plantes aromatiques et médicinales dans le but de les utiliser dans la lutte
comme un bio-pesticide (phylogene ,1991).

Les plantes et herbes médicinales deviennent de plus en plus importantes dans le
traitement de certaines maladies dans nos communautés locales et arabes. Parmi les plus
importantes de ces plantes médicinales utilisées figurent la coriandre et le persil, qui étaient

utilisées pour traiter diverses maladies bactériennes des plantes.

L'utilisation de ces plantes est courante. Certaines personnes pensent qu'elles
contiennent des composés efficaces et des substances antimicrobiennes. Il ne fait aucun doute
gue l'étude des plantes médicinales et la détermination de l'efficacité de I'inhibition
bactérienne est une méthode scientifique importante qui ouvre la voie au bénéfice clinique de

ces plantes naturelles.

Au terme de ce travail et dans nos conditions expérimentales in vitro, ’extrait végétal
de Persil Petroselinum crispum et de Coriandre Coriandrum sativum L. montre une nette
action bactéricide vis-a-vis la bactérie Erwinia carotovora avec un taux d’efficacité trés

important.



Chapitre II: résultats et discutions

L’isolement et I’identification de la souche bactérienne est faite a partir de tige, feuille,
et racines de pomme de terre. La collecte de I’échantillon a été réalisée au niveau de
l'aboratoire. Les tests biochimiques ont permis I’identification de la souche Erwinia

carotovora.

L’étude de I’activité antibactérienne in vitro sur milieu MH de I’extrait de Persil
Petroselinum crispum ET de Coriandre Coriandrum sativum L. Ont montré des diamétres
de zones d’inhibition (DI) supérieure a 6 mm, attestant une sensibilité de la souche vis-a vise

ces deux extraits.

Grace aux résultats de cette étude, il n'a été constaté que l'extrait de Coriandre
Coriandrum sativum L. a la concentration 100% avait un effet inhibiteur significatif sur la
croissance de la bactéries utilisee dans cette étude ( Erwinia carotovora) atteint a une
moyenne de 13.33 mm de diamétre .et les concentrations 75%, 50% et 25% ont obtenu des

résultats acceptables a des moyennes successivement de 7.33mm, 7mm, 7mm de diamétre .

Par contre, l'extrait de persil avait un effet inhibiteur significatif sur la Persil
Petroselinum crispum de la bactérie a la concentration 75%o atteint a une moyenne de 10.33
mm de diametre , et les concentrations 100%, 50% et 25% ont obtenu des résultats

acceptables a des moyennes successivement de 7 mm, 9.66mm, 7mm de diamétre .

Les travaux de (Dahlab Ali Souhil et Sliman Ghzyel.2016). Montre que les résultats
du rendement de I'extrait méthanolique de (Citrus aurantium) ont été estimés a 36,6% par
rapport aux extraits méthanoliques de notre étude (celui de persil et de coriandre), qui ont
obtenu un meilleur rendement, puisqu'il a été estimé a 49,9% pour I'extrait de persil et 72.8%
pour I'extrait de coriandre. Et la souche (Erwinia carotovora) montre une sensibilité tres
élevée vis-a-vis les concentrations choisies de I’extrait de (Citrus aurantium.), méme pour la
plus faible concentration 25%, alors que nos extraits montres une sensibilité importante vis-a-
vis la souche (Erwinia carotovora) que dans les concentrations 100%(pour I'extrait de
coriandre) et 75%(pour l'extrait de persil), et une sensibilité acceptable pour les autres
concentrations des deux extraits. Cependant, nous pouvons dire que les deux extraits ont un
effet inhibiteur sur la croissance bacterienne et sont susceptibles d'étre un bon biocide a

I'avenir.

Les zones d’inhibitions obtenues contre la souche bactérienne, peuvent étre dues aux
composés présents dans les extraits tels que les polyphénols, tannins, phénols et flavonoides,

ces derniers inhibent fortement la croissance bactérienne. Ces groupes phytochimiques sont
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connus par leurs effets antimicrobiens (Bérubé-Gagnon, 2006 ; Bruneton, 1999 ; Cowan,
1999 ; Watt et Breyer-Brandwijk, 1962). Leur présence dans les extraits de plantes permet

et justifie I'activité observée. (Kuete et al. 2006).

Ces activités antibactériennes ne sont pas dues a la présence d’une substance
particuliere seulement mais, sont la résultante de I’action complexe de diverses structures
aromatiques, notamment la présence des composés phénoliques Il est connu que ces
composés jouent un role important chez les plantes dans le phénomene de résistance aux

maladies dues aux infections bactériennes (Bérubé Gagnon, 2006 ; Bruneton, 1999).



Conclusion



Conclusion

Depuis quelques années, les plantes aromatique commencent a avoir beaucoup d’intérét
comme source potentielle de molécules naturelles biologiquement actives. Cet intérét se
manifeste par une demande croissante de produits naturelles bioactifs dénués de tout nocif,

afin de protéger 1’environnent et la santé humaine.

Les molécules naturelles font 1’objet de plusieurs études pour leur éventuelle utilisation
comme alternative pour la protection des plantes contre les agents phytopatogéne qui sont

capable d’infecter les plantes cultivées et causer des dégats économique considérable.

Cette nouvelle variante de la lutte biologique basé sur 1’utilisation des extraits
végétaux est récemment revient en avant pour pallier les nombreuses contraintes liées a
I’emploi des pesticides chimique, et avance rapidement pour renforcer la lutte biologique qui

vise a controler les agents pathogénes par 1’emploi des bio-pesticides.

De nombreuses plantes aromatiques et médicinales produisent naturellement des
substances pour se protéger contre les bactéries, ces substances sont des métabolites
secondaires comme les alcaloides, flavonoides, les tanins, les acides phénoliques et les huile

essentielles, ces métabolites possédent des propriétés bactéricides tres intéressantes.

Erwinia carotovora est l'une des maladies bactériennes les plus importantes qui
affectent la culture de la pomme de terre. Ainsi, les propriétés de I'extrait méthanolique de
Coriandre Coriandrum sativum L. et de Persil Petroselinum crispum ont été testées sur ces
bactéries. Les deux extraits ont été extraits des feuilles avec quatre concentrations
successives, 100%,75%,50%,25% de chaque extrait, et le traitement a été effectué par
trempage de disques de 6 mm de diamétre dans un milieu contenant des bactéries (Erwinia

carotovora).

Le test de I’efficacit¢ de 1’extrait a fait ressortir que la bactérie E.carotovora présente
une sensibilité tres importante pour une concentration 75% d’extrait de Persil Petroselinum

crispum et 100% d’extrait de de Coriandre Coriandrum sativum L.

Concernant 1’effet bactéricide vis-a-vis de la bactérie Erwinia carotovora ’extrait a
révélé un pouvoir bactéricide trés important. Dont 1’effet augmente a fur et a mesure que les

doses augmentent.

Le recours a substances naturelles suscite un intérét croissant dans la recherche. Le
présent travail apporte des données encourageantes sur ’application des extraits naturels

comme bactéricides remplacants les bactéricides conventionnels.
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Enfin, nous concluons ce travail, qui est le début d'un travail sans fin, avec quelques

recommandations:

- Isolez les substances actives de ces extraits et étudiez leur effet, chacun séparément.

- Sélection des méthodes d'extraction et utilisation d'autres solvants.

- Tester des extraits de plantes sur le terrain afin d'évaluer leur efficacité dans le milieu
naturel et leur utilisation Comme alternatives aux pesticides chimiques.

- Poursuivre les recherches pour découvrir d'autres substances utilisées comme
bactéricides a partir de plantes.

- testée L'efficacité toxicologique de ces extraits sur d'autres maladies végétales.

- testée I'efficacité de ses extraits végétaux sur d'autre cultures
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ANNEXE I
Composition des milieux de culture :
» Milieu de GN :

Composition

Peptone ..o Sg
Extraitde viande ...t 3g
Extraitde levure .............ocooiiiiiiii 3g
Agar bactériologique........ceovviiriiiiiiiiie e 20g
NacCl oo S5¢g
PHdumilieu ... 7

» Muller Hinton agar :

Infusion de viande de boeuf déshydra.................... 300 g
Hydrolysat de caséine.................coooviiiiiiiininnn, 17.59
Amidon de mais..........ooeiiiiiiii i, 5¢

Agar Agar.........cooiiiiiiiiii i e 130
Eaudistillée .........ccoovviiiiiiiiiie 1000 ml

» L’eau physiologie :

Pour9gNacl ... 1000ml d’eau distillé.
» Calcule le rendement :-

*Persil

Rd%= (6.385/12.8)100= 49.90%

Avec :

M1 : 6.385¢g
MO : 12.8¢

* Coriandre
Rd%= (10.418/14.4)100= 72.8%
Avec :
M1 :10.418g
MO : 14.49g
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