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 : ملخص

ةدخل اداري  المكون الأول للبيانات الضخخخخخخخخهةة وك   ة  و   أهمية التنقيب في البيانات باعتباره أبرزتهدف الورقة البحثية إلى 
لأغلب القطاعات الاقتصخخخخخخخخخادية عل   الكبيرة  الاهتةاوات  أصخخخخخخخخخبح  وك   والتيالمعرفة في قواعد البيانات    حديث ي تم باسخخخخخخخخختك خخخخخخخخخاف
بيان المراحل ائج ه ه الدراسخخة  . وك أهم نتقرارالتخاذ ا  في مجالالتنبؤات المسخختقبلية  وتحليل    بناءعل    يسخخاعدوسخختوا الدول الأور ال ي 

؛ حيث يبق  التنقيب عك البيانات الضخخخخخخخخهةة وعقدا في نال البيانات  المهتلفة للتنقيب عك البيانات الضخخخخخخخخهةة وتحديد أبرز التحد ت
 .غير المتجانسة وع صعوبة التوفيق بين ثنائية  ودة البيانات والحفاظ عل  الخصوصية

 . قطاعات اقتصادية؛ تنةية ؛بيانات ضهةة ؛ البياناتتنقيب كلمات مفتاحية: ال
Abstract:  

      This research aims to show the importance of data mining as the first component of big data,  

In addition, it is a modern administrative entrance interested in exploring knowledge in databases 

on the other hand, which has become of great interest to most economic sectors at the international 

level, which helps to build and analyze future forecasts in the field of decision-making. One of the 

most important results of this study is to show the different stages of big data mining and to identify 

the most important challenges; Big data mining remains complex in light of heterogeneous data, 

with the difficulty of balancing data quality and maintaining privacy. 

Keywords: data mining; big data; development; economic sectors. 
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   : مقدمة . 1
يعد تضهم المعلووات أحد أبرز أشكال التقدم ال ي تمر به الب رية في ورحلة تفوق العلوم والتقنيات  حيث  
لا يخف  عل  أحد الأثر ال ي تر ه ه ا التفوق في حياة الإنسان  ومما لا شك فيه أن المجتةعات التي استةلك   

 .المعلووة والمعرفة هي الآن التي تحكم العالم وتتصدر و  د الدول المتقدوة والعصرية 
حيث أصبح  مخازن البيانات وقواعد البيانات التي تعتةد علي ا أغلب النظم والتطبيقات  أصبح  ممتلئة  

تنام ولا تتوقف عك النةو.    بكم  بير وضهم وك البيانات الع وائية والتاريخية  ونستطيع القول فعلاً أن البيانات لا 
هزنة في وستودعاتها   

ُ
وع ه ا النةو في البيانات  أصبحنا أوام تحد  بير يتةثل في  يفية الاستفادة وك ه ه البيانات الم

التقليدية   الطرق  التحدي أصبح لا يمكك حله بواسطة  ون ا  وه ا  المفيدة  المعلووة  القيام بعةلية استهراج  و يفية 
البيانا للبيانات  لتحليل  الضهةة  الكةيات  التعاول وع  تستوعب  تقليدية  تقنيات غير  إلى  فإننا بحا ة  ل لك  ت  

بالإضافة للقدرة عل  التعاول وع الأنواع والاشكال المهتلفة للبيانات  وه ا يعني تقنيات عل  وستوا عالي وك  
وك الموضوعات بالغة الأهمية ... وإلا وا  هو   Data mining الكفاءة وال  اء  فةك المؤ د أن التنقيب في البيانات

؟ فالمتتبعون لن اط رئيس الدولة   Obama ال ي يجعل ا أحد الموضوعات الأ ثر أهمية لرئيس الولا ت المتحدة أوباوا
   ان في لقاء وع قيادات تقنية المعلووات وال يك  2013ديسةبر    17الأ ثر تحكةاً في العالم سيعرفون أنه بتاريخ  

وك  و ل و  لك المدراء التنفي يين لكل   Eric Schmidt و  Apple وك شر ة أبل Tim Cook م ان ون 
  !Twitter   Microsoft   Facebook   Salesforce   Netflix   Etsy   Dropbox   Yahoo وك

Zynga   Sherpa Global   Comcast   LinkedIn!!! ةا أنه    ؛وذلك لمناق ة ووضوع التنقيب في البيانات 
عاود وك  ديد طرح الموضوع وك خلال الدعوة إلى إ راء إصلاحات في    2014يناير    17له بتاريخ    في خطاب

   (2014)حايك   نظام التنقيب عك البيانات 
  سبق تحاول الورقة معالجة الإشكالية  انطلاقا مما 

 في دعم القطاعات الاقتصادية؟  البيانات في نال الفرص التي يوفرها تنقيب يساهم   يف 
  ووك أ ل وعالجة الإشكالية نطرح الأسئلة الفرعية الآتية

 وف وم تنقيب البيانات في نال الأدب النظري لظ ور ه ا المف وم؟   ووا هأولا: 
 ثانيا: وا هي وراحل التنقيب في البيانات؟ 

 ؟ لمهتلف وكونات البيانات الضهةةتنقيب البيانات   ودا ضرورة عةليةثالثا: وا 
 رابعا: واهي و ام تنقيب البيانات؟ 

 القطاعية؟ مجالات  الضهةة في مختلف  البيانات تطبيق تنقيب ا وا ودخاوسا 
   سادسا واهي التحد ت التي توا ه تنقيب البيانات؟            
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 البيانات: الخلفية النظرية لمفهوم التنقيب  . 2
 ماهية تنقيب البيانات   1.2

أدا الانت ار الواسع لتكنولو يا المعلووات وس ولة حصولهم عل  ز دة استباقية في حجم المعلووات التي لم 
وك حيث   دلا  وضوع الأ ثر  الميتم ولاحظت ا وك قبل في التاريخ  مما يجعل وسألة البيانات الكبيرة عل  الإنترن   

ت نا ر وصطلح تنقيب البيانات في الولا ت المتحدة  في ونتصف التسعينيا دوا و وده به ه الطريقة الع وائية. 
البيانات تقنية لاستهراج    أو تنقيب   وا يسة  بتعديك   أصبح وك هناك       ( 200  صفحة  2021)قرزيز     الأوريكية 

المعرفة وك  ةيات هائلة وك البيانات  بناءً عل  الخوارزويات الر ضية  والتي هي أساس التنقيب عك البيانات وهي  
و تقة وك العديد وك العلوم وثل الإحصاء والر ضيات والمنطق وعلوم التعلم وال  اء الاصطناعي والأنظةة الخبيرة  

 . ( 2021  أبرار )الأنماط وعلوم الآلة. وغيرها وك العلوم التي تعتبر علوم ذ ية غير تقليدية والعلوم. التعرف عل  
فيدة   المعلووات  الم  وك أ ل اسخختهراج    ا تحليلوك  فاعلة    ا طرقه ا ال كل وك البيانات الضهةة  يستهدم  

هو الحال في دراسة احتيا ات وحالات العةلاء وك خلال التسوق؛  ةا  البيانات  وثلالأنماط الخفية  ا ت اف  وك ثم  و 
 (2015)سعد وأوون و أحمد عثةان   أوازون للتسخخوق  وتقديم المقترحات وثل ووقع

التسعينيات.  يطُلق عليه أحيانًا اسم “ا ت اف المعرفة”  ولم يُصاغ وصطلح “التنقيب عك البيانات” حتى 
لكك أساسه يت ابك في العديد وك التهصصات العلةية: الإحصاء )الدراسة العددية لعلاقات البيانات(  ال  اء  
الاصطناعي )ذ اء شبيه بالب ر تعرضه الآلات(  والتعلم الآلي )الخوارزويات التي تتعلم وك البيانات لعةل تنبؤات(  

 .   )طيار أحسك  شلابي عةار  بلا تاريخ(  ه ا المجال   والمجال المعرفي للأعةال. نتيجة للنةو في 
لوضع وعايير وأشكال رسمية لن ج التنقيب عك    1999في عام  بدأت العديد وك ال ر ات الكبيرة العةل وعًا  

التي تمثل عةلية استهراج البيانات القياسية في الصناعة  في عام   CRISP-DMالبيانات.  ان  نتيجة عةل م هي  
البيانات باعتبارها  زءا رئيسا وك    Jiawei Han & Micheline Kamber تب    2001 التنقيب عك  عك 

 . ا ت اف المعرفة
أذ تت كل    ؛ لبيانات الضهةةلالمكونين الأساسيين    الأول وك يعتبر التنقيب عك البيانات الضهةة المكون  

ووضوع ه ه الورقة والمكون الآخر التحليلات    Big data miningالبيانات الضهةة وك التنقيب عك البيانات  
 (Dasgupta, January 2018, p. 22)    انظر Predictive Analyticsالتنبؤية

باستهراج المعرفة المفيدة وك  ةيات  بيرة وك البيانات. إنه    بكل وا هو وتعلقلتنقيب عك البيانات يرتبط ا
أشارت ادبيات    البيانات(  ةاالعثور عل  مجةوعة صغيرة وك ال  رات الثةينة )المعرفة( وك قدر  بير وك المواد الخام )

  IGI Globalتلك التي أشار لها ووقع وؤسسة   أش رهالمف وم تنقيب البيانات  وك التعاريف هائل   الى  مالبحث  
 تعريفاً لمف وم التنقيب في البيانات.    82يقدم 
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 : انطلاقا وك ه ه التعاريف يمكك تقديم بعض التعاريف المستنبطة  
بين   • يتم   ف ا سابقا  لم  التي  العلاقات  للك ف عك  البيانات  وك  داخل  ةيات  بيرة  البحث  عةلية 

   (KDD)  المعرفة في قواعد البياناتعناصر البيانات؛ والمعروفة أيضا باسم ا ت اف 
هي الن اط ال ي يقوم باستهراج المعلووات المتوا دة في  ةيات  بيرة وك البيانات  بهدف البحث عك   •

 أنماط وعرفية وا ت اف الحقائق الخفية الواردة في قواعد البيانات. 
السابقة وك قبل.  ةا أنها تحليل    هي عةلية تحليل البيانات لتحديد العلاقات التي لم تكت ف ا التحليلات •

 البيانات لإقاوة علاقات وتحديد أنماط. 
تحليل البيانات المتوا دة في قواعد البيانات باستهدام الأدوات التي تبحث عك الاتجاهات أو البيانات   •

 التي لا وعنى لها  واستهراج وعلووات ضةنية  لم تكك وعروفة سابقا  ويمكك أن تكون وفيدة. 
وك  عةلي • الأساليب  بين  الجةع  خلال  وك  الكبيرة  البيانات  مجةوعات  وك  وعرفية  أنماط  استهراج  ة 

 الإحصاءات وال  اء الاصطناعي وع إدارة قواعد البيانات. 
( حيث تستهدم أساليب التحليل  KDDهو خطوة واحدة في ا ت اف المعرفة داخل قواعد البيانات ) •

العصبية   ال بكات  الجينية    Neural Networksوثل:  الخوارزويات  شبكة    Genetic Algorithmsأو  أو 
الهجينة    Decision Treesالقرارات   والنةاذج  في    Hybrid Modelsوالتقنية  والعلاقات  الأنماط  لتحديد 

 مجةوعات البيانات. 
ع ا  عةلية ا ت اف المعرفة في قواعد البيانات عك طريق تحديد الأنماط والاتجاهات في البيانات التي تم ج  •

أو    Sequential analysisأو التحليل التسلسلي    Classificationباستهدام طرق مختلفة وثل : التصنيف  
 Association Ruleأو قواعد الارتباط   clusteringالعنقدة )التجةيع( 

عةلية يتم وك خلالها فرز  ةيات  بيرة وك البيانات بهدف استهلاص المعلووات ذات الصلة. ويستهدم   •
الطرق    ه ا الناتجة عك  الهائلة  البيانات  وك مجةوعات  المعلووات  العلوم لاستهراج  وتزايد في  عل  نحو  المصطلح 

 التجريبية والرصدية الحديثة  ولاسيةا في سياق الحقول البيولو ية. 
عةلية الاختيار  والاستك اف  ووضع نماذج لكةيات  بيرة وك البيانات لا ت اف الاطراد أو العلاقات   •

 لمج ولة بهدف الحصول عل  نتائج واضحة ووفيدة لمالك قاعدة البيانات. ا
بين   • الجةع  وك خلال  الكبيرة  البيانات  وك مجةوعات  أنماط  باستهراج  ي تم  الكةبيوتر   علوم  وك  فرع 

وتزايدة  التحليل الإحصائي وال  اء الاصطناعي وع إدارة قواعد البيانات. ويعتبر استهراج البيانات  أداة ذات أهمية  
وك قبل ر ال الأعةال الحديثة لتحويل البيانات إلى وعلووات لإعطاء الأعةال ويزة إعلاوية. ويستهدم حاليا في  

 مجةوعة واسعة وك المةارسات التنةيط  وثل التسويق  والمراقبة  والك ف عك الغش  واختيار شريك تجاري. 
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اوة وك  ةية هائلة وك البيانات. ويستهدم عادة  فرع و م في الصناعة والسوق  واستر اع المعلووات اله •
 وع  ةية هائلة وك البيانات غير المتجانسة  حيث استهدام أ  زة الكةبيوتر أور لا وفر ونه 

عةلية تقنية تستهدم خوارزويات لتحليل البيانات وك و  ات نظر وتعددة واستهراج أنماط ذات وعنى   •
ا بالسلوك  للتنبؤ  استهداو ا  يمكك  يستهدوه  والتي  ال ي  السوق  سلة  تحليل  نظام  للةستهدوين.  لمستقبلي 

Amazon.com  نطاق   يوصي بمنتجات  ديدة لعةلائ ا عل  أساس و تر تهم الماضية  وهو وثال وعروف عل
 واسع للكيفية التي يمكك أن تستهدم التنقيب عك البيانات في مجال التسويق. 

صات  يستفيد وك المجالات بما في ذلك تقنية قاعدة البيانات   التنقيب عك البيانات هو حقل وتعدد التهص •
ال  اء الاصطناعي  والتعلم الآلي  وال بكات العصبية  والإحصاءات والتعرف عل  الأنماط  والنظم القائةة عل   

ليل البيانات  المعرفة  وا تساب المعرفة  واستر اع المعلووات  والحوسبة عالية الأداء والصورة ووعالجة الإشارات  وتح
 والتي تعتةد ب كل  لي عل  الإدراك البصري. (،  Data Visualization) المكانية و البيانات التصورية 

وا يتم الإشارة إلى التنقيب عك البيانات بصفة عاوة إلى    ووا يتم استنتا ه وك التعاريف السابقة أنه  غالباً    
فكرة التحقيق بعةق في  بال وك البيانات. ه ا الاستهدام غير الرسمي له ا المصطلح عادة وا يستهدم القليل وك  

التق  للقيام بالتحقيق. في المقابل  فإن الاستهدام الرسمي له ا المصطلح ي ير تحديدا إلى استهدام  نيات  التقنيات 
الحاسوبية للك ف عك أنماط في مجةوعات البيانات الضهةة. تتنوع ه ه التقنيات وا بين الأساليب الإحصائية إلى  
ال  اء الاصطناعي. ومجةوعات التحقق واستهراج البيانات  وهي وتنوعة ووتزايدة أ ثر وك أي وق  وض .  ةا  

الأوراق الأ اديمية والبحثية للتنقيب عك البيانات   أنه هناك وصطلحات أخرا ذات الصلة التي تستهدم أيضا في  
وثل التنقيب عك المعرفة  واستهراج المعرفة  وأنماط تحليل البيانات  وعلم آثار البيانات وتجريف البيانات  ولكك في  

   عالم الأعةال عةووا وصطلح "التنقيب البيانات" هو أ ثر شعبية 
لثةانينيات وأثب  أنه أحد الحلول الفعالة لتحليل  ةيات هائلة  نا ر التنقيب عك البيانات في أواخر افقد  

استغلالها   يمكك  قيةة  وعلووات  إلى  وف ووة  وغير  وترا ةة  )بيانات(  وعلووات  مجرد  وك  وتحويل ا  البيانات   وك 
قد  واستهداو ا لاحقًا ه ا ولقد حظي  ورحلة التنقيب عك البيانات باهتةام  بير في مجتةع البحث عل  ودار الع 

الماضي  بهدف تطوير خوارزويات قابلة للتطوير وقابلة للتكيف وع  ةيات وتزايدة وك البيانات بحثاً عك أنماط وعرفية  
ذات وغزا حيث نم  حزم الخوارزويات والبرمجيات ب كل هائل عل  ودار العقد الماضي   لدر ة أن التوسع  عل  

نيات المتاحة لحل و ةة وعينة.  ةا تم استهدام شر ات التنقيب؛  وك الصعب عل  العاولين في ه ا المجال ووا بة التق 
يقوله   وا  إلى  والاستةاع  أفضل  عةلاء  وتوفير خدوة  عةلاء  دد  واست داف  الإنفاق  وتحسين  الإيرادات  لز دة 

وي التنافسيالآخرون  ال  اء  وك خلال  الأ  (2021)الأ اديمية     فعلونه  تقسيم  عل   ويمكك  التنقيب  وك  هداف 
 : البيانات 



 

  بن الضب& عبد الجليل طواهير  عبد الله
 

6 

 وك أ ل تعليل بعض الظواهر المرئية. وثال: لماذا زادت نسبة المدخنين في الوطك العربي؟  •
الكبيرة تهتم    • التي تقول بأن الأسر  النظرية  التثب  وك  وثال:  وا.  نظرية  التثب  وك  ن  بالضةا وك أ ل 

 .الصحي أ ثر وك الأسر الصغيرة عددا
وك أ ل تحليل البيانات للحصول عل  علاقات  ديدة وغير وتوقعة. وثال:  يف سيكون الانفاق العام    •

 ل البطاقات الائتةانية إن  ان ولازوا لعةليات خداع واسعة وك قب 
 مراحل التنقيب في البيانات:   2.2

  عةلية   ( Knowledge Discovery in Database KDDلا يعد ا ت اف المعرفة في قاعدة البيانات )
     ونه تتقاطع وت ترك في أوور عدة وع تحليل البيانات   وإدارتهاس لة  والتي يقول البعض إنها تنت ي بجةع البيانات  

 .  (Che, 2013, April) صعبة ووثيرة للاهتةاموعةلية خطوة هو بل 
 يعد التنقيب عك البيانات  زءًا وك ا ت اف وعرفة الا ت اف ور بعدة وراحل وهي: 

: تتضةك ورحلة جع البيانات ا ت اف وتحديد وتوصيف Data discoveryاكتشاف البيانات    1.2.2
 البيانات المتاحة. 

البيانات وتنقيتها    2.2.2 البيانات    Data cleaningتصفية  البيانات يتم في ه ه المرحلة إزالة  وتنقية 
 المزعجة. التي ليس لها اهمية  وح ف جيع البيانات المتضاربة والغير المنسقة. 

البيانات    3.2.2 المت ابهة    المرحلة  في ه ه    Data integrationتكامل  البيانات   ويتم جع يتم جع 
 البيانات ذات الصلة وك وصادر وتعددة ودمج ا. 

في ه ه المرحلة  يتم تحديد واستر اع. البيانات المناسبة وك   :Data selectionختيار البيانات ا 4.2.2
 مجةوعة البيانات 

يتم تحويل البيانات إلى نماذج مخصصة وناسبة لإ راءات  Data transformation  ت تحويل البيانا  5.2.2
 البحث والدراسة. ردود الفعل وك خلال ووضوع النجاح أو عةلية التجةيع. 

أي استهدام الأساليب ال  ية المطبقة لاستهراج نماذج    Data miningالتنقيب عن البيانات    6.2.2
 البيانات واستهراج النةاذج المفيدة قدر الإوكان. 

  يتم تقيم النةاذج الم ةة  داً والتي تمثل قاعدة المعرفة وك  Pattern evaluation  النمطتقييم    7.2.2
 أ ل استعةال بعض المقاييس الم ةة. 

المعرفة وتقديمها    8.2.2  الأخيرة لا ت اف   Knowledge presentationتمثيل  الخطوة  ه ه هي 
المعرفة في قواعد البيانات  وهي الخطوة التي يراها المستهدم. تستهدم ه ه الخطوة الأساسية الطريقة المرئية  

 .  لمساعدة المستهدم ف م وتفسير نتائج استهراج البيانات 
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   والعلوم الأخرى  تنقيب البيانات  : علاقة3.2
يعُتبر تنقيب البيانات ولتق  الج ود المب ولة وك الباحثين في عدة مجالات وك المعرفة  وال ي وك خلاله يتم 
تطوير وبناء تقنيات تتعاول وع البيانات وأشكالها المتعددة وأنواع ا المهتلفة بهدف ووا  ة الم كلات في مجالات  

 الصناعة  الطب والعلوم. مختلفة  الهندسة  الأعةال  
المرئي    الإنا ار  وتقنيات  البيانات  وقواعد  الآلة  وتعليم  علوم  الإحصاء  عدة  بين  البيانات  تنقيب  يجةع 
ويتجل  ه ا الجةع في وراحل وخطوات تنقيب البيانات بدءاً وك تج يز وتجةيع البيانات وحتى النتيجة الن ائية والتي  

 تي: ويمكك تلهيص وا تم ذ ره في ال كل الآ تختلف حسب أهداف وأغراض التنقيب.
 علاقة تنقيب البيانات بالعلوم الأخرى  2الشكل رقم 

 
 (2017)الحميص ي،  لمصدر ا

نظرية   وثل  الإحصاء   علم  وك  تأتي  البيانات  تنقيب  في  والطرق  العةليات    naïve baysفبعض 
وتقييم احتةاليات التنبؤ  ويختلف تنقيب البيانات عك الإحصاء في    (2017)وصطف      maximum entropyو

البيانات   تنقيب  بيانات بأشكال مختلفة   ةا أن  البيانات التي تحتوي أرقام فقط  ف ناك  يتعاول فقط وع  أنه لا 
وك الإحصاء  يختلف في نوعية الطرق التي يتعاول في ا وع البيانات  حيث تميل ه ه الطرق لمجال تعليم الآلة أ ثر  

ال ي يتعاول وع الفرضيات و م البيانات   ةا أن تنقيب البيانات يستهدم بعض تقنيات تعليم الآلة وثل ال بكات  
العصبية وشجرة القرار  ويختلف هدف تنقيب البيانات عك هدف تعليم الآلة  فتعليم الآلة هدفه إعطاء الحواسيب  

علية ا  بمعنى آخر: استبدال الدور الب ري  ولكك تنقيب البيانات  القدرة عل  تنفي  و ام يقوم بها الب ر عبر ت
البيانات   البيانات في حفظ  لقواعد  الرئيسي  الدور  يتةثل  استبداله   وليس  ودعةه  الب ري  الدور  وساعدة  هدفه 
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ا للةساعدة  والحصول علي ا عند الحا ة  بينةا دور تنقيب البيانات يتةثل في القدرة عل  قراءة ه ه البيانات وتحليل 
في اتخاذ القرار المناسب. تقنيات الإنا ار المرئي يتم استهداو ا  أداة في ورحلة تحضير البيانات أو ورحلة وا بعد  

 تنقيب البيانات لإنا ار النتائج. 

 مهام و تطبيقات تنقيب البيانات.3
 مهام تنقيب البيانات  1.3 

و ام تنقيب البيانات تخُعَبرر عك طبيعة ونمط المعرفة التي ننُقب عن ا ويُُدد ذلك طبيعة البيانات والخوارزويات  
 ( 2017)الحةيصي  و ام تنقيب البيانات إلى نوعين:  المستهدوة في التنقيب  وتنقسم  

  (Predictive) :    تنبؤيهمهام  1.1.3
  لقيم سمات أخرا. السةة التي يتم تنبؤ   استنادًا   الم ام هو القيام بعةلية تنبؤ قيةة سمة وك سمات البيانات هدف ه ه  

والثاني   (Classification)   ويو د نوعان له ه الم ام  الأول يسُة  التصنيفTarget Class قيةت ا تسة 
 .(Prediction) يسُة  بالتنبؤ

هدف ه ه الم ام هو القيام بعةلية وصف لخصائص البيانات إوا عك   :(Descriptive) مهام وصفية 2.1.3
   (Clustering) طريق تجةيع البيانات المت ابهة في خصائص ا ضةك مجةوعات ويسة  ه ا النوع بتحليل العناقيد

عن  وينتج  الاقتران  بتحليل  البيانات ويسة  ه ا  بين  وقواعد علاقات  روابط  إيجاد  تسة أو عك طريق  قواعد   ه 

(Association Rules).      يو د نوع ثالث وك الم ام الوصفية وو ةته إيجاد البيانات ال اذة أو الم وهة ويسة
  (Outliers Analysis) بتحليل القيم ال اذة

 مهام تنقيب البيانات  3الشكل رقم 

  
 ( 2021)محمد،  المصدر
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 تنقيب البيانات تطبيقات   2.3
يو د العديد وك الأوثلة عل  تطبيقات تنقيب البيانات  ففي الجانب التربوي وثلًا  يسُتهدم تنقيب البيانات  
في توقع الأداء الدراسي للطلاب استناداً عل  بيانات أداء طلاب سابقين  و  لك وك المةكك التنبؤ بأداء المدرسين  

يو د العديد وك الدراسات والأبحاث التي أ ري  في ه ا المجال  ويطُلق  أو قدرتهم عل  إعطاء وساقات وعينة  و 
 .  Educational Data Miningعل  تطبيقات تنقيب البيانات في المجال التربوي 

 يسُتهدم تنقيب البيانات وثلاً في توقع قدرة العةلاء عل  سداد قروض م   مجال الأعمال والمال، في   1.2.3
ق خوارزويات تنقيب البيانات عل  سجلات تاريخية لعةلاء سابقين  لينتج عن ا نموذج أو  المالية  وه ا يتم بتطبي

 .مجةوعة قواعد تحدد هل سيستطيع العةيل سداد قرضه أم لا 
أيضاً حضور واسع لتنقيب البيانات يتةثل في الحلول التي تقدو ا  توقع   يوجد في مجال الطب  2.2.3

بناءً عل    لبياناته وسجله الطبي  أو ودا تأثير الأدوية والعقاقير عل  المرض   إصابة المريض بأوراض محددة وفقاً 
سابقين لمرض   وخاصة   .سجلات  البيانات  عك  التنقيب  الطب  مجال  المستهدوة في  الأدوات  أهم  مجال    وك  في 

الاستك اف ووعرفة الظروف الصحية السائدة  البحث في الأوراض وسلوك المريض في المجتةع  و  لك المساهمة في  
وعرفة تأثير الأدوية والعقاقير عل  المرض  حسب سجلات المرض  السابقة.  ةا يساعد التنقيب عك البيانات في  

يساعد عل  اتخاذ الإ راءات والوعي اللازم للسيطرة عل  ه ا    التعرف عل  الأوراض المنت رة في ونطقة وعينة  مما 
المرض  ويعةل عل  تطوير وتحديث مجال الطب والأدوية وز دة انت ارها. الكفاءة وقدرتها عل  المعالجة  فتحول  

لائم لكل  الب ر شيئاً ف يئاً وك طب التعاول وع الأوراض إلى طب يسع  للتنبؤ بالأوراض وونع ا  وتقديم العلاج الم 
شهص بمساعدة  م هائل وك المعلووات يجةع ا هاتفه ال  ي  وا يفتح الباب لعصر  ديد وك الطب تلعب فيه  
والأطباء   الطبية  والمرا ز  الحكووية  المست فيات  بإوكان  أصبح  بارزاً.  دوراً  وتحليلاتها  الضهةة  الصحية  البيانات 

رض  عبر تحليل ولفاتهم الطبية والز رات التي قاووا بها للعلاج  الاستفادة وك البيانات الضهةة في دراسة سلو يات الم
والتقنيات القابلة للارتداء مما قد يساعدهم عل  تقديم خدوات طبية أفضل. يتيح تحليل البيانات الضهةة وعالجة  

سط الأعةار.  ةا  أو ه القصور في نظم تقديم الرعاية الصحية التي تتزايد تكاليف ا بفعل النةو السكاني وارتفاع وتو 
الانتظار في أقسام   تقليل وق   الضهةة في  البيانات  العالم وك  أنحاء  المست فيات في مختلف  العديد وك  تستفيد 
الطوارئ وتتبع حر ة المريض  وز دة  فاءة الإدارة الطبية.  ةا تستهدم البيانات الضهةة في صناعة الأدوية وتوزيع ا  

ة والتأوين الصحي البيانات وك الدول في أفريقيا وآسيا وثلا لاستهداو ا في  وبيع ا. تجةع شر ات تصنيع الأدوي
التنبؤ بظ ور أوراض وعينة  وز دة وبيعاتها في وناطق وعينة  إذ تعتةد سياسات التسعير وتوزيع الأدوية عل  نتائج  

 . (2021)الأ اديمية    تحليل ه ه البيانات
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تقُدم تقنيات تنقيب البيانات حلولًا و ةة في تحليل بيانات المجروين   مكافحة الجريمة والاحتيالفي    3.2.3
 .وسجل م الإ راوي وتقوم بالتنبؤ وثلًا بإوكانية قيام أشهاص بجرائم وعينة  والعةل عل  تحييدهم

يانات دور محوري في  إن لتنقيب الب  استخدام التعليم والتنمية البشرية لتطبيقات تنقيب البيانات  4.2.3
والتطبيقات الأنظةة  ضرورات  وك  و ودها  وأصبح  والعةلية   العلةية  المجالات  عك    . افة  التنقيب  استهدام  يتم 

  السابقين. البيانات في الجانب التعليةي. وك خلال التنبؤ بالأداء الأ اديمي للطلاب بناءً عل  بيانات وك الطلاب 
ختبارات وك أ ل استك اف والتعرف عل  الاتجاهات العلةية للطلاب وتفضيلاتهم  يتم أيضًا تحليل المناهج ونتائج الا
وإيجاد طرق لتطوير آلية    عام بالإضافة إلى تحليل النظام التعليةي ب كل   الأ اديمية  وتوافق م. وع المحتوا والبراوج  

  المجتةع  والعةل عل  حل ا. الم ا ل التي توا ه التنةية ب كل عام في    المعلةين  ورفع وستوا أداء وخبرة    العةل 
دعم اتخاذ القرارات المستنيرة والج ود المب ولة  التي تهدف إلى  وتسة  ه ه التطبيقات التنقيب عك البيانات التعليةية

 (Fischer, et al., 2020)انظر  لتحسين الفعالية التعليةية
  لك يساهم التنقيب عك البيانات ب كل    استخدام الهندسة الوراثية لتطبيقات تنقيب البيانات 5.2.3 

أساسي في علم الهندسة الوراثية والمعلوواتية الحيوية نظراً لكةية البيانات الكبيرة التي تحتوي ا والتي تكاد لا تنت ي.  
لقد عةل  وسائل الاستك اف بفاعلية في دراسة وتحليل السلاسل الجينية لا ت اف الأنماط وحل الألغاز. الهندسة  

 .راثية للإنسان والتي ساعدتنا عل  ف م العديد وك الأوراض وإيجاد العديد وك الأدوية الو 
أدوات الاستك اف هي أفضل طريقة    استخدام الفضاء وعلم الفلك لتطبيقات تنقيب البيانات   6.2.3 

بيعة و  لك  لتحويل الكةية الكبيرة وك البيانات الجديدة الناتجة عك استك اف أبحاث الفضاء وعلم الفلك والط 
التطور التكنولو ي الهائل لتقنيات التصوير الرقةي والعدسات والتلسكوبات  والاستفادة ون ا في ف م الطبيعة  حيث  
يزيد ذلك وك قدرة الإنسان عل  التعاول وع التغيرات استك اف الأسرار الطبيعية والمناخية الكاونة وراءها طبقات  

    .الغلاف الجوي المهتلفة
المجتمع ال   7.2.3 العامة في مجالات  واستهراج    تطبيقات  المتقدوة  التحليل  لتقنيات  المهتلفة  المزا   تعد 

المتعلقة بمجالات   البيانات  لتةكين تحليل أ بر قدر وك  الطرق  الحيوية وك بين أهم  البيانات في مختلف المجالات 
ا التأثير المتبادل بين ه ه المجالات بحيث  وتعددة وعًا بطريقة وتكاولة  وك أ ل استك اف العلاقات والترابط. وود

 ,أبرار) اتيجيات التنةية والتنةية الم ةةتتوصل إلى استنتا ات تساهم في صنع القرار ب أن المواقف السياسية واستر 
 :الآتية بالطرق البيانات حيث يمكك تطبيقات التنقيب في البيانات الا تةاعية  واستهراج  (2021

: ه ا هو وك خلال تطوير وبناء تقارير وو زة عك   التنةيط تابة تقرير وو ز عك مجةوعة محددة سكان  1-
 .مجةوعة وك العةلاء البارزيك وعل  بطاقات الائتةان 

 .البحث والعثور عل  أسواق ذات خصائص نمو قوية أو ضعيفة   :  التجاريأيضا تحليل الاتجاه  2-
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التسوي 3- المست دف:   لك  التسويق  وعين.  لغرض  تقديم    ق  وثل  وعين   لغرض  العةلاء  عك  البحث 
 .خصووات لهم

 .ابحث عك طريقة محددة لاستهدام السلع والخدوات المهتلفة  : التحليل استهدام  4-
ا ت ف أ ثر الحةلات فاعلية وتأثيراً وك خلال وقارنة الاستراتيجيات المهتلفة له ه   :الحةلة  فعالية   5-
 . ( 2021)الأ اديمية    الحةلات
 تحديات تنقيب البيانات  3.3 

تقُدم   التي  العلةية  بالمساهمات  ولئ  بحثي حي  مجال  هو  البيانات  تنقيب  مجال  إن  القول  حلولًا  نستطيع 
للتحد ت والم ا ل في ه ا المجال  و ةا في أي مجال علةي وبحثي  يو د تحد ت بارزة توا ه تنقيب البيانات  

 :تتةثل في 
لابد أن تتوفر في تقنيات تنقيب البيانات القدرة عل  التعاول   :(Scalability) قابلية التوسع   1.3.3

 .وع  م  بير وضهم وك البيانات 
العديد وك التطبيقات ينتج عن ا  م  بير وك   :(High Dimensionality) لخصائص الكثيرة ا 2.3.3

 .الخصائص قد يصل للآلاف  وه ا ي كل تحد ً لتقنيات التنقيب
والمعقدة  3.3.3 متجانسة  الغير  بدأت   :(Heterogeneous data) البيانات  الأخيرة  السنوات  في 

تحتوي عل  رسووات  بيانات غير نصية وأنواع  ديدة وك البيانات  وينبغي  أشكال  ديدة للبيانات في الظ ور  
ت  ولمزيد وك التفصيل حول تنوع وعدم تجانس  عل  تقنيات تنقيب البيانات أن تتعاول وع هك ا أنواع وك البيانا

  (Wu, 2013) انظر

البيانات الواقعية والحقيقية دائةاً وا تحتوي عل  قيم فارغة  :   (Data Quality) جودة البيانات  4.3.3
وقيم غير ونطقية أو شاذة. لمعالجة  ودة البيانات  لابد وك تطوير خوارزويات تنقيب تأخ  بعين الاعتبار و كلة  

 .الجودة
متعددة أماكن  في  البيانات  البيانات   لةا  ان    :(Data Distribution) انتشار  حجم  زاد   لةا 

تتعاول وع بيانات ونت رة وغير وو ودة في وكان  و تنقيب  تقنيات  نت رة في أوا ك مختلفة  ل لك  يجب تطوير 
 .واحد

تعتني خصوصية البيانات بعدم    (: Privacy Preservationالحفاظ على خصوصية البيانات )   5.3.3
ن ر المعلووات الخاصة في البيانات  بينةا هدف تنقيب البيانات هو استهراج المعرفة  ل ا يو د اهتةام وتزايد في  

 . تطوير خوارزويات للتنقيب تحافظ عل  خصوصية البيانات
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 الخاتمة:  . 4

بيخخانات المهزنخخة في قواعخخد وع و ود  ةيخخات  بيرة وك النلهص في نهخخايخخة هخخ ه الورقخخة البحثيخخة   
  واسخخخخخخخخخخخخخختهراجالبيخانات ازدادت الحا ة إلى تطوير أدوات تمتخاز بالقوة لتحليخل البيخانات   ومخازن البيخانات  

ون ا  وك هنا نا ر وا يسخخخخخة  بالتنقيب في البيانات  تقنية تهدف إلى اسخخخخختهراج    والمعارفالمعلووات  
حديثة فرضخخخخخخ  نفسخخخخخخ ا بقوة في عصخخخخخخر المعلوواتية   تقنية   وهي  المعرفة وك  ةيات هائلة وك البيانات.

عل  أهم   والتر يزفي جيع المجالات القدرة عل  اسخخختك خخخاف   والمنظةاتيوفر لل خخخر ات   واسخخختهداو ا
وك أهم نتائج ه ه الدراسة بيان المراحل المهتلفة للتنقيب عك البيانات    المعلووات في قواعد البيانات 
ت؛ حيث يبق  التنقيب عك البيانات الضخهةة وعقدا في نال البيانات  الضخهةة وتحديد أبرز التحد 

 غير المتجانسة وع صعوبة التوفيق بين ثنائية  ودة البيانات والحفاظ عل  الخصوصية.
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