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 وتقدير شكر 
الحمد لله سبحانو حمدا يوافي جلاؿ وجيو، وعظيـ سمطانو ووفير نعمو نحمدؾ الله عمى إعانتؾ،  

تماـ ىذا العمؿ  .وتوفيقؾ لنا لإنجاز وا 

 ف العمـ والعمؿ ما يشد أزرنا في ىذه الحياة،الحمد والشكر لله الذي ىدانا سبيؿ الرشاد وأليمنا م

بأسمى معاني التقدير والاحتراـ نتقدـ بالشكر الجزيؿ لمف كمميـ الله بالييبة والوقار ولمف سيروا 

 .معنا الميالي ولمف كانت دعواتيـ سبب وصولنا مقامنا ىذا لموالديف الكريميف

متناف وعظيـ العرفاف إلى أستاذنا الفاضؿ يجدر بنا في ىذا العمؿ أف نتقدـ بالشكر الجزيؿ والا

لقبولو وتحممو أعباء الإشراؼ عمى عممنا ىذا وتوجييو ونصحو لنا، كما نشكره لرحابة  شمسة أحمد خميفة

 .صدره ومعاممتو الطيبة وتحممو لنا، جزاه الله عنا خير جزاء

 كًب أٌ انٕاخت ٚسثُب ػهٗ شكش الأسزبرٍٚ انلبضهٍٛ :

 ػضٕ ندُخ انًُبقشخ . حىاد عمبرسئٛس ندُخ انًُبقشخ ٔالأسزبر  سًسىُمزح مىالأسزبر 

 ,ر ٔ انزٕخٛٓبدانُظ ذاءٔإس  ّٔرُقٛس   ّٔرظٕٚجثسثُب ػهٗ يب ثزلاِ يٍ خٓذ كٙ قشاءح 

لنا  افتحو  فالذي غرايسة نورة وخاصة الأستاذة  والشكر موصوؿ لكؿ أساتذتنا الكراـ كؿ واحد باسمو

ارنا الدراسي مف أوؿ الطريؽ لأخره، ولكؿ معمـ بدؿ جيده في تعميمنا وأعطانا درب البحث والتعمـ في مشو 

ما بحوزتو مف دروس ونصائح لتنوير وفتح سبؿ العمـ والمعرفة لنصؿ إلى ما نحف الآف عميو اليوـ ولا 

 لنا  لكمية عموـ الطبيعة والحياة عمى مساعدتوعمر المخبر  ننسى أساتذ

 .قاء وكؿ مف مد لنا يد العوف مف قريب أو بعيدكما لا ننسى الزملاء والأصد

ربي أوزعني أن أشكر نعمتك التي أنعمت عميا وعمى والدي وأن أعمل صالحا ترضاه وأدخمني **

 (.91-النمؿ**)  برحمتك في عبادك الصالحين

 

  



 اىذاء
ً عل تً  الكزٌن إلى ًٌر عًًٌٍ الى تلسن القلة إلى هي علوني حزًف الهجاء إلى الغالي أ

 أتمنى هي الله أى ٌطٍل الله في عوزه ,تٌراص

ًسيزخ هعً لتجاًس عقثاخ الذرًب أهً  ، لى هي حثتني على سلك درًب العلن إ

 الجوٍلح سالمح قثنح رتً يحفضيا 

 خٌتً هزاد ًمحوذ الصالح ًٌٌسف إإلى 

 رٌاى، هزًج ، لٍلى  ، خٌاتً العشٌشاخ يمٍنح ألى إ

 لى سًجً الغالي هٍلٌدإ

 ن ثمزج سنين العول ًالتعة ًالكذ ًالجذ لأتفٌق في دراستيأقذم لك

 

 

 

 شفاء                



 اىذاء 
 

 

  إلى أتً رحمو الله... جعليا الله صذقح جارٌح في هٍشاى حسناتو.

 

 

 

  شيزج



 اىذاء
 لى قذًتنا ًشفٍعنا عنذ الزحمي سٍذًا محوذ علٍو أفضل الصلاج ًالسلامإ

 هً    ًالذي اسكنو الله فسٍح الجناىلى هي لو حبي ًتقذري ًاحتراإ

 لى هي هنحتني الحناى ًالمٌدج    ًالذتً عافاىا ًاداهيا الله ٌنثٌعا الحناىإ

 عشه الله في كل هكاىألى رفٍقً ًسنذي   سًجً إ

 اخٌاتً ًاخٌاتً ًجذتً  لى هي ىن ًبراص طزٌقً إ

يذ( تناتً )أٌح الزحماى ًش   هي ىن حٍاتً ًهستقثلً ًقزج عٍني لى إ

 حفظيوا الله

 لى كل هي أحثين ًٌسزىن نجاحًإً

 

 

 سمٍح



 اىذاء

 

 الشخص الٌحٍذ الذي شجعني على إتمام دراسح الماستر  إلى

 سالمح أختي ًرفٍقتي
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 انمهخض 

ثبنًٛدبِ انًًـُةدخ ػهدٗ انًسزدٕٖ انكًٛٛدبئٙ نثًدبس  اندش٘رسذٚدذ يدذٖ ردر ٛش  انٓذف يٍ ْزِ انذساسخ ْٕ

ثٍٛ يسزٕٖ انقًٛدخ انًضسٔع ثٕلاٚخ انٕادٖ. زٛث رى اخشاء يقبسَخ يب Citrulus lanatus انجةٛخ الازًش

قشٕس  ًبس انجةٛخ الأزًش انًسقٛخ ثبنًٛبِ انًًـُةخ يغ ؿٛش انًسقٛخ ثبنًٛبِ انًًـُةخ. انـزائٛخ نجزٔس, نت ٔ

DPPHكًب رى رسذٚذ انًسزٕٖ انلُٕٛنٙ  ٔانُشبطٛخ انًضبدح يٍ خلال اخزجبس 
•

نهًسزخهض انًٛثبَٕنٙ نهت  

زدٕٖ انؼُبطدش انـزائٛدخ خدشاء انسدقٗ ٔقشٕس َلس انؼُٛدبد انًذسٔسدخ. إرأ أسدلشد انُزدبئح ػدٍ اسرلدبع انًس

يهددددؾ/ؽ  يددددٍ  13.9ٔ  45.2, 491.4ثبنًٛددددبِ انًًـُةددددخ. زٛددددث سدددددم نددددت انثًددددبس أكضددددم يسزددددٕٖ   

انجشٔرُٛبد ٔانذٌْٕ ػهٗ انزٕانٗ. كًب يٍ خلانٓب رجٍٛ ٔخٕد رقبسة ثٍٛ ػُٛبد انًؼبيهزٍٛ  ,انكشثْٕٛذساد

بنًٛبِ انًًـُةخ أػهدٗ يدشدٔد الاسدزخلاص ثُسدجخ زٛث كبٌ نهت انثًبس انًسقٛخ ث ,ػُذ يشدٔد الاسزخلاص

َزدبئح  ذًسزٕٖ انلُٛدٕنٗ زٛدث رقبسثدانسقٙ ثبنًٛبِ انًًـُةخ ا٘ رر ٛش ػهٗ ه. إلا أَّ نى ٚظٓش ن%80رلٕم 

. كًددب سدددهذ أخددضاء انثًددبس انـٛددش يسددقٛخ [µgEAG/mgE 73.6-50.6]ككبَددذ يددبثٍٛ  ,خًٛددغ انؼُٛددبد

يهؾ/يم كٙ انهت ٔانقشٕس ػهٗ انزٕانٗ  ػُذ إخزجدبس كسدر  IC50  2.18  ٔ0.5ثبنًٛبِ انًًـُةخ أكضم قٛى 

DPPHاندزس انسش 
•  . 

, انًٛدبِ انًًـُةدخ, انقًٛدخ انـزائٛدخ, ػذٚدذاد  Citrulus lanatusانجةدٛخ الأزًدش انكهمبد انمفتبحُخ:

 .انلُٕٛل, انُشبطٛخ انًضبدح نلاكسذح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Abstract  

The aim of this study is to determine the effect of irrigation with magnetized water on 

the chemical content of Citrulus lanatus fruits grown in El Oued region, a comparison was 

made between the nutritional value content for the seeds, pulp, and peels of Citrulus lanatus 

fruits irrigated with magnetized water with those not irrigated with magnetized water. The 

phenolic content and anti-activity was also determined by using DPPH
• test for methanolic 

extract of the same samples. The results showed an increase in the nutrient content as a result 

of irrigation with magnetized water. Where the fruit pulp showed the best content of 

Carbohydrates, Proteins and Lipid (491.4, 45.2 and 13.9 mg/g), respectively. It also showed 

that there is a closeness between the samples of the two treatments at the yield of extraction, 

where the pulp of the fruits irrigated with magnetized water had the highest extraction yield 

by more than 80%. However, irrigation with magnetized water did not show any effect on the 

phenolic content between the samples, where it was between 50.6 and 73.6 µgEAG/mgE. The 

fruit parts that were not irrigated with magnetized water also recorded the best IC50 values 

(2.18 and 0.5 mg/ml in the pulp and peel, respectively) in DPPH
•
 test. 

Key words: Citrulus lanatus, magnetized water, nutritional value, polyphenols, 

antioxidant activity. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Resume  

Le but de cette étude est de déterminer l'effet de l'irrigation avec de l'eau magnétisée sur 

la teneur chimique des fruits de Citrulus lanatus cultivés dans la région d'El Oued, une 

comparaison a été faite entre la teneur en valeur nutritionnelle des graines, de la pulpe et des 

pelures des fruits de Citrulus lanatus irrigués avec de l'eau magnétisée avec ceux non irrigués 

avec de l'eau magnétisée. le contenu phénolique et l'anti-activité ont également été 

déterminées en utilisant le test DPPH• pour l'extrait méthanolique des mêmes échantillons. 

Les résultats ont montré une augmentation de la teneur en éléments nutritifs à la suite de 

l'irrigation avec de l'eau magnétisée. Où la pulpe de fruit a montré la meilleure teneur en 

glucides, protéines et lipides (491,4, 45,2 et 13,9 mg/g), respectivement. Il a également 

montré qu'il existe une proximité entre les échantillons des deux traitements au niveau du 

rendement d'extraction, où la pulpe des fruits irrigués avec de l'eau magnétisée avait le 

rendement d'extraction le plus élevé de plus de 80%. Cependant, l'irrigation avec de l'eau 

magnétisée n'a montré aucun effet sur le contenu phénolique entre les échantillons, où il était 

compris entre 50,6 et 73,6 µgEAG/mgE. Les parties du fruit qui n'ont pas été irriguées avec 

de l'eau magnétisée ont également enregistré les meilleures valeurs d'IC50 (2,18 et 0,5 mg/ml 

dans la pulpe et les pelures, respectivement) dans le test DPPH•. 

 

Mots clés: Citrulus lanatus, eau magnétisée, valeur nutritionnelle, polyphénols, activité 

antioxydante. 
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 القرعية معائمةلأحد أىـ محاصيؿ الخضروات  Citrullus lanatus المسمى الأحمر مثؿ البطيخي

Cucurbitaceae رة في البمدافتمت زراعتو لأوؿ ملـ، نطاؽ واسع في جميع أنحاء العازراعتو عمى ، ويتـ 

                     الاستوائية والمتوسطية، ليتـ إدخالو بعد ذلؾ في المناطؽ الحارة والرطبة ة،الحارة والجاف

(Pitral et al, 1999) ،شير بيانات منظمة الأغذية والزراعةت FOA  2006 إلى أف إجمالي إنتاج البطيخ )

  ة.نة الماضيفي العالـ قد تضاعؼ أربع مرات في الأربعيف س

في الجزائر، تُزرع ىذه الفاكية عمى نطاؽ واسع في سيوؿ الشماؿ، ولا سيما في الشماؿ الشرقي 

السنوات الأخيرة بدأ لذلؾ في  ف،نظرًا لأىميتيا الاجتماعية والاقتصادية والدخؿ الكبير الذي تحققو لممنتجي

ىذه الفاكية ذات  ر، النضج المبكر لمثما ىذا المحصوؿ بالانتشار في المناطؽ الجنوبية مف البلاد بسبب

المب الطازج الحمو والتي تحظى بشعبية كبيرة في فصؿ الصيؼ ليا العديد مف الخصائص المضادة 

ه               ٪ ماء، وتستخدـ في مناطؽ قاحمة معينة كمصدر ثميف لمميا90وتتكوف مف ، للأكسدة والمرطبة

(Pitral et al, 1999)، وبيتا الفوليؾ وحمض البوتاسيوـ مف ممتازة ه الفاكية عمى مستوياتىذ تحتوي كما 

 الفيتامينات مف والعديد والألياؼ Cفيتاميف  مثؿ للأكسدة المضادة النباتية الكيميائية والمواد كاروتيف

 . (الثياميف) B 1و( النياسيف) B3 ،(البانتوثنيؾ حمض) B5 ،(البيريدوكسيف) B6 أيضًا:

 Al-Fraihat,2011; Lester et Crosby,2002; Lester et Eischen,1996)    

 العامؿ الماء يعد ولغرض زيادة الانتاج وتحسيف المنتوج لابد مف الاىتماـ بعوامؿ النمو حيث

 اىتماـ وىناؾ المائية، الموارد شحة مف تعاني التي العالـ مناطؽ مف العديد في الزراعي للإنتاج المحدد

 الجافة المناطؽ في الأولويات مف يعد المناسب واستعماليا المياه إدارة لأف ستقبلام مصادرىا بشأف متزايد

 ظاىرة تفاقـ لأفو ،(2002 الحديثي،) المنخفض المطري التساقط ذات المناطؽ في او الجافة وشبو

 المياه مستخدمي تواجو التي الكبيرة التحديات مف تعد العذبة الري مياه وشحة والمموحة الجفاؼ

 اذا التحديات تمؾ لمواجية عممية وتقنيات وأساليب البدائؿ عف البحث الضرورة مف ويجعؿ مختصيفوال
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 خاص بوجو العربي والعالـ عاـ بوجو العالـ تواجو التي المشكلات وأخطر أىـ المياه نقص مشكمة باتت

 الجيود ولازالت حدياتالت ىذه لمواجية عممية طرائؽ الى لموصوؿ كبيرة جيودا والباحثوف العمماء بذؿ وقد

 وتقميؿ كفاءتيا وزيادة الري طرائؽ تطوير الوسائؿ تمؾ ومف ومواجيتيا المعضلات تمؾ لحؿ متواصمة

 في المالحة المياه كاستخداـ الأخرى التقنية الأساليب مف وغيرىا المياه تحمية تقنية عف فضلا المياه فقداف

 تصب إيجابية تأثيرات ذات أنيا وجد إذ المياه مغنطة تقنية استخداـ عف فضلا( 2009 القيسي،) الزراعة

 الري مياه خواص تكييؼ في فعالة وسيمة وىي المختمفة المحاصيؿ في المياه استخداـ كفاءة زيادة في

 الناحية مف ،(2006 ي،الجوذر ) الزراعية للأغراض واستعماليا المياه ىذه خواص وتحسيف والمالحة العذبة

 الخاصة 1980_1960 عاـ بيف المبكرة الأبحاث جوبيت ولكف حديثة لاتعد نيةالتق ىذه فإف الفعمية

 الآف والتشكيؾ، أما بالدىشة والصيف أوروبا ودوؿ الروسية المعاىد في أجريت والتي بالمغناطيسية

 عنيا. الدفاع يمكف عممية حقائؽ المغناطيسية مفاىيـ مف العديد أصبحت

 الطبقات في تراكيزىا تقميؿ وبالتالي التربة، طبقات بيف الأملاح توزيع تغيير الممغنطة لممياه يمكف

 الممغنط بالماء الري يؤدي أف يمكف ، كما   Zlotopolski,2017) لمزراعة أىمية أكثر تعتبر والتي العميا،

 والبوتاسيوـ الكينيتي( والكاروتينات الكموروفيؿ) الضوئي التمثيؿ مثؿ أصباغ النمو خصائص تحسيف إلى

 الضوئي التمثيؿ ونشاط  RNA ٔDNA  النووية والأحماض GA3و

(Moussa,2011;Pittman.,1977,Vashisth et Nagarajan, 2010; Kronenberg, 1985; Maheshwari et 

Grewal,2009) 
 تـ في ىذه الدراسة تسميط الضوء عمى تأثير المياه الممغنطة في زراعة البطيخ الأحمر    

(Citrullus lanatus) ي منطقة وادي سوؼ وذلؾ مف خلاؿ البحث عف مدى فاعمية الري بالمياهف 

الممغنطة في تحسيف إنتاج ثمار البطيخ مف خلاؿ دراسة تقدير القيمة الغذائية )كربوىيدرات، بروتيف 

ودىوف( لمستخمصات قشور ولب وبذور البطيخ الأحمر لمعينات المسقية بالمياه المعالجة بالتقنية 

العينات المسقية بالمياه غير المعالجة، كما تـ تحضير مستخمصات نباتية باستعماؿ طريقة المغناطيسية و 
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مف ثـ تقدير المحتوى الكمي لعديدات فينوؿ، ومف أجؿ دراسة النشاطية المضادة للأكسدة تـ إجراء و  النقع

DPPHإختبار تثبيط الجذر الحر 
 تـ تقسيـ العمؿ إلى جزئيف:، حيث  •

 ضمف فصميف:يتالجزء النظري: 

 الأوؿ: ييتـ بدراسة نبات البطيخ الأحمر.  الفصؿ 

 الفصؿ الثاني: ييتـ بدراسة المياه الممغنطة. 

 يتضمف فصميف:الجزء التطبيقي: 

 الطرؽ المتبعة والأدوات المستعممة في الدراسة. الفصؿ الأوؿ: تـ فيو وصؼ 

 ات سابقة.الفصؿ الثاني: تـ فيو عرض النتائج ومناقشتيا ومقارنتيا بدراس 
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 :الأحمز انجطُخ وتبرَخ مىطه -2

 Cucurbitaceae (Schippers, 2000) القرعية لمعائمة  Citrullus Lanatusالأحمر البطيخ ينتمي

 جميع إلى الانتشار في كبيرة سرعة لو تكان حيث(  ,2006GOV) الاستوائية أفريقيا إلى أصمو ويعود

 المصرية الفنية الأثرية الألواح بعض في وجد كما سنة، 3000 منذ ومصر باليند ظير فقد العالـ أنحاء

 الأصمي الموطف ىي اليند أف ويعتقد(.  1936آخروف، و  سرور) أمريكا إلى الأوروبيوف نقمو وقد القديمة،

 .الأخرى العالـ دبلا الى انتقؿ ومنو البطيخ لنبات

 :الأحمز انجطُخ نىجبد انمىرفىنىخُخ انظفبد -0

، واخروف الله خمؼ) .كفاكية تؤكؿ والتي المحبوبة الخضر مف( الحبحب)الأحمر  البطيخ يعتبر

 وري أحمر أو قاف أحمر البطيخ لب ،واحد لوف مف أو مخطط ،داكف أو فاتح أخضر لونو(. 1993

 البطيخ شكؿ أحيانا، يتراوح الداكنة غالبا، والبنية السوداء البذور مف كثير عمى البطيخة باىت، تحتوي

 مكتب)     .كمغ 18 الى كمغ 3 مف البطيخة وزف أما. والمستطيؿ البيضاوي أو المستدير بيف الأحمر

 (2012 ،الفكر دار في البحوث

 مفصصة وأوراقو ،زغب وعمييا متر 3_2 طويمة زاحفة ساقو القثائية الفصيمة مف عشبي نبات وىو

 ووحيدة الجنس وحيدة وأزىاره الأصفر البطيخ أوراؽ عف تميز وبذلؾ ،الوريقات وكذا مدورة عميقة فصوصا

 تسمى البطيخ في الأزىار طبيعة (.2015،وصفي)واحد نبات عمى والمؤنثة المذكرة تكوف أي المسكف

Andromonoecious فًي مجاميع بشكؿ وتحمؿ المذكرة الأزىار: الأزىار مف نوعاف يحمؿٌٌ  النبات أف أي 

 العموـ وعمى ،لمنبات الساؽ أفرع عمى جانبٌا وتحمؿ ( Flower Perfect الكاممة  والأزىار الأوراؽ أباط

 .والكاممة المذكرة الأزىار العميا تحمؿ والعقد فقط المذكرة الأزىار النبات تحمؿ مف السفمى العقد فإف
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 Citrulus lanatus (Hamsa, 2014)خ الأحمر أوراؽ البطي(: 10الشكل )

 

 

 

 
 

 Citrulus lanatus (Hamsa, 2014)أزىار البطيخ الأحمر (: 10الشكل )

 مف أكثر مسافة إلى الجانبية جذوره تمتد حولي عشبي نبات أنو عمى الأحمر البطيخ نبات ويعتبر

 وزنيا يتراوح أو مستطيمة مستديرة إما والثمار متر( )حوالي الأسفؿ الى جذوره تتعمؽ وكذلؾ أمتار ثلاثة

زىري،  أو مبيض اخضر أو مخضرة بيضاء الموف، أو قاتمة خضراء والقشرة كيموغراـ،( 12-6) مف

متوسطة  أو سميكة القشرةو  مبيضة خضراء أو صفراء أو حمراء أو بنية أو بيضاء أو سوداء والبذور

 السمؾ.
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 Citrulus lanatus (Yusuf et al, 2020) ثمار البطيخ الأحمر (:13الشكل )

 :  الأحمز انجطُخ نىجبد انعهمٍ انتظىُف -0

 وىو القرعية العائمة يتبع البطيخ أصناؼ مف صنؼ ىو( Citrullus lanatus:  العممي الاسـ)   

 ذات ،غامؽ أخضر أو فاتح أخضر لوف ذات الشكؿ اسطوانية أو كروية ثمار ينتج ،متسمؽ صيفي نبات

 تنتشر والبرتقالي، الأصفر مثؿ ،مختمفة لب بألواف أخرى أصناؼ منو وينتج ،الموف أحمر المذاؽ موح لب

 :الموالي الجدوؿ في يمي ( كما1976أبيض) دندي،  لب ليا الموف سوداء بذور فيو

  2021,ٔاخشٌٔ انؼشٔو  ًٙ نهجةٛخ الأزًش.هانزظُٛق انؼ :22اندذول 

 حقيقيات النوى النطاق
 لنباتاتا المممكة

 نباتات الأرض الفرقة العميا
 النباتات الوعائية القسم
 حقيقيات الأوراؽ الشعبة
 البذريات الشعيبة
 ثنائيات الفمقة الطائفة
 القرعية الفصيمة
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 الأحمز: نهجطُخ انغذائُخ انمُمخ -0

 مف غراـ 100 كؿ يحتوي للإنساف، إذ ميمة غذائية عناصرو  مواد عمى ثماره لاحتواء البطيخ يزرع

 ممغ 12و كالسيوـ ممغ 70و غ كربوىيدرات 6.5و دىوف غ 2.0و بروتينات غ 6.0 عمى البطيخ ثمار

 تقدر المياه مف نسبة عمى الأحمر البطيخ ثمار وتحتوي(. 2000وآخروف، شاكر) حديد ممغ 2.0و فسفور

 عالية نسبة عمى حتوائيالا نظرا العطش مف الحارة، وتقمؿ الأجواء في منعشةو  ممطفة ثماره وتعتبر %87

 البطيخ لثمارو  الكمى، حصاة تفتيتو  الدـ تنقية عمى يعمؿو  ومميف ىاضـو  مرطبو  منشط الماء، وىو مف

 لعالج خارجيا يستعمؿ لذلؾ امينية أحماضو  طيارة زيوت عمى تحتوي بذوره أف إذ طبية أىمية الأحمر

 أف الباحثيف يبدو الحديثة العممية الدراسات فم كثير نتائج إليو تشير ما ووفؽ (.2012حراز،) الاكزيما

 ذي البطيخ فمتناوؿ ، BenefitsNutritionalالغذائية الجدوى تأكيد مرحمة تجاوزو قد والطبييف العممييف

 غذائية وكقيمة ،والألياؼ والفيتامينات المعادف عمى لاحتوائو الجيدة الغذائية القيمة عمى بناء الأحمر المب

 ،كالورى 160 نحو عمى(   حبة 350 نحو مف مكونة) المقشرة البطيخ بذور مف(  غ 29) كؿ تحتوي

 وتشكؿ ،مشبعة غير صحية دىوف منيا %90 ،غرامات 9 نحو تبمغ التي الدىوف مف تأتي منيا 50%

 في تتركزو  غرامات 6 نحو البروتينات وتشكؿ ،كربوىيدراتية أليافا منيا %90 ،غراما 16 الكربوىيدرات

 % 30 يفوؽ ما تغطي بكميات والمانغيز والزنؾ والبوتاسيوـ والمغنيزيوـ والفسفور الحديد ادفمع البذور

 مف كالورى 30 لمجسـ تقدـ الطازج البطيخ قطع مف غ 100 وكؿ.  الييا اليومية الجسـ حاجة مف

 فوم. % 4 بنسبة A, B2, B3, B5,B6الفيتامينات  مف الجسـ  حاجة وتقدـ. فقط الحرارية السعرات

 ،حسف.)% 3 بنسبة والزنؾ والبوتاسيوـ والمنغيزوـ الماغنزيوـ والفوسفور والحديد الكالسيوـ المعادف

 % 92 حيث الماء مف عالية نسبة عمى يحتوي الأحمر البطيخ بأف آخروف باحثوف أشار وكما(. 2019

 البطيخ وحاصؿ نمو في ىاما دورا الغذائية العناصر وتؤدي، Erhirhie et kene, 2013))ماء  وزنو مف
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 التي الحيوية الفعاليات لكافة المحركة القوى مف تعد كما ،الأيضية العمميات في تساعد أو تشارؾ كونيا

 (.2010 ،وفميح وليد) الغذائي الاتزاف عدـ نتيجة فيزيولوجيا خملا يسبب نقصيا واف النبات بيا يقوـ

 :الأحمز انجطُخ وجبد أطىبف -0

 :حانمستذَز الأطىبف -0-2

 وصفاتو الثمرية الفيوزاريـ ذبوؿ لمرض المقاوـ الصنؼ وىذا( 105 جيزة) المحمي الصنؼ وأىميا

( سكاتا) المزارعيف لدى ويعرؼ ياباني ىجيف وىو( أسواف) اليجيف وكذلؾ مرتفعة السكر ونسبة جدا جيدة

 .مرتفعة السكر ونسبة ومبكر مرتفع محصولو

 :انمستطُهخ الأطىبف -0-0

 (.قاروا)  واليجيف جراي شتوف شاؿ نؼالص وأىميا 

 :انجذور عذَمخ الأطىبف -0-0

 تحت( تياجرا بيترا)و( سيرينا) اليجف زراعة يمكف كما( شيقوف)و( بالومار)  ومنيا لمتصدير تزرع

 (.2009،ورمضاف المنصؼ. )مبكر لإنتاج البلاستيؾ الأقبية

 :الأحمز انجطُخ وجبد سراعخ طزق -0 

 ،بيا المزروع التربة ونوع السقي طريقة عمى منيا كؿ تعتمد البطيخ عةلزرا طرؽ ثلاث ىناؾ

 .ليا المثمى والظروؼ طريقة كؿ نذكر وبالتالي

  :انجعهُخ انشراعخ -0-2

 جانفي وأوائؿ سبتمبر شير في البطيخ زراعة عمى الطريقة ىذه تعتمد الخندؽ بزراعة أيضا تسمى

 مستوى عمى مرتفعة تكوف أف بحيث الخنادؽ تحفر ولذلؾ تاتالنبا سقي يتـ لا حيث الأرضية المياه عمى

 :الزراعة مف الطريقة ىذه اتباع عند الآتية النقاط مراعاة ويجب سـ 05عف يزيد لا بما الأرضي الماء

 .   الغرب إلى الشرؽ مف الخنادؽ حفر اتجاه يكوف فأ يجب •
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 .   سـ 04 - 05 بمسافة الأرضي الماء مستوى عمىأ الخنادؽ عمؽ •

 بػو الزراعة يتـ سوؼ الذى الخندؽ قاع عرض ويبمغ متر 3 - 5 مف القمة فى الخندؽ عرض يتراوح •
 .    متر 1

 كميػة توضػع بحيػث  التحمػؿ جيػد قػديـ بمػدي سػماد النصؼ أو عضوي كسماد الدواجف سماد إستخداـ •
 .الخندؽ عمؽ حسب السماد

 بلاسػػتيكي بغطػػاء غطائػػو يػػتـ ثػػـ بالمػػاء دىوينػػ العضػػوي لمسػػماد  NPK اؿ مػػف معينػػة نسػػب تضػػاؼ •
 .بأسبوعيف الزراعة مود قبؿ السماد تجييز ويفضؿ

 : انتمهُذَخ انشراعخ-0-0

 الطريقة ىذه تتمخص حيث وأكتوبر وسبتمبر ومارس فبرايػر أشير خلاؿ فييا البطيخ زراعة تكوف       
 :   يمى فيما

 .متر2 خط كؿ عرض خطوط الى تقسـ ثـ مرات ثلاث جيدا حرثا الأرض تحرث •

  يوما 51 لمدة الأرض تسقى ثـ البذور انتشار منطقة مع بالتماس الأسمدة توضع •

 .  لمزراعة جاىزة وتصبح ساعة 42 لمدة مطير محموؿ في البذور تنقع •

 .الحرارة درجة حسب وذلؾ 51 لمدة فترات عمى ثـ أياـ 3 بعد لأرض تسقى •

 الثمار. نضج الى الإزىار مف النبات نمو مراحؿ وفؽ وذلؾ دفعات عمى الكيماوية الأسمدة تضاؼ •

  :انحذَثخ انشراعخ-0-0

 ،البلاستيكية البيوت في أو المكشوفة المزارع في سواء بالتنقيط السقي طريقة فييا تستخدـ والتي       
 :كالاتي الطريقة ىذه تمخص

 .متفاوتة معدلاتب الأسمدة تضاؼ متر ثـ 2،5 بعرض الأرض عمى مصاطب توضع •

 .  سـ 52 - 03 عمؽ عمى الأسمدة تصبح بحيث المصاطب تسوى ثـ بتربة الأسمدة تغطى •

 .واحد متر الآخر عف النقاط بعد ويكوف المصاطب منتصؼ في الري خراطيـ توضع •
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 (.2021 ،وآخروف العروـ)  نقطة كؿ عند شتلات بوضع وأ بالبذور مباشرة ماإ الزراعة تكوف •

 :انجُئُخ نىجبد انجطُخ الأحمز تُبخبدالاح -0

  :انتزثخ-0-2

 تحتفظ التي الرممية حتى أو الطينية الأراضي ىي الأحمر البطيخ لزراعة الأراضي أفضؿ أف نجد

 مف طويمة زراعية دورة اتباع ، مع(2020الموسوي، )  التربة في الجذور تعمؽ لسيولة وذلؾ برطوبتيا

 تنجح ذلؾ ومع الكمس مف كافي قدر بيا والتي المالحة الأراضي في زراعتو تنجح ولا ،سنوات 6-8

 التي بالأسمدة وخاصة والمعدني العضوي بالتسميد الاىتماـ لشرط الجيرية الأراضي في البطيخ زراعة

 والتي الحامضية التربة الى يميؿ الأحمر البطيخ نبات.  والزنؾ والحديد الفوسفور عناصر عمى تحتوي

 .(lys et al, 2020)نموه  لتعزيز وذلؾ 6,5 الى 6 يفب حموضتيا تتراوح

  :اندىَخ وانزطىثخ انحزارح-0-0

 دافئ موسـ إلى يحتاج فيو C°28عف تنخفض لا حرارة درجة في الأحمر البطيخ نبات ينمو

 تكوف حيث مرتفعة حرارة درجة ضمف لنموه الأقؿ ىعم أشير أربعة الى يحتاج بحيث ،سريع لنمو وطويؿ

  .مقبوؿ جيدة وطعـ ثمارال نوعٌية

 الجافة، المناطؽ في جيدة بصورة إنتاجو يمكف ولذلؾ الجوية بالرطوبة تأثرا أقؿ البطيخ نبات يعتبر

 انتشار ذلؾ يسبب اللازـ مف أكثر الرطوبة زيادة أف إلا % 20نسبية  رطوبة الخضري النمو ويناسب

 الوظيفي            أدائو تعطيؿ ثـ ومف لمنبات الخضري المجموع تصيب الفطرية التي الأمراض

 .(2015 ،وصفي)

 : انزَبذ -0-0

 في تتسبب الرياح لأف البلاستيكية البيوت خارج الزراعة كانت إف الرياح مصدات إقامة يجب

 (.2021،خروفوآ العروـ)الأوراؽ  وخدوش ،والحشرية الفطرية الآفات وانتشار ،الأوراؽ حواؼ احتراؽ
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  :الإضبءح-0-0

 الى الإضاءة ضعؼ تسبب حيث قوية إضاءة ظروؼ في إلا جيدا الأحمر البطيخ نبات موين لا

 محصوؿ انخفاض الى بالإضافة السكريات مف محتواىا وقمة الثمار حجـ وصغر الخضري النمو ضعؼ

 (.2021،خروفوآ العروـ) الثمار

 :انشراعُخ انذورح -0

 لمنبات اللازمة المثمى الحرارة درجات وتختمؼ لمحرارة تستجيب التي النباتات مف البطيخ نبات يعتبر

C  51 - 28بيف  تتراوح المثمى التربة حرارة درجة أف نجد حيث المختمفة نموه مراحؿ حسب
ف0  قمت ، وا 

 عف  الجو حرارة درجات تقؿ ألا يجب أنو الامتصاص، كما عممية في الجذور كفاءة تقؿ ذلؾ عف

C
0

C  52 - 30مف الثمار ونضج لنمو المثمى الدرجة وأف والعقد الإزىار مرحمة في28
 والمعروفة0

 وطريقة الزراعة  ومناطؽ  الزراعػة  ميعػاد  نختػار يجعمنا المختمفة النمو لمراحؿ المثمى الحرارة بدرجات

 : مايمي منيا نذكر حيث ،المثمى النمو لظروؼ الملائمة الزراعة

 :انمجكزح انظُفُخ انعزوح-0-2   

 غاية الى فيفري شير منتصؼ مف فترة في المحمية البيوت داخؿ بالشتلات زراعتيا يتـ التي وىي

 مف أعمى حرارة ذات تكوف والتي الصحراوية المناطؽ في العروة ىذه زراعة نجحت ولقد. مارس شير أوؿ

        المنيعة   – غرداية – ورقمة – بسكرة – الوادي ولاية الزراعة ىذه وتنتشر. نسبيا الشمالية المناطؽ

 (.2021،خروفوآ العروـ) 

 :انظُفُخ انعزوح-0-0

 زراعتيا يفيد كما مباشرة الحقؿ في أفريؿ شير منتصؼ غاية إلى مارس شير أوؿ في بذورىا تزرع

 البذور زراعة عمى أسابع 3 الى أسبوعيف مف مبكر محصوؿ عمى لمحصوؿ مارس أوؿ في بالشتلات

  (.2021،خروفآو  العروـ)الحقؿ  في المباشرة
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 :انمتأخزح انظُفُخ انعزوح-0-0

 الغرب وولايات بوسعادة – البويرة - بومرداس ولاية في خصوصا الشمالية المناطؽ في تنتشر

 (.2021،خروفآو  العروـ) معسكر – مستغانـ

 :انخزَفُخ انعزوح -0-0

 عروة وىي أوت شير بداية في وتكوف المفتوحة الأصناؼ بإستخداـ مباشرة بالبذور زراعتيا يتـ

المكشوفة             الزراعة في الرئيسة العروة وىي. الحرارة درجة ارتفاع بسبب فقط شيور ثالثة تستغرؽ قصيرة

 (.2021،خروفآو  العروـ) 

 :الأحمز انجطُخ وجبد مه انعبنمٍ الإوتبج-0

 العالـ دوؿ أكثر الصيف طف، وتعتبر 117204081 حوالي البطيخ نبات مف سنويا العالـ ينتج

 نبات إنتاج في الثانية المرتبة تركيا طف، وتحتؿ 17924427حوالي  سنويا تنتج لمبطيخ، حيث إنتاجا

 العربية الدوؿ أكثر مف حاليا الجزائر تعدا تقريباً، بينما طف 3928892 سنويا إنتاجيا يبمغ البطيخ، إذ

  (.2021،خروفوآ العروـ) . طف( 1877069) حوالي سنويا تنتج عالمياً، حيث والسادسة لمبطيخ المنتجة
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 2019الأزًش  انجةٛخ إَزبج زست انذٔل قبئًخ :(20اندذول )

 (FAO المتحدة للأمـ والزراعة )منظمة الأغذية

 :اندشائز مستىي عهً الأحمز انجطُخ إوتبج -22 

يزرع البطيخ الأحمر في الجزائر عمى مساحات شاسعة، بحيث تمارس زراعة ثماره في كثير مف 

بنسبة انتاج بمغت  %12المناطؽ عبر الوطف حيث بمغت نسبة المساحات التي استخدمت في البستنة بػ 

 .( ,2014Mard) مف إجمالي انتاج السوؽ 8.5%

بمغ انتاج البطيخ فأعمى معدلاتو في الجزائر متفوقا بذلؾ عمى كؿ مف السعودية  2019في عاـ 

 .(Faostat, 2019) مميوف طف 2.2ومصر حيث بمغ 

 

 

 

 العائد )كمغ.ىكتار( المساحة )ىكتار( الانتاج) طن( البمد 
 418712 1892570 79244271 الصيف 0
 416493 94333 3928892 تركيا 0
 287917 132462 3813850 أيراف 3
 231122 90447 2090432 البرازيؿ 4
 363515 54368 1976373 أوزباكستاف 5
 318315 58969 1877069 الجزائر 6
 396598 45970 1823160 الأمريكية الولايات المتحدة 7
 118566 148270 1757972 روسيا 8
 321097 52352 1680994 مصر 9
 310214 38672 1199648 المكسيؾ 01
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 نمحخ تبرَخُخ عه مغىطخ انمُبي : -2

 مجالات في والينود والصينيوف الفراعنة استعممو إذ بعيد زمف إلى المغناطيس استعماؿ يرجع

 المياه لمعالجة اختراع براءة سجمت اذ النامية البمداف عند الا حديثة ليست التقنية ىذه إف. مختمفة

 أشار فقد. 1890 عاـ أوروبا في الأنابيب عمى تتشكؿ التي الكمسية الترسبات مف والتخمص مغناطسيا

 قديـ عمـ أنو الامر ، وحقيقة  Magnetobiologyالحيوية  غناطسيةالم وىو جديد عمـ ولادة الى العمماء

 لمنع وقائي كإجراء الصناعية المجالات مختمؼ في مغناطسيا المعالجة المياه استعممت ادا اكتشافو أعيد

 Lin et) والتبريد  التدفئة وأبراج الماء تجييز منظومة في الاملاح تراكـ عف الناجمة التكمسات حدوث

Yotvat,1989) استرالي ميندس قبؿ مف مغناطسيا المياه لمعالجة (مكيؼ) جياز اوؿ تطوير تـ ، كما 

 مقارنة الباحثيف انظار محط التقنية ىذه أصبحت ، ولذلؾ 1990 عاـ بداية في بالمغناطيس مختص

 وسيولة ةصحي وسلامة بيئية نقاوة مف توفره لما المياه لمعالجة الأخرى والكيميائية الفزيائية بالطرائؽ

 الحديد عمى حكرا ليست المغاطسية الخواص اف الى مشيرة المغناطسية العموـ تطورت ولقد استعماؿ ،

 ،ىلاؿ) كافة . والاحياء والغازية والسائمة الصمبة المواد بجميع ترتبط خاصية ىي بؿ فقط ، والمنغنيز

2005.) 

                                                  انمغىبطسٍ: انمدبل تعزَف -0

 قوة ىو المغناطيسي بالحث أحيانا يسمى والذي المغناطيسي الحقؿ أو المغناطيسي المجاؿ

 إف. كيربائي تيار فيو يمر الذي الموصؿ أو المغناطيسي بالجسـ المحيط الحيز في تنشأ مغناطسية

 أو ذرات تراصؼ الى يعود خارجي مغناطيسي مجاؿ تأثير تحت لوقوعيا نتيجة المادة تمغنط ظاىرة

 جزيئات أو لذرات العشوائي التوزيع ، أف المادة يؤدي الى عدـ ظيور عزـ مغناطسي لممادة جزيئات

 مجاؿ الى المادة ىذه تتعرض عندما ولكف لممادة ، مغناطيسي عزـ ظيور عدـ الى يؤدي المادة

 المجاؿ بإتجاه تتراصؼ سوؼ وجزيئاتيا لذراتيا المغناطسية الأقطاب ثنائيات فإف خارجي مغناطيسي
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 الظاىرة ىذه. لممادة مغناطيسي عزـ ونشوء المستخدـ المغناطيسي المجاؿ تقوية الى يؤدي وىذا المستخدـ

 محصمة تكوف بحيث عشوائية نطاقات في الممغنطة غير المادة جزيئات تكوف. المادة بتمغنط تدعى

 تميؿ لذرات المغناطسية العزوـ فإف جيخار  مغناطيسي مجاؿ في توضع وعندما صفر، تساوى العزوـ

 (.2004 ،القيسي) العينة . تمغنط الى يؤدي مما المجاؿ مع الاصطفاؼ الى

 انمبء انممغىظ : -0

 تعمؿ خاصة مغناطسية أنابيب عبر، معيف مغناطسي مجاؿ خلاؿ المياه تمرير ىو الممغنط الماء

 ثـ ومف الزمف مف لفترة منو بالقرب أو الماء اىذ داخؿ المغناطيس ذلؾ بوضع أو المياه ىذه مغنطة عمى

 الطبيعة في يحدث ما لتقميد مبسطة محاولة عف عبارة وىي الممغنطة بالمياه يسمي ما عمى الحصوؿ يتـ

 . ونشاطا حيوية أكثر يصبح الطبيعي سييالمغناط المجاؿ طريؽ عف يمر عندما الماء لأف تماما

 المغناطيسية المجالات تمؾ لتأثير التعرض بسبب خواصو مف كثير تغيير الى الماء مغنطة تؤدي

 الشحنات ىذه شكؿ يكوف الذي الوقت في صحيح بشكؿ الماء شحنات تنظيـ تعيد المغنطة عممية اف

 .(2013 ،مظفر) .العادي الماء في عشوائيا

                                                   مغىبطسُب: انمبء معبندخ كُفُخ -0

 القابمة كالمواد ليس الماء لأف ،خطأً  شائع ىو كما الماء تمغنط وليس لمماء المغناطسية المعالجة

 الدايا المواد خواص يمتمؾ السوائؿ جميع مثؿ وىو قوي مغنطيسي مجاؿ إلى تعريضيا عند لممغنطة

 الإتجاه في ضعيفا مغناطسيا مجالا الماء ينتج سوؼ مغناطسي مجاؿ إلى يتعرض فعندما مغناطسية

 إذا ،الخطأ لتفادي الصحيح التعبير ىو مغناطسيا المكيؼ أو المعدؿ أو المعالج الماء فإف لذلؾ المعاكس

 مغناطسية صفات إكسابو في تسبب مما مغناطيسي لمجاؿ تعريضو تـ ماء ىو مغناطسيا المعالج الماء

 .العادي الماء عف تميزه
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 ولمدة معينة بشدة Magnetron تدعي مغناطسية يزةأج باستعماؿ تتـ مغناطسيا المياه معالجة إف

 يمكف والتي مختمفة مقاسات ذات وىي ( 2009،)أميف وعمي    خلاليا مف الماء تمرير يجرى اذا معينة

 الأنابيب . عمى تركيبيا

 : (Kronenberg,2011) عوامؿ ثلاثة عمى تعتمد مغناطسيا الماء معالجة درجة إف    

 .المغناطيس مىع الموضوع السائؿ كمية .0

 .الغرض ليذا المستعمؿ المغناطيس قوة .0

 )مدة المعالجة( . المغناطيس مع السائؿ عمى الحاوية اتصاؿ مدة .3

 .المعالجة درجة طبيعي بشكؿ تحدد سوؼ الثلاثة العوامؿ وىذه   

ث حي  microTesla    microTأو   milliTesla   mtأو  (Tesla   T بوحدة المغناطسي المجاؿ يقاس   
 أف : 

mt 1000 = T1 

microT 1000 = mT 1 

 في  Gauss  G   ٔmilliGauss  (mG الكاوس بوحدة المغناطيسي المجاؿ يقاس الأحياف بعض وفي   
  أف :  عمما المتحدة الولايات نظاـ

G10000 = T 1 

MicroT 100 = G 1 

 . FAO نظاـ في mT ((milliTesla  ىي  الاستعماؿ الشائعة الوحدة أما   

 . تأثُز انمدبل انمغىبطُسٍ عهً انمبء :0

 . كُفُخ تأثُز انمدبل انمغىبطُسٍ فٍ خشَئبد  انمبء:2.0

يعد الماء مادة عالية الفعالية وليا صفات فريدة ومميزة فيو سائؿ الحياة الذي يشكؿ أعمى نسبة مف    

ددت صورىا وأشكاليا إذ تترواح المكونات الكيميائية التي تدخؿ في تركيب أجساـ الكائنات الحية ميما تع

مف الوزف الكمي الطري لمخلايا والأنسجة المختمفة.  تؤثر الطاقة  % 95 - 60ىذه النسبة بيف 
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المغناطسية في الماء بسبب طبيعة تركيب ذرات الماء نفسو، فيو مكوف مف جزئيف يرتبطاف ببعضيما 

ليما يكوف طاقة حرارية عالية جدا إف ىذا بتركيب بسيط ولكنو قوي جدا لدرجة أف ارتباطيما او انفصا

الارتباط مكوف مف ذرتي ىيدروجيف وذرة أوكسجيف. يعد الرابط الييدروجيني قوي وعنقودي فقد يبدأ بروابط 

وعند وضع جزيئات الماء داخؿ مجاؿ  ،ثنائية ولكف بإمكانيا أف تتعدد لتصؿ الى عشرات الروابط

مما يؤدي إلى امتصاص الطاقة  ،الجزيئات إما تتغير أو تتفكؾ مغناطسي فإف الروابط الييدروجنية بيف

فيقمؿ مف مستوى اتحاد أجزاء الماء فيما بينيا ويزيد مف قابمية التحميؿ الكيربائي ويؤثر في تحميؿ 

 ((Hilal et Hilal, 2000 a & bالبمورات.  

ذرتي الييدوجيف ومقدار ( الشكؿ الجزيئي لمماء وكيفية ارتباط ذرة الأكسجيف مع 04يوضح الشكؿ )

104الزاوية بينيما عمما أف المصادر أشارت إلى مقدار ىذه الزاوية بقيـ مختمفة بعض الشيء فيي إما 
0 

104.45أو  
105أو  0

105.03أو  0
( كيؼ تتوجو جزيئات الماء في اتجاه 05، بينما يوضح الشكؿ ) 0

 ض معينة. واحد بعد أف يمرر الماء مف خلاؿ مجاؿ مغناطسي بكثافة في

(Stafford,1996 ; Ahmed, 2009)  

  
جزيئات الماء قبؿ المعالجة  (:14الشكل)

 (Ahmed,2009المغناطسية  )

جزيئات الماء بعد المعالجة (: 15الشكل)

 (Ahmed,2009المغنطيسية  )
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إف ىذه النزعة مف الترتيب الموجو تسبب سحب وكسر اصرة الييدروجيف وتراصؼ لجزيئات الماء 

0  تجاه معيف اثناء مروره في المجاؿ المغناطسي ويقمؿ مف زاوية الاصرة الى اقؿ مف با
 ( 2)الشكؿ 105

مما يقمؿ مف مستوي الاتحاد بيف الجزيئات ، ومف جية أخرى نقصاف في أحجاـ الجزيئات بسبب كسر أو 

 الييدروجيف اصر الييدروجيف،  حتى أف البعض منيا تتحوؿ الى جزيئات منفردة بسبب تكسر أواصر

ليذه الأسباب فإف لزوجة الماء الممغنط أقؿ لزوجة مف لزوجة الماء الاعتيادي. كذلؾ إف تغير تراكيب و 

مجاميع جزيئة الماء يصاحبو تغير في الضغط التنافذي والشد السطحي والرقـ الييدروجيني والتوصيؿ 

 .كوف بشكؿ انفراديوكؿ مف ىذه التغيرات تحصؿ بدرجة مختمفة وقد ت ،الكيربائي لمماء

     (Stafford, 1996) 

 انفُشَبئُخ:  انمبء خىاص فٍ انمغىبطسٍ انمدبل . تأثُز0.0

  الماء أف وجد فقد لمماء الفيزيائية الخواص عمى المغناطيسية أثر لبياف الدرسات مف العديد أجريت   
 .أقؿ ولزوجة أقؿ سطحي شد ذا يكوف مغناطسيا المعالج

ف     الماء اختراؽ سيولة والسبب %40 -30 بمقدار انخفضت قد مغناطسيا المعالج ءالما لزوجة وا 
ف. المعالج لمماء الجزيئية المجاميع صغر إلى نفاذيتيا وزيادة لمنبات الخموية للأغشية مغناطسيا المعالج  وا 
 صامتصا إلى تقود مغناطيسي مجاؿ إلى تعريضو نتيجة المتكونة الماء لجزيئات الصغيرة المجاميع
 يكسبو مغناطسيا الماء معالجة وأف. الجذرية الشعيرات خلاؿ مف أسرع ودخوؿ النبات قبؿ مف أفضؿ
 جدراف اختراؽ عمى العالية القدرة يعطيو مما منتظـ بشكؿ العشوائية الماء شحنات تنظيـ تعيد كامنة طاقة

 يعمؿ والذي الماء جزيئة حجـ انخفاض نتيجة أفضؿ تصبح مغناطسيا المعالج الماء سيولة وأف. الخلايا
 والكموريد والكموريف كالكبريتات الغازات خفض إلى تؤدي التي السطحية المساحة ضغط تقميؿ عمى

 السطحي الشد انخفاض وحصوؿ. انخفض قد مغناطسيا المعالج لمماء السطحي الشد أف كما .وغيرىا
 فكاف الماء وكثافة كاوس 2000 وبقوة إنج 0.5 بحجـ المغنتروف خلاؿ إمراره عند %10 نسبة لمماء

 أو الدائمة المغانط إستخداـ سواء الفيزياوية الماء معاملات عدد وزيادة %0.0168 بنسبة الإنخفاض
 القمع خلاؿ الماء مرور أفو  .المعاممة الماء لعينات السطحي الشد خفض إلى أدت الكيربائية المغانط

نخفاض الكثافة إنخفاض إلى أدى كاوس 5000 مغناطسي مجاؿ بقوة المغناطسي  لمماء السطحي الشد وا 
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 مف المتبخرة الماء كمية إنخفضت فيما ستوؾ سني 0.0067 بمقدار فإنخفضت المزوجة أما. %4 بنسبة
 الماء إنكسار معامؿ وزيادة. الإنكسار معامؿ في طفيفة زيادة وحصمت الساعة غراـ عمى 0.72-0.69
 (2013 ،صميالمو .) المغناطسي المجاؿ الى تعريضو بعد

 : انتزثخ عهً انممغىظ انمبء تأثُز -0

 نتزثخ: انسطحُخ انمشزح طلاثخ عهً انممغىظ انمبء . تأثُز2.0

 عمى ذلؾ وينعكس الجفاؼ، عند عالية بصلابة عادة التربة سطح عمى المتكونة القشرة تتصؼ

 البادرات. ونمو وغلبز  مناسبة غير فيزيائية صفات عمى فضلا التربة، في رديئة تيوية  ظروؼ تكوف

 ،المحسنات إضافة منيا السطحية القشرة صلابة مف لتقميؿ استخدمت التي الطرائؽ مف العديد ىنالؾ

 المعالج الماء أيضا الأخيرة الآونة في استعمؿ وقد. للأرض مناسبة إدارة أساليب استخداـ عف فضلا

 والكيميائية الفيزيائية خصائصو غييرت بسبب التربة سطح عمى المتكونة القشرة عمى لمسيطرة مغناطسيا

 الأيونية الحالة تغيير طريؽ عف الأملاح ذوباف قابمية زيادة عمى يعمؿ فيو المغناطسية لممعالجة نتيجة

 مف أيضا الصوديوـ أيونات ويمنع الصوديوـ أملاح وخصوصا الأخر البعض تراكيز وخفض لبعضيا

 كما السطحية القشرة صلابة زيادة في السمبي تأثيرىا مف يقمؿ وبذلؾ التربة دقائؽ سطوح عمى الالتصاؽ

  Hilal et Hilal, 2000 b ).البذور إنبات نسب مف يزيد أنو

 ذوباف قابمية زيادة عمى يعمؿ فإنو مغناطسيا المعالج لمماء والكيمائية الفيزيائية الخواص وبسبب

 في تغيير يحدث كونو عمى فضلا، %2 بحدود الكيربائي التوصيؿ وزيادة ،%80 الى20  مف الاملاح

 إلى والمغنسيوـ الكالسيوـ أيونات تميؿ الاعتيادي الماء ،ففي والمغنسيوـ الكالسيوـ لأملاح الأيونية الحالة

 مف خروجيا إلى يؤدي مما جدا كبيرة عناقيد فتصبح الجزيئي المستوى عمى البعض ببعضيا الالتصاؽ

 الالتصاؽ يمنع فإنو مغناطسيا الماء معالجة عند لكف مات،المسا أو الأنابيب داخؿ وترسبيا المحموؿ

 تعريض أف  ,Davi et Rawls 1996)بيف  كما. ]01و9 [المحموؿ  داخؿ ويبقييا الجزيئات ليذه العشوائي

 التخمص عمميات في مفيد ىذا وأف الصوديوـ أيونات تركيز خفض إلى يؤدي مغناطيسي حقؿ إلى الماء
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 أملاح ومنيا والمعادف الأملاح مف مختمفة أنواع إذابة عمى يعمؿ فيو الأيونات تمؾل السمبية التأثيرات مف

 .الصوديوـ

 مجاميع تكسير في قدرتو إلى بالإضافة مغناطسيا المعالج الماء أف (2007،)مبارؾ ذكر لقدو 

 وقد التربة دقائؽ سطوح عمى الامتزاز مف الصوديوـ أيونات تحديد في ميما دورا يمعب فإنو الأملاح

 لنسبة معنوي انخفاض ىناؾ بأف القاىرة في لمبحوث القومي المركز في أجراىا التي تجاربو أثبتت

 بتمؾ مقارنة مغناطسيا المعالج بالماء رييا تـ التي لممناطؽ التربة دقائؽ سطوح عمى الممتز الصوديوـ

 في مغناطسيا المعالج الماء استخداـ أف  (Kronenberg,2005 أشار كما العادي الماء فييا استخدـ التي

 بمورات تكسير طريؽ عف الغذائية العناصر جاىزية في وزيادة التربة مقد مف الاملاح غسؿ إلى أدى الري

 المعالجة المياه استخداـ أف  (2006)الجوذري،وتوصؿ  النبات، نمو مف يشجع أنو كما الأملاح،

 إلى 1-لتر.مميموؿ 46.44 مف الممتز وديوـلمص المئوية النسبة انخفاض إلى أدى الري في مغناطسيا

 .التربة في 1-لتر.مميموؿ 16.64

 انتزثخ: مهىحخ عهً انممغىظ انمبء . تأثُز0.0

سي مف خلاؿ يالمغناط لممجاؿ مكثؼ تركيز تحدث مغنطة أجيزة عف عبارة المغناطسية التقنية إف

فو  جدار أنبوب الماء لتصؿ إلى الماء  الماء صفات في تغيير يعمؿ قويال المجاؿ ىذا تؤثر فيو وا 

 في زيادة يسبب مما الماء جزيئات بيف الموجودة الييدروجينية الأواصر عمى كتأثير والكيميائية الفيزيائية

 .(2006،الإذابة. ) الجوذري عمى قدرة أكثر وجعمو بينيما الييدروجنية الأواصر وتكسير الأملاح حركة

 المالحة المياه في الييدروجينية الأواصر تكسير عمى اعديس الممغنط الماء أف (2006حباس )وجد 

 عالية الترب مف بسيولة والمعادف الماء امتصاص عمى النبات ومساعدة التربة غسؿ عمى يساعد مما

 قدرة وزيادة ،ونوعا كما الزراعي الإنتاج زيادة عمى يساعد مغناطسيا المعالج الماء استخداـ المموحة.
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 صحة عمى إيجابا ينعكس مما الكيميائية الأسمدة استخداـ مف ويقمؿ مراضالأ مقاومة عمى النبات

    .والبيئة الانساف

 : انىجبد عهً انممغىظ انمبء تأثُز -0

 : انجذور ومى فٍ انممغىظ انمبء تأثُز .2.0

نعاشو  الانبات موصفات لتحسيف ضرورية لمبذور المغناطسية المعالجة إف  فترة خلاؿ نموىا ا 

 ويجب البذور مراقبة معا واحدة لمجموعة تنتمي بحيث زرعيا قبؿ لممعالجة البذور ىذه حضرت ،الإنبات

 والرطوبة جيدا خمطيا يجب الطبقات مختمؼ مف البذور التخزيف وظروؼ النسؿ والإنتاج متماثمة تكوف أف

 تصبح اتاتالنب أف بالتجربة ثبتت وقد. مرات عدة المعالجة لتكرار حاجة ولا %14 تتجاوز لا أف يجب

 عضوية مرحمة مف الانتقاؿ خلاؿ (الشتمة) البذور أجنة وتكوف نموذجية وتكوف النمو في سرعة ذات

 المغناطسية المعالجة فييا استخدـ التي التجارب حققت لقد ،وجذورا قوما أقوى الذاتية التغذية إلى التغذية

 .(2013 ،الموصمي. )وسرعتيا الانبات نسبة في ميمة نتائج لمبذور

 : وانخضزٌ اندذرٌ انىمى طفبد فٍ انممغىظ انمبء تأثُز .0.0

  في والبذور الري مياه مغنطة تقنيات استخداـ حوؿ(  Saeed, 2007) قبؿ مف الدراسات إحدى أكدت

 الممغنطة غير المياه استخداـ مع مقارنة معناويا الخيار محصوؿ انتاج زيادة إلى أدت إذ الممحية الترب

 استعماؿ ،كما وجد أف  الأوراؽ عدد في % 76.4و الانبات معدؿ في%  87.9 يادةالز  نسبة وكانت

 عدد معدؿ في وكذلؾ الأفرع وأطواؿ الورقية والمساحة والأوراؽ الأفرع عدد في معنويا أثر الممغنطة المياه

 يةتقن استخداـ أف لقد لوحظو  (.2009 ،وآخروف المعاضيدي) الرقي لممحصوؿ الكمى والحاصؿ الثمار

 الغذائية والعناصر الماء امتصاص سيولة مع لمنبات الجاىزة العناصر كمية رفع إلى أدى الممغنط الري

 ;Kronenderg,2005; وقمةالتكاليؼ   النمو سرعة زيادة في انعكست والتي فيو المذابة

Kronenderg,1993;Blak,2000)رضةمع بمياه الخيار بذور سقي أف( 2007،وكرومي )المعاضيدي .أكد 
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 وكمية الثمار ووزف وعدد وقطر طوؿ في معنوية وزيادة النمو في التبكير إلى أدى المغناطسي لممجاؿ

 الجذور ىذه عمى النامية الجذرية والشعيرات الفجؿ جذور نمو عمى دراسة في. الواحد لمنبات الحاصؿ

 الجذور طوؿ عمى سييلمغناطا لمحقؿ تأثير يوجد لا أنو النتائج أظيرتو  الممغنطة المياه تقنية استخدمت

 (.2006 ،حباس) .الجذور ىذه عمى المتشكمة الجذرية الشعيرات عدد عمى كبير تأثير وجد ولكف

  الإوتبخُخ: عهً انممغىظ انمبء تأثُز-0-0

 قدرة وزيادة ونوعا كما الزراعي الإنتاج زيادة عمى يساعد مغناطسيا المعالج الماء استخداـ إف

 صحة عمى إيجابا ينعكس مما الكيميائية الأسمدة استخداـ مف ويقمؿ لامراضا مقاومة عمى النبات

لقد أدى سقي بذور الخيار بمياه عرضت لمجاؿ مغنطيسي أدى إلى و  ،(2014،)محمد والبيئة الانساف

 ،(2012،المحصوؿ الكمي لمنبات )الصميدعي كميةو  وزف الثمارو  عددو  قطرو  زيادة طوؿو  تبكير النمو

 ( دور الماء الممغنط في تأثيره عمى الإنتاجية في المخطط التالي: 2013،وصميقد لخص )المو 
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 الممغنطة عمى الانتاجية هايمخطط يبيف تأثير الم (:16الشكل) 

 

ذوبان سريع للؤسمدة والمواد المعدنية 
 رىالاخ

زيادة سرعة النمو 
 الخضري

اختصار في 
 فترة النضج

 مغنطة مياه الري

تخفيض تركيز الاملاح في 
 الماء

 زيادة نفاذية الماء عبر
تسريع التفاعلات  مسمات التربية

 الكميائية

امكانية استعمال 
الماء المالح في 

 الري
 

سيولة وصول 
 لخلايااالماء الي 

امكانية استعمال 
 ريوسائل ال

 تقميل التبخر
غسل التربية 

 من الاملاح
مقاومة 

النباتات للآفات الضارة 

الاقتصاد في 
 الماء

منع تصمب القشرة 
السطحية لتربية 

 وتحسين

 سرعة النمو 

عدم انسداد مسام التربة 
 بمخمفات وبقايا الاسمدة

 توفير وية التربةتي

فيز تح

عممية التنفس عند 

زيادة 
 نسبة انبات البذور
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 فٍ انمُذان  -2

 وطف مىطمخ انذراسخ:-2-2

تقع منطقة واد سوؼ في الجنوب الشرقي مف القطر الجزائري بالعرؽ الشرقي مف الصحراء الكبرى، 

شرقا وتبمغ مساحتيا   ° 8-°6شمالا وبيف خطي طوؿ ° 34-°31وتمتد أراضييا بيف خطي عرض 

 .(2014، ) ضيؼ²كمـ 800.82

، والجنوبية (ط مروافشط ممغيغ وش)طوط المالحة شتنتيي حدود واد سوؼ الشمالية عند منطقة ال

شط )ية ورقمة، أما الحدود الشرقية فتصؿ إلى مناطؽ الشطوط المالحة لتونس لابالكثباف الرممية الحمراء لو 

  ت      منطقة تقر و  راضي المنبسطة لمنطقة وادي ريغلأ، أما غربا فتنتيي عند ا(الجريد وشيط الغرسة

(Nadjah, 1971). 

جمالية، تتخمميا لإثة أرباع المساحة الااف الرممية التي تغطي ثكما تتميز المنطقة بمظير الكثب

  (.2006، بف موسی)، كما تعد سوؼ أخفض نقطة في العرؽ الشرقي الكبير والأوديةالمنخفضات 

يسود منطقة واد سوؼ مناخ جاؼ يتميز بدرجة حرارة عالية في فصؿ الصيؼ ومنخفضة في فصؿ 

 (2007 ،شويخ وآخروف)في سوؼ ضعيفة  الأمطارونسبة تساقط  الشتاء كما أف درجة الرطوبة الجوية

 خلاؿمنتظـ الغير  في المنطقة توزعيا الأمطارمـ في السنة ومف أىـ مميزات  100تتعدى  تى لاوال

 .(2007حميس، )العاـ 
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 .(,Khezzani And Bouchemal 2018خريطة الموقع الجغرافي لممنطقة  ) (:17الشكل )

 تُخ: انعُىخ انىجب-2-0

  Cucurbitaceae، والذي ينتمي لمعائمة القرعية  Citrullus lanatusتـ اختيار نبات البطيخ الأحمر 

(، 2021ويعتبر مف محاصيؿ الخضر الصيفية الجيدة التي يقبؿ عمييا المستيمؾ)العروـ وآخروف، 

ادف والفيتامينات ( مف الماء ونسبة كبيرة مف السكريات وبعض المع%90لإحتوائيا عمى نسبة كبيرة )

 (.Hamsa, 2014المفيدة لمصحة )

وىو منتج تابع  Grey-bell مف نوع غريباؿ  El Ghalilصنؼ الغالي البطيخ الأحمر مف تـ زراعة

صنؼ الغالي نوع ذو  تبريع ،SRID ةوالمستورد في الجزائر مف طرؼ شرك Syngenta Globaleلشركة 

الجفاؼ  -الريح -البرد)التقمبات الجوية و  حميو مف الشمسلو غطاء نباتي ممتاز يو  دائريو   شكؿ جميؿ

  .كيمو غراـ 12 ووزف كبيرفي النبات الواحد،  (4 -2)نتاجو إينحصر   ،(العالي
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 .( ,El Ghalil ) 2014Syngenta البطاقة التقنية لصنؼ الغالي (:18الشكل )

 مىلع تىفُذ انتدزثخ: -2-0

وىي مستثمرة فلاحية  -قوت طايا -مدية سيدي عوف منطقة تـ إجراء التجربة في ولاية الوادي ب

 1200بيت بلاستيكي ذات مساحة  16ىكتار و 40لمفلاح مصباحي الياشمي التي تتربع عمى مساحة 

m
 :(09)شكؿ موضحة في ال ىي كما، ستيكيلالكؿ بيت ب 2

 

 .(Google earthe, 2022)  موقع الحقؿ التجريبي (:19الشكل )
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 ع انتدزثخ:. خظبئض مىل0.2

 .ٔرقُٛبد انضساػخ خظبئض يٕقغ رُلٛز انزدشثخ(: 20اندذول ) 

 

 التسميد نظام الري نوع التربة موقع تنفيذ التجربة

مصباحي  مستثمرة
بمدية  الياشمي
 منطقة سيدي عوف

 -طايا قوت-

سنتمتر  20بالتقطير البعد بيف الثقوب  رممية

 L/h1.5يستيمؾ 

سماد عضوي 

)مخمفات الدواجف 

مخمفات + 

الأبقار( بكمية 

5-6 

 قنطار/ىكتار

 02الجزء  01الجزء 

مياه معالجة مسقي ب

 MWبتقنية المغنطة 

بواسطة جياز مف 

 وترو  شركة دلتا

Delta Water 

مسقي بمياه غير 

 ممغنطة )مياه عادية(

NMW 

 

 تظمُم انتدزثخ: -2-0

وبثلاث مكررات، تحتوي التجربة  (R.C.B.D)تـ استخداـ تصميـ القطاعات العشوائية الكاممة 

تـ تصميميا عمى  دقة، نفس مصدر المياه لمراقبة وتقييـ المعامميف أكثر وباستعماؿعمى معامميف رئيسيف 

 النحو التالي: 

 (MW الممغنطة)المياه  المعالجة بالتقنية المغناطيسية سقي نصؼ الحقؿ المخصص بالمياه -

 (NMW الممغنطةالمعالجة بالتقنية المغناطيسية )غير غير العادية سقي نصؼ الحقؿ الآخر بالمياه  -

متر مربع، وقسمت عمى مناطؽ مختمفة في  6/9تـ اختيار ثلاث مناطؽ لكؿ معاممة ذات أبعاد 

       تـ تحديد الأماكف بواسطة الشريط اللاصؽ الكبير بشكؿ تقديري في بداية الحقؿو  كلا حقمي التجربة
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في أواخر الحقؿ )بالموف الأزرؽ(، بالنسبة لممسقية و  لحقؿ )بالموف الأحمر(وفي وسط ا( )بالموف الأصفر

، كما ىو موضح في الشكؿ (6-5-4( والمسقية بالمياه غير الممغنطة )3-2-1بالمياه الممغنطة )

 (:11وتـ تركيب الجياز دلتا ووتر بالطريقة الموضحة في الشكؿ) (،10)

 

 طريقة تصميـ التجربة. (:01الشكل )

 

 .دلتا ووترطريقة تركيب جياز  (:00الشكل )
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 (:12وبعد النضج كانت نتائج الجني كما ىو موضح في الشكؿ )

 

 عينات مف ثمار البطيخ الأحمر المسقية وغير المسقية بالمياه الممغنطة.(: 00)الشكل 
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 فٍ انمخجز: -0

 الأدواد والأخهشح انمستعمهخ: -0-2

 ٔالأدٔاد ٔالأخٓضح انًسزؼًهخ انًٕاد(: 20اندذول )

 الأجيزة المستعممة المحاليل والمواد الأدوات خطوات العمل

تحضير 

 المستخمصات

 بيشر

 Sptuleممعقة 

 حامؿ أنابيب

 أنابيب مغمقة

 أنابيب اختبار مدرجة

 ماصة مدرجة

Micropipete 

 ماء مقطر

TCA 

Ether 

Chloroforme 

NaOH 

 جياز الرج المغناطيسي

 ميزاف حساس

 جياز الطرد المركزي

Centrefégueuse 

 أنابيب اختبار زجاجية تقدير الكربوىيدرات

 حامؿ أنابيب زجاجية

 بيشر

 Sptuleممعقة 

Des cuves 

Micropipette 

 مستخمصات نباتية

 فينوؿ

 حمض الكبريت

 ماء مقطر

 غموكوز

 حمض الغاليؾ

 جياز المطيافية الضوئية

(Spectrophotomètres) 

 Micropipette اتتقدير البروتين

 Spatule ملعقة

 أنابيب اختبار زجاجية

 اختبار أنابيب حامل
 أنبوب اختبار مدرج

Des cuves 

 مستخمصات نباتية

 الصوديوـ كربونات

(2%) 

 ىيدروكسيد الصوديوـ

 جياز المطيافية الضوئية

(Spectrophotomètres) 

 ميزاف حساس
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(0.1N) NaOH 

 كبريتات النحاس

(0.5%) CuSO4 

-تيترات صوديوـ

 بوتاسيوـ

(0.1%)KNaC4H4O6 

4H2O 

Folin-Ciocalteau 

بروتيف البوميف مصؿ 

 البقر

(BSA) 

 ماء مقطر

 Micropipette تقدير الدىون

 Spatule ملعقة

 أنابيب اختبار زجاجية

 اختبار أنابيب حامل
 أنبوب اختبار مدرج

Des cuves 

 مستخمصات النباتية

 ماء مقطر

 زيت الصوجا

 مركزحمض الكبريت ال

ether / chloroforme 
Vanilline 

حمض الفوسفوريؾ 

(%85) 

 جياز المطيافية الضوئية

(Spectrophotomètres) 
 جياز الرج المغناطيسي

 ميزاف حساس

 تقدير المحتوى من عديدات الفينول + النشاطية المضادة للؤكسدة

 ميزاف حساسالمادة النباتية )لب+  بيشرتحضير  10
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 ممعقة المستخمصات

 ورؽ ترشيح

Des cuves 
 مدرج أنبوب اختبار

 قشور البطيخ الأحمر(

 ماء مقطر

 Méthanolالميثانوؿ 

 جياز التبخير الدوراني

Rotavapor 
 حاضنة

تقدير محتوى  10

 عديد الفينول

 بيشر

 ممعقة

 ورؽ المينيوـ

Des cuves 
 أنبوب اختبار مدرج

Micropipette 
 حامؿ أنابيب اختبار

 مستخمصات نباتية

 الغاليؾ حمض

 ماء مقطر

كربونات 

 (%7.5)الصوديوـ

Methanol 

Folin-Ciocalteau 
Na2OH 

 جياز المطيافية الضوئية

(Spectrophotomètres) 
 جياز الرج المغناطيسي

 ميزاف حساس

تقدير  13

النشاطية 

المضادة 

 للؤكسدة

 بيشر

 ممعقة

 ورؽ المينيوـ

Des cuves 
 أنبوب اختبار مدرج

Micropipette 
 ابيب اختبارحامؿ أن

 مستخمصات نباتية

DPPH
• 

Méthanol 

Acide Ascorbique 

 جياز المطيافية الضوئية

(Spectrophotomètres) 
 جياز الرج المغناطيسي

 ميزاف حساس
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 انطزق انمتجعخ: -0-0

 تمذَز انمُمخ انغذائُخ نجذور, نت, لشىر انجطُخ الأحمز: -0-0-2

 تحضُز انمستخهظبد انىجبتُخ: -0-0-2-2

الموصوفة مف طرؼ   SHIBKO et al, (1996)تـ استخلاص مواد الأيض الأولي حسب طريقة 

 BELDI, 2007; AMIRA,2013  لمعينات المسقية بالمياه  مف مسحوؽ بذور، لب وقشور البطيخ الأحمر

 وذلؾ بإتباع الخطوات التالية: المعالجة  والعينات المسقية بالمياه غير المعالجة

  الأحمر مف كؿ عينة ووضعيا في بيشر. البطيخ وقشور لب، بذور سحوؽغ مف م 0.5أخذ 

( ثـ الخمط بجياز الرج المغناطيسي 20%)  d'acide trichloracétique( TCAممؿ مف ) 5إضافة 

 د ثـ وضعيا في أنابيب زجاجية. 5لمدة 

  مى دورة / د وذلؾ لمحصوؿ ع 3000د وبسرعة  10فصؿ الخميط بجياز الطرد المركزي لمدة
 الذي نقدر بو الكربوىيدرات. Iالطافي

 .éther/chloroforme  (1V/1V)ممؿ مف محموؿ  2نضيؼ لو  Iأما الراسب

  عمى  دورة / د لمحصوؿ 3000د وبسرعة  10فصؿ الخميط مرة أخرى بجياز الطرد المركزي لمدة
 الذي نقدر بو الدىوف.II الطافي

 أما الراسب II يد الصوديوـ ممؿ مف محموؿ ىيدروكس 5نضيؼ لو(0.1 N) NaOH  ويرج الخميط
 ثـ نقدر البروتيف.

( يوضح أىـ مراحؿ استخلاص الكربوىيدرات، الدىوف، البروتيف حسب طريقة                                                13والشكؿ )

SHIBKO et al, (1996)           .مف مسحوؽ بذور، لب وقشور البطيخ الأحمر 
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مخطط يوضح أىـ الخطوات الرئيسية لاستخلاص الكربوىيدرات، الدىوف، البروتيف                  (:03الشكل )

(BELDI., 2007; AMIRA.,2013). 

 

 

 Iالطافي Iالراسب 

 IIالطافي IIالراسب 

+

 تقدير الدىوف تقدير الكربوىيدرات البروتيفتقدير 

لمعينات المسقية بالمياه المعالجة   الأحمر البطيخ قشورو  لب،  بذور مسحوؽغ مف  0.5
 (TCA)ممؿ مف  5+معالجة والعينات المسقية بالمياه غير ال

 5الخمط بجياز الرج المغناطيسي لمدة 

 ددورة / 3000د وبسرعة  10الفصؿ بجياز الطرد المركزي لمدة 

 éther/chloroformeممؿ مف 

 3000د وبسرعة  10الفصؿ بجياز الطرد المركزي لمدة 

 NaOH (N 0.1)ممؿ مف  2
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 . تمذَز انكزثىهُذراد:0.2.0.0

ة مف طرؼ              الموصوفDUBOIS et al., (1956) وىيدرت وفؽ طريقة تـ تقدير طريقة الكرب

 ( وذلؾ بإتباع الخطوات التالية مع إجراء بعض التعديلات.2008، ) بف جامع

 تحضُز انمحهىل انمُبسٍ نهغهىكىس:-2

لمحصوؿ عمى محموؿ ذو تركيز  1N)ممؿ مف حمض الكبريت ) 5ممغ مف الغموكوز في  5إذابة 

( 200، 100، 25، 0يكروغراـ/ممؿ، ومنو تـ تحضير سمسمة المحموؿ القياسي ذو التراكيز )م 1000

 ميكروغراـ / ممؿ.

 انخطىاد انعمهُخ نهتمذَز: -0

  الطافي 1وضع(       ممؿ مف سمسمة المحموؿ القياسي المحضرة وكذلؾ مف مستخمص العيناتI )
 في أنابيب اختبار زجاجية.

  ممؿ مف حمض الكبريت المركز. 5( ثـ %5)ممؿ مف الفينوؿ  1إضافة 

  دقيقة. 15رج وترؾ العينات لمدة 

  نانومتر بواسطة جياز المطيافية الضوئية. 490قراءة شدة الامتصاصية الضوئية عند طوؿ الموجة 

 ي كؿ رسـ المنحنى القياسي باستغلاؿ نتائج قراءة المحاليؿ القياسية التي تحدد تركيز الكربوىيدرات ف
 :(14لموضح في الشكؿ )عينة وا
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 المنحنى القياسي لمغموكوز.(: 04الشكل )

 . تمذَز انجزوتُه:   0.2.0.0

 ;KRISHMASZAMY) الموصوفة مف طرؼ Lowry et la (1951)تـ تقدير البروتيف وفؽ طريقة 

PRABHU et 2012  :وذلؾ تبعا لمخطوات التالية 

 تحضُز انمحبنُم: -2

 :)ممؿ مف كربونات الصوديوـ  50ـ تحضيره بمزج يت المحمول )أNa2CO3 (2% مع )ممؿ مف  50
 NaOH  (0.1N )ىيدروكسيد الصوديوـ 

 :)ممؿ مف محموؿ كبريتات النحاس  10يتـ تحضيره بمزج  المحمول )بCuSO4 (%0.5 مع )10 
 KNaC4H4O64H2O (%0.1.)بوتاسيوـ  –ممؿ محموؿ تيترات الصوديوـ 

 :)ضير بإماىة محموؿ الفموف سيكالتو يتـ تح المحمول )جFolin-Ciocalteau  المركز بنسبة
(1V/1V.) 

y = 0.0104x 
R² = 0.9866 

0

0.5
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) 

 (  ملل/ميكروغرام)تركيز الغلوكوز 

انمُبسٍ نهغهىكىس  انمىحىً  
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 :)ممؿ  1ممؿ مف المحموؿ )أ( مع  50يحضر كاشؼ كبريتات النحاس القاعدي بمزج  المحمول )د
 مف المحموؿ )ب(.

 تحضُز انمحهىل انمُبسٍ نهجزوتُه:-0

    3إذابة ( ممغ مف بروتيف ألبوميف مصؿ البقرBSA في )ممؿ مف ىيدروكسيد الصوديوـ  3NaOH 
(0.5N لمحصوؿ عمى محموؿ ذوتركيز )ميكروغراـ / ممؿ، ومنو تـ تحضير سمسمة  1000

 ( ميكروغراـ/ ممؿ.0,100,400,600,800,1000المحموؿ القياسي ذوالتراكيز )

 انخطىاد انعمهُخ نهتمذَز: -0

  لمستخمص البروتيني لمعينات ممؿ مف سمسمة المحموؿ القياسي المحضرة وكذلؾ مف ا 0.2وضع
 في أنابيب اختبار زجاجية.

  ممؿ مف محموؿ )د(. 2إضافة 

  ممؿ مف المحموؿ )ج(. 0.2إضافة 

  د بدرجة حرارة المخبر. 30تترؾ في الظلاـ لمدة 

  نانومتر بواسطة جياز المطيافية  750قراءة شدة الامتصاصية الضوئية عند طوؿ الموجة
 الضوئية.

 ف في كؿ سي باستغلاؿ نتائج قراءة المحاليؿ القياسية التي تحدد تركيز البروتيرسـ المنحنى القيا
 (. 15عينة والموضح في الشكؿ)
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 المنحنى القياسي لمبروتيف. (:05الشكل )

 . تمذَز انذهىن: 0.2.0.0

الموصوفة مف طرؼ    ,GOLDSWORTHY et al  1972 تـ تقدير الدىوف وفؽ طريقة 

 BELDI, 2007  إحداث التعديلات وذلؾ بإتباع الخطوات التالية:  مع 

 تحضُز انمحهىل انمُبسٍ نهذهىن: -2

  éther/choroformeممؿ مف محموؿ  1صوجا( في   %100ممغ مف الزيت ) 205إذابة 

(1V/1V لمحصوؿ عمى محموؿ ذو تركيز )ميكروغراـ/ ممؿ، ومنو تـ تحضير سمسمة المحموؿ  2500

 ( ميكروغراـ/ ممؿ.0،500,1000,1500,2000,2500القياسي ذوالتراكيز )

 

 

  

y = 0.0001x + 0.0722 
R² = 0.9665 
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 : sulfophosphovanilliniqueتحضُز انمحهىل انكبشف  -0

ممؿ مف حمض الفوسفوريؾ  39ممؿ ماء مقطر ثـ إضافة  11في  Vanillineممغ مف  76إذابة 

H3PO (85% لمحصوؿ عمى حجـ )ممؿ. 50 

 انخطىاد انعمهُخ نهتمذَز:  -0

  الطافي ممؿ مف سم 0.1وضع( سمة المحموؿ القياسي المحضرة وكذلؾ مف مستخمص العيناتп )
 في أنابيب اختبار زجاجية.

  ممؿ مف حمض الكبريت المركز. 1إضافة 

  ـ 100د في حماـ مائي عند  10رج الأنابيب ثـ تترؾ لمدة.° 

  ممؿ ونضعيا في أنابيب أخرى. 0.15بعد أف تبرد الأنابيب نأخذ منيا 

 (.sulfophosphovanilliniqueف الكاشؼ المحضر )ممؿ م 1.5إضافة 

  د. 30خمط الأنابيب في الظلاـ لمدة 

  نانومتر بواسطة جياز المطيافية  530قراءة شدة الامتصاصية الضوئية عند طوؿ الموجة
 الضوئية.

 في كؿ  رسـ المحنى القياسي باستغلاؿ نتائج قراءة المحاليؿ القياسية التي تحدد تركيز الدىوف
 (.16والموضح في الشكؿ ) عينة

 في وجود الدىف يتحوؿ إلى الموف الوردي. 
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 المحنى القياسي لمدىوف. (:06الشكل )

 تمذَز انمىاد انفعبنخ:  -0-0-0

 تحضُز انمستخهض نهتمذَز:  -0-0-0-2

 MATKOWSKI et al, (2006) PIOTROWSKIتـ استخلاص مواد الأيض الثانوي حسب طريقة 

غ في حوجمة مخبرية، ثـ نضيؼ 20ة النباتية المسحوقة جزائيا بكمية متساوية والتي تقدر بػ توضع الماد

ماء مقطر( الى غاية غمس المادة النباتية كميا، يتـ رج  %30ميثانوؿ  %70مؿ مف المذيب ) 200

ارة ساعة في الظلاـ وفي درجة حر  24الخميط مف حيف إلى أخر مف لأجؿ تجانس المكونات، وتترؾ لمدة 

 المخبر.

ساعة مف النقع يتـ ترشيح الخميط باستعماؿ ورؽ ترشيح، ثـ توضع الرشاحة في الزجاجية  24بعد 

إلى غاية تبخر كمية الميثانوؿ الموجودة في المستخمص  °60Cعمى درجة حرارة   Rota vaporلجياز 

 (. Markham, 1982; Bruneton,1999ميثانوؿ )

 س العينة النباتية مع نفس المذيب. مرات لنف 03وتكرر ىذه العممية 

y = 0.0004x + 0.1438 
R² = 0.9684 
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 MATKOWSKIمخطط يوضح أىـ الخطوات الرئيسية لاستخلاص مواد الأيض الثانوي  (:07الشكل )

et al, (2006) PIOTROWSKI 

 

 ماء مقطر( % 30ميثانوؿ  %70مؿ مف المذيب)200غ مف المادة النباتية +  20
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 تمذَز وسجخ انمزدود:  -0-0-0-0

تمة المادة النباتية الجافة ىي عبارة عف حاصؿ قسمة بيف كتمة المستخمص النباتي عمى ك

 :(Gettaf et al, 2016)المستخدمة في الاستخلاص وتقدر حسب 

 

 

 تمذَز محتىي انفُىىلاد انكهٍ: -0-0-0-0

( 2012)بف سلامة،  SINGLETON et ROSSI ,(1965)تقدير محتوى الفينولات الكمي وفؽ طريقة 

واسطة المركبات الفينولية مشكلا معقد أزرؽ، والذي يرجع ب (Folin-Ciocalteu)حيث إعتمد عمى الكاشؼ 

 وذلؾ بإتباع الخطوات التالية:

  ممؿ مف محموؿ  1ممؿ مف مستخمص الميثانولي مع  0.2مزجFolin-Ciocalteu  10المخفؼ 
 مرات مع الرج جيدا.

 .حضف الانابيب في درجة حرارة المخبر لمدة خمس دقائؽ 

  (%20)ممؿ مف كربونات الصوديوـ  0.8إضافة Na2Co3. 

  د بعيدا عف الضوء. 40ترؾ الأنابيب لمدة 

  نانومتر بواسطة جياز المطيافية الضوئية. 760قراءة شدة الامتصاصية الضوئية عند طوؿ الموجة 

  ممؿ ماء 2ممغ مف ىذا الحمض في  8كما تـ تحضير المحنى القياسي لحمض الغاليؾ وذلؾ بإذابة

يكروغراـ/ممؿ، ومنو تـ تحضير سمسمة المحموؿ م 4000مقطر لمحصوؿ عمى محموؿ ذو تركيز 

( ميكروغراـ/ممؿ. ثـ معاممة الأنابيب بنفس الخطوات 0,5,62,125,250القياسي ذو التراكيز)

السابقة لتقدير المحتوى الفينولي. بعد ذلؾ قراءة شدة الامتصاصية بجياز المطيافية ورسـ المنحنى 

 x  100= )كتمة المستخمص / كتمة المادة النباتية الابتدائية الجافة (   %المردود 
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ذي يعبر عنو بمعادلة خطية التي تحدد تركيز المحتوى القياسي لمتركيز بدلالة شدة الامتصاصية ال

 الفينولي في كؿ عينة )بوحدة ميكرورغراـ/مغ مف المادة الجافة المكافئة لحمض الغاليؾ(.  

 

 المنحنى القياسي لحمض الغاليؾ. (:08الشكل)

 تمذَز انفعبنُخ انجُىنىخُخ: -0-0-0-0

DPPHمجذأ عمم اختجبر
•

: 

DPPHيعتمد إختبار 
• (2,2diphényl l picryl عمى خذر الحر )DPPH

وذلؾ مف خلاؿ قدرتو  •

DPPH( الحرة يتميز 2015عمى قابمية إعطاء مضادات الاكسدة لذرة ىيدروجيف )شمسة، 
بموف بنفسجي  •

الذي يتميز بموف أصفر  (2diphényl l picryl hydrazune ,2)ويمتمؾ خاصية الاستقرار والذي يرجع إلى

 (2015ويؿ وفارس، ؛ ط2015)زردومي، 

 

y = 0.001x - 0.0116 
R² = 0.9859 
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DPPHصيغة البنية الكيميائية لجذر الحر  (:09الشكل )
 (.2015)شمسة،  •

DPPHتمذَز انىشبطُخ انمضبدح نلأكسذح ثىاسطخ اختجبر اندذر انحز 
•

: 

DPPHلتحضير محموؿ 
ممغ مف  4مف أجؿ تقدير النشاطية المضادة للأكسدة يتـ أولا إذابة  •

DPPHمسحوؽ الجذر الحر 
ممؿ مف الميثانوؿ ثـ يتـ وضعو في مخلاط مغناطيسي مع الرج  100في  •

DPPHدقيقة بغية الحصوؿ عمى محموؿ  15لمدة 
 (.(0.4mmol/lذوالتركيز  •

انطلاقا مف المستخمص الخاـ يتـ تحضير تراكيز مخففة مف المستخمصات النباتية لقشور ولب 

بتداءا ممغراـ/ مؿ ل 1البطيخ الأحمر بحيث نتحصؿ عمى التركيز  كؿ نوع نباتي يدعى ب "محموؿ الاـ"، وا 

انابيب لكؿ نوع نباتي في الأنبوب الأوؿ نأخذ  7مف ىذا التركيز نقوـ بتحضير تخافيؼ بعد تحضير

ميكرولتر مف الميثانوؿ وىكذا  1000مؿ/ مؿ نضيؼ لو  1ميكرولتر مف محموؿ الأـ ذو التركيز  1000

-0.0625 -0.0312 -0.0156 -0.25 -0.5-1الي: )بحيث نتحصؿ عمى التراكيز المخففة كالت

ميكرولتر مف التخافيؼ المحضرة سابقا مع  600( مؿ غراـ/مؿ، ناخذ أنابيب اختبار نضيؼ ليا 0.125

  ميكرولتر مف محموؿ 600
DPPH

دقيقة يتـ وضعو في  30المحضر سابقا ىو الآخر، ننتظر لمدة  •

عمى  Spectrophotométreمتصاصية بواسطة جياز خاص بكؿ أنبوب اختبار ثـ نقرا الا Cuveمكعب 

 نانومتر، نكرر العممية ثلاث مرات. 517طوؿ موجة 
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 .Spectrophotométreصورة فوتوغرافية لجياز الامتصاصية الضوئية  (:01الشكل )

النشاطية المضادة للأكسدة يعبر عنيا عمى شكؿ النسبة المئوية وتحسب حسب العلاقة الموضحة 

 كما يمي: 

A=(A0-Ae)/A0 

 حيث:

A      .نسبة تثبيط الجذر الحر : 

A0     .الامتصاصية الضوئية لمشاىد السمبي : 

Ae      .الامتصاصية الضوئية لمعينة النباتية : 

Ic50     مف جذور الحر لػػ  %50: ىو تركيز المستخمص اللازـ لتثبيطDPPH
 (.2015)زردومي،  •

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ئح انىتب: انفظم انثبوٍ

 وانمىبلشخ
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 انىتبئح: -2

 تمذَز انمُمخ انغذائُخ: -2-2

 انمحتىي انكمٍ نهكزثىهُذراد: -2-2-2

التي تعد الأكثر  Dubois et al, (1956)تـ تقدير المحتوى الكمي لمكربوىيدرات وفؽ طريقة 

الخطية لممنحى  استخداما والأكثر نجاعة، ويعبر عف المحتوى الكمي لمكربوىيدرات بواسطة المعادلة

 (:14سي لمغموكوز الموضحة في )الشكؿ القيا

 :في المب 

 

 المحتوى الكمي لمكربوىيدرات في لب البطيخ الأحمر. (:00الشكل )

( يلاحظ اف كمية الكربوىيدرات في 21تحصؿ عمييا والموضحة في الشكؿ )مف خلاؿ النتائج الم

كمية الكربوىيدرات في المب المسقي بالمياه غير  المب المسقي بالمياه الممغنطة )لب معالج( أعمى مف

 (mg/g 491.4)الممغنطة )لب غير معالج( ، حيث قدرت كميتيا في المب المسقي بالمياه الممغنطة بػ  

 .(mg/g 379.7)بينما قدرت كميتيا في المب المسقي بالمياه غير الممغنطة بػ 
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 :في القشور 

 

 يدرات في قشور البطيخ الأحمر .المحتوى الكمي لمكربوى(: 00الشكل )

( يلاحظ اف كمية الكربوىيدرات في 22تحصؿ عمييا والموضحة في الشكؿ )مف خلاؿ النتائج الم

القشور المسقي بالمياه الممغنطة )قشور معالج( متساوية مع كمية الكربوىيدرات في القشور المسقي بالمياه 

 .(mg/g 0.1)يا بػ  )قشور غير معالج( ، حيث قدرت كميت غير الممغنطة

 :في البذور 

 

 الكمي لمكربوىيدرات في بذور البطيخ الأحمر. المحتوى (:03الشكل )
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( يلاحظ اف كمية الكربوىيدرات في 23تحصؿ عمييا والموضحة في الشكؿ )مف خلاؿ النتائج الم

بذور المسقية بالمياه البذور المسقية بالمياه الممغنطة )بذور معالج( متقاربة مع كمية الكربوىيدرات في ال

 0.3))بذور غير معالج(، حيث قدرت كميتيا في البذور المسقية بالمياه الممغنطة بػ   غير الممغنطة

mg/g)  بينما قدرت كميتيا في البذور المسقية بالمياه غير الممغنطة بػ(0.27 mg/g). 

 . انمحتىي انكمٍ نهجزوتُىبد: 0.2.2

التي تعد الأكثر استخداما  Lowry et al, (1951)ات وفؽ طريقة تـ تقدير المحتوى الكمي لمبروتين

والأكثر نجاعة، ويعبر عف المحتوى الكمي لمبروتينات بواسطة المعادلة الخطية لممنحى القياسي 

 (:15)الشكؿ لامتصاصية ألبوميف مصؿ البقر بدلالة التراكيز الموضحة في 

 :في المب 

 

 نات في لب البطيخ الأحمر.المحتوى الكمي لمبروتي (:04الشكل )

( يلاحظ اف كمية البروتينات في المب 24تحصؿ عمييا والموضحة في الشكؿ )مف خلاؿ النتائج الم

المسقي بالمياه الممغنطة )لب معالج( أقؿ مف كمية البروتينات في المب المسقي بالمياه غير 
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بينما  (mg/g 4.8)اه الممغنطة بػ  الممغنطة)لب غير معالج(، حيث قدرت كميتيا في المب المسقي بالمي

 .(mg/g 9.7)قدرت كميتيا في المب المسقي بالمياه غير الممغنطة بػ 

 في القشور 

 

 المحتوى الكمي لمبروتينات في قشور البطيخ الأحمر.(: 05الشكل )

( يلاحظ اف كمية البروتينات في 25تحصؿ عمييا والموضحة في الشكؿ )مف خلاؿ النتائج الم

المسقي بالمياه الممغنطة )قشور معالج( متقاربة مع كمية البروتينات في القشور المسقي بالمياه القشور 

)قشور غير معالج(، حيث قدرت كميتيا في القشور المسقي بالمياه الممغنطة بػ        غير الممغنطة

(24.4 mg/g)  بينما قدرت كميتيا في المب المسقي بالمياه غير الممغنطة بػ(22.6 mg/g). 
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 :في البذور 

 

 المحتوى الكمي لمبروتينات في بذور البطيخ الأحمر. (:06الشكل )

( يلاحظ اف كمية البروتينات في 26تحصؿ عمييا والموضحة في الشكؿ )مف خلاؿ النتائج الم

غير البذور المسقي بالمياه الممغنطة )بذور معالج( أعمى مف كمية البروتينات في البذور المسقي بالمياه 

 (mg/g 45.2)الممغنطة )بذور غير معالج(، حيث قدرت كميتيا في البذور المسقي بالمياه الممغنطة بػ  

 .(mg/g 24.4)بينما قدرت كميتيا في البذور المسقي بالمياه غير الممغنطة بػ 

 . انمحتىي انكمٍ نهذهىن:0.2.2

التي تعد الأكثر  Goldsworthy et al, (1972)تـ تقدير المحتوى الكمي لمدىوف وفؽ طريقة 

استخداما والأكثر نجاعة، ويعبر عف المحتوى الكمي لمدىوف بواسطة المعادلة الخطية لممنحى القياسي 

 (:16)الشكؿ لزيت الصوجا الموضحة في 
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 :في المب 

 
 المحتوى الكمي لمدىوف في لب البطيخ الأحمر. (:07الشكل )

( يلاحظ اف كمية الدىوف في المب 27في الشكؿ ) تحصؿ عمييا والموضحةمف خلاؿ النتائج الم

المسقي بالمياه الممغنطة )لب معالج( أعمى مف كمية الدىوف في المب المسقي بالمياه غير الممغنطة  

بينما قدرت  (mg/g 11.08))لب غير معالج(، حيث قدرت كميتيا في المب المسقي بالمياه الممغنطة بػ  

 .(mg/g 1.3)ه غير الممغنطة بػ كميتيا في المب المسقي بالميا

 :في القشور 

 

 المحتوى الكمي لمدىوف في قشور البطيخ الأحمر.(: 08الشكل )
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( يلاحظ اف كمية الدىوف في القشور 28صؿ عمييا والموضحة في الشكؿ )مف خلاؿ النتائج المتح

سقي بالمياه غير المسقي بالمياه الممغنطة )قشور معالج( متقاربة مع كمية الدىوف في القشور الم

 (mg/g 2.1))قشور غير معالج(، حيث قدرت كميتيا في القشور المسقي بالمياه الممغنطة بػ   الممغنطة

 .(2.5mg/g)بينما قدرت كميتيا في القشور المسقي بالمياه غير الممغنطة بػ 

 :في البذور 

 

 المحتوى الكمي لمدىوف في بذور البطيخ الأحمر. (:09الشكل )

( يلاحظ اف كمية الدىوف في البذور 29تحصؿ عمييا والموضحة في الشكؿ )لنتائج الممف خلاؿ ا

 أعمى مف كمية الدىوف في البذور غير المسقي بالمياه الممغنطةور معالج( بذ)المسقي بالمياه الممغنطة 

نما بي (mg/g 13.9)، حيث قدرت كميتيا في البذور المسقي بالمياه الممغنطة بػ  ور غير معالج(بذ)

 .(mg/g 7.8)قدرت كميتيا في البذور المسقي بالمياه غير الممغنطة بػ 
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 . حسبة مزدود الاستخلاص:0.2

بعد القياـ بعممية الاستخلاص لقشور ولب البطيخ الأحمر )المسقي بالمياه الممغنطة والمسقي 

( %ب المردود بػ )ميثانوؿ(، تـ حسا %70ماء و %30باستخداـ المذيب )ياه غير الممغنطة( وذلؾ بالم

وكانت النتائج كما  Maulida et al, (2015)لكؿ مستخمص حيث اعتمدنا عمى الطريقة المذكورة مف قبؿ 

 ىو موضح في الشكؿ الموالي:

 

 مردود الاستخلاص. (:31الشكل )

( يلاحظ أف مردود مستخمصات لب 30تحصؿ عمييا والموضحة في الشكؿ )مف خلاؿ النتائج الم

مر أفضؿ مف مردود القشور، بينما النسب متقاربة بيف مردود المستخمصات المسقية بالمياه البطيخ الأح

)لب المسقية بالمياه غير الممغنطة حيث كانت النتائج كالتالي: المب المسقي بالمياه الممغنطة و  الممغنطة

يميو  (%77.5)ة بنسب )لب غير معالج(( يميو المب المسقي بالمياه غير الممغنطة %80بنسبة ) معالج(

يميو القشور المسقية بالمياه  (%43.76)بنسبة )قشور غير معالج( القشور المسقية بالمياه غير الممغنطة 

 .(%42.66)بنسبة )قشور معالج( الممغنطة 
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 .  انتمذَز انكمٍ نعذَذاد انفُىىل:0.2

وبإستخداـ  Singleton et Rossi, (1965)تـ التقدير الكمي لعديدات الفينوؿ باستخداـ طريقة 

Folin-Ciocalteau  ككاشؼ لذلؾ، الذي يعبر عف كمية المحتوى الكمي لعديدات الفينوؿ لممستخمصات

المب والقشور )المسقية بالمياه الممغنطة والمسقية بالمياه غير الممغنطة( التي تمت دراستيا اعتمادا عمى 

 .(18)الشكؿ الوارد في  (Acide Gallique)المعادلة الخطية لممحنى القياسي لحمض الغاليؾ 

قػػػػدرت قػػػػيـ عديػػػػدات الفينػػػػوؿ لممستخمصػػػػات بػػػػالميكروغراـ المكػػػػافئ لحمػػػػض الغاليػػػػؾ عمػػػػى الميميغػػػػراـ مػػػػف 

 (:31كما ىو مبيف في الشكؿ ) (µgEAG/mgEP)المستخمص النباتي 

 

 المحتوى الكمي لعديدات الفينوؿ لمسخمصات لب وقشور نبات البطيخ الأحمر.(: 30الشكل ) 

( يلاحظ اف كمية البوليفينوؿ في المب 31تحصؿ عمييا والموضحة في الشكؿ )مف خلاؿ النتائج الم

أكثر القشور، كما يلاحظ تأثير المياه الممغنطة عمى المحتوى الكمي لعديدات الفينوؿ في لب وقشور 

حمر حيث قدرت البطيخ الأحمر، فقد أثرت بزيادة طفيفة في محتوى عديدات الفينوؿ في لب البطيخ الأ

بينما قدرت كميتيا في  (µgEAG/mgEP 73.6)بػ   )لب معالج(كميتيا في المب المسقي بالمياه الممغنطة 

 .(µgEAG/mgEP 72.6)بػ  )لب غير معالج(المب المسقي بالمياه غير الممغنطة 
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صاف حيث أما في القشور فكاف تأثير المياه الممغنطة عمى المحتوى الكمي لعديدات الفينوؿ بالنق

بينما قدرت   (µgEAG/mgEP 50.6)بػ  )قشور معالج(قدرت كميتيا في القشور المسقية بالمياه الممغنطة 

 .(µgEAG/mgEP 68.6)بػ  )قشور غير معالج(كيمتيا في القشور المسقية بالمياه غير الممغنطة 

DPPH. اختجبر تثجُظ اندذر انحز 0.2
•

: 

سدة لممستخمصات النباتية )لب وقشور البطيخ الأحمر( مف أجؿ تقدير الفعالية المضادة للأك

DPPH المسقية بالمياه غير الممغنطة، تـ الاعتماد عمى اختبار و  بالمياه الممغنطة المسقية
باعتباره •

الاختبار المتداوؿ ليذا الغرض، تـ استعماؿ لممقارنة حمض الأسكوربيؾ كمرجع قياسي ثـ حساب نسب 

DPPHمف الجذور الحرة  50%المثبطة لنسبة  IC50ة لمجذر الحر وكذا قيـ تثبيط المستخمصات النباتي
•. 

 

لمستخمصات لب وقشور البطيخ  •DPPH مف جذور  %50المثبطة لنسبة  IC50قيـ  (:30الشكل )

 الأحمر.

 IC50، فكمما ضعفت قيـ IC50مف المعموـ أف الفعالية الكابحة لمجذور الحرة تتناسب عكسا مع قيـ 

 اطية المضادة للأكسدة أفضؿ.كانت النش
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( لمستخمصات )لب 32والموضحة في الشكؿ ) IC50مف خلاؿ النتائج المتحصؿ عمييا لقيـ 

تفوؽ المستخمصات المسقية بالمياه غير الممغنطة عمى المستخمصات  الأحمر يلاحظ البطيخوقشور( 

DPPHالمسقية بالمياه الممغنطة في القدرة الكابحة لمجذر الحر 
جمت أفضؿ قيمة عند القشور حيث س •

بفارؽ كبير عمى جميع  mg/ml 0.5وقدرت بػ  )قشور غير معالج(المسقية بالمياه غير الممغنطة 

قيمة  حيث قدرت )لب غير معالج(بالمياه غير الممغنطة المستخمصات النباتية، ثـ يميو المب المسقي 

IC50  بػmg/ml 2.18   التي قدرت قيمة  قشور معالج()ثـ القشور المسقي بالمياه الممغنطةIC50       بػ

mg/ml 2.35  لب بينما سجمت اضعؼ قدرة عمى تثبيط الجذور الحرة عند المب المسقي بالمياه الممغنطة(

 .mg/ml 4.37بػ  IC50حيث قدرت قيمة  معالج( 
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 انمىبلشخ: -0

 تمذَز انمُمخ انغذائُخ: -0-2

 البروتينات والدىوف، حيث تبيف النتائج المتحصؿ عمييا ما يمي:تـ التقدير الكمي لمكربوىيدرات و 

( والتي تشير إلى أف 23و 22و 21ؿ النتائج الموضحة في الأشكاؿ )بالنسبة لمكربوىيدرات، مف خلا

أعمى محتوى لمكربوىيدرات يوجد في المب تمييا البذور ثـ القشور وأف المحتوى الكمي لمكربوىيدرات في 

ور، قشور(  المسقية بالمياه الممغنطة أعمى مف العينات المسقية بالمياه غير الممغنطة العينات )لب، بذ

(، ويرجع ذلؾ إلى أف الشد السطحي لمماء 2021)العادية( وىذا يتوافؽ مع ما توصؿ إليو )تواتي وعبيد، 

ة إلى أف الممغنط أقؿ مف الماء غير الممغنط مما يحسف مف نمو النبات ويعطي منتوج أحسف، بالإضاف

الذي يمعب دورا ىاما  Caالتربة المسقية بالمياه الممغنطة تحوى عناصر مغذية أكثر مف بينيا الكالسيوـ 

 في تحويؿ النشاء إلى سكر وزيادة نشاط إنزيـ الأميلاز داخؿ النبات.

التي تشير إلى أف و  (26و 25و 24ؿ النتائج الموضحة في الأشكاؿ )بالنسبة لمبروتينات مف خلا

مى نسبة محتوى لمبروتينات يوجد في البذور والتي تمييا القشور ثـ المب وأف المحتوى الكمي لمبروتينات  أع

في العينات ) بذور، قشور ( المسقية بالمياه الممغنطة أعمى مف العينات المسقية بالمياه غير الممغنطة 

ى أف الإنتاج الكمي لمبروتيف ( حيث توصؿ إل2014)العادية( وىذا يتوافؽ مع ما توصؿ إليو )حميدة، 

 ليا         توصؿ التي النتائج مع يتوافؽ ، وىذا  NaClوالأحماض الآمينية تناقصت مع زيادة تركيز

(Yusuf et Rasheed, 2020 )2.67 نسبة عمى يحتوى الممغنطة بالمياه المسقي البطيخ أف وجد حيث% 

، بينما المحتوى الكمي %2.61 نسبة عمى يحتوى غنطالمم غير بالماء المسقي البطيخ أما مف البروتينات 

يفسر ىذا بما و  لمبروتينات في المب المسقي بالمياه الممغنطة أقؿ مف المب غير المسقي بالمياه الممغنطة

( حيث توصؿ الى أف زيادة نسبة السكر في النبات مصاحبة لتراكـ (Peng et al, 1996جاء في دراسة  

( أف تركيز البروليف يرتفع  khalid et al, 2009، كما أكد )NaClمرتفعة  لمػ  البروليف في وجود تراكيز

 أف ىذا التأثير يكوف معنوي.و  بارتفاع تراكيز المموحة
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( والتي تشير إلى أف 29و 28و 27) بالنسبة لمدىوف، مف خلاؿ النتائج الموضحة في الأشكاؿ

ي لمدىوف في العينات )لب، بذور، قشور(  أعمى محتوى لمدىوف يوجد في البذور، وأف المحتوى الكم

، وىذا يتوافؽ مع المسقية بالمياه الممغنطة أفضؿ مف العينات المسقية بالمياه غير الممغنطة )العادية(

حيث توصؿ إلى أف البطيخ المسقي بالمياه  (Yusuf et Rasheed, 2020)النتائج التي توصؿ ليا 

 %1.22طيخ المسقي بالماء غير الممغنط يحتوى عمى نسبة أما الب %1.26الممغنطة يحتوى عمى نسبة 

إلى أف الماء المسقي مغناطيسيا يحفز تخميؽ الدىوف مف   (Novitskii et al, 2014)ويرجع ذلؾ كما ذكر 

وأف  phospholipids  والفوسفولبيد glycolipidsخلاؿ زيادة الدىوف القطبية وزيادة محتوى الجميكوليبيد 

تزيد مف محتوى حمض الأيروسيؾ            (Novitskii et al, 2010)كما وجد  المياه الممغنطة

(Erucuc acid) .في نبات الفجؿ 

 مزدود الإستخلاص: -0-0

مستخمصات المب أفضؿ  ( والتي تشير إلى أف مردود30مف خلاؿ النتائج الموضحة في الشكؿ )

وبما أف العينات  )لب  (David et al, 2021) مف مردود القشور، وىذا يتوافؽ مع النتائج التي توصؿ ليا

وقشور( قد عوممت بنفس المذيب فيمكف تفسير ىذا الإختلاؼ في نسبة المردود بيف القشور والمب إلى 

طبيعة المكونات الكيمائية الموجودة في العينات النباتية والتي ليا علاقة بقطبية ودرجة ذوبانية الجزيئات 

  .(Harrar,2012)في المذيب المستعمؿ 

كما تشير النتائج إلى أف مردود المب المسقي بالمياه الممغنطة أفضؿ مف مردود المب غير المسقي 

كما توصؿ                (Yusuf and Rasheed, 2020)وىذا يتوافؽ مع نتائج التي توصؿ ليا 

(Alderfasi et al, 2016)  الكتمة الحيوية في القمح  أدت لزيادة مياه الريلإلى أف المسقية المغناطيسية

التي أجراىا عمى نبات الطماطـ حيث فسر   (Yusuf et al, 2017)والشعير ووىذا يتوافؽ أيضا مع نتائج 
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ذلؾ بأف الماء المسقي مغناطيسيا يحسف مف إمتصاص النبات لممغذيات النباتية مف التربة ويزيد مف 

 إمتصاص الماء مما يرفع مف إنتاجية النبات. 

بالنسػػػبة لمقشػػػور فػػػإف النتػػػائج المتحصػػػؿ عمييػػػا تشػػػير إلػػػى أف نسػػػبة مػػػردود القشػػػور المسػػػقية بالميػػػاه       

الممغنطة متقاربة مع نسبة مردود القشور غيػر المسػقية بالميػاه الممغنطػة حيػث ىنػاؾ زيػادة طفيفػة لصػالح 

د بػػأف قشػػور حيػػث وجػػ (2021)تػػواتي وعبيػػد، القشػػور غيػػر المسػػقية ويمكػػف تفسػػير ذلػػؾ بمػػا توصػػؿ إليػػو 

 البطيخ الأحمر غير المسقية بالمياه الممغنطة أكثر سمكا مف القشور المسقية بالمياه الممغنطة.

 تمذَز انمحتىي انكمٍ نعذَذاد انفُىىل: -0-0

( والتي تشير 31لاؿ النتائج الموضحة في الشكؿ )بالنسبة لممحتوى الكمي لعديدات الفينوؿ، مف خ

 ؿ يختمؼ بإختلاؼ العينة حيث كانت النتائج كالتالي:الى أف محتوى عديدات الفينو 

في القشور كاف محتوى عديدات الفينوؿ في مستخمصات العينة غير المسقية بالميػاه الممغنطػة أفضػؿ مػف 

ائج مػػػػف خػػػػلاؿ مػػػػا توصػػػػؿ لػػػػو   مستخمصػػػػات العينػػػػة المسػػػػقية بالميػػػػاه الممغنطػػػػة، ويمكػػػػف تفسػػػػير ىػػػػذه النتػػػػ

، وذلػػػؾ لأف نسػػػبة NaClالفينػػػولات فػػػي القمػػػح تزيػػػد بزيػػػادة تراكيػػػز   ( حيػػػث وجػػػد أف كميػػػة2014، )حميػػػدة

 المواد الفعالة في النبات تزيد مع تعرض النبات لمظروؼ القاسية والإجيادات.

في المب كاف محتوى عديدات الفينوؿ في مستخمصات العينة المسقية بالمياه الممغنطة متقارب مع 

لممغنطة بزيادة طفيفة لصالح العينة المسقية بالياه الممغنطة، مستخمصات العينة المسقية بالمياه غير ا

مف الكواشؼ التي تتميز بحساسيتيا لممجموعات  Folinويمكف تفسير ىذه النتائج إلى أف كاشؼ 

نما في كؿ المركبات السكرية والبروتينية              الييدروكسيمية في المركبات الفينولية فقط، وا 

Vuorela, 2005) ) . 
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 انفعبنُخ انجُىنىخُخ: -0-0

DPPH. اختجبر تثجُظ اندذور انحزح 2.0.0
•

: 

التي تشير الى و  (32نتائج الموضحة في الشكؿ )بالنسبة لمنشاطية المضادة للأكسدة مف خلاؿ ال

ىذا ما يتوافؽ مع النتائج التي توصؿ إلييا و  أف النشاطية المضادة للأكسدة عند القشور أفضؿ مف المب

(David et al, 2021) حيث يمكف تفسير ذلؾ بأف المذيبات تؤثر عمى مستويات المركبات النشطة ،

 بيولوجيا والتي تؤثر بدورىا عمى مضادات الأكسدة.

 المسقية تفوؽ المستخمصات غير الممغنطة بالمياه المسقية المستخمصات كما تظير النتائج أف 

DPPH الحر لمجذر الكابحة القدرة في الممغنطة بالمياه
، وىذا يتوافؽ مع النتائج التي توصؿ إلييا •

(Azooz et Ahmed, 2016; Acosta-Motos et al, 2017)  حيث توصؿ إلى أنو  في وجود تراكيز مرتفعة

 . ROS  يحفز النبات عمى انتاج مضادات الاكسدة لمقضاء عمى الجذور الحرة NaClمف 
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مف الخضروات التي يتـ استيلاكيا بشكؿ طازج في  Citrullus lanatusيعتبر البطيخ الأحمر 

يمكف أف تكوف جودة مياه الري عاملًا يؤثر عمى قمة فصؿ الصيؼ، ويزرع عمى مساحات شاسعة، 

ف مموحة مياه الري مف المشاكؿ الرئيسية التي تعاني منيا معظـ المناطؽ الصحراوية ، لأمحصوؿ البطيخ

منطقة وادي سوؼ لأف الزراعة فييا تعتمد كميا عمى الري بالمياه الجوفية التي  في الجزائر ومف بينيا

تغمب عمييا المموحة، لذلؾ لجأ مزارعوا المنطقة إلى لمبحث عف حموؿ ليذه المشكمة وذلؾ مف خلاؿ القياـ 

مف دوؿ بتجريب الكثير مف التقنيات مف بينيا تقنية الري بالمياه الممغنطة التي استخدمت في الكثير 

 العالـ حيث تيدؼ تقنية المعالجة المغناطيسية إلى تقميؿ مموحة مياه الري وتأثيرىا السمبي.

بغرض تقدير مدى كفاءة ىذه التقنية عمى محصوؿ ثمار البطيخ الأحمر، تـ تحضير 

المستخمصات مف مسحوؽ قشور ولب وبذور النبات ثـ تقدير القيمة الغذائية ليا، ومف خلاؿ مقارنة 

تائج تبيف أف مستخمصات العينات )لب، قشور، بذور( المسقية بالمياه الممغنطة ىي أفضؿ في الن

المحتوى الكمي لمكربوىيدارت  والبروتيف والدىوف مف مستخمصات العينات غير المسقية بالمياه الممغنطة 

 الأحمر.مبطيخ بتحسيف الصفات الغذائية ل قامت وبالتالي تبيف أف المعالجة المغناطيسية لمياه الري

، حيث تـ النقع وبيدؼ استخلاص المواد الفعالة في قشور ولب البطيخ الأحمر تـ إتباع طريقة

ماء(، ومف خلاليا تـ تقدير مردود  %30و ميثانوؿ %70تحضير المستخمصات بإستعماؿ المذيب )

لماء غير الإستخلاص حيث كانت مستخمص المب المسقي بالماء الممغنط أفضؿ مف المب المسقي با

 الممغنط، أما القشور فكاف مردود مستخمص القشور المسقي بالماء غير الممغنط.

لمقارنة محتوى  •DPPHوبيدؼ مقارنة محتوى العينات مف المواد الفعالة فقد  تـ اعتماد اختبار 

 -Folinوباستخداـ الكاشؼ  Singleton et Rossi .(1965)مضادات الأكسدة وتـ إتباع طريقة 

Ciocalteau حيث تبيف أنو العينات المسقية بالمياه غير الممغنطة أحسف  لمقارنة محتوى عديدات الفينوؿ

مف العينات المسقية بالمياه الممغنطة بإستثناء محتوى عديدات الفينوؿ في المب فقد كانت النتائج متقاربة 
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نتاج المواد الفعالة في حالة بيف العينتيف، وقد تبيف أف سبب ىذا الاختلاؼ يعود لأف النبات يزيد مف إ

 تعرضو لمظروؼ القاسية كإرتفاع نسبة مموحة مياه الري مثلا.

المياه بوالتي تسمى أيضًا  المعالجة المغناطيسية لمياه الري توصمنا في نياية ىذه الدراسة إلى أف

بالمقارنة مع الغذائية،  وقيمتيا البطيخإنتاجية ثمار زيادة كفاءة استخداـ المياه وزيادة  تؤدي إلىالممغنطة، 

 المياه غير الممغنطة. بواسطة مسقيالبطيخ ال

 إنتاج المعالجة المغناطيسية لمياه الري ىي طريقة غير كيميائية وصديقة لمبيئة تعزز غمة وأف

الجزائر عموما وفي وادي يجب اعتماد التكنولوجيا واستخداميا لإنتاج المحاصيؿ في  ، لذاالمحاصيؿ

 .والمحاصيؿ الأخرى في البلادالأحمر كاؼٍ مف البطيخ  فير منتوجو لت سوؼ خصوصا

 وأخيرا، ومف خلاؿ ىذه النتائج نوصي بػ:

 .إجراء المزيد مف التجارب لتأكيد وتقدير نجاح تقنية مغناطيسية مياه الري 

  تشػػػػػجيع اسػػػػػتعماؿ الميػػػػػاه الممغنطػػػػػة فػػػػػي الػػػػػري عمػػػػػى محاصػػػػػيؿ أخػػػػػرى لزيػػػػػادة إنتاجيتيػػػػػا ولأنيػػػػػا
 ئة.صديقة لمبي
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 :Water Deltaجياز دلتا و وتر  يبو ملاحظات ترك يماتتعم

  .لا يجوز تخزيف المياه المعالجة مغناطيسيا و يجب استخداميا فور خروجيا مف الجياز -

 متر طولي في جميع الاتجاىات منذ خروج المياه مف الجياز. 600ة ىو أقصى مدى لممياه المعالج -

 :يجب المراعات لعدة تعميمات تمكف العمؿ الأفضؿ لمعالجة المغناطيسية لممياه ومف أىميا -

 .مراعاة عند التركيب أف يكوف موقع الجياز بعد فمتر المياه و قبؿ أو بعد السمادة  -

 .مع اتجاه السيـ الممصؽ عمى الجياز مراعاة أف يكوف اتجاه المياه -

 .متر عف أي مصدر لمكيرباء  2يجب أف يبعد الجياز مسافة  -

 .درجة  70يجب أف لا تزيد درجة حرارة المياه المارة مف خلاؿ الجياز عف  -

 لا يجوز الطرؽ عمى الجياز.ويجب إف يبعد الجياز عف أي مصدر اىتزاز  -

جياز دلتا ووتر  يبت تركملاحظا و يماتتعم : (3الممحق )

 

 ػُٛبد انجةٛخ الأزًش  ثزٔس,نت, قشٕس  انجةٛخ الأزًش انًسقٙ ثبنًبء انًًـُظ   (:0الممحق )

 ٔانًبء ؿٛش انًًـُظ
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