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 داءــــــالإه
الحمد لله الذي وفقنا لهذا ولم نكن لنصل إليه لولا فضل الله علينا أما 

ن حفظهما الله لي امل المتواضع إلى أمي وأبي العزيز بعد أهدي هذا الع
 مشواري الدراسياللذان سهرا وتعبا على تعليمي في كل 

 لى الأستاذ المشرف : الدكتور تامة نور الدينإ

وإلى أفراد أسرتي إخوتي وأخواتي سندي في الدنيا ولا أحصي لهم 
 فضلا

 إلى كل أقاربي وإلى كل الأصدقاء والأحباب من دون استثناء

 وكل رفقاء الدراسة وزملائي وزميلاتي  إلى أساتذتي الكرام

 أن يجعل عملي هذا نفعا يستفيد منه الجميع وفي الأخير أرجو من الله
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 كر والعرفـان  ـــــالش
 قالى تعالى :أعوذ بالله من الشيطان الرجيم

دُ '' مح تَدِيَُ ك نَّا لََِٰذَاُوَمَا هَدَاناَ الَّذِي للَِّهُِ الْحَ   ''اللَّهُ  هَدَاناَ لَوحلََُأَنحُ لنَِ هح

 43سورة الأعراف الآية

المتواضع وأصلي وأسلم على خير أعانني على إنجاز ىذا العمل و أشكر الله أولا وآخرا على أن ىداني 

 خلق الله سيدنا وحبيبنا محمد عليو وعلى آلو وصحبو أزكى الصلوات والتسليم

 الناس لم يشكر الله من لم يشكر

أعانني الله على برىما  العزيزاني اوالدولذلك أشكر من علمني أول حروفي وأعانني منذ بداية طريقي 

 وعلى طاعتهما

أقل ما يمكن أن نقدمو لو ىو الذي  تامة نور الدينالدكتور   مشرفالالأستاذ  ركما لا يسعني إلا أن أشك

 على إتمام ىذا العمل بعض كلمات الشكر الرقيقة تقديراً لكل مجهوداتو

 لما قدمتو لي من جهد مبذول ونصائح لإنجاز ىذا العمل حفيظة ترعة الدكتوراهوالشكر موصول إلى طالبة 

 البشير والحسين وعمار وحمزهإلى إخوتي  والامتنانكما أتوجو بكل عبارات الشكر 

على مساندتهم وجهودىم المبذولة لإتمام ىذا  تركي محمد وقرايفة فتحيوكما أخص بالشكر أصدقائي 

 البحث

 والشكر لكل الزملاء والزميلات من قريب وبعيد

القيمة لهذه  وفي الأخير أشكر أعضاء اللجنة المناقشة على حسن الإصغاء والمتابعة وعلى الإثراءات

 المذكرة
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 الملخص

           لأولنية وللي                             وإياي   ديدا   نيلنية للمياا  ا                                            تهدف هذه الدراسة إلى تثمين  نتجاي ا التخني                   

           ا ا كمصدر                                                                              دإع  ة تدويره  واسجعم ل نكان ته  كثروة نجاد ة  في هذا العم  اسجخدنت  هذه المتج

    صينر                                       فقيد تيا اسيجخالإ الإيثي نال عي  تريير تخمنير ع                                      في انج ج الإيثي نال الينياو والييلنلا   

          . كيذل  تيا %37.24             وكي   نير و ه       Rotary evaporator                    وتقطنيره دااسيطة اهي          الجمير

       فكي     Rotary evaporator                    داهي   الجقطنير واهي                  ن  عصنر التخن                  اسجخالإ الإيث نال 

       نية                                            . حنث أاريت دعض الدراس ا الكنمن  نية والينيي%13.06          والث ني   %9.04           مر و  الأول   ال

     للييا                                                               النا وفييارل للك يي  عيي  الإيثيي نال والجييي أعطييت نجيي  ر ايا دنيية د هييار ا         ك خجبيي ر        للعنتيي ا 

    بجه          نتت أ  ني د                                                                            الأصير  وقن س الدراة الكيالنة والكث فة لجيديد نيبة الإيث نال في العنت ا والجي 

  ء                     تني  الأعيعة تييت اليميرا           وكم  ياضيه                              ر لإحجاا ه على سكري ا أكثر                   في عصنر الجمر أكب

( IR)    تيديد الاظ    الكنمن  نة      في                          

         قي وة ولو  ن                                                                    فلقد أع را ك  هذه الدراس ا أ  الإيث نال الميضر ن  عصنر الجمر ها أكثر                   

           نر و  اند.

        ا   فييجا             لإنجيي ج اليييلنل         )اليييع (                           هييذا العميي  أحييد نخلييي ا التخن                       كميي  اسييجخدنت  أيضيي  فييي                  

       ء علنيه                                                                               ت خنصه ع  ترير المع لاية الكنمن  نية وللي  دتييم المياا  اللنير سيلنلا ية  جيا تيا إايرا

                (  والجييي أظهييراIR                                                             دعييض الدراسيي ا الكنمن  نيية والينيي  نيية  دطنيي  الأعييعة تيييت اليمييراء )

   ا    حنيي              خلص كميي  وضيييجه               لليييلنلا  الميييج             نيييبة الجبلييار       وك نييت             لليييلنلا                      الاظيي    الكنمن  نيية 

   سي                       الماهير الإلكجرونيي الم           وكمي  أظهير          %83.14         قيدرا دــيـ       ( الجيي XRD               الأعيعة اليينتنة )

( MEB)    لليلنلا .           وتبلار اند              خص  ص دتناية          

      لنيية  ع                                                                     ولقييد دنتييت هييذه الدراسيي ا أ  اليييلنلا  الميضيير نيي  سييع  نخنيي  الجميير لو نقيي وة                   

              واا ة ع لمنة.

              ناو للإيثي نال       ر الي          الجيضن)     لنلا  ن   الي             الإيث نال   (              نتجا ا التخن              المفتاحية:        الكلمات                   

  .                                                           لنلا    راسة الخص  ص الينيي  نة والكنمن  نة لمتجا ا التخن            اسجخالإ الي
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Abstract  
       This study aims to value palm products and find local alternatives to 

raw materials by recycling them and using their components as a 

renewable wealth. In this work, we used these products as a source in the 

production of bio-ethanol and cellulose. Ethanol was extracted through 

date juice and distilled by a device Rotary evaporator   Its yield was 

37.37%. Ethanol was also extracted from palm juice using a distillation 

device and by a Rotary evaporator. The first yield was 9.04% and the 

second 13.06%. Some chemical and physical studies of the samples were 

conducted, such as the iodine test to detect ethanol, which gave positive 

results with the appearance of yellow color. And measuring the alcohol 

degree and density to determine the percentage of ethanol, which showed 

that its percentage in date juice is greater because it contains more sugars, 

as shown by the infrared spectrum (IR) in determining the chemical 

functions All studies indicated that ethanol prepared from date juice is 

more pure and has a good yield  We also used in this work some palm 

residues (fronds) to produce cellulose. It was diagnosed by chemical 

treatment by removing non-cellulosic materials. Then chemical and 

physical studies were conducted on them using infrared (IR) spectrum, 

which showed the chemical functions of cellulose, and the crystallization 

rate of the extracted cellulose was As shown by X-ray diffraction (XRD), 

which was estimated at 83,14%, and scanning electron microscopy 

(MEB) showed structural properties and good crystallization of cellulose.       

Studies have shown that cellulose prepared from date palm fronds is of        

high purity and international quality Key words: palm products 

(ethanol, cellulose) biological preparation of ethanol, cellulose extraction, 

study of the chemical and physical properties of palm products. 
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   المقدمة
،  هو  وو هاا الروءااه  أو  الأول اضاووها ا ولأياه ل  يوه ، النخيل هو  الوبها اضخ وا  اض و  

ءيو  اول ،  اوهت الءاااا  العهئ   ن  نلوهله ابيا  له اه ية  ي اثيوا  ون الرونه هت االفهع لء ي 
 وزه  ن اوزاه النخ ة له   ا   ائ  ب ها  ن ال هق  ا اا بهل عف  ر لا لل  ا .

  رووويا   يأووو ف البءووو  باوووال ا ه وووي كلووو   اا وووة ك اهنيوووة ا ووول(يل  نلووووهت النخيووول  الل وووا 
 .الألره ية اي ه ك اهنية ا ل(يل ال خ فهت الثهن ية ل نخيل  لء ي أه كل   نلوهت لأه لأي ة ، النخيل 

لأي ووة   لأووبا  وولن ال ووعي كلوو  ا وولخي  اليثووهن ل  ال وو ي  ز  وون النخيوول  وويا ن ا وولث هاا ء ي يووه  ب 
 البء  ب ه ا اليثهن ل اللي  يلم ا لخيرأه  ن   رويا الل وا   ن اول بلك  نألم  ي هبا ، ابياا
  .  ريا النخيل   ن طايق لخ يا العينهت  ل طياهه بطاي لين  خل فلين 

ابلك  نألم  ي هب  ال اا ة ب ه ا ال  ي  ز ءي  يلم ا لخيرأه  ن   وعف نخيول الل وا   ون 
 ال و ي  ز  به ولع هل  و ا لءهليوول   ال عهلووة الاي يهئيوة ا وه  ون  م بلاووخي  ال و ا   اليثوهن ل طايوق 
 : بلك  ن اول الوهبة  ن اض ئ ة اللي   علنه لأب  ال اا ة  هي،  يزيهئية   اي يهئية

   ؟ ههي الطاق اض  ل للء يا اليثهن ل  ال  ي  ز  ن النخيل
  ؟ن ه لأه  ى    ه
  ؟  الا لخي  ل عينلينه   ا      ه

 ؟  ه هي الخرهئ  الاي يهئية  الفيزيهئية ل عينهت
 :  ن اول لث ين  نلوهت النخيل     لأ  نه هبا الع ل ال 

 :يحوي فصلين جزء نظري
     يهت ء ل اواا النخيل  الفصل الأول:
 ال  ي  ز    اليثهن ل اا ة  الفصل الثاني:

 :يحوي ايضا فصلين عمليجزء و 
 الطاق  ال  هئل الثالث:الفصل 

 النلهئج  ال نهلأاة  الفصل الرابع:
 



 

 الجزء النظري 



 

 ل الاول ـــالفص

 عموميات حول شجرة النخيل 
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I.1- زة انىخٍمجأصول ش  : 

رعقمػػراخر دصػػر كفخ ردػػزخخح ػػثك ػػ خأصػػكؿخيل ػػؿخر قدػػرخفد دػػاخ مػػكخيمػػ تخدصػػركؼخديػػذخر صصػػكرخرأ
ق ي كفخر  كي ي كفخكر لاكرسقلددهخخكر دص دلاخخكرقلذاخر قرط ج كفخ صدلاخ لقج رةخ،خ لصكماخر قرماخر صحررك ا

خ.[1]خرلايقص ر ا ز ياخللاؿخرلاحقف لاتخ
رقفؽخر  ث رخدفخعلد ءخعلـخر يم تخعل خرعقم رخر ديطقاخر صػحررك اخ لرػرؽخرلاكسػطخعر صػررؽخركخمػلادخ

رذخقصػػػكدخزررعقػػػهخر ػػػ خ قػػػرةخدم ػػػرةخجػػػدرخم  يسػػػماخ ػػػمص خ،خ دػػػكطفخرصػػػلعخ زررعػػػاخر يل ػػػؿخدػػػ خمػػػ فخر يمػػػر فخ 
.خردقػػدتخزررعقػػهخر ػػ خر سػػكرحؿخر رػػرف اخرلا ر ق ػػاخدػػفخفمػػؿخ[2]علػػ خرلافػػؿخرمخفمػػؿخر فػػق خرلاسػػلادعخر كرحػػ تخ

زرعخعػددخدػفخأرػج رخر يل ػؿخ ػعخ،خك عخركرئؿخر قرفخر ق سعخعرر،خ[3]خر صربخ عخمدر اخر قرفخر س دسخعرر
رأدر   ػػاخ قػػدخزرعػػتخ ػػعخكلا ػػاخكأدػػ خ ػػعخر كلا ػػ تخر دقحػػدةخ،خكأسػػقرر   ،خكجيػػكبخإ ر ق ػػ ،خكرأرجيقػػ ف،خر م ػػرك

 كخ1911ر صػػررؽخكدصػػرخلػػلاؿخر فقػػرةخدػػ خمػػ فخ،خةخدػػفخر جزرئػػرد    فكري ػػ خأحسػػفخرصػػي ؼخر يل ػػؿخر دسػػقكرخ

خ[2]خ.خ1922

- 2.Iًانخوسٌغ انجغزاف : 

.خققر ػزخ[4]خرػد لاخخ39°ك°10قدقدخر حدكدخر ل رج اخر ص  د اخ زررعاخيل ؿخر قدػرخمػ فخلطػعخعػر خ
 ػػعخر ديػػ طؽخر ج  ػػاخجيػػكبخر محػػرخر دقكسػػطخك ػػعخر جكريػػبخر جيكم ػػاخ لرػػرؽخرأكسػػطخإذخهػػذاخر زررعػػاخم ثػػرةخ

خخخخخخخخخخخخخخخ.خ [5]مػػػػػػػ فخجيػػػػػػػكبخإ ػػػػػػػررفخرػػػػػػػرف خكحػػػػػػػدكدخرػػػػػػػد ؿخإ ر ق ػػػػػػػ خدػػػػػػػعخر دحػػػػػػػ طخرأطلسػػػػػػػعخ رمػػػػػػػ خخيد زهػػػػػػػ خدػػػػػػػ 
خ خ.(I-1) لر ؿخخعريظر
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خ[5]خر قكز عخر جغرر عخ زررعاخر يل ؿخ عخر ص  ـ: (I-1)لشكل ا
ققكرجػػدخزررعػػػاخيل ػػػؿخر قدػػػرخمػػػ  جزرئرخ ػػػعخر كلا ػػ تخر صػػػحررك اخكل صػػػاخرػػػرؽخر ػػػملاد.خإذخيد زهػػػ خ ػػػعخ

خ:خ[6]خر دي طؽخر ق   اخ
خطك قاخكأسفؿخديطقاخرأكررسخعخر يد دراخ .،خمس رة: منطقة الزيبان   1-
خدصاخ.ر دغ رخكج ،خقد س ف،خققرت: منطقة وادي ريغ 2-
خفد رخ.ر كردمخكخ: منطقة وادي سوف 3-
خس دمخلك لدخكيقكساخ.،خح سعخمفخعمدخرلله: منطقة ورقمة 4-
خدقل لعخكخر دي صاخ.،خر قرررة،خ ردر ا: منطقة ميزاب 5-
خ كف رةخكرف فخ.،خع فخص   ،خق د  لت: منطقة القولية 6-
خقديررستخكج يتخ.،خر ط س لعخمنطقة الهقار: 7-
خق   تخكميعخػػخعم سخ.،خمر ر،خميعخػػخكي ؼ: منطقة الأطمس والساورة 8-
خفكرررةخعخق د دكفخ .،خأدررر: منطقة التوات 9-
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خ
خصكرةخ يل ؿخر قدرخ(:I-2) الشكل

I.-3حصىٍف شجزة انىخٍم  : 

عػػ ـخخLinnéخر صػػ  ـخدػػفخطػػرؼر قرػػفتخخ.Phoenix dactylifera L ػػدع خيل ػػؿخر قدػػرخعلد ػػ خ
دػػفخأح د ػػ تخر فلقػػاخكرػػجرةخد ػػ عفاخ ػػعخك يقدػػعخ ص ئلػػاخر يل ل ػػ ت.خ صػػرؼخهػػذرخر يػػكعخر يمػػ قعخم يػػهخخ1753

خ.خ[8]خ[7]خر قر  ماخر كررث ا
خ226يكعخدكزعػاخعلػ خخ2800ر قعخقجدعخعل خرأفؿخخ(Arécacées)ر يل ل  تخقر ؿخع ئلاخكح دةخ

 كي يعخمإ قرر خأفخر ف ي ق ػ فخهػـخدػفخيرػركرخهػذاخر يمقػاخ ػذرخ طلػؽخخPhoenix.خأصؿخرلإسـخجيسخ[9]جيس
قصيػعخرأصػمعخيظػررخ رػ ؿخخ”dactylos“ كي يعخح ػثخخdactyliferaكأصؿخ لداخ،خ خرجرةخر ف ي ق  فمعل 

 ر ثدػ رخحدّػ ؿإذرخ    لداخ  دلاخقصيػعخ،قصيعخر دحدلاخخ”fero“كخ،خر ثد ر
 مػ فخخر دػكر عخ I-1ع.خكر جػدكؿ[10]

خخ.ر ك ص اخر قصي ف اخ يل ؿخر قدر
خ
خ
خ
خ
خ
خ
خ
خ
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 [11]ر ك ص اخر قصي ف اخ يل ؿخر قدر: (I-1) الجدول
 بلاتينية بالعربية  وحدات التصنيف 

 Plantaeخر يم ق تخر ددل ا
 Embryobiontaخر يم ق تخر جي ي اخقحتخر ددل ا

 Spermaphytaخر يم ق تخر مذر اخر قسـ
 Angiospermaphytinaخدغلف تخر مذكرخقحتخر قسـ

 Liliopsidaخأح د  تخر فلقاخر صيؼخ
 Arecalesخأر   ؿخر رقماخ
 Arecaceaeخر قل ل  تخر ص ئلا

 Phoenixخر يل ؿخر جيسخ
 .Phoenix dactylifera Lخيل ؿخر قدرخر يكع

I. -4مورفونوجٍا وخٍم انخمز  : 

I.4-1- انىظاو انجذري : 

قيرػػ خرأك ػػ خدػػفخر جػػذ رخخدػػفخر دصػػركؼخأفخجػػذكرخر يم قػػ تخقيقسػػـخإ ػػ خجػػذكرخكقد ػػاخكجػػذكرخعر ػػ ا
 خػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػأد،خسعخ صػػرؼخم  جػػذرخرلامقػػدرئعخققفػػرعخديػػهخجػػذكرخج يم ػػاخأكخث يك ػػاخكجػػذ ررتػػػػػػػػكققد ػػزخمدحػػكرخرئ 

ذكرخر صر ػ اخ قيرػػ خدػفخف عػدةخر سػػ ؽخر ج يم ػاخ ػػعخر يل ػؿخر مػذرمخر حػػد ثخر ق ػك فخ دػػ خػػػػػػػػػػػػػر ث ي ػاخكهػعخر ج
خ.[12]قير خدفخر جذعخ عخر يل ؿخر فقعخكر م  غخ

I.4-2- انجذع : 

كهكخعم رةخعفخس ؽخطك ؿخف قـخ لػ ظخأسػطكريعخر رػ ؿخ  ػرخدقفػرعخلرػفخر سػط خد سػعخم أعقػ بخ
ررقفػ عخر جػذعخ ػعخر يللػاخخ ملػغخدقكسػط،خحجػـأكخر  ربخعفكرعدخر سصؼ خك يقمعخمق جخ ث ؼخر سصؼخ م رخر 

خ.[12] خ عخمص خر دي طؽخ(25mكفدخ صؿخرلارقف عخإ  خ،خ  15mر م  غاخحكر عخع

I.4-3- انجمارة : 

كحػػكؿخ،خكهػػعخأهػػـخجػػزءخ ػػعخر يللػػاخ مػػ فخ ف ئفمػػ خ كجػػدخر مػػرعـخر طر ػػعخر كح ػػدخ ػػعخفلػػبخرأسخر يللػػا
ر مػػرعـخقلقػػؼخرأكررؽخر حد ثػػاخ ػػعخأعد رهػػ خكأطكر مػػ خكأ كريمػػ خر دلقلفػػاخ.خكهػػعخدحد ػػاخدػػفخر صكردػػؿخر ل رج ػػاخ

لاخق مرخكلاخقيرطخإلاخ ػعخر ل ػؿخمصػدخريغػلاؽخر ثغػكرخكقكفػؼخر يػق خخكللا  خر جد رة،خم  ل ؼخكصف ئ خر  ري ؼ
خ.[13]



 عموميات حول شجرة النخيل                الفصــــل الاول                                          

 

 
7 

I.4-4- انسعف  : 

خ2.2 -عم رةخعفخكرفاخدر ماخر ر اخ م رةخ قف كتخطك م خ عخر رجرةخر م  غاخع،خر سصؼخدفرده خر سصفا
(6m4دصدؿخطكؿخر سصفاخهكخخmخ:خقق كفخر سصفاخر كرحدةخدفخرأجزرءخر رئ س اخر ق   ا.خخ[14]خ

 :خيصؿخر سصفاخك دثؿخر جزءخر صلكمخدفخر سصفاخ ق كفخدفخ-1

 ديطقاخر لكص 

 ديطقاخرأركرؾخ 

 ر صرؽخر كسطعخأكخر جر دةخ 

 :خر سك ؽخأكخعيؽخر سصفاخك ق كفخدفخ-2

 ف عدةخر سصفاخأكخر  رماخأكخر  ري  ا 

 [12]ر غددخر ل فعخ
 

I-4-5- انعزجون  : 

قحدػػؿخرأزهػػ رخعلػػ خأعػػكردخر  صػػاخجزؤهػػ خر سػػفلعخ  ػػرخدقصػػرجخكر صلػػكمخدسػػقق ـخكقسػػد خهػػذاخرأعػػكردخ
عيػدد خق ػكفخرػد ر لهخ ػعخ، [13]عر رد ر خ خكهذاخر رد ر خخقحدؿخعل خيم  اخسػ ؽخطك ػؿخ سػد خر صرجػكفخ

مدر ػػاخيدكهػػ خديقصػػماخك  ػػفخعيػػدد خ ققػػكسخر سػػ ؽخمف ػػؿخرسػػقدرررخيدػػكخر ثدػػ رخكز ػػ دةخثقلمػػ خعلػػ خر رػػد ر خخ
رػػػدركخخكق ػػػكفخرأزهػػػ رخر دػػػذ رةخخ100إ ػػػ خخ20،خك حدػػػؿخر صرجػػػكفخر كرحػػػدخدػػػفخ[12] صػػػرؼخعيدئػػػذخمػػػ  صيؽخ

خ.[13] [15]مص دةخعفخمص م خر مص خخدقلاصقاخكفر ماخدفخمص م خر مص خأد خرأزه رخر دؤيثاخ ق كف

I-4-6- )الأسهار )الأغارٌض  : 

ر يػػػكرةخ ػػػعخيللػػػاخر قدػػػرخإدػػػ خأفخق ػػػكفخدػػػفخرأزهػػػ رخر ذ ر ػػػاخكقيدػػػكخعلػػػ خرػػػجرةخ طلػػػؽخعل مػػػ خم  فحػػػؿخ
م أيث خأمخأفخيللاخر قدرخثي ئ ػاخخ يثك اخكقيدكخعل خرجرةخديفصلاخقسدعر ذ  ر خأكخقق كفخدفخرأزه رخرأ

ر دسػػ فخإلاخأيػػهخأح  يػػ خكهػػعخح  ػػاخيػػ درةخققكرجػػدخرأزهػػ رخرأيثك ػػاخكر ذ ر ػػاخعلػػ خيفػػسخر يللػػاخكقصػػرؼخهػػذاخ
ر ح  ػػاخأح د ػػاخر دسػػ فخك ػػعخح  ػػاخألػػرلخكأ  ػػ خيػػ درةخقحقػػكمخر زهػػرةخ ػػعخر طلصػػاخر كرحػػدةخك ػػعخيللػػاخكرحػػدةخ

خ.[12]دخكقسد خم أزه رخر ليث اخرأع  ءخر ذ ر اخكرأيثك اخ عخآفخكرح
كق لػػذخ ػعخظمكرهػ خيفػػسخقرق ػبخر سػصؼخكمرػػ ؿخ،خر   دػؿعػ دةخقظمػرخرأزهػ رخ ػػعخر يللػاخ ػعخإمػػ طخر سػصؼخ

خ.[12]حلزكيعخك ك معخكدقم عدخعفخفداخر رجرةخم لاقج اخرأسفؿخ

I-4-7- انخمز(: انثمزة( 

أح د ػػاخر مػػذكرخكهػػعخدػػفخر ثدػػ رخر مسػػ طاخر ثدػػرةخر ي  ػػجاخ ػػعخيللػػاخر قدػػرخهػػعخعمػػ رةخعػػفخثدػػرةخ م ػػاخ
خم  ػػػ ك اخر رػػػ ؿخ،خ لقلػػػؼخرػػػ لم خمػػػ لقلاؼخرأصػػػي ؼ،خر طر ػػػاخ  ػػػرخديقفلػػػاخر جػػػدررف كهػػػعخعلػػػ خر صدػػػكـ
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 .خققر ػبخثدػرةخر يللػاخدػفخ30mmإ ػ خخ8mm خكفطرهػ خدػفخع110mmإ ػ خ20mm  قف كتخطك م خدػفخع
خ:خرأجزرءخر ق   ا

 : جدار الثمرة -1 

خ:خدي طؽخكهعك ق كفخدفخثلاثخ
 عم رةخعفخجدررخجلدمخرف ؽخ:خر جدررخر ل رجع 

 دثؿخ حـخر ثدرةخ:خعر جدررخر كسط  

 ك فصػػؿخ،خر قطد ػػرخكهػػكخعمػػ رةخعػػفخجػػدررخ رػػ ئعخرف ػػؽخ حػػ طخم  مػػذرةخأكخر يػػكرةخدم رػػرة:خر جػػدررخر ػػدرللع
 م يم خكم فخ حـخر ثدرةخ.

 البذرة أو النواة  -2

كهػػكخعمػػ رةخعػػفخمق  ػػ خ ػػلاؼخر زهػػرةخعر  ػػ سخكر قػػك   خر دق ػػمسخر صػػلبخر ػػذمخ ػػرمطخر ثدػػرةخ: قمععا الثمععرة -3
خخ.[12]مردررخخر صيؽخر ثدرمخ

خر دكر عخ ك  خرجزرءخرجرةخر يل ؿخ(I-3) كر ر ؿ

خ
 [13]صكرةخدك حاخأجزرءخرجرةخيل ؿخر قدرخ: (I-3)الشكل 

 I.5- حعزٌف انخمز  : 

 ر دسقط ؿ ر ر ؿ ذرتخphoenix dactyliferaر يل ؿخ رجرة ثد ر يم م  ر قدكر قصرؼ

 .ر لحدع م  يس    دع  ميس   دح طا ر قكرـ صلما يكرة لم مدرل قحكم كر قع ر دقط كؿ،

 :دف كر دق كف ر لحدع ر جزء كه  ؤ ؿ ر ذم ر جزء

 ف ؽرخ جد سل لكزم  ر ء 

 ر ثدرة ك كف ر س ر  د ا حسب ر دقغ ر ر قكرـ كهك:خر لب 
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 كر    كف كذك م  يكرة دح ط   كف ر ل فع ر يس   كهك:خر درللع ر غر ء  

 دف  ذ ؾيم خكزخ ك . سـ 8 إ   2 دف  م خطكخ   قرركح ر يكع، حسب جدر دقغ رة ر ثدرة أمص د

 أك رأسكد إ   ر دصفر رأم   دف ر لكف ك ر كزف ك ر ر ؿ  ع ر قغ ر هذر  قمع ك غ8 إ   2

خ.[16] ر قدر يكع ا حسب رأحدر
خر دكر عخ ك  خرمرزخد كي تخحماخر قدرخ(I-4)ر ر ؿخكخ

 : مقطا طولي لحبة التمر وأبرز مكوناتها(I-4)الشكل

I-5-1- بعض أوواع انخمور فً انجشائز : 

كهػػعخدقكرجػدةخأس سػ خ ػعخر ديػػ طؽخر حػ رةخكر ج  ػاخ ػػعخ،خقلقلػؼخأيػكرعخر قدػكرخمػػإلقلاؼخد ػ فخ رسػم 
حسػػبخر قق   ػػدخكرأعػػررؼخر ل صػػاخم ػػؿخديطقػػاخ.خكهػػذاخأسػػد ءخر صػػ  ـخ،قلقلػػؼخقسػػد  قم خدػػفخديطقػػاخألػػرلخ

صػػيؼخدػػفخر قدػػكرخخ800ح ػػثخ كجػػدخ ػػعخر جزرئػػرخحػػكر عخ،خ ػػمص خرأيػػكرعخر دقدرك ػػاخكر دصرك ػػاخ ػػعخر جزرئػػر
خ[17] [18]   :              كأهدم 

I.5-1-1- قصقمػػػرخأهػػػـخصػػػيؼخقجػػػ رمخذرتخر جػػػكدةخكر يكع ػػػاخر ج ػػػدةخكر رػػػمرةخر ص  د ػػػا،خكقحقػػػؿخ: دقهةةةت وةةةور
 دفخر صددخرلإجد  عخ ليل ؿخكققكرجدخ عخديطقاخر جيكبخر ررفعخ لملادخ.خ40ر درقماخرأك  خكقدثؿخ

I.5-2-1- خ صقمرخدفخأ ثرخأصي ؼخر قدكرخريقر ررخ عخر دي طؽخر صحررك اخر كرطئاخ عخر جزرئر: انغزص،
خ لأدلاحخكقي  خثد ره خدم رر.،خ لغخ30كدقكسطخدحصكؿخر يللاخ  يل لهخدق كـ

I.5-3-1- ملػػػغخ،خكيللػػػهخ قحدػػػؿخر دلكحػػػا،خقصقمػػػرخدػػػفخأهػػػـخرأصػػػي ؼخر ج  ػػػاخ ػػػعخر جزرئػػػر: دقهةةةت بٍ ةةةا 
  لغخ.36 دقكسطخدحصكؿخر يللاخ
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I.5-4-1- ًكردخ،خكرسػػصاخرلايقرػ رخكخقكجػػدخ ػػعخمسػػ رةخخر ج ػػدةكهػػكخدػفخرلاصػػي ؼخر يصػػؼخج  ػاخ: أرشةةخ
 خخ.ر غخكخديطقاخر ز م فخ

خ:خ[18]م لإ   اخإ  خمص خرأيكرعخرألرلخكهعخ
I.5-5-1- ًر لهخطك ؿخيكع خد خمسراخميعخدل رخعيدخر ي  خ.،خقدرخدفخأ ذخر قدكر: انفطٍم 

I.5-1-6- م خدفخ كيم خرأحدرخر ف فعخدقحدؿخرس: انحمزاٌت. 

I.5-1-7- إذخأفخ ػكفخقدرهػ خأحدػرخدر ػفخ،خهذاخر يللػاخقلقلػؼخعػفخألكرقمػ خدػفخح ػثخرلإيقػ ج: حكزمسج
  د ؿخإ  خر ميفسجعخثـخ سكدخآلرخر دط ؼخر لهخددكرخكرلع.

I.5-1-8- قدرخأسكدخدسقط ؿخدصقدؿخ عخحلاكقهخمدذرؽخعيمرم.: حٍىٍسٍه 

I.5-9-1- ًمسػراخأصػفرخح ػثخ،خيكعخدفخأيػكرعخر قدػكرخقي ػ خ ػعخآلػرخر فصػؿ: مش دقهت أو انكىخٍش
خر زدف.خ ي  خ  مس خكلاخ ل فخأمدرخدمد خط ؿ

خر دكر عخ ك  خرجزرءخرجرةخر يل ؿخ(I-5) كخر ر ؿ

 صكرةخ قدرخر غرس: (I-5)الشكل خ

I.6- حزكٍب انخمز  : 

إفخثدػػرةخر يل ػػؿخعمػػ رةخعػػفخ قلػػاخح ػػاخدل ئػػاخمػػ  دكردخر غذرئ ػػا،خكهػػعخقرػػمدخ ػػعخ ػػؿخدرحلػػاخدػػفخدررحػػؿخ
يدكه خكقطكره خسلسػلاخدػفخر قفػ علاتخر   د  ئ ػاخكر قغ ػررتخر ف سػ ك كج ا،خر قػعخ ػيجـخعيمػ خقغ ػررتخجكهر ػاخ

د ػزخثدػ رخيللػاخر قدػرخهػكخمد خ ؤدمخإ  خجصلمػ خصػ  حاخ تسػقملاؾ.خإفخدػ خ  عخ كيم خأكخفكردم خأكخدذرفم خ
ر ق دػػػاخر غذرئ ػػػاخر ص   ػػػاخكر غي ػػػاخم  ط فػػػا،خ   قر  ػػػبخر   د ػػػ ئعخ لثدػػػ رخهػػػكخعمػػػ رةخعػػػفخرحقكرئمػػػ خعلػػػ خيسػػػبخ

خ خ  دقف كقاخدفخر س ر  تخكر مركق ي تخكر دكردخر سل لكز اخكر ف ق د ي تخ د خأيم خ ي اخم  دص دفخدثػؿخر    سػ كـ
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(Calcium)عكر دغي سػػػػػػػػػػػػػػػ كـخMagnésiumخ خ،B2كخB1عكر فكسػػػػػػػػػػػػػػػفكرخPhosphoreخخ خ كر مكق سػػػػػػػػػػػػػػػ كـ
 .خ خFerعكر حد د خPotassiumع

خ[19]
I.6-1-إ ػ خ%خ 8 د ػاخر دػ ءخدقغ ػرةخدػفخر قدػكرخحسػبخيػكعخر قدػرخكدرحلػاخيدػكا،خ دثػؿخر دػ ءخدػفخ: انماء

 .%خ19دفخكزفخر ثدرةخأمخميسماخدقكسطاخقصؿخإ  خخ%خ30

I.6-2-ر سػػػ ئدخ ػػػعخر قدػػػرخح ػػػثخم يػػػتخر قح   ػػػؿخكجػػػكدخثلاثػػػاخأيػػػكرعخقصػػػدخر سػػػ ر  تخر د ػػػكفخ: انسةةةكزٌاث
 :خأس س اخ لس ر  ت

إ ػػ خيسػػبخ ػػص فاخخم لإ ػػ  اخ خFructoseعر فر قػػكز،خ خGlucoseعر غلك ػػكز،خ خSaccharoseعركزر سػػ 
خ. [20]خ Galactoseعدفخر غلا قكز

خ.[21]خدفخكزفخر قدرة80%إ  خخ60%قدثؿخر س ر  تخدفخ
I.6-3-ثػـخ،خر حدك ػاخ ػعخمدر ػاخعدػرخر ثدػرةخكقملػغخأفصػ ه خ ػعخر طػكرخر ثػ يعخعر ػمل  قرقفػعخ: انحموضت

رأحد  خر ص ك اخر قعخقكجػدخميسػماخ م ػرةخ،خق لذخ عخر قي فصخر قدر جعخحق خقملغخأدي ه خ عخطكرخر ديقر
 Acideع ل ػهخحدػ خر فكسػفكر ؾخخ Acide Maliqueع ػؾ ثرخعلػ خحدك ػاخر ثدػ رخهػعخحدػ خر د كقؤخ

Phosphorique عثػػػػػـخحدػػػػػػ خر سػػػػػقر ؾخخAcide Citrique عكحدػػػػػػ خرلاسػػػػػم رق ؾ،خAcide 

Aspartiqueخخخ . 

 كمكجهخع ـخقلقلؼخدرجاخحدك اخر قدكرخقمص خلالقلاؼخر صيؼخكدرحلاخر يدكخعر ي   خكهعخققرركحخم فخ

خ.[22]خ)خ%خ 0.18-( 0.1
I.6-4-قلقلػؼخمػإلقلاؼخر صػيؼخ،خ حقكمخر جزءخر لحدعخ لثدػرةخعلػ خيسػماخفل لػاخدػفخر مػركق ف :انبزوحٍه

خكققرركحخيسماخر مركق فخ عخر جزءخر ط زجخ لحـخر قدكرخد خم ف،خكطكرخر يدكخكدرجاخر ي  
خ.[22]خدفخر كزفخر ط زجخ ليكرة%خ5.2أد خ عخر يكرةخ قملغخيسماخر مركق فخ) خ%خ2.9-1.7خ (
I.6-5-ر يسػػبخعيػػدخ ػػؿخقحقػػكمخر قدػػكرخعلػػ خيسػػبخ ػػئ لاخدػػفخر دسػػـخكققغ ػػرخهػػذاخ: الأحمةةاا انذهىٍةةت

خأدي اخ م فخيسبخمص خرأحد  خر دهي اخ عخدفلاخيكرخخ(I-2) كر جدكؿ،خدرحلاخدفخدررحؿخيدكخر ثدرة
 [16] ك  خيسبخمص خرأحد  خر دهي اخ عخدفلاخيكرخ: (I-2) جدول
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I.6-6-حقكمخر جزءخر لحدعخ لقدكرخعل خيسماخ ئ لاخدفخر دهكف،خ   قدرخديزكعخر يكلخ حقكمخ: انذهون 
قكجػدخر غ  م ػاخديمػ خمقرػرةخر ثدػ رخ،خم  يسػماخ لػكزفخر طػ زجخ لثدػ رخ %خ 1.9-0.3خعخخعلػ خيسػماخققػرركحخمػ ف

خ.[22]عل خر ؿخردعخ
I.6-7-قصقمػػرخر قدػػكرخدػػفخر دػػكردخر غذرئ ػػاخر دمدػػاخر قػػعخقحقػػكمخعلػػ خدصػػدرخج ػػدخ: انعىاصةةز انمعذوٍةةت

،خإ ػ خر ػكزفخر جػ ؼخ لثدػ رخديزكعػاخر يػكلديسػكماخ خ3.8%-2خعح ثخققرركحخيسػمم خمػ فر دصدي اخ، لصي صرخ
خكر فكسػفكرخكر حد ػدك  قعخ عخدقدداخهػذاخر صي صػرخر مكق  خ ل مػ خخخز ػكـي غثػـخر د،خسػ كـ خكر صػكد كـ كر    سػ كـ

خكر  ػػػكدخكر يحػػػ س هػػػذرخكققػػػؿخيسػػػماخرأدػػػلاحخ،خكميسػػػبخأفػػػؿخ ػػػؿخدػػػفخر سػػػ ل  كفخكر  مر ػػػتخكر  لػػػكرخكرأ دي ػػػكـ
خ(I-3)كر جػػدكؿخ.[22]خ%خ1.1رةخح ػػثخقصػػؿخيسػػمقم خ ػػعخر يػػكرةخيحػػكحػػـخر ثدػػر دصدي ػػاخ ػػعخر يػػكرةخعيمػػ خ ػػعخ 

    ر ق  عخ ك  خذر ؾخ.
خ[16] م فخيسبخمص خر صي صرخر دصدي اخ عخدفلاخيكرخ: (I-3)جدول

خ
 

I.6-8-ر يدػكخ ػعخدرحلػاخخر قدػ ؿإفخر لػكفخر دد ػزخ لثدػ رخ ظمػرخعػ دةخ ػعخطػكرخ: انمواد انمهووةت نهخمةز
كر جد رخم  ػذ رخأفخر  ػ ركق فخ،خر مسرخ.خكقيحصرخهذاخرأ كرفخ   م خ عخر لكفخرأصفرخأكخر مرقق  عخر دحدر

إلاخأفخر  ث ػػرخديػػهخ،خ صيػعخر لػػكفخرأصػػفرخ  ػػكفخددقزجػػ خدػػعخر  لكرك  ػػؿخأمخر لػػكفخرأل ػػرخ ػػعخطػػكرخر ػػمل 
 .[22]كفخر قدكرخ عخدرحلاخر مسرخك  كفخرلايثكس  ي فخهكخر دسؤكؿخعفخ  قداخعيدخر ي كجخ

I.6-9-خر در ػبخبعخقصقمرخر قدكرخدػفخر دػكردخر غي ػاخمػمص خر ف ق د يػ تخدجدكعػاخ  قػ د ف: انفٍخامٍاواث 
 Acideع خكحدػ خر فك  ػؾ3عبخNiacineخ خك2عبRibovlavine  خك1عبخThiamin:خكدػفخأدثلقػه

Folique عكحد خم يقكث ي ؾخخخAcide Pantothénique .خ
دػػكرخعلػػ خيسػػماخدقكسػػطاخدػػفخ  قػػ د فخعأ خكيسػػماخدػػفخ  قػػ د فخعج خكألػػرلخ ػػئ لاخجػػدرخدػػفخققحقػػكمخر  دػػ خ

 .[22]خ  ق د ي تخعد ،عق ،عؾ 

I.7-مشخقاث انخمز  : 

I.7-1-حد ثػاخكر قػعخقصقدػدخعلػ خخ ق يك كج ػخم سػقلدرـ قـخإيق جخر س رخر س ئؿخدػفخر قدػرخ: انسكز انسائم
رسػػػػقللاصخسػػػػ ر  تخر قدػػػػرخمصػػػػدخر ػػػػقللصخدػػػػفخر دػػػػكردخ  ػػػػرخر سػػػػ ر اخكر مركق يػػػػ تخكرأحدػػػػ  خكرأدػػػػلاحخ

كمصدخذ ؾخ ل هخقمل رخر دحلكؿخر سػ رمخر يػ ق خقحػتخقفر ػغخ،خطر قاخر دم دلاتخرأ كي اخم سقلدرـكر صمغ  تخ
ر جلك ػػكزخعػػفخر فر قػػكزخكر حصػػكؿخخ صػػؿك د ػػفخ،خخ%خ72هػػكرئعخكر حصػػكؿخعلػػ خدحلػػكؿخسػػ رمخقر  ػػزاخ
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كدػػػفخلػػػلاؿخهدرجػػػاخر فر قػػػكزخقحػػػتخظػػػركؼخقصػػػي ص اخ،خعلػػػ خر فر قػػػكزخر طمػػػعخأكخسػػػ رخعػػػ  عخر فر قػػػكز
ك سػقف دخدػفخر ف ػلاتخر ي قجػاخ،خ د فخر حصكؿخعل خر سػ رم قكؿخكر دػ ي قكؿ،خلصكص خدفخر  غطخر ص  ع

 د خأفخطي خدفخر قدرخ صطعخ،خ فم خكطحيم    يكلخكرأ   ؼخكر قركرخ عخصي عاخرأعلاؼخمصدخدزجم خكقجف
 .[23] لغخدفخر س رخر س ئؿخخ570

I.7-2-صػيعخدرمػ خر قدػرخمطػرؽخعد ػدةخقمػدأخميػزعخر يػكلخسػكرءخأ ػ فخ ػعخدرحلػاخر مسػرخأكخ: مزبى انخمز 
درجػاخحػرررةخ دػدةخعرػرةخأ ػ ـخ لقلدػرخقحػتخخهكدػفخثػـخيقر ػ،خ70%ك يقعخ ػعخرػرربخسػ رمخمقر  ػزخ،خر ي  

خ.[23]ع د اخكقغل خمصدخذ ؾخلإ ق ؼخر قلدرخكقصم خ لاسقلدرـخر قج رمخ
I.7-3-ًقسػػقلدـخر قدػػكرخر رد ئػػاخكر قػػعخد ػػ خعلػػ خإيق جمػػ خسػػياخأكخأ ثػػرخ ػػعخقصػػي عخ: انكحةةول انطبةة

كقق ػدفخعدل ػاخر قصػي عخم سػقللاصخر دػ دةخر سػ ر اخدػفخر قدػكرخعلػ خصػكرةخعصػ رخر قدػرخثػػـخ،خرلإ ثػ يكؿ
كدػفخثػـخ لدػرخ ػعخدسػقكدع تخل صػاخمػ  قلد رخك ػقـخققط ػراخ،خثػـخ مسػقرخر صصػ ر،خقرر حهخلإزر اخر رػكرئب

خكقصمئقهخ.
قر  ػػزاخخ قػػرخدػػفخر  حػػكؿخرلا ث لػػعخر يقػػعخر ػػذمخ  ػػكفخ270ك صطػػعخر طػػفخر كرحػػدخدػػفخر قدػػرخدػػ خ صػػ دؿخ

خ.[23] كؿخر ديق خأ رر خطم اخأكخصي ع ا.خك سقلدـخر  حخ%25.96
I.7-4-ققـخصي عاخر لؿخعفخطر ؽخقلد رخس ر  تخر قدرخكقحك لهخإ  خ حكؿخإ ث لعخمفصػؿخأح ػ ءخ: انخم

خةخر  حػكؿخرلإ ث لػعدجمر اخل صاخعلد ئر خكمدصزؿخعفخر مكرءخك عخر درحلاخر ث ي ػاخدػفخر قصػي عخقػقـخأ سػد
خ.[23] ر ي ق خإ  خلؿ

I.7-5-إ ػػػ  اخ،خ سػػػمـخيق ػػػعخر قدػػػرخر دقلدػػػرخ ػػػعخإ ػػػف ءخر ي مػػػاخر ح د ػػػ اخر در كمػػػاخ للمػػػز: انخمٍةةةزة
فخحدػػ خر لا ق ػػؾخكحدػػ خ ق ػػكخخكر دسػػؤكؿخم  درجػػاخرأك ػػ خعػػفخر حدك ػػاخهػػك،خلإحػػدرثخعدل ػػاخر قلدػػر

 .[23] ر لل ؾخ
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II.1- الإيثانىل   (Ethanol  :)   

قبػػؿلتطرطػػرؽلطة رلإػػالتل وػػائصؿلصلفازفػػيلتطا ز از ػػالصتط  ة از ػػاللبػػدلةػػفلة رلإػػالتطصقػػصدلتط  ػػص ل
لبفاالعاةال.

II.1-1- الىقىد الحيىي  : 

 ةفػادرلأهػـ أ ػد صهػص .ةئهػا تط  صتئ ػا أص تطئبار ػا سػصت  تط  ػا تط ازئػا  ةػف تطةسػرةد  تططاقػا هػص

 تطصقػصد أئػصتع ص الإػا تط جػر لصتطا ػـ تطػئاط ةوػؿ تططب   ػا تطةػصترد ةػف غ رها للاؼ على تطةرجدد ، تططاقا

 لإي لسرلدتةها لف فا تطئبارا  ةف ة  ئالأئصتع بزرتعا تطةئاطؽ ب ض بدأ .تطئصص  صتطصقصد تل اصر 

 صقفػ  أصرصبػا تطلاػ للإػي أ ضػاصل .تطةر ػد  تطصل ػا  لإػي تطفػص الصلإػصؿ تطػذر  ةئهػا تط  ػص ، تطصقػصد ةجػاؿ

 ةػف تط  ػص  تطصقػصد علػى تط فػصؿ  ػرـ أ ضػال.آسػ ا شػرؽ جئػص  لإػي تطئل ػؿلصز ػ  .تطبرتز ػؿ لإػي تطسػ ر

 تطقػشلص ةوػؿ تسػرلدتةها، إعػاد   ة ػف تطرػي تط  صتئػا  صبقا ػالصتطاضػلا  طلةزرصعػا  تطفػئاعي تطر ل ػؿ

 تطري تلأغذ ا، صةللاا  صتطةفائع، تطصرش صئاا ا  تطةئازؿ ئاا ا  صر لُؿلتلأرز، صقشر صتطسةاد، تطلش 

 تطةسػرلدةا تط  ص ػا تط رلػال.تطلاهصتزي تطهضـ ذت  ة  رصبا  طر ؽ عف تط  ص  تطغاز إطىلر ص لها  ة ف

 تط  ص ػا تط رلػا أف  ةػا ،صتط شػب الصتطلشػب ا تط  صتئ ػا تطئاا ػا  ةوػؿ أئػصتع، عػد  علػى رفػئ اها  ػرـ  صقػصد

 [42]ل.طلطاقا ةفدر بفارها ق ةرها على ةباشر رأو ر طها ط س

II.1-1-1- أنىاع الىقىد الحيىي  : 

 :لةئهال تط  ص  تطصقصد أئصتع ةف تط د د هئاؾ

 تط  ص  تطغاز  

 تل وائصؿ  

 تط  ص  تطد زؿ  

 تطصقػصد ةػف لإقػط ئػصع ف لإػي  ئ فػر   ػاد تط ػاطـ بػدصؿ رجػار  ةسػرص  علػى إئرػا لتطصقػصدلتط  ػص 

ل.تط  ص  صلتطد زؿ تط  ص  تل وائصؿ هةالتطسازؿ
II.1-1-1-1- الحيىي الذيشل 

 تل وػائصؿ   ػد صل تطئل ػؿ، ز ػ  أص تطفػص ا  اػصؿ تطز ر ػا تط بػص  ةػف تطةسػرلر  تط  ػص  تطػد زؿ

 تطرز سػي صتطضػص  تطصقػصد ةفػدر ص ػاف،ل 1850 عػاـ رـلت رشالإي لإقد ،جد دت صقصدت تطئبارا  ةف تطةسرلر 

ل.ل تطارر  رلؾ للاؿ
 ص تط بر   ةف أساسا لاطي صلهص ساـ صغ ر طلر لؿ قابؿ تلسر ةاؿ سهؿ يبأئ تط  ص لتطد زؿ  رة ز

 صهي: ش صعا أئصتعها صأ ور تطئاط طد زؿ  بد ؿ تط  ص  طلد زؿ ص ئظرلتطرصتزح،
[42]. 

 20B (% 20 ئاط د زؿ % 80 ص   ص  د زؿل  )ل
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 80B (% 80 ئاط د زؿ % 20 ص   ص  د زؿل )ل
 100B( %100  ص  د زؿ   )ل
II.1-1-1-4 الحيىي: الإيثانىل 

 ص ئرج،لصتطقةح  اطذر  :لتط بص  أص تطس ر، قف  :لةوؿ تطئبارا  ةف تط  ص  تل وائصؿ  سرلر 

 ص سرلدـ طلبئز ف  بد ؿ طلإ وائصؿ ص ئظر،لتطرقط رلص تطرلة ر عةل ا  طر ؽ عف  ب ر  ب ة ا 

 ةفائع لإي ذطؾ ص رـ تطرفاص ةف تطلاطي ةرااصرا بئس  باطبئز فللطهال ب د طلس ارت   صقصد

 هةاصللأئصتعهالتسر ةال صأ ور تطةرلففا تل وائصؿ
[42]

.  

 10Eل( بئز ف 90 %ص إ وائصؿ 10% )ل
 85E( بئز ف 15%ص إ وائصؿل 85 %)ل 

 تطس ر لتطبئجر،لتطس ر بقف  ةقارئا تط  ص  تل وائصؿ إئرا  لإي ةراصقا درجا طلرةصر أف ص لا ظ

ل:ل(II-1)تطراطي تطجدصؿ للاؿ ةف  رضح صهذتلةا صتطذر 
 [42]تطةصتدلتلأصط التطةسرلدةاللئرا لتل وائصؿلتط  ص (: II-1الجدول)

ل
ل
 

ل
ل

ل

II.1-4-  تعزيف  ( الايثانىلÉthanol  :) 

هػػػػػػػػصلةر ػػػػػػػػ ل  ة ػػػػػػػػازيلعضػػػػػػػػص ل ئرةػػػػػػػػيلإطػػػػػػػػىللإفػػػػػػػػ لالتط  صط ػػػػػػػػا لطػػػػػػػػيلتطفػػػػػػػػ غالتط  ة از ػػػػػػػػال
C2H5OHصف غريلتطجز ز ال،C2H6O.ل

 [42] فلرلةرلتطس ر.عئارجل،لعد ةالتطلصفلطلاشر اؿتل وائصؿلةاد لقابلال
ص ة ػفلتط فػصؿلعلػػىلتل وػائصؿلعػػفلطر ػؽلعةل ػػالتطرلةػرلتطلاهػصتزيلطلسػػ رللإػيلصجػػصدلب ػضلتطلةػػازرل

ل:صلإؽلتطة ادطالتطراط ا
C6H12O6+ 2                                  خميرة CH3CH2OH + 2 CO2 

كميةةةة اايوةةةاحول الليةةةوي المحةةةت  مةةة   المادة الأولية المستخدمة 
 ط  مادة أولية مقدرة بالمتر1

 طررتل60ل)ة فصؿلةصسةي(قف لتطس رل

لطررتل116لتطبئجرلتطس ر )ة فصؿلةصسةي(
لطررتل280لتطذر ل)ة فصؿلةصسةي(

لطررتل375لتطرةر)ة فصؿلدتزـ(
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ل[42]تط التطرلةرلطلغلص صزفصر لرصضحلل:(II-1الشكل )
 

II.1-3- الخىاص الكيميائيت والفيشيائيت للإيثانىل  : 

II.1-3-1- [33[ ]42] :الخىاص الفيشيائيت 

 لرتز اذصلةرطا رللتطلصف،تل وائصؿلسازؿلعد ـل. 

 ل. ةاضلتطدهئ اطلأةذ  لج دللصهصةعلة ظـلتطةذ با لتطشاز ا.للطلاةرزت تل وائصؿلقابؿل 

 (ػالتط  ػصؿلل100% ة فلرسص ؽلتل وائصؿللإيلش ؿلللةػازيل إ وػائصؿلةػفل  ػللتط جػـل سػةىلأ ضك
 .70%صطلاسرلدتةا لتطةطهر ل%ل95بش ؿلرز سيل،ل(لأصلبرر  زت لةلرلااللإيلتطةا تطةطلؽ

ل:لطلإ وائصؿتطراطيل صضحلب ضلتطلفازصلتطا ز از الل(II-4)صتطجدصؿل
 [31]تطا ز از الطلإ وائصؿ ب فلتطلصتصل(: II-4الجدول)

ل
 
 

لM/Kg 27.3لتطق ةالتط رتر ا

لPa.s 1.2لتطلزصجالتطد ئاة   ا

Kg/ m 794لتط والإا
3 

لc° 78.5لدرجالتطربلر

لg/mol46.07 لتط رلالتطةصط ا

ل ةرز لباطةا لصتطبئز فلتطذصبائ ا

لC° 114-لدرجال رتر لتطرجةد

لRON 98.0تطرقـلتلص رائيل
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II.1-3-4- الخظائض الكيميائيت:   

 ػالةسػرقركت.لطػيلتطلفػازصلتط اةػالطل  ػصل لتلأصط ػال،للإيلظؿلتطظػرصؼلتط اد ػا   ربػرلتل وػائصؿلةئرجك
لصتلأسرر (.،لئزعلتطه درصج ف،ل)رااعلا لتلأ سد 

 بقص لةعلتطةؤ سدت لتطقص ا:لتل وائصؿلل ة فلأفل رااعؿ 

لتطةا لصلإؽلتطة ادطالتطراط ا:لصل trateiN l Methy  ط  طيل3HNOل ةضلتطئ رر ؾل رااعؿلةع
O2H + 2ONO3CH2 → 3HNO2 + OH5H2C 

،ل(لO⁻²₂)صتطب رص سػػ دت ل،(4OIC-)صتطب ر لػػصرت ،ل(₄HClO) ةػػضلتطب ر لصر ػػؾل رااعػػؿلةػػعلصل
ل(.₃O₂Cr)لصواطللأ س دلتط رصـ

II.1-3-4-1- :[31] الاحتزاق 

ل:ل  ررؽلتل وائصؿللإيلصجصدلتلأ سج فلصلإقالطلة ادطالتطراط ا
C2H5OH(L) + 3O2(g) →2CO2 + 3H2O 

II.1-3-4-4- تفاعلاث الأكسذة : 

ل:للإيلصجصدلةؤ سدللإيلصسطل ةضيل اطراطيلتل وائصؿ رااعؿل
C2H5OH+ [OX]→ CH3COOH+H2O 

II.1-2-  :[33[ ]34[ ]42]استخذاماث الإيثانىل 

 تطلافػػػػػقال ػػػػػدلؿللإػػػػػيلرر  ػػػػػ لتطةػػػػػذ با لتطةسػػػػػرلدةاللإػػػػػيلفػػػػػئاعالتطػػػػػدهائا لصتطبلاسػػػػػر ؾلصتطةػػػػػصتدل
لصتطةراجرت لصتط طصرلصةسر ضرت لتطرجة ؿلصتطفئاعا لتطدصتز ا.

 ةػاد للػاـللئرػا لتط د ػدلةػفلتطةر بػا :لacide acétique, acrylate d’éthyle, acetate) 

d’éthyle, éthers de glycol, éthylamine, éthylène, éthersoxydes.) 

 . سر ةؿللإيلتطرطه رلصتطر ق ـل ةب دل  ص  

II.1-2- سابقت اثدراس  : 

تطةااعػؿلتط  ػص لعلػىللتةػرلا قاة لدبارلعازشالبدرتسالرػأو رل ة ػالتطةػا لتطةضػالإالص ػذتلئسػبال .1
ةػػػردصدلتطب صتا وػػػائصؿلتطئػػػارجلعػػػفلرلةػػػرلتطرةػػػصر،ل  ػػػللأظهػػػر لئرػػػازجلتطدرتسػػػالأفلألإضػػػؿل ة ػػػال

[32]لةؿلةفلتطةا 900 طلةردصدلر فلئالعل هالعئدل
. 

شر الئل ؿلتطجزتزرلطلب صر ئصطػصجيلصتطرػيلرسػ ىلإطػىلإئرػا لل6002ةئذلعاـل تطجزتزر  ةالأئشأ  .4
 .صقصدلتل وائصؿلةفلتطرةصرلغ رلتطةسرهل ا

صقدلقاة لعُةافلبإئشا لةفئعلطر ص ؿلةسرللفا لتطرةصرلإطىلصقصدلتل وائصؿلص رصقػعلأفل بػدأل .3
أ بػػػرلةئػػػرجل)قاطػػػ لشػػػر ال ئائػػػالل6002.لصلإػػػيلأبر ؿ/ئ سػػػافل6004هػػػذتلتطةفػػػئعلتلئرػػػا لعػػػاـل

https://www.aljazeera.net/encyclopedia/countries/2014/2/18/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D8%A7%D8%A6%D8%B1
https://www.aljazeera.net/encyclopedia/countries/2014/2/18/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D8%A7%D8%A6%D8%B1
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ةضػػػاعاالإئراجهػػػالةػػػفلةػػػاد لتل وػػػائصؿلإطػػػىلأ وػػػرلةػػػفلولاوػػػاللإئهػػػالر رػػػزـل(طلسػػػ رللإػػػيلتطسػػػصدتف
 .اة ف،لطرفبحلةفدرتلرز س الطلصقصدلتط  ص أض اؼللإيلغضصفلع

صتط  ة از ػػالصتئصتعػػيلللصةفػػادرولصتطلػػصتصلتطا ز از ػػالتل وػػائصؿ هػػدؼلتطب ػػللإطػػىلتطر ػػرؼلعلػػىل .2
صترب ػػ ل،لتطرجر بػػي،لصتسػػرلدـلتطبا ػػللتطةػػئهجلصرقط ػػروصطػػرؽل شػػايللتسػػرلدتةاريصرجاربػػيلصتهػػـل

للفػػػ ل،لصتطرقػػػار رلتطجاة  ػػػارضػػػةفلتط رػػػ لصتطةرتجػػػعلصتطرسػػػازؿللتطب ائػػػا صسػػػازؿلعػػػد لطجةػػػعل
لأئػيل  ربػرلتط ةػصدلتطاقػر للتل وػائصؿبةػاد للتلهرةػاـتطدرتسالتطىلعد لئرػازجلةػفلتهةهػا:لضػرصر ل

طلافطئاعلتط ضػص لتلط اػاري.لتط شػؼلعػفلتط  ػصؿلتل و لػيلعلػىلئطػاؽلصتسػعللإػيلتطةجػال ل
 [32] .ةلرلااب د لطرؽللتل وائصؿلصر ض رلتطفئاع ا

-2.II :السيليلىس   

-2.II 1- تعزيف السيليلىس  : 

غ ػرلذتزبػاللإػيلتطةػا لتطسػالفلصتطبػاردلةصجػصد للإػيلتطجػدرتفللتطللص ػال،للشػئا،لتطس ل لصزلةاد لط ا ا
.صهصلأ ورلتطةر با لتط ضص اللتئرشارتللإيلتططب  ال  للأفلأ ورلةفلتط ربصفلتطةصجصدللإيلتطئبارا ل[32]

،لβ.لصلهػػصلةبلةػػرلةػػفلجز زػػا لتطجلص ػػصزلةػػفلئػػصعل[32]ةػػفلأط ػػاؼلتطقطػػفلل90هػػصلسػػ ل لصزل ةػػال شػػ ؿل
لصؿلصذر لرر ػػصفلتطرتبطػػالبػػ فلجز زػػا لتطجلص ػػصزلتطةرجػػاصر لبػػ فلذر لتط ربػػصفلرقػػـلصت ػػدلةػػفلتطجلص ػػصزلت

ل.[32]للβل4-1لرتبطالغل  صس د التط ربصفلرقـلأرب الةفلتطجلص صزلتطوائيلهذولتطرتبطالهي

 [32]بئ التطس ل لصز : (II-2) الشكل
-2.II 4- التزكيبت الكيميائيت للسيليلىس  : 

أصؿلةفل ػددلتطرر  ػ لتلأصطػيلطلسػل لصزللإػيلصقػ لةب ػرللإػيلعػاـللAnselme Payenلتط اطـ افل
ةػػػػفل%ل6.5إطػػػػىلل6ص،لذر لةػػػػفلتط ربػػػػصف% ل45إطػػػػىلل44صجػػػػدلأفلتطسػػػػل لصزل  رػػػػص لعلػػػػىل،ل1838

تطه درصج فلصتطباقيلرر صفلةفلتلأ سج ف.لتسرئادتلإطىلهذولتطب ائا ،لتسػرئرجلأفلتطفػ غالتطرجر ب ػالهػيللل
n(C6H10O5ل)ل   n ل.لتطبلةر  درجا هص
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لأفل،للإػػػػيل ػػػػ ف1920اقررتحلسلسػػػػلالرشػػػػبيلتطه  ػػػػؿلتطجز زػػػػيللإػػػػيلأصتلػػػػرلبػػػػهػػػػاصصرلللتط ػػػػاطـلقػػػػدـ
لشراصد ئغرلقدة لتطدط ؿلتطئهازيلعلىلطب  التطبصطةرلتط اط الطجز  لتطسل لصزل.

للللD-anhydroglucopyranoseتطسػػل لصزلهػػصلبػػصط ةرللطػػيلةرفػػل لإطػػىل ػػدلةػػال رػػأطؼلةػػفلل
رصتبػػطلجلا  صسػػ د الل β  (1 → 4 )(.لصرػػرربطلهػذولتطص ػػدت لة ػالةػػفللػلاؿللل))AGUص ػدت ل)

(،لةػػفلشػػقصؽلتطجلص ػػصزلتطةجػػاصر ل.للإػػيلتط اطػػالتطفػػلبال ػػرـلرػػدص رلص ػػدت لC-4(لص)لC-1رشػػ ل لبػػ فل)
AGUدرجالباطئسبالطب ضهالتطب ضلبسب لق صدلتطربطلل180بئسباللβل ػؿلص ػد لةػفلص ػدت ل.AGUل

للللللل(.لC-6(لص)C-3(لصل)C-2لإػػػيلةصتضػػػػعل)(ل hydroxyl) (OH)  رػػػص لعلػػػىلوػػػلاللةجةصعػػػػا ل
للللللل  ػػػللأفرلرلػػؼلتطةجةصعػػا لتططرلإ ػػاللإػػيلجػػػز  لتطسػػل لصزلرةاةػػاللإػػيلطب  رهػػػالعػػفلب ضػػهالتطػػب ض،ل

(C-1) OH لللإيلأ دلطرلإيلتطجز  لعبار لعفلةجةصعالأطده دلةعلرقل ؿلتطئشاطل. طلذر لل
دتلػػػػؿلللhemIIacetalةػػػػفللػػػػلاؿلشػػػػ ؿللللpyranoseرشػػػػ ؿلةجةصعػػػػا لتلأطد ها ػػػػدل لقػػػػالللل

،لعلػىلتططػرؼلترلػرلةػفلتطسلسػلالعبػار لعػفلة ػصفلOH (C-4لإػإفل)،لجز زي.لعلىلتطئقػ ضلةػفلذطػؾ
OHصرسةىلتطئها الغ رلتطقابلالطلرلا ض.لصقدلعرؼلةفلتطر ل ؿلتطط اػيلبالأشػ الر ػ ل،لةفلتط  صؿل

(،لأفل لقالNMR(،لصعلـلتطبلصرت لبالأش التطس ئ الصتطر ل ؿلباطرئ فلتطةغئاط سيلتطئصص ل)IRتط ةرت ل)
AGUةصجصد للإيلش ؿل لقاللللpyranoseل.لصتطش ؿ(II-3)لتطةصتطيل صضحلرر  بالتطسل لصزل

 [23]فصر لرصضحلتطرر  بالتطجز ز الطلسل لصزل: (II-3) الشكل
لأساسػا  رجػع تطسػل لصز طجز   تطئسب ا صتطفلابا تلر اد إف ةرف، شبي بصط ةر بةوابا تطسل لصز   ربر

 صتطة ؿلتطة لصؿ، لإي تط اط ا تطلزصجا لإي رئ  س هي تطلاف ا هذو .تطجز زي دتلؿ تطه درصج ف تطررتبط إطى

 ةػفلتطسلسػلا لإػي تطفػلابا لافػ ا  ػذطؾ صباضػؿ .ط ا ػا ل ػصط رشػ  ؿ علػى صقدررػي تطربلػصر، إطػى تطشػد د

 ةةاللتطب رتلئصز  لقا ةف  رسي صرش  ؿ طلسلسلا تطلطي تطش ؿ  ةئح تطذ  β-glycosides تطربط للاؿ

ل.[21]ل تطئشأ لإي (α- glycosides) تطرصتبط عف  لرلؼ صهذت رفلبها، لإي  ساهـ
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 -2.II 3- للسليلىس المىرفىلىجيت البنيت: 

 تلبردتزي تطل ؼ   ربر   ل طلأط اؼ، تطرئظ ـ ج د  بئ ا طلسل لصز تطةصرلإصطصجي تطرر     رضةف

 تطسل لصز. ةفدر  س  ئائصةرر (20 – 3) ب ف  ررتصح ةرغ ر  جـ ذت  ةصرلإصطصج ا ص د  أفغر

 .ةلرلػؼ ط اػي ئسػ ج ذت  طبقػا  لإػي طلأط ػاؼ تطهرةػي تطرسلسػؿ رئظػ ـ  ػرـ تلأفػلي، لإػيلتطسػل لصز

 هػذو رر ػصف تطةرجػدد ، تطسػل لصز ا تلأط ػاؼ لإػي ةصجػصد غ ػر ةرة ػز  طبقػا  لإػي تطررر ػ للإػإف ذطػؾ، صةػع

 تطبئ ػا إف .تطه  ػؿ لإػي رةاةػا عشػصتزي بشػ ؿ صضػ ها  ػرـ تطرػي تلبرػدتزي، تطل ػؼ ةفلتلفطئاع ا تلأط اؼ

 تطةجػدد  تطسػل صطصز ا تطةئرجػا  طهػذو ئةصذج ػا ةصرلإصطصج ػالهػيلطلجػدترلتطللػص لطلئبػا  تلأساسػ ا
[24]

لللللللللللل . 
 تطةسػح ةوػؿ تلط ررصئػي تطةجهػر  تطا ػص رقئ ػا  بصتسػطا تطسػل لصزلةشػرقا  ةصرلإصطصج ػا درتسػا  ة ػف

 لإػي صتسػع ئطػاؽ علػى رسػرلدـ صتطرػي( TEM ) تلط ررصئػيلتطة  رصسػ ص  أصل ( SEM) تطةجهػر 

ل.صرصط اها تطسل لصزلطةشرقا  تطةصرلإصطصج ا تطه ا ؿ لإي تطر ق قا 
-2.II 2- :بعض الخىاص الكيميائيت والفيشيائيت للسليلىس 

درجالةزص الصللل200تطسل لصزلعبار لعفلةاد لب ضا لفلبالقادر لعلىلتطصفصؿلإطىلدرجال رتر ل
درجػػالةزص ػػال،لإإئهػػالربػػدأللإػػيلتلشػػر اؿل،صطػػذطؾللإهػػيلل275رر لػػؿ.لط ػػفلعئػػدةالررراػػعلدرجػػالتط ػػرتر لإطػػىل

لرفئؼلةفلتطةصتدلتطقابلالطلا ررتؽ.
لصتطجدصؿلتطراطيل صضحلب ضلتطلفازصلتطا ز از الطلسل لصز:لللل

 [23]ب ضلتطلفازصلتطا ز از الطلسل لصز: (II-3) الجدول
لn(C6H10O5)لتطجز ز اتطف غال

لغـ/ةصؿل162.1406لتط رلالتطةصط ا

لةس صؽلأب ضلتطةظهر

 3غ/سـل1.5لتط والإا

لدرجالةزص ال-28لئقطالتلئفهار

لغ رلذتز لتطذصبائ اللإيلتطةا 
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-2.II2- مظادر السيليلىس: 

للةفلةفادرلتطس ل لصز
-2.II2-1- المخلفاث الشراعيت: 

طلئل ؿلهصل الإالتطئصترجلصبقا التطئل ؿلغ رلتطرز س الأوئػا لتطق ػاـلباط ةل ػا لتطةقفصدلباطةللاا لتطزرتع ال
ل[22] تط رئاؼ.،لتطزرتع ال،صرشةؿلهذولتطةئرصجا لتطجذصعل،تطس ؼل،تطل ؼ

 [22] ة التطسل لصزللإيلةللاا لتطئل ؿل(: II-2الجدول)

لل%ئسبالتطس ل لصزللةللاا لتطئل ؿ
لتطجر دل)لتطس ؼ(

لتطل ؼل
لتط رجصفل
لتط رئاؼ

ل22-01
ل10-13
ل22-20
ل14-16

 

-2.II2-4- الخشبيت الحيىيت الكتلت  Lignocellulose: 

ةػفلوػلاللة صئػا لرز سػ الل Lignocellulose)ل (تط رلالتط  ص التطلشب ارر صفلأط اؼل
.لر ربػػرلهػػذول(II-2)صهػػيلتطسػػل لصز،لصتطلجئػػ فلصتطهة سػػل لصزل ةػػالهػػيلةصضػػ اللإػػيلتطشػػ ؿل

-40.لررػرتصحلئسػبالرصتجػدهالبػػ:)[22]تلأ ورلرصتجدللإيلتط رلالتط  ص التطئبار ػاتطةر با لتطولاوال

إطػػػىلذطػػػؾلر رػػػص لعلػػػىللبالضػػػالإا(لصتطهة سػػػل لصزل%40-20)،لجئػػػ فل(لتطسػػػل لصز،لتط60%
ل()تطب رػػػ ف،extracts(،لصتطة ػػػادفلصتطةػػػصتدلتطةسرللفػػػال)Ash ة ػػػا لأفػػػغرلةػػػفلتطرةػػػادل)

رلرلػػؼلصلإقػػاللLignocellulose ػػػػػػلصتطرر  بػػالتط  ة از ػػالطتطػػدهصف(،ل  ػػللأفلتطبئ ػػالللإ ئػػصل ،
ل.[22[ ]22] صةئطقالتطئةصلصتطةئاخ،لصرؽ..(،لطئصعلتطئبا لصعةرولصتطجز لتطةسر ةؿ)ساؽ
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ل
Lignocelluloseرسـلرلط طيل صضحلة صئا لتلأط اؼلل: (II-2) الشكل

 [22]لل

-2.II2-4-1- ث مكىناLignocellulose 

-2.II 2-4-1-1- الهميسليلىس (Hemicellulose): 

تطغ ػػػرلPolysaccharide)ل (هػػػصلبػػػصط ة رلةراػػػرعل ئرةػػػيلإطػػػىلعازلػػػالةر ػػػددلتطسػػػ ار د
صألػر للةاسػ ال،لC6: Hexose)ل(ةرجائسػال  ػلل رشػ ؿله  لػيلةػفلص ػدت لسدتسػ التط لقػا

ل(ل. C5: pentosesتط لقال)

تطلجئصسل لصزل  ػلل  ػصفللإػيلرػرتبطل  ربرلتطهة سل لصزلةفلتطة صئا لتطرز س اللأط اؼل
ةػعلتطسػل لصزلصتطلجػ فلص ل ػ لدصرتلأساسػ اللإػيلتط اػاظلعلػىلبئ ػالجػدترلتطلل ػالةئظةػالبػػربطل

ل.تطبئ التط  ة از الطلهة سل لصزتطةصتطيل صضحلل(II-2)تطش ؿللأط اؼلتطسل لصزلة ا.
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ل
 [21[ ]23]ةواؿلعفلتطبئ التط  ة از الطلهة سل لصزل: (II-2) الشكل

-2.II 2-4-1-4- ينناللج ) lignine (: 

ل فلبصط ة رلعطر لغ رلةربلصرل رصتجدللإيلش ؿلشب الة قد لولاو التلأب اد.ئ  ربرلتطلج

ةػفلتطئبارػا ل (%30)  ةػف  قػار  ةػا تططب  ػالص ةوػؿ لإػي تط  ص ػالصلإػر  تطبصط ةرت  أ ور وائي هص تطلجئ فل
سػل لصزلعػفلطر ػؽل .ل  لل رربطلتطلجئ فلباطة صئا لتطه  ل التلألػر لطجػدترلتطلل ػال،تطسػل لصزلصتطهة[24]

ل.(II-2) ةالهصللإيلتطش ؿل[22[ ]23] تطرصتبطلتطر الإؤ الطرش  ؿلتطبئ التطة قد ل)تطلجئ فلػػلتط ربصه درت ل(

 [22]تؿلطلبئ التط  ة از الطلجئ ف: مث(II-2) الشكل
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-2.II 2- السليلىس: ستخذاماثا  

لرز سػي  ةفػدر صتسػع ئطػاؽ على تسرلدـ صقد تط اطـ، لإي صلإر  تلأ ور تط  ص  تطبصط ةر هص تطسل لصز
ل:ئذ ر تطرطب قا  ب ف صةف تطبدت ا ةئذ طلصرؽ

-2.II 2-1- :استخذاماث طناعيت 

 المقوى والورق الورق: 

لطي فأ تطةرصقع ةف .صتض ا تطةقص  صتطصرؽ تطصرؽ فئاعا ةجاؿ لإي تطس ل لصز رطب قا  إة ائ ا  إف
 طلأدص ا تطةقاصـ تطصرؽ ئصع لإي   اجز ةا دكت سل لصز   صف قد .تطصرق ا تطةصتد ر ز ز على قص  رأو ر

 تطصرؽ صةئرجا  تطصرؽ سل ا ئصع لإي صتطجالإا صتطرطصبا تل رااظ قص  طر ز ز طلرطصبا ةضالإا ص ةصتد

[22]
ل. 

-2.II 2-4-اث غذائيتاستخذام: 

 لإػي تسػر ةاطها ص ئرشػر تطقػصتـ  والإػا ز ػاد  بغػرض تساسػا تطغذتز ػا تطفػئاعا  لإػي رسػرلدـ ةػاد  هػي

 تط فػازرلتئرػا 
 تطةسػرلدةا تط ربصه ػدرت  إضػالإا  عػف تط رتر ػا تطسػ رت  ةػئلاض  بػد ؿ صت ضػا،ل[22]

 .تطغذتز ا تطةئرجا  ةف صتس ا ةجةصعا لإي تطر ل ؽ صةوبرا  تطئ ها  ص اةلا   ة واا لتط صـ

 .إطخ صتط لص ا  صتط سا ، صتطرقازؽ، صتط سارت ، تط شصت ، إئرا  لإيلةا د  أئها  ةا

-2.II 2-3-:استخذاماث أخزي للسليلىس 

 ةرشح ةضالإا  فئع لإي صتسع رطب ؽ طد ها .تلأط اؼ ألإلاـ ةوؿ تطةرجدد ، تطسل لصز ةئرجا  لإي

 لإي صتسرلدتـ .تطبطار ا لإصتفؿ لإي تطة دئ ا طلأعضا  تطة دطا سل لصزلئائص لإي  سرلدـ أئي  ةا .تطربغ

 لإازقا تطبصط ةرت  ةع جئ  إطى جئبا س ل لصز ئائص  سرلدـ  ةا .شازع أةر تطفص  ة بر أغش ا

 .طلة  رصبا  ةضاد   ألإلاـ  سرلدـ ةا غاطبا ذطؾ، على صعلاص  .تطةافا تطه ا ؿ أص تلةرفاص

 فػئاعا لإػي ت ضػالص سرلدـ تطبلاسر   ا تطةصتد تطدهاف، فئاعا تطذصؽ، تلاا  عصتةؿ لإي ص رطب ؽ

[22].%ل3.9 البئسب  اسئصل تط اطة ا تطئس ج أط اؼ إئرا  إجةاطي  ز د أف تطةرصقع صةفلتطئس ج
 

-2.II2- :دراساث سابقت 

طئل ػؿلتطسػ ل لصزلةػفلتطةللاػا لتطئبار ػالطجر ػدلتلباسػرللاصقاة لئصرلتطهد لجػابصلصت ةػافلتط ػا شلل.1 
ضػػ رللػػلا لتطسػػل لصزل،  ػػللأظهػػر لتطئرػػازجلأفلتطجر ػػدلأعطػػىلئسػػبال طرصةللاػػا لشػػج رت لتطبطاطػػال

ة ربػػر للإػػيلةػػردصدلتطسػػل لصزلتطئػػارج،لأةػػالةللاػػا لشػػجر لتطبطاطػػالربػػ فلأفلتطسػػل لصزلتطةسػػرللصلأعطػػىل
ل[22]ةردصدلأقؿلةقارئالباطجر دل،باطرغـلةفلأفلئاسلتطلطصت لتطةرب اللإيلتطة اطجالطبق لعلىلتط  ئر ف

لإط  ػػػػز لتطرجػػػػائيلشػػػػ   لتطسػػػػل لصزلةػػػػفلبقا ػػػػالشػػػػجر لئل ػػػػؿلتطرةػػػػرلصقػػػػاـلبدرتسػػػػالص  ػػػػللتسػػػػرللصلل.4
باعربػػارلأئهػػالذت لتئرشػػارل،للفازفػػيل.للإقػػدلرر ػػز لدرتسػػريل ػػصؿلرشػػل صلصروةػػ فلبقا ػػالشػػجر لتطئل ػػؿ
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لإقػػدللفػػصلب وػػيلهػػذتلطدرتسػػاللةسػػالأجػػزت لةػػفلةللاػػا لهػػذولتطشػػجر لصهػػيل)تطغةػػد،لتطغفػػف،ل،لصتسػػع
ل[23] تطل اا(.تط رئاؼ،لتطجر د،ل

ص  ػػػللقاةػػػ ل ػػػؿلةػػػفلبرر ةػػػال   ةػػػالصهر ػػػصسللضػػػر لبر ضػػػ رلتطبلاسػػػر ؾلتط  ػػػص لةػػػفلتطسػػػل لصزلل.3
  ػػػللرػػػـلتسػػػرئرا لأفلئصع ػػػالتطسػػػ ل لصزلتطةسػػػرللصلةػػػفلط ػػػؼلئل ػػػؿللل،لتطةسػػػرللصلةػػػفلئل ػػػؿلتطرةػػػر

الةػفلبػؿلطػيللفازفػالعاط ػ،ل لرلؼلعفلغ رولتطةسرللصلةفلئبرالتطقطػفلةػولالأصلتط لاػا لأصلتطلشػ 
ل[21]   للئفاعالتطب اضلصرةاسؾلجز زاري.

ل
ل
 



 

  العمليالجزء



 

   الثـــالثل ـــالفص

 ائلـــــــرق و الوســـــالط
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 :حمهيذ 

زماصمػة لػبعض موالفإف ىدفنا الأساسي مف خلاؿ دراستنا ىذه ىو دراسة بعض الخصػاصص اليممماصمػة 
وقػػد تطرقنػػا فػػي موهػػوإنا ىػػذا إلػػص دراسػػة خصػػاصص ا م ػػانوؿ ، المػػواد المستخةصػػة مػػف منتنػػات النخمػػؿ

ص السػػػػةمةوز الػػػػذي تػػػػـ استخلاصػػػػو مػػػػف ورؽ النخمػػػػؿ هػػػػافة إلػػػػمسػػػػتخرج مػػػػف التمػػػػر وإصػػػػمر النخمػػػػؿ با ال
  )السعؼ( .

ت مػمف وترقمػة المػوارد الصػيراومة تمت ىذه التنارب إةص مستوى مخابر يةمة العةػوـ الدقمةػة ومخبػر 
(VTRS بنامعة الشيمد يمو لخهر و ) يولامة الوادويدة قمع الغش بمدمرمة التنارة . 

 ونةخص النزء العمةي بشيؿ مخطط إةص النيو التالي :
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 مةخص العمؿ المخبري مخطط: (III-1) الشكل

 

 شجرة النخيل

ثمار النخيل 

 (التمر)

عصير 

 النخيل
ورق النخيل  

 (السعف)

 الإيثانول
 السليلوز

الخصائص 

 الكيميائية

الخصائص 

 الفيزيائية

الخصائص 

 الكيميائية
الخصائص 

 الفيزيائية

كاشف 

 اليودوفورم

مطيافية الأشعة 

 IRتحت الحمراء 

 قرينة الانكسار 

 الدرجة الكحولية

 الكثافة

 الذوبانية

الماسح الضوئي 
 الإلكتروني

MEB 

 

مطيافية الأشعة تحت 

 IRالحمراء 

 الذوبانية

الأشعة 

 RXالسينية 
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III.1- ححضيز الإيثانىل 

 III.1-1-  الإيثانىل من انخمز ححضيز: 

III.1-1- 1- انمىاد والأجهشة انمسخعمهت: 

طرمةػػة العمػػؿ المتبعػػة فمػػو ىػػذا البيػػث وهػػعت بعػػد دراسػػات إدمػػدة لأإمػػاؿ سػػابةة التػػي تيػػدؼ إلػػص 
 المواد والأدوات المستعمةة  الموالي  موهح (III.1)والندوؿ ا م انوؿ .فصؿ 

 المواد والأنيزة المستعمةة: (III.1جدول )
 الأدوات والأجهزة المستعممة المواد المستعممة

 غ54تمر الغرس 
 غ2خممرة الخبز 
 ماء مةطر

 H3PO4قطرات مف 

 HNO3قطرات مف 

 

 

 مسخف ييرباصي

 ورؽ ترشمح

 ينر ميرؾ

 نياز التةطمر

 ممزاف إليتروني يساس

 زنانمة قنمنة

 ارلف مامر
 

III.1-1-2-  ححضيز عصيز انخمز 

  ػـ والنػوى الشػواصب مػف وتنةمتػ بعػد ،التمػر مف غ 54 مةدار بوزف نةوـ التمر إصمر تيهمر أنؿ مف

يػرارة تتػراوح بػمف  درنػة فػي ( مػاء +تمػر ) المػزم  تسػخمف طرمػؽ إػف المةطػر، الماء مف مؿ 022 في نيةةو
 الماء في السيرمات ذوباف إمةمة ؿلتسيم وذلؾ ساإات 5 لمدة المستمر التيرمؾ مع، درنة مصومة (60-80)

 يبمرة يممة لاستخلاص العصر مع قماش قطعة بواسطة المزم  بتصفمة نةوـ اىبعد المادة انتةاؿ قوانمف وفؽ

 .التمر إصمر مف
III.1-1-3- عمهيت انخخميز: 

 خممرة باستعماؿ اليربوف أيسمد و اني إم انوؿ إلص السيرمات تيومؿ العمةمة ىذه في متـ

 لخػروج لآخػر يػمف مػف نفتيػوفػي الغطػاء   ةػب ايػفم ، واءيػال إػف بإييػاـ مغةةػة زنانمػة قنمنػة فػي الخبػز

 و التخممػر إمةمػة لتسػرمع الخبػز خممػرة مػف غ 2 ايػل ونهػمؼ الةنمنػة ذهىػ فػي التمػر إصػمر نهػع ت.الغػازا
 . HNO3 و  H3PO4الميهر الميةوؿ مف قطرات

 إمةمة ونترؾ اليرارة، درنة وهبط بمراقبة نةوـ يمث ماصي، يماـ في الةنمنة توهع: ملاحظة

 .المستمر والتيرمؾ °32  يرارة درنة مع سا 72 لمدة التخمر
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III.1-2- :)ححضيز الإيثانىل من عصيز اننخيم )انلاقمي 

III.1-2-1- : انمىاد والأدواث انمسخعمهت 

 2 غ مف خممرة الخبز 

  بلاستميمة )قارورة ماء فارغة(قنمنة 

 200  مؿ مف اللاقمي 

 أنبوب بلاستميي 

III.1-2-2- : عمهيت انخخميز 

فػي قػارورة بلاسػتميمة بيػا  ةػب موصػوؿ بػغنبوب مغمػوس  إصػمر النخمػؿمػؿ مػف  200نةوـ بوهع 
العمةمػة فػي نتػرؾ ، غ مف الخممرة 2 ـ نهمؼ إلميا ، (III.0) في الماء وذلؾ لخروج الغازات أنظر الشيؿ

 درنة اليرارة العادمة لمدة  لا ة أماـ .

 
 صورة توهح بروتويوؿ إمةمة تخمر إصمر النخمؿ :(III.0) الشكل

III.1-3-  باسخعمالالإيثانىل  زكيشحعمهيت Rotary evaporator : 

 مػف يبمػر إػدد ونػود مػف وبػالرغـ ،أيبػر بتريمػز  ا م ػانوؿ إةػص اليصػوؿ إلػص المريةػة تيػدؼ ىػذه

 ياسػما دورا مةعػب المواد تةؾ غةماف درنات في التفاوت أف إلا المتخمر، التمر مزم  في اليممماصمة المريبات

 Rotaryز  ايػن بواسػطة التةطمػر إمةمػة وتػتـ .ـ 78 تبخػره يػرارة درنػة مبةػ  الػذي ا م ػانوؿ فصػؿ فػي

evaporator ،مميػف تريمػز بػغإةص ا م مةػي الييػوؿ إةػص اليصػوؿ ايػمن دؼيػال مرايػؿ إػدة إبػر وذلػؾ 

 إةػص الأخمػر فػي نتيصػؿ أف إلػص تػدرمنما التةطمػر إمةمػات أ نػاء الييػوؿ مرافػؽ الػذي المػاء مػف والػتخةص

 Rotary evaporator. المستعمؿ في التبخمر ازين تم ؿ التالمة والصورة نةي ييوؿ
  )اللاقمي( التمر وإصمر النخمؿ ا م انوؿ مف إصمر بفصؿيمث قمنا في ىذه المريةة 

 .الموالي موهح إمةمة فصؿ  (III .3)والشيؿ
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 Rotary evaporator الدوار المبخرصورة لنياز  :(III .3) الشكل
 

III.1-4-  جهاس انخقطيز باسخعمال الإيثانىلزكيش حعمهيت  : 

وتيػػدؼ ىػػذه التةنمػػة إلػػص فصػػؿ المػػزم  )مػػاء عإم ػػانوؿ( إػػف بعهػػيـ اإتمػػادا إةػػص اخػػتلاؼ درنػػة 
ونةوـ بتشػغمؿ المسػخف فمتبخػر ، درنة مصومة 78يمث نهبط الميرار في درنة يرارة ا م انوؿ ، غةمانيما

 التالمة توهح ذلؾ: (III) .2الييوؿ ومتـ تةطمره في النية الاخرى مف النياز والصورة 

 صورة لنياز التةطمر(: III) .2 الشكل

III.1-5-  :ححذيذ انمزدود 

III.1-5- 1-  انمحضز من عصيز انخمزالإيثانىل (A1): 

R=( Malcool / Mmout) ₓ 100      
 يمث: 

R .المردود : 
Mmout :بػػػػػػػ   المادة الأولمة المستعمةة )إصمر التمر( يتةةg . 
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Malcool : بػػػ الييوؿ المتيصؿ إةمويتةة g  . 
بعػػػد إمةمػػػة ، غ172التػػػي توافػػػؽ مػػػؿ 200 الأولمػػػة المسػػػتعمةة مػػػف إصػػػمر التمػػػر يانػػػت  العمنػػػة

 . غ70.76يمث تـ وزف العمنة ، مؿ مف الييوؿ 80الاستخلاص تـ اليصوؿ إةص 
 لنتيصؿ في النيامة إةص المردود التالي :

R=( 70.76 / 190) ₓ 100 = 37.24%              
III.1-5- 2- الإيثانىل انمحضز من انلاقمي (Rotary evaporator) (A2): 

والتػػي توافػػؽ مػػؿ 200 منيػا يانػػت  ا م ػػانوؿالعمنػة الأولمػػة مػػف إصػمر النخمػػؿ التػػي تػـ اسػػتخلاص 
 . غ15.92يمث تـ وزف العمنة ، مؿ مف ا م انوؿ18بعد إمةمة الاستخلاص تـ اليصوؿ إةص و ، غ176

R=( 15.92 / 176) ₓ 100 =  9.04 %             
 

III.1-5- 3-  جهاس انخقطيز( اننخيممن عصيز الإيثانىل انمحضز( (A3): 

 نفس يممة إصمر النخمؿ المخمر التي تـ استخلاصيا بواسطة نياز  
  Rotary evaporator، يمػػث يانػػت يممػػة ، نةػػوـ بتيهػػمر ا م ػػانوؿ منيػػا بواسػػطة نيػػاز التةطمػػر

 . غ23تـ وزنيا ، مؿ26ا م انوؿ المستخةصة 
R=( 23 / 176) ₓ 100= 13.06% 

III.1- 6- انكيميائيت وانفيشيائيت : انخصائض دراست 

الػػػػذي تريمػػػػزه  (A4) قمنػػػػا بيػػػػذه الدراسػػػػات لةعمنػػػػات الميهػػػػرة و يػػػػذلؾ ل م ػػػػانوؿ التنػػػػاري المخبػػػػري    
(99%) 

III.1- 6- 1- انكيميائيت انخصائض:   

III.1- 6- 1-1- عن الإيثانىل انكيميائي انكشف  : 

 : اختبار تكوين اليودوفورم
الميتومػػػػة إةػػػػص منموإػػػػة المم مػػػػؿ المرتبطػػػػة مباشػػػػرة بػػػػذرة اليربػػػػوف التػػػػي  لةيشػػػػؼ إػػػػف الييػػػػولات

)مريػب صػةب  CHI3في ىذا الاختبػار تتيػوف إيػارة بمهػاء مصػفرة وىػي إبػارة إػف  ، H و  OHتيمؿ
مػؿ مػف الييػوؿ 1إذا تـ إهافة المود مع يؿ مف ا م انوؿ والييولات ال انومػة الطرمةػة: ، ذو راصية يرمية(

مػػتـ تػػدفصتيا إةػػص يمػػاـ مػػاصي  ػػـ مهػػاؼ إلميػػا ميةػػوؿ المػػود  %10-5مػػؿ مػػف ىمدرويسػػمد الصػػودموـ 1ع 
ليػػا  ػػـ تهػػاؼ ، ةطػػرة مػػع الػػرج نمػػدا يتػػص تتيػػوف إيػػارة صػػفراء أو بمهػػاء مصػػفرة لا تختفػػي بػػالرجفقطػػرة 

 . ( CHI3يممة زاصدة مػف ميةػوؿ المػود يتػص ت بػت العيػارة )إيػارة بةػوف أصػفر مصػفر إبػارة إػف مريػب 

[62] 
( وذلػػػػؾ مػػػػف تفاإػػػػؿ المػػػػود دو و مىػػػػذا التفاإػػػػؿ تفاإػػػػؿ تيهػػػػمر ال صمسػػػػمو  فػػػػورـ )اصػػػػطناع مودوفػػػػورـ

 :التالي (III) .3 يما ىو موهح في الشيؿ وىمدرويسمد الصودموـ مع ا م انوؿ
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 [63]مع المودوفورـ ؿصورة توهح تفاإؿ ا م انو : (III) .3 الشكل

 (.A1 ، A2 ،A3 ،A4العمنات )يؿ  ةصنطبؽ ىذا اليشؼ إ
III.1- 6- 1--2-  مطيافيت الأشعت ححج انحمزاءIR : 

إصػػمر النخمػػؿ )اللاقمػػي( تػػـ اسػػتعماؿ الأشػػعة تيػػت بعػػد اسػػتخلاص الام ػػانوؿ مػػف إصػػمر التمػػر و 
 وتيدمد مدى نةاوتيا.  (A1 ، A2 ،A3 ،A4)مف أنؿ تيدمد الوظاصؼ اليممماصمة لةعمنات (IR)اليمراء

III.1- 6- 2-  انفيشيائيت :انخصائض 

III.1- 6- 2--1- نسبت انكحىل( انذرجت انكحىنيت( queivolum queialcoométr: 

تعػػرؼ ، الولامػػات المتيػػدة فػػي يمػػث أف ،ا م ػػانوؿ المونػػودة فػػي الميالمػػؿ نسػػبةوىػػي مةمػػاس ميػػدد 
 .درنة الييوؿ بغنيا هعؼ نسبة الييوؿ

بنيػػاز الةمػػاس الدرنػػة الاسػػتعانة بعػػد اسػػتخلاص الام ػػانوؿ مػػف إصػػمر التمػػر وإصػػمر النخمػػؿ تػػـ 
، يمػث (A1 ،A2  ،A3 ،A4) الييولمػة لةعمنػات ةدرنػالمف أنػؿ تيدمػد ،  alcoométrique الييولمة 

 ..  ـ نغمس النياز في الميةوؿ ونةوـ بةراءة التدرمنة، تـ وهع يؿ مف العمنات في أنبوب اختبار
 .  volumique alcoométriqueالتالمة توهح نياز (III.4)والصورة

 queivolum queialcoométrصورة توهح نياز: (III.4)الشكل 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9
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III.1- 6- 2--2- : انكثافت 

  جهاز مقياس كثافة السائلHydromètre : 
)انتفػاخ وىو نياز مستخدـ لةماس الي افة النوإمة لةسواصؿ ومتيوف مف زناج أسطواني منتيي ببصةة 

وىػو متريػب مػف ، الصػةب إةػص سػطح سػاصؿساس العةمي لو ىو طفو النسـ والأ، بصةي( مةئ بالرصاص
ومتصػػؿ مسػػتودإو بسػػاؽ ، مسػػتودع زنػػاني مونػػد فمػػو يػػرات مػػف الرصػػاص تسػػاإد إةػػص الاتػػزاف الرصمسػػي

بيمث مشمر التدرم  السفةي إلص أإةص ي افة مةمسيا ، زناني طومؿ ذي قطر صغمر مدرج بويدات الي افة
 مسيا النياز.اليمدرومتر ومشمر التدرم  الأإةص إلص أدنص ي افة مة

، A1 ، A2) فػػة الميالمػػؿ لةعمنػػاتي اتيدمػد   مػػف أنػػؿ  نيػاز اليمػػدرومتر سػػتخلاص تػػـ اسػػتعماؿالابعػد 

A3 ،A4) ، يمث تـ وهع يػؿ مػف العمنػات فػي أنبػوب اختبػار  ػـ نغمػس نيػاز اليمػدرومتر فػي الميةػوؿ
 التالي موهح صورة النياز (III.5)والشيؿونةوـ بةراءة التدرمنة .

 

 Hydromètreصورة توهح نياز  :(III.5)الشكل 
 

III.1- 6- 2--3- قزينت الانكسار Refractometer  : 

ىو نياز مستخدـ مستخدـ لمعرفة نسبة المػواد الصػةبة الذاصبػة فػي السػواصؿ إػف طرمػؽ قمػاس معامػؿ 
 ومتـ تمرمر العمنات في النياز وفةا لةخطوات التالمة :الانيسار لةمادة 

 :ـ مغةؽ ، قطرات مف العمنة 3إلص  2يمث توهع مف ، متـ فتح لوح مياف وهع العمنة الخطوة الأولى 
 الةوح يتص تنتشر العمنة إةص يامؿ السطح دوف ونود فةاإات ىواء أو البةع النافة.
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 :سػمظير لنػػا منػػالا، موهػع لػػوح العمنػة فػػي اتنػػاه مصػدر الهػػوء والنظػر فػػي العدسػػة الخطوووة الثاةيووة 
تغممػػػر تريمػػز العدسػػػة لنػػرى التػػػدرنات بوهػػوح (. نػػػزء مػػػف  أف ر إلػػصريػػػز )قػػد ننتظػػػداصرمػػا مػػػدرنا فػػي الم
 منبغي أف ميوف أبمض. الآخربمنما النزء  مظةـ المناؿ ميوف أزرؽ

 :والبمهاء إند التدرناتالمظةمة أخذ الةراءة يمث تتةاطع اليدود  الخطوة الثالثة.  
بعنامػػة باسػتخداـ قطعػػة قمػػاش رطبػة لمنػػة ولا تغمػػس فػي المػػاء. مرنػػص  وفػي الأخمػػر منظػؼ الموشػػور

 قراءة دلمؿ استعماؿ النياز قبؿ استخدامو.
مػػف الشػػرية  ا م ػػانوؿ التنػػاريمػػف  ترايمػػز مصومػػة مختةفػػة  يهػػمروفػػي إمةنػػا المخبػػري ىػػذا قمنػػا بت

، (%100، %80 ، %60 %50، %40، %20، %10ترايمػز ) 6إلص  Aldrich)  (العالممة المصنعة
     رػػػػػمػػع إمنػػات ا م ػػانوؿ الميهػػرة مػػف إصػػمر التم Refractometer ووهػػعت ىػػذه العمنػػات فػػي نيػػاز

( A1) واللاقمي (A2 و A3) والصورة (III.6)  الموالمة توهح النياز. 

  Refractometer: صورة لنياز (III.8)الشيؿ
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III.2- : اسخخلاص انسيهيهىس 

III.2-1- والأدواث انمسخعمهت : انمىاد 

 المواد والأنيزة المستعمةة(: III.0جدول )
 الأدوات والأجهزة المستعممة المواد المستعممة

NaOH 

HCl 

 يمض الخؿ

 الماء المةطر

 ماء النافمؿ

 

 مسخف ييرباصي مرفؽ بنياز قماس اليرارة

 غرباؿ

  سيسا اليتروني ممزاف

 ( Etuve )ييرباصي فرف
 ارلف مامر

 ينر تيرمؾ

 ورؽ ترشمح

 ( مؿ، 500،50بمشر )

 IRنياز الأشعة تيت اليمراء 

 M.E.Bالماسح الهوصي ا ليتروني 

 DRXنياز 
 

مف  140gتـ أخذ إمنة مف سعؼ شنرة النخمؿ المابس  ،  ـ تةطمعيا وطينيا نمدا لةيصوؿ إةص 
 المادة الأولمة  .

 2سخمف ن: )الغسؿ بالماء المةطر(  1المرحمةL  مف الماء المةطر في إرلف مػامر إةػص صػفمية مسػخنة
وترييػا تغةػي مػع التيرمػؾ المسػتمر لمػدة ، (B) بعد الغةماف إهافة المادة الاولمػة °100Cإند درنة يرارة 

 . (B1)ساإة،  ـ الترشمح وتنفمؼ المادة الصةبة  1
 المعالنػة بػاؿ   2المرحموة(HCl ) : تمػت معالنػة المػادة(B1)  بميةػوؿHCl  وذلػؾ بوهػعيا فػي إرلػف
وتريػو لمػدة  °85Cووهعو في صفمية تسخمف إند  2Mمف ميةوؿ يمض يةور الماء تريمزه  1.5Lبو 

 سػػػاإة مػػػع التيرمػػػؾ المسػػػتمر ،  ػػػـ الترشػػػمح وتيػػػرار العمةمػػػة مػػػرة أخػػػرى مػػػع الغسػػػؿ نمػػػدا بالمػػػاء المةطػػػر
 . (III.7)يما ىو موهح في الشيؿ  (B2)وتنفؼ العمنة الصةبة   HClلةتخةص مف 
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 HCLبػ  B1صورة تبمف معالنة العمنة : (III.7)الشكل 
 
 المعالنة ب 3  المرحمة(NaOH ) : 120تـ أخذ g  مف ىمدرويسمد الصػودموـNaOH  ووهػعيا فػي

، ػـ وهػعو فػي صػفمية تسػخمف ،  2M مف الماء المةطر لةيصوؿ إةػص ميةػوؿ تريمػزه   1.5Lإرلف بو  
مػػػع التيرمػػػؾ المسػػػتمر لمػػػدة سػػػاإة ،  ػػػـ نةػػػوـ  °85Cفػػػي الميةػػػوؿ إنػػػد  (B2) يمػػػث تػػػـ وهػػػع العمنػػػة 
مػرات وبعػد الترشػمح الأخمػر تغسػؿ بالمػاء المةطػر وتػرؾ العمنػة الصػةبة تتنفػؼ  3بالترشمح وتيرار العمةمة 

 .(III.12)يما ىو مبمف في الشيؿ (B3)  درنة مصومة 60  في الفرف إند درنة اليرارة

 NaOHبػ  B2تبمف معالنة العمنة  صورة :(III.12)الشكل 
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  600وهػػػع : ) إمةمػػػة التبمػػػمض ( 4المرحوووةml  5مػػػف المػػػاء المةطػػػر مػػػعml  مػػػف يمػػػض الخػػػؿ  ػػػـ
 ػـ  °60Cمف النافمؿ في إرلف مامر ووهعو في صفمية التسخمف وهبط درنة اليػرارة إنػد  1Lنهمؼ 

لترشػػمح وتيػػرار ،  ػػـ ا(III.11) الشػػيؿ. انظػػر دقمةػػة  30مػػع التيرمػػؾ المسػػتمر لمػػدة  (B3)إهػػافة المػػادة 
 .العمةمة مرتمف أو  لا ة

 B3العمنة تبممض صورة تبمف : (III.11)لشكل ا
  وطينيا  في الفرفؼ المادة الصةبة منفمح  ـ ترشت(B4) وز نةي .مةةلنيصؿ إةص س 
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 استخلاص السةمةوز مف سعؼ النخمؿ خطواتمخطط موهح  :(III.12) الشكل:
 
 

 تقطيع وطحن وغربلة

غسل 

بالماء 

 المقطر

 

 المعالجة

 HCLبـ 

 المعالجة 

 NaOHبـ

 عملية التبييض بماء الجافيل وحمض الخل

 الترشيح 

 والتجفيف

الطحن 

للحصول 

على 

سليلوز 

 نقي
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III.2-2-  وانفيشيائيت :دراست انخصائض انكيميائيت 

III.2-2-1- : انخصائض انكيميائيت 

 : نستعمؿ الأنيزة التالمةلدراسة الخصاصص اليممماصمة 
III.2-2-1-1-  مطيافيت الأشعت ححج انحمزاءIR: 

بعػػد اسػػتخلاص السػػةمةوز مػػف السػػعؼ تػػـ اسػػتعماؿ الأشػػعة تيػػت اليمػػراء مػػف أنػػؿ تيدمػػد الوظػػاصؼ 
 نةاوتيا.اليممماصمة لةعمنة وتيدمد مدى 

III.2-2-1-2-  انماسح انضىئي الإنكخزونيM.E.B: 

 . تـ فيصيا بالمنير ا ليتروني الماسحمالبنمة المنيرمة لةعمنة  ملايظةمف أنؿ 
III.2-2-2- : انخصائض انفيشيائيت 

III.2-2-2-1-  حيىد الأشعت انسينيتDRX: 

يمػػود الأشػػعة السػػمنمة مػػف أنػػؿ بعػػد اسػػتخلاص السػػةمةوز مػػف السػػعؼ تػػـ تشػػخمص العمنػػة باسػػتعماؿ 
 تيدمد مدى نةاوتيا ويذلؾ نسبة تبةورىا.

III.2-2-2-2- :انذوبانيت 

تػـ وهػع ث مي (،الأستوف و اليةوروفورـ، لدراسة ذوبانمة السةمةوز استعمةنا  لا ة مذمبات )ا م انوؿ
  ػػـ، (III.11)يمػػا ىػػو موهػػح فػػي الشػػيؿ  مػػف يػػؿ مػػذمب مػػؿ15غ مػػف إمنػػة السػػةمةوز فػػي ينػػـ قػػدره 1

 . المتيصؿ إةميا  اصنسنؿ النت

 دراسة ذوبانمة السةمةوز :(III.11)الشكل



 

   الرابعل ـــالفص

 ة ـــــــو المناقشالنتائج 
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 :تمهيد
ح ػػػناكػػػني  فا ػػػ فا ػػػ   اا،اليكػػػ  ؽان ػػػ الالي اػػػؿالي     ػػػذافػػػذاىػػػصلاليتمػػػؿاكػػػ  ـا ػػػ  ا ػػػؿا

  يط ؽالي  ا  ا ةا ليت ز  ا ةاين   فاافاان   تالينخ ػؿا ا    اللإ ث ن ؿالي    يا للإ ث ن ؿالياحض ا
ا  م  الي ا .ا،ا  فليا  زا ط  ي  فااخ لتا م  الينخ ؿا)ليلاقاذ(

ا   ػػ  ان ػػ الا  ػػ الي  لكػػ تالي ػػذاأ   ن ىػػ ا لػػماليكػػ ل ل زالياكػػ خ  ااػػفاكػػ ؼاأ ضػػ اكػػني ـ
الينخ ؿ.

اأكتلو:ن ازايان   تالينخ ؿالي  ي ةا  ي ا زاليا  نةا
 A1  ي از:ا  ازاي م  الي ا ا -1

 A2  ي از:اا1اية   يط ااا  زصيا حض اانواللإ ث ن ؿاليلي  ازاي م  الينخ ؿا -2

 A3  ي از:اا2يةا ليصيا حض اانواللإ ث ن ؿاليا  زا  يط اا  ازاي م  الينخ ؿ -3

 A4  ازايل ح ؿالي    يا  ي از:ا -4

IV.1 للإيثانىل النتائج والمناقشة:   

مػػ  الي اػػ اأ طػػمااػػ    اأفضػػؿاين ثػػ ن ؿا أفاأفضػػؿا  ػػ ن ااػػفاخػػلاؿالي اػػؿالياخ ػػ يااأفا ا
اط  يةايتملواى ا يط  ها  ي زالي يط  

ا:أ ن هاا    اللإ ث ن ؿاي  ن تاللإ ث ن ؿالياحض  اا(IV -1)فذالي   ؿا

 (.ا A3،اA2،اA1 ا    اللاك خلاصا  ينك ةايل  ن تا)ا(: IV -1جدول)
 %Rمردود الاستخلاص  العينة

A1 37.24 

A2 9.04 

A3 13.06 

ا

ا

ا
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IV.1 -1- :نتائج الدراسة الكيميائية والفيسيائية للإيثانىل 

ليا  ي ةالي  ا  ا ةا ليت ز  ا ةايل  ن تا ـاليحم ؿا لمالين ػ الاليا ضػحةافػذالي ػ  ؿاأ نػ هاااااا   
(2- IV)ا.ا

 لين  الالي  ا  ا ةا ليت ز  ا ةاي  ن تاللإ ث ن ؿ(: IV -2جدول)
ا(A4)ا(A3)ا(A2)ا(A1)اليخم اصاليا   كة

 %75 %14 %10 %17الي   ةالي ح ي ة

 3غ/كـ0.89الي ث فة
 3غ/كـ0.96

 3غ/كـ0.92
 3غ/كـ0.789

الي شؼالي  ا  اذا
) ا)لخ    الي    ف  ـ

اي فاأمت اي فاأمت اي فاأمت اي فاأمت 

 1.362 1.351 1.3475 1.3525اق  نةاللان ك  

IV.1 -1-1 الدراسة الكيميائية:   

اأ طػمان ػ الال     ػةا( IV -2حكػ الي ػ  ؿا) فػذا ػؿا،انلاحػ اأفالخ  ػ  الي شػؼا ػ ي    ف  ـ
،ا ىػصلا ػ ؿا لػما  ػ  اللإ ثػ ن ؿا(اIV -1)  ا اى اا ضحافذاليم   ) ي  اليل فاللأمت (لي  ن تا

اافا م  الي ا ا  م  الينخ ؿا.الياحض  فذالي  ن تا

ا
ا
ا
ا
ا
ا

ا لماللإ ث ن ؿالاخ    ام    (: IV -1)الشكل  لي    ف  ـ
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اػػػ    اأ  ػػػ ااػػػفا(A1)يل  نػػػةااللإ ثػػػ ن ؿنلاحػػػ اأفااػػػ    اا(IV -1اػػػفاخػػػلاؿان ػػػ الالي ػػػ  ؿ)
اليكػػ   اأ  ػػ ااػػفا    ػػذاصيػػؾاإيػػماأفا مػػ  الي اػػ ا حػػ يانكػػا.(A3) ا(A2)فػػذالي  نػػةاللإ ثػػ ن ؿا

اا.[34]اي  نةا  م  الينخ ؿا ىصلاا اأ   وا  لك تاك  يةا
    ػذاىػصلاا(A2)اأ   اافاا    اللإ ث ن ؿايل  نػةا(A3)ا ا انلاح اأفاا    اللإ ث ن ؿايل  نة

افمػػلي  ػػـا(اA3)اح ػػناأفالي  نػػةاللاخػػ لاؼافػػذاليط  يػػةاليا   ػػةافػػذا ال ػػةالي يط ػػ ايل  نػػ تا،إيػػما
ا.Rotary evaporator فاط  ؽا ي زاافملي  ـاا(A2)ا لي  نةاط  ؽا ي زالي يط  ا، فا

ا افاىن انك ن لاأفا ي زالي يط  ا  طذاإ ث ن ؿاصلتاا    اأفضؿا ني   اأحكف.
 (:IRطيف الأشعة تحت الحمراء )

 ـالك خ لـا ي زاللأش ةا حتاليحا لءا لما  ن تاللإ ثػ ن ؿالياحضػ  ا للإ ثػ ن ؿالي  ػ  يااػفا
اIRلي  يذا  ضحاط ؼاللأش ةاا(IV -2)أ ؿا ح   الي   اؼالي  ا  ا ةا ا ىاني   الي  ن تا،ا ليش ؿ

ايل  ن ت

 (.A4 ،ااA3 ،ا A2  ،اA1ط ؼاللأش ةا حتاليحا لءايل  ن تا): (IV -2)الشكل
 

3317cm نػػػػ الي ػػػػ   االلأط ػػػػ ؼانلاحػػػػ ا يػػػػ  اقاػػػػةاااػػػػفاخػػػػلاؿ
طػػػػةا  ىػػػػصلااػػػػ ا  لفػػػػؽالي لا1-

(HػػػO)لي ذا   فا ش  ال   افذاط ؼالي  نةا (A2)لي  نػةا (A3)ػ فا شػ  اأقػؿافػذاط ػؼالي  نػةاا   
(A1)اي  نةا حزاةالي  نةاا(A4)اػ اا،ااػ ا شػ  اإيػمانكػ الياػ ءاليا ت   ػةافػذالي  نػ تالياحضػ  ا،اا 

 A3

 A2

 A1

 A4

3317

1043

2898
873
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2898cm لػػماشػػ ؿاقاػػةا نػػ الي ػػ   ا(C ػػػػػH)ليخ مػػةا  ي ل طػػةااليحزاػػةاانلاحػػ ا يػػ  
أاػػ الي ػػذاا،ا1-

1043cm ي تا ن الي    ا
 أ ضػ انلاحػ ا يػ  اقاػةا نػ اا،ا(CػػO)فيذا  ا  اإيما    الي ل طةاا1-

873cmلي    ا
 لي ػذالاا خلػ اانيػ اا  ػ ا ضػ يا اػ اأ ػ ا،اا(CػػػC)اا ا شػ  اإيػما  ػ  الي ل طػةااا1-
ا.[64]ليا  ذا

أنيػػ ا طػػ  ؽااط ػػؼاللأشػػ ةايل  نػػةاا(A3) اا(A2)ا،(A1)ح ػػنا  نػػتاأط ػػ ؼاللأشػػ ةايل  نػػ تا
(A4)،اػػػذاللاخػػػ لاؼالي كػػػ طافػػػذاشػػػ  اليياػػػـا ىػػػصلا   ػػػذاإيػػػماالي ػػػذا اثػػػؿاللإ ثػػػ ن ؿالي  ػػػ  ياليا  ػػػزا

 ىػصلااػ ا  مػلتاإي ػوان ػ الاا،ا حض  هلخ لاؼاام  ا حض  اللإ ث ن ؿا  صيؾاليط ؽالياك  الةافذا
ا  لك ن الياص    اك  ي .

IV.1 -1-2 - :الدراسة الفيسيائية 

أنػوا لاػ ازل تالي   ػةالي ح ي ػةاا(IV -2) اػ انلاحػ ااػفاخػلاؿان ػ الالي  لكػةاليت ز  ا ػةالي ػ  ؿ
ا  نيا .ا ا لاقةاط   ةا ا     ي  يذاا،اللان ك  زل تاق  نةااين ث ن ؿ

ين ثػػ ن ؿالي  ػػػ  ياا ىػػصلااػػ الكػػ ن  ن هااػػػفاخػػلاؿالين ػػ الاليا حمػػػؿا ل يػػ ااػػفاق  نػػػةاللان كػػ  
ا:ا(الي  يذاIV -3) ا اى اا ضحافذالي   ؿا   ن تاللإ ث ن ؿالياحض  ااخ    

 (A4ين ث ن ؿالي    ي)ن  الاق  نةاللان ك  ا لي    زالياا يا(: IV -3جدول)
 قرينة الانكسار التركيز المئوي

10 1.3385 

20 1.343 

40 1.352 

50 1.3557 

60 1.3575 

80 1.361 

100 1.362 
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ااخططا  ضحا غ  لتاق  نةالن ك  اللإ ث ن ؿا  لايةالي    ز: (IV -3)الشكل

(اأنػوا لاػ ازل الي    ػزاليااػ ياين ثػ ن ؿازل تاق  نػةاللان كػ  اأياIV -3)نلاحػ ااػفاليشػ ؿا
 ىصلاا ا ؤ  هالي  لك تاليكػ  يةاح ػنااػفاليا ػ  ؼاأنػوا لاػ ازل تا ث فػةا    ا لاقةاط   ةا  نيا ا،ا

(الياػ ليذاIV -4 الي ػ  ؿا)افػذاليتػ لغ.ااثػؿانكػ ةاكػ  ةاليضػ ءلي ػذا لياحلػ ؿازل تاق  نػةاللان كػ  ا
اااللان ك  اي  ل  زاللإ ث ن ؿالياا  ة.  ضحاق  نةا

 ن  الاق  نةاللان ك  ا لي    زالياا يايل  ن ت(: IV -4جدول)
ا
ا
ا
ا
 
 
 
 
 

y = 0,0003x + 1,3391 

R ² =  0,8994 

1.335

1.34

1.345

1.35

1.355

1.36

1.365

1.37

0 20 40 60 80 100 120

ر 
سا

نك
لا
 ا
نة

رٌ
ق

n 

 C %التركٌز المئوي 

 المنحنى القٌاسً للإٌثانول

 التركيز المئوي قرينة الانكسار لمعينات الرمز

A1 1.3525 44.67 

A2 1.3475 28.00 

A3 1.351 39.67 

A4100 1.362ا 
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IV.2  للسليلىز:نتائج الدراسة الكيميائية والفيسيائية 

IV.2 -1- :الدراسة الكيميائية 

IV.2 -1-1  طيف الأشعة تحت الحمراءIR: 

لياكػػ خلصااػػفاليكػػ ؼا ػػـالكػػ  ا ؿا يػػ زاااػػفاأ ػػؿا ح  ػػ الي  ػػ اؼالي  ا  ا ػػةايلكػػل ل ز
اط ؼاللأش ةايل  نة.لي  يذا  ضحا(اIV -4) لياخططااIRللأش ةااط ؼ

 يلكل ل زالياك خ  اافاك ؼانخ ؿالي ا اIRط ؼاللأش ةا حتاليحا لءا :(IV -4)الشكل
 يػ  اقاػةا   ضػةاايط ػؼاللأشػ ةا حػتاليحاػ لءايلكػل ل زا،ا(IV -4)نلاحػ ااػفاخػلاؿاليشػ ؿ

3100cm-3400 ن اليا  ؿا)
  ا فا تك  ا ي  ى ا يصلاليش ؿاى ا    الي ل ل طاليي      ن ةاا(ا،1-
 لي ػػػػذا ث ػػػػ لااػػػػ ا  يػػػػ افػػػػذاأط ػػػػ ؼاللأشػػػػ ةا حػػػػتاليحاػػػػ لءاافػػػػذاليكػػػػل ل زا،ا OH ػػػػ فاا ا  ػػػػ ت

ايل     ى   لتا  اة.
2980cm    ي ا ش ؿاقاةاح   ا ن الي    ا

ا لي ذا  ؿا لما    الي ل طةا1-
(HػػػػC،ا)1000-1500أا الي ذا  ي اا ا  فا)اcm

افيذا  ؿا لما    الي ل طةا(ا،1-
(H bendingػػػػػC،ا)1070 يػػ  اقاػػةاق  ػػةا    ضػػةا نػػ الي ػػ   ا أ ضػػ ااcm

 ىػػصلا  لفػػؽا  ػػػ  اا1-
1040cm لي ذا  ي ا ن الي    اا(ا،CػػػOHلي ل طةا)

 ىػصهاأ ػ زاا(ا،CػػػػO)افيذان   ةا فالي ل طةا1-
1000cmليا ا  ػػػ تاليت  يػػػةافػػػذاليكػػػل ل ز.اأاػػػ اليانطيػػػةالي لق ػػػةااػػػفا

فاػػػ ا  فافيػػػذاي كػػػتا ػػػصلتاا1-
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70

75

80

85

90

95

100

Tr
an

sm
is

si
on

Wavenumber (cm-1)

 Cellulose



 الفصل الرابع                                                                       النتائج و المناقشة
 

 

51 

800cm-1000 ) )  لي ػذا  ي  نػ الي ػ   ا(CػػػC)للأىا ػةالأنيػ ا  ػ  اإيػما ػا  حالي ل طػةا
  نػ اا،ا1-

500cmلي    ا
ا آخ  ف.ا،[62] لي ذالاا خل ااني اا   ا ض يا ىصلاحك اا اأ  هاليا  ذا،ا1-

IV.2 -1-2 ( المجهر الإلكتروني الماسحMEB: ) 
للاخػػ لاؼاليا يػػ ياي ن ػػةالي  نػػةاق ػػؿا   ػػ اللاكػػ خلاص،ا ػػـافحػػصاكػػ ؼااالاح ػػةاػػفاأ ػػؿا

اللأ ي ةا ليكل ل زاليصيا اثؿالي  نةاليني ا ةا  يا ي اللإي    نذاليا كح.االي  نةلينخ ؿاليصيا اثؿا
ا:لي  ي ةاا(IV -6(ا)IV -5)ا  ىصلاا   ضحواليم ا

 
 [55]م   اا ي  ةاي  نةاك ؼالينخ ؿ(: IV -5الشكل)
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 م   اا ي  ةاي  نةاليكل ل ز: (IV -6)الشكل
  ػػ فا ن ػػةاليكػػل ل زا  ػػ ا ػػؿاا(ليا ي  ػػةايلكػػ ؼا)لياػػ   اللأ ي ػػةانلاحػػ الخػػ لاؼا   ػػ ا ػػ فالي ن ػػة

ا.ا[55] ى صلاا اأ  هاليا  ذااا لحؿاللاك خلاص
 ا انلاح اأ ض النخت  ا    افذا  ل  اللأ زلءاليغ  اا  ل   ا ىصلا  ؿا لمانزعاليا ل اليغ ػ ا

ا.)ليي ا كل ل زا اليل ن ف(اكل ل ز ة
 ػافاقػ لـاللأي ػ ؼااا ػ زا انػ  ـا ىػصلا ي ػؿا لػماأفانكػ ةاا،(IV -6)ليشػ ؿاااػفاأ ضػ انلاح  ا

اليك ن ةا.اليكل ل زاليا  ل  ا  ي ةا ىصلاا اأ   وا ح ي ؿاللاش ة

IV.2 -2- :الدراسة الفيسيائية 

IV.2 -2-1 :حيىد الأشعة السينية 

لي  نػػػةا  كػػػ  ا ؿاح ػػػ  اللأشػػػ ةاا  ػػػ الكػػػ خلاصاليكػػػل ل زااػػػفاكػػػ ؼانخ ػػػؿالي اػػػ ا ػػػـا شػػػخ ص
ا ن ةاافاأ ؿا ح   اا ىاني   الي  ن تا  صيؾانك ةالي  ل  ايل  نة.ليك
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 يلكل ل زالياك خلصاافاك ؼالينخ ؿط ؼاح   اللأش ةاليك ن ةا: (IV -7)الشكل
     ا ل   اليكل ل زا  الااى ا افذا ح   اخ لموالي ل   ة.افذاىصهالي  لكةا ـاليتحصا  لأش ةا

اك ؼالينخ ؿ.اافليك ن ةالأي  ؼاليكل ل زالياك خلصا
ا°16.65اا)(ا  2θ=°26.2998نلاحػػ ا  ػػ  اقاػػـاحػػ   ا نػػ ا)( IV -7)اػػفاخػػلاؿاليشػػ ؿا

=(2θاثػػػؿاناػػػ ص اليكػػػل ل زاللأ يػػػذا ىػػػصلا ػػػ ؿا لػػػما ػػػ ـا غ ػػػ الي ن ػػػةالي ل   ػػػةاخػػػلاؿاا لحػػػؿا لي ػػػذااا 
ا.[65]ح نا ـاحك  انك ةالي  ل  ا  ك  ا ؿالي لاقةالي  ي ةااليا  ي ةا،

83.14%  =100    (1086-183/1086 =  )  100 (I002   /Iamor I002-  )Cr% =  
 حيث: 

Cr  نسبة التبمور = 
I002 = عند  شدة الحيود(2=°26.2998θ ) 

Iamor =  2)=ا°16.65)شدة الحيود عندθاا 
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IV.2 -2-2  ذوبانية السميموز:اختبار 
ا   اغاساليكل ل زالياك خلصاافاك ؼانخ ؿالي ا افػذاثػلانااػص   تاف  نػتالين ػ الا  ي ػ يذ

ا:ا(IV -5لن  الي   ؿا)
 ن  الالخ    اص   ن ةاليكل ل زا لمالياص   ت(: IV -5الجدول)

 الكموروفورم الأستون الإيثانول 

 ـــ ـــ ـــ السميموز

اا)ػػػ(ا  ـاليص   ن ةا
نلاح اافاخلاؿالين  الا  ـاص   ن ةاليكل ل زافذالياص   تالياص    اك يت ا ىػصلااػ ا طػ  ؽاليا لمػت تا

ا.[55]الي  يا ةايلكل ل زا ا ؤ  هاأ ض الي  لك تاليك  ية
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 الخاتمة 

 لضيي سرتث ثييي  تجرتييارتميي سرت  تيييسرر  تثييجرفييدتت  يييدررهيي حرليييتجرت  ليي لرت    ييجرفييدراستنيي   
تتيار يلاجرتي ر تميف  ر   ينرتيار  ي ا رتليا  ر ار،رت مرت فمجربطيس رت  ففي رتتم سرت    جر)ت لاقتد(

ر يي   ل ييأر ارتميي سرت  تييسر تطييمرتييساتارتع بييسرفييدر،ر   ففيي ارتييار  ل يي رتييساتارتث ثيي  تجت ع   يي ار
ر.A2ترA1ر فسرت  طتتلرفدر لض سرت ع    ارتار  ب عب  سغمر،رتث ث  تج

تياررت تفميتجففطيار تميف  ر  يمر ارتث ثي  تجر،ر ت رتار  ل  رت طس رت ت بع رفيدر طط يسرتث ثي  تج
ر.Rotavapeurبتتنط رلو زررتث ث  تجرت تفمتجلو زرت  طط سر كتاربكت  ر كبسرت ط تةر لنارتار

ت  ب   ييي رتت  يييدرتفيييدراستنييي ر  يييسارتت  يييدرك  يييلرتبييي سةرتيييارتنييي  لا رت نيييف فتزرتيييارت ت ففييي لر
راستنيي ربعييخرت  ميي ا رت ك ت  ا يي رتت ف ز  ا يي ر فع  يي رتبعييا،رطبط  هيي رتفييمرت نييعفر)ت ففيي لرت    ييج(

ر.ل اةررت نب ر بفتسحر ط تةرت    ت تن  فم رتلا  ر ارت نعفر تطمرنف فتزر تر

رتث ثيييي  تجر،تننيييي تار  يييينرفييييدف بيييي ار  يييي رتييييامر تب  ،ر تيييي رتييييار  ل يييي رت  بيييي سر تب   يييي رت نييييف فتز
ر.ته ترت ر ؤكاحرت استن لرت ن بط رت كفتستفتسمتر

رتفدرتن  سر تك   ر ار ن    رتاره حرت استن ر ا:

 تتم سرت    ج(ركتماسرفدر    جرتث ث  تج.،رتن  اتمرت  ل لرت    جر)تم سرت  تس تك   ر 
 .ت  تسر ل تيرتفمركت  رتع بسةرتارتث ث  تجر تر م ا رلارتت  زة 
 .تك   رتن  اتمرت فف لرت    ج)ت نعف(ركتماسرلان  لا رت نف فتز  
 .  ت نعفر ل تيرتفمركت  رتع بسةرتارت نف فتزر تر م ا ر ل س 
 تيار يلاجر  تيسررفدرفمجرتث ثي  تج لن ارت طس رت ت بع ر،رك   ر ار ط سحرفدرآف  رت استن  ت

 ت  تتسرت  در تطلر لنارتساتارتفمفو ربأفضجرطس رت  طط س.
 رب لاني ع   ت  كر،رطس رتب كسةرلا اةرب ن عت ج تمدرت ب لث ارف ت ر   ر لض سرتث ث  تجر

 بت  ل لرت    جرت  در ل فظرب  كث سرتارت ك تزرت ثت   ر.رر
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 

 : المراجع العربية

 نُخهيح انتشيزٌيً وانتزكٍية انًورفونيورً وانوطي  انُثيايً انتظيٍُ  ,.ػهيً س,.س.ؽ [12]

 وانخيزوج شراػيًان وانتسيوٌك الإرشاد إدارج انًذٌ, ويخطٍظ ظثً أتو تهذٌح دائزج : 2003انتًز

 .Phoenix dactylifera Lانيٍواٍَح

 انتًيز َخٍيم أطيُا  نيثؼغ أخيز  يكوَياخو فٍُيوتخو نهثٍيذاخ ييهٍهٍيح رسيح ا د ,.سٌُية ؽ, [13]

 2015 ورلهح, يزتاس لاطذي رايؼح , انذكتورا رسانح  انًيهٍح

 , انًتيذج انؼزتٍح الإياراخ دونح فً انتًز َخٍم أطُا  , غانة ػهً حسٍ حساو و .أ [14]

 2008 , انًتيذج انؼزتٍح الإياراخ دونح نهتزاث ساٌذ يزكش .

 [ يخزد يذكزج , انًيهً انتًز َو  تؼغ نفٍُوتخ إنكتزوكًٍٍائٍح دراسح , لًونً انظذٌك [16]

 20 ورلهح تزايؼح ياستز .

 2003 دٌسًثز , انخزطوو , انشراػٍح نهتًٍُح انؼزتٍح انًُظًح , انهوسي سانى .د [17]

 أَواع يٍ اَطلالا انثٍواٌخاَول ييضٍز , تورلؼح انشھزاء فاطًح , يزكً سًٍح , هتت آسٍا [18]

  , سُثم إسًاػٍم انمادر ػثذو ساٌذ انوھاب ػثذ .دو شثاَح انزحًاٌ ػثذ حسٍ .د [19]

 دونح َضزھا,و تهوغھا أحُاء انُخٍم حًار ػهى يطزأ انتً انكًٍاوٌحو انفسٍونورٍح انتغٍزاخ

 2010 , انًتيذج الإياراخ

  ورلهح رايؼح , انزشائز فً انتًور يسوٌك إستزايٍزٍح , انؼشاوي ػًز . [21]

 يوسوػح ,) انشراػٍح انثيوث تًزكش انتًور يظٍُغ خثٍز (انفتاس ػثذ أحًذ شيايح .د [22]

 2000  سُح انتظذٌزو انتوسٌغو نهُشز انطلائغ دار , انتًورو انُخٍم

  وانًخاطز الأفاق انيٍوي انولود(حول ػهًٍح يمانح رياٌ, أتو ػثٍز.و انفٍاع, يوسى.د [24]

 2010 ,) وانفزص

 1 ص – وانتيذٌاخ اَفاق:انًستذاو انيٍوي انولود , 2008 انًهكٍح,راَفً انزًؼٍح [25]

  انيٍوي انولود لإَتاد تذٌم يظذر انتًور (حول ػهًٍح يمانح ,اتزاھٍى   ػودج انثاسظ ػثذ.د.ا [26]

 2013 ,) )انُثايً انولود (

دتار ػائشح ., دراسح يأحٍز كًٍح انًاء انًضافح وكذا َسثح ايتلاء انًفاػيم انيٍيوي ػهيى ييزدود  [34]

انُايذ ػٍ يخًز انتًور يذكزج ياستز اكادًًٌ رايؼح انشھٍذ حًح نخضيز انيوادي ,  انثٍوإٌخاَول

8002 

تيج يكًٍهً نٍُم دررح انثكانورٌوص تؼُواٌ ييضٍز الإٌخاَول واستخذايايه رايؼح انسوداٌ  [35]

 نهؼهوو وانتكُونورٍا كهٍح لسى انؼهوو شؼثح انكًٍٍاء.

 حٍايٍح . اتردٌ : دار انًسٍزج  نهُشز.د.سايً انًظفز. اساسٍاخ كًٍٍاء  [36]
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دراسييح يطييوتز  8002انًُظًييح انؼزتٍييح نهتًٍُييح انشراػٍييح انخزطييوو كيياَوٌ انخيياًَ  دٌسييًثز      [44]

  طٍ انؼزتً   انذكتور سانى انهوسياَتاد و يظٍُغ انتًور واتستفادج يٍ يخهفاخ انُخٍم فً انو

 021-0ص : 

إًٌاٌ انؼاٌش. , اسيتخلاص انسيٍهٍهوس ييٍ انًخهفياخ انُثايٍيح انززٌيذ ويخهفياخ  َور انھذ  راتو [59]

رايؼح انشھٍذ حًح نخضز  شزٍزاخ انثطاطح نُيضٍز خلاخ انسٍهٍهوس يذكزج ياستز اكادًًٌ ,

 8001انوادي , 

د. فطيٍيييييشج انتزييييياًَ شيييييؼٍة., اسيييييتخلاص انسٍهسيييييهوس ييييييٍ تماٌيييييح شيييييززج َخٍيييييم انتًيييييز  [60]

Phoenixdactylifera.L , رايؼييح انشييھٍذ حًييح نخضييز  ودراسييح خظائظييه رسييانح انييذكتورا

 8080انوادي , 

تزيًٍه حكًٍه ھزكوص خضزج., ييضٍز انثلاستٍك انيٍوي يٍ انسٍهٍهوس انًستخهض يٍ َخٍم  [61]

 8002رايؼح انشھٍذ حًح نخضز انوادي ,  يذكزج ياستز اكادًًٌ ,انتًز 
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 IRصورة لجهاز طيف الأشعة تحت الحمراء 
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 (MEBصورة لجهاز الماسح الضوئي الالكتروني )

 

 

 (XRD)صورة لجهاز الأشعة السينية 

(Benchtop Powde Diffrection Sestem) AXRD 
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 المحضر للإيثانولصورة تبين اختبار الاشتعال 

 

 

 

 


